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Résumé 
 Un essai de comparaison entre le système traditionnel 
(monoplan vertical ascendant) et la Lyre, a été installé dans la 
region de "Bairrada" sur un cépage vigoureux, 'Água Santa'. On a 
etudié les réponses agronomiques et physiologiques au cours de deux 
saisons. Pendant la maturation de 1992 on a suivi l'évoluion 
journalière des échanges gaseaux sur un échantillon des feuilles 
externes de chaque côté des plans de feuillage. Dans la Lyre, le 
double plan a permis une densité de feuillage inférieure à celle du 
traditionnel et une surface foliaire exposée significativement 
supérieure. Pendant la maturation la Lyre a presentée un potentiel 
hydrique foliaire de base significativement inférieur au 
traditionnel, probablement en résultat d'une consommation d'eau 
plus élevée dans la Lyre. Ce stress hydrique moderé sur la Lyre a 
induit une reduction de la photosynthèse par rapport au 
traditionnel. Toutefois, la plus grande surface foliaire exposée 
sur la Lyre a permis une qualité pareille avec un rendement 
supérieur. Les mesures journalières des échanges gaseaux ont mis en 
evidence une inhibition de la photosynthèse des feuilles exposées a 
l'Ouest plus forte sur la Lyre que sur le traditionnel. Ces 
différences peuvent s'expliquer par l'interaction du stress 
hydrique avec le stress thérmique et lumineux, plus intenses sur la 
Lyre. 
 
1. INTRODUCTION 
 La vigueur excessive peut être controllé par une augmentation 
de la charge mais, en general, cet augmentation induit une plus 
grande densité de sarments. La division du couvert en deux plans de 
feuillage permet un plus grand nombre de sarments par cep sans 
augmenter la densité de sarments (Smart, 1985). 
 Dans un vignoble a faible densité de plantation et forte 
vigueur on a essaié de maîtrizer la vigueur en transformant le 
système traditionnel dans un système avec deux plans de feuillage- 
la Lyre. On a étudié les deux systèmes de conduite pendant les 
années 1991 et 1992 mais on presente seulement les résultats de 
1992 car ils sont similaires a ces de 1991 (Lopes, 1994). 
 
2. MATÉRIEL ET MÉTHODES 
 La parcelle experimentale est localisé dans la région 
"Demarcada da Bairrada", à Anadia (40° 26' N, 8° 26' W). Le 
matériel végétal est constitué de souches de 10 ans du cèpage rouge 
'Água Santa', greffé sur SO4. L'écartement est de 3.0 x 1.5 m, 
l'orientation des rangs NW-SE, l'hauteur du tronc de 60 cm et la 
taille en Guyot double. Le traditionnel (TRAD), c'est un système 
monoplan vertical ascendant avec une charge moyenne de 4.5 yeux/m2. 
Dans la Lyre, adaptée du TRAD en 1989, on a laissé une charge 
moyenne de 6.7 yeux/m2. 
 Les études on été réalisés sur deux rangs de 20 souches par 
système de conduite. Les notations ont été faites souche par souche 
sur 10 souches de vigueur moyenne par rang. Les mesures du 
potentiel hydrique foliaire (Ψf) et des échanges gazeaux ont été 
réalisées périodiquement pendant l'Eté, sur des feuilles adultes 
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bien exposées, choisies dans le strate supérieur de la végétation, 
à l'aide d'une chambre à pression et d'un IRGA (LCA-2, ADC) 
respectivement. A mi-maturation on a fait un étude de l'évolution 
journalière de la photosynthèse nette (A) sur des feuilles 
exterieures localisées sur trois differents hauteurs (partie basal, 
médiane et apical du rameau) en chaque côté de chaque plan de 
feuillage, de 2 en 2 heures sur 2 feuilles par position.  
 
3. RÉSULTATS ET DISCUSSION 
3.1. Forme et densité du couvert 
 A la véraison les plans de feuillage de la Lyre avaient une 
hauteur 12 cm supérieure et une épaisser 32 cm inférieure au TRAD 
(tableau 1). La surface foliaire par sarment a été 
significativement supérieur dans le TRAD, en résultat, surtout de 
la plus grande surface foliaire des entre-coeurs. La densité de 
sarments a été significativement inférieure dans la Lyre, malgré la 
charge supérieure (+50%). La Lyre a presenté une surface foliaire 
exposée (SFE) double du TRAD. Ces résultats traduisent une trés 
forte densité de feuillage dans le TRAD qui se doit a la vigueur 
excessive des sarments, surtout a une grande croissance des 
entre-coeurs. Dans la Lyre la plus intense compétition entre 
sarments et le stress moderé ont permis la réduction de la vigueur 
des sarments. 
 
Tableau 1- Influence du système de conduite-TRAD vs Lyre - sur la 
forme et densité du couvert. 

 LYRE TRAD Test F 
Hauteur de feuillage (1) (m) 1.32 1.20 *** 
Épaisseur de feuillage (1) (m) 0.49 0.81 *** 
Densité de sarments (nº/m palissage) 8.6 12.2  *** 
Surf.foliare total/sarment (m2) 0.57 0.82  ** 
Surf.foliaire entre-coeurs/sarment(m2) 0.28 0.47 * 
Surf.foliare exposée (1000 m2/ha) 15.79 8.93 *** 
Surf.fol.total/Surf.fol. exposée 1.6 3.1 *** 
(1)- 40 measurements par système de conduite. 
 
3.2. Évolution saisonnière du potentiel hydrique foliaire et de la 

photosynthèse 
 Le potentiel hydrique foliaire de base (Ψb) a montré un 
écartement graduel entre les deux systèmes a partir du mois de 
Juillet (fig. 1a). A la vendange, on a mesuré des Ψb de -0.31 et -
0.51 MPa respectivement dans le TRAD e dans la Lyre, En general, le 
Ψf mesuré pendant la journée a montré la même tendence que celle 
decrit pour le potentiel de base. Ces résultats sont d'accord avec 
d'autres essais comparatifs entre Lyre et systèmes traditionnelles 
(Castro et al., 1991; Lissarrague et al., 1991; Ollat & Carbonneau, 
1992) et s'expliquent par une consommation d'eau plus élevée dans 
la Lyre en résultat de sa plus grande SFE. Les Ψf plus négatives, 
mesurés après véraison dans la Lyre, traduisent un stress moderé au 
niveau de la plante intière, ce qui inhibe la
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Figure 1 - Influence du système de conduite sur l'évolution 
journalière de: a) potentiel hydrique foliaire; b) photosynthèse 
nette (A), pendant l'Eté de 1992. Moyen ± écart-type de 8 feuilles 
exposées. TRAD- monoplan vertical ascendant. 
 
croissance et favorise la maturation (Carbonneau, 1980). 
 L'évolution saisonniére de la A montre des valeurs trés élevés 
pendant Juillet et, après la véraison, une diminuition graduelle 
jusqu'à la maturité. Les taux photosynthètiques plus élevées ont 
été mesurés toujours pendant le matin et les plus bas au fin 
d'après-midi. Le TRAD a presenté une assimilation de Co2 supérieure 
à la Lyre, surtout pendant l'après-midi, differences qui 
s'expliquent surtout par la plus bas conductance stomatique (gs) 
induite par le stress hydrique moderé qui s'a installé après 
mi-Juillet dans la Lyre. 
 
3.3. Influence de l'exposition des plans de feuillage sur la 

photosynthèse des feuilles exterieures 

a) FACE EST: Dans chaque plan de feuillage les valeurs plus élevées 
de la gs et de la A ont été obtenus pendant la matiné (9.00 - 11.00 
h). Vers midi ils ont descendu a des valeurs trés bas qui se sont 
maintenus pendant tout l'après-midi. L'effet du système de conduite 
a été comparable a celui décrit dans l'évolution saisonnière de la 
photosynthèse mais seulement pendant la matiné. Dans l'après-midi 
l'activité photosynthètique des deux systèmes a évolué 
parallélement, malgré une gs plus elevée dans le TRAD (fig. 2). 
b) FACE OUEST: La gs a resté pratiquement stable pendant toute 
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Figure 2 - Influence de l'exposition des plans de feuillage sur 
l'évolution journalière de: a) densité de flux de photons 
photosynthètiquement actives (PFD); b) conductance stomatique (gs); 
c) photosynhèse nette (A). Moyen ± écart-type de 12 feuilles 
localisées sur trois niveaux en hauteur dans les faces lateraux des 
deux systèmes de conduite: Lyre et TRAD (monoplan vertical 
ascendant). Mesures réalisées pendant une journée ensoilellée - 
23/08/92 (3 semaines après véraison). 
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la journée sur le TRAD et a decrú progressivement du matin au soir dans 
la Lyre. En autre, les valeurs de gs sur le TRAD ont été beaucoup plus 
élevées que sur la Lyre. Les valeurs de la photosynthèse ont augmenté 
jusqu'à 15.00 - 17.00 h en suivant l'éclairement. Pendant toute la 
journée, le TRAD a presenté une nette supériorité photosynthètique, par 
rapport a la Lyre. 
 Malgré les valeurs plus élevées de la photosynthèse 
enregistrés sur la face Est pendant la matiné, la face Ouest a 
presenté un integral journalier supérieur. Ces résultats 
s'expliquent par la forte réduction de la gs observée dans la face 
Est à partir de 11.00 heures, surtout a cause de la reduction de 
l'éclairement intercepté. 
 Les taux photosynthéthiques plus réduits observées dans 
l'après-midi, pour un même éclairement, peuvent s'expliquer par le 
plus haut déficit de pression de vapeur entre la feuille et 
l'atmosphere dans la période plus chaude de la journée, ce qui 
entraine la fermeture des stomates. Le stress hydrique, même 
moderé, intensifie cet effet, comme il est evident dans la Lyre. 
D'autres facteures d'inhibition au niveau du chloroplaste, comme un 
éclairement fort et prolongé et le stress thérmique, peuvent aussi 
jouer un rôle dans cette réponse (Chaves, 1991).  
 
3.4. Résultats agronomiques 
 La Lyre a donné un rendement significativement supérieur au 
TRAD, en conséquence d'un plus grand nombre de grappes (résultat 
d'une charge 50% supérieure), et des grappes plus lourds (taux de 
pourriture inférieure dans la Lyre). Les deux systèmes n'ont pas 
presenté des différences significatifs dans les caracteristiques du 
moût et l'appréciation organoléptique a atribuié la même note en 
toutes les caractères notés sauf dans la couleur oú la Lyre a 
obtenu une note supérieur (tableau 2). En ce qui concerne la 
vigueur seule le poids par sarment a été significativement 
supérieur dans le TRAD. Ces résultats montrent que la Lyre, malgré 
le double rendement, a maintenu la qualité par raport au TRAD, ce 
qui est d'accord avec les résultats obtenus par d'autres auteurs 
(Schneider et al., 1989; Lissarrague et al., 1991; Castro et al., 
1991; Murisier, 1993). L'avantage de la Lyre s'explique par la plus 
grande SFE et par la meilleur exposition des grappes. 
 
4. CONCLUSIONS 
 Dans la Lyre, le double plan a permis une densité de feuillage 
inférieure à celle du TRAD et une surface foliaire exposée 
significativement supérieure. Pendant la maturation la Lyre a 
presentée un potentiel hydrique foliaire de base significativement 
inférieur au TRAD, probablement en résultat d'une consommation 
d'eau plus élevée dans la Lyre. Ce stress hydrique moderé sur la 
Lyre a induit une reduction de la photosynthèse par rapport au 
TRAD. Toutefois, la plus grande surface foliaire exposée sur la 
Lyre a permis une qualité pareille avec un rendement supérieur. Les 
mesures journalières des échanges gaseaux ont mis en evidence une 
inhibition de la photosynthèse des feuilles exposées a l'Ouest plus 
forte sur la Lyre que sur le TRAD. Ces différences peuvent 
s'expliquer par l'interaction du stress hydrique avec le stress 
thérmique et lumineux, plus intenses sur la Lyre. 
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Tableau 2- Influence du système de conduite: TRAD (monoplan 
vertical ascendant) vs. Lyre, sur les résultats agronomiques. 

 LYRE TRAD Test F
Rendement                (kg/m2) 2.8  1.5  *** 

Nº grappes/cep 50.2  31.3  *** 
Poids/grappe (g) 259.0 214.3  ** 

PELLICULES: Intensité colorant 1.09 0.86 ns 
Tonalité 0.68 0.70 ns 

Pholyphénols totaux (IFC) 28.5  19.0  ns 
Antocyanes totaux (mg/l) 749.0 621.5 ns 

Tanins (g/l) 1.5 2.0 ns 
VIN (1):   Degré d'alcool (%v/v) 11.1 10.7 - 

Acidité totale (g ác. tart./l) 5.10 5.00 - 
pH 3.54 3.51 - 

Couleur(2) 4 3  
Limpidité 4 4 - 

Arôme 3 3 - 
Saveur 3 3 - 

Information globale 3 3 - 
VIGUEUR:      LAI (m2/m2) 3.22 3.33 ns 

Poids bois (kg/m2) 0.38 0.47 ns 
Poids/sarment (g) 65.5 114.4 *** 

Notes:(1)- Résultats d'une microvinification par système de 
conduite. (2- Appréciation organoléptique (1 - 5) réalisée par un 
group de 3 dégustateurs de la "Estação Vitivinícola da Bairrada". 
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