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El tetroxicromato de zinc y el minio, pigmentos anticorrosivos tradicionalmente utilizados en pinturas,
han sido ampliamente cuestionados por su toxicidad e impacto ambiental. En su reemplazo se han
desarrollado tres generaciones de fosfatos, pero su excesivo uso va acompafiado de la eutrofizacién en
depositos de agua dulce. Es por eso que surge la necesidad de utilizar como anticorrosivos compuestos
0 mezclas de compuestos de origen natural, entre los que se encuentran los extractos vegetales acuosos.
Estos extractos tienen la ventaja de ser no tdxicos, biodegradables y de bajo costo, y se emplean sin
aislar los principios activos, considerando la posibilidad de sinergismo entre los diferentes componentes.
Los extractos de romero (Rosmarinus officinalis) han demostrado ser buenos inhibidores de la corrosion
del acero [1]. La accion inhibidora se debe a la presencia de diversos compuestos organicos activos con
propiedades antioxidantes, entre los que resaltan los diterpenos fendlicos acido rosmarinico, carnosol,
acido carnosico, rosmadial, rosmanol y carnosato de metilo [2]. Estos compuestos se adsorben a la
superficie metalica y forman un film protector que dificulta la difusion de iones agresivos como el Cl-,
reduciendo significativamente la velocidad de corrosion [3]. Para cada extracto es necesario determinar
la dilucién adecuada que provea una concentracién éptima de inhibidores, ya que concentraciones
insuficientes o bien excesivas podrian tener un efecto activador de la corrosion. En el presente trabajo
se estudian distintas diluciones de un extracto acuoso de romero, comparandose sus propiedades
anticorrosivas sobre acero con la de dos pigmentos anticorrosivos comerciales.

El romero se cosecho durante el mes de marzo de 2019 en la zona del Gran La Plata. Se utilizaron solo
las hojas, las que se secaron en estufa a 50°C durante una semana. Luego las hojas secas se trituraron en
molinillo eléctrico hasta obtener un polvo muy fino. 20 g de polvo se colocaron en un vaso de
precipitados con 500 mL de agua destilada, y se realizd la extraccion a 60°C durante 1 hora, con
agitacion magnética. A continuacion se procedio a un doble filtrado, utilizando primero papel de filtro
cinta negra (Quanty JP41) y luego cinta blanca (S&S 5892). Finalmente se llevé a un volumen de 1000
mL y se conservo en heladera a 4°C, utilizdndose en un plazo de no méas de una semana.

Para estudiar la eficiencia anticorrosiva sobre acero del extracto acuoso de romero se realizaron ensayos
de polarizacion lineal en NaCl 0,1 M con distintas diluciones del extracto (1/3, 1/5, 1/10, 1/20). En el
ensayo en blanco se utilizé s6lo NaCl 0,1M. A fines comparativos, también se realizaron ensayos en
NaCl 0,1 M con una suspension 1% de los pigmentos anticorrosivos comerciales HEUCOPHOS®
ZAPP (hidrato de polifosfato de zinc y aluminio) y HEUCOPHOS® ZCPP (hidrato de ortofosfato
polifosfato silicato de zinc calcio aluminio y estroncio), ambos fosfatos de tercera generacién. Como
electrodos de trabajo se utilizaron electrodos cilindricos de acero SAE 1010 de 0,28 cm? de éarea
expuesta, lijados sucesivamente mediante lijas al agua con nimero de granos 220, 320, 360 y 600. Como
electrodo de referencia se utiliz un electrodo de calomel saturado y como contraelectrodo se empled
un electrodo de Pt. Se utilizé un volumen de 200 mL de solucion en un vaso de precipitados de 400 mL,
y se trabajo con agitacion mecénica a 300 rpm. Las medidas se realizaron con un potenciostato-
galvanostato Gamry Interface 1000 luego de 2, 5y 24 h de inmersién, utilizando un barrido entre -20 y
+20 mV con respecto al potencial a circuito abierto y una velocidad de barrido de 0,5 mV/s. La densidad
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de corriente de corrosion se calculd utilizando el software Gamry Echem Analyst. La eficiencia
inhibidora (EI) a cada tiempo de inmersion se calculé como EI = 100 (lo-1)/1o, en donde 1 es la densidad
de corriente de corrosion en la solucion de NaCl 0,1 M con inhibidor (extracto o fosfato), mientras que
lo es la densidad de corriente de corrosion en la solucion blanco.

La dilucion 1/10 del extracto proporcion6 la mayor El para todos los tiempos de inmersion, resultando
ser la dilucion que posee las concentraciones Optimas de sustancias inhibidoras. Como se ve en la Fig.
1, los valores de El para esta dilucion resultaron, en general, similares a los de la suspension de ZAPP
y levemente inferiores a los de ZCPP, demostrando de esta manera propiedades inhibidoras comparables
a la proporcionada por los pigmentos comerciales.
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Figura 1. Eficiencia inhibidora para las distintas diluciones del extracto y suspensiones al 1% de los
pigmentos ZAPP y ZCPP
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