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Este trabalho apresenta alguns resultados de uma
pesquisa-intervencdo, de naturexa construtiva-
colaborativa, desenvolvida em a uma escola priblica
paulista de 1* a 4* séries do ensino fundamental.
Pauta-se na aprendizagem profissional da docéncia
e considera a escola seu “locus” privilegiado.
Para compreender como ocorre o processo ensino-
aprendizagem da Matemdtica nessa etapa da
escolarizacdo, foram analisados cadernos de alunos
de 4 série, por se constituirem em rica fonte de
informacdes sobre a sala de aula, o conhecimento que
o professor tem dos conteridos, as formas de conduzir
0 ensino e a aprendizagem dos alunos. A andlise
indica que os professores ainda se prendem a um
ensino que pode ser considerado tradicional, tanto
em estratégias como em conteidos desenvolvidos,
priorizam a aritmética em detrimento da geometria,
ndo tomam cuidado com a notacdo matemdtica que
os alunos apontam em seus cadernos nem aproveitam
os erros dos alunos como fonte de re-ensino.

26 EbpucacAo MATEMATICA EM REVISTA, NUMERO 11, ANO 8

Palavras-chave
Ensino de matemdtica; ensino-
aprendizagem; desenvolvimento
profissional; cadernos de matemdtica.

Introducao

O presente texto foi elaborado com
base em investigagdes realizadas no
Ambito de uma pesquisa—intervenc;a’to2
que tinha como um de seus objetivos
favorecer o desenvolvimento profis-
sional de professoras de uma escola
pblica do ensino fundamental de 1°
a 4. série. Participaram dele 23 Pro-
fessoras, a Coordenadora Pedagégica,
a Diretora da escola e a responsével
pela biblioteca escolar.

Durante o projeto, nio fizemos
incursoes as salas de aula ¢ um modo
que encontramos para conhecer aspectos
do trabalho das professoras foi analisar
cadernos dos alunos em diferentes
componentes curriculares. Esse conhe-
cimento permitiria complementar os
relatos das prdticas feitos por elas nas
reunides semanais e seria um dos passos,
para que agdes pedagégicas visando o
sucesso escolar pudessem ser construidas
colaborativamente, respeitando-se o
“ethos” da escola.



Solicitamos as professoras que nos
fornecessem cadernos de dois alunos
bons, dois médios e dois fracos. Esta
“categorizagdo” dos alunos visava, por
um lado, conhecer um pouco a opiniao
das professoras sobre eles ¢, por outro,
obter informagoes mais efetivas sobre
as dificuldades que cada um desses
grupos enfrentava nos diferentes
componentes curriculares.

A seguir, apresentamos, a andlise
dos cadernos de Matemdtica en-
tregues por sete professoras de 4a. série,
que nio deram indicagdes a respeito
das categorias em que os alunos se
inclufam. Além disso, entregaram
cadernos j4 terminados, o que nao
possibilitou uma anilise do desen-
volvimento de todo o contetido. Estas
limitagdes restringiram, mas nio
impediram o estudo pretendido.

O caderno: perspectivas
de utilizacao

Cadernos fazem parte do mate-
rial escolar dos alunos de todas as
séries escolares.

Para os alunos, o caderno ¢ o
lugar por exceléncia da realizagao das
tarefas escolares. Neles sdao regis-
trados os assuntos que os professores
ensinam em sala de aula e as tarefas
propostas e realizadas. Os registros
dos cadernos geralmente sdo uti-
lizados para “estudar” os contetidos
e, por ser um material de ficil acesso,
podem ser dteis como fonte de
consulta. Complementarmente,
podem permitir ao aluno pensar
sobre seu préprio pensamento, no
momento do estudo da matéria,
sendo, portanto, inestimédvel como
fonte de aprendizagem e desen-
volvimento. Desde o inicio da
escolaridade, os alunos sao estimu-

lados a trazé-lo completo, em ordem
e a apresentd-lo a professores e pais
sempre que lhes for solicitado.

Os professores, por sua vez,
consideram importante a presenga
desse material no cotidiano das aulas,
orientando seus alunos a registrarem
nele conceitos, exemplos e exercicios,
embora nem sempre deixem claro os
motivos, pelos quais devem ter os
cadernos em ordem e manté-los
atualizados. Entre os usos que os
professores fazem do caderno, o mais
comum, talvez, seja o de certificar-se
de que o estudante tem apontamentos
de que pode langar mao para sair-se
bem na aprendizagem dos contetidos
escolares. No meio do caderno, o
professor pode-se comunicar fa-
cilmente com os pais e com os préprios
alunos, favorecendo o acompanha-
mento da aprendizagem escolar.

Vistoriar os cadernos, geralmente,
faz parte da tarefa docente, em especial,
nas séries iniciais do ensino
fundamental, tornam-se cada vez mais
esporddicos, conforme os alunos
avangam no processo de escolarizagao.
Esse acompanhamento pode mostrar
aos professores o que o aluno con-
seguiu aprender a respeito do contetido
ensinado, além de lhes fornecer outros
conhecimentos. Possuir um caderno
completo, limpo, organizado e com
anotagoes corretas pode indicar, por
exemplo, interesse e hdbitos de limpeza
e organizagao.

O modo como os professores
orientam o uso e fazem o acom-
panhamento do caderno expoe, de
certa forma, suas concepgdes a respeito
do que ¢ ensinar e aprender, seu
interesse pela aprendizagem dos alunos
e também seu conhecimento sobre o
contetido que ensina.

Os pais, por sua vez, podem, por

meio dos dos cadernos, acompanhar
o dia escolar dos filhos e seu
aproveitamento, além de comu-
nicar-se com o professor e com a
escola com o intuito de contribuir
para o sucesso da aprendizagem. Da
mesma forma como ocorre com o
professor, o acompanhamento do
caderno pelas familias pode ser
indicador da importidncia que
atribuem ao processo de escola-
rizagao. Dado que muitos pais se
interessam em acompanhar o
aprendizado dos filhos, o caderno
poderia ser um elo que se estabelece
entre o professor, o conhecimento,
o aluno e a familia.

Para que o caderno possa
realmente intermediar a relagao
escola-familias e auxiliar os alunos
em sua aprendizagem, sua orga-
nizagio deve ser cuidada e os regis-
tros claros e corretos. Esse processo
de registro pode e deve ser ensinado
pelo professor que também deve
orientar pais e alunos, sobre a im-
portincia do caderno como material
de aprendizagem.

Embora contenha muito do que ¢
ensinado em classe, o caderno nio ¢
nem deveria ser um retrato fiel do que
ali ocorre, pois nem todos os contetidos
e atividades sio nele apontados, como
também, ndo sio registrados os did-
logos mantidos entre os participantes
da cena escolar. O registro nos ca-
dernos, dificilmente, consegue retratar
a diversidade do cotidiano, sendo
apenas um extrato dele.

Pensando no que deve ser
apontado nos cadernos, para que
espelhem um pouco melhor o dia-
a-dia da sala de aula e para que
representem o apoio que os alunos
necessitam para a aprendizagem dos
contetidos escolares, surge a impor-
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tincia de ensinar e estimular os alunos
a fazer registros mais significativos
para eles mesmos. Nesse sentido,
poderiam estar sendo registradas
também, ainda que de forma resu-
mida e em linguagem pessoal e
coloquial, as discussoes, as falas dos
colegas e dos professores, a opinido
pessoal do aluno sobre determinados
problemas, exercicios, situagoes. Além
disso, se um problema, uma situagio,
tiver mais de uma solucio, as
diferentes possibilidades podem ser
registradas por todos: a solugio mais
completa, a mais “bonita”, a mais
original e outras tantas que surgirem.
Além disso, nio precisariam ser
registradas apenas as resolugoes
corretas — essas devem ser destacadas
como tal —, mas também, os
diferentes caminhos que foram
seguidos até chegar a elas. Os
cadernos nio precisariam ter, ne-
cessariamente, registros iguais para
toda a classe e cada aluno poderia
anotar, para além do essencial, o que
mais tenha chamado sua atencio,
além de registrar, necessariamente, as
consideragdes finais do professor ao
sistematizar o tema estudado.

Por outro lado, hd que considerar,
na orientagio do que deve ou nio ser
registrado nos cadernos, as caracterfs-
ticas da drea a ser apreendida.

A Matemdtica tem em sua lingua-
gem uma forma de expressio do
pensamento matemdtico e, apesar de ser
praticamente universal, nao deixa de ser
bastante simbélica, reduzida, cifrada.
Como, muitas vezes, os alunos possuem
dificuldade de ler, interpretar e usar essa
linguagem ,0 caderno poderia possibilitar
a associagao dos termos mais cientificos
com a linguagem menos formal (mas,
nao menos rigorosa), 0 que seria um
apoio no processo de aprender os

contetidos matemdticos escolares. Neste
sentido, um caderno mais “pessoal”, indi-
vidualizado, pode ser de grande valia ao
aluno, ainda que ele deva ser sempre
estimulado a utilizar a linguagem
cientifica, uma vez que ela ¢ veiculo de
progresso e de compreensio da
Matemdtica e do meio sécioeconémico
e cultural, em razao da formalidade com
que s3o escritos muitos livros escolares
e, também, por causa da necessidade de
continuar a aprender por conta prépria
pela vida afora.

Se as anotagdes contidas no
caderno fossem mais completas,
simples, claras e corretas, as familias
poderiam acompanhar melhor os
filhos na aprendizagem da matemdtica
escolar, o que contribuiria para
desmistificar a Matemdtica como
ciéncia que pode ser aprendida “s6 para
alguns” e também favoreceria a uma
participagio maior do aluno na
construgdo do seu préprio conheci-
mento, pois sentir-se-ia capaz de
aprendé-la.

Com base nessas consideragoes,
percebe-se que o caderno pode exercer
papéis diferentes mas complementares
para cada um dos participantes da cena
educativa, papéis esses definidos
partindo dos objetivos que cada parte
lhe atribui. Além dessas funcbes mais
diretamente ligadas ao processo de
ensinar e aprender, o caderno pode ser
uma fonte rica de informagées sobre o
que ocorre em sala de aula, sobre como
pensam os estudantes e sobre quais sio
os pardmetros educativos adotados
pelo professor.

Neste texto, o caderno dos alunos
foi usado na perspectiva de conhecer um
pouco melhor o qué e o como se ensina
Matemitica na 4a. série do ensino
fundamental e como os contetidos nele
apontados sdo ensinados.
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Os cadernos de
Matemadtica: aspectos
gerais conduzem
a discusséo do papel
do erro na escola

Cada professor trabalha de um jeito
especial com sua sala de aula, o que
decorre da influéncia de conhecimen-
tos, vivéncias, crengas, valores, metas,
etc. em sua atividade profissional. Vai
daf que 0 modo como percebem o uso
e a importincia do caderno como
material de ensino e de aprendizagem
também sdo iguais. Cada um utiliza
esse recurso, segundo suas concepgdes
e objetivos, embora haja certa
unanimidade na indica¢io de sua
importancia no processo escolar.

Na escola em que a pesquisa se
desenvolveu hd uma certa uniformi-
dade no desenvolvimento do contetido
e no uso de recursos em cada série por
orientagao de sua Diretora, que
justifica essa medida por causa da
pressao que os pais exercem quando
comparam entre si o que os filhos
aprendem com as diferentes
professoras de uma mesma série.
Assim, sob controle estrito, as pro-
fessoras procuram orientar os alunos
no registro dos assuntos desenvolvidos.
Ainda assim de certa forma pudemos
perceber um modo préprio de
conduzir os trabalhos que revela a
individualidade de cada professora
frente ao que deveria ser de dominio
coletivo.

Apesar de, segundo as professoras,
priorizarem a oralidade durante o
desenvolvimento dos contetidos
matemdticos, isso nao ¢ registrado nos
cadernos que se apresentam como ¢é
‘usual” na drea: hd a indicagao do assunto
tratado, alguns poucos conceitos,
exemplos resolvidos pela professora e
exercicios feitos pelos alunos.




Embora sempre relatem as
atividades diversificadas e dinimicas
que propdem para os alunos - como
as que envolvem a manipulacao de
materiais concretos ou a discussao de
temas do cotidiano que eles trazem
para a sala de aula - e que ocorrem
num didlogo constante com eles, as
professoras também falaram a
respeito das dificuldades que
enfrentavam para orientar esse
registro. Essas dificuldades tém
sentido tanto por causa do “a-
companhamento” e da cobranga dos
pais como pela tradugdo para a
linguagem matemidtica, dos pensa-
mentos expressos na linguagem
coloquial. A isso, acrescenta-se a
idéia que possuem a respeito do que
deve ser anotado no caderno de
Matemdtica - teoria, exemplos, e-
xercicios, sempre que possivel
usando a linguagem prépria da drea
- ¢ o conhecimento nem sempre
amplo que detém sobre os contetidos
que ensinam.

Coerentemente com essas ma-
nifestagoes, ao analisarmos os ca-
dernos dos alunos constatamos que
predominam os exemplos e os
exercicios propostos para ser
resolvidos em classe, sendo rara a
anotagiao de defini¢gdes. Nao hd
também qualquer indicagdo sobre a
forma como as atividades que
conduziram ao estudo do assunto
foram realizadas como, por exemplo,
se em grupo ou individualmente,
com consulta ou sem ela, se houve
ou nio conversas e discussoes
anteriores, se materiais concretos
foram utilizados, etc.

Percebemos que vistoriar os
cadernos ainda ¢ um hdbito entre as
professoras da 4a. série, que registram
neles suas opinides sobre o desem-

penho dos alunos, o que pode ser
indicador de uma preocupagio com
a aprendizagem e um modo de
incentivar o melhor desempenho.
Expressoes como: muito bom,
excelente, dtimo, parabéns, procure
melhorar, preste mais atengdo, capriche
mais ... sio comuns e, segundo elas,
muito valorizados pelos pais e pelos
préprios alunos. Embora alunos e pais
sintam- se satisfeitos com as obser-
vagbes que as professoras fazem nos
cadernos nem sempre o desempenho
dos alunos ¢ coerente com a opinido
emitida. Por exemplo, encontramos
parabéns em tarefas que foram
deixadas incompletas e, mesmo, em
algumas, que apresentavam erros.
Embora suponhamos que as
professoras tém a inten¢io de
estimular os alunos com esses elogios,
a diferenca entre o desempenho real
e o parecer dado pode levd-los a
desenvolver uma falsa idéia sobre o
préprio aprendizado, o que nio ¢
educativo, nio lhes permite auto-
conhecimento nem orientam seu
processo de revisio dos contetidos
estudados. Podemos supor, também,
que os elogios se devem mais a
organizagao, limpeza, completude, ou
seja, a aspectos externos do que 2
observagao criteriosa do desempenho
individual.

No caderno, os registros das
professoras teriam mais chance de
produzir resultados positivos, se
fossem coerentes com as realizagoes
dos alunos, se realmente represen-
tassem suas opinides sobre a apren-
dizagem, se indicassem mais cla-
ramente o que observaram e se dessem
sugestoes sobre formas de superar as
dificuldades percebidas. Talvez os
apontamentos das professoras no
caderno nio pudessem ser diferentes,

pois, aparentemente, os alunos
registram somente o que foi escrito e
corrigido no quadro.

Na maioria dos cadernos ana-
lisados, predominam os exercicios
resolvidos corretamente, em alguns
percebendo indicios do uso da
borracha e da retomada do proce-
dimento. Os alunos mesmos colo-
cam o tradicional sinal de correcao
que indica a resolugio correta. A
padronizagido dos cadernos ¢ a
norma. Encontramos casos, por
exemplo, em que “erros’ aparecem
nos cadernos de todos os alunos,
indicando que pode ter sido esse o
modo como o exercicio foi proposto
ou resolvido em classe.

Portanto, hd um padrio de
registro que prioriza o que ¢ correto
ou o que ¢ esperado pela professora
e, nio o modo como os alunos
pensam e resolvem suas tarefas. Para
poder usar o caderno para acom-
panhar a aprendizagem dos alunos,
as orientagbes para o registro
precisariam ser diferentes. Os alunos
deveriam deixar no caderno as suas
resolugdes incorretas ou incompletas,
colocando ao lado a resolugio correta
proposta pela professora. Assim, ela
poderia, ao vistoriar os cadernos,
perceber o modo como os alunos
pensaram e enfrentaram a situagio
proposta, dando-lhes apoio na
aprendizagem.

O acompanhamento individual da
aprendizagem escolar pelo caderno —
que se somaria a outras estratégias de
acompanhamento adotadas pelas
professoras, tais como: a observagao,
a resolugao de exercicios na lousa,
provas, etc —, ¢ muito importante. O
erro, na escola, nio deve ser
considerado algo definitivo, mas uma
possibilidade de progresso no processo
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de aprendizagem, uma vez que por
meio dele é possivel conhecer melhor
o qué e como os alunos estao
aprendendo e que dificuldades estao
encontrando, para ajudd-los a
ultrapassar esse estdgio do conhe-
cimento e avangar para outro que lhe
seja superior. Neste sentido, a tarefa
de verificar os cadernos dos alunos
pode ir muito além da constatagdo de
sua completude ou da corregio dos
exercicios realizados.

Analisar um caderno com o
objetivo de auxiliar o progresso do
aluno em sua aprendizagem demanda
mudar concepgdes e exige uma grande
disponibilidade do professor, visto que
¢ uma tarefa minuciosa — é preciso nio
s6 indicar e anotar os erros, mas
levantar hipéteses plausiveis sobre o
que pensou o aluno ao resolver
determinado exercicio ou problema.
As vezes, também ¢ preciso conversar
com ele para descobrir seu pro-
cedimento, mas o nimero de alunos
em sala de aula costuma ser grande.
Exige, também, uma compreensio
ampla e profunda do conteddo,
conhecimento dos processos de
desenvolvimento cognitivo dos alunos
para possibilitar entender o raciocinio
usado na elaboragdo das respostas
pedidas, compromisso com o pro-
gresso dos alunos e reflexdes sobre o
que € o erro, quando ele ocorre e qual
seu papel no processo de apren-
dizagem.

Esta andlise criteriosa, embora
dificil e demorada, seria importante,
especialmente para aqueles alunos
que se acham defasados em conhe-
cimento com relagdo a seus colegas.
Exatamente, os que precisariam de
uma atengao mais particular, para que
avangassem a contento em sua
aprendizagem.

Os conteddos matemédticos
encontrados nos cadernos

Ao analisarmos os contetddos
arrolados nos cadernos, tomamos o
cuidado de compreendé-los em seu
real significado e representatividade,
pois as atividades diferentes podem ter
sido desenvolvidas em classe e nao
terem sido registradas.

De posse dos cadernos, uma das
preocupagdes foi verificar quais
conteddos estavam registrados. Esta
foi uma etapa importante, embora
nao possamos afirmar que tenham
sido os Unicos abordados. Apesar
disto pudemos ter um referencial
comparativo sobre os assuntos
tratados nas diferentes classes e
conhecer alguns dos temas priori-
zados pelas professoras.

Em todas as classes, haviam sido
desenvolvidos os seguintes assuntos:
Sistema de Numeragio Decimal (pelo
menos até a classe dos milhares); as
quatro operagbes como nimeros
naturais; divisao com dois algarismos
no divisor; expressdes numéricas
envolvendo as operagdes de adigao e
subtragdo e as quatro operagdes
fundamentais, utilizando os sinais de
reunido (parénteses, colchetes e
chaves); fracoes (conceito, adigio e
subtragdo com denominadores iguais),
tabelas e os grificos (de barras e de
setores).

Outros contetidos apareceram em
pelo menos cinco classes: Sistema
Monetdrio Nacional (problemas com
operagbes envolvendo a nossa moeda);
multiplos, miltiplos comuns e minimo
miltiplo comum (por meio de
conjuntos ou por decomposi¢io
simultinea); composicdo e decom-
posigao de niimeros naturais; problemas
envolvendo uma ou mais operages;
leitura e escrita de ndmeros; geometria.
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Observamos, assim, que as classes

avancaram em ritmo diferente pois em
algumas maior nimero de temas
foram estudados, o que nio significa,
necessariamente, uma aprendizagem
de melhor qualidade.

Na andlise dos cadernos, desta-
camos a prioridade dada ao estudo da
Aritmética. A Geometria comparece
apenas com os conceitos bésicos de
poligonos, com o agravante de que
parecem ser atividades episédicas no
decorrer das aulas. O estudo de
Medidas apenas aparece no célculo de
algumas 4reas.

Pudemos constatar, também, uma
revisao de assuntos desenvolvidos em
séries anteriores e uns poucos testes de
multipla escolha, o que pode indicar a
preparagdo dos alunos para as provas
do SARESP.

Algumas professoras tomaram o
cuidado de indicar, de forma mais
ou menos precisa, as fontes dos
exercicios propostos: o nome e a
pédgina do livro ou das Propostas
Curriculares de Matemdtica (PCNs)
e das Atividades Matemdticas. Esta
¢ uma informagdo importante para
a familia poder acompanhar o
processo de escolarizagio de seus
filhos e lhes oferecer um suporte nos
estudos, sempre que tenham condi-
gOes para isso.

Aparentemente, as professoras nao
conseguem aproveitar o “conheci-
mento cotidiano” para ensinar, sequer
propondo problemas mais dire-
tamente relacionados ao interesse
dos alunos, apesar de terem ma-
nifestado essa preocupagio e esse
cuidado com muita énfase nos relatos
orais que fizeram de suas prdticas
(MIZUKAMI, 1997).

Os problemas de “aplicagdo dos
conhecimentos” encontrados sdo os



usualmente propostos pela escola e
nio exigem muito mais do que fazer
operagdes nitidamente indicadas nos
enunciados. ONUCHIC e BOTTA
(1998) destacam a importincia de os
problemas escolares serem variados
de modo a abarcarem os diferentes
significados de cada operagio e nio
apenas as mais conhecidas como, por
exemplo, adicionar com o signi-
ficado de juntar e subtrair como o
de tirar. As professoras ensinam a
traduzir o enunciado dos problemas
para sentengas matemdticas, prio-
rizando uma formalizagdo precoce
em detrimento do desenvolvimento
do raciocinio de cada aluno que
poderia ter liberdade para usar os
recursos de conhecimento e pensa-
mento de que dispoe.

Ao lado deste levantamento de
ordem mais geral, os cadernos foram
observados, criteriosamente, de modo
a descobrir os erros dos alunos,
reveladores de sua aprendizagem. Isso
foi feito pela andlise dos poucos
exercicios resolvidos de maneira
incorreta, dos que apresentavam
indicios de corre¢io e daqueles que se
apresentavam corrigidos, mas, que mal
apagados, revelavam a resolugio
anterior.

A seguir, estdo descritos alguns dos
tipos de erros encontrados nos
cadernos.

No estudo das Operagdes Fun-
damentais, os alunos indicam uma
operagio e resolvem outra (escrevem
o sinal de adi¢io e subtraem);
subtraem o menor valor absoluto do
maior, independente de o nimero
estar no minuendo ou no sub-
traendo; no resultado da multi-
plicagio por 10 nio escrevem o zero;
nio conseguem determinar um ou
mais ndmeros “grandes” que sejam

pares ou impares (obter trés niimeros
pares/impares maiores do que
3.265); desconhecem que adi-
cionando ao dividendo um valor
igual ao divisor o resto nio se altera;
nio colocam zero intercalado no
quociente; por nio conhecerem os
nomes dos termos da divisio nio
resolvem o problema proposto.

Quando se trata de Expressoes
Numéricas, resolvem obedecendo a
ordem em que as operagdes aparecem,
sem priorizar.

No conteido de
Decimais, constatamos que: erram na

Niumeros

virgula quando multiplicam decimais
por inteiro; colocam virgula em lugar
errado no resultado da adigio;
“confundem” a parte inteira com a
parte decimal (escrevem 6 no lugar
de 0,6 e 1 no lugar de 0,1); con-
fundem a notagio decimal com a
fraciondria (ddo o mesmo significado
a 7,5 e 7/5); escrevem a leitura de
nimeros decimais de forma in-
completa (3,69: trés inteiros e sessenta
e nove); subtraem o menor valor
absoluto do maior, independente
desse estar no minuendo ou no
subtraendo.

Quando resolvem Problemas,
interpretam o problema por partes,
como se os dados fossem isolados;
nio analisam a razoabilidade do
resultado; fazem contas em
problemas que podem ter respostas
diretas, ou seja, ndo usam célculo
mentals; expressam os dados por
meio de sentencas matemdticas
incorretas; escrevem corretamente a
sentenca matemdtica mas calculam
errado o valor desconhecido; inter-
pretam de forma incorreta o
enunciado; copiam o enunciado de
forma incompleta, o que impede a
resolugio.

Representam Fragdes com base nas
figuras que ndo tém as partes divididas,
igualmente; ndo conseguem calcglar 0
niimero de metades de um todo .

No célculo de Areas de figuras
geométricas, desenham sem adotar
“unidade de medida”, dando respostas
“corretas” a desenhos mal dimensio-
nados.

Desenham Grdficos sem propor-
cionalidade nos eixos.

No estudo de Geometria, erram
o nome de figuras geométricas
(usam losangolo para losango); de-
senham objetos tridimensionais de
forma incorreta.

Encontramos também erros de
cépia que podem prejudicar a
compreensdo dos enunciados e das
resolugdes de exercicios e problemas:
copiam errado ou de forma incom-
pleta; copiam a resolugao de exercicios
e problemas do jeito que foi feito na
lousa, mesmo que tenham comegado
de outra maneira; copiam resultados
sem relaciond-los com a operagio ou
dados envolvidos.

Alguns dos erros citados sdo per-
cebidos pelas professoras: a difi-
culdade na divisao, na subtragio e na
interpretagio dos enunciados de
problemas; a falta de atengdo ao
copiar da lousa.

A cépia correta da lousa e a escrita
correta dos conceitos, simbolos e
figuras sdo muito importantes na
Matemitica, que possui uma lin-
guagem simbélica prépria. Es-
pecialmente, quando estdo em pauta
a representagio de grificos, tabelas,
cdlculos de 4rea, representagdo de
fragoes, a proporcionalidade das
relagoes importa por significar,
minimamente, a compreensio cor-
reta do conceito envolvido. Essa
“distragao” ao copiar pode dificultar
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tanto a resolugdo correta dos pro-
blemas e exercicios propostos como
a consulta posterior que o aluno
possa vir a fazer com base nas anota-
coes feitas em seu caderno.

Quanto a c6pia incorreta em itens
desse tipo, algumas hipéteses podem ser
levantadas: a professora faz o desenho
na lousa & mio livre, sem obedecer 2
proporcionalidade e os alunos repetem,
da forma como compreendem, seu
procedimento. A professora toma todos
os cuidados desejéveis ao propor este
tipo de exercicio, mas ndo alerta seus
alunos para usarem instrumentos de
desenho nem para procurarem manter
a proporcionalidade necessdria. Nem
notam isso ao vistarem os cadernos.

A seguir, alguns erros dos alunos
sdo analisados, para indicar cuidados
que podem ser tomados durante a
prética pedagdgica ou possibilidades
para o aproveitamento no reensino.

H4 alunos que escrevem trés
inteiros e sessenta e cinco para 3,65 e
quatro inteiros e oitenta e cinco para
4,085. Esse erro pode ser em razio do
fato de as professoras também o
cometerem ao ensinar a leitura de
nimeros decimais. Simplificar a
linguagem matemitica, tornando-a
“coloquial”, ¢ um dos males da apren-
dizagem escolar, pois ndo proporciona
o dominio do vocabuldrio (e dos
conceitos subjacentes) necessdrio para
a comunicagio na linguagem cientifica
(que cabe 2 escola ajudar os alunos a
aprender) e dificulta a aplicagio pos-
terior do conhecimento. A leitura
correta deveria ser sempre feita na esco-
la, o que garantiria a prépria compre-
ensio do Sistema de Numeragio
Decimal: trés inteiros e sessenta e cinco
centésimos; quatro inteiros e oitenta e
cinco milésimos.

Na adig3o, assumem o 6 como 0,6

(1,8 + 6 + 0,7 = 3,1). Erros desta
natureza podem indicar que a crianga
ainda ndo compreendeu o conceito de
nimero decimal e o papel da virgula,
o que ¢ fundamental para estender
corretamente, para estes nimeros, as
regras operatérias aprendidas para os
nimeros naturais.

Todas as operagbes de divisio sdo
realizadas por um aluno pelo processo
longo. Depois ele apaga as contas
intermedidrias, “mostrando” ter
resolvido pelo processo breve. Pode-se
supor que a professora aceita, apenas
seu préprio modo de resolver a ope-
ragdo, o que pode acarretar, para o
aluno dificuldades na resolugio da
operagio e descrédito em sua capaci-
dade intelectual.

A questdo que se apresenta com
base nesses poucos exemplos é: qual
a importancia dessas anotagbes para
os alunos? Conseguirio eles, por
exemplo, refazer o exercicio, analisar
o préprio conhecimento, estudar pelo
caderno? Se as professoras, ao
vistarem os cadernos, estivessem
atentas para o tipo de registro que os
alunos fazem e analisassem com
atengio os procedimentos que ado-
tam para resolver exercicios e proble-
mas, poderiam estabelecer estratégias
mais individuais que levassem os
estudantes a melhorar seu desem-
penho em Matemdtica.

Consideracoes finais, mas
ndo definitivas, sobre o
uso do caderno

Optar pelos cadernos como
aproximagio 2 sala de aula de
Matemdtica e para compreender o
processo ensino-aprendizagem foi
interessante por, pelo menos, dois

motivos. Pudemos conhecer um
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pouco melhor os procedimentos que
os alunos adotam para resolver
exercicios e problemas e detectar
alguns de seus erros, levantando
hipéteses explicativas. Percebemos,
também, a prioridade que as pro-
fessoras dao 2 aquisi¢do da habilidade
de operar com os ndmeros, o que pode
tanto ser atribufdo 2 influéncia do
processo de ensino a que foram
submetidas (TANCREDI, 1998)
como a um precdrio dominio do
conteido matemdtico que precisam
ensinar.

Para a formagdo permanente de
professores, aprendemos que os
cadernos podem ser usados, para que
elas reflitam sobre a prépria pritica
pedagégica e para que possam, obser-
vando e compreendendo o motivo
dos erros dos alunos e os registros
encontrados, elaborar propostas de
recuperagio da aprendizagem de
determinados assuntos. Isto é fun-
damental, quando se propde que o
erro do aluno seja concebido e tra-
balhado como etapa de um processo
de aprendizagem, quando se deseja
baseando-se no que os alunos efe-
tivamente sabem para ajudé-los a
construir novos e mais sélidos co-
nhecimentos.

Trabalhando com o caderno das
criangas sob esta perspectiva, as
professoras poderdo ajud4-las a se
sentir seguras a respeito de seu
pensamento, saberem que tém liber-
dade de pensar por si mesmas, toma-
rem suas préprias decises, errarem,
tornarem a errar, seu modo de pensar
sendo respeitado ou pelo menos
compreendido. Poderdo, assim,
aprender a andar sozinhas, mesmo,
quando ajudadas pela intervengio
positiva do adulto, tornando-se
auténomas e confiando em seu



potencial de aprendizagem. Respei-
tando o modo de cada aluno atingir
seu pleno desenvolvimento, nés,
professores, estaremos contribuindo
para que eles aprendam Matemitica
com significado e para que se formem
como cidaddos criticos, conscientes,
participantes.

Queremos reforgar que a inter-
vengdo do professor ¢ fundamental,
quando se trata de usar o caderno, que
deve ser feita no sentido de, por
exemplo, perguntar sobre as opcoes
feitas e quais os caminhos conduziram
asituagao delineada. O professor pode
colocar novas questdes e ajudar na
construgdo de novos caminhos, mas
necessita intervir tanto globalmente
como, particularmente, ajudando o
aluno, a fazer reflexées sistemdticas e
fundamentadas, incentivando a leitura
critica da produgao, favorecendo a
escolha de procedimentos variados,
entre outros, modos possiveis.

E indiscutivel que o caderno ¢
sempre um material pessoal, o que n3o
significa as que atividades mais co-
letivas e mais dinAmicas ndo devam ser
nele registradas, se nio, detalhada-
mente, pelo menos de forma a repre-
sentar um pouco melhor o que ocorre
em sala de aula.

Quando a crianga trabalha em
grupo, aprende a respeitar o modo de
pensar do outro e a argumentar para
fazer valer seu conhecimento e suas
opinides. Estas discussées — ou as
conclusées que delas surgirem -
podem ser colocadas nos cadernos.
Quando tenta explicar seu pro-
cedimento e justificar seu pensa-
mento na resolugdo de uma situagio
problemdtica ou uma atividade, a
crianga precisa se fazer entender.
Neste processo de sair de seu préprio
pensamento para coordend-lo com o

pensamento de outras pessoas -
professora e colegas -, ela pode
comegar a perceber o préprio modo
de construir o conhecimento, a de-
tectar seus erros e tentar supera-los.
Isso que, muitas vezes, ¢ feito oral-
mente também pode ser sistema-
tizado pela escrita.

O valor ¢ semelhante, quando os
alunos sdo estimulados a se comunicar
por escrito, mesmo durante as aulas
de Matemdtica, traduzindo seu racio-
cinio em linguagem corrente e apre-
sentando-o a colegas da mesma sala, a
outras classes da escola e mesmo, por
que ndo, a alunos de outras escolas e
localidades. Nos casos que extrapolam
a sala de aula nem sempre o caderno é
o melhor meio de comunicacio, mas
isso, ndo invalida a escrita que pode,
num primeiro momento, ser nele
colocada.

No dmbito do projeto, podemos
mencionar que, além de possibilitar
uma visdo de como se desenvolve o
processo ensino-aprendizagem de
Matemitica em sala de aula, que
tépicos sao priorizados e quais assun-
tos sao mais aprofundados, a andlise
dos cadernos permitiu perceber as
dificuldades que os alunos apre-
sentam em sua aprendizagem e cons-
truir, com as professoras parti-
cipantes alternativas para sua supe-
ragao, atendendo de modo especifico
as dificuldades

indicando cuidados a serem tomados

individuais e

no decorrer do processo educativo.
Acima de tudo, foi possivel partir de
algo que as professoras j4 sabem e j4
fazem, respeitando seu conhe-
cimento profissional e aproveitando
o “ethos” da escola para o aper-
feicoamento da docéncia e para
favorecer a construcio do sucesso
escolar.

' Como as demais autoras, Doutora em Educagio e
Professora do Departamento de Metodologia de
Ensino da Universidade Federal de Sao Carlos. e-
mail: drpt@power.ufscar.br.
2 . .
“A reflexdo sobre a agio pedagdgica como estratégia
de modificagio da escola piblica elementar numa
perspectiva de formagio continuada no local de
trabalho”, financiado pela FAPESP (1996-2000).
3 : .
Talvez seja uma orientagio da professora.

4 3 . s
Aqui talvez haja um problema no ensino.
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