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MATEMATICA E O CAMINHO DAS ARTES:

ALFABETIZACAO MATEMATICA

Manoel L. C. Teixeira'

Resumo: Apresentamos neste trabalho consideracées sobre a prética docente e estabelecemos relacées entre linguagem e matematica.
Usamos como base metodolégica o ludico, o jogo, a resolucio de problemas, laboratério de matemética, visita a museus e fitas de dudio e
video e o Atelié de Matematica. As modalidades de pesquisas sdo a histérica dialética e pesquisa acio. As artes que foram produzidas no
Atelié de Matematica, durante 15 anos, serdo divulgadas por meio dos trabalhos confeccionados. A experiéncia do professor em incluir
nas disciplinas do curso de Pedagogia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) esta avan¢ada abordagem de ensino tem sido
motivo constante de criagdo de novas pegas que serdo apresentadas na exposi¢do “Matemética e os caminhos das Artes: alfabetizagio
matemitica”. A publicaciio do catilogo “Matematica e os caminhos das artes” e do livro “Alfabetizacio matemitica” foram alguns resul-

tados obtidos.
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Matemadtica e os seus conceitos tém natu-

reza abstrata; dessa forma, utilizam-se des-

conhecidos nomes para seus entes e usa-se
uma linguagem de dificil apropriacio. No entanto,
a alfabetiza¢io matemdtica é apresentada em uma
dimensao mais ampla, abarcando tanto a formacao
quanto o conceito, cujo nascimento se dd nas varie-
dades encontradas em outras dreas. Nas artes, em
geral, o conhecimento matematico apresenta-se re-
lacionado ao real, e esse concreto torna-se a matéria
viva da supera¢io do conhecimento matematico. Ao
encontro disso, os jogos, as histdrias, os contos e
as brincadeiras sdo algumas das possibilidades que
podem promover a abertura de novos canais para
a criacao, utilizando uma estratégia que denomina-
mos de Atelié de Matemadtica, que permite a com-
preensdo dos contetidos matemaAticos, assim vis-
lumbrando saidas para a tao dificil aprendizagem
matematica.
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A exposi¢io de material concreto “Mate-
maética e os caminhos das artes: alfabetizacio ma-
tematica” aborda os conceitos matematicos da to-
pologia, geometria, dlgebra e aritmética em uma
perspectiva ludica, com desdobramentos capazes
de melhorar as competéncias dos alunos. Confi-
gura-se, neste momento, a pesquisa em sala de
aula, pois o professor e os alunos criam um rotei-
ro para que os resultados sejam apresentados em
diversas instincias. A exposicio apresenta tra-
balhos de professores e alunos. Esses trabalhos
estao classificados em vinte e um quadros com
motivos geométricos, topolégicos, algébricos e
aritméticos. H4 também vinte e dois objetos que
sao sélidos, em terceira dimensao e de formas va-
riadas. O catdlogo possibilita a visualizacio des-
sas pecas.
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O catélogo com as obras produzi-
das pelo professor Manoel Teixeira e seus
alunos em 2010, é um produto que sera
divulgado na exposicdo, o que possibili-
tard dar visibilidade aos trabalhos, para
aqueles que niao puderem comparecer a
exposi¢io. Conhecer, compreender a arte
matematica que se coloca como visualiza-
¢do, experimentacio e cientificidade apre-
sentadas neste livro-catdlogo, que tam-
bém tem valor artistico.

As artes que foram produzidas no
Atelié de Matemadtica, durante 15 anos,
serdo divulgadas por meio dos trabalhos
confeccionados. A experiéncia do profes-
sor em incluir, nas disciplinas do curso de
Pedagogia da UFRJ, esta avancada abor-
dagem de ensino tem sido motivo cons-
tante de criagio de novas pecas que serio
apresentadas na exposicio “Matemadtica e
os caminhos das artes: alfabetizacio ma-
tematica”.

A nossa questao de investigacao é
a experienciacio do Atelié de Matematica,
sala ambiente, lugar da construcao da pro-
posta teérico-metodoldgica em escolas da
rede de ensino, ptblica e particular, como
marco da construcio diddtica da criacdo
de uma pedagogia moderna para o ensino
de Matematica, por meio da alfabetizacio
matematica.

Os objetivos gerais do Atelié tém
trés vertentes: criacio de metodologia
para a sala de aula; viabilidade da forma-
¢do do professor e do aluno pesquisador
no Atelié de Matemadtica; transdisciplina-
ridade na construcio dos conceitos Ma-
tematicos. O objetivo especifico é como
a pesquisa em sala de aula realizada pelo
professor e pelos alunos pode superar os
problemas da alfabetizagio matematica.
A seguir, uma pequena amostra do proje-
to “Matemadtica e os caminhos das artes”:

EXPOSICAO

Se, vé vocé mesmo.
No gquadro,

Nos

Objetos que fabricam.
Tem de si o que

E forte.

Juventude no
Menino mogo
Existéncia de algum,
Ser possivel

Mas todos séo artistas?
A criatividade revela,
O elo entre Natureza e Vida,

Professor Manoel L. C. Teixeira
Alunos da UFRJ

Bt 4 et ¢t

Nesta, projegéo
Apresentamos quadros,
Objetos e retratos.

De alunos e professor.
No concreto, no real.

’ Atelié de Matematica

Figura 1: amostra do projeto “Matemaética e os caminhos das artes”.
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Alfabetizacio Matematica

O ato de ler e o ato de ler a linguagem ma-
temética foram apresentados e discutidos por Da-
niluky (1998). O entendimento do que seja nao sé
ler, mas o que é a alfabetizacio matematica, precisa
ser explicitado. Para a autora, ler e escrever é o que
chamam de alfabetizacio matemdtica e compreende,
também, a interpretacio dos conteudos matema-
ticos das séries iniciais. Qutros autores nacionais,
como Fonseca (2004) e publicacoes estrangeiras,
como NCED (2001, 2003), publicaram artigos sobre
a alfabetiza¢io matemadtica e suas variantes.

O Instituto Paulo Montenegro, que trabalha
com pesquisa de opinido publica, e a Organizacao
Nio Governamental (ONG) Agio Educativa inova-
ram ao considerar, para efeito de avalia¢io dos con-
telidos matematicos, ndo sé os alunos matriculados
nas escolas do Pais, mas também a populagio em
geral. Disso resultou o livro Letramento no Brasil:
habilidades matemadticas, organizado por Maria da
Conceicio E R. Fonseca, que nos orienta.

Neste livro, reunem-se estudos de edu-
cadores gue se debrucaram sobre os re-
sultados no INAF (Indicador Nacional de
Alfabetismo Funcional) 2002 e, a partir
deles, tecem reflexdes sobre condicoes
e repercussoes das relacdes entre anal-
fabetismo e habilidades matematicas e,
entre letramento e educacio matematica
(FONSECA, 2004, p. 11).

Quantitative Literacy: why numeracy mat-
ters for schools and colleges é uma publicacao do
NCED (2003), em que Bernard L. Madison analisa
diferentes autores e as faces que o letramento quan-
titativo (LQ?) assume. Primeiro, em sua visdo, o LQ é
a habilidade de compreender e usar niimeros e anali-
se de dados na vida didria. Linda Rosen, (com Lind-
say Weil e Claus Von Zastrow) considera o LQ como
uma alianc¢a nacional para o negécio. O mundo dos

negécios reconheceria a necessidade dessa educacao
e das respostas que tal proposta acarretaria em be-
neficio dos investidores. J4 Arnold argumenta que:
todos devem saber e fazer matemadticas. No caso do
LQ, as habilidades devem ser avaliadas nos termos de
sua frequéncia de uso e valor econémico da forca de
trabalho. Patricia Cohen considera os aspectos sdcio-
-histéricos e detalha o papel do LQ na Constituicao
de 1789 dos Estados Unidos da América. Anthony
Carnevale e Donna Desrochers consideram as de-
mandas dos processos democriticos e as exigéncias
da for¢a de trabalho atual e futura. (NCED, 2003).

Na mesma publicacao, D’Ambrésio (2003), no
artigo “The Role of mathematics in building a demo-
cratic society”, faz uma critica ao LQ e posiciona-se
favoravel a uma Matemadtica mais criativa e nao tan-
to cartesiana, como tdo bem representam as propos-
tas dos professores americanos. Para D’Ambrosio, a
sobrevivéncia do género humano, com dignidade, é
0 mais urgente e um problema universal. Por conse-
guinte, nds, como matemadticos e pedagogos mate-
maticos, temos de refletir sobre nosso papel pessoal
na inversao da situa¢io mundial atual.

Numero
O que & o nimero?
Situacao vivida pelos
Dias, horas, anos...
Com a pergunta sendo respondida
Por outros,
Nao satisfazia.
Busca de ndo sei o qué,

Pesquisa que nao se diria
Com objetivo claro.
Aguardando o demo
NuUmero.
O Indiscernivel

O que nao aparece completamente,
O desconhecido...
O mistério!

Figura 2: poema produzido no contexto do projeto “Matemética
e os caminhos das artes”.

# O termo letramento e quantitativo, traduzido do termo em inglés quantitative literacy, seria a tradugio que fazemos para alfabetizagdo

matemdtica, considerando as devidas interpretagoes linguisticas.
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Tradicionalmente, a investigacao sobre as
questoes da alfabetizacio e da alfabetizacio ma-
tematica tém girado em torno de uma pergunta:
como se deve ensinar a ler, escrever e contar? O
contar, nessa perspectiva, pde em pauta a questao
da quantificacdo numeérica, em detrimento da qua-
lificacao.

A crenca explicita sempre foi a de que esses
processos de alfabetizacio comecavam e acabavam
entre as quatro paredes da sala de aula e que a apli-
cacdo de métodos adequados garantia ao professor
o controle do processo de alfabetizacio dos alunos.
Contudo, a contabilizacio de fracassos foi-se tornan-
do mais alarmante, impondo a necessidade de mu-
dancas radicais no processo educativo contempora-
neo.

Como a pesguisa em sala de aula pode su-
perar os problemas da alfabetizagio matemati-
ca? Entendemos como alfabetiza¢cdo matemdtica
a leitura e a escrita dos numeros e os significa-
dos que cada simbolo matemdtico encerra. Como
sabemos, a escrita matemdtica é ideografica, ou
seja, por tras de cada signo existe um significado,
0 que nao ocorre com a escrita alfabética. Os cédi-
gos e sinais da escrita matemitica tém relacao di-
reta com a linguagem, podendo-se afirmar que “a
estrutura da lingua é uma estrutura matemdtica”
e essa correspondéncia necessita ser estudada no
sentido da conexio entre suas partes.

Na exposi¢do do material concreto, o livro
“Alfabetizacdo Matemdtica”, de Teixeira (2010a) suge-
re um caminho rumo a uma matemadtica “de viagem”
ilustrada por atividades que contemplam alguns
contetdos do ensino basico. Sao passagens para um
mundo inusitado, delineando-se novo campo de pes-
quisa, em que a criatividade do aluno é priorizada,
com vistas a permitir que os caminhos da lingua por-
tuguesa se emaranhem com os da Matematica e das
Artes.

Além desses aspectos, vale ressaltar a abor-
dagem conceitual priorizada na escrita numeérica, em
que s6 a base dez é estudada, em detrimento das ou-
tras bases. Sabemos da importancia de se apresentar,
ao educando, as regras de posicdo a que os diversos

sistemas de numeracio estao submetidos.

A funcio bijetora existe entre as letras es-
critas na palavra “Pedro” e os sons que caracteri-
zam a estrutura da lingua. Inversamente, com a
escrita do numero 278, acontece o mesmo na lei-
tura. A funcio biunivoca estrutura a escrita e lei-
tura do conceito matemadtico; assim, letras, pala-
vras, numeros, simbolos e muitos outros conceitos
estao envolvidos. Essa forma de estudo da mate-
matica se arvora a estudar relacoes de passagem
para outras realidades.

O numero 278 tem 8 unidades, 7 deze-
nas, 2 centenas. Na lingua, pode ser resumido:
CDU, em que U = unidades, D = dezenas e C =
centenas. Observa-se que a estrutura dos diver-
sos sistemas de numeracio é uma estrutura do
portugués, onde U, D e C sao abreviagoes, ou
seja, simbolos que representam os significados
matematicos.

Consideracoes Finais

Alguns pressupostos sugeridos neste tra-
balho, como pesquisar a alfabetiza¢io matemadtica,
propdem mudancas estruturais no curriculo de Ma-
tematica nas séries iniciais do ensino basico. Muda
a palavra curriculo, a prética pedagdgica constitui-se
em um programa que diversifica as relacoes ensino-
-aprendizagem nas suas variadas interpretacoes: tra-
dicional, tecnicista, construtivista e muitas outras.
O que antes era considerado sedimentado, intocével,
em termos de construcio tedrica, passa por uma rup-
tura.

A alfabetiza¢io matemadtica propde a passa-
gem da terna (matemdtica, pensamento, linguagem)
para a quadra (matemadtica, pensamento, linguagem,
matéria), motivando a cria¢io de nova filosofia da
linguagem.

As questoes abertas neste estudo sao relati-
vas a mudancas no processamento de interacées en-
tre as diversas 4reas do conhecimento. A Educacao
seria o l6cus para que tal mudanca acontecesse. Mas
sabemos das dificuldades de se criar uma cultura
educacional no pafs.
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Nidmero 1

O acordar de um sono
Profundo incomodando.
Perguntando a si mesmo,

Na&o tinha problemas a resolver.
Com o proéprio significado.
Complexidade que viria a ser Esclarecida.
Nuamero: quanto que é o indiscernivel.
Descreve em mim a incerteza
Do préprio numero.

Som daqueles que viajam
Nos pensamentos sombrios.
Atividades, caminhar de cabeca baixa
Assusta!

Olhos naqueles que me iluminam.
Sei que sou homem
Ser que se desmancha nas aguas
Nas lagrimas que nao derramamos
O quanto.

Que se produz na matéria viva.

Do niamero.

Que é a natureza,

Matéria ambulante
Caida.

Transformada pelas atrocidades de ter vida.
Limitantes.

Aproxima-se dos muitos,

Um, dois, trés...

Somos muito mais
Homens.

Sinal que diz tudo da beleza.

Do mais racional
Entre os seres vivos.

Nao tenho muito a quem diferenciar,
Dos outros.

O indiscernivel quanto que se projeta na
Forga basica
No nascimento da alegria
O belo que se cria.

O que é o numero?
Prossiga.

“Matematica e os caminhos das artes”.

Figura 3: poema produzido no contexto do projeto
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