Educacio Matematica em Revista Pigina 14

Artigo Teorico

Os Problemas de Aritmética nos
Exames de Admissao ao Ginasio:
Uma Analise da Influéncia das

Propostas Escalanovistas

%

Wellington Pereira das Virgens®

Resumo

Este artigo compara as caracteristicas dos problemas de aritmética utilizados nos exames de
admissdo ao ginasio, entre 1930 e 1960, e as caracteristicas de um Bom Problema
defendidas, em especial, por Edward Lee Thorndike. Apresenta resultados obtidos a partir
da pesquisa de mestrado intitulada “A resolu¢do de problemas de aritmética no Ensino
Primario: um estudo das mudancas no idedrio pedagdgico (1920-1940)”. Em relacdo a
metodologia, utilizou-se do ferramental produzido por historiadores da Histdria Cultural, em
especial os conceitos de Apropriacdo, Pratica e Representagdo, propostos por Roger
Chartier. As fontes utilizadas foram exames de admissdo ao gindsio aplicados pelo Ginasio
do Estado, em Sao Paulo, entre as décadas de 1930 até 1960, bem como manuais para o
ensino de aritmética que estiveram em circulagdo no estado no mesmo periodo. A analise
indica uma mudanga significativa na representagao do que seria um Problema, passando a
distinguir questdes de aplicacdo imediata de calculo aritmético de Problemas. Percebe-se,
ainda, uma apropriacdo e incorporagdo gradativa das caracteristicas de um Bom Problema,
tal como defendiam intelectuais ligados ao movimento Escola Nova: Realidade, Utilidade e
Interesse.

Palavras-chave: Resolucdo de Problemas. Aritmética. Escola Nova. Exames de
Admissao ao Ginasio. Histéria Cultural.

Introducio

As pesquisas vinculadas a0 GHEMAT" consideram “a histéria da educacio
matematica um tema dos estudos histéricos, uma especificidade da historia da
educagao” (VALENTE, 2013, p. 24), o que justifica a necessidade de apropriar-se e fazer
uso do ferramental tedérico-metodolégico elaborado por historiadores para a escrita da
Historia e, mais especificamente, da Historia Cultural.

A Historia Cultural, como operagao historiografica, busca, segundo Chartier (2002,
p.17), “identificar o modo como em diferentes lugares e momentos uma determinada

realidade social ¢ construida, pensada, dada a ler”. Considerando que nao ¢ possivel reviver
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esses “diferentes lugares e momentos” aos quais Chartier se refere, faz-se necessario
reconhecer a historiografia como uma representagdo do passado. Assim, o conceito de
“representa¢do” torna-se altamente relevante para a construgdo dessa historiografia e traz

consigo outro conceito de grande relevancia para a historia cultural: a prdtica.

Para Chartier (2002, p. 23) as praticas “visam fazer reconhecer uma identidade
social, exibir uma maneira propria de estar no mundo, significar simbolicamente um
estatuto e uma posicao”. Desse modo, as atividades dos professores e alunos, em aulas de
aritmética, constituem exemplos de prdticas. Tais praticas chegam aos nossos dias através

de documentos que trazem indicios de como elas ocorreram.

Chartier indica ainda que o conceito de representacdo permite articular a forma
como a realidade ¢ contraditoriamente construida por diferentes grupos, como as praticas
caracterizaram essa realidade e como alguns “representantes” marcaram de forma visivel e

perpetuada a existéncia do grupo, da classe ou da comunidade (CHARTIER, 2002, p. 23).

Com isso, considerando que ndo podemos observar as prdticas escolares do passado,
temos entdo que analisar os documentos que chegaram aos nossos dias e que indiciam tais
praticas a fim de construir uma representagao sobre elas, a partir de apropriagdes das
propostas no contexto social e cultural do periodo. Surge, assim, mais um conceito

importante: a apropriagdo.

Para Chartier, a apropriagdo “tem por objectivo uma histéria social das
interpretagdes, remetidas para as suas determinagdes fundamentais (que sdo sociais,
institucionais, culturais) e inscritas nas praticas especificas que as produzem”. Ele salienta
ainda que a nog¢do de apropriacdo deve ser “colocada no centro de uma abordagem de
histéoria cultural que se prende com praticas diferenciadas, com utilizagdes
contrastadas” (CHARTIER, 2002, p. 26).

Assim, as noc¢oes de Pratica, Representacdo e Apropriacdo constituem a base para a
pesquisa que se propde a contribuir com a construgdo de conhecimento histdrico cultural.
De posse desse ferramental, buscamos analisar os Problemas’ presentes nos exames de
admissdao ao ginasio, aplicados para sele¢cdo de alunos egressos da escola primaéria,
oficialmente, entre 1931 e 1969, quando a denominacdo “escola primaria” é oficialmente
extinta. A analise compara os Problemas as propostas de intelectuais ligados ao movimento
que ficou conhecido como Escola Nova, no que diz respeito as caracteristicas que deveriam

permear a elaboragao de Problemas, em especial a proposta de Edward Lee Thornidike.

’Adotaremos distingdo entre os termos “Problema” (com inicial em maitscula) de “problema” (inteiramente com letra mintscula).
Utilizaremos Problema em sentido stricto, como sindnimo de “problema de aritmética”, enquanto “problema” sera utilizado em sentido
lato com sentido “dedefeito, dificuldade, falha”.

°Edward Lee Thorndike sera melhor apresentado mais adiante neste artigo.
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A partir da década de 1920, passadas trés décadas do inicio do governo republicano
no Brasil, as expectativas de mudangas educacionais em relacdo ao atraso da educagdo, no
regime monarquico, estavam em debate. A pesquisadora Marta Maria Chagas de Carvalho
identificou, em suas pesquisas, a existéncia de modelos pedagogicos antagdnicos, que
concorriam pelo monopoélio de propostas para a formacao de professores (CARVALHO,
2000, p. 111). Dentre tais modelos destacamos aquele que defendia a chamada Pedagogia
Moderna — para os quais a pedagogia era a arte de ensinar e cuja fundamentagdo era a
imitagdo de bons modelos e a ado¢do do método intuitivo’ - e aquele que ficou conhecido
como Escola Nova — cuja proposta era pautada na autonomia da crianga e na busca pelo
distanciamento entre a pedagogia com uma concepg¢do artistica e a pedagogia com uma
concepcao cientifica, adotando a estratégia de aproximar a pedagogia de outras ciéncias ja

consolidadas, como a Biologia, a Psicologia ¢ a Estatistica.

A Pedagogia Moderna fundamentou-se na chamada Teoria da Disciplina Mental.
Segundo Santos (2006, p. 127), essa teoria defendia que a mente seria uma colegdo de
potencialidades — a observagdo, a atencdo, a memoria, o raciocinio, a exatiddo, a
concentragdo — e que elas poderiam ser fornecidas a partir de certos contetidos. Santos
(2006) recorre a metafora da mente como um musculo para explicar a teoria: assim como
os musculos do corpo podem desenvolver-se por meio de exercicios fisicos, os musculos da

mente — as faculdades — poderiam desenvolver-se pela “ginastica mental”.

Carvalho (2002) relata a viagem de Anisio Teixeira, em 1927, aos Estados Unidos.
Anisio retornou dessa viagem convicto da necessidade de reorganizacdo das praticas
pedagogicas vigentes no pais e publicou suas observagdes no livro “Aspectos Americanos
de Educacdo”, em que apresenta as ideias de John Dewey em relagdo a educagdo. Em meio
as criticas as praticas pedagogicas, conforme Carvalho (2002, p. 377), Anisio priorizou a
critica a Teoria das Faculdades Mentais. Outro intelectual que questionou a possibilidade
de transferéncia direta entre diversas ligdes ensinadas ¢ o desenvolvimento de
potencialidades da mente foi Thorndike. Para ele, a aprendizagem de algum contetdo, por

si s0, ndo seria suficiente para desenvolver toda uma gama de capacidades intrinsecas.

Thorndike discordava dos métodos de ensino propostos sob a égide do simples
beneficio mental e se apoiou nos processos de selegdo, elaboracdo e resolugdo de
Problemas para colocar em debate sua teoria. Inferimos que, ao também criticar a Teoria da

Disciplina Mental, os defensores do ideario pedagogico da Escola Nova aproximaram-se da

’0 método de ensino intuitivo foi um método do ensino popular por ser considerado, entre os educadores, como o mais adequado &
educagdo das classes populares. (Fonte: SCHELBAUER, A. R. Método de Ensino Intuitivo. Disponivel em <http:/
www.histedbr.fae.unicamp.br/navegando/glossario/verb_c¢_metodo_de ensino_intuitivo2.htm>. Acesso em 05/05/2014).
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proposta de Thorndike para o ensino de aritmética e, por consequéncia, acerca da resolugao

de Problemas.

O manual de Edward Lee Thorndike e a resolu¢io de problemas

Edward Lee Thorndike (1874-1949) foi um importante psicologo norte-americano —
segundo Santos (2006), ele poderia também ser considerado um “educador matematico”
em razdo da importincia de suas contribuicdes para o ensino de Aritmética, Algebra e
Geometria — ¢ um defensor das provas experimentais e da importancia dos pequenos
detalhes dos processos de aprendizagem, a partir dos quais ele estabeleceu leis de
aprendizagem e contribuiu tanto para a Psicologia quanto para a Educagao (SANTOS,
2006, p. 2).

Em seu manual, o autor defendia que “todo problema deve, de preferéncia, versar
sobre situacdes que apresentem toda a probabilidade de ocorrer muitas vezes na vida
real” (THORNDIKE, 1936, p. 153), pois, dessa maneira, haveria uma maior possibilidade
de o estudante estabelecer uma conexao entre o que se deseja ensinar a partir do Problema,

e o que ele ja sabia para, com isso, construir uma nova aprendizagem.

Thorndike (1936) sentencia que “os velhos métodos ensinavam a aritmética pela
propria aritmética, sem consideracao as necessidades da vida. Os novos métodos pdem em
relevo os processos que a vida exige e os Problemas que ela oferece” (THORNDIKE,
1936, p. 13).

Buscando romper com as praticas que classificava como ‘“velhos métodos”,
Thorndike passou a incentivar mudancas significativas, propondo Problemas ligados a
realidade. Os “novos métodos”, propostos pelo autor, buscavam excluir aspectos
educacionais que, segundo sua ideologia, ndo contribuiam com a tarefa de educar os
alunos. A nova teoria proposta por Thorndike foi denominada Teoria do Conexionismo.

Essa teoria, segundo Santos (2006), defendia que seria fundamental que

os enunciados dos Problemas ou das atividades desenvolvidas pelo aluno contivessem
“elementos idénticos” a situacdes que acontecessem fora do ambiente escolar. Era a
presenca de elementos idénticos que, segundo Thorndike (1905, 1913), garantiria que
uma conexdo fosse estabelecida e a aprendizagem ocorresse, pois para o autor

aprendizagem € conexdo. (SANTOS, 2006, p. 137)

Para Thorndike (1936), a ideia de conexdo da realidade com a vida escolar do
estudante, bem como a de que os Problemas deveriam despertar o interesse do aluno,

através de sua identificagdo com a situacdo descrita, e colocar o aluno em atividade para
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resolvé-lo constituiriam a tonica de sua proposta. Segundo esse autor, os professores de até
o inicio do século XX acreditavam que a aritmética tinha a finalidade, quase que exclusiva,
de ensinar a somar, subtrair, multiplicar e dividir, o que seria absurdo por ser dissociado da
realidade do aluno.

Os Problemas sdo apresentados, por Thorndike, como elementos fundamentais para
o ensino de aritmética. Antes de esbogar a suas concepgdes sobre o papel que os Problemas
devem cumprir no ensino de aritmética, o autor tece consideragdes sobre como eles eram
abordados e desenvolvidos nas praticas de professores de até entdo. Segundo ele, eram
encontrados, no ensino de aritmética, Problemas que “em situacao real, s6 poderdo aparecer
num hospital de alienados” (THORNDIKE, 1936, p. 14). As criticas, em suma, sdo
direcionadas a artificialidade dos Problemas. Ainda que pudessem servir ao objetivo de
aplicar as licdes aprendidas em sala de aula, a artificialidade dos Problemas ndo poderia
conduzir, segundo as concepgdes do autor, a uma aprendizagem significativa.

A proposta apresentada e defendida por Thorndike contribuiu para a constru¢ao de
uma representacao do que seria um Bom Problema, pois buscava elevar os padrdes para

escolha e elaboracdo destes, segundo quatro critérios principais, a saber:

(1)  versar sobre situagdes que apresentam toda a probabilidade de ocorrer muitas
vezes na vida real; (2) tratd-las do modo por que o seriam na vida pratica; (3)
apresenta-las sob uma feicdo nem muito mais dificil, nem muito mais facil de
entender do que seriam se a propria realidade as apresentasse aos sentidos do
aluno; (4) despertar, de certo modo, o mesmo grau de interesse que acompanha a
resolucdo de Problemas que se lhe deparam no curso real de suas ocupagdes.
(THORNDIKE, 1936, p. 154).

Dessa maneira, os “novos métodos” procurariam oferecer situagdes reais que
pudessem conduzir, de alguma forma, o aluno a se identificar com o Problema, tornando-o

util e interessante.

Os exames de admissao ao ginasio

Apesar de ja serem utilizados como critério de selecio em periodos anteriores,
apenas com a publicagcdo do decreto 19.890/1931, a aplicacdo de Exames de Admissdo
passa a ser obrigatoria para que egressos da escola priméria ingressassem no ginasio®.
Machado (2002) aponta que a prova escrita de Aritmética dos exames de admissdo ao
ginasio seriam compostas de “trés problemas elementares e praticos”. Em 1931, por
exemplo, o exame do ginasio do Estado, na capital paulista, foi composto por trés questdes,

identificadas pelos candidatos com o termo “Problemas”. As questdes eram essas:

%No periodo que abarca nossa pesquisa a “escola primaria” era composta pelos quatro anos iniciais de escolarizagdo e o “ginasio” pelos
quatro anos subsequentes.
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(1)Achar o valor de um terreno de forma rectangular tendo 32,5 m de frente e 58,7 m de
fundo a razdo de 2603000 o are. (2) De uma peca de fazenda, 2/5foram inutilizados
num incéndio; venderam-se 4/11 da peca e ficaram 6,30 m. Qual era o comprimento da
peca? (3) Achar o m.d.c. e m.m.c. de 18, 132 ¢ 64.

Verificamos que, embora haja o termo “Problemas” na parte superior da prova, a
terceira questao apresentada nesse exame de 1931 era uma questdo de aplicagdao de algum
algoritmo. A proposta de Thorndike para a resolucdo de Problemas, como vimos,
considerava que tal questdo ndo poderia ser considerada um Problema, pois estava

dissociada de qualquer situacdo real.

As questdes um e dois, por outro lado, apresentam um contexto, contudo poderiam
ser consideradas, conforme a proposta de Thorndike, como artificiais, pois nenhum
comerciante seria levado a verificar qual era o tamanho de uma fazenda antes de um
incéndio (ele saberia o tamanho da fazenda antes do incéndio), sabendo que foram
queimados dois quintos do tecido e que foram vendidos quatro onze avos do mesmo
(fracdes essas dificilmente utilizadas no sistema métrico adotado no Brasil, mesmo a
época); além do fato de que, em uma situagdo real de incéndio, dificilmente seriam
poupadas qualquer parte da fazenda. Como a estrutura geral dos problemas permaneceu
idéntica (com dois problemas contextualizados, mas artificiais, € uma questao de aplicagao
de algum algoritimo matematico, sem contexto real’) durante a década de 1930, inferimos
que, neste periodo, a caracteristica de considerar qualquer questao que possibilitasse aplicar

calculos ensinados previamente em sala de aula como “Problema” seria natural.

Uma breve andlise, realizada a partir de um levantamento com uma amostra de 25
exames aplicados no ginasio do Estado, na capital paulista, aplicados entre 1932 e 1939,
indica que 54% das questdes contextualizadas (Problemas) foram consideradas corretas
pelo responsavel pela correcao, recebendo a pontuacdo maxima, enquanto apenas 28% dos

alunos responderam corretamente as questdes de aplicagao algoritmica.

Em 24 de abril de 1939, foi publicada a portaria 142, que determinou em seu artigo
20 que a prova escrita de Aritmética constaria de, no minimo, cinco problemas elementares
e praticos. A prova de 1940, ja regida por tal portaria, foi composta pelos cinco problemas,
que poderiam ser classificados como “praticos”, uma vez que tratavam de herangas,
ordenados didrios e area de uma sala de aula, j& mais proximos da proposta dos “novos
métodos”, porém ainda com Problemas que dificilmente ocorreriam na vida real, como a
necessidade de calcular o peso de 2,875 m? de uma pedra, sabendo que 1 dm? de pedra pesa
21,750g.

Excegdo feita a0 Exame de Admissdo de 1935 em que compuseram o exame duas questdes de aplicagio de algum algoritimo matematico
e um Problema contextualizado, mas artificial.
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Nota-se, no entanto, que na década de 1940, os problemas passam a ser mais
contextualizados e tal contexto aborda situagdes mais provaveis de se repetirem na vida
real, o que seria indicativo de que as prdticas escolares vinham considerando Problemas

com essa natureza.

Os exames de admissdo, da década de 1950, contaram com uma mudanca
significativa em sua estrutura. A prova foi dividida em duas partes, sendo a primeira
composta por trés Problemas e a segunda composta por 10 questdes de aplicacdo
algoritmica. Essa estrutura foi estabelecida, de forma oficial, pela circular n° 1 de 15 de
marco de 1951. A circular determina que a primeira parte fosse apresentada “sob a forma
de Problemas”, valendo até 5 pontos, e a segunda parte, composta por “10 outras questdes
de carater pratico imediato”, com valor maximo de 5 pontos, sendo importante perceber a
divisdo com mesmo peso para habilidades de resolucdo de Problemas e de calculos
operatorios. Como vimos, na prova de 1930 a utilizacdo do termo “Problemas” indicava
que mesmo questdes de aplicagdo algoritmica seriam consideradas Problemas, o que muda
explicitamente na década de 1950, de modo que passa-se a diferenciar “questdes” e
“Problemas”. Estes sdo Problemas contextualizados, e com enredos de situacdes que se
aproximam da vida real, como propds Thorndike em seu manual, o que denota uma

apropriacao de suas propostas.

Consideracoes finais

Dada a importancia e a relevancia dos ideais da Escola Nova para a educacdo
brasileira, os Problemas presentes nos Exames de Admissao ao Gindsio sofreram alteragdes
significativas em relag@o ao periodo inicial de sua aplica¢do. Destacam-se as evidéncias de
apropriacdes das propostas defendidas por intelectuais escolanovistas, quando se verifica
que tais exames se aproximaram das propostas de Thorndike, como forma de combater a
Teoria das Faculdades Mentais, ¢ segundo as quais os Problemas utilizados nas aulas de

aritmética deveriam ter contextos reais, interessantes e uteis.

Os exames de admissdo, aplicados aos egressos da escola priméria como forma de
selecdo para ingresso no ginasio, oficialmente entre 1931 e 1969, marcavam a transigao
entre a escola primaria e a secundaria e caracterizavam aqueles que teriam oportunidade de
prosseguir os estudos na educacao secundaria. Os exames constituiram-se de questdes de
aplicacdo algoritmica que durante a primeira década de aplicacdo eram identificadas com o
termo “Problemas”, mas, a partir da segunda década, passaram a ser tratadas de forma

distinta, separadas dos Problemas, o que sugere que tal diferenciagdo passou a ser
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considerada relevante.

De forma geral, consideramos que os ideais escolanovistas estiveram em discussao
no periodo de aplicacio dos Exames de Admissdo ao Gindsio, provavelmente,
caracterizando as praticas em relacdo a utilizagdo de Problemas na escola primaria,
representadas pela mudanga de caracteristicas nos Problemas constantes nos exames,

indicativo de como eram utilizados os Problemas na mesma.
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