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Resumen

El uso de software estadistico en el proceso de analisis cualitativo ha sido cada vez mas
prometedor, a medida que aumenta el volumen de datos. Una posibilidad es IRaMuTeQ. Por lo
tanto, este estudio tiene como objetivo analizar el uso de este software en la investigacion
cualitativa en el campo de la Educacion Matematica. Mediante el desarrollo de una revisién
sistematica, se consideraron de interés para la investigacion 27 trabajos. A partir de un analisis
cualitativo, fue posible observar que los analisis desarrollados por IRaMuTeQ, tales como
Similitud, Clasificacion Jerarquica Descendente, Analisis Factorial de Correspondencia,
Prototipico y nubes de palabras, han sido utilizados con técnicas/metodologias relevantes en el
campo de la Educacion Matemaética, como Contenido. Analisis, Analisis Textual Discursivo y
con la teoria de las Representaciones Sociales. Sin embargo, encontramos estudios que no
cumplieron con los parametros estadisticos minimos y no desarrollaron un andlisis cualitativo
de las técnicas cuantitativas realizadas por el software, mostrando asi poco aprovechamiento del
potencial de IRaMuTeQ.

Palabras clave: Andlisis cuantitativo. Investigacion lexicométrica. Subutilizacion.
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Matematica

Resumo

A utilizacdo de softwares estatisticos no processo de analises qualitativas tem sido cada vez
mais promissora, a medida que o volume de dados aumenta. Uma possibilidade € o IRaMuTeQ.
Assim, este estudo tem como objetivo analisar a utilizacdo deste software nas pesquisas
qualitativas no campo da Educacdo Matematica. Por meio do desenvolvimento de uma revisao
sistematica, 27 trabalhos foram considerados de interesse da pesquisa. A partir de uma analise
qualitativa, foi possivel observar que analises desenvolvidas pelo IRaMuTeQ, como a de
Similitude, Classificacdo Hierarquica Descendente, Analise Fatorial de Correspondéncia,
Prototipica e nuvens de palavras, vém sendo utilizadas com técnicas/metodologias pertinentes
no campo da Educacdo Matematica, como Analise de Contetddo, Anélise Textual Discursiva e
com a teoria das Representagdes Sociais. No entanto, encontramos estudos que ndo cumpriam
0S parametros estatisticos minimos e ndo desenvolviam uma analise qualitativa das técnicas
quantitativas realizadas pelo software, mostrando, assim, pouco aproveitamento das
potencialidades do IRaMuTeQ.

Palavras-chave: Analise Quantiqualitativa. Pesquisa lexicométrica. Subutilizacéo.

The IRaMuTeQ software in qualitative research: a systematic review in the field of
Mathematics Education

Abstract

The use of statistical software in the process of qualitative analysis has been increasingly
promising, as the volume of data increases. One possibility is IRaMuTeQ. Thus, this study aims
to analyze the use of this software in qualitative research in the field of Mathematics Education.
Through the development of a systematic review, 27 works were considered of interest to
research. From a qualitative analysis, it was possible to observe that analyzes developed by
IRaMuTeQ, such as Similitude, Descending Hierarchical Classification, Correspondence Factor
Analysis, Prototypical and word clouds, have been used with relevant techniques/methodologies
in the field of Mathematics Education, as Content Analysis, Discursive Textual Analysis and
with the theory of Social Representations. However, we found studies that did not meet the
minimum statistical parameters and did not develop a qualitative analysis of the quantitative
techniques performed by the software, thus showing little use of the potential of IRaMuTeQ.
Keywords: Quantitative Analysis. Lexicometric research. Underutilization.

Introducéo
Os estudos no campo da Educacdo Matemaética apresentam predominéncia de analises
na perspectiva qualitativa, seguida das analises baseadas na forma quantiqualitativa (Bicudo,

2012). Estas pesquisas séo feitas de forma manual sob o olhar critico do pesquisador, pois se

desenvolvem em uma forma natural, sendo ricas em dados (Ludke & André, 1986). Porém, com
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o0 desenvolvimento de estudos em maior escala e com grande nimero de participantes, a analise
dos dados tem-se tornado um processo dificil devido a muitas variaveis envolvidas e a um
grande volume de material (Mozzato, Grzybovski & Teixeira, 2016).

Nesse sentido, € recomendado a utilizacdo de softwares que auxiliem no processo da
contagem de palavras, célculo de médias, construcdo de categorias, separacdo por tematicas,
entre outros (Bardin, 2016; Lage, 2011). Sdo muitas as possibilidades disponiveis no mercado,
como os softwares NVIVO, MAXQDA, Alceste, Atlas.ti e IRaMuTeQ (Paula, Viali &
Guimardes, 2016). Exceto o IRaMuTeQ, todos 0s outros sdo pagos. Estes até possuem versdes
de demonstracdo, como no caso do NVIVO, em que vocé pode desenvolver 7 anélises ou
trabalhar com 75 variaveis. Com tais valores é possivel realizar um estudo muito pequeno ou,
conforme destacam os proprietarios do software, para que seja possivel aprender a mexer. Caso
contrario, para utilizar sem limites esses softwares, é necessario pagar a licenca, o que pode ter
custos muito altos, inviabilizando o uso por muitos pesquisadores em seus estudos.

Dentre esses softwares, o Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de
Textes et de Questionnaires — IRaMuTeQ tem sido uma opc¢éo de uso pelos pesquisadores no
campo da Educacdo Matematica. Com énfase, 0 Google Trends destaca que o pais em que a
palavra IRaMuTeQ é mais pesquisada no mundo ¢ o Brasil®, 0 que sugere sua ampla utilizago.

O IRaMuTeQ possibilita o desenvolvimento de técnicas de analise quantitativas, tais
como a Andlise de Similitude, Classificacdo Hierarquica Descendente, Analise Fatorial de
Correspondéncia, Analise Prototipica, nuvens de palavras e frequéncia relativa. Esses processos
analiticos estdo sendo utilizados associados as técnicas de analise qualitativas, como a Anéalise
de Contetdo (Klant & Santos, 2021), Analise Textual Discursiva (Martins et al., 2019) e como
auxilio as analises desenvolvidas na perspectiva da teoria das Representacdes Sociais de Verges
(1992).

Em especifico, Souza et al., (2018) destacam que o software IRaMuTeQ tem grandes
potencialidades ao ser empregado em pesquisas qualitativas. Camargo e Justo (2013) comentam
que seu uso em analises textuais agiliza a pesquisa. Tais resultados vdo ao encontro da
problematica inicial referente a dificuldade de se trabalhar com um grande volume de dados.

No entanto, a respeito da sua utilizagdo em outros campos de estudo, Sousa et al., (2020)

desenvolveram uma pesquisa na area da enfermagem com objetivo de analisar os procedimentos

! Disponivel em: https://trends.google.com.br/trends/explore?g=iramuteq. Acesso em: 18 nov. 2021.
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de anélises de pesquisas qualitativas feitas com métodos estatisticos provenientes da base que
constitui o software IRaMuTeQ. Os autores encontraram 38 trabalhos que utilizaram as técnicas
de anélise da Classificacdo Hierarquica Descendente — CHD, analise de Similitude e Analise
Fatorial de Correspondéncia — AFC. Os autores concluiram que ha uma subutilizacdo dos
recursos das técnicas do IRaMuTeQ, limitando a compreensdo mais ampla do fenémeno
estudado.

Na mesma linha de pensamento, Santos et al., (2017) analisaram a perspectiva
metodologica utilizada em trabalhos da area de salde pautada com o uso do IRaMuTeQ. Um
total de 54 estudos foi encontrado. Santos et al. (2017) identificaram inconsisténcias nos estudos
em relagdo a fundamentacdo dos trabalhos, além de considerarem importante a necessidade da
devida compreensdo sobre o mecanismo de andlise obtido pelo software para cumprir seu
auxilio ao tratamento dos dados.

Ao considerarmos o IRaMuTeQ como possibilidade de visualizacdo dos dados, de forma
a favorecer a sua interpretacdo pelo pesquisador no processo analitico qualitativo,
guestionamos: a) Ha a utilizacdo sincrona com outros procedimentos de andlise qualitativa
como, por exemplo, a Analise de Conteldo e a Analise Textual Discursiva — que sdo bem
utilizadas nas pesquisas da Educacdo Matematica? b) Quais técnicas de analise do IRaMuTeQ
vém sendo abordadas neste campo? ¢) Que possibilidades de utilizacdo das técnicas de analise
do software IRaMuTeQ sdo apresentadas nas pesquisas qualitativas que vém sendo
desenvolvidas no campo da Educacdo Matematica?

A fim de buscar subsidios a estas perguntas, este trabalho tem como objetivo analisar a
utilizacdo do software IRaMuTeQ nas pesquisas qualitativas no campo da Educagéo
Matematica. Para tanto, realizou-se uma revisao sistematica em bases de dados que ddo acesso
aos estudos cientificos que utilizaram o software como instrumento em sua analise.

Como opgéo de escrita, apds esta introducdo, na segunda se¢do discutimos a respeito do
mecanismo de analise do IRaMuTeQ. Posteriormente, refletimos sobre sua utilizagdo em
pesquisas qualitativas. Na quarta se¢do, os procedimentos metodologicos de como a revisdo
sistematica foi realizada séo apresentados. Por fim, na quinta e sexta secfes, a anélise dos dados

e as consideracdes finais sdo apresentadas, respectivamente.
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Mecanismos de funcionamento do IRaMuTeQ

O software IRaMuTeQ foi construido por Pierre Ratinaud e Pascal Marchand, de forma
a possibilitar a realizacdo de analises. A resposta estatistica das analises possiveis no IRaMuTeQ
ndo se traduz somente a apresentar a palavra, mas a toda a resposta do individuo que possa vir
de uma questdo aberta, textos, entre outros. Desta forma, faz-se pertinente compreender como
ocorre 0 mecanismo do IRaMuTeQ. Para tanto, discutimos a respeito das suas principais
possibilidades de uso, baseados nas seguintes técnicas: a Anélise de Similitude, a Classificacao
Hierarquica Descendente, a Analise Fatorial de Correspondéncia, a nuvem de palavras e a

analise Prototipica.
Mecanismos de funcionamento da Analise de Similitude

A Anélise de Similitude ou analise de semelhangas foi inventada por Claud Flament na
década de 60 e aprimorada posteriormente na década de 70 por Alain Degenne e Pierre Verges,
de modo a utilizar em conjunto a teoria de grafos. Essa técnica permite “representar
graficamente a estrutura de um corpus, distinguindo também as partes comuns e as
especificidades de variaveis codificadas” (Marchand & Ratinaud, 2012, p. 687). Bouriche
(2005) destaca que se baseia na associacdo e que seu uso é mais apropriado a teoria das
representacdes sociais, tal qual o método foi criado. “No entanto, a analise de similitude nao se
reduz ao estudo das representagdes sociais: ¢ um método geral de analise de dados” (Bouriche,
2005, p. 68).

Seu objetivo se constitui por meio da elaboracdo de uma arvore maxima, de forma a
estudar as proximidades e relac6es entre 0s elementos de um conjunto (Marchand & Ratinaud,
2012). Na Figura 1, é possivel compreender como se da o processo de analise de similitude de

forma a construir a arvore maxima.
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Figura 1 — Exemplo do célculo da arvore méxima na andlise de similitude

A 9 B A 9 B
[ @
3
1 8 8
2
@ [ @
D 7 Cc D 7 C

Fonte: adaptado de Marchand & Ratinaud (2012, p. 688)

Na primeira figura a esquerda, é possivel perceber todas as ligagcdes possiveis de serem
feitas, de modo a ligar os pontos ABCD. Ja no grafico a direita, o processo de construcdo da
arvore maxima é executado, considerando a ligacdo mais simples, mas levando em consideragdo
os maiores valores, os mais fortes. Em especifico, ¢ considerado o “clique” ABCA e, assim,
eliminado o elo mais fraco CA. Ap0s, € realizado o “clique” BCDB e entdo eliminado o elo
mais fraco BD. Continua-se o processo para 0os demais cliques possiveis (Marchand & Ratinaud,
2012). No software, tais valores representam quantas vezes um ponto (palavra) esta ligado ao
outro, ou seja, sao contabilizados pelo proprio IRaMuTeQ pela frequéncia relativa em que
apareceu ou foi evocado.

As contribuices do uso desta analise estdo no fato de que o analista tem o controle sobre
todo o processo e trabalha com associacBes locais sem interferéncias de valores baixos na
analise, ou seja, trabalha com os valores mais fortes (Bouriche, 2005). Quanto as limitacdes,
estdo relacionadas a ndo deteccdo de sinbnimos, ou seja, 0 respondente pode ter varias
compreensdes sobre um determinado termo e associa-lo ou ndo (Bouriche, 2005).

Neste sentido, em uma analise de similitude, deve-se levar em conta a frequéncia de
repeticdo de uma palavra e o nimero de ligagcdes entre uma palavra e outra, caracterizando,
assim, a sua forca de ligacdo (Marchand & Ratinaud, 2012). O IRaMuTeQ possibilita apresentar
no gréafico tais valores, bem como os halos que se constituem por conjuntos coloridos que
agrupam as palavras que tém maior relagdo, ficando a cargo do pesquisador escolher utiliza-los
ou nao.

No entanto, para uma analise qualitativa, & importante destacar que a apresentacdo do
gréafico de similitude contribui para analise, mas esta, depende do olhar do pesquisador, a partir

das lentes tedricas que fundamentam o seu estudo. O pesquisador deve proceder com a

Revista Paradigma (Ed. Tematica: Pesquisa Qualitativa Em Educagdo Matemética), Vol. XLIII, mayo de 2022/ 228 — 258 233



Luiz Otavio Rodrigues Mendes; Marcelo Carlos de Proenca; Ana Lucia Pereira

interpretacdo do significado do que as palavras e suas respectivas ligacOes representam.
Recomenda-se voltar ao corpus original de dados para uma compreenséo do todo em relagdo ao

que esta mais significativo no grafico de similitude.
Mecanismos de funcionamento da Andlise de Classificacdo Hierarquica Descendente

O processo de andlise de Classificacdo Hierarquica Descendente foi construido pelo
matematico francés Jean-Paul Benzécri em 1960. Posteriormente, foi projetado em um software
denominado Alceste por Max Reinert (Delavigne, 2003). Atualmente, esse mesmo processo esta
presente no IRaMuTeQ.

O processo constitui-se na analise do que se chama de Segmento de Texto de forma a
contrastar as palavras presentes nestes por métodos estatisticos. “Em outras palavras, ele conecta
o contexto que tem palavras comuns” (Delavigne, 2003, p. 2, traducdo nossa). Mais
especificamente, Reinert (2003, p. 405) considera que o método da Classificacdo Hierarquica
Descendente consiste em “[...] classificar os segmentos de texto de acordo com uma qualidade
interna desses textos”.

Para a execucdo desse processo de construcdo dos Segmentos Texto, dois caminhos sao
tomados. O primeiro é por meio da separacdo do Texto. 1sso ocorre quando o pesquisador faz
esse trabalho e separa o Texto em fragmentos do texto, ou seja, as Unidades de Contexto, sobre
uma mesma tematica para inserir no software, por exemplo: resumos de artigos, respostas de
uma pergunta etc. Para uma melhor compreensdo, a resposta de um participante seria
considerada um Texto, um paragrafo desta resposta seria uma Unidade de Contexto, e uma frase,
0 Segmento de Texto.

O segundo processo é por meio da segmentacdo propria do IRaMuTeQ. O software
divide o Texto sucessivamente e extrai classes de palavras representativas por meio de uma
distribuicdo estatistica do vocabulario presente nos Textos, ou seja, 0 IRaMuTeQ localiza o
vocabulério nas diferentes Unidades de Contexto e as relaciona.

Esse processo € baseado no nimero das palavras mais coocorrentes e no dicionario
presente no software que faz o processo de lematizacdo, ou seja, considerar as diferentes
palavras que pertencem a mesma familia morfoldgica. Por exemplo: em relacdo a palavra

estudar (palavra principal), o software considera com mesma lematizacdo as palavras estudeli,
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estudarei, estudamos, estudo etc. Cabe ressaltar que esta opgdo de lematizacdo pode ser
escolhida pelo pesquisador.

Desta forma, a distancia entre duas Unidades de Contexto permite “avaliar e representar
a proximidade ou distancia entre dois ou mais segmentos de textos, segundo varios parametros
(dos quais 0 mais familiar ¢ o mais frequentemente estudado é o seu 1éxico)” (Mellet et al.,
2009, p. 107). Desta maneira, € possivel avaliar as palavras presentes em dois ou mais textos,
de modo que quanto mais sejam comuns, mais proximas estarao e vice-versa.

A partir desse processo, uma tabela é construida, de modo que as Unidades de Contexto
sdo colocadas nas linhas e as palavras principais, nas colunas. Reinert (1983, p. 472) destaca
que essa construgdo dos Segmentos de Texto geralmente acompanha a segmentacgdo natural, ou
seja, oracOes, frases e paragrafos. A partir do cruzamento dessas informacdes, o IRaMuTeQ
forma classes com base no reagrupamento das unidades de significado que contém as mesmas
palavras do resultado obtido no cruzamento dos dados. No final, o software destaca as palavras
que sdo mais associadas a uma classe e sua significancia em relacdo ao corpus. Estas classes
sdo entdo hierarquizadas (Delavigne, 2003).

Reinert (1990) considera duas formas como as mais significativas para interpretar o0s
dados. A primeira consiste em analisar as palavras mais significativas, ou seja, as que possuem
o valor do qui-quadrado maior que 3,94 (x? > 3,94), além de que para os p-valores, 0 p > 0,05
é considerado ndo significante; o p-valor variando de 0,001 a 0,01 é muito significante; e o p <
0,001 é extremamente significante (Souza et al., 2018). O teste do qui-quadrado (x?) permite
verificar se uma palavra tem uma associacdo forte ou fraca com a classe a qual pertence
(Delavigne, 2003). Basicamente, o teste do qui-quadrado avalia duas varidveis categoricas e,
assim, o IRaMuTeQ destaca as palavras mais representativas.

A segunda consiste em analisar os Segmentos de Textos, ou seja, as frases advindas das
palavras que formaram as classes. Reinert (2003, p. 405, tradugao nossa) aponta que “interpretar
€ encontrar um ajuste que por si S0 ndo prova nada, exceto que permita uma apreciagdo concreta
do que esta bem entre o que o intérprete diz e o que a analise mostra”. Para sua proficua
execucdo, basicamente o software necessita que 0s seus textos tenham certa coeréncia e que 0s
dados sejam significativamente grandes, por exemplo, mais de 20 paginas de texto (Delavigne,
2003).
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Mecanismos de funcionamento da Andlise Fatorial de Correspondéncia

A Andlise de Correspondéncia foi desenvolvida por Hermann Hirschfield em 1935,
quando propds uma “correlagdao” entre colunas e linhas em uma tabela. Somente na década de
70, o grupo francés liderado por Jean-Paul Benzécri cunhou o termo Andlise Fatorial de
Correspondéncia. Sua utilizacdo constitui-se de dados categoricos, de forma a poder analisar a
associacdo entre linhas e colunas (Callegari-Jacques, 1991). “Este método torna possivel
contabilizar graficamente a proximidade entre individuos que tém o mesmo perfil de
vocabulario por um lado e entre as palavras utilizadas pelos mesmos individuos, por outro lado”
(Six, 2019, p. 3).

Para sua realizacdo, em um primeiro momento, é necessario dividir o valor de cada célula
pelo valor total da soma de todas as células da tabela, bem como os valores marginais,
correspondentes a soma das linhas e das colunas. Apo6s, divide-se o valor de cada célula-
-linha pelo valor de sua marginal para encontrar o perfil da linha, sendo estes utilizados como
coordenadas para desenhar os diagramas.

Além disso, ha também o centro de gravidade que corresponde a soma dos valores de
cada célula-coluna. “A variabilidade dos pontos em relacdo ao centro de gravidade € dada pela
inércia, que € a soma das distancias, ao quadrado, de cada ponto em relacéo ao centro, ponderado
pela massa do ponto” (Callegari-Jacques, 1991, p. 5). Assim, a AFC pode ser entendida como
uma forma para identificar um subespaco ao longo do qual a inércia é maxima. Esse processo é
feito pela decomposicéo da inércia por meio de autovalores que fornecem eixos ortogonais entre
si, ou seja, um plano dimensional sem perda substancial da informacéo (Callegari-Jacques,
1991).

Um ponto importante diz respeito quanto a interpretacao do grafico da AFC formado, de
modo que, segundo Callegari-Jacques (1991), deve-se levar em consideracdo que:

(1) A origem do gréfico representa o centro de gravidade de linhas e colunas, isto
¢, ele representa a populagdo “média” [...]
(2) Quanto mais afastado do centro estd um ponto, mais ele se desvia da “média”

L]

(3) Se dois pontos-linhas estdo proximos, sio semelhantes quanto a variavel

representada nas colunas (Callegai-Jacques, 1991, p. 11).
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Além disso, o autor destaca também que se um ponto estad proximo a origem ele sera
muito semelhante a média geral. Outrossim, faz-se pertinente interpretar a posi¢cdo de uma

nuvem de pontos em relagdo as outras nuvens de pontos.
Mecanismos de funcionamento da Nuvem de Palavras

A nuvem de palavras consiste na realizagdo da verificagdo de coocorréncia de palavras
advindas de um ou mais textos, de respostas distintas, entre outros. Ap6s sua verificagdo, o
IRaMuTeQ possibilita gerar um grafico em que as palavras ficam colocadas na horizontal e na
vertical de forma aleatoria, mas levando em consideracdo que as mais coocorrentes ficam no
meio e tém o tamanho de sua letra aumentado, conforme a proporgao que representam do todo.
De outra maneira, as palavras que mais aparecem sdo apresentadas maiores no centro e as que
menos aparecem, sao apresentadas, ainda que legiveis, nas extremidades em um tamanho
menor. Sua associacdo em analises tem sido variada, tanto em pesquisas qualitativas (Kami et

al., 2016) quanto em sua aplicacdo com a andlise de contetido (Vilela, Ribeiro & Batista, 2020).
Mecanismos de funcionamento da analise prototipica

Consiste em um processo analitico que foi desenvolvido por Verges (1992), de forma a
avaliar a evocacdo de palavras por meio da teoria das representacdes sociais. Com énfase, o
processo ocorre em duas fases. A primeira — andlise prototipica — consiste no calculo de
frequéncias e na ordenacdo conforme a palavra é evocada. A segunda, consiste na formulacdo
de categorias por meio das frequéncias das palavras evocadas, composicdes e coocorréncias
(Wachelke & Wolter, 2011).

Sua utilizacdo tem sido bastante discutida na area da saude, devido a facilidade de
obtenc¢éo de dados que sdo pouco estruturados, uma vez que as pesquisas desenvolvidas nesta
perspectiva geralmente pedem de 3 a 5 respostas dos participantes. Flament & Rouquette (2003)
destacam que a importancia do seu processo de analise esta ligada a quanto mais a pessoa lembra
de uma palavra, maior sera a sua representatividade.

Para sua realizacdo é necessario identificar a Ordem Média de Evocagdo (OME)
juntamente com a frequéncia, que ajudam a construir o quadro de quatro casas (ou quatro
guadrantes) e a identificar os elementos do nucleo central e da periferia. Assim, a frequéncia é

obtida pelo numero de palavras total. O calculo da OME obtém-se do somatério do nimero de
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vezes que uma palavra foi evocada com um certo grau de importancia vezes o seu grau de
importancia, divididos pela frequéncia (Ortiz, 2019). Os quadrantes s&o separados de forma que:
1° Quadrante — Elementos centrais ficam a esquerda superior compostos por palavras de alta
frequéncia e baixo OME; 2° Quadrante — Elementos Intermediarios a direita superior compostos
por palavras com alta frequéncia e OME; 3° Quadrante — Elementos Intermediarios a esquerda
inferior compostos por palavras de baixa frequéncia e OME; 4° Quadrante — Elementos
Periféricos a direita inferior compostos por palavras de baixa frequéncia e alta OME (Ortiz,
2019).

Abric (2000) destaca a importancia dessa analise para estudos comparativos entre
nacleos centrais de grupos diferentes em relacdo ao mesmo objeto. No entanto, Sa (1996)
destaca que essa ndo € a unica possibilidade de estudar as representacdes sociais de forma que

outras analises podem ser feitas para maiores aprofundamentos.
A pesquisa qualitativa com auxilio do software IRaMuTeQ

As pesquisas qualitativas com a utilizacdo de softwares que favorecem ferramentas para
auxilio na analise de dados tém se tornado comuns. Neste sentido, o0 IRaMuTeQ tem ganhado
grande espaco, principalmente em pesquisas que trabalham com o mundo lexical. O Iéxico, nesta
perspectiva, consiste em “uma abordagem das ciéncias humanas que considera os textos como
dados organizados. E a arte de extrair e sintetizar os conceitos abordados em um corpus”
(Lahlou, 1993, p. 167).

Suas possibilidades tém sido diversas, de modo que Lins (2017, p. 2) destaca que o
software aplica “[...] um conjunto de tratamentos e ferramentas de analise estatistica que
apontam o posicionamento, a estruturacéo e as relagfes de palavras no texto, sempre auxiliado
por imagens”. Desta forma, é possivel que o pesquisador tenha outra visualizagao dos dados, 0
gue ndo era possivel, ou seria muito dificil manualmente.

Nesta linha de pensamento, o IRaMuTeQ vem sendo utilizado em pesquisas
conjuntamente com técnicas de andlise que ja sd@o consideradas e praticadas na pesquisa
qualitativa. Klant & Santos (2021) utilizaram o software com as técnicas de Andlise de
Conteudo, de forma que alcancaram uma maior agilidade, em especifico, na fase dois

(Exploracdo do material) da Analise de Contetdo de Bardin (2016), quando ocorre a execucao
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dos processos de categorizagdo dos dados. Os autores consideram o IRaMuTeQ como uma
importante ferramenta neste processo.

Ramos, Lima & Amaral-Rosa (2018) buscaram estudar em que medida o IRaMuTeQ
pode auxiliar no processo da andlise qualitativa que utiliza as técnicas da Andlise Textual
Discursiva — ATD. Os autores destacam que o software “[...] contribui para o processo
metodoldgico da Andlise Textual Discursiva, oferecendo agilidade, novas perspectivas e rigor
a analise qualitativa dos dados textuais” (Ramos, Lima y Amaral-Rosa, 2018, p. 58).

Martins et al., (2019) contrastam a realizacdo da andlise de dados feita por meio da
Andlise Textual Discursiva (ATD), que ocorre de forma manual, com a feita com auxilio do
IRaMuTeQ, referente a de Classificacdo Hierarquica Descendente. Os autores destacam que
houve 62% de coesdo entre as duas abordagens nas construcdes das categorias, o que foi
considerado satisfatorio. Outrossim, Martins et al., (2019) sugerem a utilizacdo do IRaMuTeQ),
complementando o processo da ATD.

Verifica-se que o IRaMuTeQ pode ser Util para apoiar técnicas ja conhecidas de anlise
que, inclusive, sdo bastante utilizadas no campo da Educacdo Matematica. Evidencia-se, assim,
gue a associacgdo de técnicas estatisticas com processos qualitativos pode possibilitar resultados
significativos no processo de analise. Com énfase, Oliveira, Massa & Borges (2021, p. 57), ao
discutirem sobre a realizacdo da andlise de dados associada a utilizacdo de software de
estatistica, em especifico, o IRaMuTeQ, consideraram que “[...] de fato, os softwares podem
apoiar a analise de dados nas pesquisas qualitativas que utilizam a técnica de anéalise de
contetdo, viabilizando o tratamento de um grande volume de dados, auxiliando no cruzamento
de informagdes, testando hipoteses etc.”.

Por ser um software gratuito, com diversos manuais de utilizacdo na internet, como o
manual de Camargo & Justo (2013), o IRaMuTeQ tem ganhado a preferéncia de varios
pesquisadores, sem perder em nada em relagdo a outros softwares ja utilizados. Por exemplo,
Monteiro et al., (2021) buscaram comparar o uso dos softwares IRaMuTeQ e Alceste em uma
pesquisa qualitativa. Os autores destacam como resultado que o IRaMuTeQ é mais vantajoso,
uma vez que apresentou mais recursos aos pesquisadores.

Desta forma, compactuamos com a compreensao de Sousa et al., (2020), quando explana

que:
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O Iramuteq, além de ser gratuito, oferece um leque de opcdes para uso de técnicas
isoladas ou combinadas, vindo a atender aos anseios de todos 0s pesquisadores
qualitativistas que pretendem ultrapassar a dicotomia quali e quanti, reconhecendo 0s
limites e as vantagens da complementaridade na analise de dados textuais (Sousa et
al., 2020, p. 14).

Assim, cabe ao pesquisador compreender seu processo e saber como utiliza-lo para

favorecer seu processo de anélise qualitativa.

Procedimentos Metodologicos

Este estudo de abordagem qualitativa caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica do
tipo revisdo sistematica. Para tanto, foram seguidas as etapas de Mendes & Pereira (2020, p.
196) com relagdo a execugdo deste tipo de pesquisa, a saber: “[...] I — Objetivo e pergunta; Il —
Busca dos trabalhos; 11 — Sele¢do dos estudos; IV — Anélise das produces; V — Apresentacao
da revisdo sistematica”. Com relagdo a primeira etapa, esta configura-se com base no objetivo
e nas perguntas apresentadas na introducao.

Para a busca dos trabalhos, optamos por utilizar as bases de dados da Biblioteca Digital
de Teses e Dissertagdes — BDTD e a plataforma da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior — CAPES por serem bases especificas de teses e dissertacdes que sdo de
interesse da pesquisa. Outrossim, também foram escolhidas as bases do Google Académico e a
de Periddicos CAPES, por concentrarem artigos cientificos. Tendo em vista que o IRaMuTeQ
existe desde 2009, o limite temporal de busca constituiu-se nos Gltimos 12 anos (2009 a 30 de
novembro de 2021). Nestas bases, foram utilizadas as palavras-chave “iramuteq” por ser o
software de interesse na busca e “matematica” por ser a area especifica a ser discutida, ligadas
com o operador booleano and para considerar 0s estudos que tenham estas duas palavras-chave.
Foram encontrados ao todo 927, sendo 19 na BDTD, 42 na CAPES Teses de Dissertagdes, 831
no Google Académico e 35 no Periodicos CAPES. No entanto, realizamos a eliminagdo dos
trabalhos duplicados, ou seja, os que foram encontrados em mais de uma base, obtendo 898.

Para a terceira etapa, realizamos o processo de selecdo em duas fases. Na primeira,
quando foi realizada a leitura do titulo, resumo e palavras-chave, utilizamos o seguinte critério
de incluséo: i) trabalhos pertinentes a area da Educacdo Matematica. Foram considerados 153
trabalhos que cumpriram este critério. Na segunda fase de sele¢do, quando foi realizada a leitura

na integra dos trabalhos aceitos no primeiro critério, utilizamos o seguinte critério de excluséo:
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i) estudos em que o software IRaMuTeQ é utilizado na anlise dos dados. Obtivemos 27 estudos
de interesse para a pesquisa, que formaram o corpus para analise de dados (APENDICE 1).
Para procedermos com a analise qualitativa das produg6es, tomamos como base as trés
questdes indagadas na introducdo. Para tanto, apos a leitura na integra dos trabalhos, por meio
de quadros, apresentamos as relacfes entre as técnicas de anélises estatisticas do IRaMuTeQ e
as qualitativas. Por fim, tomando como base cada um dos tipos de anélises desenvolvidos no
software, construimos critérios levando em consideragdo 0s parametros estatisticos e as
possibilidades qualitativas de analises que consideramos pertinentes para serem levadas em
consideracdo nestas analises. Os quadros e 0s critérios sdo apresentados na proxima secao
compreendendo a Ultima etapa, conforme Mendes & Pereira (2020) consideram como a

apresentacdo dos resultados.
Andlise e discussdo dos dados

Em um primeiro momento, realizamos a construcdo de uma tabela para evidenciar 0s
estudos que foram encontrados na revisdo sistematica, bem como algumas de suas
caracteristicas, para proceder com analises de forma geral. Em um segundo momento,
evidenciamos quais técnicas de andlise estdo sendo utilizadas com as ferramentas do
IRaMuTeQ. Por fim, executamos a andlise especifica em relacdo a cada possibilidade advinda
do software. Desta forma, buscamos tracar um panorama das pesquisas que compdem nosso
corpus de andlise. Para tanto, na Tabela 1, apresentamos os autores, ano de publicacao, tipo da
pesquisa, qual analise utilizou do IRaMuTeQ, bem como se usou alguma técnica/metodologia

de analise qualitativa?.

Tabela 1 - Panorama das producdes obtidas na revisdo sistemética

Autor/Ano Tipo Técnica Técnica/
Andlise IRaMuTeQ Metodologia de Anélise
Qualitativa

Atanasio (2014) Dissertacdo Similitude e nuvens de palavras X
Lima (2017) Dissertacdo Similitude e nuvens de palavras X
Stadler (2017) Dissertacdo  Similitude, nuvens de palavras e CHD X
Wanous (2017) Dissertacdo Nuvens de palavras e Similitude X
Lima e Mesquita (2018) Artigo Nuvens de palavras X

2 Cabe ressaltar que, apesar da Representacdo Social ser uma teoria, ela também se constitui como uma técnica de
anéalise, uma vez que todas as analises do IRaMuTeQ sdo adequadas ao seu processo. Assim, na Tabela 1, ela foi
considerada como uma técnica de anélise.
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Hoffmann, Alvarez e Artigo Nuvens de palavras X
Marti-Lahera (2020) AFC
Macédo (2019) Tese Nuvens de palavras, *CHD e *AFC Analise de contelido
Mendes (2019) Dissertacdo CHD Analise de contelido
Ribeiro (2019) Dissertacdo Nuvens de palavras e CHD X
Silva (2019) Artigo Nuvens de palavras Analise de contelido
Barbosa et al. (2020) Artigo Nuvens de palavras e Similitude X
Costa, Linhares e Artigo Nuvens de palavras e Similitude X
Pompeu (2020)
Hoffmann, Costa e Artigo Nuvens de palavras X

Nakamura (2020)

AFC

Machado (2020)

Dissertacdo

Nuvens de palavras e *CHD

Anélise Textual
Discursiva

Mendes, Afonso e Artigo Prototipica* e Similitude* Representacdo Social
Proenca (2020)
Mendes e Proenca Artigo Similitude X
(2020)
Salas et al. (2020) Artigo Similitude Analise de contelido
Silva (2020) Tese Similitude* e CHD* Analise de contelido
Soares et al. (2020) Artigo Nuvens de palavras* e Similitude* Analise de contelido
Souza (2020) Tese Nuvens de palavras, Similitude e Analise de contelido
CHD*
Teixeira (2020) Dissertacdo AFC e CHD X
Castro e Fiorentini Artigo Nuvens de palavras e CHD X
(2021)
Gomes e Valente (2021) Artigo Nuvens de palavras*, Similitude* e Anélise de contetido
CHD*
Rodrigués, Godoi e Artigo AFCe CHD X
Costa (2021)
Silva (2021) Tese CHD*, AFC*, Prototipica* e Representacdo Social
Similitude*
Sousa e Soares (2021) Artigo CHD X
Tinti, Barbosa e Lopes Artigo Nuvens de palavras e Similitude X

(2021)

Fonte: elaborado pelos autores
*Representa qual técnica quantitativa de analise do IRaMuTeQ foi feita com a técnica de
analise qualitativa.

Na Tabela 1, identifica-se, por um lado, que a tendéncia da utilizacdo do software
IRaMuTeQ é nova, uma vez que h& trabalhos a partir de 2014 no campo da Educacdo
Matematica, como o de Atanasio (2014). Por outro lado, sua utilizacdo vem aumentando
significativamente, com 40,74% das producdes (11 trabalhos) publicadas em 2020 e 22,22% (6
trabalhos) publicadas em 2021.
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Além disso, a Tabela 1 evidencia que ha autores que utilizaram em mais de um de seus
estudos, o IRaMuTeQ nas anélises de dados (Mendes & Proenca, 2020; Mendes, Afonso &
Proenca, 2020; Mendes, 2019). Cabe ressaltar a utilizacdo do software em pesquisas de longa
duracdo, como dissertacOes (8 trabalhos — 29,62 %) e teses (4 trabalhos — 14,81%). Nesse tipo
de estudo, como ha um maior tempo para sua elaboragéo, ha a possibilidade de se trabalhar, em
pesquisas empiricas, com um grande volume de participantes e, assim, se obter um grande
volume de dados. Nestes casos, 0 IRaMuTeQ tem se mostrado uma ferramenta ideal, como nos
casos em que é utilizada a analise de Classificacdo Hierarquica Descendente, assim como
apontou Delavigne (2003).

Evidenciamos, também, quais foram as técnicas/metodologias de anélise mais utilizadas.
A frequéncia de uso das técnicas do IRaMuTeQ revelou que 18 trabalhos abordaram a nuvem
de palavras (66,66%), 15 a de Similitude (55,55%), 13 a de Classificacdo Hierarquica
Descendente (48,14%), 6 trabalharam com a Analise de Fatorial de Correspondéncia (22,22%)
e duas pesquisas com a analise Prototipica (7,40%). Por fim, buscamos associar os tipos de
analises executadas em relacdo as técnicas/metodologias utilizadas. O Quadro 1 apresenta estas

associacgoes.

Quadro 1 - Associacdes entre as técnicas/metodologias de analise e as abordagens de analise
feitas no IRaMuTeQ

Técnica/metodologia de Anélise IRaMuTeQ Autor(es)
Anélise
CHD e AFC Macédo (2019)
CHD Mendes (2019)
Nuvens de palavras Silva (2019)
Similitude Salas et al. (2020)
Analise de contetido CHD e similitude Silva (2020)
Nuvens de palavras e similitude Soares et al. (2020)
CHD Souza (2020)
Nuvens de palavras, similitude e CHD Gomes e Valente (2021)
Andlise Textual Discursiva CHD Machado (2020)
Prototipica e similitude Mendes, Afonso e Proenca (2020)
Representacéo Social Frequéncia, CHD, AFC, Prototipica e Silva (2021)
Similitude

Fonte: elaborado pelos autores

Com base no Quadro 1, fica mais facil perceber as associagbes entre as
técnicas/metodologias de analise e as analises do software. A técnica/metodologia mais
escolhida pelos pesquisadores € a utilizagdo da Analise de Conteudo (8 pesquisas), de modo que

se pautaram na perspectiva de Laurence Bardin. Verifica-se uma pertinéncia de sua utilizacao,
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uma vez que Bardin (2016) recomenda a utilizacdo de softwares em seu processo em relagdo a
coocorréncia das palavras. Nota-se uma pluralidade da utilizacdo do IRaMuTeQ, uma vez que
esta técnica/metodologia de analise foi abordada com quase todas as ferramentas do software,
destacando-se a Classificacdo Hierarquica Descendente.

Outra perspectiva que foi utilizada é a da Andlise Textual Discursiva, em especifico a de
Moraes e Galiazzi (2016), mostrando-se assim como uma possibilidade. Por fim, evidenciamos
a Representacao Social sendo utilizada em especifico com a analise Prototipica, especifica para
técnica de analise, como também a abordagem das outras analises do IRaMuTeQ como
complementac&o do processo analitico. Desta forma, evidencia-se que as técnicas/metodologias
de anélise qualitativas destacadas no Quadro 1 vém sendo utilizadas com auxilio das ferramentas
do IRaMuTeQ. Confirmadas as hipoteses iniciais deste estudo, verifica-se entdo a possibilidade
de desvelar como vem sendo esta utilizacdo. Vale ressaltar que, ao nao termos a intencéo de
expor nenhum pesquisador, buscamos discutir na préxima secdo apenas sobre 0s processos
analiticos como um todo.

Assim, buscamos abordar cada uma das quatro técnicas de analises disponiveis pelo
software, bem como as respectivas pesquisas que as utilizaram. Para tal, apresentamos cada uma
delas e discutimos sobre os critérios de analise construidos, levando em consideracdo 0s
parametros estatisticos e as possibilidades qualitativas em relacéo a técnica de analise.

Vale ressaltar que, em relacdo a analise Prototipica, ndo houve o que realizar de analise,
pois seu uso esta atrelado a teoria das Representacdes Sociais, sendo bem especifico, conforme
foi apresentado o processo, segundo Ortiz (2019). Cabe apenas destacar que pode realizada por
meio do IRaMuTeQ. Outrossim, utilizamos critérios para a verificacdo das analises feitas com
o IRaMuTeQ nas pesquisas, de forma que consideramos alguns como fortemente importantes

(F1) e outros como relativamente importantes (RI).
Estudos que abordaram a analise de Similitude

Foram analisados os 16 trabalhos que utilizaram a analise de Similitude em seus
processos analiticos. Tivemos o interesse de verificar os seguintes quesitos: a) A analise
constitui-se apenas como a apresentacao do gréafico (FI); b) Aponta o que significam as palavras
mais fortes (FI); c) Aponta quais as relagdes entre as ligacOes de uma palavra a outra (FI); d)

Discute os resultados com outros trabalhos (RI); e) Analisa o conjunto formado pelo halo (RI).
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Com relagdo a primeira opcao de anélise, dos 15 trabalhos que abordaram a anélise de
Similitude, quatro (26,66%, n = 15) apresentaram o grafico de Similitude como resultado do
processo analitico, sem explicar quais os significados das palavras, suas ligacdes ou apresentar
discussGes com a teoria. Tais resultados vdo ao encontro do que Bouriche (2005) destaca,
segundo a qual a anélise grafica em si ndo é o fim, mas uma ferramenta para o processo analitico.

Quanto a segunda op¢ao, seis trabalhos (40%, n = 15) dos estudos ndo apontaram qual o
significado das palavras mais fortes no grafico de Similitude, ou seja, aquelas que dao inicio a
todo o processo de ramificacdo e constituem-se como as mais importantes para a analise. Com
relacdo a terceira opcao, seis trabalhos ndo apontaram o que significam as ligagdes entre uma
palavra e outra. Essa possibilidade de analise constitui-se como uma das caracteristicas mais
importantes do grafico de Similitude, pois conforme aponta Marchand & Ratinaud (2012), é
possivel identificar quais palavras apresentam a ligacdo mais forte, ou seja, tém o maior valor
de associacdo, o que favorece a anélise qualitativa.

Outrossim, nos propomos a Verificar se as analises dos graficos de Similitude traziam
contribui¢cdes ou contrastes com resultados de outros estudos. Das producdes analisadas, sete
(46,66%, n = 16) ndo trazem uma discussdo com outros autores, o que empobrece a andlise
como um todo. Por fim, dos trabalhos que utilizaram a opg¢éo halo para gerarem seus graficos
(12 estudos), cinco (41,66%, n = 12) ndo apresentaram discusses analiticas sobre esses
conjuntos formados pelos halos. Tais resultados revelam que os estudos ndo exploram todas as
possibilidades de analise oferecidas pelo software IRaMuTeQ, assim como apontaram Sousa et

al. (2020), o que empobrece as analises qualitativas.
Estudos que abordaram a Classificacdo Hierarquica Descendente

Foram analisados os 13 trabalhos que adotaram o método de Reinert (1990) em seu
processo analitico. A analise em questdo ocorreu em rela¢do aos seguintes quesitos: a) Destaca
ter aproveitamento do corpus acima de 75% (FI); b) Utiliza as palavras que apontam ter valor
do x? > 3,87 (Fl); c)Utiliza as palavras com p-valor significante (0,001 a 0,0001) ou
extremamente significante (>0,0001) (FI); d) Apresenta qual o significado de cada classe
formada (FI); e) Apresenta de quais unidades de significado as palavras mais pertinentes foram

retiradas (RI); f) Discute os resultados com outros trabalhos (RI).
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O primeiro critério € um item essencial para a analise com a Classificacdo Hierarquica
Descendente, uma vez que este aproveitamento esta relacionado a qual porcentagem do corpus
foi utilizada na analise. Dos 13 trabalhos selecionados, seis (46,15%, n = 13) ndo apresentaram
qual foi a porcentagem de aproveitamento da analise. Isto mostra pouca rigorosidade nestes
estudos que ndo apresentaram, uma vez que se esses valores forem menores do que 75%, a
andlise poderia ser pouco significativa em relacdo ao todo (Delavigne, 2003).

Outro ponto importante é em relacdo ao valor critico do x? > 3,87, pois as palavras
acima desse valor podem ser consideradas na anélise qualitativa. Foi evidenciado que sete
estudos (53,84%, n = 13) ndo apresentaram quais eram os resultados do teste do x2. Quanto ao
p-valor, onze trabalhos (84,61%, n = 13) ndo apresentaram quais eram os valores das palavras
consideradas. Os valores referentes ao x? e ao p-valor mostram se os dados, em especifico, as
palavras, sdo significativas e representativas do todo. Estas palavras sdo utilizadas na anélise
qualitativa, o que implica que se os valores do x? e do p-valor ndo forem respeitados, a analise
qualitativa pode ndo ser significativa. Assim, ndo é possivel apontar a qualidade interna
defendida por Reinert (2003) em relacdo a utilizacdo das palavras e dos Segmentos de Textos
ligados a essas palavras.

No que se refere ao quarto critério, evidenciamos que quatro estudos ndo apresentaram
quais foram os significados dados as classes que emergiram da analise de CHD. Em relacgdo a
tendéncia de a Classificacdo Hierarquica Descendente estar sendo utilizada com a Anélise de
Conteudo, faz-se pertinente compreender o significado de cada classe. Por exemplo, no estudo
de Klant e Santos (2021) os autores utilizaram as classes como categorias, 0 que, nesta
perspectiva, inviabilizaria a Andlise de Contetdo se o significado das classes ndo fosse
apresentado.

O quinto critério esteve ligado a possibilidade que o IRaMuTeQ apresenta, de evidenciar
e poder analisar de quais Segmentos de Textos, as palavras que constituem cada uma das classes
no dendrograma advém. No entanto, nove estudos (69,23%, n = 13) ndo utilizaram esta
possibilidade, o que evidencia em uma fragilidade para a analise qualitativa como um todo, ou
seja, implica na ndo andlise do contexto. Por fim, foi analisado se os resultados obtidos pelos
autores eram discutidos com outros trabalhos, de forma a enriquecer a pesquisa (Ludke & André,

1986). Sete estudos (53,84%, n = 13) ndo apresentaram esta discusséo.
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Estudos que abordaram a Analise Fatorial de Correspondéncia

Foram analisados os 6 trabalhos que abordaram a Analise Fatorial de Correspondéncia
em seus estudos. Foram considerados os seguintes quesitos: a) Apresenta uma anélise da
distancia das nuvens de pontos em relacdo ao centro (FI); b) Apresenta uma anélise em relagdo
a distancia entre uma nuvem de pontos e outra (FI); ¢) Analisa qualitativamente os resultados
obtidos pelo grafico (FI); d) Discute os resultados com outros trabalhos (RI).

Quanto ao primeiro critério, dois estudos (33,33%, n = 6) ndo realizaram esse processo
de andlise das nuvens de pontos em relagdo ao centro. No entanto, todos os estudos realizaram
analises em relacdo a distancia de cada uma de pontos, seguindo o que Callegari-
-Jacques (1991) considera pertinente a ser feito nessa analise. Quanto a andlise qualitativa,
apenas um estudo (16,66%, n = 6) ndo observou qualitativamente o resultado do que o gréafico
de AFC mostra. Da mesma forma que apenas um estudo ndo trouxe discussdes para enriquecer

a analise qualitativa.

Estudos que abordaram a nuvem de palavra

Esta foi a perspectiva de analise mais abordada pelas pesquisas, estando presente em 18
trabalhos. Sua utilizacdo é bastante interativa, uma vez que ao se observar o grafico pode
visualizar as palavras que aparecem com maior frequéncia. Para tanto, foram considerados 0s
seguintes quesitos de analises: a) Apresenta a frequéncia das palavras principais que sdo
apresentadas no grafico (FI); b) Destaca se houve palavras sindbnimas que foram consideradas
com a mesma escrita (FI); ¢) Analisa qualitativamente os resultados obtidos pelo grafico (FI);
d) Discute os resultados com outros trabalhos (RI).

Conforme os resultados obtidos, foi possivel observar que, em relacdo ao primeiro
critério, seis estudos (33,33%, n = 18) ndo apresentaram a frequéncia das palavras principais
obtidas no grafico. Da mesma forma, doze trabalhos (66,66%, n = 18) ndo destacaram se as
palavras sinbnimas foram consideradas com a mesma escrita. Tais dados sdo importantes para
se compreender a importancia de cada palavra e a consisténcia da andlise, respectivamente.

Quanto a anélise qualitativa dos resultados obtidos, apenas cinco (27,77%, n = 18) nao
a realizaram. Apesar de Kami et al. (2016) destacarem que seu uso tem sido abrangente em
pesquisas qualitativas, verificamos a necessidade de se realizar um uso de forma adequada,

procedendo com a andlise qualitativa e, ndo apenas, apresentando o grafico como o fim da
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andlise. Quanto ao ultimo critério, verificamos que sete estudos (38,88%, n = 18) nao realizaram
uma discussao com a literatura sobre os dados obtidos.

Andlise geral dos trabalhos que utilizaram as técnicas de andlise do IRaMuTeQ

Em uma analise geral dos estudos, verificamos que as analises do software tém sido
utilizadas com dados que advém tanto de pesquisas empiricas (professores, alunos da Educacao
Bésica e do Ensino Superior e gestores) quanto também tém sido utilizadas em pesquisas
bibliograficas/documentais. Isto nos mostra as possibilidades de utilizacdo do software. Quanto
as pesquisas empiricas, 0s materiais de analises foram desde questionarios, perguntas abertas,
redagdes, narrativas, entrevistas e grupos focais. A depender da pesquisa, estes meios de coletas
de dados podem gerar um numero significativo de dados, o que implica na possibilidade de uso
do IRaMuTeQ, visto que precisa de um grande volume de dados para um tratamento mais
adequado (Delavigne, 2003).

Alguns pontos criticos dos estudos que notamos, dizem respeito a onze trabalhos
(40,74%, n = 27) que ndo apresentaram nenhuma justificativa por qual motivo estavam
utilizando as ferramentas do IRaMuTeQ, o que se sugere uma limitacdo dos fenébmenos
estudados (Sousa et al., 2020). Com énfase, observamos que vinte estudos (74,07 %, n = 27) se
pautaram, principalmente (15 foram exclusivamente), para explicar no que consiste 0
IRaMuTeQ e a analise que pretendiam fazer no estudo de Camargo & Justo (2013). Tal estudo
consiste na resenha do trabalho de Ratinaud (2009), o que pode ocasionar a ndo compreensado

de todo o processo analitico, uma vez que nao se observa o estudo original.
Considerac0es finais

A utilizacdo de softwares na pesquisa qualitativa tem se tornado mais que uma
possibilidade, um meio para se trabalhar, principalmente quando ha um grande volume de dados.
Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo analisar a utilizagcdo do software IRaMuTeQ
nas pesquisas qualitativas no campo da Educagdo Matemaética. Para tanto, uma pesquisa do tipo
revisao sistematica foi realizada em bases de dados de artigos, teses e dissertacoes.

Apds um meticuloso processo de selecdo, 27 trabalhos formaram o corpus inicial para
serem analisados qualitativamente. Em respostas aos questionamentos iniciais, evidenciamos

que, dos estudos que utilizaram o IRaMuTeQ no campo da Educacdo Matematica, encontrados
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em nossa revisdo, dezoito trabalharam com a nuvem de palavras (66,66%), quinze com a analise
de Similitude (55,55%), treze com a de Classificacdo Hierarquica Descendente (48,14%) e seis
com a Analise de Fatorial de Correspondéncia (22,22%). Com énfase, observamos relacdes
sincronas com as técnicas de Anélise de Conteddo, Analise Textual Discursiva e com a teoria
das RepresentacGes Socialis.

Quanto as possibilidades de utilizagdo das técnicas de analise do software IRaMuTeQ
disponibiliza, evidenciamos que todas elas vém sendo utilizadas. No entanto, quanto a analise
de Similitude, percebemos que ha estudos que ndo exploram tudo o que esse tipo de analise
permite, pois apontaram o significado das palavras mais destacadas, as relacdes entre as ligacoes
de palavras e consideraram o proprio grafico como a analise em quest&o.

Com relacdo a analise de CHD, evidenciamos estudos que ndo apresentam a
porcentagem de aproveitamento do corpus, bem como ndo apresentam dados do teste do qui-
quadrado e do p-valor. Outrossim, ha estudos que nao destacam qual o significado das classes
que emergiram da anélise.

Referente a analise de AFC, ha estudos que ndo apresentam a andlise das nuvens de
pontos em relacdo ao centro e nem desenvolvem a analise qualitativa dos resultados obtidos.
Por fim, quanto a nuvem de palavras, ha estudos que ndo destacam a frequéncia das palavras
que emergem, bem como se foram utilizados sinbnimos. Também evidenciamos estudos que
ndo realizaram a analise qualitativa do grafico.

Em sintese, hd uma parcela significativa de estudos que ndo utilizam com
aprofundamento os mecanismos de anélise do IRaMuTeQ como, por exemplo, ndo explorar as
analises que o gréfico é o fim da anélise permite, encerrando as analises no proprio gréfico.
Estes resultados estdo na mesma direcdo dos encontrados por Santos et al., (2017) e Sousa et
al., (2020). Apesar desses resultados, ndo podemos apontar que implicam em pouco
aproveitamento do software e sim que 0 ndo uso dos recursos estatisticos do IRaMuTeQ pode
ter ocorrido como possibilidade aos estudos qualitativos aqui investigados a dar conta do que se
pretendia mostrar.

A vista disso, nosso estudo vem a destacar a importancia de uma proficua utilizacio das
técnicas de andlise do software IRaMuTeQ, de forma a potencializar e enriquecer as analises de
dados nas pesquisas qualitativas na area de Educacdo Matematica. Nosso estudo contribui ainda,

ao propiciar a informacdo sobre o processo algoritmico do software, bem como a destacar
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critérios importantes que devem ser observados em sua utilizagdo, tanto em pesquisas do campo
da Educacdo Matematica como em outros que almejam o estudo qualitativo. Nesse sentido, para
se utilizar todas as potencialidades do IRaMuTeQ nas pesquisas qualitativas, consideramos que
0 uso de analises de Similitude seja feito de modo que ndo se limite apenas a apresentacéo do
grafico, mas sim que seja apresentado o que significam as palavras mais fortes e quais sdo as
relagOes entre as ligaces de uma palavra a outra em cada aresta que as unem.

Na anélise de Classificacdo Hierarquica Descendente, que sejam apresentados os dados
que fundamentam a andlise, a saber: se o aproveitamento do corpus € maior que 75%; se 0s
valores do teste do x? > 3,87 e se os valores do p-valor séo significantes (0,001 a 0,0001) ou
extremamente significantes (>0,0001). Além disso, deve ocorrer a analise qualitativa em relacéo
ao significado de cada uma das palavras emergidas nas classes. Para tanto, recomenda-se utilizar
o0 software para evidenciar significados dos Segmentos de Texto.

Quanto a Analise Fatorial de Correspondéncia, deve-se analisar o grafico com base na
distancia entre as nuvens de pontos ao centro e entre as proprias nuvens de pontos. Tais nuvens
de pontos podem ser descritas qualitativamente, visto que as palavras que estdo proximas e na
mesma nuvem, apresentam uma alta relacao.

Por fim, quanto as nuvens de palavras, recomenda-se a apresentacdo da frequéncia,
principalmente para as palavras em maior destaque, para uma melhor interpretacao do gréfico,
bem como, deixar claro se foi considerado o uso de palavras sindnimas. Assim, é possivel
desenvolver uma analise qualitativa mais rica € que apresenta uma maior consisténcia
metodoldgica.

Acreditamos na importancia da utilizacdo do software IRaMuTeQ e na sua
potencialidade para compor os procedimentos de analise nos estudos qualitativos. Portanto, este
estudo pode servir de material de apoio a trabalhos futuros que utilizem o software IRaMuTeQ.

Tais pesquisas podem levar em consideracdo os critérios por nds apontados no presente estudo.
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