7

+\

=

UNIVERSITAT e
BARCELONA

Estudio de las ascidias de las costas de Cataluna
e Islas Baleares

Xavier Turon Barrera

©0Ce

Aquesta tesi doctoral esta subjecta a la llicencia Reconeixement- NoComercial —
Compatrtirlgual 4.0. Espanya de Creative Commons.

Esta tesis doctoral esta sujeta a la licencia _Reconocimiento - NoComercial — Compartirlqual
4.0. Espana de Creative Commons.

This doctoral thesis is licensed under the Creative Commons Attribution-NonCommercial-
ShareAlike 4.0. Spain License.




UNIVERSIDAD DE BARCELONA, FACULTAD DE BIOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA  ANIMAL

ESTUDIO DE LAS ASCIDIAS DE LAS COSTAS DE CATALUEA E
ISLAS ~ BALEARES

Memoria realizada por D. Francisco Javier Turdn Barrera
para optar al grado de Doctor en Ciencias Bioldgicas

por la Universidad de Barcelona.

-—

El director de la tesis, Dr.
Jacinto Nadal Puigdefabregas,
Catedriatico de Zoologia de la
Universidad de Barcelona.

BLIOTECA DE LA UNIVERSITAT DE BARCELONA

R

07001832




Al meu pare



Prologo

A poco de iniciar el tercer curso de mis estudios
universitarios, atraido ya hacia la biologia marina por mi
aficion al escafandrismo, me dirigi con otros entusiastas

compafieros al Departamento de Zoologia para preguntar "que se
podia estudiar® en el campo de la zoologia marina. AllI mismo nos

"repartimos" los grupos que estaban "libres™ Pere eligid los
briozoos, Cruz se inclind por los nematodos, Ciscu prefiridc los
hidrozoos... cuando me llegd el turno, me dijeron que sdlo
quedaba un grupo Illamado  Tunicados. "Pues Yo estudiaré este

grupo" respondi, y me apresuré al llegar a casa a consultar en un
libro de Zoologia qué demonios era eso de los Tunicados.

Lo que empezd de forma tan peregrina, ha ido tomando cuerpo
con el transcurso de los afios, y fruto del trabajo realizado
desde aquel momento es esta memoria en que he resumido cuanto he
aprendido Yy averiguado sobre este curioso grupo.

Nunca hubiera llegado este trabajo a su fin sin la
cooperacién y ayuda de un buen numero de personas; reconozco que
siempre que ha caido en mis manos una tesis © tesina, uno de los
apartados que mas curiosidad despertaba en mi era justamente el
de los agradecimientos, donde los autores dejan correr su pluma Yy
aportan su dosis de originalidad y buen humor. Ahora que ha
llegado mi turno de escribirios, me doy cuenta de cuan real es la
necesidad que se tiene de otras personas Yy compaferos para poder

sacar adelante cualquier trabajo de investigacidn; los
agradecimientos no son un mero formulismo o] un compromiso
establecido, sino que reflejan realmente un proceso de
colaboracién absolutamente indispensable.

En primer 1lugar he de mencionar al Dr. Nadal, Director de

esta tesis, por la acogida que me dispensd en su Departamento
desde el momento arriba relatado hasta hoy, por las facilidades vy
ayudas que en tode momento me ha proporcionado, por sus
orientaciones Yy criticas Yy, o mas importante, por su amistad.

La persona que primero confid en mi para realizar un trabajo
de campo fue el Dr, Pereira, del Departamento de Biologia
Animal, de <quien aprendi los primeros pasos en el estudio del
bentos marino Yy con quien recogi los primeros ejemplares que
darian lugar a esta memoria.

Sin la ayuda prestada por los especialistas en el grupo, la
tarea hubiera sido posiblemente inabordable, por lo ingente,
Carme Cornet me enseid las primeras nociones sobre las ascidias Yy
me facilité 1la bibliografia para que empezase a trabajar. La Dra.
Lafargue, del Laboratoire Arago, me ha ensefiado no sélo de sus
grandes conocimientos del grupo, sino de su filosofia de trabajo
en sistematica a lo largo de varios anos de colaboracién. Pero
quiero mencionar especialmente en este apartado a Alfonso Ramos,
del instituto Pesquero del Mediterraneo, quien ha sido mi
auténtico maestro durante estos afios, aprendiendo de &l en mis
visitas y consultas, asi como en las ocasiones en que hemos
trabajado juntos, wuna buena parte de cuanto sé sobre las
ascidias. El ha puesto a mi disposicidn conocimientos Y
bibliografia que a buen seguro le han costado no pocos anos Yy
esfuerzos de adquirir.



La recogida del material para esta memoria ha sido un
trabajo enorme, y en &l he contado con la colaboracién de muchas
personas que me proporcionaban cuantas ascidias encontraban a lo

largo de Ssus campanas Yy correrias, En primer lugar mi amigo
Manolio Ballesteros, profesor del Departamento de Biclogia Animal
y companerc en numerosas inmersiones (y diversiones). También
José Maria Gili, del Departamento de Ecologia, me ha cedido

abundante material, y tantos otros que seria excesivamente largo
de relacionar que al grito de "he encontrado algo para ti" iban
consiguiendo aumentar mi coleccidn.

He de recordar agqui a mis amigos del antiguo Departamento de
Zoologia Invertebrados, c¢ompaneros de inmersiones, aventuras e
ilusiones: Pere Maluquer, Cruz Palacin, Carme Alds, Daniel
Martin, etc. El estudio de Tossa de Mar, con Sus pesados
muestreos quincenales, hubiera sido francamente tedioso de no
haber contado con la compafiia de Alberto Oromi Yy de Imma Liobet.

También quiero mencionar a mis companeros del Departamento
de Zoologia Vertebrados, a los becarios que han compartido
conmige un mismo espacio fisico, al Personal No Existente, medio
existente y existente que han contribuido a c¢rear un ambiente de
trabajo agradable y distendido.

En estos altimos meses he tenido que pedir ayuda en
multiples ocasiones, sobretodo para elaborar algunos de los
capitulos en Qque mas cojeaba. José Maria Gili ha estado siempre
dispuesto para mis consultas y para emplear horas de pesada
discusidn conmigo; el tratamiento estadistico de los datos no
hubiera sido posible sin 1los consejos e indicaciones de Javier
Romero. Mikel Zabala y Mireia Perera también han aportado su
ayuda y sugerencias.

Por altimo (last but not least) debo mencionar a mi
novia, Teresa, a m madre Yy hermanos por su constante &anmo Yy Su
paciencia a lo largo de estos anos Yy especialmente en los 1ltimos
meses, en que el trabajo me ha impedido dedicarme a ellos como se
merecen.

A todos aquellos que de un modo u otro han contribuido a la
realizacion de esta memoria, Y que ahora no consigo recordar,
muchas gracias.
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1. INTRODUCCION GENERAL



o | GENERALIDADES

Los Tunicados son un grupo exclusivamente marino; se
distribuyen por todos los mares y poseen formas pelagicas vy
benténicas. Entre éstas ditimas se hallan las ascidias, objeto

del presente estudio.

Las ascidias fueron Yya reconocidas por Aristdoteles, que les
di6 el nombre de Tethya, aunque no fueron objeto de estudios
mas c¢ontinuados hasta el siglo XVl (por parte de Muller, Pallas
y Forskal, fundamentaimente). Baster, en 1760, establecid el
género Ascidium, que daria nombre al grupo. Linné,
en su Systema naturae, colocaba las ascidias simples como
Moluscos Acéfalos, Yy las ascidias coloniales entre los Zooéfitos.

Fue Savigny quien, en 1816, demostrd la unidad de estructura
entre las diversas formas de salpas Yy ascidias, asi como su

distincion respecto a los moluscos. Lamarck, en el mismo ano,
acuiné el nombre de Tunicados para este grupo. El reconocimiento
de la relacion entre los Tunicados Yy los Cordados no llegd hasta
las publicaciones de Kowalevsky (1866-T1), que estudid la

estructura de la larva de las ascidias. Estos trabajos suscitaron
numerosos estudios anatdémicos de las fases larvarias de ascidias,
entre los que cabe sefnalar los de VAN BENEDEN & JULIN (188443,
1884b, 1886). El siglo XIX en g¢general fue un periodo fecundo en
el estudio de las ascidias desde diversos puntos de vista (con
especialistas como Milne Edwards, Van Beneden, Lacaze-Duthiers,
Heller, von Drasche, Traustedt...)

La clasificacidén de las ascidias tiene sSus origenes en
Savigny, quien en 1816 separd las ascidias simples Yy compuestas
como Tethyes simples vy Tethyes composées. MILNE EDWARDS
(1841) estableciod tres grupos: Ascidies simples, Ascidies

composées y Ascidies sociales.

LAHILLE (1890) clasificd las ascidias en base a su
estructura branquial, reconociendo los grupos de los
Aplousobranquios, Phlebobranqguios Yy Stohidobranquios
(Krikobranchia, Diktyobranchia y Ptychobranchia en la
nomenclatura de Seeliger, Hartmeyer, Arnback-Christie-Linde,

etc.).

Perrier, en 1898, reconocié tres grupos atendiendo a |la
naturaleza de los &érganos reproductores: los Pleurogona, Hemi- ©
Enterogona y los Hypogona.

GARSTANG (1928) dividid a las ascidias en dos grupos
basicos, los Endoblastica (= Hemigona+Hypogona de Perrier) y los

Periblastica (=Pleurogona). Huus, en 1937, adoptd una mezcla de
las clasificaciones por la estructura branquial y por la
naturaleza de las godénadas, utilizando Ilos Enterogona vy Pleurogona
como ordenes y los grupos de Lahille como subdrdenes. Este

sistema, seguido por BERRILL (1950), es el adoptado en esta
memoria (VAN NAME, 1945, y los autores franceses, como C. Yy F.
Monniot, en cambio, dan a los Aplousobranquios, Phlebobranquios Yy
Stolidobranquios la categoria de érdenes).

El estudio de las ascidias, desde el punto de vista
faunistico, ha sido ya acometido desde hace tiempo en los paises



con tradicidn en los estudios de biologia marina. Los trabajos
iniciados ya el siglo pasado llevaron a la realizacidn de las
grandes faunas entre 1930-50 (SALFI, 1934, en Italia; HARANT &
VERNIERES, 1933, en Francia; VAN NAME, 1945, en América; BERRILL,
1950, en inglaterra).

El interés por el estudio de 1los Tunicados en general, y de
las ascidias en particular, ha ido en aumento, no sdélo desde el

punto de vista sistematico (con especialistas c¢omo Millar, C, &
F. Monniot, Lafargue, Nishikawa, etc.) sino en otros muchos
campos, como el de la biologia del desarrollo (C.C. Lambert,

wWatanabe, Nakauchi Yy otros muchos autores), el de la ecologia
(Young, Svane, etc), el de la capacidad de las ascidias como
productores de defensas quimicas de interés farmacoldgico
(RINEHART et al., 1981), (o] su particular metabolismo de
diversos metales (BELL et al., 1982; MICHIBATA, 1984, 1985,
etc.), entre otros muchos campos de estudio.

Recientemente ha sido descubierta una nueva division de
algas, los Prochlorophyta (cuya estructura ha hecho considerarlos
prdéximos al endosimbionte ancestro de los cloroplastos), viviendo
en simbiosis en la tdnica de algunos didémnidos (LEWIN, 1976,
1977).

También modernamente (C. MONNIOT et al., 1975), se ha
hallado una nueva Clase de Tunicados bentdénicos, Ios Sorberacea,
formas abisales y macréfagos.

Todos estos descubrimientos corroboran el auge que esta
teniendo en estos 1ltimos afios el estudio de este grupo en todo
el mundo.

1.2, ANTECEDENTES DEL ESTUDIO DE LAS ASCIDIAS EN ESPARA

El grupo de las ascidias ha sido poco estudiado en |la
Peninsula |Ibérica vy la bibliografia que existe es muy dispersa.
La mayoria de trabajos hasta esta década son de tipo faunistico
y realizados muchas veces por autores extranjeros.

Los trabajos de tipo monografico sobre las ascidias son muy
contados, iniciAndose con el estudio de HEIDEN (1894) en la Isla
de Menorca, y los de RODRIGUEZ (1914, 1922) en el litoral
santanderino Yy balear. Hay que esperar hasta 1los afos 50 para
encontrar nuevos trabajos dedicados monograficamente a las
ascidias del litoral espafol, concretamente los de PERES (195743,
1957b, 1959a) en las Islas Baleares Yy Mar de Alboran. El resto de
referencias se hallan dispersas en una serie de trabajos
(recopilados por RAMOS, 1982b): J. MALUQUER (1916); HARANT
(1929); ARIAS & MORALES (1963, 1969, 1979); MORALES & ARIAS
(1964, 1979); RUBIO (1971), etc. RAMOS (1976) realiza el 14nico
trabajo no taxondmico, al estudiar la hemolinfa de una especije:
Halocynthia papillosa (Linne, 1767).

A partir de 1980, la situacidén ha ido cambiando
paulatinamente, Yy han empezado a sucederse los trabajos con la
continuidad necesaria para salir del enorme atraso existente con
relacion a otros paises. CAMP & ROS (1980) elaboran unas listas
faunisticas del litoral NE espanol, incluyendo 21 especies de
ascidias. CORNET & RAMOS (1980) describen 27 especies en el



litoral mediterrineo. CORNET (1980), clasifica 15 especies de
ascidias de la localidad de Blanes. RAMOS (1982a, 21 especies en
las Islas Columbretes; 1984, 20 &especies en las |Islas Medas;
1985, 23 especies en Nueva Tabarca) estudia 1la ascidiofauna de
diversos puntos del litoral levantino y catalan. Por 1ltimo, una
parte de los datos incluidos en esta memoria han sido ya objeto
de publicaciones (TURON, 1985, 1986, 1987, en prensa a, en prensa
b; LAFARGUE et al.,, 1986; TURON & MATEO, 1987; RAMOS et
al., en prensa a, en prensa b).

3. OBJETIVOS DEL PRESENTE ESTUDIO

Cuando se iniciaron los trabajos conducentes a la
realizacién de esta memoria, en 1980, era Ilamentablemente patente
la desproporcidn entre la larga tradicidn investigadora de otros
paises y los estudios realizados en las costas espafiolas sobre
este grupo. La fauna de ascidias del litoral espanol era
muy mal conocida, faltando también |1dgicamente cualquier trabajo
de tipo  Dbiolégico o ecoldgico.

El primer objetivo que se planted, por tanto, fue cubrir Ila
laguna existente en los estudios faunisticos, por lo menos en
cuanto al litoral catalano-balear, a fin proporcionar una base a
ulteriores trabajos que puedan realizarse sobre este grupo en los
distintos campos de la biologia marina.

Era necesario, ademas, intentar acortar distancias en el
conocimiento  ascidiolégico, avanzando en otros campos ademas del
estrictamente faunistico. Por ello se planted también intentar un
aproximacién al grupo desde otros aspectos, como es el bioldgico,
mediante el estudio de los ciclos de las poblaciones de ascidias
en una localidad que pudiera ser estudiada de forma peridodica, Y
el ecoldgico, a fin de conocer las grandes lineas de la
distribucién de las ascidias en el litoral estudiado, asi como
los principales factores que la determinan.

Loégicamente, el estudio faunistico era 1la base de los demas

y ha sido necesario dedicarle la mayor parte del tiempo
disponible, dada su lenta naturaleza (recopilacién bibliografica,
recoleccién, determinacion...) y por ello constituye 1a parte

principal de esta memoria. La atencidn que se ha podido prestar a
los otros aspectos ha venido condicionada por este hecho, aunque
se ha pretendido cubrir las primeras estapas del estudio tanto
ecolégico como biolégico, a fin de que puedan ser profundizados
en el futuro.



2. MATERIAL Y METODOS .




¢.\.ZONA DE ESTUDIO, ESTACIONES Y MUESTRAS.

c..1.Zona de estudio,

La Fig. 1 representa el &Area que se ha prospectado en el
presente trabajo. Comprende el litoral entre el Cabo de Creus vy
el Delta del Ebro (aproximadamente), asi como las costas de Ilas
Islas Baleares.

Las caracteristicas fisicas de 1Ia zona de estudio pueden
hallarse detalladas en RIBA et al. (1976). En general, los
tipos de costa en que se ha trabajado se pueden separar segun
sean de sustrato duro o de sustrato blando. Las primeras pueden
diferenciarse en el litoral catalan en diversos sectores
(VALLESPINOS et al., 1976):

-El Cabo de Creus, de naturaleza pizarrosa, esta orientado
en sentido perpendicular a la linea de costa. Presenta
importantes salientes alternando con profundas calas.

-El  Macizo de Montgri, que incluye las |Islas Medas, de
naturaleza calcarea. En &l se encuentran importantes cuevas
producidas por la excavaciéon de las calizas.

-La Costa Brava tipica, entre Bagur y Blanes, formada
mayoritariamente por granito; presenta accidentes tectoénicos asi
como entrantes producidos por la erosidn de materiales blandos
intercalados en 1as rocas graniticas.

-El Macizo de Garraf, calcireo, de naturaleza carstica vy
trazado de costa rectilineo. Los fondos rocosos en esta zona, en
contraste con las anteriores, alcanzan poca extension en
profundidad.

-La zona entre Salou Yy Hospitalet, de composicién calcarea
(calizas y margas).

-La zona de Ametlla de Mar, formada también por calizas
alternando con margas.

Por su parte, los +fondos rocosos de las |Islas Baleares,
prolongacidn oriental del Sistema Bético, son mayoritariamente
calcareos, con la excepcidn principal del Norte de Menorca, en
que alternan los terrenos calizos con los de naturaleza silicica
mas antiguos.

En cuanto a los fondos arenosos, algunos datos sobre su
localizacion Yy caracteristicas pueden encontrarse en  GILI et
al. (en prensa).

La corriente principal en el litoral cataldan discurre por Ila
costa hacia el Sur (corriente catalana), para volver parcialmente
hacia el Golfo de Ledn por el Norte de las Baleares (corriente
balear), mientras que la influencia atlantica es mayor en el
litoral Sur de las Baleares (HOPKINS, 1985; FONT, 1986), pudiendo
el agua atlantica formar un frente a 1o largo de 1la costa
catalana (ESTRADA & SALAT, 1987). Una detallada exposicidn de l1os
datos climaticos, hidroldgicos y biogeograficos de la zona de
estudio y del sector mediterridneo occidental en general, asi como



otras caracteristicas generales, puede encontrarse en los
trabajos de PERES (1967, 1985), RIBA et al. (1976),
VALLESPINOS et al. (1976), PASCUAL & FLOS (1984), FLOS
(1985), CRUZADO (1985) y ESTRADA et al. (1985).

c.1.2.Estaciones.

Para el estudio propuesto se cuenta con los datos obtenidos
en un total de 108 estaciones de muestreo, 73 en la costa
catalana y 35 en el litoral balear.

Fundamentalmente, las estaciones pueden clasificarse en dos
grupos: en unas se han obtenido las ascidias directamente,
mediante inmersidn con escafandra auténoma, Yy en las otras se han
muestreado mediante artes de arrastre de embarcaciones pesqueras.

iguaimente, en el presente estudio se ha utilizado material
procedente de diversas campafias de estudios bentdnicos en que
se ha participado © cuyo material se ha tenido la oportunidad de
examinar, Las principales de estas campafias son:

-E1l "Programa de Bentos Cap de Creus", realizado los afos
1980-1981 en el Departamento de Zoologia de 1la Universidad de
Barcelona.

-El Programa "Aqude" ("evolucidn de la degradacidon de
comunidades explotadas: analisis dinamico de modelos
multiespecificos en la pesqueria mediterranea) del Instituto de
Ciencias del Mar, llevado a cabo entre 1981 vy 1982 en diversos
caladeros del litoral.

-Las campaiias *"Med.As." (Mediterranean Ascidians). Durante

dos anos consecutivos (1985-1986), un equipo interdisciplinario
(biologico-quimico) de ascididlogos espanoles y franceses realizd
estudios sobre las poblaciones de ascidias de algunos puntos del
litoral Norte catalan (1985) V4 de las Islas Baleares (1986),
contando con el apoyo del barco oceanografico francés "Pr,
Georges Petit", con base en Banyuls-Sur-Mer,

Los datos de todos estos programas estidn incluidos en el
apartado faunistico del presente trabajo. Una parte de ellos
estidn ya publicados o en vias de serlo: TURON (1985) (resultados
Programa Cap de Creus, parciales); LAFARGUE et al.(1986)

(campafia Med.As. de 1985) y RAMOS et al.(en prensa b)
(campafia Med,As. de 1986). En adelante se utilizaran en las
referencias a estas campanas las expresiones abreviadas P.C.C.
(Programa Cap de Creus), Med.As.| (Med.As. 1985) y Med.As.ll

(Med.As. 1986).

Las figuras 2,3,4 vy 5 representan las estaciones \Vvisitadas
en todas estas campafias con la numeracidn que les corresponde en
el marco de esta memoria. En 1las figuras 6 a 12 se detalla "la
localizacién general de las 108 estaciones prospectadas. El
criterioc que se ha seguido en la numeracidn es el Norte-Sur para
el litoral catalan, excepto en algunos puntos (como el Cap de
Creus) en que se ha preferido seguir la 1inea de costa para
evitar una numeracidén confusa. En las |Islas Baleares se ha
seguido la linea de costa en el sentido de las agujas del reloj a
partir de la estacién mas al Norte en cada una de las unidades:
Menorca, Mallorca y el conjunto Ibiza-Formentera.

7



La observacién de la distribucidn de las estaciones sugiere
una serie de comentarios preliminares, c¢como es el hecho de que
pareceria mas 1d6gico haber muestreado el litoral peninsular, no
hasta el Delta del Ebro, sino hasta tal vez el Cabo de 1la Nao, a
fin de lograr una continuidad geografica con el conjunto de las
islas Baileares, que queda un tanto desconexo hacia el Sur de la
zona de estudio. La extensidn de la zona de trabajo, sin embargo,
no ha sido posible por las dificultades que ello supone en
términos de tiempo Yy dinero. Las ascidias del litoral levantino
han sido estudiadas por RAMOS (i1982a, 1985) vy estos trabajos,
junto con su tesis doctoral en vias de finalizacién, permitiran
un conocimiento amplio de las ascidiofauna de esa parte del
litoral.

Por otro lado, el litoral Norte cataldn estid maAs estudiado
que la zona Sur. Esta descompensacién esti motivada en buena
parte por el mayor desarrollo de los fondos rocosos litorales,
que permiten un estudio directo c¢on escafandra autdénoma, en el
sector Norte (Costa Brava, Macizo de Montgri, Cabo de Creus). Por
contra, en el litoral Sur se cuenta <con mAs muestras de
barcos de arrastre gque proporcionan informacién sobre los fondos
blandos mas abundantes en esas Aareas.

lguaimente se constata que existe un heterogeneidad en las
muestras obtenidas, dependiendo de Si el material ha sido
recogido con el objetivo especifico de recolectar las especies de
ascidias presentes, o si sdlo se ha dispuesto del material que
arrojan las redes de arrastre, o de Ilos e jemplares proporcionados
por otros bentdlogos de alguna localidad estudiada de forma
general. No obstante, dado el interés cualitativo de cualquier
muestra, y con tal de reunir el mayor nimero de datos posible
respecto a la ascidiofauna de 1a zona de estudio, se ha incluido
toda la informacion disponible en este apartado faunistico del
presente trabajo.

A continuacion se resefdan las caracteristicas principales de
las estaciones que se han muestreado. Cuando se ha creido
oportuno, se han dividido las estaciones en subestaciones
siguiendo las diferentes comunidades presentes (término wusado en
el sentido de E. BALLESTEROS et al., 1984a, coincidente en Ila
practica con el término biocenosis usado por los autores
franceses). En 1a nomenclatura y determinacién de las mismas se
han wusado los +trabajos de PERES & PICARD (1964) y BOUDOURESQUE
(1971, 1985), ademas de otros autores que han estudiado la

bionomia de diversas 2zonas del litoral mediterrineo espafol (GILI
& ROS, 1982, 1984; E. BALLESTEROS et al., 1984b; RAMOS, 1985;
ROS et al., 1985, etc.). No siempre la divisién de las
estaciones ha seguido estrictamente las comunidades
tradicionales. Por e jemplo, se han reseflado separadamente Ilos

e jemplares recogidos *“bajo piedras®", habitat que ha presentado
una rica fauna de ascidias Yy cuya importancia vy afinidades han
sido ya sefnaladas para otros grupos (HARMELIN, 19886). En lo
referente a las estaciones muestreadas mediante arrastre, se
indica el tipo de fondo (arena, fango de plataforma, etc.)

encontrado. Entre paréntesis se sefdala, cuando es posible, las
facies o especies mas caracteristicas halladas en cada estacién o
subestacién. Algunas de 1as comunidades mas corrientes se

representarian abreviadamente: GSO (Grutas SemiOscuras), CHIRL
(Coraligeno de Horizonte Inferior de Roca Litoral), AEC (Algas



Esciafilas en modo Calmo), AEB (Algas Esciafilas en modo Batido),
AFC (Algas Fotéfilas en modo Calmo), AFB (Algas Fotofilas en modo
Batido) y PP (Pradera Posidonia oceanica). Por 1dltimo, se
indica también la numeracién de los muestreos Illevados a cabo en
cada estacidn.

Lista estaciones:

{--Sec du Cap Rederis (Cerbé&re). Lat. 42° 28,0’'N Long. 3° 10,3’E.
CHIRL (Eunicella, Coralinaceas incrustantes).
Profundidad: 20-25 m.

Muestreos: 1386, 137.

2--Punta Gatillepis (Port-Bou). Lat. 42° 25,4°'N Long. 3° 10,3’E.
Subestaciones:

1-ASC (Halimeda, Codium), 13-17 m., sustrato inclinado,
orientaciédn NE.

2e-AFC (Halopteris scoparia), 10-13 m., inclinado,
orientacidn NE.

3-AFB (Chthamalus), 5-8 m., inclinado, orientacién NE.
4-GSO (esponjas, briozoos), 14 m., techo.

Muestreos: 135, °

3--Cap Lladrd (St. Miquel Colera). Lat. 42° 24,9N. Long. 3°

10,0°E.

CHIRL.

Profundidad: 30-35 m.
Muestreos: 134,

4--Arrastre (a la altura de St. Miquel Colera). Lat. 42° 23,9°N.
Long. 3° 24,5°E.
Tipo de fondo: arena y fango (Antedon mediterranea,
Scaphander lignarius, Echinus acutus).
Profundidad: minima: 183 m.; maxima: 366 m.; media: 274 m,
Muestreos: 31.

5--Punta el Castella (Llansa). Lat. 42° 22,3'N. Long. 3° 09,9E.
Subestaciones:

-GSO (briozoos), 14 m., extraplomo, orientacién E.
2-AEC (Udotea, Peyssonnelia), 9-14 m., vertical,
orientacidn W,
3-AFC (Padina pavonica), 6-9 m., vertical, orientacién
E.
Muestreos: 133.

6~-Punta Sarnella (cara N)(Port de la Selva). Lat. 42° 214,{°N

Long. 3° NYHNE.

Subestaciones:

1-AEC (Eunicella, Microcosmus), 7-21 m.
2-AFC, 3-10 m.

3-AEB (grietas), 3-7Tm.

4-PP (rizomas), 20-21f m.

5-Bajo piedras, 3-12 m.

Muestreos: 2, 5, 8, 9, 10.

7--Punta Sarnella (cara S)(Port de 1la Selva). Lat. 42° 20,8°N
Long. 3° 11,0°E.
Subestaciones:
1-AEC, 6-9 m.
2-AFC, 2-9 m.
3-PP (rizomas), 9 m.



4-PP (hojas), 9 m.
5-Bajo piedras, 9 m.
Muestreos: 3, 7, 67.

8--E1 Pas (Port de 1la Selva). Lat. 42° 20,6°N Long. 3° 12,0’E.
Subestaciones:
{-AEC (grietas y oquedades en Dblogques semiconsolidados),
e-12 m.
2-PP (rizomas), 12 m.
Muestreos: 62, 78, 162,

9--Punta Blanca (Cap de Creus). Lat. 42° 212°N Long. 3 13,6°E.
Subestaciones:

1-CHIRL (Eunicella, Axinella), 35-40 m., subhorizontal,
orientacidn N.

2-CHIRL (Eunicella stricta), 22-35 m.,  vertical,
orientacidén N.
Muestreos: 121.

{0--Sin nombre concreto, préximo a Punta Blanca (Cap de Creus).
Lat. 42° 20,8°N Long. 3° 1{4,0°E.

AFC
Profundidad: 6 m.
Muestreos: 12.
fi--La Cabra i el Boc (Cap de Creus). Lat.42 20,7'N Long. 3
14,’E.

Subestaciones:

-GSO (Corallium, Parazoanthus), 30 m.

2-CHIRL (Eunicella, Paramuricea, Alcyonium, Axinella),
20-30 m.

3-AEC (Eunicella, Verongia), 16-20 m.

4-AFC (hidrarios), 10 m,

Muestreos: 4, 11, 54,

f2--E1 Morro del Puig Gros (Cap de Creus). Lat. 42° 20,6°N Long. 3°
14,2°E.
Subestaciones:
i-AEC (Eunicella), 17 m.
e~-CHIRL, 25 m.
Muestreos: 13, 79.

13--llla Galera (Cap de Creus). Lat. 42° 20,N Long. 3° 1{4,4°E.

Subestaciones:

-GSO (Parazoanthus), 20 m.

2-AEC, 15-20 m.

3-AFC, 6-15m.

4-AFB (Chthamalus), 0-6 m.

5-PP (hojas), 20 m,

Muestreos: 14.

14--Cala Taballera (costa W) Cap de Creus). Lat. 42° 19,9°'N Long.
3°14,7°E.
Subestaciones:
1-PP (hojas), 5 m,
2-PP (rizomas), 5 m.
Muestreos: 60.

{5--Punta dels Furallons (Cap de Creus). Lat 42° 20,4°N Long. 3°
15,4°E.

Subestaciones:
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1-CHIRL (Paramuricea, Eunicella), 18-21 m., vertical,
orientacidén S.

2-AEC (Codium, Alcyonium acaule), 9-15 m., vertical,
orientacidn N.

3-AFB (Chthamalus), 4-9 m., vertical, orientacién N.
Muestreos: 122.

{6--Punta dels tres Frares (Cap de Creus). Lat. 42° 20,0°’N Long. 3°
16,8°E.
Subestaciones:
1-AEC, 18-25 m.
2-AFC, T7-18 m.
Muestreos: 28.

{7--11la Encalladora (Cap de Creus). Lat. 42° 19,3'N Long. 3°

19,1°E.
Subestaciones:
i-AEC (Codium), 18 m., horizontal.

2-Bajo piedras, 10-18 m.

3-GSO (esponjas), 13 m., extraplomo, orientacién E.
4-Bajo piedras, 8-12 m.

5-AFB, ©0-8 m., vertical, orientacién E.

Muestreos: 123.

{8--Port Lligat (Cadaqués). Lat.42° 17,6°N Long.3° 17,5°E.

AFC
Profundidad: 10 m.
Muestreos: 100.
19--Arrastre (enfrente de Cadaqués). Lat.42° 17,6°N Long. 3°
19,4°E.
Tipo de  fondo: arena y fango (Microcosmus vulgaris,

Alcyonium palmatum, Pteroeides griseum).
Profundidad: min.: 77 m., max.:. 88 m.; med. 83 m.
Muestreos: 19,

20--1lla Masina (Cadaqués). Lat. 42° 17,2°N Long. 3° 18,5°E.
Subestaciones:

1-CHIRL (Axinella, Euspongia), 21-28 m., subhorizontal,
orientacién w.
2-AEC (Codium, Peyssonnelia), 19-22 m., subhorizontal,

orientacédn Ww.
3-CHIRL (grietas), 5-7 m.,orientacién E.
Muestreos: 126.

21--Punta Oliguera (Cadaqués).Lat, 42° 16,9°N Long. 3° 17,8°E.
Subestaciones:
{-CHIRL (coralinaceas incrustantes), 20-30 m.
2-AEC (Codium), i5-22 m.
3-AFC, 4 m.
Muestreos: {, 47, 112, 163,

22--Cadaqués (Sur del pueblo). Lat. 42° 17,0’'N Long. 3° 16,7°E.
AFC, horizontal.
Profundidad: {0-15 m.
Muestreos: 101.

23--Arrastre (a la altura de Roses), Lat. 42° 15,4°N Long. 3°

36,5°E.
Tipo de fondo: arena Yy fango (Ophidiaster ophidianus,
Cucumaria sp., Microcosmus vulgaris).
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Profundidad: min.: 180 m, max.: 260 m., med.: 220 m,
Muestreos: 23.

24--Arrastre (a 1a altura de Roses). Lat. 42° {14,6°N Long 3°
21.2’E.
Tipo de fondo: arena y fango (Calliactis parasitica,
Microcosmus vulgaris, Calliostoma granulatum).
Profundidad: min.: 110, max.: "7, med.: 114.
Muestreos: 20,

25--Carall Bernat (Sur Cap de Creus). Lat. 42° 14,2°N Long. 3°

15,9°E.

CHIRL, vertical, orientacién NE.
Profundidad: 25 m.

Muestreos: 125.

26--Punta de la Creu (Sur Cap de Creus). Lat 42° 14,'N Long. 37

15,7°E.
Subestaciones:
-GSO (Leptopsammia, esponjas), 20-22 m., extraplomo,
orientacién S.
2-AEC (Peyssonnelia), 16-19 m., vertical, orientacién w.
3-AFC (Padina pavonica),i0-15 m., vertical, orientacion
S.
Muestreos: 124.

27--Los Branchs Canyelles (Roses). Lat. 42° 14,4’N Long 3° {{2’E.
Subestaciones:
1-AEC (Codium), 16 m., vertical, orientacidon N.
2-Bajo piedras, 115 m.
3-AFC (Halopteris scoparia, Padina pavonica), 8-15 m.,
vertical, orientacidén S.
Muestreos: 127.

28--Arrastre (entrada Bahia Roses), Lat.42° 12,4°’N Long. 3° 12,6'E.
Tipo de fondo: arena y fango (Pteroceides griseum, Atrina
pectinata, Microcosmus vulgaris).

Profundidad: min.: 48 m.,, max.: 60 m., med.: 54 m.
Muestreos: 21.

29--Arrastre (a la altura de La Escala). Lat. 42° 09,2°N Long. 3°
23,8°E.
Tipo de fondo: fango (Atrina pectinata, Alcyonium
paimatum).
Profundidad: min.: 119 m., max.: 122 m., med.: 120 m.
Muestreos: 48.

30--Arrastre (a la altura de La Escala). Lat. 42° 8,0°N Long. 3°
32,8°E.
Tipo de fondo: cascajo (Alcyonium palmatum, Epizoanthus
incrustans).
Profundidad: min.: 136 m., max.: 192 m.,, med.: {64 m.
Muestreos: 24.

3{--Punta Trenca Brassos (La Escala). Lat. 42° 06,7°N Long. C

#1,2°E.

Subestaciones!

1-CHIRL (coralindceas incrustantes), 22-26 m., horizontal.
2-AEC (Codium), 20-22 m., horizontal.

Muestreos: 128.
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32--E1 Molinet (L’Estartit). Lat., 42° O03,’'N Long. 3° 12,6°E.
AEC (Alcyonium, coralinaceas incrustantes).
Profundidad: 15 m
Muestreos: 76, 107.

33--Punta de la Vaca (Ilslas Medas). Lat.42° 02,8°N Long. 3° 1{3,5’E.
Subestaciones:
{-CHIRL (Paramuricea clavata), 23-26 m., vertical,
orientacion E.
2-AEC (Alcyonium acaule), 18-23, vertical, orientacidn
E‘
3-Bajo piedras, 26 m.
Muestreos: 46, 129,

34--La LLosa (Iislas Medas). Lat. 42° 02,5°N Long. 3° 13,3’E.

Subestaciones:

i-Bajo piedras, 5 m.
2-AEC (Udotea, Peyssonnelia), 1-5 m., extraplomo,
orientacion w.
Muestreos: 131.
35--Cova del Dofi (islas Medas). Lat. 42° 02,5°N Long. 3° {3,4°E.
Subestaciones:
1-AEC (Codium), 16 m., vertical, orientacidon S.
2-AFC (Halopteris scoparia), 13 m., vertical,
orientacién S.
3-GSO (Leptopsammia, esponjas), 10 m., techo vy paredes
cueva.
Muestreos: 132, 140,
36--Els Tascons (Ilslas Medas). Lat. 42° 02,3°N Long 3° 13,5’E.
CHIRL
Profundidad: 38 m.
Muestreos: 130.
37--Arrastre (a la altura de Cap Bagur). Lat. 41° 56,i’N Long.3°
16,2°E.
Tipo de fondo: arena vy fango (Astropecten irregularis,
Lunatia fusca).
Profundidad: min.: 174 m.,, max.: 220 m.,, med.: 197 m.
Muestreos: ea.
38--Palamés. Lat 41° 50,4°N Long 3° 07,6°E.
Bajo piedras.
Profundidad: 40 c¢cm.
Muestreos: 110.
39--Tossa de Mar. Lat. 41° 43,2'N Long. 2° 56,4°E.
Subestaciones:
1-GsO, 15-18 m.
2-CHIRL, 17-25 m.
3-AEC, 10-16 m.
4-AFC, 4-10 m.
5-AFB, 2~-4 m.
6-PP (rizomas), 1-17 m.
T7-PP (hojas), -7 m.
8-Bajo piedras,.
Muestreos: 57, 66, 68, 74, 81, 84, 86, 88, 89, 92, 97, 98,
108, 109, 114, 114, 115, 116, 119, 139, 141, 142, 146, 147,
149, 150, 152, 153, 155, 156, 169.
(Una descripcién detallada de esta estacidn y sus comunidades
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se expone en el capitulo de estudio de los ciclos bioldgicos).

40--Punta Santa Ana (Blanes). Lat. 41° 40,4’N Long. 2° 48,2°E.
Subestaciones:
{-AEC (Udotesa, Peyssonnelia), 6-12 m., vertical,
orientacién NW,
2-AFC, 4-10 m.
3-Bajo piedras, 1{0Om.
Muestreos: 72, 77, 83, 85, 93, 154, 154, 160, 191.

41--Arrastre, Els Capets (enfrente de Blanes). Lat. 41* 37,6°N
Long. 2° B50,0’E.
Tipo de fondo: fango (Microcosmus vulgaris).
Profundidad: 70-100 m.
Muestreos: 159,

42--Arrastre (enfrente de Malgrat). Lat. 41° 35,7°N Long. 2° 48,0'E.
Tipo de fondo: arena Yy fango (Alcyonium palmatum,
Thecocarpus myriophyllum, Microcosmus vulgaris).
Profundidad: min: 91 m., max.: 119 m.,, med.: 105 m.
Muestreos: 30.

43--Arenys de Mar (al Sur del pueblo). Lat. 41° 34,0°N Long. e°

32,0°E.

AFB (Ostrea, serpulidos)
Profundidad: 2-4 m.
Muestreos: 144,

44--Arrastre, La Planassa (enfrente Blanes). Lat. 41 33,6’'N Long.
2° 59,6°E.
Tipo de fondo: arena y fango.
Profundidad: 96-150 m.
Muestreos: 6, 61, 158,

45--Arenys de Mar. Lat. 41 33,4°’N Long. 2° 33,3’ E.
CHIRL (Lithophyllum expansum, Axinella, Eunicella, Bonellia
viridis).
Profundidad: 25-26 m.
Muestreos: 64, 118, 143.

46--Arenys de Mar. Lat 41° 32,5'N Long. 2° 35,0°E.
CHIRL (Lithophyllum expansum).
Profundidad: 35 m.
Muestreos: 73.

A7--Arrastre, Clot d’en Peneque (enfrente Malgrat). Lat. a1°
31,7’N Long. 2° 48,7’E.
Tipo de fondo: fango.
Profundidad: 270 m.
Muestreos: 161.

48--Vilassar de Mar, Lat. 41° 30,3’'N Long 2° 24,5'E.
AFC
Profundidad: 5 m.
Muestreos: 42,

49--Dragado(Premia de Mar). Lat. 41° 28,6°'N Long. 2° 22,4’E.
Fondo de arena (Cymodocea).
Profundidad: 15 m.
Muestreos: 117.
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50--Arrastre (enfrente Arenys de Mar). Lat 41° 28,3’'N Long. 2°
39,5°E.
Tipo de fondo: arena y fango (Ophiura, Scaphander,
Echinaster, Glossodoris).
Profundidad: min.: 146 m., mix.:: 238 m., med.: 192 m.
Muestreos: 32.

5i{--Escollera puerto (Barcelona). Lat. 41° 21,2°N Long. 2° 10,6°E.
AEC (Eunicella, Lophogorgia).
Profundidad: 5-17 m.
Muestreos: 80.

52--Arrastre, La Badia (enfrente Barcelona). Lat. 41° 16,6°N Long.
2°15,0°E.
Tipo de fondo: fango.
Profundidad: 190 m.
Muestreos: 50, 656, B8T.

53--Arrastre (enfrente Prat de Llobregat). Lat. 41° 16,4°N Long. 2°
06,5'E.
Tipo de fondo: arena y fango (Veretillum cynomorium,
Microcosmus sabatieri).
Profundidad: min.: 24 m, max. 29 m., med.: 26 m.
Muestreos: 36.

54--Vilanova i la Geltrd, Puerto. Lat., 41° 12,6°N Long. 1{° 44,0’E.
Comunidad de Invertebrados en aguas muy contaminadas.
Profundidad: 20 c¢cm.-4 m.

Muestreos: 168.

55--Cubelies. Lat. 41° {2,0’'N Long. 1% 40,8°E.
Bajo piedras (Dictyota, Corallina).
Profundidad: 20-50 c¢cm.
Muestreos: 65, 91, 94, 95, 99, {13, 157, 165.

56--Dragado (enfrente Vilanova i la Geltrd)., Lat. 41 10,5'N Long.
1° 46,6°E.
Subestaciones:
i-Fondo de arena, 29 m.
2-Fondo de grava, 23 m.
Muestreos: 96.

57--Arrastre (enfrente de Vilanova i la Geltrd). Lat. 41° 08,6°N
Long. 1{° 44,4°E.
Tipo de fondo: arena.
Profundidad: 54 m.
Muestreos: 90.

58--Torredembarra. Lat. 41° 08,6’N Long. 1° 25,2°E.
Subestaciones:
i-AEC (Peyssonnelia, Udotea, Codium, Phallusia fumigata),
m., extraplomo, orientacidn NNW.
2-PP (rizomas), degradada, 5 m,
Muestreos: 167, 190.

59--Arrastre (enfrente San Salvador). Lat. 41* 07,5°N Long 1{°
35,0°E.
Tipo de fondo: cascajo (Murex brandaris, Microcosmus

sabatieri).
Profundidad: min.: 66 m., max.: 77 m., med: 72 m.
Muestreos: 29,
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60--Arrastre (enfrente Vilanova i 1la Geltrd). lat. 41 07,3’°N Long
2° 48,9°E.
Coraligeno de plataforma.
Profundidad: {100 m.
Muestreos: 120.

6i--Arrastre (enfrente Prat de Llobregat). Lat 41° 06,4°'N Long. 2°
12,8°E.
Tipo de fondo: fango (Astropecten irregularis, Brissopsis
lyrifera).
Profundidad: min,: 605 m.,, max.. 641 m. med.: 623 m.
Muestreos: 37.

62--Arrastre (cerca de Tamarit). Lat. 41° 06,0’'N Long. 1° 20,5’E.
Tipo de fondo: fango (Sphaerechinus granularis, Microcosmus
vulgaris).

Profundidad: min.: 62 m., max.: 59 m., med.: 56 m.
Muestreos: 17,

63--Arrastre (enfrente Cambrils)., Lat 41° 02,5°N Long. {° 04,0’E.
Tipo de fondo: fango (Veretillum cynomorium, Epizoanthus
incrustans).

Muestreos: 41,

64--La Almadraba. Lat. 40° 56,0'N Long. 0° 51,3’E.
Subestaciones:
i-AEC, 3-4 m,, extraplomos.

2-AFC (Halopteris scoparia), 2-4 m., horizontal y
vertical.

3-PP (rizomas), 4 m.

Muestreos: 166.

65--Arrastre (enfrente Tarragona). Lat. 40° 57,0’'N Long. {° 26,5°E.
Tipo de fondo: fango (Cassidaria echinophora, Thecocarpus
myriophyllum).
Profundidad: min: 31 m.,, miax.: 363 m.,, med.: 339 m.
Muestreos: 18.

66--El Fangar (Delta del Ebro). Lat 40° 47,0°'N Long. 0° 43,8’E.
AEC, empobrecido, sustrato: artificial, Ostrea y
My tilus.

Profundidad: -4 m.
Muestreos: 138, 145, 148, 164, 189, 192.

67--Arrastre (a 1la altura del Delta del Ebro). Lat. 40° 41,0°N
Long. 1 15,0’E.
Tipo de fondo: arena Yy +fango (Astropecten irregularis,
Brissopsis Ilyrifera).
Profundidad: min.: 99 m., max.. {2 m, med: 106 m.
Muestreos: 34.

68--Arrastre (a 1la altura del Delta del Ebro). Lat 40° 37,0°N
Long. 1° 04,2°E.
Tipo de fondo: fango (Hyalinoecia bilineata, Astropecten

irregularis, Stichopus regalis).
Profundidad: min: 77 m., mix.: 80 m., med: 78 m.
Muestreos: 15.

69--Los Alfaques (Delta del Ebro). Lat. 40° 35,0’'N Long. 1{° 36,5’E.
Subestaciones:
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i-Biocenosis de arenas fangosas superficiales en modo calmo

(facies Cymodocea nodosa, con algo de Caulerpa
prolifera),
0-1,5 m.

2-AEC (extraplomo), 1 m,
Muestreos: 82.

70--Arrastre (a la altura del Delta del Ebro). Lat. 40° 34,0°N
Long. 1* 19,8°’E.
Tipo de fondo: arena Yy fango (Astropecten irregularis,
Calliactis parasitica, Naticarius hebraeus).
Profundidad: min.: 121 m., max.: 190 m,, med.: {156 m.
Muestreos: 33.

7i--Arrastre (a la altura de Vinaroz). Lat. 40° 27,6’N Long. o

46,2°E.

Tipo de fondo: fango (Scaphander lignarius, Spatangus
purpureus, Hyalinocecia bilineata).

Profundidad: min.: 56 m.,, max.: 97 m.,, med.. 76 m.
Muestreos: 16.

72--Arrastre (enfrente de San Carlos de la Rapita). Lat. 40°
21,0’'N Long. 1° 32,0’E.
Tipo de fondo: arena y fango (Astropecten Iirregularis,
Scaphander lignarius). '
Profundidad: min: 329 m, max. 587 m., med.: 458 m.

Muestreos: 39.

73--Arrastre (enfrente de Pefiscola). Lat. 40° 16,0’'N Long. 0°
37,0°E.
Tipo de fondo: fango (Scaphander lignarius, Antedon

mediterranea).
Profundidad: min.: 86 m., max.. 89 m., med.. 88 m.
Muestreos: 38.

74--Cabo Caballeria (Menorca). Lat. 40° 055°'N Long. 4° 04,8°E.
Subestaciones:
1-CHIRL (Myriapora, Sertella), 11-33 m.
2-AEC (Peyssonnelia squamaria, Udotes), 8-23 m.
3-AFC (Cystoseira SPP., Halopteris scoparia), 8-13
m.
4-Bajo piedras, 8-23 m.
Muestreos: 52, 1{70.

75--Cala Rotja (Fornells, Menorca). Lat: 40° 01,9°N Long. 4°
08,0’E.
Biocenosis de arenas fangosas superficiales en modo calmo.
Profundidad: 2 m.
Muestreos: 45,

76--Port d’Adda (Menorca). Lat. 40° 00,4°N Long. 4° 12,2°E.
PP (rizomas)
Profundidad: {1 m.
Muestreos: 26,

77--Es Grau (Menorca). Lat. 39° 57,4’N Long. 4° 16,7’E.
PP (rizomas)
Profundidad: 4 m,
Muestreos: 59.

78--Cala Apartid (Mahén, Menorca). Lat 39° 53.5°N Long. 4° 17,2°E.
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Subestaciones:
{-AFC (Mytilus), 0,5-1 m.
2-Bajo piedras, 1 m.
Muestreos: 43, 44, 55,

79--Base Naval Mahén (Menorca). Lat. 39° 53,6°N Long 4° 16,2°E.
AFC (Mytilus).
Profundidad: 0,5 m.
Mostreig: 25, 27, 49.

80--Es Poet (Menorca). Lat. 39° 52,3’'N Long. 4° 18,4°E.
AEC (Codium).
Profundidad: 2 m.
Muestreos: 58.

81--Isla del Aire (Menorca). Lat. 39° 47,8°'N Long. 4° 1{7,0°E.
Subestaciones:
{-Coraligeno de concrecionamiento (Lithophyllum,
Mesophyllum, FPeyssonnelia), 28 m.
2-AEC (Peyssonnelia squamaria), 26-28 m.
3-PP (rizomas), 26-28 m.
Muestreos: 171,

82--Els Canutells (Menorca). Lat. 39° 50,9°N Long. 4° 10,2°E.
PP (rizomas).
Profundidad: 25 m,
Muestreos: 53.

83--Puerto de Ciudadela (Menorca)., Lat, 40° 00,N Long. 3° 49,9°E.
AEC empobrecido (Udotea, Halimeda).
Profundidad: -4 m.
Muestreos: 173

B4--Entrada puerto de Ciudadela (Menorca). Lat. 39° 59,9°N Long. 3°
49,5°E,
Subestaciones:
1-CHIRL (Myriapora), ¥ m.
2-AEB (Plocamium cartilagineum, Clathrina), 2-5 m.
3-AFB (Corallina, Balanus), o-2 m.
Muestreos: 172.

85--Cala’n Forcat (Menorca). Lat.39° 59,9°N Long. 3° 48,2°E.
Subestaciones:
1-GSO (Leptopsammia pruvoti), 21 m.
2-CHIRL (Myriapora, Parazoanthus), i5-21 m.
3-AEC (Peyssonnelia squamaria, Schizoteca), 13-21 m.
4-AFC (Padina pavonica), 11-12 m.
5-PP (rizomas), 22 m.
Muestreos: 174,

86--Punta Nati (Menorca). Lat. 40° 03,4'N Long. 3° 49,2°E.
Subestaciones:
{-GSO (espongjas), 36 m.
2~CHIRL (Myriapora, Mesophyllum), 35-36 m.
3-AEC (Peyssonnelia, Udotea, Codium bursa), 35-36 m.
4-PP (rizomas), 35 m. :
5-PP (hogjas), 35 m.
6-Bajo piedras, 3235-36 m.
Mostreig: 188,

87--Cap Formentor (Mallorca). Lat, 39° 57,7°'N Long. 3° 12,5°E.
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Subestaciones:

-GSO (Leptopsammia pruvoti), 34 m.

2-CHIRL (Sertella, Salmacina), 25-34 m.

3-AEC (Codium bursa, Peyssonnelia, Udotea), 25-34 m.
4-AFC (Padina pavonrica), 5-25 m.

5-AEB (Valonia, Corallina), 0-5 m.

6-Bajo piedras, 25-34 m.

Muestreos: 180.

88--Puerto de Alcudia (exterior). Lat. 39° 50,0’'N Long. 3° 08,6’E.
AEC (Cladophora pellucida, esponjas).
Profundidad: -6 m,
Muestreos: 178.

89--Puerto de Alcudia (interior). Lat. 39° 50,'N Long. 3° 08,5°E.
Subestaciones!
{-AEC empobrecido (Udotea, Halimeda), 1-6 m.
2-Bajo piedras, 6m.

Muestreos: 179.

90--Bahia Alcudia . Lat, 39° 49,8°N Long. 3° 07,2°E.
Filtros de entrada de agua central térmica.
Muestreos: 51.

91--Cap Falconera (Mallorca). Lat. 39° 46,2°'N Long 3° 24,2°E.
PP (rizomas).
Profundidad: 22 m.
Muestreos: 177.

92--Cap del Freu (Mallorca)., Lat. 39° 45,0’'N Long. 3° 27,5°E.
Subestaciones:
1{-CHIRL (Myriapora, esponjas), 30-33 m.
2-AEC (Peyssonnelia squamaria, Udotea), 30-33 m,
3-AFC (Padina, Cystoseira SPP., Dictyota), 9-30 m.
4-AER (Valonia, Corallina), 1-8 m.
Muestreos: i76.

93--Cueva La Catedral (entrada) (Mallorca). Lat. 39° 44,5°N Long.
3°27,6°E.
Subestaciones:
1-CHIRL (suelo entrada), 15 m.
2-AEC (paredes entrada), 12 m.
Muestreos: 74, 102.

94--La Mula (Cala VAgulla) (Mallorca). Lat. 39° 43,6°N Long. 3°
27,9’E.
AFC.
Profundidad: 2 m.
Muestreos: 105.

95--Cala Lliteras (Mallorca). Lat. 39° 43,2°N Long. 3° 28,0°E.
PP (rizomas).
Profundidad: 12 m.
Muestreos: 103.

96--Cala 1'Olla (Mallorca). Lat. 39° 43,2’'N Long. 3° 28,4°E.
- AFC,
Profundidad: 5 m.
Muestreos: 75, 104.

97--Es Faralld (Mallorca). Lat. 39° 42,6°N Long. 3° 28,5’E.
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GSO.
Profundidad: 2 m
Muestreos: 106.

98--Cala Gat (Mallorca). Lat. 39° 42,8°N Long 3° 28,3'E.
PP (rizomas).
Profundidad: 5-10 m.
Muestreos: 35, 40,

99--Puerto de Cala Ratjada (Mallorca). Lat. 39° 42,6°N Long. 3¢

27,8’E.

Subestaciones:

{-AEC empobrecido (Halimeda, Udotea), 1-6 m.
2-Bajo piedras, 6 m.

Muestreos: 175.

{00--Punta del Lladé, Isla Dragonera. Lat. 39° 35,4'N Long.
19,8°E.
Subestaciones:
1-CHIRL (Myriapora, Sertella, esponjas), T-11 m.
2-AEC (Peyssonnelia, Udotesa, Mesophyllum),7-11 m.
3-AFC (Halopteris scoparia, Padina), 13 m.
4-PP (rizomas), 13-20 m,
5-Bajo piedras, T7-11 m,
Muestreos: 181.

{01--Punta Moscarté (lbiza). Lat. 39° O7,N Long. 1 32,3’E.
Subestaciones:
1-GSO (Polycyathus, Madracis), 32 m.
2-CHIRL (Myriapora, Sertella, esponjas), 32 m.
3-AEC (Peyssonnelia, Udotea, Codium bursa), 30-32 m,
4-PP (rizomas), 30-32 m.
Muestreos: 187.

{02--Isla Tagomago (lbiza). Lat. 39° 02,5°N Long. 1° 38,4°E.
Subestaciones:
{-Coraligeno de concrecionamiento (Lithophyllum,
Peyssonnelia, Mesophyllum), 38 m.
2-CHIRL (Alcyonium acaule, esponjas), 33-35 m.
3-AEC (Peyssonnelia squamaria, Mesophyllum), 10-33 m.
4-AFC (Halopteris scoparia, Padina), 3-25 m.
5-AEB (Valonia, Cladophora pellucida), 0-3 m.
6-Bajo piedras, 25-33 m.
Muestreos: i82.

{03--8’Estanyol (lbiza). Lat 38° 554N Long. 1° 29,9’E.
Subestaciones:
1-AFC (Cystoseira sp.), 5 m.
2-PP (rizomas), 5 m.
Muestreos: 63,

104--Cap Berberia (Formentera). Lat. 38° 38,9°N Long 1{* 22,0’E.
Subestaciones:
i-Detritico costero (Vigdalia volubilis, Lithothamniom,
sinascidias), 35-37 m.
2-PP (rizomas), 33-35 m.
Muestreos: 185.

105--Estany des Peix (Formentera). Lat. 38° 43,5°'N Long. 1{° 24,8°E.
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Subestaciones:

{-AEC empobrecido (Peyssonnelia, Halimeda), 0-1 m.
2-Arenas fangosas superficiales en modo calmo, 1-2 m.
Muestreos: 70, 183.

{06--Puerto de La Sabina (Formentera). Lat. 38° 44,2°N Long. 1°
25,2’E.
PP (rizomas).
Profundidad: 1) m.
Muestreos: 184,

{07--La Canal (lbiza). Lat. 38° 49,8°N Long. 1° 22,7’E.
PP (rizomas).
Profundidad: 10 m.
Muestreos: 69,

{08--Isla Es Vedra (lbiza). Lat. 38° 52,0’N Long. 1° 1{,5’E.
Detritico costero (Maerl).
Profundidad: 36-38 m.
Muestreos: 186.

c.1.3.Muestras.

En las estaciones resefiadas se han efectuado, entre 1980 vy
1986, un total de 191 muestreos que se han numerado
cronoldgicamente. La relacidn de los mismos es la siguiente (se
indica entre paréntesis 13 pertenencia a alguna de las campafnas
de estudio anteriormente citadas):

--1: 04-10-80, estacidon 21.
--2: 16-11-80, est. 6.(P.C.C.).
--3: 21-11-80, est. 7.(P.C.C.).
--4: 14-12-80, est. 11.(P.C.C.).
--5: 15-02-81, est. 6.(P.C.C.).
--6: 17-02-81, est. 44,
-=7: 15-03-81, est. 7.(P.C.C.).
--8: 22-03-81, est.6.(P.C.C.).
--9: {12-04-81, est 6.(P.C.C.).
--10: 08-05-81, est. 6, (P.C.C.
--11: 31-05-81, est. 11.(P.C.C.
--12: 12-06-81, est. 10.(P.C.C.
--13: 19-06-81, est. 12.(P.C.C.
--14: 05-07-81, est. 13.(P.C.C.).
--15: 07-07-81, est. 68. (Aqude).
--16: O07-07-81, est. 71.(Aqude).
--17: 17-07-81, est. 62.(Aqude).
--18: 15-07-81, est. 65. (Aqude).
--19: 20-07-81, est. 19. (Aqude).
--20: 20-07-81, est. 24. (Aqude).
--21: 21-07-81, est. 28. (Aqude).
--22: 27-07-81, est. 37.(Aqude).
--23: 16-09-81, est. 23. (Aqude).
--24: 16-09-81, est. 30. (Aqude).
--25: 21-09-81, est. 79.
--26: 24-09-81, est. 76.
--27: 05-10-81, est, 79.
--28: 11-10-81, est. 16.(P.C.C.).
--29: 04-11-81, est. 59. (Aqude).
-=-30: 17-11-81, est. 42. (Aqude).

).

)
).
)
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24-11-81,
o2-12-81,
{0-02-82,
10-02-82,
15-03-82,
20-04-82,
21-04-82,
05-05-82,
05-05-82,
07-05-82,
11-05-82,
27-05-82,
08-06-82,
15-06-82,
15-09-82,
ie-22-82,
o8-12-82,
1i2-02-83,
15-04-83,
14-06-83,
14-06-83,
02-07-83,
04-07-83,
07-07-83,
13-07-83,
20-07-83,
21-07-83,
30-09-83,
23-10-83,
10-02-84,
24-02-84,
08-04-84,
17-04-84,
25-04-84,
06-05-84,
09-05-84,
20-05-84,
03-07-84,
1{0-07-84,
12-07-84,
25-07-84,
02-08-84,
03-08-84,
15-08-84,
15-08-84,
25-08-84,
29-08-84,
31-08-84,
18-09-84,
28-09-84,
11-10-84,
17-10-84,
28-10-84,
22-11-84,
09-12-84,
18-12-84,
26-01-85,
28-01-85,
16-02-85,
21-02-85,
25-02-85,

est.
est.
est.
est.
est,
est .
est.
est.
est.
est .
est .
est.
est .
est.
est.
est.
est.
est.
est.
est.
est.
est.
est.
est.
est.
est.
est..
est.
est.
est.
est .
est.
est.
est.
est,
est .
est .
est.
est,
est.
est.
est.
est.
est .,
est .
est.
est
est
est.
est,
est.
est.
est.
est.
est.
est.
est,
est.
est.
est.
est.

4., (Agqude) .

(Aqude ).
(Aqude) .
(Aqude ) .

50.
70.
67.
98.
53.
61.
73.
T2.
98.
63.
48.
78.
78.
75.
33.
21.

29 . (Aqude) .

79.
52.
90.
T4.
ge.
11.
78.
52.
39.
80.
7.
14,
44,
8

45,
55.
39.
T.
39.

107.
105.

39.
40.
46 .
93.
96 .
32.
40.
8.
tz2.
51.
39.
69.
40.
39.
40.
39.
52.
39.
39.
57.
55.

103.

(Aqude) .
(Aqude ) .
(Aqude ) .
(Aqude ) .

(Aqude ) .
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1
1
—
—
-~

28-02-85,
28-02-85,
08-03-85,
17-03-85,
23-03-85,
23-03-85,
27-03-85,
28-03-85,
30-03-85,
31-03-85,
02-04-85,
03-04-85,
04-04-85,
05-05-85,
06-05-85,
11-04-85,
13-04-85,
27-04-85,
29-04-85,
15-05-85,
25-05-85,
28-05-85,
29-05-85,
07-06-85,
12-06-85,
12-06-85,
16-06-85,
26-06-85,
27-06-85,
02-07-85,
03-07-85,
03-07-85,
04-07-85,
04-07-85,
04-07-85,
05-07-85,
05-07-85,
06-07-85,
06-07-85,
06-07-85,
06-07-85,
07-07-85,
07-07-85,
07-07-85,
17-07-85,
25-07-85,
27-07-85,
30-07-85,
11-08-85,
16-08-85,
29-08-85,
30-08-85,
30-08-85,
03-09-85,
12-09-85,
26-09-85,
07-10-85,
17-10-85,
30-10-85,
03-11-85,
19-11-85,

est.
est.
est.
est.
est.
est.
est .,
est.
est,
est.
est.
est .,
est.
est .
est.
est.
est.
est.
est.
est.
est.
est.
est .
est .
est.
est .
est.
est,
est.
est .
est.
est.
est.
est .
est.
est.
est.
est.
est.
est,
est.
est.
est
est.
est.
est.
est.
est.
est .,
est .
est.
est.
est.
est.
est .
est .
est.
est.
est.
est,
est .

39.
40.
55.
B5.
56.
39.
39.
55.
i8.
22.
93.
g5,
96.
94 .
97.
32
39.
39.
38.
39.
21.
55.
39.
39.
39.
49.
45,
39.
60

15. (Med
17. (Med
26, (Med
25. (Med
20. (Med
27 . (Med
31. (Med
33. (Med
36 . (Med
34 . (Med
35. (Med

9. (Med.As.l1).
A3
AS
AS
.As
.AS
.As
.AS
.As
AS
.As
.AS

).
).
 f o
).
A%
T
13
).
Jd)
A).
1)

5.(Med.As.l).
3. (Med.As.l1).
2. (Med.As.l1).

1.

1.

66 .
39.
35,
39.
39.
45,
43.
66.
39.
39,
66.
39.
39.
40.
39.
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--153: 04-12-85, est, 39,

--154: 08-12-85, est, 40,

--155: {7-12-85, est. 39,

~--156: 14-01-86, est. 39,

--{57: 09-02-86, est. 55.

--158: 20-02-86, est. 44,

--159: 09-04-86, est. 41.

--160: 20-04-86, est. 40.

--161: 02-05-86, est. 47.

--162: 02-05-86, est. 8.

--163: 03-05-86, est. 21.

--164: 06-05-86, est. 66.

--165: 07-05-86, est. 55.

--166: 23-05-86, est. 64,

--167: 11-06-86, est. 58.

--168: {11-06-86, est. 54,

--1{69: 25-06-86, est. 39.

--170: 02-07-86, est. 74, (Med.As.ll).
--171: 03-07-86, est. 81.(Med.As.l).
--172: 03-07-86, est. B4. (Med.As.l).
--173: 04-07-86, est. 83.(Med.As.ll).
--{174: 04-07-86, est. B85.(Med.As.l).
--175: 04-07-86, est. 99. (Med.As.l).
--176: 05-07-86, est. 92.(Med.As.ll).
--177: 05-07-86, est. 91, (Med.As.l).
--178: 05-07-86, est. 88. (Med.As.ll).
--179: 05-07-86, est. 89. (Med.As.l).
--180: 06-07-86, est. B7.(Med.As.l).
--181: 08-07-86, est. 100, (Med.As.l).
--182: 08-07-86, est. 102, (Med.As.ll).
--183: 09-07-86, est. 105.(Med.As.ll).
--184: 09-07-86, est. 106.(Med.As.ll).
--185: 09-07-86, est. 104, (Med.As.l).
--18B6: 10-07-86, est. 108.(Med.As.ll).
--187: 11-07-86, est. 101, (Med.As.ll).
--1B8: 12-07-86, est. 86.(Med.As.l).
--189: 10-08-86, est. 66,

--190: 24-10-86, est. 58,

--191: 02-11-86, est. 40,

--192: 05-11-86, est. 66,

¢.2.TECNICAS DE OBTENCION DE MUESTRAS Y ESTUDIO,

e.2.l.Técnicas de recoleccion, anestesia y fijacion.

La dnica técnica de recoleccidn ¢on la que se pueden obtener
resultados satisfactorios para este grupo es la recogida directa
mediante inmersiéon con escafandra autdénoma de las especies
presentes en las estaciones de estudio; debe prospectarse un area
suficientemente extensa, localizandose "de visu" los e jemplares.
Las ventajas de esta té&cnica son mdltiples (C.MONNIOT, 1967; ROS
& GILI, 1984; MONNIOT & MONNIOT, 1985a): permite, en primer
lugar, la recogida de material en buenas condiciones; por otro
lado, hace posible el acceso a zonas (extraplomos, grietas,
fisuras) donde habita una rica fauna de ascidias Y que son
inalcanzables para las dragas Yy . arrastires; por 1ltimo, permite
conocer el aspecto y color al natural de las especies, asi como
estimar "in situ" su abundancia Yy afinidades ecoldgicas. Por todo
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ello se ha utilizado esta técnica de captura siempre que ha sido
posible. Las muestras recogidas c¢on arrastre o draga tienen el
inconveniente de que sélo permiten conocer parcialmente la
ascidiofauna presente, ademas de causar cierto dafio a los
e jemplares; por 1o gque habitualmente 10 mas aprovechable en estos
muestreos son las ascidias solitarias, mas resistentes. Ello no
obstante, estas muestras proporcionan una buena informacién
complementaria Yy son las dnicas disponibles de fondos de
plataforma.

Uno de 1los inconvenientes mas notables en el estudio de las
ascidias lo constituye su gran capacidad de contraccidn. El
estudio de e jemplares contraidos puede resultar imposible al no
poderse observar 1los caracteres wusados en la determinacién de
especies. Ello es especialmente importante en las especies
coloniales, cuyos zooides son de tamafio muy reducido.

Para paliar este efecto, deben extraerse los e jemplares
causandoles el menor "stress" posible. Por  ello la técnica que se
ha seguido habitualmente ha sido la de recoger las muestras junto
con su soporte, Yy colocarlas separadamente en frascos de plastico
rigido ya bajo el agua, de forma que reciban el menor numero de
golpes posible y no queden en ningdin momento en seco. Las
muestras eran llevadas 1o mas réapidamente posible al laboratorio
Yy colocadas en un acuario, donde se dejaban durante un periodo
entre 2 y 6 horas para que 1los animales se extendiesen después de
la contraccidn provocada por la recogida y transporte. A
continuacién se procedia a anestesiarlos y fijarlos.

La anestesia es otra de las principales dificultades en el
trabajo con ascidias. Si es defectuosa, los animales se
contraeran al afadir el fijador. Los especialistas han propuesto
diversos métodos de anestesia, principalmente la anoxia o el
mentol para ejemplares grandes Yy el MS222 para formas coloniales
(C. MONNIOT, 1965a3; LAFARGUE, 1{977).

Todos estos sistemas han sido probados en este estudio, con

resultados sdlo parcialmente satisfactorios, lo cual llevd a
ensayar por cuenta propia otras té&cnicas, hallande finalmente que
el procedimiento que proporciona resultados dptimos es la
anestesia por frio. La técnica seguida ha sido la de realizar una
preanestesia colocando los ejemplares distendidos en un

cristalizador (de wunos 2 litros) y afadiendo algunos cristales de
mentol al agua. Al cabo de wuna o dos horas el cristalizador es
introducido en un congelador hasta que 1a capa superficial del
agua estia totalmente helada. En este punto se puede anadir el
fijador sin que Sse produzca la contraccidn de los e jemplares.

Con este procedimiento la anestesia ya no es el factor

limitante para obtener ejemplares distendidos. Por desgracia, en
mas ocasiones de las deseadas, los zooides simplemente no se
expanden después de su recoleccidn, Por ello una extraccién

cuidadosa es imprescindible; aunque ello no siempre es posible.
Por ejemplo, no siempre se puede recoger una ascidia con Ssu
soporte, y el traumatismo que supone separar una especie
incrustante de su sustrato puede hacer que ya no se distiendan
los zooides en el laboratorio. Por otro lado, 1las circunstancias
no siempre permiten hacer un muestreo segin la técnica ideal
expuesta, por no mencionar el estado de algunas muestras

obtenidas con arrastres. La experiencia adquirida estudiando
muestras perfectamente distendidas es inestimable a 1la hora de
clasificar e jemplares de la misma especie con los zooides

contraidos.

La fijacién se ha realizado con formol neutro al 10%Z en agua
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de mar. El alcohol estia contraindicado (C. MONNIOT, 1965a). EI
formol se ha neutralizado con tetraborato de sodio; este punto es
importante para una correcta conservacién de las espiculas
calcareas de algunas especies. Al cabo de un par de dias, las
muestras fijadas eran transferidas a formol al 4% neutro para su
conservacidn,

¢..., Técnicas de estudio.

Para la determinacidn de las especies debe recurrirse a la
diseccidén Y observacién de caracteres internos. Muy pocas
especies pueden clasificarse sélo observando su aspecto externo.
En las formas coloniales deben extraerse los zooides para su
estudio Yy diseccionar la branquia en su caso. En las ascidias
solitarias es necesario quitar 1la tidnica y efectuar la diseccién
del animal por la Ilinea medioventral, desde el sifén bucal hasta
el cloacal.

Los caracteres se observan mediante la lupa binocular. Es
aconse jable disponer de un rango de aumentos desde 10 hasta 80-
100 (para examinar los zooides mas pequenios).

Otro factor que puede resultar Ilimitante en el estudio de
este grupo es la Ffinura del instrumental de que se dispone; ello
se comprende Si se piensa que en ocasiones es necesario
diseccionar, por ejemplo, branquias de zooides cuya longitud no

sobrepasa un milimetro. Unas pinzas finas Yy unas tijeras de
microdiseccidén son imprescindibles. En este estudio se han
utilizado pinzas duras del n. 5, disponibles en relojeria y en

oftalmologia. En cuanto a las microtijeras, se han usado diversos
modelos de los empleados en oftalmologia, siendo las que mejores
resultados han dado las del modelo "Pascheff Wolff MCiI9" de Ila
casa Moria-Dugast S.A. (Paris). Son también necesarias agujas de
microdiseccidon para extender los ejemplares diseccionados en
capsulas de Petri con fondo de parafina.

La correcta determinacién de los ejemplares suele precisar

la realizacién de preparaciones microscépicas, ya sea de
fragmentos de branquia u otros oérganos , ya sea preparaciones
enteras de ascidias pequenas o© de zooides de colonias. El

colorante generalmente utilizado para ascidias es el hemalumbre
dcido de Masson, preparado seguan la formula (Durfort, com.
pers.):

-0,2 g. de hematoxilina.

-5 g. de alumbre potéasico.

-100 c¢c. de agua destilada.

-Hervir en vaso de precipitados, dejar enfriar, filtrar vy
anadir 2 c¢c. de Aacido acético.

Este colorante se conserva unos dos meses, filtrandolo
periddicamente para eliminar los precipitados que se forman.

Los &rganos a observar se tiien de uno a tres minutos en el
colorante, se diferencian c¢on agua de grifo (5‘), se deshidratan
(10’ en alcohol de 96 y 10’en alcohol butilico) y montan en
balsamo de Canadi o DP.X, Un bado en xilol antes del montaje es
Gtil para transparentar algunas estructuras.
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Para el estudio de la glandula pilérica de algunas especies
se ha wusado como colorante el azul alcian, preparado segin la
férmula (Ramos, com. pers.):

-1 g. de azul alcian.
-0 ml. de Acido acético.
-{00 ml. de agua destilada (pH resultante aprox.= 2).

Para el estudio de la glandula pilérica, debe retirarse el
manto que cubre la regidn abdominal de los zooides, asi como las
génadas, dejando sdélo el sistema digestivo. A continuacién se
tine con el colorante durante <c¢inco minutos, realizandose luego
la deshidratacidn y el montaje.

En algunas especies de Polyclinidae se han estudiado
secciones del estéomago, hechas <c¢on el procedimiento clasico de
inclusién en parafina, obtencién de cortes y tincion con
hematoxilina-eosina (DURFORT, 1977).

Otros caracteres han sido estudiados con el microscopio
electrénico de barrido. La preparacion de las muestras para este
tipo de estudio ha sido diferente segun se trate de partes
blandas o duras (espiculas).

En el primer caso, las muestras han sido fijadas con
glutaraldehido al 2,54 en tampdén fosfato 0,2 M (pH= T7,2) durante
dos horas, o bien se ha aprovechado el material fijado con formol
al 47, Posteriormente han sido deshidratadas en una serie
alcohdlica ascendente, secadas mediante -] técnica del punto
critico y montadas en el portaobjetos con plata coloidal.

Para el estudio de las espiculas, se han tomado fragmentos
de colonias con espiculas y se ha disueito 1la parte organica

mediante ebullicién en lejia comercial. Las espiculas asi
aisladas han sido, por decantacién, lavadas c¢on agua varias veces
y deshidratadas en una serie de alcoholes. Una gota de la

suspensién final se deposita en el portaobjetos.

En ambos casos, se ha realizado un sombreado con Au por |la
técnica de "sputtering". La observacidon se ha llevado a cabo con
los microscopios electrdnicos de barrido Cambridge S4 y JEOL JSM
840, pertenecientes al Servicio de Microscopia Electrénica de Ila
Universidad de Barcelona.

El almacenamiento y proceso de los datos, asi como |los
analisis estadisticos de 1la parte ecolégica de esta memoria, se
han realizado con la ayuda de diversos programas Yy aplicaciones
informaticas, fundamentaimente 1a hoja de caiiculo Lotus 1{-2-3, el
programa de graficas Chart (Microsoft), el programa CLUSTAN, el
paquete BMDP (Biomedical Statistical Software) y otros que se
especificaran en los apartados correspondientes.
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con la numeracidén gque les corresponde en la presente memoria.

30



Fig. 4 . Estaciones del programa Med. As. I, con la numeracién que les

corresponde en la presente memoria.
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3. ESTUDIO FAUNISTICO Y TAXONOMICO .



3.

LISTA DE ESPECIES E

INVENTARIOS

El estudio de las muestras obtenidas ha permitido determinar
un total de 100 @especies, pertenecientes a 35 géneros de 9
familias. La lista faunistica es la siguiente, siguiendo a
BERRILL (1950) para la nomenclatura de los taxones superiores Yy a
MONNIOT & MONNIOT (1972) para las familias Yy géneros:

0. ENTEROGONA Perrier, 1898

§.0. APLOUSOBRANCHIATA Lahille, 1890
Familia Polycitoridae Michaelsen, 1904
Clavelina lepadiformis (MuUller, 1773)
Clavelina nana Lahille, 1890
Cystodytes dellechiajei (Della Valle, 1877)
Distaplia rosesa Della Valle, 1881
Eudistoma banyulensis (Brément, 1912)
Eudistoma costai (Della Valle, 1877)
Eudistoma magnum Médioni, 1968
Eudistoma planum Pérés, 1948
Eudistoma plumbeum (Della Valle, 1877)
Eudistoma tridentatum (Heiden, 1894)
Polycitor adriaticum (Von Drasche, 1883)
Polycitor cristallinum (Rénier, 1804)
Familia Polyclinidae verrill, 1871
Aplidium albicans (Milne Edwards, 1841)
Aplidium coeruleum Lahille, 1890
Aplidium conicum (Olivi, 1792)
Aplidium aff. conicum (Olivi, 1792)
Aplidium agensum (Giard, 1872)
Aplidium fuscum (Von Drasche, 1883)
Aplidium haouarianum (Pérés, 1956)
Aplidium hyalinum (Péreés, 1956)
Aplidium nordmanni (Milne Edwards, 1841)
Aplidium pallidum (verrill, 1871)
Aplidium pseudolobatum Pérés, 1956
Aplidium proliferum (Milne Edwards, 1841)
Polyclinella azemai Harant, 1930
Polyclinum aurantium Milne Edwards, 1841
Pseudodistoma crucigaster Gaill, 1972
Pseudodistoma cyrnusense Pérés, 1952
Sidnyum elegans (Giard, 1872)
Sidnyum turbinatum Savigny, 1816
Synoicum argus (Milne Edwards, 1841)
Synoicum blochmanni (Heiden, 1894)
Synoicum duboscqui (Harant, 1927)
Synoicum cf. lacazei (Pérés, 1957)
Familia Didemnidae Verrill, 1871
Didemnum amourouxi Lafargue, 1976
Didemnum coccineum (Von Drasche, 1883)
Didemnum commune (Della Valle, 1877)
Didemnum coriaceum (Vvon Drasche, 1883)
Didemnum drachi Lafargue, 1975
Didemnum fulgens Edwards, 1841)

(Milne
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Didemnum granulosum (Von Drasche, 1883)
Didemnum lahillei Hartmevyer, 1909
Didemnum maculosum (Milne Edwards, 1841)
Didemnum pseudofulgens Médioni, 1970
Diplosoma carnosum (Von Drasche, 1883)

Diplosoma listerianum (Milne Edwards, 1841)
Diplosoma spongiforme (Giard, 1872)
Lissoclinum perforatum (Giard, 1871)
Lissoclinum weigelei Lafargue, 1968

Polysyncraton bilobatum Lafargue, 1968
Polysyncraton canetense Brément, 1913
Polysyncraton haranti Lafargue, 1975
Polysyncraton lacazei (Giard, 1872)
Trididemnum cereum (Giard, 1872)
Trididemnum inarmatum (Vvon Drasche, 1883)

$.0. PHLEBOBRANCHIATA Lahille, 1890
Familia Cionidae Lahille, 1887

Ciona eawardsi (Roule, 1886)

Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767)
Diazona violacea Savigny, 1816
Rhopalaea neapolitana (Philippi, 1843)

Familia Perophoridae Giard, 1872

Ecteinascidia herdmanni (Lahille, 1870)
Ecteinascidia turbinata Herdman, 1880
Perophora viridis verrill, 1871

Familia Ascidiidae Herdman, 1880

Ascidia colleta Monniot & Monniot, 1970

Ascidia mentula Miuller, 1776
Ascidia muricata Heller, 1874
Ascidia virginea Muller, 1776
Ascidiella aspersa (Maller, 1776)

Ascidiella scabra (MUller, 1776)
Phallusia fumigata Grube, 1864
Phallusia ingeria Traustedt, 1883
Phallusia mammillata (Cuvier, 1815)
O. PLEUROGONA Perrier, 1898
S$.0. STOLIDOBRANCHIATA Lahille, 1890

F. Styelidae Sluiter, 1895

Botrylloides leachi (Savigny, 1816)
Botryllus schlosseri (Pallas, 1766)
Distomus variolosus Gaertner, 1774

Polyandrocarpa zorritensis (Vvan Name, 1931)
Polycarpa fibrosa (Stimpson, 1852)
Polycarpa gracilis Heller, 1877

Polycarpa Kkornogi Glémarec & Monniot, 1966

Polycarpa cf. mamillaris (Gaertner, 1774)

Polycarpa pomaria (Savigny, 1816)
Polycarpa violacea (Alder, 1863)
Styela partita (Stimpson, 1852)
Styela plicata {Lesueur, 1823)
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Familia Pyuridae Hartmeyer, 1908

Cratostigma campoyi n. Sp.

Cratostigma vestigialis n. sp.
Halocynthia papillosa (Linnaeus, 1767)
Microcosmus claudicans (Savigny, 1816)
Microcosmus exasperatus Heller, 1878
Microcosmus nudistigma C. Monniot, 1962
Microcosmus polymorphus Heller, 1877

Microcosmus sabatieri Roule, 1885
Microcosmus savignyi C. Monniot, 1962
Microcosmus vulgaris Heller, 1877
Pyura dura (Heller, 1877)

Pyura microcosmus (Savigny, 1816)

Pyura squamulosa (Alder, 1863)
Pyura tessellata (Forbes, 1848)

Familia Moligulidae Lacaze-Duthiers, 1877

Molgula appendiculata Heller, 1877
Molgula bleizi (Lacaze-Duthiers, 1877)
Molgula occidentalis Traustedt, 1882

A fin de representar los resultados faunisticos desglosados
de manera gque su lectura no sea excesivamente farragosa, se han
dividido é&stos en una serie de 9 inventarios que permitan un
seguimiento rapido de la frecuencia de aparicion de una especie
determinada o de las especies halladas en una estacidn concreta.
El criterio seguido en la divisidn de resultados por inventarios
ha sido diverso; en primer lugar se han separado las estaciones
correspondientes a la plataforma continental (caladeros de
arrastre). La zona litoral catalana se ha dividido en sentido
Norte-Sur, resefando en un inventario aparte los resultados
faunisticos obtenidos en el estudio de los <ciclos biolégicos en
Tossa de Mar, en razoéon del muestreo especial y periédico que se
ha realizado en esta localidad. Por 1ltimo, las Islas Baleares se
presentan divididas en sus 1tres principales componentes (Menorca,
Mallora e Ibiza-Formentera).

En las paginas siguientes se relacionan 108 listados
correspondientes a estos inventarios, con la excepcioéon de
inventario n. 4 (Tossa de Mar), que se presenta en forma de

tabla, se han realizado de forma que después de cada especie se
relacionan, en orden creciente, los numeros de las estaciones (y
subestaciones en su caso) donde ha sido hallada, Yy en cada
estacion se anota el namero de ejemplares hallados en los
muestreos en ella realizados (cuyo namero figura entre
paréntesis). Cuando una especie, en razén de su abundancia
(generalmente a partir de {0 individuos © colonias) no ha sido
recogida en forma cuantitativa el nuamero de e jemplares se
representa con "n". Por ejemplo, la siguiente notacién tras el
nombre de una especie: 1{17-2: 1(123), n(134); 17-4: 2(89); 20-t
7(154) significa que de esta especie han sido hallados, en la
estacién 17 subestacion 2, { ejemplar en el muestreo 123 y n en
el muestreo 134, mientras que en la estacidn 17 subestacidn 4 se
han hallado 2 ejemplares en el muestreo numero 89 y en la
estacién 20 subestacién 1 han aparecido T especimenes en el
muestreo 154,

43



INVENTARIO  H p]ataforma

ESTACIONES: 4, 19, 23, 24, 28, 29, 30, 37, 41, 42, 44, 47, 50,
52, 53, 57, 59, 60, 61, 62, 63, 65, 67, 68, 70, T, 72, 73.

MUESTREOS: 6, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 29, 30, 34,

32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 41, 48, 50, 56, 61, 87, 90, 120,
158, 159, 161.

- e e e S S R S e R S e e e e S e e e e e e e e -

Eudistoma costai-- 41: 1(159)

Pseudodistoma crucigaster-- 52: 6(50), 2(87)

Didemnum coriaceum-- 23: 1{(23); 28: 1{(21); 60: 5(120)

Didemnum maculosum-- 57: 1(90)

Polysyncraton bilobatum-- 60: 1(120)

Polysyncraton canetense-- 60: 4(120)

Diazona violacea-- 41: 1(159)

Ascidia mentuila-- 19: 1(19)

Ascidia virginea-- 44: 2(158)

Ascidiella aspersa-- 63: 1(41)

Ascidiella scabra-- 41: 1(159)

Phallusia fumigata-- 5T 1(90)

Phallusia mammillata-- 23: 6(23); 28: 2(21); 521 2(87); 68:
1(15); T1: 1(16)

Botryllus schlosseri-- 23: 1(23); 44: 1(6)

Distomus variolosus-- 19: 5(19); 28: 1(21); 29: 3(48); 37:
5(22); 4a1: 5(159); 44; 3(61); 50: 3(32); 52: 1(87); 5T7:
5(90)

Polycarpa gracilis-- 23: 1(23)

Polycarpa ot mamillaris-- 19: 4(19); 234 2(23); 24:

3(20); 28: 1(21); 30: 3(24); 42: 1(30); 44: 1(61); 50:
2(32); ba: 2(586), 2(87); 53: 1(36); 57: 2(90); 59: 2(29);
61  137); 62: 1(17); 65: 3(48); 67: 2(34); TO: 3(33); T2
7(39); 73: 3(38)

Styela partita-- 19: 1(19); 23: 8(23); 28: 2(21); 41 7(159);
42: {1(30); 47: 4(161); 5BO: 1(32); 5Ba: 1(56); 62: 5BUT)

Microcosmus polymorphus-- 60: 4(120)

Microcosmus sabatieri-- 30: 3(24); 50: 1(32); b2: 1(87); 53:
3(36); 57: 1(90); 59: 4(29); 60: 2(120)

Microcosmus savignyi-- 23: 1(23); 42: 1(30); 47 1(161); 50:
1(32) :

Microcosmus vulgaris-- 4: 3(31); 19: 2(19); 23: 2(23); 24:

1(20); 28: 5(21); 30: 1(24); 41; 5(159); 42: 3(30); A4T:
6(161); 50: 2(32); 5a: 3(87); 59: 1(29); 60: T7(120); 62:
137)

Pyura microcosmus-- 4: 1(31); 23: 2(23); 28: 5(21); 30:
2(24); 41: 1(159); 42: 3(30); 47: 1(161); 52: 4(87); 53:
1(3e); B7: 3(90); 59: 1(29); 60: 2(120); 62! 1(17)

Molgula appendiculata-- 42: 1(30); 52: 2(56)

el e e et
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INVENTARIO 2: Cabo de creus

ESTACIONES: {, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9 , 10, 11, 12 , 13, 14, 15, 16,

i7, 18, 20, 21, 22, 25, 26, 2T.

MUESTREOS: 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 28, 47,

54, 60, 62, 67, 78, 79, 100, 101, 112, 121, 122, 123, 124, 125,

126, 127, 133, 134, 135, 136, 137, 162, 163.

Clavelina lepadiformis-- 5-2: 1(133); i5-2: 2(122); 15-3:
1(122); 21-3: 1(47); 26-3: 1(124)

Clavelina nana-- 2-1: 1(135); 5-2: 1(133); 6-1: 2(9); 6-2:
1(2); 7-3: A(T); 15-2: 1(122); 15-3: 3(122)

Cystodytes dellechiajei-- 17-2: 1(123); 17-5: 4(123); 20-1:
3(126); 20-2: 1(126); 26-1: 13(124); 26-2: 21(124); 26-3:
10(124); 27~-1: B(127); 27-3: 6(127)

Distaplia rosea-- 20-1: 1(126); 27-3: 1(127)

Eudistoma magnum-- 11-1: 1(11)

Eudistoma planum-- 8-1: 1(62); 11-4: 2(4)

Eudistoma plumbeum-- 27-1 2(127)

Eudistoma tridentatum-- 6-1: 3(9); 6-2: 1(8)

Polycitor cristallinum-- 21-3: 1(112)

Aplidium albicans-- 16-2: 1(28)

Aplidiu coeruleum-- 2-1: 3(135); . 1(134); 5-3: 5(133); 7-
2:  2(7); 26-2: 1(124); 27-1: 1(127)

Aplidium conicum-=- 1: 2(137)

Aplidium densum-- 5-1: 2(133); 5-2: 8(133); 5-3: 5(133); 6-2:
4(2), 1(8); 11-4; 1(4); 15-1: 12(122); 15-2: 8(122); 15-3:
1(122); 17-1: 1(123); 20-2: 1(126); 21-3: 4(112); 26-2:
2(124); 26-3: 2(124)

Aplidium fuscum-- 1 4(136), 1(137); 15-1: a(122); 20-1:
1(126)

Aplidium nordamanni-- 1: 1{137)

Aplidium pallidum-- 6-2: 1(5)

Sidnyum elegans-- 1: 1(137); B 1(134); 9-1: 1(121); 15-1:
1(122); 16-1: 2(28)); 17-1: T7(123); 17-5: 1(123); 20-3:
1(126); 21-1: 1(1); 27-1: 10127)

Synoicum argus-- 5-3: 1(133); 21-3: 1(112)

Synoicum lacazei-- ee: 1(101)

Didemnum amourouxi-- 17-4: 1(123); 18: 3(100); 22 4(101)

Didemnum coccineum=-- 2-1: 2(135); 15-2: 2(122); 17-4: 6(123);
20-1: 2(126); 26-2: 1(124); 27-3: 1(127)

Didemnum commune-- 2-1: 5(135); 5-2: 5(133); 9-2: {(121); 15-
1: 8(122); 15-2: 19(122); 17-2: 1(123); 27-1: 1(127);
27-3: 1(127)

Didemnum coriaceum-- 1: 1(137); 2-1: B8(135); 2-2: 5(135); 2-
3 2(135); B 1(134); 5-2: 17(133); 5-3: 5(133); 6-2: 1(9);
11-3: 1(54); 12-1: 1(13); 13-3: 1(14); 15-2: 1(122); 17T-2:
2(123); 17-4: 1(123); 17-5: 1(123); 20-1: 1(126); 2e:
1(101); 26-2: 3(124); 26-3: 1(124); 27-1: 3(127)

Didemnum drachi-- 1: 1(137); o 1(134); 9-1: 2(121); 17-2:
2(123); 17-4: 2(123); 20-1: 1(126); 26-3: 1(124)

Didemnum fulgens-- 1: 2(136), 1(137); 5-2: 2(133); 9-1:
5(121); 15-1: 5(122); 15-2: 6(122); 17-2: T(123); 17-3:
1(123); 17-4: 6(123); 20-1: 4(126); 20-2: 1(126); 26-3:
1(124)

Didemnum granulosum-- 17-2: 1(123)

Didemnum lahillei-- 7-5: 2(7); 17-2: 4(123); 17-4: 1(123);
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20-1: 1(126); 21-3: 1(112); 2e: 1(101); 27-1: 1(127)
Didemnum maculosum-- b |- 1(137); 2-1: 3(135); 2-2: 5(135); 5-
2 17(133); 5-3: 4(133); 7-5: 10T, 8-1: i(62); 9-2:
5(121); 10: 2(12); 15-1: 8(122); 15-2: 1(122); 17-1: 5(123);
17-4: 1(123); 20-1: 1(126); 20-2: 1(126); 21-3: 1(112); e7-

 4(427)

Didemnum pseudofulgens-- 17-1: 1(123); 17-2: 3(123); 17-4:
6(123)

Diplosoma listerianum-- 2-1: 3(135); 2-2: 1(135); 26-3:
1(124)

Diplosoma spongiforme-- 1 3(137); 2-1 2(135); 5-2: 10(133);

6-2: 1(2); 11-4: 1(11); 13-3: 1(14); 15-1: 1(122); 15-3:
4(122); 1i7-2: 1(123); 17-3: 1(123); 17-4: 1(123); 18:
1(100); 20-2: 3(126); 26-2: 1(124); 26-3: 1(124); 27-1:
1(127); 27-3: 1(127)

Lissoclinum perforatum-- 2-1: 2(135); 2-2: 2(135); 2-3:
1(135); 5-2: 4(133); 5-3: 2(133); 9-2: 2(121); 13-3: 1(14);
13-5: 1(14); 17-2: 1(123); 17-4: 2(123); 20-1: 1(126); 26-2:
2(124)

Polysyncraton bilobatum-- 2-1: 19(135); 2-3: 5(135); 5-2:
18(133); 5-3: 5(133); {5-1: 11(122); 15-2: 21(122); 15-3:
2(122); 17-4: 3(123); 20-2: 1(126); 26-2: 10(124); 26-3:
3(124); 27-1: 2(127); 27-3: 6(127)

Polysyncraton canetense-- 5-2: 2(133); 8-1: 1(162); 9-1:
1(121); i5-2: 1(122); 17-4: 1(123); 27-1: 1(127)

Polysyncraton haranti-- 3: 1(134)

Polysyncraton lacazei-- 2-1: 2(135); 2-2: 6(135); 3: 10(134);

5-3:  1(133); &-1 2(5), n(9); 6-3: 3(5) 6-5: 3(2); T-%
3(7); 8-t n(éa); 8-2: n(62); 11-3: n(54); 11-4: n(54); 15~
a2t 2(12a2); 17-&: 2(123); 17-4: 5(123); 17-5¢ 5(123)

Trididemnum cereum-- 2-1: 6(135); 2-2: 6(135)
Trididemnum inarmatum-- i: 2(137);8-1: i1(162); 14-1: 1(60);
17-2; 1(123); 17-3: 1(123); 17-4: 1(123); 27-2: 2(127)
Ciona edwardsi-- 3 1(134); 5-2: 1(133); 13-1: 3(14); 20-3:
1(126)

ciona intestinalis-~- 6-1: 1(9)

Diazona violacea-- 11-2: 1(11); 20-1: 1(126); 25: 2(125)

Rhopalaea neapcolitana-- 1 1(137); 20-1: 1(126)

Ecteinascidia herdmanni-- 9-2: 1(121); 15-3: 2(122); 21-2:
1(163); 22: 1(101)

Perophora viridis-- 15-3: 1(122); 21-2: 1(163); 21-3: 1(112);
26-3: 2(124); 27-1: 1(127)

Ascidia colleta-- 20-1: 2(126)

Ascidia mentula-- 2-1: 1(135); 7-5: 2(7); B-1: 2(62), 1(78);
13-4: 3(14); 20-1: 2(126)); 26-3: 1(124)

Ascidia muricata-- 6-2: 1(5)

Ascidia virginea-- 17-4: 1(123)

Ascidiella scabra-- 5-3: 1(133); 6-1: 1(9); 17-5: 1(123)

Phallusia fumigata-- 3 1(134); 5-2: 3(133); 5-3: 3(133); 6-

3: 3(8), 2(9); 8-1: 1(e2); 15-2: 2(122); 17-2: 1(123); 17-
4: 2(123); 17-5: 1(123); 20-2: 1(126)

Phallusia ingeria-- 15-2: 1(122)

Phallusia mammillata-- 3: 1(134); 11-2: 1(11)

Botrylloides leachi-- 9-2: 1(121); 17-4: 1(123); 21-3:
1(112); 27-1: 1(127)

Botryllus schlosseri-- 2-2: 2(135); T-4: T(67); 8-1: 1(78);
i5-2: 1(122); 21-3: 1(47); 22: 1(101); 27-1: 2(127)

Distomus varioclosus-- 2-1 5(135); 2-2: 1(135); 2-4: 1(135);

5-2: 5(133); 5=3 2(133); 6-1: 1(9); 11-3: 1(54); 15-1:
1(122); 15-2: 1(122); 17-1: 1(123); 20-1: 1(126); 26-1:
1(124); 26-2: 2(124)
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Polycarpa fibrosa-- 6-1: 1(9); 6-3: 1(5)

Polycarpa gracilis-- 2-1: 5(135); 2-2: 1(135); 5-2: 5(133);
7-2: 1(3); 13-2: 1(14); i5-2: 1(122)

Polycarpa pomaria-- 5-1: 3(133); 15-2: 3(122)

Styela partita-- 5-2: 2(133); 8-1: 1(62); 15-1: 1(122); 15-2:
2(122)

Halocynthia papillosa-- 3: 1(134); 6-1: n(a2), n(9); T7-1:

n(7); B-1: 2(62); 9-1: 3(121); 11-2: n(11), n(54); 11-3:
n(11), n(54); 12-1: 2(13); 13-2: n(i4); 15-1: 2(122); 17~
1(123); 20-1:  1(126); 21-3:  1(112); 26-2: 2(124); 27-3:

1(127)

Microcosmus claudicans-- 6-1: 2(9)

Microcosmus nudistigma-- 2-1: 1(135); 5-1: 1(133); 5-3:
1(133); 15-1: 1(122); 21-1: 1(4); 27-1: 2(127)

Microcosmus polymorphus-- 2-1: 4(135); 2-4: 18(135); 5-2:

6(133); 8-1: 5(62); 9-1: 1(121); 20-1: 2(126); 26-1: 1(124);
26-2: 3(124); 27-1: 9(127); 27-3: 5(127)

Microcosmus sabatieri-- 2-1: 6(135); 5-1: 2(133); 5-2
T(133); 5-3: 2(133); 6-1: n(5), n(9); 6-2: n(2), n(5); 6-4:
1(10); 7-2: n(7); 9-1: 2(121); 11-3: n(i1), n(54); 11-4:
n(i1), n(54);15-1: 6(122); 15-2: 9(i22); i6-1: 2(28); 17-1:
2(123); 20-1: 1(126); 21-3: 1(112); 27-1: 2(127)

Pyura dura-- 2-1: 1(135); 5-2: 1(133); 6-1: 1(9); 6-3: 1(8);
8-1: 1(62); 9-1: 1(121); 15-2: 1122); 17-4: 2(123); 20-1:
1(126); 26-1: 2(124); 26-2: 1(124); 27-1: 1(127)

Pyura microcosmus-- 2-1: 1(135); 3: 1(134); 5-2: 4(133); 5-3:
5(133); 6-2: 2(8); 6-3; 2(9); 6-4: 1(10); 7-2: 2(3); 8-1:
i(62); 11-2: 1(54); 12-1: 1(79); 15-2: 2(122); 1i7-2: 4(123);
17-4: 1(123); 20-1: 3(126); 20-2: 2(126)

Pyura squamulosa-- 5-1: 2(133); 5-2: 1(133); 5-3: 2(133); 6-
2: 1(5), 1(8); 7-2: 2(3); 7-3: 2(7); 8-1: 1(62); 9-1:
1(121); 14-2: 1(60); 15-1: 1(122); 15-2: 3(122); 15-3:
2(1e2a); 16-2: 2(28); 17-5: 1(123); 21-3: 1(112); 26-2:
1(124); 27-2: 1(127)

Pyura tessellata-- 6-1: 1(9)
Molgula appendiculata-- 5-2: 1(133)
Molgula bleizi-- 26-3: 1(124)

e e A e e e e e -
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INVENTARIO  3: Resto (Costa Brava
ESTACIONES: 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 40

MUESTREOS: 46, 57, 66, 68, 71, 72, 76, 77, 84, 83, 85, 93, 107,
1o, 128, 129, 130, 134, 132, 140, 151, 154, 160, 169, 190.

e e . e e R R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e R e e R S S S s e

Clavelina lepadiformis-- 32: 1(107): 33-1: 1(129); 35-1:
1(132); 39-4: n(68), 1(169); 40-1: 1(154); 40-2: 1(85)
Clavelina nana-- 32: 1(107); 33-2: 1(129); 35-1: 2(132); 35-
3: 2(132); 36: 6(130); 39-4: 2(81); 40-1: n(B5), 1(154)
Cystodytes dellechiajei-- 31-1: 3(128); 32: 2(786), n(107);
33-1: 22(129); 33-2: 13(129); 35-1: 22(132); 35-3: 2(132);
36: 2(130); 39-1: 1(T71); 39-3: 1(57), 2(81); 40-1: 8(85);

40-2: T(72)

Eudistoma planum-- 34-1: 1(131)

Polycitor cristallinum-- 32: 1(107); 36: 1(130); 40-1: 3(85),
1(93), 1(154), 1(191)

Aplidium densum-- 31-1: 2(128); 33-2: 1(46); 35-3: 1(132)

Aplidium fuscum-- 33-1: 8(129); 33-2: 1(129)

Pseudodistoma crucigaster-- 34-2: T(131); 40-1: 3(72), 2(85);
40-2: 2(72), 3(85), 1(151), 1(191)

Sidnyum elegans-- 39-3: 2(57); 39-4: 2(66)

Synoicum argus-- 40-1: 3(85), 5(93); 40-2: 1(160)

Didemnum coccineum-- 36: 2(130)

Didemnum coriaceum-- 31-1: 1(128); 33-2: 8(129); 33-3:
1(129); 34-3: 3(131); 35-2; 1(132); 39-1: 1(57), 1(81)

Didemnum fulgens-- 31-1: 10(128)

Didemnum maculosum-- 33-2: 3(129); 34-2: 2(131); 39-3: {(57)

Diplosoma listerianum-- 38: 2(110)

Diplosoma spongiforme-- 33-2: 1(129); 35-1: 1(132); 35-2:
12(132); 35-3: 4(132), 1(140); 39-4: 1(686), 1(68); 40-2:
B8(72)

Lissoclinum perforatum-- 32: 2(107); 34-2: 3(131); 39-4:
1(68); 40-1: 2(154)

Polysyncraton bilobatum-- 31-1: 2(128); 33-2: 1(129); 34-1:
5(131); 35-2: 6(132); 39-3: 1(57)

Polysyncraton canetense-- 33-3: 1(129); 34-1: 1(131)

Polysyncraton lacazei-~ 34-1: 5(131); 34-2: 9(131); 39-4:
3(68)

Trididemnum cereum-- 31-1: 1(128)

Ecteinascidia herdmanni-- 40-1: n(85); 40-2: n(85)

Perophora viridis-- 33-1: 1(129); 35-1: 1(132); 39-4: 1(169):
40-1: 1(85), 1(154); 40-2: 1(85)

Ascidia mentula-- 33-2: 1(129); 33-3: 1(129)

Ascidiella scabra-- 33-2: 1(129); 40-1: 1(83); 40-3: 1(83)

Phallusia fumigata-- 33-2: 2(129); 35-1: i(132); 39-4: 1(66);
40-2: 1(85); 40-3: W(72), 1(77), 3(160)

Botrylloides leachi-- 33-1: 1(129)

Botryllus schlosseri-- 32: 1(107); 33-2: 7(129)

Distomus variolosus-- 31-1: 3(128); 31-2: 2(128); 32: 1(107);
33-1: 1(129); 33-2: 1(129); 35-2: 1(132)

Polycarpa pomaria-- 35-3: 1(132)

Styela partita-- 31-2: 1(128); 32: 1(76); 33-2: 1(129); 39-1:
(71

Halocynthia papillosa-- 32: n(107); 39-3: n(6e6), n(es8); 40-1:

n(72), n(85), n(i54)
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Microcosmus claudicans-- 32: 2(107)

Microcosmus nudistigma-- 31-1: 7(128); 33-1: 1(129);
1(129)

Microcosmus polymorphus-- 31-1: 6(128); 31-2: 4(128);
2(129); 33-2: 2(129); 34-2: 1(131); 36: 5(130);
1(93)

Microcosmus sabatieri-- 31-1: 1(128); 32: n(107);

1(132); 35-3: 1(140); 39-3: n(es), 3(81); 39-4:
n(é8); 40-1: 5(72), n(85), 2(93), n(i154); 40-2: n(72),

Pyura dura-- 31-1: 1(128); 32: 1(76); 33-1: 2(129);
4(129); 34-2: 2(131); 35-3: 14(132), 1(140)
Pyura microcosmus-- 31-1: 1(128); 33-2: 2(129); 34-2:

35-1: 2(132); 35-2: 3(132); 35-3: 11(132); 38: 2(110);
1(71); 40-1; 1(93); 40-2: 1(151), 2(160)

Pyura squamulosa-- 32: 1(76); 35-3: 2(132)

Molgula appendiculata-- 39-4: 1(169)

- e e e e S e e S e S e S e e e e e e e e e e e e
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INVENTARIO 4:

Tossa de Mar

(estudio

ciclos bioldgicos)

Tabla I Resultados faunisticos del estudio de <ciclos biolégicos

en Tossa de Mar.
suestreo 84 8 B8 89
subestacion 39-1- 39-3- 39-4-|39-2- 39-3- 39-4+ 39-3- 39-4-|39-1- 39-2- 19-3- I9-4- 39-5-| 39-1- 39-2-
C. lepadiforais - - 2 - - 1 1 - - - = s s " &
C. nana - # 9 - - | - n - - 1 - = & =
C. dellechiajei - 3 - ~ - ? et G = & = o = = =
E. planus = & = - 2 - - t 1 & = = % - 3
P. cristallinua - - < 1 - - ] 2 - - - 5 B i
|A. albicans - - - - - 2 - - = - & = - = =
A. coeruleus - - - - - - - 1 - - - = - =
|A. comicua - - - - - - - g = z _ 3 > S =
A. aff. conicum - - - - - - 1 - = - = = -
A. densua = = = = = ] 1 " 1 - - 3 1
A. hyalinua - - - - - - - - - { - - - -
A. nordsanni - - - - - - - - - - - - - - -
A. pallidua - - - - - - - - - - - - - - -
JP. azeaai - - - - - - - - - - - - - - -
F. aurantium - - - - - - - - - - - " " " -
[P. crucigaster - - - - - - - & - - - - # -
S. elegans = - - - - 1 - - - - - - - &
S. turbinatus - - - - 1 - - - - - = - =
5. arqus = - & - - - - - - 1 - - = >
5. duboscqui - - - - - - - = - = = = = i
D. coccineua - - - - - - “ 2 “ = = = i = -
D. coriaceua - . - - ! - - - - - 1 5 = g &
D. granulosus - - - - - - - - = = - & 25 ¥ =
D. lahillei - 1 - - - - - - = g = = = = =
D. aaculosus - ¥ - - 1 - - 1 - - - - = = =
D. pseudofulgens - - - - - - - - = - - - - - -
D. spongiforge - - - - - - - - - - - - - - -
L. perforatua - - - - - - - - - - - - 1 - -
P. bilobatua - - - - - - - - - - - - - - -
P. canetense - - - - - - - - - - - - - - -
P. lacazei - n - - - 3 - 2 - - n n 3 - =
C. edwardsi - - - - - - = - - = i« = = " -
|E. herdeanni - - l “ - | - | - - - = “ & -
P. viridis - o = - - t - 1 - - - 2 - - %
A. mentula - - - - - - - a & % = “ Z ” "
A. suricata - - - - - - - - = F = z = = =
A. scabra - - - - - - - i = " = u - g =
P. fusigata - - - - - = = = - ” . = = = =
P. ingeria - - - - - = - s - & = = = = =
B. leachi - - - - - - - - - & & & = . =
B. schlosseri - - 2 - - - - & - & = & - = =
D. variolosus - - - - - - = - e R % 3 - - -
P. fibrosa - - - - - = - - - - - - - -
P. gracilis - - - - - - | - - - - " - -
F. pomaria = - N - - - 1 - - - - - - -
S. partita - - - - - - - - - - - - - - -
C. caspovi - - - - - - - - - - - - - -
H. papillosa n n ™ n n = n - n n = - - = n
M. claudicans - - 2 - - 1 - = - - " - - - -
M. nudistigma - - - i - - - - - - - - - - s
N. polysorphus - - ! - - - - = = = " - " - .
N. sabatieri = - n n n - - ) a n n - - -
P. dura - ® - = - = # . - > - - - - -
F. microcosaus = - - | - - - - - - - - “ = R
P. squasulosa - - - - - - % = = = = = = & s
IH. appendiculata - - - - - - - 1 = = = = 5 = =
- JI—




Tabla I.

(continuacidn)

auestreo

92

97

98

108

subestacion

39-3-

39-4-

19-3-

39-b-

39-8-

39-1- 39-2- 39-3- 19-4-

39-2-

9-

3=

39-4-

39-7~

39-1-

39-2-

-

-

X U T D XE X X X XTOWTOTM OO om®TUOTOX»ITDTUTMO OO o e

. lepadiformis

fana

. dellechiajei

planua
cristallinua
albicans
coeruleus
conicum

atf. conicus
densum
hyalinua
nordaanni
pallidus

. dzesai
. aurantiue

crucigaster
elegans
turbinatus

. arqus
. duboscqui
. CoCCineum

coriaceua
granulosua
lahillei
aaculosus

. pseudofulgens
. spongiforae

. perforatum

. bilobatua

canetense

. lacazei
. edwardsi
. herdaanni

viridis

. aentula
. muricata
. scabra

fumigata

. ingeria
. leachi

. schlosseri
. variolosus
. tibrosa

qracilis
pomaria
partita
campoyi

. papillosa

. claudicans
. nudistiqaa
. polymorphus

sabatieri
dura
@icrocosmus
squanulosa

. dppendiculata

TS I B T

I B B X R B

n n
n -

[ R |

I == k3 on @

LI e I |

LI e |

PV w0 2

1= r

- I |




Tabla I. (continuacién)

auestreo 109 m 114 1153

subestacion 39-3- 39-4-| 39-1- 39-2- 39-3- 39-4-| 39-1- 39-3- 39-4- 39-5-| 39-3- 39-4- 139-5-|39-3- 19-4-

. lepaditorais n 3 = n 5 -
. Rana
dellechiajel
planua
cristallinua -

albicans -

1
]
]
]
I
]
—
]
I

LI S i |
I o= | == 3 -

"o

L
LI T % I |

]

—

. coeruleus - - - - - - - - - - - - - - -
. conicum - - - - - - - - - - - 2 - - -
. aff. conicum 1 - - - 4 - - - - - - - - - -
. densua 4 - - - 2 - - - - - - - - - -
. hyalinua - - - - - - - - - - - - - - -

nordaanni - - - -
pallidus - - - - - - - - 2 - = - - - »
azesai - - - - | - - - - - = s = & 4
aurantium - - - - - - - - = & W - & a =
crucigaster - - = - - - - - - n - - a 2 =
. elegans - - - - - - - - - = N & & = =
turbinatuas - - - - - - - s = a = = = & &
. arqus - - - - - - - - “ - - = = = =
duboscqui - - - - - - - - - = = s - = -
coccineua - - - - - - = = = - = - - - -
coriaceua - - - - - - - - - - - - - - -
. granulosus = - - - - - - - - - - - - - -
lahillei - -
. maculosum - 1
« pseudoful gens - - - - - - - - - " - . a ,
{

D. spongiforae -
L. perforatus -
P. bilobatua - - 1 - 1 - - = - - = = = =
P. canetense - - - - - = - - = “ = i - "
P. lacazei n n - -
C. edwardsi - - - -
E. herdmanni - - - -
P. viridis G - - -
A. aentula - - - -
A. suricata - - - -
A. scabra - - - - - = = - 3 = 5 = - : -
P. fusigata - = - - - - - { - - 2 - - - -
P. ingeria - - - - - - - - - - - - - - -
B. leachi - - - - - - = - - - - - - - -
B. schlosseri - - - - - - - ” - - - - - - -
D. variolosus - - - - - - - - - - " - - - -
fibrosa - - - - 1 - - - - - - - - - -
gracilis - - - - - & - - “ - - I # 1 -
. pomaria - - - - - - - - - “ - = o & o
§. partita - - - - - - = = = & & & - & &
C. caspoyi

H. papillosa
M. claudicans
M. nudistigas
M. polysorphus
M. sabatieri
P. dura

P. aicrocozaus

P. squaaulosa 1 - - - - < -
M. appendiculata - - - - 1 - -

'
o
I
=]
Ll
E-
LI — N - N % B |

LI = o T ]
i
]
I
1
L}
[}
]
'
]
]

- O o
- -

| = ] =
i
L}
]
]
]
L]

I = e 3
)
1
1]
]
1
1

[ -
=2

I = k3 =2
'
1

[ o B

1
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Tabla I. {(continuacién)

nuestreo 114 1% 139

subestacion 39-5- 3%-8-| 39-2- 39-3- 139-4- J%-5- 139-B4 39-2- 1I9-3- 39-4- I9-5- j39-8-| 39-1- 39-2- 39-3-
..... 5

C. lepadiformis n - - - n - - - -
C. nana - - -
. dellechiajei - - o
planus - - -
cristallinus - - -
albicans - - -
. coeruleus = - - - - - - = = - - - _ - -
coricus - - - - - - - - - - = - - » -
aff. conicus - - - - - - - - - = = = & = w
densus - - - - - - - - - & = = = = &
. hvalinus - ~ - - - - - - - - = - - i =
nordeanni = - - - - - - =5 - - - - ~ - =
. pallidus = - - - - - - - a - - = i = i
azemai - - - - - - -
. aurantius - - - - - - 1

crucigaster n - = - - -

elegans = - - 1 - - 2 & - = - = _ E

. turbinatua - - - - - - -

arqus - - - - - - - - - - - - - - -
+ duboscqui - - - - - - - - = - - - - - -
coccineus - - - - - - - - - - - - - - -
coriaceun - - - - 1 - - - 1 - - - - - w
. granulosus - - - - - - - - - - N - - - -

(o]
]
]
]
'
[ - |
]
]
]
'
]

I = 1 cn i
]
L
L
]
]

-

. lahillei - 2 - - - - | - - = % 1 - - -
. saculosum - - - - B - - - 1 i > = - s .
. pseudoful gens - & = - - - - - { = - - - 5 -
. spongiforse 2 - - - - a S - = x i - & «

. perforatus - - - - - - - - = - = = = T &
bilobatua - - -
canetense - - - - - - > =
. lacazei - - - n n - - -
edwardsi - i - - -

herdaanni - - - - - - - - - - - - - - -
viridis - - - - 1 - - - - - - - - - -
. mentula - - - - - - - - - - - - - - -
ouricata - - - - - - - - - - - - - - -
. scabra - - - - - - - - - - - - - - 1
P. fumigata - | = { - - 2 - - - - 2 - - o
P. ingeria - - - - - - " - - - " - - - -
B. leachi - - - - - = - - < & - ” " - -
B. schlosseri - - - - 2 - - - - - = “ - . -
D. variolosus - - - - - - - - - % - “ - a =
P. fibrosa - - - - - = - & > s “ " - - -
P. qracilis N - - - 1 - ] - - = - & - = =
P. pomaria - - - - - - “ = a & “ . - < i
5. partita - - - - a - = 2 = = a = 1 i -

el

—
]
]
[}

—
[}
]
[}
L]
]
1

1
]
1
1
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C. caspoyi - - - - - S w & & i s = = &
H. papillosa = = n n - - - n n - - - n [

M. claudicans - 1 - - - u & & - & % . - =
M. nudistiges - » - 1 - - - - - - - - - - &
M. polvaorphus - l - 1 - - - - - - - = - - -
M. sabatieri = - - n n - - - 1 n - = = =

F. dura - - - - = = - F - = = = _ = =
P. microcosaus = = - - t { | ~ - - 4 - - - -
F. squanulosa - - - - - - - - - - - - - 1 -
M. appendiculata - - - - - - - - - - - - - | -




Tabla I. (continuacién)

suestreo 141 142

subestacion 39-4- 39-§- 39-8-| 39-1- 39-2- 39-3- 39-4- 39-5- 139-8-f 39-2- 3I9-3- 39-4- 39-3- 39-8-f 19-2-

C. lepadiforais - - - - - - - - - - - - - - -
C. nana - - - - - - - - - - " - - - -
C. dellechiajei - - - - - - n - - - n - 1 - -
E. planus = i - - - - - - 2 - - - - 1 -
P. cristallinue - - - - - | - - - - - - = - -
A. albicans = i - - - - - - = - - - - - =
. coeruleus - - - - - - - - - - - " - - -
conicum - - - - - - - - i - & - - - -
. aff, conicua - - - = = - - - - - 1 - - - "
densus = - - - - - - - - - - w " - -
hyalinus - - - - - - - - “ = = - - n “
nordeanni = - - - - - - - - = i ~ - = 2
pallidus - - - - - - - - = - . & 2 s a
azemai - - - - - - - - & - = = = = =
aurantiua - - - - - - - S = = = = =1 = -
crucigaster = n = - - - - n - - - = n - =
. elegans - = - - - - - = - = 5 2 = - 2
. turbinatua - - - - - - - - - - - - - - -
S. arqus = - - - - - - - - - - - - - -
§. duboscqui - - - - - - - - - - - - - - -
D. toccineus - - 1 - - - - - o - - " - - -
D. coriaceua - - - - - 1 - -
D. granulosus - -
D. lahillei - -
D. eaculosus - -
D. pseudofulgens = -
D. spongiforee
perforatua - - - - - - - - 1 - = - = % -
. bilobatua - - - - - 2 - - - | 2 - - = =
canetense - - 1 - - S = = - = - = & = =
. lacazel n = - - - n n - - - n f - 3 =
edwardsi - - - - - -

herdaanni - - - - - - = be = = = = = = =
viridis - - -
aentula - - 1

auricata - - 1 - - - - - - - - - - - -
scabra - - -

fumgata - * - - - - - - ] - - - - - -
ingeria - - 1 - - - - - - - - “ " 1 -
leachi - - - - - = - - - » - - - - -
. schlosseri - - - - - - - = - - - - - - -
variolosus - - - - - - - = = & & ” 2 s -
tibrosa - - - - - = “ - & & & & ” 0 .
gracilis - - - - - - - - - > 2 = - 1 s
. pomaria - - - - - - - = - - = = a % a
partita - - - - - - - * = = i = @ = =
campoyi - - - - - - - - & -
papillosa - - = [ 3 n - - - 4 n - - - fn
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tlaudicans - - - - - = - & |
nudistigea - - - - = = = = =
. polysorphus = = - - - - - = =
sabatieri n - - 3 - 7 n - - 5 i " = E -
. dura - - - - - - - - - - - -
RiCrocosaus - 3 - = = - - ] - - - - 5 - -
« squamulosa - - 1 - - 1 - » - - - - - - -
appendiculata - - 1 - - - - - - - - - - _ _
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Tabla I. (continuacidn)

auestreo 146 147 149

subestacion 19-3- 39-4- 39-3- 39-7- 39-8- [39-2- 39-3- 39-4- 39-5-| 39-2- 3I9-3- 39-4- 39-5- 39-b- 39-8-
C. lepadiformis - - - - - - - - - s = = = = »
£. nana - - - = e = 2 n = - n 3 & = 2
C. dellechiajei n - - o = = ! n 3 - B n - = -
E. planus = - - - - - - - - - = - 5 = 8
F. cristallinua = = - - - - - - - - | - = % =
A. albicans - - - - - - 1 - - - = - = = g
A. coeruleus - - - - - - - = - - - = % a %
A. conicua - - - - - - - = = = - = - - -
A. aff. conicua = - - - - - n - - - n - - - -
A. densua - - - - - - - - - - - - - - -
#. hyalinua - - - - - - - - - " - - - - -
A. nordeanni - - - - - - - - - - - - - - -
A. pallidus - - - - - - - - s - - - - - -
P. azemai - - - - - - - - - - - - & - -
P, aurantium - - - - - - - - - = = = - " -
P. crucigaster - - n = - - - - a - = - n - &
S. elegans - n - - - - 2 - - - - - w = “
5. turbinatus - - - - - =2 = & & = - = & = -
S. argus - “ - - - - 1 - - - = = - = &
§. duboscqui - 1 - - - - - - - = & = % = s
0. coccineum - - - - - T i % 5 = L = & = -
D. coriaceus = = - 1 - - 1 - - - 2 i i - z
D. granulosum s - - - - - - - = 5 = = = = =
D. lahillei - - - - - - S - = P = = = = 3
D. maculosua - - - - - - S - - = = = = -
0. pseudofulgens - - - - - - - - i = = - - =
D. spongiforee - 1 - - = - - n n - = n - = -
L. perforatua = = = - - - - - - - - 1 - - -
P. bilobatua - - - - - - 2 - - - - 1 - -
P. canetense - - - - 1 - - - - - - - - - -
P. lacazei n = - - - n n - - n n - - -
C. edwardsi - - - - - - - - - - - - - - -
E. herdaanni - 1 - - - - 1 n - - - 1 " - -
P. viridis - 1 = # = - 1 1 - - - 1 - - =
A. mentula = - - - - - - - - - - . - = &
A. muricata - - - - & a - - - - & - - - -
A. scabra - l - - - # 1 - - - 1 - - = =
P. fumigats - - - - 3 - i 1 & & & = & = =
F. ingeria - - - - s = -~ = = = L a o " .
B. leachi - - - - - - 5 = & = 5 = = . s
B. schlosseri = - - - - - ~ - 1 - - - - = 3
D. variolosus - - - - - - & g % & = % = 5
P. tibrosa - - - - - - = ~ o = E = g = -
P. gracilis - - - - 2 - - - - = - = z - -
P. posaria - - - - = - - - - - - - - - -
5. partita - - - - - - - - - - - - - - -
C. campoyi - - - - - - - - - - - - - - -
H. papillosa n = = - - n n - = n n - - - -
M. claudicans - - - - - - - - - - - - - - -
M. nudistigma - - - - - - - - = = " | & = =
M. polymorphus 3 - - - - - - - - " - - & - -
M. sabatieri n n - - - 3 n - - n n # - -
F. dura ! - - - - - - 1 - - = - - -
P. microcosaus | - 2 - - - - - | - - - * = =
P, squasulosa - - - - - - | - - - - = - 5 ”
N & - - - - 5 - 1 = a & - - - _

appendicul ata




Tabla I. (continuacién)

auestreo 150 152 153

subestacion 39-1- 39-3- 39-4- 39-5- 39-8-| 39-3- 39-4- 39-5- 139-B-|3%-1- 3I9-2- 39-3- 39-4- 39-5- 139-B-

C. lepadiforsis - -
C. nana - -

densua - -

1 @

n - - o n - - - - n - | o

C. dellechiajei - - s - - - n - w - & n 3 -

E. planus - - - - - - - - - - - - - - -

. cristallinua - = 1 - - - 2 - - - 1 - - "

albicans - = 3 - - - - - - - i 3 “ - =

. coeruleua - - - = - - 4 - - - - - - S -

. conicus - - - - - - - - = - - = & & =

. aff, conicum 2 - - - ] - - - n - & -
1

[l — |
L]
]
I O >

{

. hyalinua - - -
nordaanni = - - - - - - 5 - - - s a - s

. pallidua - - - - - - = -
azemai T - - - - - - - - e = - = = =
. aurantive - - - - - - - - & - - 5 5 = s
crucigaster - - = n - - - n - - = - = n -
. elegans - 2 - - - - - - 2 - = - - - -
. turbinatus - - - - - | - - - - - - - - 5
. argus = = - - - - - b - - 1 - - 1 -
duboscqui - - - - - - - - - - - - - - -
« COCCINEUD - - - - - - - - - - - - v - -
. COriaceua < = = - - - - 3 - - 1 - - - -
. granulosus - - - - B - - - - - " - - - -
. lahillei - - - - - - - - - - - ” i - w
. gaculosua % - 1 - - - - - % & - & 1 a -
pseudofulgens - - - - - - - -
. spongiforae - - - - - - - 3 = & Z z

L

perforatua - - - - - - -

. bilobatum - - 2 - - - 1

canetense - - - - 1 - -

. lacazer - n n

edwardsi - - -

. herdmanni - - 1 - - - n n - - - -
i

]

]

1

i
L |

]

]

'
]
>
=
]
]
[}
1
=]
L—
1
]

]
—
]

viridis - -
. mentula - -
suricata - - - - - - - - - - = - - - -
. scabra - - - - 1 - - - - - - - " - -
. fumigata - - - - = - -
. ingeria - - - - - - 1
leachi - - - - - - - - = - - = - - "
!

. schlosseri - - - - - &
variolosus - - - - - -
. tibrosa - - - - - - - “ = = i E = = 2
gracilis = - ! - - - 5 - - - - - - - =
» pomaria = - - - - - - a = = = = = - =
partita - - - - - - - - - P - =% = = =
. caspovi - - - - - - - - - = - - & - -
. papillosa n n - - - n - - - n = n =
claudicans - - - - = - - = - Z = - 1
nudistigea = - - - - - 2 - - - - - -
polysorphus - - - - - - - - - - - - 1 - -
n

sabatieri - n

n

. dura - - -

RiCrocosaus - - 4 - - - - 2 - - - - - - -
!
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. squamulosa - -
appendicul ata - -
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Tabla I. (continuacién)

muestren 155 156

subestacion 39-1- 3%-2- 19-3- 39-4- 39-5- 39-B- [39-1- 3%-2- 39-3- 3v-4- 39-5- 39-&-

C. lepadiforeis 2 % = ! -

C. nara - - - - b = = - = & i =3
C. dellechiajei - - - n n - x = = n =} =
IE. planusm - - - 1 - 1 - = - = % =
F. tristallinua - - - - - - - - - = -
A. albicans - - - - 4 - - - - - - -
h. coeruleus - - - - = - " = - - - -
A. conicum - - - - - - - - % - - -
f. att. conicus . - n - - - - - 3 n = "
A. densum - - - - - - - = = 2 - -
A. hyalinum - - - - - - & - o = = -
A. nordeanni B - - - = - = & = = = s
A. pallidum - - - - “ - & = & - ” s
P. azemai - - - - - = i < - = = 2
F. aurantium - - - - - = ~ - = = = 5
|P. crucigaster - - - - n - = = % = " =

5. elegans = - - - - - - - { = = a
5. turbinatua - - - - - - 2 - - - . -

5. argus - - - - - - - - - 1 - -
S. duboscqui - - - - - - = - - - - -
D. coccineus - - - - - - & + - - - -
D. toriaceus - - - 8 - - - - 1 S - -
D. granulosus - - - - - - = - - w = -
D. lahillei T T e
D. saculosus - - - - - - i = = w ” =
D. pseudofulgens - - - - - = - & = = & %
0. spongifarse - - - n 4 - - a - - n =
L. perforatus - - - - i - - = - = i =
F. bilobatus - - - 1 - - - - - 3 - -
P. canetense - - - - - - - - - - - -
P. latazel - - n n - - - - n 0 - -
C. edwards: - - - - - - @ " - - " -
E. herdmanni “ = n n - - - - n - . .
P. viridis - - - i - - - x = - & a
A, aentuls - - s = = & & & s = - -
A. suricata - - - - o = & - = - = =
A, scabra - - 1 - - - = = = = = =
P. fumigata - - - ? = - - < - = Z -
F. ingeria - - - - - = - - - - - -
B. leachi - - - - - - - - - - | -
B. schlosser: - - - - - - - - - - - -
D. variolosus - - - - - - - - - - - -
P. fibrosa - - - - - - - a - - - -
P. gracilis = wm ow ow ow ow s = = W =
F. pomaria - - - - - - w - - a i &
§. partita - - - - “ & - & - ” . -
C. campoyi - - - - - - - < - 1 “ =
H. papillosa n & n - = - n n n = g =
B, claudicans E # s ; - - - - - 1 - =
M. nudistiges - - - - - - - - = { - B
M. polymorphus - - 1 1 - - - - - - - -
M. sabatieri - - n n - - - - n n - -
P. durs - - - - - - - - - - -
P. microcossus - - 2 - - - - - - - - -
P. squasulosa - 1 - - - - - i - " - -
n - - - - - “ - = u -

appendiculata = -




INVENTARIO —5: Titoral Maresme-Baix Camp
ESTACIONES: 43, 45, 46, 48, 49, 51, 54, 55, 56, 58, 64

MUESTREOS: 10, 64, 65, 74, 80, 91, 94, 95, 96, 99, 113, U7, 148,
143, 144, 157, 165, 166, 167, 168, 189

e et e e e e e e e e

Clavelina lepadiformis-- 45: 1(118)

Clavelina nana-- 45: 3(143); 58-1: n(i67), n(190), 64-3:
2(166)

Cystodytes dellechiajei-~- 45: 1(143); 46: 2(73)

Eudistoma costai-- 64-3: 3(166)

Eudistoma planum-- 45; n(118), 1(143); 46: 2(73)

Polycitor cristallinum-- 45: 1(118)

Aplidium albicans-- 58-1: 4(167T), 1(190); 64-3: 1(166)

Aplidium haouarianum-- 64-3: 1(166)

Aplidium proliferum-- 45: 2(64)

Sidnyum elegans-- 58-1: n(ieT)

Didemnum commune-- 58-1: 5(167)

Didemnum coriaceum-- 45: 2(143); 46: {(73); 64-3: 2(166)

Didemnum granulosum-- 58-2: 1(167); 64-3: 2(166)

Didemnum lahillei-- 49: 1(117)

Didemnum maculosum-- 45: 1(143)

Diplosoma listerianum-- 55! 1(94), 3(113)

Diplosoma spongiforme-- 45: 2(118); 51: 5(80); 55: 1(91),

1(1567); 58-1: 1(167), n(190); 64-1: n(166); 64-2: n(166);
64-3: 1(166)

Lissoclinum perforatum-- 51: 1(80)

Polysyncraton bilobatum-- 45: 1(143)

Polysyncraton lacazei-- 45: 2(118)

Ciona intestinalis-- 54; 28(168)

Ecteinascidia herdmanni-- 58-1: 2(167), 2(190); 58-2: 2(167)

Phallusia fumigata-- 55! 1(99), 2(165); 58-1: n{i67),
n(190); 64-1: 1(166)

Phallusia ingeria-- 58-1: 1(167); 64-3: 3(166)

Botryllloides leachi-- 45; 1(64); 58-1: 1(167); 64-1: 1(166)

Botryllus schlosseri-- 45: 1(118B); 51: 1(80)

Polycarpa gracilis-- 64-2: 4(166); 64-3: 1(166)

Polycarpa Kornogi-- 56-1: 1(96); 56-2: 1(96)

Polycarpa pomaria-- 58-1: 3(190)

Cratostigma vestigialis-- 56-2: 1(96)

Halocynthia papillosa-- 45; n(118), n(143); 58-1: 1(167);
64-1: n(i66)

Microcosmus claudicans-- 58-1: 1(167)

Microcosmus exasperatus-- 43: n(i44); 55: 20(65), 2(95),
5(99), 4(113), T7(157); 58-1: 3(167), n(190)

Microcosmus polymorphus-- 45: 1(143); 51: 1(80); 58-1:
1(167), 1(190)

Microcosmus sabatieri-- 45: n(118), n(143); 51: n(80); 58-1:
n(i67), n(190)

Pyura dura-- 58-1: 1(167)

Pyura microcosmus-- 48: 3(42); 58-1: 1(167); 64-2: 2(166)

Pyura squamulosa-- 56-1: 1(96); 64-1: 1(166)

Molgula bleizi-- 56-2: 1(96)

Molgula occidentalis-- 56-2: 2(96); 64-1: 1(166).
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INVENTARIO  6:  [elta del Ebro
ESTACIONES: 66, 69

MUESTREOS: 82, 138, 145, 148, 164, 191
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Clavelina lepadiformis-- 66: 5(164), 5(192)

Aplidium densum-- 66: 3(164), 3(189), 19(192)

Lissoclinum perforatum-- 66: 20(164), 9(189), n(i92)

Trididemnum cereum-- 66: 20(164)

Ciona intestinalis-- 66: 1(138), n(145), 12(148), 9(164),
8(189), 80(192); 69-2: 1(82)

Perophora viridis-- 66: 1(189), 5(192)

Ascidiella aspersa--- 66: 3(138), 5(148), 1(192); 69-1: 1(82)

Phallusia mammillata--~ 66: n(145), 4(148); 69-1: n(ga)

Botrylloides leachi-- 66: 15(164), 1(189), n(i9a); 69-1:
5(82)

Botryllus schilosseri-- 66: n(145), 4(148); 69-1: 20(82)

Polyandrocarpa Zorritensis-- 66: 1(189)

Polycarpa pomaria-- 66: 4(192)

Styela plicata-- 66: 5(138), n(145%), 5(148), 6(192)

Microcosmus exasperatus--- 66: 7(192)

Pyura dura-- 66: 3(192); 69-2: 1(82)

e e e e I
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INVENTARIO T: Henorca
ESTACIONES: 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, B84, 85, 86

MUESTREOS: 25, 26, 27, 43, 44, 45, 49, 52, 53, 55, 58, 59, ({70,
i71, 172, 173, 174, 188

B el e e I e e T

Clavelina nana-- B4-2: 1(172)

Cystodytes dellechiajei-- T4-2: 13(170); 74-3: 10(170): T4-4:
3(170); T7: 1(59); 84-3: 5(172); 86-3: 4(188)

Distaplia rosea-- T4-2: 1(170)

Eudistoma banyulensis-- 86-5: 1(188)

Eudistoma costai-- 8i-2: 1(171); 86-3: 2(188)

Eudistoma planum-- T4-2: 3(170)

Aplidium albicans-- 81-1: 1(471); 85-2: 1(174)

Aplidium conicum-- 86-3: 4(188)

Aplidium afef. conicum=-- B6-2: 3(188)

Aplidium nordmanni-- 78-2: 2(55)

Aplidium pseudolobatum-- T4-2; 1(52); 81-2: 1(171); 81-3:
10417 1); 85-3: 58(174); 85-5: 17(174)

Pseudodistoma crucigaster-- T74-3; 1((170); 81-3: 5(171); 85-5:
2(174)

Pseudodistoma cyrnusense-- 81-2: T(171); 81-3: 3(471); 82:
1(53); 84-1: 2(172); 84-2: 2(172); 85-5: 6(174)

Sidnyum elegans-- 86-3: 2(188); B86-4: 3(188)

Didemnum coccineum-- T4-1: 16(170); 74-3: 8(170); 81-3:
14(471); 84-2: 1(172); 85-3: 2(174); 86-3: 4(188)

Didemnum commune-- 74-2: 24(170); 74-3: 9(170); 81-2: 1(171);

81-3: B(17T1); 85-3: T(T4) 85-5: 1(174); 86-3: 2(188); 86-
4: 2(188); 86-5: 2(188)

Didemnum coriaceum-- T4-2: 2(170); T74-3: 1(170); 81-3:
1(171); 85-3: 15(174); 86-3: 7(188); 86-4: 1(188); 86-
5: 8(188)

Didemnum granulosum--- T4-4: {(170); T76: 5(26)

Didemnum lahillei-- 86-6: 3(188)

Didemnum maculosum-- T4-3: 3(170); 81-2: 10(171); B4-2:
2(172); 85-1: 5(174); 86-1: 5(188); 86-3: 1(188)

Diplosoma carnosum-- 78-2: 1(55)

Diplosoma spongiforme-- T4-2: 4(170); T4-3: 4(170); 79:
1(49); 84-1: 2(172); 84-3: 5(172); 86-3: 1(188)

Lissoclinum perforatum=--- 84-2: 1(172); 84-3: 1(172); 85-4:
1(174)

Trididemnum cereum-- 86-3: 1(188)

Trididemnum inarmatum-- T74-2: 1(170)

Ciona intestinalis-- 78-2: 1(55); 79: 6(27)

Rhopalaea neapolitana-- 86-3: 2(188)

Ecteinascidia turbinata-- 75: 2(45); BO: 1(58)

Perophora viridis-- T4-2: 1(170); 81-2: 3(171); 84-2: 1i(172)

Ascidia mentula-- 78-2! 1(44); 85-3: 1(174)

Ascidia virginea-- 86-3: 1(188)

Phallusia fumigata-- T4-2: 1(170); T78-2: 2(44), 2(55); 84-1:
1(172); 85-3: 1(174)

Phallusia mammillata-- 78-2: 1(55)

Polycarpa gracilis-- T4-2: 2(170)

Polycarpa pomaria-- 83: 3(173); B85-1: 1(174)

Styela partita-- 78-1: 3(43); 79: 6(25)

Styela plicata-- 78-1: 4(43)

Halocynthia papillosa-- 74-2: 2(170); Bi-1: 1(171); 8i-2:
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1(171); 81-3: 1(171); 85-2: 2(174); 85-3: 1(174); 86-2:

2(188)

Microcosmus polymorphus-- 83: 2(173); 85-3: 3(174); B86-3:
1(188)

Pyura dura-- T4-4: 3(4170); 85-1: 3(174); 85-2: 2(174); B86-1:
1(188)

Pyura microcosmus-- T74-2: 3(170); 83: 3(173); 85-3: 1(174)
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INVENTARIO  8:  Mallorca

ESTACIONES: 87, 68, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
100

MUESTREOS: 35, 40, 51, 74, 75, 102, 103, 104, 105, 106, {75, 176,
177, 178, 179, 180, 181
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Clavelina nana-- 92-4: 1(176); 97: 1(1086)

Cystodytes dellechiajei-- B7-1: T7(180); 87-2: 2(180); 87-5:
1(180); 92-1: 3(176); 92-2: 1(176); g92-3: 9(176); 92-4:
2(176); 94: 1(105); 98: 6(35)

Eudistoma banyulensis-- 91: 4(177)

Eudistoma costai-- B7-1: 3(180); 87-2: 2(180); 92-1: T(176);
92-2: 2(176); 98: 1(35); 100-2: 1(181)

Aplidium albicans-- 87-1: 2(180); 87-2: 2(180); B7-3: 1(180);
92-1: 9(176); 92-2: 1(176); 93-1: 1(102); 96: 1(104)

Aplidium conicum-- 87-3: 1(180); g2-2: 1(176)

Aplidium aff. conicum-- 97: 1(106)

Aplidium pseudolobatum-- 87-3: 4(180); 92-2: 7(176); 92-3:
3(176); 93-1: 2(102)

Polyclinum aurantium-- 87-2: 2(180); 96: 1(104)

Pseudodistoma crucigaster-- 87-4: 8(180)

Pseudodistoma cyrnusense-- 87-3: 1(180); 92-2: 1(176); 92-3:

13(176); 93-1: 4(102); 93-2: 3(74),; 94: 2(105); 95: 1(103);
9T: 1(106); 100-2: 1(181)

Sigdnyum elegans-- 92-3: 1(176)

Didemnum coccineum-- B87-3: 1(180); 100-4: n(181)

Didemnum commune-- 87-2: 5(180); 87-5: 30(180); 91: 2(477);
92-1: 2(176); 92-2: 8((176); 92-3: T(176); 96: 1(104); 100-
2: 21(181)

Didemnum coriaceum-- 87-1: 3(180); 87-6: 3(180); 88: 4(178);

89-1: 6(179); 91 2(177); 92-2: 5(176); 96: 1(104); 100-1:
n(181); 100-2: 2(181); 100-4: n(181)

Didemnum fulgens-- 100-4; 2(181); 100-5: 2(181)

Didemnum granulosum=-- 87-5: 1(180); 92-3: 1(176); 100-5:
1(181)

Didemnum lahillei-- 100-5: 1(181)

Didemnum maculosum-- B7-1: 1(180); 87-2: 1(180); B7-6:
7(180); g9z2-2: 5(176); 100-1: 2(181); 100-2; 3(181); 100-4;
3(181)

Diplosoma listerianum-- 87-3: 2(180); 87-5: 3(180)

Diplosoma spongiforme-- 92-3: 4(176); 92-4: 3(176); 96:
1(75), 1(104); 100-3: 1(181)

Lissoclinum perforatum-- 87-3: 1(180); 92-2: 4(176); 92-3:
3(1786); 92-4: 3(176)

Lissoclinum weigelei-- 88: 3(178); 89-1: 2(179); 99-1: 10(175)

Polysyncraton bilobatum-- B7-3: 3(180); 92-1: 7(176); 100-1:
1(181)

Polysyncraton canetense-- 87-3: 1(180); 88: 5(178); 89-2:
4(179)

Polysyncraton lacazei-- 96: 3(75), 2(104)

Trididemnum cereum-- 87-3: 1(180)

Trididemnum inarmatum-- 88: 1(178)

Ecteinascidia turbinata-- 88: 1(178); B9-1: 1(179)

Perophora viridis-- 88: 4(178); 92-~4; 1(176); 99-1: 1(175)

Ascidia mentula-- 89-2: 2(179); 98: 6(35); g99-2: 1(175)

Ascidiella aspersa-- 90: 6(51)
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Ascidiella scabra-- 91; 1477)

Phallusia fumigata-- 87-5: 3(180); 92-1: 1(176); 98: 1(35)

Phallusia ingeria-- 89-1: 1(179); 90: 4(51); 92-1: 1(1786);
98: 2(40); 99-2: 2(175)

Botrylloides leachi-- B7-2: 1(180); {00-2: 1(181)

Botryllus schlosseri-- 90: 2(51); 99-1: 8(175)

Distomus variolosus-- 87-5: 1(180)

Polycarpa pomaria-- 100-2: 1(181)

Polycarpa violacea -- 87-2: 1(180)

Cratostigmsa campoyi-- 87-1: 1(180)

Halocynthia papillosa-- 87-2: 3(180); 88: 2(178); 92-2:
1(176); 100-1: 2(181)

Microcosmus exasperatus-- 90: n(51)

Microcosmus poelymorphus-- 89-2: 1(179); 92-2: 2(176); 99-1:
3(175)

Pyura dura-- 100-1: 4(4181); 100-2: 2(181)

Pyura microcosmus-- 100-2: 1(181)

Pyura squamulosa-- 92-1: 1(176); 100-4: 1(181)

Pyura tessellata-- 87-1: 1(180)

Molgula bleizi-- 87-1: 1(180)
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INVENTARIO 9t |hjiza y Formentera
ESTACIONES: 101, 1102, 103, 104, 105, 106, 107, 108

MUESTREOS: 63, 69, 70, 182, 183, 184, 185, 186, 187

Clavelina nana-- 104-1: 1(185)

Cystodytes dellechiajei~-- 101-1: 2(187); 101-2: 2(187); {02-
3: 3(182); i04-1: 15(185)

Distaplia rosea-- 104-1: 11(185)

Eudistoma banyulensis-- 104-1: 1(185); 104-2: 9(185); 108:
6(186)

Eudistoma costai-- 104-1; 4(185)

Polycitor adriaticum-- 104-2: 1(185)

Polycitor cristallinum-- 108: 1(186)

Aplidium albicans-- 102-3: 3(182); 104-1: 14(185); 108:
1(186)

Aplidium coeruleum-- 104-1: 38(185)

Aplidium conicum-- 101-3: 6(18T); 102-4: 2(182); 104-1:
10(185); 104-2: 4(185)

Aplidium afef. conicum-- 102-3: 1(182)

Aplidium pallidum-- 102-3: 4(182); 104-1: 1(185)

Aplidium pseudolobatum--- 101-3: 18(187); 104-1: 12(185)

Polyclinum aurantium-- 104-1: 5(185)

Pseudodistoma crucigaster-- 102-3: 1(182); 104-1: 39(185)

Pseudodistoma cyrnusense-- 102-3: 30(182)

Sidnyum elegans-- 104-1; 3(185)

Synoicum bloechmanni-- 101-4: 3(187); 104-1: 1(185); 108:
30(186)

Didemnum coccineum-- 104-1: 7(185); 106: 1(184)

Didemnum commune-- 101-3: 2(187); 102-3: 2(182); 102-4:
2(182); 104-1: n(185); 106: 10(184)

Didemnum coriaceum-- 101-3: 3(187); 104-1: n(i8s); 104-2:
3(185); 105-1: 2(183); 106: 2(184); 108: 6(186)

Didemnum fulgens-- 101-3: 1(187); 101-4: 1(187); 102-1:
5(182); 102-4: 1(182); i04-2: 1(185)

Didemnum granulosum-- 108: 1(186)

Didemnum lahillei-- 102-4: 4(182); 104-1: 1(185)

Didemnum maculosum-- 101-3: 2(187); 102-1: 5(182); 102-3:
3(182); 104-1: n(18%); 105-1: 1(183); 108: 13(186)

Didemnum pseudofulgens-- 102-3: 2(182)

Diplosoma spongiforme-- 102-5: 4(182); 104-1: 18(185)

Lissoclinum perforatum-- 101-3: 1(187); 102-5: 1(182); 104-2:
1(185)

Lissoclinum weigelei-- 106: 1(184)

Polysyncraton bilobatum-- 102-3: 5(182); 104-1: 6(185); 106:
1(184)

Polysyncraton canetense-- 102-3: i(182)

Trididemnum cereum-- 102-3: 3(182); 103-1: 1(63): 104-1:
1(185)

Trididemnum inarmatum-- 104-1: n(i8s)

Ciona edwardsi-- 102-2: 1(182); 108: 2(186)

Rhopalaea neapolitana-- 104-1: 3(185); 108: 1(186)

Ecteinascidia turbinata-- 105-1: 1(183); 105-2: 6(70), n(ig3)

Ascidia colleta-- 104-1: 2(185); 108: 1(1886)

Ascidia mentula-- 103-2: 1(63); 104-1: 1(185); 105-1: 4(183);
107: 1(69)

Ascidia virginea-- 104-1: 3(185)
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Ascidiella scabra-- 103-2: 1(63)

Phallusia fumigata-- foz2-2: 2(182); 102-6: 2(182); 103-2:
1(63)

Phallusia ingeria-- 104-1: 1(185)

Phallusia mammillata-- 104-1: 1(185); 108: 1(186)

Botrylilus schlosseri-- 104-1: 2(185); 108: 1(186)

Polycarpa gracilis-- 104-1: 8(185)

Polycarpa violacea-- 102-3: 1(182); 104-1: 2(185)

Halocynthia papillosa-- 101-1: 1(187); 101-2: 1(187); 104-1:
4(185); 108: 2(186)

Microcosmus polymorphus-- 101-3: t(187); 102-3: 1(182); 104-
1: 1(185); 108: 1(186)

Pyura dura-- 102-2: 1(182); 105-1: 3(183)

Pyura microcosmus-- 101-3: 1(187); 104-1: 1(185); 105-1:
1(183)

Pyura squamulosa-- 104-1: 1(185)

ettt e e e e T T S ———
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3.2, ESTUDIO TAXONOMICO

3.2, Descripcion de las especies halladas

A continuacidn se realiza una breve descripcidn de las

especies halladas en este estudio. En primer lugar, junto al
nombre actuaimente aceptado para cada especie, se relacionan
algunos de 1os principales nombres no vilidos de 1a misma. Se

empieza con el nombre original (cuando éste vya no es el usado
actuaimente) y los binomios formados por el nombre especifico de
la especie Yy otros nombres genéricos, indicando después de dos

puntos los trabajos principales que utilizan las distintas
denominaciones. A continuacidn se listan 108 binomios de otras
entidades especificas que se corrresponden con las especies aqui
estudiadas, indicandose también después de dos puntos las

referencias en que se han encontrado, o las principales de ellas
cuando son muchas. No implica ello en todos los c¢asos que estas
especies sean sindnimas de las aqui estudiadas, sino solo en el
sentido en que las usan los autores que se citan.

Seguidamente, bajo el epigrafe ‘"referencias bibliogriaficas"
se listan 1los trabajos que se han utilizado en la determinacidn
de la especie gque se comenta. Se ha incluide siempre que ha sido
posible 1a referencia original de Ila especie, aunque ello por
motivos mas bien historicos, pues la mayoria de las veces las
descripciones originales (sobretodo las antiguas) son muy
incompletas.

A continuacién se realiza una breve descripcidn de la
especie. Se ha seguido aqui el criterio de no repetir
innecesariamente la informacién Yya contenida en las referencias
que se citan. Por ello, cuando una especie esta bien descrita por
otros autores, se incluye en este apartado una breve resefia de
sus caracteristicas diagnoésticas. Las descripciones son mas
completas t1nicamente cuando se trata de especies Ppoco conocidas.
Es de destacar que los caracteres usados en las descripciones,
salvo que se indique lo contrario, se han obtenido de |los
ejemplares aqui hallados, por 10 que las referencias de tamano,
color, etc.. pueden ser distintas de las de la Dbibliografia.

Sigue una discusién en los c¢asos en que se hayan encontrado
diferencias entre los ejemplares hallados y las referencias
bibliograficas existentes, o cuando hay cualquier comentario que
afiadir sobre la especie en cuestidn,

A continuacién se resefian las estaciones en que se ha
encontrado cada especie Yy unas breves notas ecoldégicas en que, a
grandes Iineas, se comenta su distribucidn geografica y ecoldgica
en la zona de estudio,

Por dltimo, se expone un apartado de distribucidn
geografica, en que se indica de forma general la reparticion
mundial de la especie; algo mas detalladamente su distribucidn
mediterranea, Yy de forma exhaustiva sus citas en el litoral
espafnol (obtenidas fundamentaimente de 1los datos de RAMOS, 1982a,
actualizados con otros trabajos). Por 1dltimo se relacionan las
referencias bibliograficas correspondientes a los e jemplares
incluidos en este estudio, en caso de haber sido ya publicadas
sSus citas.
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FAMILIA POLYCITORIDAE Michaeilsen , 1904

Clavelina lepadiformis (Miller, 17786)
Fig. 60
Ascidia lepadiformis Miller, 1776
Polycitor (Clavelina) lepadiformis: HARANT &

VERNIERES (1933)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SALFlI (1931), p. 299, fig. 7; HARANT & VERNIERES (1933), p.
57, fig. 71 BERRILL (1950), p. 70, fig. 14,15; MILLAR (1970), p.
12, fig. 3.

DESCRIPCION:

Colonias formadas por ramilletes de zooides de hasta 2,5 cm,
de longitud, unidos por estolones basales. La tdnica es
transparente y permite ver perfectamente los o6rganos internos.
Poseen de 10 a 15 filas de estigmas en la branquia; el estdémago
tiene forma cubica, con cuatro pliegues. Las goénadas se disponen
en el asa digestiva. Las larvas se incuban en uno de los costados
de la branquia, donde se forma una bolsa incubatriz.

ESTACIONES:
5, 15, 21, 26, 32, 33, 35, 39, 40, 45, 66, 92, 97, 104.
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie abundante en el litoral estudiado. Puede hallarse en als
distintas comunidades infra y circalitorales, aunque sSU  MAaxXimo
desarrollo se da en comunidades fotofilas (o] ligeramente
esciafilas.

DISTRIBUCION:

Se trata de una especie atlantomediterranea (PERES, 1958a),
ampliamente citada en las costas mediterranea Yy atlantica europea
(THOMPSON, 1934; BERRILL, 1950).

En Espaia ha sido sefialada tanto en la costa mediterranea
como en la atlantica: HEIDEN (1894); RODRIGUEZ (1914, 1922);CAMP
& ROS (1980); CORNET & RAMOS (1980); GILI & ROS (1982) y RAMOS
(1984).

Finalmente, una parte del material recogido en esta memoria

ha sido <citado en TURON (1985), LAFARGUE et al. (1986) vy
TURON (en prensa a).

Clavelina nana Lahille, 1890
Figs. 13, 63, 93

FPolycitor (Clavelina) nana. HARANT & VERNIERES (1933);
HARANT  (1939)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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LAHILLE (1890), p. 185, fig. 109; HARANT & VERNIERES (1933),
p. 5B7; C. MONNIOT (1970), p. 146, fig. 1.

DESCRIPCION:

Colonias de tipo mas o menos estolonial (ver discusién). Los
zooides alcanzan hasta 15 mm. de altura. La tdnica que los
envuelve es transparente en la regidén toracica y se vuelve mas
opaca y c¢on algo de arena incrustada en la parte inferior. Los
zooides presentan dos tipos de pigmentacidn: blanco-amarillenta o
anaranjada. La branquia cuenta con b5-8 filas de estigmas. El
estomago es cubico, Las gdénadas se hallan en el asa digestiva,.
Las larvas se incuban en la cavidad peribranguial.

DISCUSION:

Esta especie, muy abundante en nuestras costas, es sin
embargo poco  conocida y ha suscitado cierta controversia,

especialmente en cuanto a su posible sinonimia con
Pycnoclavella aurilucens Garstang, 1891. Ambas especies
presentan idéntica morfologia en los zooides, variedades
cromaticas y habitat (BERRILL, 1950). La dnica diferencia
significativa se basa en que, mientras en €. nana los zooides
se hallan reunidos por estolones, en P, aurilucens la parte

inferior de los abdoéomenes se halla incluida en una tdnica comadn
continua, de la que sobresale 1a regién toracica Yy una parte de
la regidn abdominal de los zooides.

PERES (1953) analiza esta posible sinonimia, rechazandola en
base a la morfologia de las colonias, a caracteres de la tdnica Yy
al tipo de gemacion. C. MONNIOT (1970) hace una descripcidon de
C. nana, aceptando que se trata de una especie diferente a
P. aurilucens.

En este estudio se han hallado numerosas colonias de esta
especie, encontrando todas las formas intermedias entre colonias
con los zooides separados perfectamente y dnicamente reunidos por
anchos y cortos estolones, y otras en que la tdnica forma una

placa basal continua de la que sobresalen los zooides,
generalmente en ramilletes de 2 a 5. Inciuso ambas
configuraciones se pueden dar en una misma c¢olonia. No se han
hallado diferencias morfologicas, biolégicas (o] ecoldgicas entre
ambos tipos, 1o cual parece indicar que, efectivamente, C.
nana Yy . aurilucens son la misma especie. Las diferencias

en la gemacidn descritas por Pérés pueden ser originadas por la
propia presencia de la placa basal que engloba los estolones.
Esta sinonimia debe ser confirmada por el estudioc de los tipos o
de ejemplares maduros de las localidades~-tipo; caso de
confirmarse, €. nana tiene preferencia al haber sido descrita
anteriormente.

& nana sélo ha sido figurada hasta el presente por
C. MONNIOT (1970). Ello es debido a la enorme dificultad
existente para obtener zooides distendidos, dado que es una
especie que se contrae fuertemente tras su captura. Solo en

algunos c¢asos se han obtenido ejemplares en perfecto estado de
distensién. Es de destacar también que C. MONNIOT (1970) sefiala
que las larvas se incuban en 1la parte posterior del abdomen,
mientras que en este estudio se han hallado siempre a nivel de la
cavidad peribranquial.
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ESTACIONES:

2, 5 6 7, 15, 32, 33, 35, 36, 39, 40, 45, 58, 64, B84, 92,
97, 104.

NOTAS ECOLOGICAS:

Especie presente en todo el litoral estudiado, en diversas
comunidades infra y circalitorales, con preferencia por los
ambientes esciafilos.

DISTRIBUCION:

Se trata de una especie atlantomediterranea (PERES, 1958a).
Ha sido citada en la costa francesa atlantica (LEVI, 1955) vy
mediterranea (HARANT, 1927; PERES, 1953; LAUBIER, 1966; VIDAL,
1967; LAFARGUE, 1970; FIALA-MEDIONI, 1974, etc.), asi como en el
Mediterraneo oriental (HARANT, 1939). En el litoral espafiol 1la ha
senalado RAMOS (1984, 1985) en las Islas Medas y en Alicante.
Dentro de este trabajo se 1la ha citado en LAFARGUE et al.
(1986), TURON (en prensa a) Yy RAMOS et al. (en prensa b).

Cystodytes dellechiajei (Della Valle, 1877)
Figs. 71, 102

Distoma dellechiajei Della Valee, 1877

Cystodytes cretaceus Von Drasche, 1883: DRASCHE (1883)

Cystodytes aqurus von Drasche, 1883: DRASCHE (1883);
DAUMEZON (1909)

Cystodytes draschii Herdman, 1886: HERDMAN (1886)

Cystodytes inflatus, C. polyorchis, c. irregularis
Heiden, 1894: HEIDEN (1894)

Cystodytes violaceus Van Name, 1902: VAN NAME (1902)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SALFI (1931), p. 300, fig. 5,6; HARANT & VERNIERES (1933),
p. 60, fig. 72; VAN NAME (1945), p. 133, fig. 62.

DESCRIPCION:

Colonias de recubrimiento, alcanzando varios centimetros
cuadrados de extension. Tdnica de coloracién variable;
generalmente azulada; en ocasiones blanca, verde o marronosa; Ssin
incrustaciones de arena. Los zooides forman sistemas circulares Yy
se hallan en el interior de capsulas formadas por espiculas de
forma discoidea. Poseen 4 filas de estigmas. Las tarvas se
incuban entre el térax y el abdomen del 2zooide progenitor.

DISCUSION:

La variabilidad del aspecto externo de esta especie ha
conducido a la descripcion de numerosas especies que han sido

posteriormente asimiladas a C. dellechiajei (HARANT, 1929).
Ello no obstante, es posible que se trate en realidad de un grupo
de especies. En este estudio han aparecido, en 1la estacion 33,

dos tipos de <colonias sensiblemente diferentes: wunas de color
tipico azuladoe y otras de color verdoso con los zooides mas
pequerios y en un estado reproductivo mucho mas adelantado que los
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de la forma tipica; es posible, por tanto, que el taxon C.
dellechiajei incluya un grupo de especies o0 de subespecies cuya
sistematica precisaria de estudios morfolégicos y biolégicos
precisos.

ESTACIONES:

17, 20, 26, 27, 34, 32, 33, 35, 36, 39, 40, 45, 46, T4, 77,
84, 86, 87, 92, 94, 98, 101, 102, 104,

NOTAS ECOLOGICAS:

Presnte en toda el area de estudio, esta especie muestra una
preferencia por los habitats esciafilos (comunidades de algas
esciafilas, coraligeno y grutas semioscuras); puede encontrarse
también (raramente) en comunidades mas fotdéfilas.

DISTRIBUCION:

Se trata de una especie circumtropical (PERES, 1958) y
euribatica (VAN NAME, 1945). En el Mediterraneo es conocida en la
cuenca occidental y en 1a oriental. En el litoral espanol ha sido
citada en las Baleares (HEIDEN, 1894; PERES, 1957a, 1959a);
litoral catalan (CORNET & RAMOS, 1980; BIBILONI et al., 1982;
RAMOS, 1984); Levante (RAMOS, 1{982a); Gibraltar (HARANT, 1929) e
Islas Canarias (RIOS, 1984, 1985). En este estudio ha sido
sefialada en TURON (1985), LAFARGUE et al. (1986), TURON (en
prensa a) Yy RAMOS et al. (en prensa b).

Distaplia rosea Della Valle, 1881

Distaplia magnilarva Della Valle, 1881: DRASCHE (1883);
CARUS (1885); HARANT, 1{927)

Holozoa magnilarva: HARANT & VERNIERES (1933); PERES
(1959a)

Distaplia Ilubrica Von Drasche, 1883: DRASCHE, 1883

Distaplia intermedia Heiden, 1894: HEIDEN (1894)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT  (1929), p. 43; SALFI (1931), p. 303, fig. {1; HARANT
& VERNIERES (1933), p. 62, fig. 73; BERRILL (1950), p. 78, fig.
18.

DESCRIPCION:

Forma colonias de forma almohadillada de hasta 1 centimetro
de diametro. La tdanica es de consistencia gelatinosa y la
coloracidn es azul-violeta.

Los Zooides forman sistemas circulares. El sifon cloacal
esta provisto de wuna larga lengieta acabada normalmente en varias
puntas. En 1los zooides recién formados esta lengieta es muy corta
© no existe (BERRILL, 1948b, estudia c¢on <detalle el proceso de

gemacién de esta especie). El estomago es liso en las formas
Juveniles, adoptando en los zooides bien desarrollados una serie
de dibujos longitudinales, sin formar un relieve marcado. Todos

los ejemplares hallados eran inmaduros.

ESTACIONES:
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27, 104,
NOTAS ECOLOGICAS:

Se ha encontrado esta especie en el Cabo de Creus Yy en
Formentera; parece tener una amplia distribucidn batimétrica: ha
aparecido en aguas poco profundas (en una comunidad de algas
fotofilas) y en el circalitoral (en detritico costero).

DISTRIBUCION::

Especie atlantomediterrianea (PERES, 1958a). En el
Mediterraneo estid sefialada en la cuenca occidental Yy en el
Adriatico (LAFARGUE, 19T71). SALDANHA (1974) 1la <cita en Arrabida
(Portugal) y RIOS (1984) en Canarias. En el litoral mediterraneo
espanol 1la han sefalado HEIDEN (1894) y RODRIGUEZ (1922) en las
Baleares y HARANT (1927) en el Cabo de Creus. Los ejemplares
hallados en este estudio han sido referenciados en LAFARGUE et
al. (1986) Yy RAMOS et &l. (en prensa b).

Eudistoma banyulensis (Brément, 1912)
Fig. 14
Polycitor (Eudistoma) banyulensis Brément, 1912:

BREMENT (1912a)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

BREMENT (1912a), p. |, fig. 1-7; HARANT & VERNIERES (1933),
p. 58.

DESCRIPCION:

Colonias aplanadas © masivas. El ejemplar mayor, hallado
sobre hoja de Posidonia oceanica, alcanza 12 c¢m. de largo y 7
cm. de diametro. La coloracidén es azul o rosada; la tdnica tiene
consistencia mucilaginosa (es muy dificil liberar completamente
de ella los zooides). En su superficie se distinguen claramente
los sistemas de zoocides circulares, c¢on 1{0-15 2zooides por sistema
por término medio,

Los zooides distendidos alcanzan 5-6 mm. de largo. El1 sifdn
bucal y el cloacal (&ste ddltimo de longitud muy variable) tienen
6 l1débulos. La branquia posee 3 filas de 18 a 22 estigmas (por
media fila), la primera de las cuales esta doblada hacia la parte
anterior en la regién dorsal. La I|amina dorsal, formada por
lenguetas, esta desplazada hacia la izquierda. Los tentaculos son
numerosos, en 4 verticilos.

Algunos zooides presentan torsidon intestinal; el estéomago es
piriforme; la glandula pilérica esta formada por un conjunto de
tabulos finos no anastomosados sobre el intestino. El canal
colector desemboca en la base del estdédmage vy, frecuentemente, hay
también un canal accesorio que desemboca en su zona media. Todas
las colonias halladas son inmaduras.

DISCUSION:

La sistematica del género Euvudistoma es confusa y debe
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ser revisada. PERES (1956b) intenta poner orden en este grupo,
elaborando una clave de determinacidn de especies. Por desgracia,
en muchos c¢asos se basa en caracteres variables, como el ndmero
de estigmas o el aspecto externo, lo que dificulta notablemente

la determinacidéon de los ejemplares. Por ello se incluyen
descripciones mas completas de las especies halladas en este
estudio. Deben buscarse caracteres taxondédmicos fiables que
permitan criterios de determinacidén consistentes, La anatomia de

la glandula pildérica puede ser uno de ellos (GAILL, 197eb). Por
desgracia, no en todas las especies ha sido posible su
observacién; por otro lado, la presencia de granulos de pigmento
en el abdomen entorpece muchas veces su estudio. A pesar de ello,
se incluyen descripciones Yy dibujos de 1la glandula pilérica en
las especies en que ha sido posible examinarla.

En el caso de Eudistoma banyulensis, se trata de una
especie descrita por BREMENT (1912a) en la regidn de Banyuls Yy
que no habia sido c¢itada de nuevo desde entonces. Las colonias
aqui encontradas coinciden plenamente c¢on la desripcidn original,
a excepcidn de las zonas imperforadas anterior Yy posterior del
lado derecho de la branquia, que no han sido observadas. Este
caracter puede ser variable, considerando ademis que Brément sdlo
pudo observar una colonia en su descripcion. Por la consistencia
mucilaginosa de la tdnica, esta especie podria confundirse con
Eudistoma mucosum, aunque ¢é&sta dltima tiene un namero de
estigmas por media fila muy inferior (menos de 10, segidn PERES,
1956b).

ESTACIONES:

86, 91, 104, 108.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado 21 colonias de esta especie en las |Islas
Baleares (campafa Med. AS. i), normalmente en rizoma u hoja de
Posidonia oceanica (como la colonia que sirvid para la
descripcidon original de Brément).

DISTRIBUCION:
Especie conocida inicamente en Port-vendres (BREMENT,

1912a). Los ejemplares aqui hallados han sido citados en RAMOS
et al. (en prensa b).

Eudistoma costai (Della Valle, 1877)
Fig. 15

Distoma costae Della Valle, 1877
Polycitor (Eudistoma) costai: SALFI (1931)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SALFI  (1931), p. 302, fig. 8-10; PERES (1956éb), p. 273;
PERES (1959a), p. 300

DESCRIPCION:

Colonias de pequefio tamafio (de 1 a 3 cm. de lado) en forma
almohadillada o formando varias "cabezas" claviformes unidas en
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la parte basal. Tdnica de consistencia entre gelatinosa y
carnosa, densamente incrustada de arena. Normalmente hay pigmento
marrén oscuro dque se acumula formando una capa proéxima a la
superficie de 1la colonia. Los sistemas de Zzooides son circulares,
dificiles de ver a causa de la incrustacion de arena.

Los zooides alcanzan 10 mm, de longitud; presentan el sifon
bucal y cloacal (este 1Gltimo puede ser mas largo que la branquia)
con 6 1dbulos iguales. Los tentaculos son numerosos, en varios
verticilos. Hay wunos 15 (hasta 18-20) estigmas por media fila.
El estéomago es piriforme; el intestino puede presentar o© no
torsién. La glandula pilérica esta formada por un conjunto de
tGbulos que se anastomosan en algunos puntos; son finos aunque
presentan dilataciones en algunas zonas, Yy se reudnen en un canal
colector que desemboca justo debajo del estémago. Los tidbulos
piléricos, que tienen su maximo desarrollo a nivel del estémago vy
algo por debajo de &I, se prolongan no obstante un largoe trecho a
lo largo de la rama ascendente del intestino. Los testiculos
estan formados por numerosos foliculos blanquecinos dispuestos
sobre el asa digestiva, dentro de 1a cual se halla el ovario,
formado por 1-6 ovocitos. No se han observado larvas.

DISCUSION:

Las descripciones de que se dispone de esta especie son
fragmentarias. La consistencia de la tdnica, Ssu incrustacién de
arena Yy el hecho de formar sistemas circulares son los
caracteres mas T1tiles para distinguir esta especie.

ESTACIONES:

41, 64, 81, 86, 87, 92, 98, 100, 104.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado diversas colonias de esta especie en las
Islas Baleares, asi c¢omo en Blanes (en fondo de plataforma, sobre
Microcosmus vulgaris) y en Tarragona. En los fondos Ilitorales
ha aparecido generalmente en comunidades esciafilas (algas
esciafilas, rizoma de Posidonia oceanica, grutas semioscuras
y detritico costero),

DISTRIBUCION:

Especie descrita por Della Valle en el Golfo de Napoles, ha
sido senalada en el litoral tunecino PERES (19%6b), en 1las |Islas
Baleares (PERES, 1957b, 1959a) y en el litoral levantino (RAMOS,

1985). El material de las |Islas Baleares de este +trabajo ha sido
citado en RAMOS et al. (en prensa b).

Eudistoma magnum Médioni, 1968
Figs. 16,17
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
MEDIONI  (1968), p. 165, fig. 1
DESCRIPCION:

La 1dnica colonia hallada es masiva, semiesférica, de 6 c¢cm.
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de diametro y 2,4 c¢m. de altura. La tdnica es de consistencia
gelatinosa y color blanquecino. Los zooides alcanzan 19 mm. de
longitud; sifén bucal y <cloacal con 6 16bulos; una cuarentena de
tentaculos simples dispuestos en 4 verticilos. La branguia tiene
tres filas de 37, 24 y 30 estigmas por término medio (por media
fila). La primera esta doblada hacia 1la zona anterior en 1la
region dorsal.

El abdomen posee un estémago de superficie lisa; no hay
torsidn intestinal. No ha sido posible observar la gl. pilérica.
Hay algunos foliculos testiculares en el asa digestiva Y,
ocasionalmente, algan ovocito. La mayoria de zooides presentan de
3 a 6 larvas en incubacidn en la porcién final del oviducto. Las
larvas poseen tres papilas adhesivas y 15-20 prolongaciones
ectodérmicas anteriores digitiformes.

DISCUSION:

La colonia encontrada coincide en general con la descripcidon
de la especie hecha por Médioni en 1968. Los zooides son incluso
mayores (1,5 cm, senala Médioni) Yy el namero de estigmas
superior; precisamente estos caracteres son los que la separan de
las otras 9 especies mediterraneas del género (PERES, 1956b). No

hemos encontrado, sin embargo, 1la bolsa incubatriz que sefala
este autor derivada de la pared del oviducto en la parte inferior
del térax. En ninguna especie del género se ha descrito la
presencia de una bolsa incubatriz. En la colonia aqui estudiada,
la incubacion se realiza en la parte terminal del oviducto
fuertemente dilatada, pero sin formar una bolsa (fig. 17). La

apreciacién de este caracter exige una diseccién muy fina, ya que
el tenue oviducto se rompe muy facilmente, dando la impresién de
que las larvas estan en una bolsa, por lo que es posible gue haya
habido confusiéon en la observacién de este caracter en la
descripcidon original de la especie.
ESTACIONES:

1.
NOTAS ECOLOGICAS:

Una colonia hallada en el Cap de Creus (Programa Cap de
Creus), a -30 m. en una comunidad coraligena.

DISTRIBUCION:
Especie descrita en Banyuls (MEDIONI, 1968) en base a tres
colonias halladas en coraligeno. Fue sefnalada posteriormente por

RUBIO (1971) en caladeros de Blanes. La tercera cita corresponde
a la de 1la colonia aqui estudiada (TURON, 1985).

Eudistoma planum Pérés, 1948
Fig. 18
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

PERES (1948), p. 88, fig. 1a; PERES (1949%9a), p. 167, fig. #;
PERES (1954), p. 10.

DESCRIPCION:
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Colonias de forma aplanada, hasta 3-4 cm. de lado; tinica
libre de arena, de color blanquecino y consistencia entre
gelatinosa Yy mucilaginosa. Los zooides forman sistemas circulares
bien visibles.

Los zooides alcanzan 9 mm. de largo (en extensién); son de
color blanquecino, aunque poseen una pigmentacién tipica de color
marrdn-negruzco. Tipicamente hay wuna mancha de ese color en |la
zona del ganglio neural y pigmento disperso por la regién toracia
y en la 2zona esofiagico-rectal; aunque este caracter es variable,
encontrandose zooides totalmente blancos Yy otros muy oOScuros.

La branquia cuenta con tres filas de alrededor de 20
estigmas por media fila, Hay varias coronas de tentaculos, la
inferior formada por unos 8 tentaculos largos Yy simples.

El abdomen suele presentar torsién intestinal en mayor o
menor grado. La glandula pildrica ta forman unos pocos tubulos
gruesos Yy varicosos que no se anastomosan. Los foliculos
testiculares (en numero elevado) y los ovocitos se disponen en el
asa digestiva, aunque no acostumbran a hallarse ambos en un mismo
zooide.

DISCUSION:

Los ejemplares aqui estudiados coinciden con las
descripciones de PERES (1948, 1949a); aunque es de resefiar que el
naimero de estigmas por media fila (20, a veces mMAas) es superior
al indicado por este autor (maximo 15). Este recuento sdlo puede
hacerse satisfactoriamente sobre ejemplares bien distendidos, de
los que posiblemente Pérés no disponia.

ESTACIONES:
8, 11, 34, 39, 45, 46, T4.
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie presente en el litoral catalan y balear (aunque sélo
en la est. 45 se la ha hallado en abundancia, en wuna comunidad
coraligena). Parece preferir los ambientes esciafilos.

DISTRIBUCION:

Descrita en Dakar (PERES, 1948) y sefialada posteriormente en
la misma regién (PERES, 1949a, 1949b), esta especie ha sido
hallada en el Mediterraneo en Tuanez (PERES, 1954) y en las Islas
Baleares (PERES, 1959a). Se la considera un representante de la
fauna senegaliense que entréd en el Mediterrineo durante la
transgresion tirrénica (PERES, 1985) Yy que habita en las aguas
menos frias de este mar. Las colonias halladas en este estudio
marcan un nuevo Iimite Norte a su distribucidn conocida. Una
parte de ellas han sido citadas en TURON (en prensa a) Y RAMOS
et al (en prensa b).

Eudistoma plumbeum - (Della Valle, 1877)
Fig. 19

Distoma plumbeum Della Valle, 187T: LAHILLE (1890);
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DAUMEZON (1909)
FPolycitor plumbeus: HARANT (1927); SALFI (1931)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT & VERNIERES (1933), p.59; PERES (1954), p. 8; PERES
(1956b), p.273; PERES (1959a), p. 299.

DESCRIPCION:

Colonias en forma de almohadilla, de hasta 2,5 c¢m. de
diametro y {5 c¢m. de altura. El color es verdoso al natural
(grisaceo en el fijador). THdnica transiucida, gelatinosa (la

parte basal es algo mas consistente), sin incrustacidn de arena.
Los zooides son blanquecinos y no forman sistemas visibles,
alcanzando 10 mm. de longitud. La branquia posee tres filas de
20-22 estigmas por media fila. Los tentaculos se disponen al
menos en tres o&rdenes; el inferior cuenta c¢con unos B tentaculos
largos. Toda 1la parte abdominal se encuentra llena de granulos
blanguecinos (reservas). Los zooides observados estan maduros,
con 2-4 ovocitos Yy unos 15 foliculos testiculares en el asa
digestiva En algunos 2zooides hay 1{-2 larvas incubandose en Ila
parte basal del toérax.

DISCUSION:

El aspecto Yy la coloracidn de 1la colonia parecen ser
los caracteres mas tutiles para determinar esta especie. Como es
habitual, se ha encontrado un namero de estigmas y de tentaculos
superiores a los descritos (PERES, 1956b, sefnala 12-15 estigmas

por media fila Yy un maximo de 12 tentaculos). La densidad del
pigmento en la zona abdominal ha impedido el estudio de |la
glandula pilérica. Los zooides son morfoldgicamente similares a
los de E. planum, aunque las colonias de ambos son muy

distintas en su aspecto externo.
ESTACIONES:

26.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado dos <colonias en el Cabo de Creus, en una
comunidad de algas esciafilas.

DISTRIBUCION:

Se trata de una especie endémica del Mediterrineo, presente
en la cuenca occidental del mismo Yy rara en la cuenca oriental
(PERES, 1958a). En Espafia ha sido <citada previamente en Ilas
Baleares (PERES, 1957a, 195%9a). Las c¢olonias halladas en este
estudio han sido resefiadas en LAFARGUE et al. (1986).

Eudistoma tridentatum (Heiden , 1894)
Fig. 20
Distomus tridentatus Heiden, 1894: HEIDEN (1894);

DAUMEZON (1909)
Polycitor (Eudistoma) tridentatus: HARANT (1927)
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HEIDEN (1894), p. 347; HARANT & VERNIERES (1933), p. 60;
PERES (1956b), p. 274; PERES (1957b), p. 227.

DESCRIPCION:

Colonias aplanadas, circulares, de 1-2 cm. de diametro.
Color blanquecino-rosado; el pigmento rosa se concentra
principalmente alrededor de los zooides. La consistencia de la

tanica es gelatinosa y no hay incrustacién de arena. Sin sistemas
aparentes.

Los zooides alcanzan 4 mm. (contraidos); el sifon cloacal
muestra de forma <casi constante una disposicion caracteristica:
los 1dbulos superiores son mas largos dque los inferiores. Hay mas
de 30 tentaculos en al menos 3 o&rdenes. La branquia cuenta con
aproximadamente 20 estigmas por media fila (1a contraccién
dificulta el recuento exacto).

Puede haber o] no torsidén intestinal; no ' se ha podido
observar la glandula pilorica ni las gdnadas.

DISCUSION:

La consistencia Yy coloracidn de la tidnica, asi como el
aspecto del sifén cloacal con 1dbulos marcadamente desiguales en
la mayoria de zooides han sido los caracteres que han permitido
la inclusidn de estos especimenes en la especie de Heiden. El
nimero de estigmas por media fila es superior al indicado por
PERES (1956b): 12 o© mas y PERES (1957b): 15 estigmas.

ESTACIONES:
6.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado cuatro c¢olonias en el Cabo de Creus, en
comunidades de algas fotofilas y en precoraligeno.

DISTRIBUCION:

Esta especie fue descrita en Menorca (HEIDEN, 1894);
DAUMEZON (1909) y COSTA (1960) la seiqalan en la zona de Marsella;
PERES (1956b) la sefala para la costa tunecina.

En el litoral espafiol hay, ademas de la descripcién

original, la cita de PERES (i957Tb) en las Baleares. Las colonias
halladas en este estudio han sido sernaladas en TURON (1985).

Polycitor adriaticum (Von Drashe, 1883)
Fig. 21
Distoma adriaticum Von Drasche, 1883: DRASCHE (1883);
DAUMEZON (1909)
Paradistoma adriaticum: PERES (1956D, 1959a)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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DRASCHE (1883), p. 20, plL IV fig. 18, pl. X fig. 2,2a8,10;
PERES (1956b), p. 275; PERES (1959a), p. 304

DESCRIPCION:

Una 1nica colonia hallada, de forma claviforme (4 cm. de
altura x 2,5 cm, de diametro). Tdanica transliicida, de color
blanco amarillento y consistencia carnosa. Zooides con 15 filas

de estigmas en la branquia. La g¢glandula pildrica esta formada por
numerosos tabulos finos que se anastomosan Yy extienden a lo largo
del intestino terminal, Las génadas se sitdan en el asa
digestiva; hay larvas en incubacidn en 1la zona toracica.

DISCUSION:

El numero de filas de estigmas hallado es algo bajo (PERES,
1956b, sefiala de 14 a 20), pero netamente superior al de P,
cristallinum, siendo é&ste el principal caracter de separacién
entre ambas especies.

ESTACIONES:
108.
NOTAS ECOLOGICAS:

Una colonia encontrada en 1la Isla de Formentera, a -35 m,
en rizoma de Posidonia oceanica.

DISTRIBUCION:

Esta especie fue descrita en 1la 2zona de Rovigno (Yugosliavia)
(DRASCHE, 1883). Posteriormente ha sido citada en la misma 2zona
(LAFARGUE, 1971) y en la costa tunecina (PERES, 1956b). En el
litoral espafiol han indicado su presencia PERES (1959a) en Ceuta
e |Isla de Alboran; RUBIO (1971) en Blanes y RAMOS (1982a, 1985)
en la Isla de Nueva Tabarca (Alicante). La colonia hallada en
este estudio se cita en RAMOS et al. (en prensa b).

Polycitor cristallinum (Renier, 1804)
Fig. 22, 62
Distoma crystallinum Renier, 1804: DRASCHE (1883);
LAHILLE (1890)
Paradistoma crystallinum: COSTA (1960); PERES (1957b,
1958a, 1958c, 1959a)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT & VERNIERES (1933), p. 60; SALFI (1931), p. 301;
PERES (1956b), p. 274, fig.

DESCRIPCION:

Colonias normalmente globosas, de varios c¢m, de diametro,
Tdnica transparente y blanda en e jemplares Jjévenes, blanco-
lechosoe y de <consistencia c¢arnosa en c¢olonias mayores. Los
zooides no forman sistemas. En ocasiones se observa un circulo

blanco en la tudnica alrededor de los zooides.
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La branquia cuenta normalmente con 1{i-12 filas de estigmas
La glandula pilérica esta formada por un gran desarrollo de
tabulos finos y anastomosados.

ESTACIONES:
32, 36, 39, 40, 45, 1{08.
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie presente, aunque poco abundante, en toda la zona de
estudio. Se la ha encontrado en el infralitoral (algas fotéfilas
y esciafilas) y en el circalitoral (detritico costero).

DISTRIBUCION:

Se trata de una especie atlantomediterrinea, ditribuida por
el mediterraneo (PERES, 1958a) y Africa occidental (MILLAR,
1965).

En el litoral espaiol, las dnicas cites previas son las de
HEIDEN (1894) vy PERES (1957b, 195%9a) en la |Islas Baleares. En
este estudio ha sido sefalada en LAFARGUE et al/ (1986), TURON
(en prensa a) y RAMOS et al/. (en prensa b)
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FAMILIA POLYCLINIDAE , Verrin, 187 1
Aplidium albicans (Milne Edwards, 1841)
Fig. 69
Amaroucium albicans Milne Edwards, 1841 MILNE EDWARDS
(1841)
Amaroucium tridentatum Daumé&zon, 1909: DAUMEZON (1909);
HARANT  (1929)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
MILNE EDWARDS (1841), p. 287, ©pl. | fig. 3b; HARANT (1931),
P. 263, fig. 11, 12; HARANT & VERNIERES (1933), p. 85, fig. 86,
94,
DESCRIPCION:

Colonias generalmente aplanadas y lobuladas (hasta 2,5 cm.

de diametro). Tdnica de consistencia gelatinosa totaimente
incrustada de arena, 1o que confiere wun color terroso a |la
colonia. Zooides de color blanquecino hasta 10 mm. de largo;
sifén bucal con 6 16bulos y lengueta cloacal: trifida

(caracteristica de la especie; no todos las zooides la poseen,
pero si un elevado porcentaje de ellos). El numero de filas de
estigmas es generalmente de 10-11 (los valores extremos hallados
son 8 y 13). Estémago con wunos 6 pliegues marcados. Gbénadas
conformes al tipo de 1la +familiai uno o varios ovocitos por debajo
del digestivo y numerosos foliculos testiculares formando una
hilera simple o© doble en el postabdomen. Las larvas se incuban
(en numero de {1 a 9) en la cavidad atrial; poseen tres ventosas vy
numerosas formaciones vesiculares en la parte anterior.

DISCUSION:

La descripcidn original (MILNE EDWARDS, 18 41) y
referencias posteriores (HARANT & VERNIERES, 1933) describen
siempre la tdnica como hialina, transparente o) blanquecina

(escarlata en la var. tridentatum), sin incrustaciones. PERES
(1949a, 1959b) sefiala sin embargo haber encontrado colonias
totalmente arenosas, tipo al que pertenecen todas las encontradas
en este trabajo.

ESTACIONES:

i6, 39, 58, 64, 81, 85, 97, 92, 93, 96, {02, 104, 108.
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie presente en el litoral cataldan (Norte y Sur); mas
abundante en las Islas Baleares. Parece tener preferencias
esciafilas (comunidades de detritico costero, coraligeno Yy algas
escidfilas), aunque también se |la puede encontrar en habitats mas
fotoéfilos (donde abunda, por ejemplo, en la est. 39).
DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterranea; sefalada en Inglaterra (ALDER &
HANCOCK, 1912), Mancha (HARANT & VERNIERES, 1933), costa africana
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(PERES, 1949a, 1949b) y Portugal (SALDANHA, 1974). En el
Mediterrineo es conocida en la cuenca occidental y oriental En
el litoral espafiol ha sido citada por PERES (1959a) en la zona
del Mar de Alboran. En este trabajo se la ha sefialado en Tossa de
Mar (TURON, en prensa a) y en las Islas Baleares (RAMOS et
al., en prensa b).

Aplidium coeruleum Lahille, 1890
Fig. 23
Aplidium coeruleum var. argelesensis: BREMENT

(1912b)
No Aplidium caeruleum: VAN NAME (1945)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

LAHILLE (1890), p. 215; BREMENT (1942b), p. 3, fig. 1-5;
HARANT & VERNIERES (1933), p. 83,

DESCRIPCION:

El aspecto externo de las colonias es variable. La
apariencia tipica es la de <colonias totalmente incrustadas de
arena Yy c¢on manchas azuladas que sefialan los sifones bucales de
los zooides. Otro aspecto que suelen presentar es el de colonias
de aspecto resinaceo y color amarillo-marronoso, sin pigmento
azul y con escasa arena adherida. En ambos c¢asos los zooides
forman sistemas meandriformes y las colonias pueden alcanzar gran
tamaino (la mayor encontrada media 390 x 75 x 18 mm.). Los zooides

alcanzan 15 mm. de longitud; el siféon bucal tiene 6 Idbulos y el
sifon cloacal, caracteristico de la especie, consiste en una
amplia abertura sin lengueta situada entre la cuarta vy quinta
fila de estigmas. En zooides contraidos, la abertura se vuelve
estrecha y tubular, con el reborde ligeramente lobulado en
ocasiones. Branquia c¢con 11 (9-11) filas de estigmas, con 10-13
estigmas por media fila. Estémago con 8-15 pliegues; ano a nivel
de la penultima fila de estigmas. Ovocitos en el primer tercio

del postabdomen y testiculos numerosos Yy esféricos dispuestos en
simple o doble hilera. Larva c¢on numerosas vesiculas esféricas en
la parte anterior.

DISCUSION:
Como se sefiala en RAMOS et al. (en prensa b), las
colonias de A, coeruleum presentan una notable variabilidad.

En particular el aspecto del sifén cloacal varia mucho segun el
grado de contracciéon, mostrando a veces el aspecto Ilobulado que
caacteriza a A. asperum (Von Drashe, 1883) y que constituye
el caracter principal de separacion entre estas especies
(DRASCHE, 1883; LAHILLE; 1890, DAUMEZON, 1909; HARANT &
VERNIERES, 1933) por 1lo que es posible que se trate de 1la misma
especie (como ya apunta PERES, 1959a). Si ello se confirmase (es
preciso estudiar los tipos y topotipos de las localidades
originales), A, asperum tendria preferencia sobre A.
coeruleum.

ESTACIONES:

2 3, 5 7, 26, 27, 39, 104.

81



NOTAS ECOLOGICAS:

Se ha encontrado esta especie en el litoral de 1la Costa
Brava, normalmente en comunidades de algas esciafilas (mas
raramente en coraligeno Y algas fotbéfilas) Yy en las Islas
Baleares, donde ha aparecido en abundancia (38 <colonias) en la
est. 104 (detritico costero).

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterrinea (PERES, 1958a). Sefialada en la
costa atiantica francesa (LAHILLE, 1890; HARANT & VERNIERES,
1933; LEVI, 1955) y en el Mediterridneo en la regidén de Banyuls
(BREMENT, 1912b; LAFARGUE, 1970b; MEDIONI, 1{1970b) vy en el Mar
Jénico (TURSI1976DL). En el litoral espaficol ha sido citada por
PERES (1957b) en las Baleares, PERES (1959a) en 1a Isla de
Alboran y RAMOS (1984) en las Islas Medas. Las citas de este
trabajo son en el litoral Norte catalan (TURON, 1985; LAFARGUE
et al, 1986 vy TURON, en prensa a) Yy en las |Islas Baleares
(RAMOS et al, en prensa b).

Aplidium conicum (Olivi, 1792)
Fig. 70
Alcyonium conicum Olivi, 1792

Amaroucium conicum: DRASCHE (1883)

Amaroucium picardi Pérés, 1954: PERES (1954)

Amaroucium caliculatum (Savigny, 1816): PERES (19560b,
1958a, 1959a)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SALFI  (1931), p. 313, pl. VI  fig. 13; HARANT & VERNIERES
(1933), p.87, fig. 9; CORNET & RAMOS (1980), p. 392, fig. 10, 1.

DESCRIPCION:

Colonias que alcanzan gran tamaio (la mayor encontrada media
35 cm. de largo), de forma almohadillada 0 conica; color
anaranjado (mis o menos intenso). La tdnica es de consistencia
carnosa; los zooides forman sistemas poligonales © meandriformes.
Poseen 6 lobulos en el sifon bucal y el sifén cloacal se sitaa
entre la segunda y cuarta +fila de estigmas; estid dotado de una
lengieta simple a 1a que se afaden en ocasiones 5 pequenios

16bulos agudos en el borde de la abertura. Branquia con 14-20
filas de estigmas. Estémago c¢on unos 6 pliegues poco marcados
cuando los estomagos estan lienos. Génadas segun el tipo de la
familia.

DISCUSION:

Yer discusion a propdésito de la siguiente especie.
ESTACIONES:

1, 39, 86, 87, 92, 101, 102, 104.
NOTAS ECOLOGICAS:

En el litoral catalan esta especie parece ser poco
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abundante; sélo se la ha hallado en la est. 1 (coraligeno) vy 39
(colonias pequefias, en comunidades de algas fotéfilas y
esciafilas). En las Islas Baleares es mas frecuente, en
comunidades de algas esciafilas y detritico costero (mas rarmente
en rizoma de Posidonia oceanica vy algas fotéfilas).

DISTRIBUCION:

Especie endé&mica del Mediterraneo (PERES, 1958a), presente
tanto en la cuenca occidental (DAUMEZON, 1909; HARANT, 1927;
SALFIl, 1931; PARENZAN, 1959, etc.) como en la oriental (DRASCHE,
1883; HARANT, 1939; PERES, 1954, 1956b; LAFARGUE, 1971, etc.)

En el litoral espafiol 1la han sefalado RODRIGUEZ (1922) vy
PERES (1959a) en las |Islas Baleares; PERES (1959a) en Ceuta;
RAMOS (1985) en el litoral levantino y CUADRAS & PEREIRA (197T7),
CAMP & ROS (1980) (A. L conicum) y CORNET & RAMOS
(1980) en el litoral catalan. En este trabajo se la cita en Tossa
de Mar (TURON, en prensa a) Yy en las Islas Baleares (RAMOS et
al., en prensa b).

Aplidium aff. conicum (Olivi, 1792)
Fig. 24

DESCRIPCION:

Colonias de forma Ilobulada, de hasta 4 cm. de lado y 2 cm.
de altura. Estian en general fuertemente incrustadas de arena. La
consistencia de la tdnica es entre gelatinosa Yy carnosa. la
coloracién es pardo azulada por la presencia de pigmento azul en
los sifones de los zooides, particularmente en la lengueta
atrial, 1o que permite en ejemplares vivos distinguir
perfectamente los sistemas de zooides, de forma circular o
alargada. El color azul desaparece rapidamente en formol

Los zooides son de <color anaranjado (sobretodo 1la regién
toriacica). La branquia cuenta con 13-16 filas de estigmas, con
unos 15 estigmas por media fila. El sifén bucal tiene 6 I1débulos vy
el cloacal, que se abre a la altura de la tercera fila de
estigmas, estid dotado de wuna lengueta simple Yy <cinco pequefios
lobulos agudos. El estédmago posee cinco o seis pliegues mas o
menos marcados segun el grado de contraccién del mismo. El ano se
abre a nivel de la décima u onceava Tfila de stigmas.

Las gdénadas las forman de uno a tres &vulos Yy numerosos
testiculos dispuestos en doble hilera. Las larvas (de wuna a tres
normalmente) se incuban en la cavidad atrial. Presentan numerosas
y pequefias vesiculas ectodérmicas en 1la mitad anterior y tres o
cuatro pares de gruesas prolongaciones ectodérmicas en 1la zona de
las papilas adhesivas.

DISCUSION:

Esta especie es indudablemente préxima a A, conicum
(Olivi, 1792) en cuanto a la morfologia de los zooides, aungque en
su aspecto externo difiere mucho de ella (colonias anaranjadas en
A. conicum, c¢on escasa © nula arena adherida y forma mas
masiva).

Los zooides muestran también diferencias respecto a los de
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A, conicum, principalmente por tener un namero de @ filas de
estigmas menor (A, conicum tiene 18-22 filas, segun PERES,
1956b; CORNET & RAMOS, 1980, senalan de 15 a Z20). El ciclo
biolégico también separa ambas formas: en Ila est. 39 se han
hallado colonias de los dos tipos, y el ciclo reproductor parece
ser diferente (A. aff. conicum se reproduce en otofio,
mientras dque en A. conicum se han encontrado larvas en el mes
de mayo).

Por otro lado, A. aff. conicum, por el nimero de
filas de estigmas, podria relacionarse con A. mediterraneum
(Hartmeyer, 1909); pero 1la transparencia Yy consistencia mucosa de
la tdnica de esta 1Gltima especie (PERES, 1956b) las separa.

El grupo de especies del género Aplidium c¢con 6 pliegues
estomacales presenta cierto confusionismo Yy debe ser revisado.
PERES (1956b) sefiala que en algunas de estas especies (A.
conicum entre ellas) los estomagos poseen falsos pliegues, sélo
marcados cuando el estdomago estd en retraccidn e independientes
de diferencias de estructura histolégica de la pared estomacal
(diferencias que si poseen las especies con pliegues verdaderos).
Se han realizado cortes histoldgicos de estémagos de A.
conicum 'y \A. aff. conicum de diversos puntos del literal
estudiado y se ha observado de forma constante que, aparte del
tiflosolio, hay siempre unos cinco pliegues mas © menos Vvisibles
externamente, pero que histolégicamente se corresponden con la
alternancia de dos tipos distintos de células (secretoras y

absorbentes, posiblemente). Se trata por tanto, de  pliegues
verdaderos, no existiendo diferencias en cuanto a este caracter
en A conicum Y A. aff. conicum.

El aspecto externo, el nuimero de filas de estigmas vy el
ciclo biolédgico sugieren que los ejemplares aqui estudiados son

una especie distinta de A, conicum. Se ha preferido, sin
embargo, para no aumentar el confusionismo existente, conservar
la afinidad c¢on A, conicum a la espera de poder hacer una
revision global de este grupo de especies del género

Aplidium.

Los ejemplares de las |Islas Baleares (Med. As. i) han sido
discutidos en RAMOS et al. (en prensa b) con el nombre de
A. aff. albicans., También se discute esta especie en

TURON (en prensa a).
ESTACIONES:
39, 86, 97, 1{02a.

NOTAS ECOLOGICAS:

Esta especie es abundante en Tossa de Mar (est. 39) en
comunidades de algas esciafilas (ocasionaimente en algas
fotéfilas y coraligeno). También se han encontrado algunos

ejemplares en las |Islas Baleares (est. 86, coraligeno a =35 mg;
est. 97, grutas semioscuras a -2 m. Yy est. 102, coraligeno a -33
m.).

Aplidium densum (Giard, 1872)
Fig. 25
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Amaroucium densum Giard, 1872: GIARD (1872), HARANT
VERNIERES (1933)

Aplidium proliferum (Milne Edwards, 1841) C
typicum: KOTT (1952)

1 3
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

GIARD (1872), p. 63, plL  XXVI fig. 1, plL XXVl fig. 6;
HARANT & VERNIERES (1933), p. 87, filg. 82; BERRILL (1950), p.
108.

DESCRIPCION:

Colonias lobuladas, de base amplia Yy pequeiio tamaiio (hasta 3
cm. de lado). Tanica transparente o marronosa, de consistencia
gelatinosa. Presencia constante de incrustaciones de arena,
aunque en grado muy variable, Zooides de hasta {10 mm. de largo;
sifon bucal con 6 16bulos; abertura cloacal entre 1la primera y la
tercera fila de estigmas, dotada de wuna lengueta simple. Branquia
con 9-11 (valores extremos hallados: 7-13) filas de estigmas
(hasta 16 estigmas por media fila). Estémago con 12-14 (10-16)
pliegues bien marcados. El ano se abre a nivel de 1a
antepentiltima fila de estigmas. Génadas Yy larvas sin caracteres
especiales,.

DISCUSION:

Existe una cierta confusidn entre A. densum, A.
nordmanni (Milne Edwards, 1841) Yy A, proliferum (Milne
Edwards, 1841). Distintos autores han propuesto establecer

sinonimias entre todas o algunas de estas especies (THOMPSON,
1934; BERRILL, 1950; KOTT, 1952). En este trabajo se mantiene Ila
validez de las tres especies; A. densum se separa facilmente
de las otras dos por su namero de pliegues estomacales
sensiblemente inferior.

ESTACIONES:
5 6, #, 15, 17, 20, 21, 26, 34, 33, 39, 66.

NOTAS ECOLOGICAS:

Especie relativamente frecuente en el litoral cataldan (zona
Norte vy Sur); no se la ha hallado, sin embargo, en las Islas
Baleares. Se ha encontrado practicamente en todos 1los habitats

entre -4 y =30 m.
DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterranea de distribucidn europea
(BERRILL, 1950); abundante en el Mediterraneo occidental Y
sefialada también en el Mar Jdnico (TURSI, 1976b). En el litoral
peninsular 1la ha citado SALDANHA (1974) en Portugal y RAMOS
(1984) en las Islas Medas. Las citas de este trabajo son ! TURON
(1985), LAFARGUE et &/. (1986) vy TURON (en prensa a), todas
ellas en 1la costa Norte catalana.

Aplidium fuscum (von Prasche, 1883)

Amaroucium fuscum Von Drasche, 1883: DRASCHE (1883);
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HARANT & VERNIERES (1933); FIALA-MEDIONI (1970)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

DRASCHE (1883), p. 29, plL vV fig. 21, HARANT & VERNIERES
(1933), p.87; FIALA-MEDIONI (1870), p. 299, pl. V.

DESCRIPCION:

Colonias en forma de almohadilla (0 de maza en ocasiones)

que pueden ailcanzar cierto tamafio (la mayor media 6 cm. de
diametro y 3 c¢m. de altura). Tdnica gelatinosa de color marron
oscuro (en algunos casos la pigmentaciién no es tan intensa y el
tono es mas claro) sin incrustaciones de arena. Zooides con

pigmento marrén-anaranjado. En particular 1la zona del sifén bucal
esti coloreada de <color marrdédn oscuro (es frecuente que el
pigmento se disponga formando 4-6 manchas en la base del sifdn);
también los espacios entre las filas de estigmas aparecen
coloreados. Sifén cloacal con abertura entre 1la segunda y tercera
fila de estigmas vy lengieta simple. Branquia con 13 (12-14) filas
de estigmas. Estdémago con {0 (8-12) pliegues bien marcados; el
ano se abre a nivel de la antepeniltima fila de estigmas.

Goénadas formadas por varios ovocitos Yy unos 40 foliculos
testiculares dispuestos en doble hilera. Las larvas se incuban
(en ndmero de {1 a 3) en la cavidad atrial de los zooides maduros.

ESTACIONES:

1, 15, 20, 33.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han encontrado un total de 19 colonias, todas ellas en |la
zona Norte del litoral catalan (Cap Rederis, Cabo de Creus, Islas
Medas), siempre por debajo de los 20 m. de profundidad.
Mayoritariamente han aparecido en comunidades coraligenas.
DISTRIBUCION:

Especie mediterranea (PERES, 1958a), presente en la cuenca
occidental y mas rara en la oriental Una sola cita anterior en
el litoral espafiol: la de HEIDEN (1894) en 1la Isla de Menorca. Se

la ha hemos sefialado en este trabajo en LAFARGUE et al.
(1986).

Aplidium haouarianum (Pérés, 1956)
Fig. 26

Aplidium haouarianum Pérés, 1956: PERES (1956b)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

PERES (1956b), p. 291, fig. 9;
119, fig. {, C vy D.

MONNIOT & MONNIOT (1970), p.

DESCRIPCION:

Una sola colonia encontrada (dimensiones: 35 x 24 x 1,7

86




cm.). Tdanica c¢on cierta consistencia, totalmente incrustada de
arena. Zooides provistos de 6 Ié6bulos en el sifén bucal y un
sifédn cloacal formado por una abertura simple a la altura de la
tercera fila de estigmas; algo separada de ella (a nivel de la

primera fila) se encuentra la lenglueta cloacal bifida
caracteristica de la especie, aunque este caracter no se da en
todos los zooides, sino en un cierto porcentaje de ellos. Los
zooides que no poseen lengueta bifida la tienen amplia Yy roma,
muchas veces c¢on una ligera escotadura (inicio de bifurcacidn),
Térax anaranjado con unas 14 filas de estigmas. Estémago con 6
pliegues, La colonia se halla en fase de regeneracién, con los

postabdomenes cargados de sustancias de reservas Yy los térax
regenerindose a partir de ellos. Los caracteres descritos se han
estudiado en los zoocides vya desarrollados, aunque el nuimero de
filas de estigmas no es posiblemente el definitivo (PERES, 1956b,
indica 15 filas en e jemplares también inmeduros; mientras que
MONNIOT & MONNIOT, 1970, que pudieron estudiar formas maduras,
encuentran de 115 a 20).

ESTACIONES:
64‘
NOTAS ECOLOGICAS:

La tnica colonia se ha encontrado en el litoral Sur catalan,
a -4 m., sobre rizoma de Posidonia oceanica.

DISTRIBUCION:

Las tnicas citas previas de esta especie son las de PERES
(1956b) en la regidén siculo-tunecina vy la de MONNIOT & MONNIOT
(1970) en el Adriatico. No ha sido citada en la cuenca occidental
mediterranea.

Aplidium hyalinum (Pérés, 1956)
Fig. 22

Amaroucium hyalinum Pérés, 1956: PERES (1956Db)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

PERES (1956b), p. 293, fig. 10; TURSI (1976a), p. 977, fig.
1,D.

DESCRIPCION:

Tres colonias en forma de maza, de unos 5 mm. de diametro
por 10 mm. de altura. La tidnica es gelatinosa y transparente. Hay
inclusién de arena en grado variable, siempre mas abundante en Ila
parte inferior de las colonias.

Los zooides son blanquecinos (o) con pigmentacidn rojiza
(alrededor del sifédn bucal). Sifén oral con 6 1&6bulos; el sifén
cloacal se abre entre 1Ila segunda Yy tercera fila de estigmas vy
esta provisto de una lengueta simple. La branquia presenta de 7 a
10 filas de estigmas. El estomago tiene 5 o 6 pliegues
longitudinales, poco marcados cuando estid distendido. ElI ano se
abre entre la séptima y la octava fila de estigmas (en e jemplares
con 10 filas).
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Las gdénadas las forman de 1 a 6 obvulos y testiculos
numerosos en simple o doble hilera. Las larvas se incuban (hasta
8 de ellas) en la cavidad atrial de los zooides. Presentan tres
papilas adhesivas y tres pares de prolongaciones ectodérmias
anteriores.

DISCUSION:

La descripcién original de esta especie hecha por PERES
(1956b) no es muy completa, pero suficiente como para asignar a
ella los ejemplares hallados en este estudio. A. hyalinum
pertenece al grupo de especies del gé&nero Aplidium con de 4 a
6 pliegues en el estémago, bien marcados sélo cuando esta
contraido. PERES (1956b) la separa de las demas especies por el
nimero de filas de estigmas (de 7 a 9, raramente 10) y su tdnica
transparente e incrustada. TURS|I (1976a) senala para esta especie
una media de 12 filas de estigmas (en los ejemplares aqui
estudiados hay entre 7 y 10, maAs conforme con la descripciéon
original). Ninguno de los autores antedichos describe 1la larva,
que es figurada aqui por primera vez.

ESTACIONES
39.
NOTAS ECOLOGICAS:

Las tres colonias han sido encontradas en Tossa de Mar; dos
de ellas en comunidades de algas esciiafilas y la tercera sobre
rizoma de Posidonia oceanica.

DISTRIBUCION:

Especie conocida hasta el presente en la zona siculo-
tunecina (PERES, 1956b) y Mar Jénico (TURSI, 1976a, 1976b). No ha
sido citada en la cuenca occidental mediterranea.

Aplidium nordmanni (Milne Edwards, 1841)

Amaroucium nordmanni Milne Edwards, 1841: MILNE EDWARDS
(1841); HARANT & VERNIERES (1933); FIALA-MEDIONI (1970)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MILNE EDWARDS (1841), p. 289, pl. |, fig. 5 HARANT &
VERNIERES  (1933), p. 88; BERRILL (1950), p. 105, fig. 30, 3%
FIALA-MEDIONI  (1970), p. 294, opl |l

DESCRIPCION:

Colonias de forma Ilobulada (hasta 4,5 cm. de diametro y 1,5
cm. de altura). Tadnica entre gelatinosa y carnosa, con un grado
de incrustacién de arena extremadamente variable. Coloracién
de la tdanica rogjizo-granate, con mayor © menor intensidad. La
caracteristica principal de esta especie es la formacion de
sistemas estrellados o alargados muy netos; en ocasiones hay
bandas de color mas claro que delimitan estos sistemas. Zooides
con pigmentacién rojiza o anaranjada en el térax (con frecuencia
formando manchas en el ganglio neural y parte superior del
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endostilo). Sifén bucal con 6 I6bulos prominentes Yy amplios.
Sifén clocal con lengueta simple, aunque no es infrecuente

encontrar zooides que la tienen bifida o trifida. La branquia
cuenta con 11-12 (8-12) filas de estigmas. Estémago
caracteristico, c¢con un elevado ndmero de pliegues (superior a
30), con frecuencia ramificados e interrumpidos. Postabdomen

corto (incluso en zooides distendidos) conteniendo las génadas.
DISUSION:

La discusion de esta especie serd hecha conjuntamente con la
de A. proliferum.

ESTACIONES:

1, 39, 78.

NOTAS ECOLOGICAS:

Una colonia en Cap Rederis , en comunidad coraligena; 7
colonias en Tossa de Mar, en comunidad de algas fotéfilas y en
rizoma de Posidonia oceanica; 2 colonias en las Islas

Baleares (Mahén), bajo piedras.
DISTRIBUCION:

Inglaterra (ALDER & HANCOCK, 1912; BERRILL, 1950; KOTT,
1852; MILLAR, 1{952a etc.), costa atlantica francesa (LEVI, 1955;
LAFARGUE, 1967 etc.) y Mediterraneo occidental (PERES, 1958a). En
el litoral ibérico hay la cita de SALDANHA (1974) en Portugal vy
la de RODRIGUEZ (1914) en Santander, no habiendo sido seifialada
hasta 1la fecha en el litoral mediterrianeo espafiol.

Aplidium pallidum (Verrill, 1871)

Amaroucium pallidum Verrill, 1871 VAN NAME (1945)

Aplidium zostericola Giard, 1872: GIARD (1872); LAHILLE
(1890)

Aplidium lacteum Huitfeldt-Kaas, 1896 var.
mortolaense Brément, 1913: BREMENT (1913b); HARANT &
VERNIERES (1933)

Aplidium melleum Alder & Hancock, 1912: ALDER & HANCOCK
(1912)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT & VERNIERES (1933), p. 84; VAN NAME (1945), p. 33,
fig. 5; BERRILL (1950), p. 97, fig. 26; FIALA-MEDIONI (1970), p.
288, plL I

DESCRIPCION

Colonias circulares 0 lobuladas (dimensiones maximas
encontradas: 30 mm. de diametro y 9 mm. de altura). La tdnica
tiene consistencia entre gelatinosa vy cartilaginosa, con escasa o
nula arena adherida. El color es en general amarillento (en
e jemplares de las Baleares se han encontrado también tonalidades
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azuladas iridiscentes). Los sistemas de zooides no son aparentes.
Los zooides presentan un sifén bucal con 6 1ébulos; el sifén
cloacal esta formado por una abertura simple (en e jemplares
contraidos forma un corto tubo, cuyo borde puede ser circular o
ligeramente lobulado) a 1la altura de 1la tercera fila de estigmas.
La branquia tiene un nuimero de filas de estigmas que varia entre
5 y B8 El estomago posee de 12 a 14 pliegues bien marcados. El
postabdomen es corto vy contiene las gdnadas. Las larvas se
incuban en la cavidad atrial de los zooides maduros (hasta tres
larvas se han observado en el mismo zooide).

DISCUSION:

Esta especie se presta a un cierto confusionismo. La
variabilidad del nidmero de filas de estigmas es en este caso un
factor clave. VAN NAME (1945) sefiala de 5 a 7 (en algin caso una
o dos mas) filas de estigmas para esta especie; BERRILL (1950)
cita de 5 a 8; FIALA-MEDIONI (1970) encuentra T (a veces 8,

raramente 10). Si se aceptan estos margenes de variabilidad,
especies como el A. lacteum Huitfeldt-Kaas, 1896 y la
variedad mediterrianea A. lacteum var. mortolaense
Brément, 1913 deben ser colocadas en sinonimia con A.
pallidum. Por el contrario, BREMENT (1913b) sostiene que el
nimero de filas de estigmas en A. lacteum var.
mortolaense es siempre de cinco, mientras que en A,
pallidum es siempre superior. HARANT & VERNIERES (1933)

mantienen la validez de la especie de Brément. En este trabajo se
han encontrado en las Baleares e jemplares c¢on cinco filas de
estigmas en sus zooides, mientras que 1los de la costa catalana
presentan de 6 a B8 (ejemplares maduros). Se considera que esta
diferencia es insuficiente para separar ambas formas (maxime
teniendo en cuenta que los especimenes de las Baleares son
inmaduros) y se sigue, por tanto, a VAN NAME (1945) y BERRILL

(1950) al considerar A, lacteum como sinédnimo de A.
pallidum, La otra especie mediterranea con pocas filas de
estigmas en su  branquia, A. griseum Lahille, 1890 (6 filas de
estigmas) se diferencia claramente de A. pallidum por tener

sdlo 4-6 pliegues en el estédmago.
ESTACIONES:

6, 39, 102, 104.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado 8 colonias en total; 3 en el litoral catalan
(1 en el Cabo de Creus y 2 en Tossa de Mar, en comunidades de
algas fotofilas) y 5 en las Islas Baleares (4 en la isla
Tagomagoe, en una comunidad de algas esciafilas, y { en Cabo
Berberia, en detritico costero).

DISTRIBUCION:

Atlantico Norte, tanto en la costa europea como en la
americana (VAN NAME, 1945; BERRILL, 1950; PLOUGH, 1978). Algunas
senalizaciones en el Mediterrianeo occidental: BREMENT (1913b);
PERES (1952); FIALA-MEDIONI(1970)... En el litoral ibérico 1la han
citado SALDANHA (1974) en Portugal y CORNET & RAMOS (1980) en la
costa catalana, mientras que PERES (1959a) 1la serala en las Isla
Baleares. En este trabajo se la cita en el Cabo de Creus (TURON,
1985) y en las Baleares (LAFARGUE et al., 1986) (con el
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nombre de A. afef. pallidum)

Aplidium proliferum (Milne Edwards, 1841)
Figs. 28, 72, 73, 99.

Amaroucium proliferum Milne Edwards, 1841 MILNE EDWARDS
(1841); HARANT & VERNIERES (1933)

Amaroucium simulans Giard, 1873: GIARD (1873)

Amaroucium roseum Della Valle, 1877: CARUS (1885)

Amaroucium commune von Drasche, 1883: DRASCHE (1883);
CARUS (1885)

Amaroecium fimbriatum, A. robustum, A. rodriguezi, A.
willi Heiden, 1894: HEIDEN (1894)

Amaroucium gelatinosum Médioni, 1970: FIALA-MEDIONI
(1970)

REFERENCIAS  BIBLIOGRAFICAS:

MILNE EDWARDS (1841), p. 283, pl. 1 +fig. 3, 3a plL 3 fig.
2, 2a-d; LAHILLE (1890), p. 222; HARANT & VERNIERES (1933) p. 88;
BERRILL (1950), p. 102, fig. 29.
DESCRIPCION:

Colonias de forma Ilobulada (ﬁasta 5 cm de lado y 3,6 cm. de
altura), Tanica de consistencia c¢arnosa Yy coloracidn blanquecina,

sin inclusiones de arena. Los zooides no forman sistemas
aparentes; alcanzan hasta 17 mm. de largo y son de coloracidn
blanquecina. El sifén bucal posee seis lébulos; el sifén atrial,
entre la segunda y tercera fila de estigmas, presenta una
lengueta simple Yy corta. La branquia cuenta con 15-18 filas de
estigmas (hasta 30 estigmas por media fila). Las lenguetas de Ila
laAmina dorsal estan algo desplazadas hacia la izquierda,
Digestivo c¢on un grado de torsidn muy variable o sin ella. El
estémago posee numerosos pliegues (unos 40), mMas © menos
interrumpidos e irregulares seguan los zooides. Postabdomen de
longitud muy variable. Las colonias estudiadas no presentaban
gdénadas ni larvas.
DISCUSION:

A. proliferum es una especie con elevado grado de

variabilidad y que ha sido descrita bajo nombres diversos.
LAHILLE (1890) hace una excelente revisién de la especie y de sus

sinonimias hasta ese momento. La estructura del estémago, con
numerosos pliegues mas © menos ramificados es el caréacter
principal para su clasificacidn. Tanto la forma (clavada o

aplanada) como la coloracidn (desde el amarillo hasta el rojo)
son muy variables, aunque hasta el presente no se habia descrito
la variedad blanca aqui encontrada. El nuamero de filas de
estigmas en la branquia también parece tener unos margenes de
variabilidad pbastante amplios (12-14 senala BERRILL, 1950;
mientras que PERES, 1956b, cuenta hasta 17). En este sentido, el
Amaroucium gelatinosum de FIALA-MEDIONI, (1870), que tiene
hasta 18 filas de estigmas, debe ser considerado como sinénimo de
A. proliferum.

La sinonimia entre A, proliferum y A, nordmanni ha

sido también sugerida por algunos autores (THOMPSON, 1934). La
diferenciacidén entre ambas especies se basa en el diferente

91



aspecto de las colonias (con sistemas de zooides muy netos en
A. nordmanni). Ademas, los ejemplares de esta segunda especie
gque se han encontrado en este estudio presentan un nGamero de
filas de estigmas sensiblemente menor (11-12) e igualmente tienen
menos pliegues estomacales y mas regulares, por lo que se
considera que se 1trata de dos especies distintas.

ESTACIONES:
45,
NOTAS ECOLOGICAS:

Las dos colonias encontradas se han hallado en la costa del
Maresme, en una comunidad coraligena.

DISTRIBUCION:

Mediterraneo Yy costa atlantica Este hasta Shetland
(THOMPSON, 1934; BERRILL, 1950). Mas abundante en la cuenca
occidental mediterranea que en la oriental (PERES, 1958a). En el

litoral peninsular la ha citado SALDANHA (1974) en Portugal, y en
las Islas Baleares 1lo ha hecho HEIDEN (1894).

Aplidium pseudolobatum (Pérés, 1956)

Amaroucium pseudolobatum Pérés, 1956: PERES (1956b)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

PERES (1956b), p. 293, fig. 1
DESCRIPCION:

Colonias en forma de domo, hasta 6 c¢cm. de altura. Coloracion
amarillento-anaranjada (a veces con tonalidades azules). Tdanica
gelatinosa, c¢on ligera incrustacidon de arena. La capa externa de

la tidnica es algo mas consistente e incrustada, mientras aque la
capa correspondiente a la regidn toracica de los <zooides es

gelatinosa Yy sin apenas arena. La zona de los abdémenes vy
postabdémenes de nuevo presenta una mayor consistencia e
incrustacién. Los zooides forman sistemas meandriformes bien
visibles. Poseen 6 1ébulos en el sifén bucal, orificio cloacal
simple entre 1la segunda y quinta fila de estigmas y lengueta
cloacal sencilla Yy larga. La branquia cuenta con 13-15 (10-17)

filas de estigmas (con 9-10 estigmas por media +fila). El estémago
es anaranjado con 5-6 pliegues mis © menos marcados. Postabdomen
largo c¢on las gdnadas.

DISCUSION:

Los ejemplares hallados cuadran bien con la descripcién de
A. pseudolobatum Pérés, 1956 (forma y coloracién de la
colonia, sistemas de zooides alargados, numero de estigmas por
media fila, naGmero de pliegues estomacales). El namero de filas
de estigmas es, sin embargo, algo superior (Pérés senala 12
filas, a veces 13). Los primeros ejemplares hallados (campaiia
Med. As. ), inmaduros, poseian 13-17 filas de estigmas, 1o que
llevd a clasificarios provisionalmente como A. aff.
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pseudolobatum (RAMOS et al., en prensa b). Posteriormente
se pudieron estudiar e jemplares maduros que poseian 1{10-156 filas
de estigmas (nimero mas préximo al de Pérés el cual, es
interesante recordario, estudidé especimenes inmaduros, cargados
de reservas, que posiblemente no tenian adn la branquia en su
grado de desarrollo maximo) que han confirmado gque se trata de
A, pseudolobatum, especie cuya variabilidad intraespecifica
se desconocia al no existir mis que la descripcidn original. La
inica especie a la que podrian asimilarse los ejemplares hallados
es A, mediterraneum (Hartmeyer, 1909), con 14-17 filas de
estigmas. Sin embargo, es muy distinta en cuanto a la textura
forma y color de la tdnica, y posee ademas un numero de estigmas
por media fila superior (15-20) (PERES, 1956b).

ESTACIONES:

T4, 81, 85, 87, 92, 93, 101, 104,
NOTAS ECOLOGICAS:

Esta especie ha sido encontrada tdnicamente en las |Islas
Baleares. La mayoria de las veces se ha recolectado en
comunidades de algas esciafilas en modo calmo.

DISTRIBUCION:

Esta especie sdlo era conocida hasta la fecha por su

descripcidn original en la c¢osta tunecina (PERES, 1956b). En este

trabajo se la cita como A. aff. pseudolobatum en RAMOS
et al. (en prensa b)

-

Polyclinella azemai Harant, 1930
Fig. 29

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT  (1931), p. 254, fig. 7-8; MONNIOT & MONNIOT (1970),
P. 1189, fig. 1.

DESCRIPCION:

Se han hallado dos colonias de esta especie, la mayor de las

cuales mide 10 x 5 x 6 mm. y contiene dos sistemas de 6-7
zooides. La capa de tdanica externa aglutina arena, mientras que
la zona interna esta casi libre de ella. La coloracién de los
zooides es azulada. La brangquia posee 12-14 filas de estigmas con
19-21 estigmas por media fila. La lengieta <cloacal es larga Yy
acabada en 3-6 puntas. E1l estémago presenta dibujos
(longitudinales Y circulares) en su superficie, sin formar
relieves marcados. El postabdomen se inserta mediante un fino

pedinculo en el costado del abdomen. Uno de los ejemplares posee
algin foliculo testicular en el postabdomen.

DISCUSION:

Estas colonias se adaptan perfectamente a la descripcidn de
la especie en HARANT (1931); aungue este autor sefiala que el asa
intestinal esta siempre torcida, mientras que en los ejemplares
hallados el grado de torsidn varia mucho de unos zooides a otros,
No concuerdan, en cambio, con la var. incolor descrita por
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PERES (1956b), que no tiene 1a pigmentacidn azulada de los
Zooides Yy la tdnica es absolutamente transparente e incolora, no
aglutinando arena mas que en su superficie,

ESTACIONES:
39.
NOTAS ECOLOGICAS:

Las dos colonias fueron halladas en Tossa de Mar, en
comunidades de algas esciafilas en modo calmo.

DISTRIBUCION:

Descrita por Harant en base a dos colonias halladas en
Banyuls-Sur-Mer, esta especie sélo ha sido citada posteriormente
por PERES (1956b) en 1la costa tunecina; COSTA (1960) en Marsella;
MONNIOT & MONNIOT (1970) en el Adriidtico Y, en el litoral
espafol, por PERES (1959a) en lag Islas Baleares (var.
incolor, Los e jemplares aqui encontrados se han citado en
TURON (en prensa a).

Polyclinum aurantium Milne Edwards, 1841
Figs. 30, 78

Polyclinum cerebriforme Alder, 1863: ALDER & HANCOCK
(1907)

Glossophorum sabulosum, G. humile Lahille, 1890:
LAHILLE (1890)

Polyclinum sabulosum: GIARD (1872); CARUS (1885)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MILNE EDWARDS (1841), p. 29z, pl. {1 fig. 6, pl. 3 fig. 4,
4a, 4b; SALFI (1931), p. 31, fig. 13; HARANT & VERNIERES (1933),
p. 75, fig. 15, 19; BERRILL (1950), p. 87, +fig. 21, 22.

DESCRIPCION

Colonias semiesféricas o en forma de maza, de pequeio tamafo
(la mayor encontrada mide 13 mm. de diametro y 12 mm. de altura.
Tanica gelatinosa Yy translicida; la capa externa aglutina arena,
que es muy escasa o nula en la zona interna. Zooides hasta 5 mm.
de largo. El sifén bucal tiene 6 16bulos vy el sifén cloacal
consiste en una abertura simple entre 1a primera y la tercera
fila de estigmas, c¢on una lengueta acabada en 4-6 dientes; Ila
branquia cuenta con 10-13 filas de hasta 20 estigmas por media

fila; las laminas transversales entre las filas de estigmas
tienen el borde lobulado formando pequefias papilas. El abdomen es
corto, con el estédmago liso, sin dibujos ni relieve. No hay
torsién intestinal. El postabdomen, en forma de saco mMAs © menos
alargado, se une lateraimente al abdomen por un fino peddnculo Yy
contiene las génadas (ovocitos y testiculos). Las larvas se

incuban en la cavidad atrial en wuna bolsa incubatriz formada por
el oviducto ensanchado; poseen tres papilas adhesivas, 4-5 pares
de prolongaciones anteriores ampulares Yy pequefias vesiculas en la
parte posterior.

ESTACIONES:
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39, 87, 96, 104,

NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado 9 colonias de esta especie (Tossa de Mar,
Mallorca Yy Formentera); 7 de ellas en en el circalitoral, en
comunidades de detritico costero y coraligeno; las otras dos en
el infralitoral, en una comunidad de algas fotoéfilas y Dbajo
piedras.

DISTRIBUCION:

Islas Feroe, Noruega, Inglaterra Yy costa atlantica francesa
llegando hasta la costa occidental africana (THOMPSON, 1934;
PERES, 1949a, 1949b, 1951; BERRILL, 1950; MILLAR, 1952a, 1966; F.
MONNIOT, 1969). Rara en el Mediterraneo (HARANT, 1927; SALFI,
1931; PERES, 1956b). No habia sido citada en el litoral ibérico o
insular, aunque el Polyclinum stellatum Delle Chiaje que cita
RODRIGUEZ (1922) en la |Isla de Cabrera es posiblemente un
sinénimo de P. aurantium. En este trabajo se 1la ha sernalado
en Tossa de Mar (TURON, en prensa a) y en las Islas Baleares
(RAMOS et al., en prensa b)

Pseudodistoma crucigaster Gaill, 1972
Figs. 31, 32, 74, 75

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: GAILL (1972a), p. 37, fig. 1a-f;
RAMOS (1984), p. 588, fig. 1.

DESCRIPCION:

Colonias en forma de almohadilla de hasta 8 cm. de diametro
y 4 cm, de altura en las muestras litorales; los ejemplares de
profundidad (caladeros de arrastre) son alargados, en forma de
domo. La tidnica es de consistenica carnosa, sin arena incrustada
y c¢on dos coloraciones distintas: roja o amarilla. En ambos c¢asos
los sifones de los zooides se distinguen en la superficie de la
colonia por el pigmento blanco que poseen.

Los zooides tienen el sifén bucal y el cloacal con seis

16bulos. Ambos se abren separadamente en la superficie de la
colonia. La brangquia posee tres filas de estigmas, la primera de
las cuales suele estar doblada hacia arriba en 1la zona del rafe
dorsal. Se puede contar una media de 30-22-27 estigmas en la

primera, segunda y tercera fila, respectivamente (por media
fila).

El abdomen es de una longitud muy variable segidn el grado de
contraccion. El estémago muestra cuatro pliegues bien marcados
que le confieren el aspecto caracteristico que ha dado nombre a
la especie.

Las gdnadas se sitiian en el postabdomen a cierta distancia
del asa digestiva. Estdn constituidas por de uno a cuatro o6vulos
Y numerosos testiculos dispuestos en doble fila. Las larvas se
incuban en el oviducto en la 2zona comprendida entre el estémago Yy
el térax, pudiendo hallarse entre una y cuatro larvas en
incubacién. Presentan tres papilas adhesivas y T7-8 pares de
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prolongaciones ectodérmicas anteriores de longitud muy variable.

En verano las colonias entran en forma de resistencia, c¢on
una notable regresién del térax vy abdomen, a la vez que el
postabdomen se carga de reservas. La superficie de la colonia se
vuelve brillante cuando atraviesa esta fase de resistencia.

DISCUSION:

De las cuatro especies de Pseuvdodistoma presentes en el
Mediterrianeo (P. cyrnusense Pérés, 1952; i obscurum
Pérés, 1959; P. arnbacki Pérés, 1959 y P. crucigaster
Gaill, 1972) es 1la ddltima la d1dnica que presenta el estémago
plegado, y a ella se asignan los e jemplares hallados. No
obstante, hay algunas diferencias c¢on la descripcidn original de
Gaill, que indica que la tdnica es transparene Yy blanda, con algo

de arena incrustada Yy presencia de quistes de diatomeas del
grupo de las Naviculas; por otro lado, sefala que los zooides

tienen solamente 10 estigmas por media fila. Sin embargo, el
aspecto caracteristico del estémago sugiere incluir los
ejemplares hallados en esta especie. Las otras citas que se

tienen de ella (RAMOS, 1982a, 1984) se refieren a la variedad
amarilla; siendo la forma roja una nuea variedad cromatica que se
encontré primero en Tossa de Mar y posteriormente en las Baleares
(TURON, en prensa a ; RAMOS et al., en prensa b).

ESTACIONES:
34, 39, 40, 52, T4, 81, 85, 87, 102, 104,
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie encontrada en fondos de plataforma (est. 52), en la
Costa Brava (Islas Medas, Blanes y Tossa) Yy en las Islas Baleares
(Mallorca, Menorca Yy Pytiusas). En 1la costa catalana, excepto Ilos
e jemplares de arrastre, se ha hallado siempre a poca profundidad
(en Tossa de Mar, por ejemplo, se encuentra entre 2 y 6 m de
profundidad, concentrada en wunas pocas paredes fuera de Ilas
cuales no se ha encontrado esta especie) en paredes verticales vy
extraplomos. En las Baleares se encuentra a mayor profundidad,
siendo abundante en el detritico costero. La distribucidn de las
dos variedades cromiaticas es también interesante. La forma roja
sdlo se ha encontrado en el litoral cataldan en Tossa de Mar
(mientras que en la vecina estacidn de Blanes abunda 1la forma
amar-illa). En las Baleares, en cambio, la forma amarilla es muy
rara, predominando la roja.

DISTRIBUCION:

Esta especie sbélo era conocida por su descripcidn original
en Banyuls-Sur-Mer (GAILL, 1972a) y por sus citas en el litoral
espafiol (Levante e |Islas Medas) de RAMOS (1982a, 1984, 1985). En
este trabajo se la ha sefalado en las Islas Medas (LAFARGUE et
al., 1986); Tossa de Mar (TURON, en prensa a) e |Islas Baleares
(RAMOS et al.,, en prensa b).

Pseudodistoma cyrnusense Pérés, {952

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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PERES (1952), p. 37, pl. IV; PERES (1956b), p. 284; TURSI
(1976a), p. 976, Fig. 1A-C.

DESCRIPCION:

Colonias de forma variable segun el habitat: las formas
préximas a la superficie (sometidas a mayor hidrodinamismo)
son aplanadas, mientras que a mayor profundidad se vuelven
claviformes o incluso setiformes, uniéndose al sustrato mediante
un pedunculo. Las dimensiones varian entre 1 y ©& cm. de diametro
y hasta 6 cm. de altura. La tdnica es gelatinosa, de color
blanquecino o transparente, con tonos rosados en ocasiones. Los
zooides no forman sistemas Yy su coloracién es blanguecina con
tres manchas pigmentarias caracteristicas en la parte anterior:
una sobre el extremo del endostilo y dos a lado y lado del

ganglio neural. El sifén bucal y el cloacal tienen seis ldbulos.
La branquia cuenta con tres filas de estigmas. El asa intestinal
presenta escasa o nula torsién, Yy el estdémago es perfectamente
liso. las gdénadas se disponen en el postabdomen. Las larvas (con

tres papilas adhesivas Yy 4 pares de prolongaciones ectodérmicas
anteriores ampulares) se incuban en el oviducto, en la regién
abdominal,
ESTACIONES:

81, 82, 864, 85, 87, 92, 93, 94, 95 97, 100, 102.
NOTAS ECOLOGICAS:

Sélo se ha encontrado esta especie en las Islas Baleares,
donde es relativamente abundante, pudiendo hallarse en casi todos

los habitats: comunidades de algas fotdfilas o) esciafilas,
pradera de Posidonia oceanica, coraligeno y detritico
costero.

DISTRIBUCION:

Especie endémica del Mediterraneo, fue descrita en Cércega
(PERES, 1952), Yy sefialada posteriormente en la cuenca
mediterranea occidental (PERES, 1956a, 1957a, 1957b, 1959a), en
la costa tunecina (PERES, 1956b) Yy en el Mar Jénico (TURSI,
1976a). En las costas espafiolas sélo existian las antedichas
citas de PERES (1957a, 1957b, 1959a) en las Baleares Yy la de
RAMOS (1982a) en el litoral levantino, a 1las que se afaden la de
RAMOS et al. (en prensa b), correspondiente a este trabajo.

Sidnyum elegans (Giard, 1872)
Fig. 79

Fragarium elegans Giard, 1872: GIARD (1872)

Parascidium elegans: LAHILLE (1890)

Fragaroides aurantiacum Maurice, 1888: CARUS (1885);
DAUMEZON (1909); RODRIGUEZ (1922)

Parascidia areolata (Delle Chiaje, 1828): LAHILLE
(1890); SALF! (1931)

Amaroucium areolatum: HARANT (1927); HARANT & VERNIERES
(1933); PERES (1956a, 1956b, 1957a, 1959a); FIALA-MEDIONI (1970)

Sidnyum areolatum: CORNET & RAMOS (1980)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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GIARD (1872), P. 638, pl XXVl fig. 4,5; HARANT &
VERNIERES (1933), p. 89; BERRILL (1950), p. 110, fig. 33.

DESCRIPCION:

Colonias masivas que pueden alcanzar gran talla (hasta 12

cm, de diametro vy 5 cm. de altura). Tuanica gelatinosa, sin
incrustaciones de arena, de c¢olor rojo-anaranjado. Sistemas de
zooides alargados vy visibles. Los zooides, de gran tamaifio (hasta
25 mm. de longitud) presentan el sifén bucal con 8 lobulos;

abertura cloacal amplia (desde 1la segunda hasta la sé&ptima fila
de estigmas en ejemplares distendidos) dotada de una lengueta
simple, y brangquia con 16-20 (14-22) filas de estigmas (20-23

estigmas por media fila)). El estémago tiene 14-20 (12-30)
pliegues longitudinales, en ocasiones interrumpidos. Goénadas sin
caracteres especiales. Las larvas se incuban en el extremo del
oviducto y en la cavidad peribranquial. Poseen tres papilas

adhesivas Yy numerosas Yy pequenas vesiculas ampulares en la parte
anterior.

ESTACIONES:

1, 3, 9, 15, 16, 7, 20, 21, 27, 39, 658, 86, 92, 104,

NOTAS ECOLOGICAS:!

Se trata de una especie abundante en el litoral catalan
(Norte Y Sur) y en las Islas Baleares; habita en paredes
verticales y extraplomos a partir de -5 m., Yy en fondos

horizontales a partir de 12-15 m. de profundidad.
DISTRIBUCION:

Inglaterra Y costa atlantica francesa (THOMPSON, 1934;
BERRILL, 1950; LEVI, 1955). Presente en el Mediterrianeo
occidental (PERES, 1958a) y en la cuenca oriental proéxima (Tanez
y Mar Jdénico) (PERES, 1956b; PARENZAN, 1959; TURSI, 1976b). En el
litoral peninsular la han sefnialado RODRIGUEZ (1914), en
Santander; SALDANHA (1974), en Portugal; PERES (1959a), en el Mar
de Alboran; CORNET & RAMOS (1980) y RAMOS (1984) en 1a Costa
Brava; RAMOS (1985), en Alicante. En las |Islas Baleares ha sido
citada por RORIGUEZ (1922) y PERES (1957a). Por 1ltimo, en este
trabajo se 1a ha sefnalado en TURON (1985), LAFARGUE et al.
(1986), TURON (en prensa a) Y RAMOS et al/. (en prensa b).

Sidnyum turbinatum Savigny, 1816
Fig. 76

Amaroucium turbinatum: HARANT & VERNIERES (1933); COSTA
(1960)

Polyclinum succineum, Parascidia forbesii, Parascidia
flemingii Alder, 1863: ALDER & HANCOCK (1912)
Circinalium concrescens Giard, 1872: GIARD (1872);

LAHILLE (1890); DRASCHE (1883); CARUS (1885)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

GIARD (1872), p. 639, pl. XXl fig. 3B, pl. XXV fig. 2-5;
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SALFI (1931), p. 315 fig. 14; HARANT & VERNIERES (1933), p. 89;
BERRILL (1950), p. 12, fig. 34.

DESCRIPCION:

Colonias en forma claviforme y de reducido tamafno (maximo
encontrado: 18 mm, de diaAmetro y 8 mm. de altura). La tanica es
gelatinosa Yy de color anaranjado palido, con escasa © hula arena
adherida. Algunas colonias tienen en vivo un aspecto de ramillete
al sobresalir 1los térax distendidos de 1la base <colonial comdn;

otras en cambio poseen la superficie plana. Los zooides tienen
pigmentacidn roja a nivel del sifon bucal (4-6 manchas,
generalmente las dos que rodean al ganglio neural son las mas
visibles). El sifén bucal tiene 8 1é6bulos, mientras que al

cloacal, cuya abertura esta entre 1la primera Yy tercera fila de
estigmas, presenta una lengueta simple. La branquia cuenta con 7-
9 (6-11) filas de estigmas (16-18 por media fila). Estdémago con
unos 14 (10-20) pliegues, a veces interrumpidos. Génadas
conformes al tipo de la familia. Larvas similares a las de la
especie anterior.

DISCUSION:

Recientemente, NAKAUCHI (1986), estudiando <colonias de esta
especie procedentes de las costas escocesas encontrd dos tipos de
colonias (unas c¢on superficie plana, otras con superficie con
aspecto de ramillete) que se corresponden con ciertas diferencias
en las larvas Yy en la gemacidén, proponiendo que la primera forma

sea asimilada a Parascidia flemingii Alder, 1863 y la segunda
a Circinalium concrescens Giard, 1872. En este estudio se han
encontrado ambos tipos de colonias, sin poderse apreciar

diferencias morfolégicas entre los zooides de una Yy otra forma,
por lo que por el momento se mantiene para ambas el nombre de
Sidnyum turbinatum, considerando a las especies de Giard y de
Alder sindnimas de la de Savigny. NAKAUCHI (1986), p. 265, hace
una interesante discusidn sobre los diversos nombres dados a esta
especie Yy sus posibles sinonimias.

ESTACIONES:

39.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han recolectado 9 colonias de esta especie, todas ellas
en Tossa de Mar. Parecen preferir ambientes esciifilos (grutas
semioscuras, bajo piedras, paredes esciafilas).

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterranea de distribucidn nordeuropea
(THOMPSON, 1934; BERRILL, 1950; PERES, 1958a; MILLAR, 19686) Yy

nordafricana (PERES, 1949a, 1949b). En el Mediterrineo esta
presente en la cuenca occidental y en el Adriatico (DRASCHE,
1883). En el litoral espafiol la han sefialado dnicamente RAMOS

(1984) en las Islas Medas y RIOS (1984, 1985) en las Canarias. En
este trabajo se 1la ha citado en TURON (en prensa a).

Synoicum argus (Milne Edwards, 1841)
Fig. 33, 77
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Amaroucium argus Milne Edwards, 1841: MILNE EDWARDS
(1841); ALDER & HANCOCK (1912)

Morchellium argus: LAHILLE (1890); BERRILL(1950); MILLAR
(1950)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MILNE EDWARDS (i841), p. 290, pl. 1 fig. 4, 4a, plL 3 Tig.
1, 1a, 1b; HARANT & VERNIERES (1933), p. 82; BERRILL (1950), p.
95, fig. 24, 25.

DESCRIPCION:

Colonias de pequerio tamaifio, claviformes (dimensiones
aproximadas: 5 mm. diametro x 10 mm. altura). Cada colonia
contiene un sbélo sistema de zooides. La tdnica es translicida, de
consistencia entre gelatinosa y carnosa, con algo de arena
adherida, sobre todo en la parte basal. Los zooides presentan un
sifén bucal con 8 lébulos, generaimente con pigmento rojo en su
base (normalmente hay 4 manchas pigmentarias, a un lado Yy otro

del ganglio nervioso Yy del endostilo), El sifén atrial lleva una
lengtieta simple. La branquia posee unas {1 (9-12) filas de
estigmas. El estémago es caracteristico: en lugar de pliegues

presenta unas formaciones alveolares que le dan un aspecto
peculiar en forma de mora.

ESTACIONES:
5 21, 39, 40.
NOTAS ECOLOGICAS:

La mayoria de colonias proceden del la zona Blanes-Tossa de
Mar). Ocasionalmente se la ha hallado mas al Norte (est. 5 y 21).
Su habitat preferente parecen ser las zonas fotofilas a poca
profundidad.

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterranea (costa inglesa oeste y costa
francesa en el Atlantico); en el Mediterrraneo sélo esti presente
en la cuenca occidental (THOMPSON, 1934; BERRILL, 1950; PERES,
1958a). En el litoral peninsular 1la han sefialado RODRIGUEZ (1914)
en Santander y SALDANHA (1974) en Portugal.

En este trabajo se la ha citado en la zona Norte del
cabo de Creus (LAFARGUE et a/.,, 1986) y en Tossa de Mar
(TURON, en prensa a).

Synoicum blochmanni (Heiden, 1894)
Amaroecium blochmanni Heiden, 1894: HEIDEN (1894)
Macroclinum blochmanni: PERES (1959a)

Macroclinum duboscqui Harant, 1927 en el sentido de
PERES (1957b)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HEIDEN (1894), p. 351, fig. ba-d.
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DESCRIPCION:

Colonias de aspecto caracteristico digitiforme (hasta 5 o 6
digitaciones unidas por su base, cada "cabeza" tiene unas
dimensiones de unos 2 cm, de diaAmetro y hasta 6 cm. de altura).
TaGnica de consistencia entre gelatinosa Yy carnosa, de color rojo

vinoso (destifie en formol). En la parte superior de las
digitaciones se distinguen perfectamente los sistemas circulares
de zooides. Estos alcanzan {7 mm. de longitud, el sifén bucal

presenta 6 16builos y el cloacal es un ancho tubo en cuyo extremo
hay una lengieta simple o doble (y algunas denticulaciones en el

borde del orificio cloacal). La branquia cuenta con 14-17 filas
de estigmas. El estémago es caracteristico, c¢on presencia
generalmente de dibujos en forma alveolar en su superficie (sin
originar auténticos relieves). Los e jemplares hallados eran

inmaduros, por Ilo que no se han podido observar las génadas ni
las larvas,

DISCUSION:

Esta especie serd comentada conjuntamente con la siguiente,
Synoicum duboscqui.

ESTACIONES:

101, 104, 108.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado 34 colonias de esta especie, todas ellas en
las Islas Pitiusas. La mayoria han aparecido en c¢omunidades de
detritico costero. Unicamente 3 de ellas se han encontrado en

pradera de Posidonia oceanica (rizomas).

DISTRIBUCION:

Descrita en 1la Isla de Menorca por Heiden, esta especie ha
sido citada en las Pitiusas por PERES (1957b) (con el nombre de
Macroclinum duboscqui) y en Ceuta (PERES, 1959a). Los
e jemplares de esta memoria han sido sefialados en RAMOS et al.
(en prensa b).

Synoicum duboscqui (Harant, 1927)

Macroclinum duboscqui Harant, 1927: HARANT (1927, 1931);
PERES (1956b, 1958a)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT (1927), p. 223, fig. 5B; HARANT & VERNIERES (1933), p.
80, fig. 89-90; PERES (1956b), p. 287, fig. 6 (var. orientale
Pérés, 1956)
DESCRIPCION:

La unica colonia encontrada tiene forma aplanada; Sus

dimensiones son 20 x 14 x 11 mm., la tdnica es de consistencia
carnosa Yy coloracién violacea oscura. Esta totaimente incrustada
de arena Yy no hay sistemas de zooides Vvisibles. Los zoocides son

de color blangquecino-anaranjado; presentan un sifén bucal con 6

101



Ié6bulos y un sifén cloacal formado por un corto tubo y una
lengliieta terminada en tres 1é6bulos. La branquia posee 13-14 filas

de estigmas. El estémago es liso o con un fino dibujo circular.
El e jemplar examinado era inmaduro, con reservas en el
postabdomen.
DISCUSION:

La colonia estudiada se diferencia de la descripcién

original de la especie (HARANT, 1927) por estar incrustada de
arena, su coloracidn oscura Yy el menor numero de filas de
estigmas. Por ello parece ser mas proéxima a la var.orientale
Pérés, 1956 (que tiene incrustacidn de arena, coloracién A&aAmbar vy
12-13 filas de estigmas).

No parece aceptable 1la sinonimia con Synoicum blochmanni
que propone PERES (1959a). Las colonias de esta tltima especie
son muy caracteristicas por su forma digitiforme, su color rojo
ladrillo, sin arena adherida, y con los sistemas de zooides bien
visibles (no siendo en cambio discernibles en S. duboscqui).
ESTACIONES:

39.

NOTAS ECOLOGICAS:

La colonia encontrada procede de Tossa de Mar; se ha hallado
en una comunidad de algas fotoéfilas en modo calmo, bajo una
colonia de Sidnyum elegans.

DISTRIBUCION:

Esta especie fue descrita en la regién de Banyuls y sefialada

posteriormente en las costas tunecinas (PERES, {956b), en
Portugal (SALDANHA, 1974) Yy en el litoral levantino (RAMOS,
1982a). El Macroclinum duboscqui citado por PERES (1957b) en
las Baleares es en realidad Synoicum blochmanni. En este

trabajo se ha sefialado esta especie en TURON (en prensa a).

Synoicum ctf. lacazei (Pérés, 1957)

Macroclinum Jlacazei Pérés, 1957: PERES (1957a)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

PERES (1957a), p. 180
DESCRIPCION:

Colonia eliptica de de 8 x 5 x 10 mm, tdanica transiicida de
consistencia entre gelatinosa y carnosa; no aglutina arena.
Zooides amarillentos, con 6 Idbulos en el sifén bucal y sifén
cloacal con algunas denticulaciones en el borde de Ila abertura vy
una lengueta cloacal constantemente simple Yy aguda. Brangquia con
10 (9-11) filas de estigmas; estéomago liso Yy sin dibujos;
postabdomen c¢on reservas.

DISCUSION:
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La lengueta cloacal simple y aguda permite relacionar este
ejemplar con la especie S. lacazei, de la que sdlo se
diferencia por tener un namero de filas de estigmas algo menor
(Pérés indica 12 filas en su descripcidn). Las demas especies
mediterraneas del g@género poseen la lengueta acabada en varios
16bulos. Sin embargo, al ser la colonia hallada inmadura, Yy Ila
descripcién de la especie bastante incompleta (hecha sobre una
colonia en fase de regeneracién toréacica), es preferible por el
momento degjar su clasificacidn pendiente de confirmacién por el
examen de colonias maduras.

ESTACIONES:

22.

NOTAS ECOLOGICAS:

La tnica colonia encontrada procede de 1la zona del Cabo de
Creus, a -10 m. sobre una esponja (en un comunidad de algas
fotdfilas).

DISTRIBUCION:

Esta especie so6lo es conocida por SsSu descripcidn original en
las Islas Baleares (PERES, 1957a).
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FAMILIA DIDEMNIDAE WVerrin, 1871
Didemnum amourouxi Lafargue, 1976
Fig. 34
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
LAFARGUE (1976), p. 268, fig. 4a,5.
DESCRIPCION:

Colonias de pequefio tamafio (la mayor encontrada mide 2,5 x

1,4 cm.). Color rojo vinosce (en material fijado); la superficie
es lisa con escasas espiculas, que abundan mas en las capas Mmas
internas. Dichas espiculas son estrelladas y regulares. Los

zooides, que no forman sistemas aparentes, tienen el sifén bucal
con 6 16bulos obtusos; la corona tentacular tiene entre 10 y 14
tentaculos. Hay 4 filas de 5-7 estigmas (por media fila). Los
0.T.L. (drganos toriacicos laterales) estan situados a nivel de
la cuarta fila de estigmas; son circulares en la mayoria de 1los
casos Yy ligeramente aliformes en otros, No hay lengueta cloacal vy
si un apéndice fijador. Tubo digestivo girado. Testiculo c¢on unas
8 vueltas de espira del espermiducto; ovario situado préximo a
él. No se han observado larvas.

DISCUSION:

Esta especie es atan mal conocida, por cuanto no habia vuelto
a ser citada desde su descripcion original. A fin de confirmar su
clasificacion, se ha examinado el tipo de la especie (sintipo n.
262 y 1263, coleccidn Laboratoire Arago).

ESTACIONES:
17, 18, 22.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado un total de 7 <colonias en 1la 2zona del Cabo
de Creus; todas ellas en habitats esciafilos (bajo piedras, sobre
Codium vermilara, en rizoma de Posidonia eceanica), entre
fO y 15 m. de profundidad.

DISTRIBUCION:

Esta especie sbélo era conocida por las dos c¢olonias halladas
en Banyuls-Sur-Mer ¥y que sirvieron para su descripcidn (LAFARGUE,
1976). El especimen de la estacion {7 aparece citado en LAFARGUE
et al. (1986).

Didemnum coccineum (Vvon Drasche, 1883)
Fig. 113

Leptociinum coccineum VYon Drasche, 1883: DRASCHE (1883);
CARUS (1885)

Didemnum grassei Harant, 1931: HARANT (1931); HARANT &
VERNIERES (1933)

Didemnum posidoniae Médioni, 1970: MEDIONI (1970a)
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

DRASCHE (1883), p. 34, pl v fig. 17,7a,17b; HARANT &
VERNIERES (1933), p. T4, fig. 78; MEDIONI (1970a), p. 32, plL I}
LAFARGUE (1976), p. 268, fig. 6,7b,Tc.

DESCRIPCION:

Las colonias se presentan bajo dos aspectos distintos:
e jemplares pequedos (1 cm. de diametro) en forma almohadillada,
pudiendo encontrarse grupos de 10-20 <¢olonias préximas, o Dbien
colonias de gran tamafo (hasta 8 cm. de diametro), lobuladas. EI
color es rojo Vvivo, en ocasiones c¢on manchas blancas (en la zona
de los sifones bucales y de las aberturas cloacales). Espiculas
abundantes, muy regulares, con maAs de 15 radios en el sector
visible, No se aprecian sistemas de zooides bien definidos.

Los zooides tienen 6 Ioébulos en el sifén bucal; no poseen

lengueta cloacal. O.T.L. verticales a nivel de 1la cuarta fila de
estigmas. Hay apéndice fijador. Tubo digestivo y gdénadas
conformes al tipo del género. Larva con dos papilas adhesivas Yy

8-1t pares de prolongaciones ectodérmicas anteriores,
ESTACIONES:

2, 15, 17, 20, 26, 27, 36, 39, 74, 81, B84, 85, 86, 87, 100,
104, 106.

NOTAS ECOLOGICAS:

Esta especie ha sido encontrada en el Cabo de Creus
(Med.As.l), en Tossa de Mar y en las Islas Baleares (Med.As.ll).
Se trata de wuna especie esciafila, apareciendo en comunidades de
coraligeno, algas esciafilas o bajo piedras. Rara en comunidades
fotdfilas.

DISTRIBUCION:

Especie mediterrianea, rara (Banvyuls, Port-Cros,
Adriidtico...)(LAFARGUE, 1977, 1981). No hay citas previas en el
litoral espafol. En este estudio se la ha sedalado en LAFARGUE

et al. (1986), TURON (en prensa a) y RAMOS et al. (en
prensa b). .

Didemnum commune (Della valle, 1877)
Fig. 114

Leptoclinum commune Della Valle, 1877: DRASCHE (1883);
CARUS (1885)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

DRASCHE (1883), p. 34, pl. VIl fig. 36; LAFARGUE (1976), p.
275, fig. 7a,8.

DESCRIPCION:

Colonias incrustantes de pocos c¢m. de lado. Color amarillo
palido, beige o anaranjado claro. Superficie de 1a colonia en
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ejemplares contraidos c¢on pequeifias protuberancias o "crateres"
indicando dénde se localizan los sifones bucales. No hay sistemas
aparentes. Espiculas muy densas, caraterizadas por tener un
cierto porcentaje de ellas 1los radios truncados.

Zooides con los O.T.L. circulares (o alargados en algunos
casos) a nivel de la cuarta fila de estigmas. Larva con dos
papilas adhesivas Yy 5-7 pares de prolongaciones ectodérmicas.

ESTACIONES:

2, 5 9, 15 {7, 27, S8, 74, 81, 85 86, 87, 100, 104, 102,
104, 106.

NOTAS ECOLOGICAS:

Se trata de una especie muy abundante en las |Islas Baleares
(donde se han recogido un centenar de c¢olonias), aunque también
estad presente en el litoral catalan, tanto en 1la 2zona Norte
(Med.As.l) como en el Sur (est. 58). Abunda especialmente en las
comunidades de algas esciafilas, hallandose también en fondos
coraligenos, de detritico costero Yy en rizoma de Posidonia
oceanica. Rara en habitats fotofilos.

DISTRIBUCION:

Especie mediterranea; fue descrita en Napoles y hallada
posteriormente en el Adridtico (DRASCHE, 1883; LAFARGUE, 1971,
1981; LAFARGUE & TURSI, 1975) y en 1la zona de Banyuls (LAFARGUE,
1970b, 1971).

En el litoral espaiol ha sido c¢itada su presencia en las
Islas Baleares (HEIDEN, 1894; RODRIGUEZ, 1922) Yy en el litoral
levantino RAMOS (19823a). En este estudio se 1la ha citado en

LAFARGUE et al. (1986) vy RAMOS et Ia. (en prensa b))

Didemnum coriaceum (Von Drasche, 1883)
Figs. gt,82,111

Leptoclinum coriaceum Von Drasche, 1883: DRASCHE (1883);
CARUS (1885)

Didemnum candidum Savigny, {816 (en parte): HARANT
(1927)

Didemnum maculosum (Milne Edwards, 1841) (en parte):
HARANT (1927); HARANT & VERNIERES (1933)
Leptoclinum marginatum Yon Drasche, 1883: DRASCHE

(1883); CARUS (1885); HEIDEN (1894)
Leptoclinum verrucosum Heiden, 1894: HEIDEN (1894)
Didemnum helgolandicum Michaelsen, 1923: CARLISLE
(1954b); LAFARGUE (1968); MEDIONI (1970Ca); F. MONNIOT (1969)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

DRASCHE (1883), p. 35, pl. Vil fig. 38,39; LAFARGUE (1968),
p. 387, fig. 5; LAFARGUE (1975¢c)), p. 188, fig. 1,12,

DESCRIPCION:

Colonias de tamafio y aspecto variable. Alcanzan hasta 10-12
centimetros cuadrados de extensidén. La coloracion tipica es
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blanquecina con bandas oscuras que forman un dibujo poligonal
siguiendo los sistemas de zooides. Es frecuente encontrar manchas
anaranjadas dentro de este disefio poligonal. Aparte de este
aspecto mas caracteristico, hay toda wuna gama de coloracidéon
posible, desde colonias totalmente blancas hasta formas
totalmente anaranjadas (variedad abundante en las Islas
Baleares). Las espiculas son densas, regulares, con menos de 15
radios en el sector visible y c¢on las puntas romas.

Los zooides son facilmente diferenciables de los de otras
especies por poseer los O.T.L. en posicidn horizontal, en Ila
parte baja de la cuarta fila de estigmas. La larva tiene 3
papilas adhesivas y 4 pares de prolongaciones ectodérmicas
anteriores,

DISCUSION:
Cuatro especies han sido confundidas entre si por |los

diversos autores, 1o que ha provocado una notable confusidn en
cuanto a sus posibles sinonimias: D. coriaceum (VYon Drasche,

1883), Didemnum candidum Savigny, 1816, D. maculosum
(Milne Edwards, 1841) y D. helgolandicum Michaelsen, 1921.
CARLISLE (1954b) es quien primero hace un estudio comparado de
las tres ultimas, reconociendo las diferencias entre D.
helgolandicum y D. candidum. LAFARGUE (1972a, 1975¢c),
concluye que son validas D. coriaceum, D. candidum Y D.
maculosum, debiendo ponerse en sinonimia D. helgolandicum
con D, maculosum, El conjunto de las citas previas de estas

especies debe, por tanto, ser considerado con reservas. LAFARGUE
(1975¢c, 1976) publica wunas completas tablas de sinonimias de este
grupo de especies.

ESTACIONES:

v, &g 3, 5 6, 4 1, 13, 15, 17, 20, 22, 23, 26, 27, 28,
31, 33, 34, 35, 39, 45, 46, 60, 64, T4, 81, 85, 86, 87, 88, 89,
91, 92, 96, 100, 1041, 104, 105, 106, 108

NOTAS ECOLOGICAS:

Se trata de una especie muy abundante en todo el Ilitoral
catalan vy balear. Su frecuencia maxima se da en comunidades de
algas esciafilas y detritico costero, aunque esta presente
también en comunidades de algas fotdfilas y en rizoma de
Posidonia oceanica.

DISTRIBUCION:

Especie cosmopolita (LAFARGUE, 1975c). Ha sido sefialada en
el litoral espaiiol por HEIDEN (1894) en Menorca, y por LAFARGUE
(1975c) en el Cabo de Creus Yy Rosas. En este trabajo se la ha

citado en LAFARGUE et al. (19868), TURON (en prensa a) y RAMOS
et al. (en prensa b).

Didemnum drachi Lafargue, 1971
Fig. 115
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

LAFARGUE (1971), p. 517; LAFARGUE (1975¢), p. 179, fig.
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5,6a.
DESCRIPCION:

La mayor colonia encontrada mide unos 5 centimetros
cuadrados; se trata de formas incrustantes sobre roca, gorgonias,
briozoos, etc. La c¢oloracidn es hnaranja vivo, en ocasiones con
manchas mas claras. Las espiculas son numerosas, c¢on pocos radios
(11-12) en el sector \visible., Los zooides se caracterizan por sus
O.T.L. circulares y muy pequefios, sitos entre 1la tercera Yy cuarta
fila de estigmas. La larva tiene tres papilas adhesivas y 5-T7
pares de prolongaciones ectodérmicas anteriores.

DISCUSION:

LAFARGUE (1975c¢), p. 182, da wuna tabla de caracteristicas
que permiten la diferenciacion de esta especie de otras dos muy
préximas: D. peyrefittense y D. pseudofulgens.

ESTACIONES:
1, 3, 9, 17, 20, 26.
NOTAS ECOLOGICAS:

Las 9 colonias halladas de esta especie proceden de la zona
del Cabo de Creus. Se trata de una especie circalitoral, propia
de fondos coraligenos aunque puede remontar en enclaves
infralapidicolas. Escasa en comunidades fotdfilas.

DISRIBUCION:

Especie conocida en el litoral mediterrineo francés y en
Rovigno (Yugoslavia) (LAFARGUE, 1971, 1975¢, 1981). Sefialada en
este estudio en LAFARGUE et al. (1986).

Didemnum_ f‘ul7gens (Milne Edwards, 1841)
Fig. 11
Leptoclinum fulgens Milne Edwards, 1841: MILNE EDWARDS
(1841); DRASCHE (1883); LAHILLE (1890); CAULLERY (1895)
Leptoclinum fulgidum: GIARD (1872); LAHILLE (1890)
Didemnum fulgens (en parte): HARANT & VERNIERES (1933)
Didemnum candidum Savigny, 1816 f. fulgens: HARANT
(1927)
Leptociinum infundibulum Heiden, 1894: HEIDEN (1894)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MILNE EDWARDS, (1841) p. 299, plL 8 fig. 5,5a; LAFARGUE
(1968), p. 395, fig. 7T; LAFARGUE (1976), p. 277, fig. 9, 10a-e,
10g.

DESCRIPCION:

En su forma tipica se trata de colonias incrustantes
delgadas que pueden alcanzar varios centimetros cuadrados de
recubrimiento, La coloracién es anaranjada; en la superficie de
1a colonia se aprecian "canales" de <coloracién mas <clara gue
parten de las aberturas cloacales comunes. La superficie colonial
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es lisa. Las espiculas son densas, de aspecto similar a las de
D. coriaceum, aunque con menos radios.

Los zooides se caracterizan por sus O.T.L. aliformes, en
posicién vertical en la parte baja de la branquia (a nivel de la
cuarta fila de estigmas). Espermiducto con unas 8 vueltas de
espira. La larva tiene 2 papilas adhesivas Yy 4-7 pares de

prolongaciones ectodérmicas anteriores.
DISCUSION:

Esta especie es muy proéoxima a D. commune, la cual se ha
considerado sindnima de Didemnum fulgens por diversos autores

(HARANT & VERNIERES, 1933; LAFARGUE, 1968). Se trata, sin
embargo, de dos especies vilidas (LAFARGUE, 1976). Otra especie
de aspecto muy similar, D. pseudofulgens, se distingue de

&stas por las espiculas y las larvas con tres papilas adhesivas.
ESTACIONES:

1, 5 9, 15, 17, 20, &6, 31, 100, 104, 102, 104.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se ha  hallado esta especie en el litoral catalan Norte
y en las |Islas Baleares. Se trata de wuna forma tipicamente
esciafila, cuya abundancia miaxima se da en el coraligeno, aunque
aparece también en comunidades de algas esciaifilas, rizomas de
Posidonia oceanica vy bajo piedras.

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterrianea; fue descrita originariamente
en la regién de La Mancha (MILNE EDWARDS, 1841). En el
Mediterraneo se 1la ha hallado en la regién de Banyuls y en el
Adriatico (DRASCHE, 1883; LAFARGUE, 1970b, 1971, 1976; LAFARGUE &
TURSI, 1975; MEDIONI 1970a, etc.).

En el litoral espafiol su presencia ha sido sefialada en las
Baleares (HEIDEN, 1894; PERES, 1957a, 1957b, 1959a) y en el Mar
de Alborian (PERES, 1959a) (las citas de Pérés deben ser
consideradas con reparos por ser una mezcla de esta especie con
Polysyncraton bilobatum). Por 1dltimo, LAFARGUE (1976) la cita
en el Cabo de Creus. En esta misma zona y en las Baleares ha sido
citada en este trabajo (LAF ARGUE et al., 1986; RAMOS et
al., en prensa b).

Didemnum granulosum (Von Drasche, 1883)
Fig. 112
Leptoclinum granulosum Yon Drasche, 1883: DRASCHE
(1883); CARUS (1885)
No Didemnum canum Hartmeyer, 1909 var. granulosum:
HARANT & VERNIERES (1933) (=Didemnum maculosum)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

DRASCHE (1883), p. 35, pl. VII fig. 44; LAFARGUE (1972b),
p. 15, fig. 2.
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DESCRIPCION:

Colonias pequefias (maximo 3 centimetros cuadrados de

extensién), incrustantes, de color beige-blanquecino. Las
caracteriza el aspecto granulado de su superficie; estas finas
granulaciones son en realidad grupos de espiculas. Las espiculas
de esta especie son densas y c¢on elevado namero de radios (mas de
20 en el sector \visible). Los zooides presentan los O.T.L muy

pequefios, circulares o verticales entre la tercera y cuarta fila
de estigmas. ElI espermiducto posee pocas vueltas de espira (4-6).
La larva tiene tres papilas adhesivas y 4 pares de prolongaciones
ectodérmicas anteriores,

DISCUSION:

Se trata de una especie proxima a D, candidum Savigny,
{816, del Mar Rojo (LAFARGUE, 1974a); se diferencia de ella por
las espiculas Yy el aspecto de la colonia. Las relaciones entre
D. canum Hartmeyer, 1909, D. candidum Savigny, 1816,
D.maculosum (Milne Edwards, 1841) y D. granulosum son

analizadas en LAFARGUE (1972b), p. 188,

ESTACIONES:
i7, 39, 658, 64, 74, 76, 87, 92, 100.
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie hallada en el litoral catalan Norte Yy Sur vy en las
Islas Baleares. Casi siempre a poca profundidad, bajo piedras, en
pradera de Posidonia oceanica (ho jas y rizomas) o] en
comunidades fotéfilas. Sélo una colonia procede del circalitoral
(detritico costero, est. 108).

DISTRIBUCION:

Se trata de una especie de distribucion fundamentalmente
mediterranea: Adriatico, Port-Cros, Venecia... (DRASCHE, 1883;
LAFARGUE, 1974, 1972b, 1981; LAFARGUE & TURSI, 1975; BRUNETTI,
1979...), aunque RIOS (1984, 1985) la sefala en las Islas
Canarias. En la Peninsula la primera cita es la de RAMOS (1985)
en la costa levantina. En este trabajo se la resefia en LAFARGUE
et al (1986) y RAMOS et al. (en prensa b).

Didemnum lahillei Hartmeyer, 1909
Fig. 35,36,109

Leptoclinum gelatinosum Milne Edwards, 1841: MILNE
EDWARDS (1841); GIARD (1872); CARUS (1885); SALFI (1931); ALDER &
HANCOCK (1912)

Didemnum gelatinosum: KOTT (1952); CARLISLE (1954a);
RIOS (1985)

Didemnoides resinaceum Von Drasche, 1883: DRASCHE
(1883); CARUS (1885)
Lissoclinum pseudoleptoclinum (Von Drasche, 1883)(en

parte): HARANT (1927)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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GIARD (1872), p. 653, pl. XXl fig. {; DRASCHE (i883), p.
37, pL VIl fig. 29, plL XI fig. 52; LAFARGUE (1968), p. 382,
fig. 4; LAFARGUE (1975c), p. 186, fig. 9,10a,10b.

DESCRIPCION:

Colonias translicidas e incrustantes, de color miel o]
amarillento. Espiculas muy irregularmente dispuestas Yy escasas;
en ocasiones se hace muy dificil hallarlas, aunque siempre hay
algunos grupos de espiculas presentes en la regién basal. Estas

son muy caracteristicas, con radios aciculares y numerosos que Ile
dan un aspecto esférico., Los zooides forman sistemas circulares o
alargados. Los O.T.L. son casi imperceptibles vy circulares (térax
Jjévenes) o algo mayores y aliformes (térax viejos) entre Ila
tercera y cuarta fila de estigmas. La larva tiene tres papilas
adhesivas y 5 pares de prolongaciones ectodérmicas anteriores. Se
aprecian tres filas de estigmas bien desarrolladas en la branquia
del cozooide.

En determinadas épocas (estio) se hallan formas de
resistencia, facilmente visibles porque la superficie de la
colonia se vuelve brillante. En estas formas los térax viejos se
hallan en regresidn y aparecen numerosos térax  jovenes por
gemacion.

En las |Islas Baleares (Med. As. ) se ha hallado una
colonia atipica por tener una gran cantidad de espiculas
uniformemente repartidas; no habiendo ninguna diferencia

morfolégica con la forma tipica en los zooides. LAFARGUE (1975c¢c)
ya menciona otra colonia con esta caracteristica.

ESTACIONES
7, 17, 20, 21 22, 27T, 39, 49, 86, 100, 102, 104.

NOTAS ECOLOGICAS:

Especie frecuente en el litoral catalan, aunque no ha
aparecido en las estaciones mas al Sur (sélo al Norte de la est.
49). Presente también en las Islas Baleares. Aparece tipicamente

bajo piedras, y mucho mas raramente en fondos circalitorales o en
comunidades de algas esciafilas.

DISTRIBUCION:
Especie atiantomediterranea, sefialada en el Atlantico

oriental (costas europeas, Azores)(F. MONNIOT, 1974; LAFARGUE &
WAHL, 1987); en el Mediterraneo es conocida en la cuenca

occidental y en la oriental. En el litoral espafiol ha sido citada
en las Islas Canarias (RIOS 1984, 1985); en las Baleares
(RODRIGUEZ, 1922; PERES, 1957a) y en el litoral Ilevantino (RAMOS,
1985). Parte del material aqui recolectado ha sido resenado en

LAFARGUE et al. (19886), TURON (en prensa a) y RAMOS et
al. (en prensa b).

Didemnum maculosum (Milne Edwards, 1841)
Fig. 83, 10
Leptoclinum maculosum Milne Edwards, 1841t MILNE EDWARDS
(1841); CAULLERY (1895)
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Didemnum candidum Savigny, 1816 en el sentido de:
CARLISLE (1954b); LAFARGUE (1968); MEDIONI (1970a); MONNIOT &
MONNIOT (1967)

Leptoclinum asperum; L. durum Milne Edwards, 1841: MILNE
EDWARDS (1841)

Leptoclinum tridentatum Von Drasche, 1883: DRASCHE
(1883)

Didemnum inaequilobatum Daumézon, 1909 (en parte):
DAUMEZON (1909)

Didemnum helgolandicum Michaelsen, 1921 (no en el
sentido de CARLISLE, 1954b, LAFARGUE, 1968; MEDIONI, 1970a; F.
MONNIOT, 1969 = D. coriaceum)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MILNE EDWARDS (1841), p. 297, pl. 8 fig. 2,2a,2b; LAFARGUE
(1968), p. 389, fig. 6; LAFARGUE (1976), p. 260, fig. 1

DESCRIPCION:

El aspecto de 1las <colonias es extremadamente variable. En la
forma mas tipica las colonias son blanquecinas con manchas
violeta, sistemas de zooides poco visibles y espiculas densas.
Otras muchas variedades son posibles: la forma dentada, en la
que aparecen en la superficie unas asperidades o] salientes,
originados por uno de los 1dbulos bucales muy desarrollado; otra
forma, hallada en las Baleares, es de color negro o gris oscuro
(aspecto de Trididemnum); también se han encontrado colonias
con espiculas poco densas... Las coloraciones posibles varian en
general entre el blanco, c¢rema, amarillo, violeta Yy gris. Las
espiculas son regulares, con radios numerosos, cortos y agudos.

Los zooides de estos tipos coloniales son morfolégicamente
indistinguibles. Sus caracteres principales son los 0.T.L.
verticales b4 aliformes entre la tercera y cuarta fila de
estigmas; el espermiducto con 7-9 vueltas de espira y la larva
con 2 papilas adhesivas vy unos 5 pares de prolongaciones
ectodérmicas anteriores.

DISCUSION:

Posiblemente el taxon D. maculosum comprende en realidad
un grupo de especies (Lafargue, com. pers.), pero los caracteres
morfolégicos actualmente utilizados no permiten su separacidn.
LAFARGUE (1968), p. 389 vy (1978), p. 262 da una completa
sinonimia de esta especie.

ESTACIONES:

i, @& 5, 7, 8, 9, 10, 15, 7, 20, 21, 27, 33, 34, 39, 45,
57, 74, 81, 84, 85, 86, 87, 92, 100, 104, 102, 104, 105, 108.

NOTAS ECOLOGICAS:

Se trata de una especie abundante; ha sido hallada en
numerosas estaciones del litoral cataldan y balear. Su abundancia
maxima se da en las comunidades de algas esciafilas, aungue
desciende con frecuencia a fondos circalitorales (detritico
costero, coraligeno).

DISTRIBUCION:
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Especie atlantomediterranea y ubiquista (LAF ARGUE, 19786),
parece preferir aguas mas frias que D. coriaceum. En el
litoral espaifol ha sido sefalada por RODRIGUEZ (1914) en
Santander; HEIDEN (1894) y RODRIGUEZ (1922) en las Baleares;
HARANT (1927) y RAMOS (1984) en la Costa Brava. RIOS (1984) cita
un Didemnum aff. maculosum en las |Islas Canarias. En este
estudio se la ha citado en LAFARGUE et al/. (1986), TURON (en
prensa a) Yy RAMOS et al (en prensa b).

Didemnum pseudofulgens Mé&dioni, 1970
Fig. 116
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MEDIONI (1970a), p. 35, pl. Il LAFARGUE (1975¢), p. 174,
fig. 1,2,3,4.

DESCRIPCION:

Colonias incrustantes de pequeiio tamafo, c¢olor anaranjado-

rojizo. Espiculas densas con presencia de algunas formas
irregulares. Los zooides presentan O.T.L. verticales y alargados
entre la tercera Yy <cuarta fila de estigmas que facilmente
resultan arrancados al separar la tdnica. Espermiducto con 6-8
filas de estigmas. La larva presenta 3 papilas adhesivas y T7-9

pares de prolongaciones ectodérmicas anteriores.
DISCUSION:

Se trata de wuna especie aun poco conocida; en particular,
puede confundirse faciimente con D. drachi Lafargue, 1971 vy
D. peyrefittense (Brément, 1913). LAFARGUE (1975c¢), p. 182
expone un cuadro de caracteristicas distintivas entre estas
especies y D. pseudofulgens.

ESTACIONES:

17, 39, 102.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado 13 colonias de esta especie en el litoral
Norte <catalan y en las Islas Baleares, Han sido encontradas en
comunidades de algas esciafilas y bajo piedras.

DISTRIBUCION:

Esta especie fue descrita en Banyuls-Sur-Mer (MEDIONI,
1970a), y sefialada en la misma zona posteriormente por LAFARGUE
(1975¢c); en Rovigno (Yugoslavia) por LAFARGUE (19741, 1981) y en
el Mar Joénico (LAFARGUE & TURSI, 1975).

No hay citas previas de esta especie en el litoral espafol.

En este estudio se la sefiala en LAFARGUE et a/. (1986), TURON
(en prensa a) y RAMOS et al. (en prensa b).

Diplosoma carnosum Von Drasche, 1883
Fig. 37
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Diplosoma gelatinosum (Milne Edwards, 1841)var.

spongiforme\ i subvar. carnosum (en parte): HARANT &
VERNIERES (1933)
Dipiosoma spongiforme (Giard, 1872) var. carnosum:

LAHILLE (1890)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

DRASCHE (1883), p. 41, plL Vil fig. 34, pl. IX fig. 13;
LAFARGUE & VALENTINCIC (1973), p. 139, fig. 1,2.

DESCRIPCION:

La tnica colonia hallada mide 45 x 25 x 0,2 cm, La tdnica

es transparente, sin espiculas. Los zooides se disponen en una
sola capa y son de color blanquecino, sin pigmentacién en el
abdomen. La branquia cuenta con 4 filas de 8-12 estigmas (por
media fila). No hay lengiueta <cloacal ¥y si un apéndice fijador de
dimensiones variables. El abdomen presenta orientacién derecha
(digestivo no girado, con estémago e intestino terminal
paraielos): el estomago se encuentra en posicion ventral y las
génadas estin en la cara derecha. Los testiculos, en nuamero de
dos, poseen cada uno una glandula supratesticular granulosa
caracteristica de la especie. Su funcidn es desconocida. Los

ovocitos, presentes en algunos zooides, son de reducido tamafio
(inmaduros) vy se encuentran entre los testiculos y el intestino
terminal, proximos al espermiducto. No se han encontrado larvas.

DISCUSION:

Las otras especies mediterrineas del género (Diplosoma
spongiforme, D. listerianum) se diferencian bien de D.
carnosum por cuanto no poseen glandulas supratesticulares vy el
abdomen presenta orientacién hacia la izquierda (digestivo
girado, con estéomago en posicidn dorsal, esdéfago e intestino
terminal cruzados Yy génadas a la izquierda). Este concepto,
fundamental en la sisteméatica de los didémnidos, esta
detalladamente explicado en LAFARGUE & VALENTINCIC (1975) Y
LAFARGUE & LAUBIER (1980). En los géneros Didemnum y
Trididemnum la orientacion es siempre a la izquierda; en

Diplosoma, Lissoclinum y Polysyncraton es a la izquierda
o a la derecha segin las especies.

LAFARGUE & VALENTINCIC (1973) elaboran por otra parte una
clave dicotémica para diferenciar las especies europeas del
género Diplosoma.

ESTACIONES

78.

NOTAS ECOLOGICAS:

Una sola colonia encontrada en Cala Apartid (Mahdn), -1 m,
bajo wuna piedra del fondo (la distribucidn batim&trica de la
especie se ve notablemente aumentada, por cuanto hasta 1a fecha
habia sido siempre seifialada por debajo de 20 m.).

DISTRIBUCION:
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Esta especie fue descrita en el Mar Adriatico (DRASCHE,
1883) y sus citas posteriores han sido también en 1la misma zona
(LAFARGUE, 1971, 1981; LAFARGUE & TURSI, 1975) y al Norte del Mar
Joénico (Tarento) (LAFARGUE & TURSI, 1975). Recientemente han sido
publicadas dos citas en el Mediterradneo occidental: la de TURON &
MATEO (1987) correspondiente a 1la colonia aqui hallada y la de
LAFARGUE & WAHL (1987) en Banyuls-Sur-Mer. La distribucién de
esta especie puede ser mucho mas amplia de 1o que sus escasas
referencias parecen indicar, al haber sido confundida
posiblemente muchas veces con D. listerianum, 1nica especie
del género aceptada por muchos autores anteriores en el
Mediterraneo.

Diplosoma listerianum (Milne Edwards, 1841)
Leptoclinum listerianum Milne Edwards, 1841: MILNE
EDWARDS (1841)
Diplosoma listeri Lahille, 1890: LAHILLE (1890)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MILNE EDWARDS (1841), p. 300; LAFARGUE (1968), p. 408, fig.
9; LAFARGUE (1975b), p. 301, fig. 4.

DESCRIPCION:

Colonias incrustantes (1-2 mm. de grosor), de pequefio
tamanio, transparentes, con ligera pigmentacion blanquecina, sin
espiculas. Los zooides presentan apéndice fijador, carecen de
lengieta cloacal vy O.T.L. El digestivo tiene orientacién a |la
izquierda. Las gdénadas constan de dos 16bulos testiculares,
préximos a los cuales se disponen los ovocitos. Los ovulos

fecundados son expulsados a la tdnica antes de iniciar la
segmentacioén. Las larvas poseen tres papilas adhesivas y 4 pares
de prolongaciones ectodérmicas anteriores. Como es caracteristico
del género, la larva transporta no solamente al oo0zooide, sino
también al primer blastozooide.

ESTACIONES:
2, 26, 38, 655, 8T7.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se ha hallado esta especie en el Cabo de Creus, Palamés,
Cubellas y Mallorca (est. 87). Casi siempre a poca profundidad,
bajo piedras o en ambientes fotéfilos; aunque puede hallarse
también a una cierta profundidad, en comunidades de algas
esciafilas.

DISTRIBUCION:
Se trata de una especie cosmopolita (PERES, 1958a). Ha sido
citada en el litoral de Portugal (SALDANHA, 1974) y en el litoral

catalan (CAMP & ROS, 1980). En este estudio se 1la ha sefialado en
LAFARGUE et al. (i1986) y RAMOS et al. (en prensa b).

Diplosoma spongiforme (Giard, 1872)
Figs. 38, 80
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Asteillium spongiforme Giard, 1872: GIARD (1872)
Diplosoma spongiforme (en parte): LAHILLE (1890)
Diplosoma gelatinosum (Milne Edwards, 1841) var.
spongiforme: HARANT (1927, 1931); HARANT & VERNIERES (1933)
Diplosoma listerianum (Milne Edwards, 1841) (en partie):
PERES (1956 b)
Diplosoma chamaeleon Von Drasche, 1883: DRASCHE (1883)
Lissoclinum cupuliferum Kott, 1952: KOTT (1952)
Diplosoma cupuliferum: LAFARGUE (1968); MEDIONI (1970a)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

GIARD (1872), p. 657, pl XXl fig. 1, pl.  XXVI fig. 6-T;
KOTT (1952), p. 79, fig. 3f-j; LAFARGUE (1968), p. 413, fig.
11,42; LAFARGUE (1975b), p. 304, fig. 4d.

DESCRIPCION:

Colonias incrustantees, en ocasiones de gran tamaio (mas de
10 cm. de lado). La tdnica es transparente con pigmentacién
normalmente oscura (los granulos de pigmento pueden confundirse
con espiculas, como sucediera a KOTT, 1952). El c¢olor general de
la colonia, siempre translicida, varia entre el amarillo y el
ggris oscuro. Los zooides son muy similares a los de la especie
anterior, aunque presentan sobre el abdomen wuna capa pigmentaria
de color marrén oscuro que dificulta la observacidén de los
érganos internos, debiendo ser retirada con mucho cuidado para su
estudio. Goénadas a la izquierda, formadas por dos testiculos Yy un
ovario en el que sélo un ovocito se desarrolla, no pasando a la
tinica colonial como en la especie anterior, sino permaneciendo.
unido al 2zooide progenitor, el cual acaba degenerando con 1o que
queda la larva, ya en estado de desarrollo avanzado, libre en Ila

parte basal de la colonia. Las larvas poseen tres papilas
adhesivas (excepcionalmente 4) y wunos 5-7 pares de prolongaciones
ectodérmicas anteriores. La larva contiene al 0o0Zooide y al

primer blastozooide.
DISCUSION:

Esta especie ha sido con frecuencia confundida con D.
listerianum, 1nica especie especie europea aceptada por algunos

autores y cuyas citas deberian revisarse por entero. Las
colonias de Diplosoma spongiforme son mAas consistentes y
pigmentadas, siendo las de D. listerianum mas tenues y

transparentes. Existen no obstante formas intermedias, por 1o que
el criterio mas seguro para diferenciarlas es el modo de
incubacién de las larvas, que permite separar fAcilmente ambas
especies,

ESTACIONES:

1, 2 5 6 i, 13, 15, 17, 18, 20, 26, 27, 33, 35 39, 40,
45, 51, 55, 58, 64, 74, 79, 84, 86, 92, 96, 100, 102, 104,

NOTAS ECOLOGICAS:

Es una de las especies mAs abundantes en la zona de estudio.
Es ubiquista (LAFARGUE, 1968) Yy se ha hallado en muy diversos
habitats vy profundidades, aungue abunda méas en los niveles
superiores,. Su capacidad de crecimiento es muy elevada LAFARGUE
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(1968, 1975b) y puede formar recubrimientos muy importantes en
los primeros metros, c¢omo ocurre, por ejemplo, en la localidad de
Tossa de Mar en el mes de septiembre; ¢ en aguas mas profundas,
recubriendo todo el espacio disponible sobre Eunicella
stricta y sSus epibiontes, como Avicularia sp., en el
detritico costero de 1la estaciédn 108 en el mes de julio,

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterranea, alcanzando la regioén del
Senegal (LAFARGUE, 1975b; LAFARGUE & WAHL, 1987). A pesar de su
abundancia, en Espafia sélo existia una cita previa en el Cabo de
Creus (LAFARGUE, 1{975b), siendo 1la segunda 1la de TURON (1985)
perteneciente ya a este estudio. Posteriormente ha sido citada en
el litoral levantino (RAMOS, 1985) y dentro 'de este trabajo en el
Cabo de Creus (LAFARGUE et al., 1986); Tossa de Mar (TURON,
en prensa a) e Islas Baleares (RAMOS et al.,, en prensa b)

Lissoclinum perforatum (Giard, 1872)
Fig. 85, 104

Leptoclinum perforatum Giard, 1872: GIARD (1872)

Didemnum perforatum: HARANT & VERNIERES (1933) (no en el
sentido de HARANT, 1931)

Diplosoma pseudoleptociinum von Drasche, 1883: DRASCHE
(1883)

Lissoclinum pseudoleptoclinum: PERES (1952, 1959a)

Lissoclinum pseudoleptoclinum (en parte): HARANT (1928,
1931); HARANT & VERNIERES (1933)

Lissoclinum argyliense Millar, 1950: MILLAR (1950);
LAFARGUE (1968); MEDIONI (1970a)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

GIARD (1872), p. 652, pL XXVl fig. 4; MILLAR (1950), p.
389, fig.\; LAFARGUE (1968), p. 422, fig. 13; LAFARGUE (1975b),
p. 292, fig. 1,2.

DESCRIPCION!

Colonias normalmente de pequefio tamano (-3 c¢cm. de diametro)
de color blanco, en ocasiones c¢on tonalidades beige o azul-

grisaceo. Espiculas abundantes de forma caracteristica con los
radios alabeados. Los zooides carecen de lengieta cloacal vy
apéndice fijador. La pared peribranquial es muy estrecha,

acabando a poca distancia del endostilo, por 1o que la abertura
cloacal es muy amplia. Los O.T.L.. son grandes y aliformes, entre

la segunda vy la tercera fila de estigmas. El digestivo no esta
girado y las gdnadas se hallan a la derecha. Estan formadas por
un testiculo y varios ovocitos. La larva presenta granulaciones
(c&lulas libres?) en la tdnica.

ESTACIONES:

2, 5 9, 13, ({1, 20, 26, 32, 34, 39, 40, 51, 66, 84, 85, 87,
92, 101, 102, 104.

NOTAS ECOLOGICAS:

Se trata de una especie frecuente en el litoral
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catalan aunque siempre en escasa cantidad. Sélo en la bahia de EI
Fangar aparece en cierto nuamero. Es wuna especie ubiquista,
presente en las comunidades de algas esciafilas y fotofilas.
Remonta hasta <cerca de la supeficie y es mas escasa en el
coraligeno.

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterrinea (descrita originariamente en La
Mancha, y redescrita como Diplosoma pseudoleptoclinum en el

Adriatico y como Lissoclinum argyllense en Escocia).
F.MONNIOT (1974) 1la sefiala en las |Islas Azores, ¥y SALDANHA (1974)
en Portugal (Arrabida). En el litoral espafiol tenemos las citas

de PERES (1959a) en Gibraltar y Mar de Alboran y de RIOS (1984)
en las Islas Canarias. En este trabajo se 1a ha citado en TURON
(1985), LAFARGUE et al. (1986), TURON (en ©prensa a) Y RAMOS
et al. (en prensa b).

Lissoclinum weigelei Lafargue, 1968
Fig. 103
REFERENCIASS BIBLIOGRAFICAS:
LAFARGUE (1968), p. 426, fig. 14; LAFARGUE (1975b), p. 298.
DESCRIPCION:
Colonias de reducido tamaio (1-3 cm. de diametro), con un

aspecto caracteristico blanco c¢on punteaduras marrones (que
corresponden a las zonas de los sifones bucales desprovistas de

espiculas). Las espiculas son abundantes, con radios aciculares
muy numerosos (aspecto esférico). Los zooides poseen lengueta
cloacal amplia, a menudo bifurcada; los O0.T.L., aliformes y a
media branquia, son similares a los de la especie anterior. El
digestivo esta girado, con las génadas a la izquierda (un
testiculo bilobado y algunos ovocitos). Las larvas presentan

granulaciones en la tdnica como la especie anterior.
ESTACIONES:

88, 89, 99, 106.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado 16 colonias de esta especie, todas ellas en
las Islas Baleares. Todos los e jemplares provienen de zonas
esciafilas en aguas poco profundas (en muchos casos puertos); una
colonia fue  hallada en rizoma de Posidonia oceanica.

DISTRIBUCION:

Esta especie fue descrita por LAFARGUE (1968) en el

Archipiélago de Glénan (Atlantico). Sus citas posteriores han
sido en la regidn de Banyuls, en el Mar Adriatico, en el Mar
Jodnico Y, recientemente, en l1a regién de DaKar

(Senegal)(LAFARGUE, 1970, 1971, 1975b, 1981; MEDIONI, 1970a,
1974; LAFARGUE & TURSI, 1975; LAFARGUE & WAHL, 1987). No habia
sido citada en el litoral espafiol. En este estudio se la seiala
en RAMOS et al. (en prensa b).
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Polysyncraton bilobatum Lafargue, 1968
Fig. 108

Polysyncraton bilobatum (en parte): MEDIONI (1970a)

Leptoclinum fulgens (Milne Edwards, 1841) (en parte):
DRASCHE (1883)

Leptoclinum fulgidum (en parte): LAHILLE (1890)

Didemnum fulgens (en parte): PERES (1956b, 195T7a)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

LAFARGUE (1968), p. 404, fig. 8; LAFARGUE (1975a), p. 134,
fig. 1.

DESCRIPCION:

Colonias incrustantes, delgadas, de pocos centimetros
cuadrados de extensién. La coloracién es amarillo-anaranjada, en
ocasiones c¢on punteaduras o manchas (que pueden ser bastante
extensas) de color blanco. Las espiculas son densas, estrelladas,
con 14-18 radios de punta roma en el sector |Vvisible.

Es muy dificil obtener zooides en buen estado de extensién.
Los zooides se caracterizan por sus O.T.L. aliformes Yy alargados
a media branquia, en el borde de Ila pared peribranquial. Carecen
de lengiueta <cloacal y poseen apéndice fijador. Digestivo girado,
con las gdénadas a la izquierda. El testiculo es caracteristico:
posee dos Iébulos yuxtapuestos y el espermiducto espiralado. En
ocasiones se hace necesario separar el espermiducto con una aguja
fina para apreciar esta disposicidn en dos Iébulos, pues la
confusion con el testiculo 1nico de género DOidemum es facil,
La larva presenta tres papilas adhesivas Y 6-8 pares de
prolongaciones ectodé&rmicas anteriores.

DISCUSION:

Esta especie es muy similar a Didemnum fulgens y con
ella ha sido confundida en muchas ocasiones (ver tabla de
sinonimias en LAFARGUE, 1975a, p. 135). LAFARGUE (1968), p. 405,
resume en una tabla los criterios principales para separarlas:
Testiculo, O.T.L. y larvas.

Es de sefialar aqui el hallazgo, en unas c¢olonias de esta
especie del Cabo de Creus, de algas unicelulares (Prochloron
?) simbiontes en la tdnica (LAFARGUE et al., 1986).
ESTACIONES

2, b5, 15, 11, 20, 26, 27, 34 33, 34, 35, 39, 45, 60, 87,
92, 100, 102, 104, 106.

NOTAS ECOLOGICAS:

Especie abundante en el litoral Norte catalan, algo menos en
las Islas Baleares Yy en el litoral Sur (una sola cita en la est.
60). Parece ser ubiquista, viviendo en diversas comunidades
infralitorales y circalitorales,

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterrinea; ha sido citada en 1la costa
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atlintica francesa (LAFARGUE, 1968, 1981, 1983; CASTRIC-FEY et
al., 1978-79); en la regién de Banyuls (MEDIONI, 1970a;
LAFARGUE, 1970b, 1975a); en Rovigno (Adriatico) (LAFARGUE, 1{971),
en el Mar Jénico (LAFARGUE & TURSI, 1975) y en Senegal
(F. MONNIOT, 1969; LAFARGUE & WAHL, 1987). A estas citas deberia
anadirse una revision de la literatura concerniente a las
especies similares con las que ha podido ser confundida,
especialmente Didemnum fulgens.

En el litoral mediterraneo espafiol hay la cita de RAMOS
(1982a) en la zona levantina; debiendo tener en cuenta que el
Didemnum fulgens sefialado por PERES (1957a, 1957b) en las
Baleares es en parte también P. bilobatum (LAFARGUE, 1975a).
En este estudio se la cita en LAFARGUE et al/. (1986), TURON
(en prensa a) y RAMOS et al. (en prensa b).

Polysyncraton canetense Brément, 1913
Fig. 106
Lissoclinum batailloni Harant, 1927 (en parte): HARANT
(1927); HARANT & VERNIERES (1933); PERES (1959a)
Polysyncraton lacazei (Giard, 1872)var. canetense:
HARANT & VERNIERES (1933)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

BREMENT  (1913a), p. 4, fig. 3,4; LAFARGUE (1975a), p. 149,
fig. 5,6.

DESCRIPCION:

Colonias incrustantes, finas, de varios centimetros de Ilado.

El color es asalmonado (amarillento en el fijador). No se
aprecian sistemas de zooides, Las espiculas son abundantes, con
numerosos radios acabados en dos o tres puntas. Los zooides

presentan generalmente acuimulos de pigmento en el espacio entre
las filas de estigmas Yy en el abdomen. Los O.T.L. son circulares,
entre la primera y la segunda fila de estigmas Yy cerca del borde

de la pared peribranquial. Hay wuna corta lengueta cloacal. El
digestivo no esta girado: el esdéfago y el intestino terminal no
se cruzan Yy las gdénadas estan a la derecha. Consisten en un
testiculo formado por 3-4 16bulos con espermiducto espiralado Yy
uno o dos ovocitos prdéximos al mismo. La larva es tipica del
género con una corona de prolongaciones ectodérmicas anteriores
(unos 10 pares). No se distingue su estructura interna
enmascarada por las reservas (la larva posee un oozooide Yy dos
precoces blastozooides, segin LAFARGUE , 1975a).

ESTACIONES:

5 8, 9 1 17, 27, 33, 34, 39, 60, 87, 88, 89,

NOTAS ECOLOGICAS:

e7 colonias halladas en el litoral catalan y balear, Sus
habitats preferentes son los enclaves infralapidicolas y
comunidades de algas esciafilas. Algunas colonias se han hallado

en el coraligeno (de plataforma y de roca litoral).

DISTRIBUCION:
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Especie atlantomediterranea, presente tanto en la cuenca
occidental como en la oriental del Mediterraneo y en Senegal Y
las Azores (LAFARGUE & WAHL, 198T7). En el litoral espafiol no ha
sido citada previamente con este nombre; dnicamente hay las citas
de Lissoclinum batailloni de PERES (1957b, 1959a) en las
Baleares y Mar de Alboridn, que son posiblemente wuna mezcla de
Polysyncraton canetense y P. haranti. En este trabajo se
la seriala en LAFARGUE et al. (1986); TURON (en prensa a) Yy
RAMOS et al. (en prensa b).

Polysyncraton haranti Lafargue, 1975
Fig. 105

Lissoclinum batailloni Harant, 1927 (en parte): HARANT
(1927); PERES (1959a)

Lissoclinum batailloni: PERES (1956b)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

LAFARGUE (1975a), p. 154, <ig. 6,7,8.
DESCRIPCION:

Una colonia de color anaranjado (los sifones de los zooides

se distinguen como puntos algo mas rojizos), de varios
centimetros cuadrados de recubrimiento, sobre un briozoo
(Myriapora sp.). Las espiculas son densas, c¢con 9-10 radios
alabeados terminados en 2-4 puntas redondeadas. Los zooides
presentan en la colonia estudiada una banda vertical de pigmento
anaranjado vivo a ambos lados del endostilo. Poseen una corta
lengueta cloacal y carecen de apéndice fijador. Los O.T.L. son
circulares, muy pequefios, a nivel de la segunda fila de estigmas.
El digestivo no esta girado (esdfago e intestino terminal
paralelos; estomago en posicién ventral). No se han observado

génadas ni larvas. Segin LAFARGUE (1975a), las gdnadas son
tipicas del género y estan situadas en el lado derecho; la larva
posee tres papilas adhesivas y una corona de prolongaciones
ecctodérmicas anteriores,

ESTACIONES:
3.

NOTAS ECOLOGICAS:

La tnica colonia hallada procede del Norte del Cap de Creus
(Cap Lladré), en una comunidad coraligena.

DISTRIBUCION:

Especie mediterranea (LAFARGUE & WAHL, 1987), citada en
Banyuls-Sur-Mer (LAFARGUE, 1975a) y en la costa tunecina (PERES,
1956b, sin. Lissoclinum batailloni). :

En el litoral espafnol no hay citas previas a la
correspondiende a la colonia aqui estudiada (LAFARGUE et al.,
1986); aunque hay dque tener en cuenta que wuna parte del
Lissoclinum batailloni del Mar de Alboran (PERES, 1959a) y de
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las Islas Baleares (PERES, 1957b) son posiblemente
Polysyncraton haranti.

Polysyncraton lacazei (Giard, 1872)
Figs. 39,65,66,84,107

Leptociinum lacazei Giard, i872: GIARD (1872); DAUMEZON
(1909)

Diplosomoides lacazii en el sentido de LAHILLE (1890)

Didemnoides macroophorum Yyon Drasche, 1883: DRASCHE
(1883)

Didemnum resinaceum (Von Drasche, 1883) en el sentido de
HARANT  (1929)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

GIARD (1872), p. 653, plL XXVl  fig. 3, phL XXIl  fig. 12;
LAFARGUE (1968), p. 398; LAFARGUE (1975a), p. 138, fig. 2,3,4.

DESCRIPCION:

Colonias de tamafo muy variable (de 1{ cm. a varios dm, de
lado), de forma |Ilobulada vy relativamente gruesas (5-8 mm.); Ila
tdnica tiene consistencia gelatinosa y es de color rojo. Muy

raramente (en ambientes esciafilos (o] profundos) aparecen
ejemplares despigmentados de color blanco c¢on manchas violeta.
Sistemas de zooides circulares, c¢on las aberturas cloacales muy
visibles. Espiculas poco densas, con numerosos radios (unos 22 en

el sector visible). Zooides relativamente grandes (2 mm.), de
color rojizo (en vivo). Térax con lengueta cloacal y apéndice
fijador. O.T.L. circulares entre 1la primera Yy la segunda fila de
eestigmas. Abdomen girado con las gdénadas a la izquierda

(testiculo con 4-6 lébulos). Larva con 3 papilas adhesivas Yy una
corona de prolongacciones ectodérmicas anteriores.

DISCUSION:

Esta especie es préxima a Polysyncraton amethysteum Van
Name, 1902 (VAN NAME, 1912, p. 366, pl. LIV fig. 62, 64-6T).
LAFARGUE (1975a) hace una revisidn de algunas de las citas de
P. amethysteum del Mediterrdneo y Atlantico.

ESTACIONES:

2, 3, 5 6 7, 8 M, 15 17, 34, 39, 45, 96.

NOTAS ECOLOGICAS:

Se trata posiblemente de 1la especie c¢olonial mas abundante

en todo el litoral Norte catalan, en comunidades fotdéfilas vy
esciafilas del infralitoral; menos abundante en el circalitoral.
En contraste, no ha aparecido al Sur de Arenys de Mar y sélo dos
veces (muestreos 75 y 104, est. 96) en las Islas Baleares.

Practicamente la totalidad de las colonias encontradas son del
color tipico rojo; la forma blanca-vicleta sélo se ha hallado en
la estacién 3.
DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterrianea, llega hasta las costas de
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Senegal (F. MONNIOT, 1969; LAFARGUE & WAHL, 1987). En la
Peninsula Ibérica sdélo hay la cita de SALDANHA (1974) en
Portugal; mientras que PERES (1957a, 1957b) la sefnala en las
Baleares. En este estudio se 1la ha citado en TURON (1985);
LAFARGUE et al. (1986) y TURON (en prensa a).

Trididemnum cereum(Giard, 1872)
Fig. 118

Didemnum cereum Giard, 1872: GIARD(1872)

Trididemnum tenerum (Verrill, 1871): PERES(1956Db,
1957a,b, 1958b)

Didemnum sargassicola, D. niveum Giard, 1872: GIARD
(1872)

Didemnum inaequilobatum Daumé&zon, 1909 (en parte):

DAUMEZON (1909)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

GIARD(1872), P. 648, pl xXXvil fig. 1, pl. XXl fig.
2,3,6; LAFARGUE(1968), p. 369, fig. 2; LAFARGUE(1974), p. 176,
fig. {,2a,2c.

DESCRIPCION:

Colonias pequerias, de {1 a 3 c¢m. de diametro. LAFARGUE(1974)
sefiala una notable variabilidad de coloracién en esta especie.
En este estudio se ha hallado normalmente un c¢olor blanquecino,
mids o menos pigmentado o manchado de tonos negruzcos; algunas

colonias son translicidas. Las espiculas son poco densas,
estrelladas, con radios numerosos Yy algunas formas irregulares vy
excéntricas propias del género. Los zooides poseen tres filas de
estigmas y la abertura cloacal tubular (caracteristicas del

género). En ocasiones hay pigmentacién negra en la parte superior
del toérax. Los OTL son grandes, circulares, hacia la mitad de Ila

branquia (entre la segunda Yy tercera fila de estigmas). Hay un
mindsculo apéndice fijador, El digestivo esta girado, con las
génadas (un solo testiculo con espermiducto espiralado y uno o
varios ovocitos) a la izquierda,. La larva posee tres ventosas vy

unos 4 pares de prolongaciones ectodé&rmicas anteriores, en
algunas de ellas se aprecian Yya inicios de gemacién del primer
blastozooide.

ESTACIONES:

2, 31 66, 86, 87, 102, 103, 104,
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie presente tanto en el litoral catalan como en el
balear. Se ha hallado en numero elevado en aguas someras (est.
103 sobre alga y est. 66 sobre Ostrea edulis), aunque también
esta presente en comunidades de algas esciafilas e incluso en
coraligeno (est. 31) y detritico costero (est. 104).
DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterranea (LAFARGUE, 1974), Illegando hasta

el Senegal (LAFARGUE & WAHL, 1987). En Espafia ha sido seifalada en
el Atlantico (RODRIGUEZ, 1914) vy en las Baleares (RODRIGUEZ,
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foze; PERES, 1957a, 1957b). En el litoral peninsular mediterrianeo
la 1nica cita previa a este trabajo es la de LAFARGUE (1974) en
el Cabo de Creus. En este estudio se la ha sefialado en el litoral
Norte (LAFARGUE et a/.,, 1986) y en las |Islas Baleares (RAMOS
et al., en prensa b).

Trididemnum inarmatum (Von Drasche, 1883)
Figs. 86, 119
Didemnum inarmatum Von Drasche, 1883: DRASCHE (1883)
Didemnoides inarmata: DAUMEZON (1909)
No Didemnopsis inarmata: PERES (1956b)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

DRASCHE (i883), p. 32, pl. VI fig. 31 LAFARGUE (1974), p.
178, fig 2b, 3, A4,

DESCRIPCION:

Colonias de tamafio muy variable, entre pocos c¢cm. y varios
dm. de lado (en la est. 1 se ha hallado una gran colonia circular
de 20 cm. de diametro). El color es también diverso: marrdn
oscuro, marrdén verdoso, negro piqueteado o bandeado de blanco son
los tonos mas frecuentes. Las espiculas son poco densas,
similares a las de la especie anterior, aunque con menos radios
(unos 15 en el sector visible) y m&s largos. Los zooides

presentan tres filas de estigmas. Los OTL son circulares a nivel
de la tercera fila de estigmas (en la parte superior de la misma)
y son generalmente pequefios (talla inferior a la de un estigma).
Gdénadas a la izquierda. Larvas c¢on tres papilas adhesivas y 3
pares de prolongaciones ectodérmicas. Cuando las colonias estan
maduras, las larvas ocupan totalmente su 2zona basal

DISCUSION:
Se trata de una especie en ocasiones muy dificil de
distinguir de T. cereum. Se han estudiado colonas de T

inarmatum (procedentes de 1la Roche de Tabac¢, en Banyuls-Sur-
Mer) de color blanguecino c¢on bandas oscuras (aspecto atigrado) Yy
ricas en espiculas que eran indistinguibles en su aspecto
exterior de las de T. cereum. Los criterios de separacién mas
fiables que se han encontrado son las espiculas y los OTL
(pequefios y en la parte superior de la tercera fila de estigmas
en T. inarmatum, grandes Yy entre la segunda Yy tercera fila en

F cereum). La contraccidén de las branquias puede dificultar
la observacién de este dltimo caréacter, y es preciso verlo sobre
un cierto nuamero de zZooides. Ecolégicamente ambas especies se
separan bastante bien: T. cereum ocupa habitats mas
superficiales, mientras que T. J/narmatum es mas abundante en

ambientes circalitorales, como ya ha sido apreciado por otros
autores (LAFARGUE, 1968, 1974).

ESTACIONES:
1, 14, 17, 27, 74, 88, 104,
NOTAS ECOLOGICAS:

Se ha hallado esta especie en el litoral Norte catalan y en
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las Islas Baleares. Nunca en gran numero, excepto en 1la estacién
104 donde las colonias marrdén-verdosas de . inarmatum
proliferan en gran numero sobre el alga Vidalia volubilis. La
mayoria de colonias provienen de fondos coraligenos y de
detritico costero, pudiendo remontar bajo piedras Yy en grutas
semioscuras. Solo hemos encontrado una colonia en ambiente
fotofilo, en la est. 14 a -3 m en hoja de Posidonia.

DISTRIBUCION:

Se trata de una especie mediterrdnea (DRASCHE, 1883; CARUS,
1885; DAUMEZON, 1909; LAFARGUE, 1971, 1974, 1981; LAFARGUE &
TURSI, 1975). En el litoral espafiol las primeras citas son las
correspondientes a este trabajo en LAFARGUE et al/. (1988) vy
RAMOS et al. (en prensa b).

125



FAMILIA CIONIDAE L.ahille , 1887
Ciona edwardsi (Roule, 1884)
Fig. 42B
Pleurociona edwards/ Roule, 1884: ROULE (1884b)
Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767) (en parte): HARANT
(1927); SALFiI (1931); HARANT & VERNIERES (1933)
Ciona intestinalis var, edwardsi: LAHILLE (1890)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ROULE (1884b), p. 613; COPELLO et al. (1981), p. 243,
fig. 1-8; HOSHINO & NISHIKAWA (1985), p. 73,

DESCRIPCION:

Ejemplares de hasta 18-20 c¢m. de longitud, con tdnica
transliacido-amarillenta libre de epibiontes. Fijacién normalmente
laterobasal; en esta zona se forman papilas de sujeccidn, Sifén

bucal con 8 1ébulos y <cloacal c¢on 6; entre los lébulos se
disponen los ocelos de c¢olor azufre.

El manto tiene 6 bandas longitudinales musculares a cada
lado. Hay wunos 15 tentaculos simples de primer orden Yy otros
de pequefio tamafio. La l1Amina branguial es plana; los senos
transversales estin unidos a la misma.

Las gdnadas consisten en un ovario piriforme situado en el
interior del asa digestiva y numerosos foliculos testiculares
situados por encima del intestino y estémago. Oviducto y
espermiducto discurren paralelos al recto, desembocando junto al
ano.

DISCUSION:

La discusidén de esta especie se harid conjuntamente c¢on la de
la siguiente, Ciona intestinalis.

ESTACIONES:

3, 5, 13, 20, 39, 102, 108.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado un total de 10 ejemplares, en el Ilitoral
Norte <catalan y en las |Islas Baleares. Es una especie propia de
grietas esciafilas a cierta profundidad (aunque se 1la ha hallado

también a soélo -2 m., bajo piedras).

DISTRIBUCION:

Especie mediterrinea, fue descrita en las costas de
Provenza, siendo posteriormente senalada en Banyuls-Sur-Mer
(COPELLO et al., 1981), aungue es imposible saber cuidles son

sus citas reales, por haber sido considerada sinénima de Ciona
intestinalis por muchos autores.

En el litoral espanol la ha citado RAMOS (1985) en la
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costa levantina. En este estudio se la ha sefalado en el litoral
Norte catalan (LAFARGUE et al., 1986); en Tossa de Mar
(TURON, en prensa a) Y en las Islas Baleares (RAMOS et al,,
en prensa b).

Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767)
Figs. 41,42A,88
Ascidia intestinalis Linnaeus, 1767
Ascidia canina MuUller, 1776
Ascidia pulchella Alder, 1863: ALDER & HANCOCK (190T7)
Ciona fascicularis Hancock, 1870: ALDER & HANCOCK (1907)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

BERRILL (1950), p. 134, Afig. 40,41; VAN NAME (1945), p. 160;
HOSHINO & NISHIKAWA (1985), p. 63, fig. 12,4,

DESCRIPCION:

Cuerpo cilindrico de hasta 12-13 c¢m. de largo. La tdnica es

transitcida, de color verdoso u ocre. La capa externa de la
tanica es cartilaginosa Yy la interna gelatinosa. Ocelos color
amarillo-ocre. Branquia c¢on senos transversales de varios o&érdenes
(llega hasta 5 érdenes, siendo el Gdltimo parastigmatico).
Digestivo bajo 1la branquia. Ovario piriforme situado en el asa
digestiva;  testiculo disperso sobre la misma. Los gonoductos

sobrepasan el ano y finalizan mas arriba del mismo.
DISCUSION:

En la bibliografia aparecen descritas un buen numero de
especies del género Ciona, provocando no pocas confusiones.
HOSHINO & NISHIKAWA (1985) Yy NISHIKAWA (1986) efectiaan una
excelente revision basandose en caracteres como el apéndice

endostilar Yy las hendiduras faringeo-epicardicas. Segun estos
criterios, hay dos grupos de especies: uno con apéndice
endostilar Yy aberturas préximas a &l (C. intestinalis, C.
intestinalis longissima y C. intestinalis gelatinosa) y
otro sin apéndice endostilar y aberturas faringeo-epicardicas
proximas al esdfago (C. savignyi, C. imperfecta, c.
antartica). Las demas especies descritas del género son, para

estos autores, sindnimas de alguna de las anteriores o bien, por
falta de material o indefinicién de las descripciones, no se
pronuncian sobre ellas.

C. intestinalis y C. edwardsi se encuadran en el
primer grupo de especies por la presencia de apéndice endostilar
y de un par de aberturas faringeo-epicardicas préximas a é&l.
Respecto a la validez de €. edwardsi, que ha sido considerada
por algunos autores como sindnima de C. intestinalis (HARANT,
1927; SALFI, 1931), mientras que HOSHINO & NISHIKAWA (1985),
después de examinar ejemplares de Banyuls-Sur-Mer, dejan su
significacién taxondmica pendiente de ulteriores estudios, se ha
utilizado fundamentalmente el trabajo de COPELLO et al.
(1981) para aceptar su validez y sus caracteristicas distintivas.
Por otro lado, recientes estudios no publicados sobre fecundacidn
cruzada entre C. intestinalis y [ edwardsi confirman la
validez especifica de esta dltima (C.C. Lambert, com. pers.). EI
caricter mas 1Util para diferenciarlas en el aspecto morfoldgico
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es la estructura de la branquia: en C. intestinalis la lamina

brangquial en seccidén es una linea quebrada Y los senos
transversos estan separados de la misma por una membrana, En C.
edwardsi, la l1aAmina basal es plana Y con los senos

transversales unidos a ella. Hay que hacer notar que la correcta
observacién de este caracter precisa la obtencion de e jemplares
bien distendidos, 1o cual es dificil en estas especies dada su

gran contractibilidad. La coloracidén es también ligeramente
diferente: amarillo-azufre en C. edwardsi Yy mMas ocraceo en
C. intestinalis,

Por otro lado, hay una diferenciacidén ecoldégica bastante
neta: C. eadwardsi ha sido siempre hallada a cierta
profundidad en ambientes esciafilos; C. intestinalis, por el
contrario, ha aparecido preferentemente (aunque no siempre) en
ambientes de escasa profundidad y con cierta contaminacién
(puertos, ambientes lagunares) donde prolifera en gran numero.

ESTACIONES:
6, 54, 66, 69, 78, T9.
NOTAS ECOLOGICAS:

Como se ha senalado, es una especie abundante en ambientes
portuarios y lagunares. En 1la bahia de El Fangar (Deita del
Ebro) recubre casi totalmente los soportes artificiales dedicados
a la cria de ostras.

DISTRIBUCION:

Se trata de una especie cosmopolita ampliamente citada en el
Mediterrianeo, Atlantico y Pacifico (BERRILL, 1950; MILLAR, 1966;
HOSHINO & NISHIKAWA, 1985). En el litoral espafnol ha sido
senalada por diversos autores, tanto en las costas atlanticas
como mediterraneas: J. MALUQUER (1916); RODRIGUEZ (1914, 1922);
RUBIO (1971); ROS & CAMP (1980); RIOS (1984, 1985). Destacan Ilas
citas de ambientes portuarios Yy como constituyentes del fouling:

ARIAS & MORALES (1963, 1969, 1979); MORALES & ARIAS (1964, 1979).

En este estudio ha sido citada en TURON (1985).

Diazona violacea Savigny, 1816
Figs. 43, 61

Diazona mediterranea Lamarck, 1816

Syntethys hebridica Forbes & Goodsir, 1851

Diazona hyalina Heiden, 1894: HEIDEN (1894)

Diazona hebridica (Forbes & Goodsir, 1851): ALDER &
HANCOCK (1907)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT & VERNIERES (1933), p. 53, fig. 68,69; SALFI (1931),
p. 317, pl Vil fig. 16,47; BERRILL(1950), p.136, fig. 42,43;
MILLAR (1970), p. 40, fig. 24.
DESCRIPCION:

Colonias voluminosas, de hasta 15 c¢cm. de didmetro. La tdnica
es gelatinosa de color amarillento translicido. Los zooides
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tienen la parte abdominal envuelta en Jla masa tunical comian ¥y
sélo la parte toracica emerge de ella. Branquia c¢on senos
longitudinales., Génadas en el asa intestinal.

Es frecuente encontrar colonias en forma de resistencia en
que los térax han desaparecido y sdlo queda una masa tunical
voluminosa que contiene abdémenes cargados de reservas que por
reproduccidon asexual regeneraran la colonia en la estacidén
favorable. BERRILL (1948a) hace un completo estudio de la
reproduccién asexual de esta especie.

Los oozooides (o zooides fundadores de la colonia) vy las
colonias jévenes con pocos blastozooides presentan una morfologia
algo distinta (C. MONNIOT, 1970): 1la tdnica es mas dura y la
estructura de los zooides recuerda a Rhopalaea neapolitana,
con la que se pueden confundir (salvo porque no poseen godénadas,
al tratarse de e jemplares juveniles).

ESTACIONES:
11, 20, @25, A4t
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie tipica de ambientes circalitorales; se han hallado 4
e jemplares, 3 sobre fondo rocoso (coraligeno) Yy uno en fondo de
arrastre sobre Styela partita, todos ellos en 1la Costa Brava.
PERES (1985) la sefiala como propia en el Mediterraneo de
ambientes profundos (fango terrigeno de plataforma, fondos
rocosos de profundidad, fondos Dbatiales).

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterrianea de distribucidon europea
(THOMPSON, 1933; BERRILL, 1950; PERES, 1958a). Ha sido citada por
RIOS (1984) en las Islas Canarias; por SALDANHA (1974) en
Portugal y por RODRIGUEZ (1914) en Santander. En el litoral
mediterrianeo espafiol la han sefialado CARUS (1885), HEIDEN (1894),
PERES (1959a), RUBIO (1971), CAMP & ROS (1980) y CORNET & RAMOS
(1980). En este trabajo ha sido citada en TURON (1985) y LAFARGUE
et al. (19886).

Rhopalaea neapolitana Philippi, 1843
Rhopalona cerberiana Lahille, 1890: LAHILLE (1890)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SALFI  (1931), p. 318, fig. 157 pL VIl  fig. 18; HARANT &
VERNIERES  (1933), p. 55, fig. 70.

DESCRIPCION:

Individuos de hasta 7 cm. de largo. La parte superior del
cuerpo (toérax) esta ensanchada Yy 1la parte abdominal es delgada,
formando una especie de pedanculo, La tanica es transparente vy
blanda en las formas juveniles; blanco-lechosa Yy cartilaginosa en

los especimenes de mayor tamano. Branquia con sSenos
longitudinales. La anatomia de la regidn abdominal es dificil de
apreciar por los acumulos de sustancias opacas (reservas?). El
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estédmago presenta pliegues longitudinales Yy las génadas se sitdGan
en el asa digestiva. PERES (1943) estudia 1la sangre Yy &rganos
neurales de esta especie.

ESTACIONES:
1, 20, 86, 104, 108,
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie circalitoral, se han hallado dos ejemplares en el
litoral Norte catalan en comunidades coraligenas, Yy otros 6 en
las Islas Baleares, en comunidades de grutas semioscuras y
detritico costero.

DISTRIBUCION:

Esta especie se consideraba endémica del mediterraneo; sin
embargo, hay una cita reciente en las Islas Canarias (RIOS,
{984). El género Rhopalaea se considera de origen boreal,
sobreviviendo en el Mediterrineo como reliquia de los periodos
glaciales (MONNIOT & MONNIOT, 1975).

En el litoral espafiol, aparte de la cita anterior, PERES
(1957a, 1957b, 1959a) 1la sefiala en las Baleares. En este trabhajo
ha sido <citada en LAFARGUE et al (1986) y RAMOS et al.
(en prensa b).
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FAMILIA PEROPHORIDAE Giard, 1872

Ecteinascidia herdmanni (Lahille, 1887)

Perophoropsis herdmanni Lahille, 1887: LAHILLE (1890);
HARANT (1927); SALFI (1931); HARANT & VERNIERES (1933)

? Ecteinascidia conKlini var. minuta Berrill, 1932:
BERRILL (1932)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

LAHILLE (1890), p. 286, fig. 155; HARANT & VERNIERES (1933),
p. 50; MEDIONI (1969), p.439, fig. 1

DESCRIPCION:

Colonias formadas por 2zooides con el cuerpo en forma de saco
de 2 a 4 mm. de altura, unidos entre si por estolones. Tinica
fina amarillento-verdosa, incrustada o] no de arena. Sifones
multilobulados (generalmente 8-12 |1dbulos en el sifén bucal y 6-
7 en el cloacal). Branguia con 14-17 filas de estigmas y provista

de senos longitudinales. Digestivo con estémago liso., ElI eséfago
no se inserta en &l en el punto opuesto al intestino, sino que es
subterminal. Gdénadas en el asa digestiva, formadas por |ébulos
testiculares grandes ' dispuestos en forma de ramillete; el ovario
esta cerca de los testiculos, junto al espermiducto. Las larvas

se incuban en el oviducto dilatado.
DISCUSION:

La validez de esta especie, descrita primero con el nombre
de Perophoropsis herdmanni, fue puesta en duda por diversos
autores, como VAN NAME (1945), hasta que MEDIONI (1969) confirmé
su validez a la vez que establecia la sinonimia entre
Perophoropsis y Ecteinascidia.

ESTACIONES:
9, 15, 21, 22, 39, 40, 58,
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie frecuente en 1la Costa Brava, y hallada igualmente en
Torredembarra. Aparece en comunidades esciafilas pero también, en
gran naimero, en habitats fotdéfilos. Esta especie ha sido
normalimente sefialada (excepto MEDIONI, 1969) en fondos
circalitorales (HARANT, 1927; LAUBIER, 1966; VIDAL, 1967).

DISTRIBUCION:

PERES (1958a) la sefiala como endémica del Mediterraneo
occidental; sin embargo, ha sido posteriormente citada en las
Islas Azores (C. MONNIOT, 1974). Su distribuciédn
atlantomediterranea se veria ampliada de confirmarse 1la sinonimia
de esta especie con Ecteinascidia conklini var. minuta
Berrill, 1932, de las Islas Bermudas, con 1la que €S muy proéxima
(MEDIONI, 1969; C. MONNIOT, 1974).

La tnica cita previa en la Peninsula Ibérica es la de HARANT
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(1927). En este estudio se la ha sefialado en LAFARGUE et al.
(1986) y TURON (en prensa a).

Ecteinascidia turbinata Herdman, i880
Figs. 44, 87

Ecteinascidia moorei Herdman, 1880: RODRIGUEZ (1922);
HARANT (1939)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HERDMAN  (1882), p. 243, pl XXXVlI fig 1-6; HARANT &
VERNIERES (1933), p. 51, fig. 67; VAN NAME (1945), p. 169, fig.
82A,85,86, pl. 20.

DESCRIPCION:

Colonias constituidas por zooides de forma alargada (2-3 cm.
de altura) reunidos por estolones formando vistosos ramilletes de
hasta 15 cm. de diametro. La tdnica es transparente, aunque
presenta pigmento anaranjado, sobre todo en la zona de los
sifones y también, en menor medida, en el manto y branquia, por
lo que la coloracién general es anaran jada. Sifones bucal vy
cloacal proéximos en el extremo anterior, con los bordes lisos. La
branquia cuenta con un numero de filas de estigmas superior a 20
y senos longitudinales completos. Tubo digestivo en forma de "S",
con el intestino terminal muy largo, desembocando cerca del sifdén
cloacal. Las gonadas estan formadas por un testiculo en forma de
media luna en el interior del asa intestinal, mientras que el
ovario - esta situado en la parte concava del testiculo., Las larvas
se incuban en el oviducto ensanchado.

ESTACIONES:
75, 80, 88, 89, 105,

NOTAS ECOLOGICAS:

Todas las colonias halladas proceden de las Baleares,
concretamente de Mallorca (Alcudia); Menorca (Es Poet, Fornells)
y Formentera (Estany des Peix). Se encuentran siempre en aguas
someras Yy cailidas, sobre fondo fangoso o© piedras. En el Estany

des Peix, una laguna muy somera Yy c¢on amplio contacto con el mar,
esta especie abunda enormemente, pudiendo hallarse gran cantidad
de voluminosas colonias.

DISTRIBUCION:

Especie circumtropical (PERES, 1958a). Fue descrita en las
Bermudas, donde la han sefnalado también posteriormente otros
autores (BERRILL, 1932; C.MONNIOT, 1972b). Es abundante en Ila
costa E americana (Florida, Bahamas, Jamaica...) (VAN NAME, 1945;
PLOUGH, 1978). También citada en 1la costa africana (PERES, 1949a,
1949b, 1951).

En el Mediterraneo esta especie se considera miembro de una
fauna relicta que representa a un elemento senegaliense que
penetré durante 1la transgresién tirrénica y sbélo sobrevive en las
zonas mas calidas (PERES, 1985). Sus citas corresponden,
efectivamente, a zonas de elevada temperatura del Mediterraneo
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(HARANT, 1939; PERES, 1954, 1{956b).

En el litoral espafiol ha sido sefnalada en las Baleares
(RODRIGUEZ, 1922; MOLINIER, 1954) y en Alicante (CORNET & RAMOS,
1980). Parece estar en el 1imite N de su distribucidn en el

Mediterrianeo. Sélo la cita de HARANT (1927) en el Cabo de Creus
indica su presencia en la zona N del &area de estudio. En este
trabajo se 1la cita en RAMOS et al/ (en prensa b).

Perophora viridis Verrill, 1871
Fig. 45

Perophora banyulensis Lahille, 1890: LAHILLE (1890)
Perophora dellavallei Neppi, 1921: NEPPI (1921); HARANT
(1927)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

VAN NAME (1945), p. 165, fig. 82D,83; PLOUGH (1978), p. 67,
fig. 8,12,22,30,51.

DESCRIPCION:

Colonias con los individuos (-2 mm. de altura) unidos por
estolones reptantes, sin formar ramilletes. Tdnica fina
amarillento-verdosa. Sifones con ligera lobulacidén (generaimente
8-9 lobulos en el sifon bucal y 6-7 en el cloacal). Branguia con
4 filas de estigmas. Senos longitudinales bien formados,
sostenidos por 3 papilas a nivel de los senos transversos, Los
extremos de los senos longitudinales, sobre la primera Yy cuarta
fila de estigmas, quedan Ilibres al no haber papilas para unirse a
ellas. En algunas 2zonas de 1la branquia, los senos pueden estar
incompletos, representados soéio por papilas bifurcadas. Digestivo
y gdnadas muy similares a Ecteinascidia herdamnni.

DISCUSION:

Los especimenes coinciden perfectamente c¢on la descripcidn
que de esta especie da VAN NAME (1945). La sinonimia de esta

especie con las mediterraneas P, listeri Forbes, 1848; P.
banyulensis)\ Lahille, 1890 Yy P. dellavallei Neppi, {921 es
controvertida. ’ listeri no posee senos longitudinales bien

formados sino papilas digitiformes simples (ARNBACK-CHRISTIE-
LINDE, 1934; BERRILL, 1950), siendo éste su principal caracter
distintivo con P. wviridis. HARANT (1927) y HARANT & VERNIERES
(1933) proponen la sinonimia entre P. listeri, P.wiridis y
P. banyulensis (con prioridad de nombre para la primera), en
base a haber encontrado formas intermedias de desarrollo de los
senos longitudinales.

BERRIL (1950) y ARNBACK-CHRISTIE-LINDE (1934) llegan por el
contrario a la conclusidn que las papilas en P.listeri
permanecen siempre en su forma simple, y que las formas
intermedias (papilas bi o trifurcadas) podrian ser juveniles de

P. viridis, por lo que aceptan que se trata de dos especies
distintas, opinién que se sigue en este trabajo. P.
banyulensis, especie que si tiene senos longitudinales
completos debe considerarse sindénima de P. viridis (BERRILL,
1950). P. dellavallei, especie del Golfo de Napoles, es

también una sinonimia de P. viridis (BRUNETTI, 1979), ¥y no de
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Ecteinascidia herdmanni, como afirma PERES (1958a).

Resulta en cualquier caso extrafio haber encontrado en este
estudio dnicamente la especie P. viridis, y no P.listeri,
ampliamente citada en el Mediterraneo. Es posible que muchos
autores no hayan efectuado disecciones Yy estudios completos de
los zooides en la creencia generalizada de que P. Ilisteri era
la 1nica especie presente en el Mediterraneo.

ESTACIONES:

5, 2t 27, 33, 35 39, 40, 66, T4, 81, 84, 88, 92, 99.
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie presente en todo el litoral estudiado, tanto en
comunidades fotdéfilas como esciafilas. En el litoral catalan es
frecuente hallarla asociada a Ecteinascidia herdmanni.

DISTRIBUCION:

Teniendo en cuenta las salvedades que derivan de la polémica
sinonimia de esta especie, Y que hacen necesaria una revisién de

las citas previas, P. viridis con tal nombre sélo ha sido
citada en el Mediterraneo por BRUNETTI (1979) en el Golfo de
Venecia. Sin embargo, es ampliamente conocida en el Sudeste de

Estados Unidos, Bermudas, Tortugas, Puerto Rico, etc. (BERRILL,
1932; VAN NAME, 1945). GRAVIER (1955) 1a senala en las Antillas
francesas y C. MONNIOT (1974) en las Azores.

En Espana sdélo hay las citas correspondientes a este trabajo

(LAFARGUE et al., 1986; TURON, en prensa a; RAMOS et al.,
en prensa b). Es de reseiar, sin embargo, que P.listeri si ha
sido sefialada en el litoral espanol por HEIDEN (1894), en

Menorca; RODRIGUEZ (1914), en Santander, Yy HARANT & VERNIERES
(1933), de Barcelona a Napoles.
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FAMILIA ASCIDIDAE Herdman , 1880

Ascidia colleta Monniot & Monniot, 1970
Fig. 46

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
MONNIOT & MONNIOT (1970), p.1192, fig. 2 B y C.
DESCRIPCION:

Ascidia de tamano mediano (5-6 c¢m. de largo). Tdnica de
consistencia carnosa, transldcida, La superficie presenta
tubérculos, sobretodo alrededor de los sifones, que estan muy
separados (2/3 o mas de la longitud total). Unos 50 tentaculos
simples de varios ordenes (los del dltimo muy pequefios).
Caracteristica de esta especie es el &area pericoronal amplia vy
blanquecina completamente cubierta de grianulos. E!l ganglio neural

esta ale jado del organo vibratil. Lamina dorsal con
denticulaciones correspondiendes a los senos tansversales
(contrafuertes) y otras mas pequefias entre ellos. Alguna papila
en la cara derecha de la Iamina dorsal en la zona préxima al
esdfago. Branquia con papilas principales e intermedias (de
tamafno aproximado la mitad de las principales). Digestivo

recubierto de vesiculas renales. No se aprecian las gdnadas.
ESTACIONES:

20, 104, 108.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado cinco ejemplares de esta especie, siempre a
cierta profundidad, en comunidades coraligenas 0 de detritico
costero.

DISTRIBUCION:

Esta especie fue descrita por MONNIOT & MONNIOT (1970) en el
Adriatico. Posteriormente ha sido citada por KOUKQURAS &
SIAMIDOU-EFREMIDOU (1978-79) en el Mar Egeo. LAFARGUE (1971)
sefiala una especie ( Ascidia sp.) proéxima a A. colleta en
Rovigno (Adriatico).

Los ejemplares hallados en este trabajo han sido citados en
LAFARGUE et al. (1986) (bajo el nombre equivocado de A.
muricata) y en RAMOS et al. (en prensa b). Esta especie no
habia sido nunca sefialada en el Mediterraneo occidental.

Ascidia mentula Miller, 1776

Phallusia mentula: TRAUSTEDT 1883b)

Ascidia rudis Alder, 1863: ALDER & HANCOCK (1905)

Ascidia robusta, A. rubicunda, A. rubrotincta, A. crassa,
A. plana, A. alderi Hancock, 1870: ALDER & HANCOCK (1905)

Ascidia mollis Alder & Hancock, 1870: ALDER & HANCOCK
(1905)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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HARANT & VERNIERES (1933), p.  45; ARNBACK-CHRISTIE-LINDE
(1934), p. 64, fig. 18, 19, pl. 2 fig. 7,8, pl. 6 fig. 38;
BERRILL (1950), p. 160, fig. 49; MILLAR (1966), p. 48, fig. 29.
DESCRIPCION:

Especie que puede alcanzar una notable taila (hasta 15 cm.

de longitud). Cuerpo aplanado fijado posterolateralmente (lado
izquierdo). Tadnica translicida-blanquecina, rugosa (lisa en
ejemplares jévenes), a veces con protuberancias. Coloracién del
manto rojiza. Lamina dorsal con denticulaciones correspondientes
a los contrafuertes. Branquia con papilas principales e
intermedias (mas pequefas), se prolonga en grado variable por
debajo del digestivo. Las vesiculas renales suelen recubrir todo

el sistema digestivo, dificultando 1la observacién de las g@bénadas,
que consisten en un ovario sito en medio del asa digestiva y un
testiculo que se extiende por encima del intestino Yy parte del
estémago.

DISCUSION:

Se trata de una especie de aspecto variable (forma, coior)
lo que ha llevado a algunos autores a describir numerosas
especies gque no son mas que variedades de A. mentula. El G.

Ascidia en general esta confuso Yy necesita una revision de
sus especies.

ESTACIONES:

e, 7, 8 13, 19, 20, 26, 33, 39, 78, 85 89, 98, 99, 103,
104, 105, 107.

NOTAS ECOLOGICAS:

Especie frecuente en el litoral catalan vy Dbalear. Se la ha
encontrado en habitats muy variados, desde detritico costero Yy
coraligeno hasta comunidades fotéfilas; donde ha aparecido en
mayor namero es bajo piedras, a diferentes profundidades.
Presente también en fondos de plataforma.

DISTRIBUCION:

Especie frecuente en las costas europeas Yy regién boreal del
Atlantico oriental, se extiende por el Mediterridneo hasta el Mar
de Marmara vy Mar Negro (THOMPSON, 1933; ARNBACK-CHRISTIE-LINDE,
1934; MILLAR, 1966).

En el litoral espanol ha sido citada por RODRIGUEZ (1914) en
Santander; RIOS (1984, 1985) en las |Islas Canarias; RODRIGUEZ
(1922), PERES (1957a, 1957b, 195%a) y P. MALUQUER (1985) en Ilas
Islas Baleares; J. MALUQUER (1916), RUBIO (1971), CAMP & ROS
(1980), CORNET & RAMOS (1980) y RAMOS (1982 a, 1984, 1985) en el
litoral mediterrianeo peninsular (Norte y Levante). En este
trabajo se ha sefnalado su presencia en el litoral catalan (TURON,
1985; LAFARGUE et a&/., 1986 y TURON, en prensa a).

Ascidia muricata Heller, 1874

Phallusia muricata: TRAUSTEDT (1883b)
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Ascidia conchilega Mialler, 1776 var, muricata:
HARANT  (1827)

Ascidia fistulosa Monniot & Monniot, 1967 en el sentido
de C. MONNIOT (1971) (no en el sentido de MONNIOT & MONNIOT,
1967)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HELLER (1874), p. 13, pl. IV fig. 6,7, pl. V fig. 1§ C.
SALFI (1931), p. 330, fig. 31,32; C. MONNIOT (i974), p. 1334,
fig. 1

DESCRIPCION:

Ascidia de pequena talla (en este trabajo se ha encontrado
hasta 12 mm. de largo; C. MONNIOT, 1974, serfiala hasta 6 cm.).
Tanica transldcido-blanquecina con pequefias papilas, fijada sobre
el costado izquierdo. Sifén cloacal alejado del bucal. Entre 30 vy
40 tenticulos simples de varios érdenes. Area pericoronal fina vy

dispersamente granulada, sin la apariencia de A. colleta.
Ganglio neural separado del &érgano vibratil Lamina dorsal con
denticulaciones en los contrafuertes Yy otras de pequefias entre
ellos. Sin papilas en la cara derecha. Branguia con papilas
principales e intermedias (éstas tltimas muy pequernas, faltando
en algunas zonas). Digestivo en la parte posterior, a veces con
vesiculas renales. No se han observado gdénadas. (segian C.

MONNIOT, 1974, son conformes al tipo de la familia).
DISCUSION:

Especie poco conocida, probablemente confundida en ocasiones
con A. conchilega Muller, 1776, de la que se distingue por no

tener papilas en la cara derecha de la lamina dorsal. Por otro
lado, C. MONNIOT (1974), en ejemplares de las Azores, no
encuentra denticulaciones en la l1amina dorsal entre los

contrafuertes como en los ejemplares aqui estudiados.
ESTACIONES:

6, 39.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han encontrado dos ejemplares, en una comunidad de algas
fotéfilas y bajo piedras, respectivamente.

DISTRIBUCION:

Hay pocas citas de esta especie en la Dbibliografia. Fue
descrita en el Adriatico (HELLER, 1874), Yy sefialada
posteriormente en el Golfo de Génova (SALFI, 1931) vy Mar Egeo
(KOUKOURAS & SIAMIDOU-EFREMIDOU, 1978-T79). En el Atlantico ha
sido citada en las Azores (C. MONNIOT, 1971, 1974) y en Canarias
(RIOS, 1984, 1985). En el Mediterraneo espafiol hay la referencia
de RODRIGUEZ (1922) en las Baleares. La primera cita para el
litoral peninsular es la de TURON (en prensa a) (la A.
muricata de LAFARGUE et al., 1986, es en realidad A.
colleta).
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Ascidia virginea Miller, 1776

Phallusia virginea: TRAUSTEDT (1883b)

Ascidia venosa MuUller, 1776: CARUS (1885); ALDER &
HANCOCK (1905)

Phallusia venosa: TRAUSTEDT (1883b)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HELLER (1875), p. 1, plL Il fig. 9, 10; ARNBACK-CHRISTIE-
LINDE (1934), p. 44 , fig. #, pL 3 fig. 12,43, p. 6 Ffig. 44
BERRILL (1950), p. 165, +fig. 51, MILLAR (1966), p. 51 fig. 32.

DESCRIPCION:

La longitud del cuerpo alcanza hasta 30 mm., de forma
generalmente rectangular. Tdnica transiacida lisa © c¢on pegueiias
puntuaciones. Coloracidn general del cuerpo azulada o rojiza. Los
sifones estan bastante Juntos (distancia intersifonal siempre
menor de 1/3 de la longitud total) siendo é&sta una caracteristica
de la especie, en conjuncidn con otras derivadas de este hecho,
como son el ganglio nervioso muy cerca del érgano vibratil y el

recto largo, sobresaliendo por encima del nivel del asa
intestinal, al que siguen también el espermiducto y el oviducto
cuando los ejemplares son maduros. Branqguia con papilas

principales e intermedias pequefias o ausentes (no se han
encontrado las papilas trifurcadas mencionadas por HARANT &
VERNIERES, 1933). Lamina dorsal con el borde liso (o con
denticulaciones muy finas). En 1la zona préxima al esdfago hay
papilas en la cara derecha de dicha |amina, aunque se han
encontrado e jemplares que no las poseen (ARNBACK-CHRISTIE-LINDE,
1934 y MILLAR, 1966, sernalan esta caracteristica de 1la especie,
que no menciona BERRILL, 1950).

ESTACIONES:
17, 44, 79, 86, 104
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado wun total de 9 ejemplares en comunidades
diversas (bajo piedras, algas esciafilas, detritico costero y
fondos de arrastre).

DISTRIBUCION:

Esta especie se distribuye a 1o largo de las costas
europeas, desde la region boreal hasta el Mar de Marmara
(THOMPSON, 1933; ARNBACK-CHRISTIE-LINDE, 1934; MILLAR, 1966). En
Espafia ha sido citada por PERES (1957b) en las Baleares y RUBIO
(1971), CAMP & ROS (1980) y CORNET & RAMOS (1980) en el litoral
catalan. En el curso de este trabajo se la ha citado en LAFARGUE
et al. (1986) y RAMOS et al. (en prensa a).

Ascidiella aspersa (Miller, 1776)
Ascidia aspersa Muller, 1776
Phallusia aspersa: TRAUSTEDT (1883b)

Ascidia canina Miuller, {776: ALDER & HANCOCK (1905)
Ascidia pustulosa Alder, 1863: ALDER & HANCOCK (1905)
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A. affinis, A. normani Alder & Hancock, 1870: ALDER &
HANCOCK (1905)

Ascidiella cristata (Risso, 1826): ROULE (1884a)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

THOMPSON  (1933), p. 25; BERRILL (1950), p.  4T7; MILLAR
(1966), p. 58, fig. 37; MILLAR (1970), p. 44, fig. =2T.

DESCRIPCION:

Cuerpo alargado, ovoide o rectangular. Hasta 8 c¢m. de largo.

Tdnica transldcida (blanquecina 0 marronosa). El manto puede
tener pigmentacién rojiza. Hay una treintena de tentaculos
simples. Branquia con senos longitudinales, sin papilas que
sobresalgan de ellas (caracter propio del gé&nero). El ndmero de

senos longitudinales de cada lado es superior al numero total de
tenticulos. Lamina dorsal con borde liso o ligeramente lobulado o

dentado a nivel de los contrafuertes. Digestivo en ocasiones
cargado de vesiculas renales. Ovario en el asa intestinal vy
testiculo distribuido sobre el intestino.

ESTACIONES:

63, 66, 69, 90,
NOTAS ECOLOGICAS:

La mayoria de ejemplares proceden de zonas de aguas Ssomeras
(ambientes lagunares): Delta del Ebro y Bahia de Alcudia (donde
prolifera en gran numero en los Ffiltros de la central térmica).
También se 1la ha encontrado en algunos fondos de arrastre (est.
63, prof. media 52 m.).

DISTRIBUCION:

La distribucién detallada de esta especie es dificil de
obtener debido a gue numerosos autores no distinguen A.
aspersa de A, scabra, aceptando sélo 1la primera. Muchas de

las citas deben ser objeto, por tanto, de revisidn. En cualquier
caso se trata de una especie de curiosa distribucidn; por un lado
europea, alcanzando la regién boreal por el Norte y el
Mediterraneo hasta el Mar Negro por el Sur (THOMPSON, 1933;
BERRILL, 1950, MILLAR, 1966). Por otro lado, otra poblacidn ha
sido sefialada en la region australiana: BREWIN (1950, 1958);
MILLAR (1963); KOTT(1985); en ambas regiones (europea b4
australiana) esta especie es frecuente en ambientes portuarios,
estuarinos Yy semilagunares. En el litoral espafiol 1a han sefalado
RODRIGUEZ (1914) en 1la zona atlantica, y RODRIGUEZ (1922), HARANT
(1929), PERES (1959a), MORALES & ARIAS (1979) y CAMP & ROS
(1980) en el litoral mediterraneo (incl. Islas Baleares).

Ascidiella scabra (MUller, 1776)

Fig. 89
Ascidia scabra Maller, 1776
Ascidiella aspersa Muller, 1776 f. scabra: SALFI
(1931); ARNBACK-CHRISTIE-LINDE (1934)
Ascidia sordida, A, elliptica, A, pellucida Alder &

Hancock, 1848: ALDER & HANCOCK (1905)
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Ascidia more/ Alder & Hancock, 1905: ALDER & HANCOCK,
1905.

Ascidia (Ascidiella) pellucida: HARANT & VERNIERES
(1933)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SALFI (1931), p. 325; BERRILL (1950), = 158, fig. 48;
MILLAR (1970), p. 45, fig. 28.

DESCRIPCION:

Cuerpo aplanado (fijado sobre el costado izquierdo) de forma
eliptica o circular, Normalmente mide entre {10 y 20 mm. de
diametro (sélo un ejemplar media 40 mm.). Tunica transparente con
pequefias protuberancias. Sifones préximos, el bucal con 8 |I&bulos
y el «cloacal con 6, c¢on ocelos entre ellos. Manto de color
blanquecino c¢con manchas rojizas. El pigmento rojo se acumula
sobretodo en la 2zona de los sifones. En la forma mas tipica hay
una banda amarilla entre los sifones, delimitada por dos bandas
rojizas. Branquia sin papilas secundarias. El ntmero de senos
longitudinales de cada lado es inferior al numero de tentaculos,
a diferencia de la especie anterior; siendo éste y el tamaino Yy
forma relativa los me jores elementos para distinguir ambas
especies. Digestivo en ocasiones con vesiculas renales. Gonadas
segun el tipo de la familia.

ESTACIONES
5, &, {7, 33, 39, 40, 41 90, 103,
NOTAS ECOLOGICAS:

Esta especie es mas abundante en la zona estudiada que Ila

anterior. Los e jemplares encontrados provienen del litoral Norte
(desde el Cabo de Creus a Blanes) y de las |Islas Baleares.
Normalmente se hallan a poca profundidad, en comunidades
fotofilas o esciafilas. un ejemplar procede de fondos de

plataforma (70 m.).
DISTRIBUCION:

Es preciso tener en cuenta las reservas expuestas en la
especie anterior respecto a las citas de A, aspersa y A.
scabra. En cualquier caso, A, scabra es una especie de
distribucidn europea, desde la zona boreal del Atlantico oriental
por el Norte, y hasta el Mediterrdneo por el Sur (THOMPSON, 1933;
MILLAR, 1966). Las citas en el litoral espafiol son: PERES (19573,

1957b, 1959a) (sin. A, pellucida), CORNET & RAMOS (1980)
RAMOS (1982a, 1985) , todas ellas en 1la regidon mediterinea (Mar
de Alboran, Levante, Cataluia e |Islas Baleares). En este trabajo
se la ha senalado en el litoral catalan (LAFARGUE et al.,

1986; TURON, en prensa a) y en el balear (RAMOS et al.,, en
prensa b).

Phallusia fumigata . (Gribe, 1864)

Ascidia fumigata Gribe, 186 4: HELLER (1875), CARUS
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(1885)
REFERENCIAS  BIBLIOGRAFICAS:

SALFI (1931), p. 333, fig 39, pl. IX fig. 23; HARANT &
VERNIERES (1933), p. 48,

DESCRIPCION:

Ascidia de gran talla (alcanza 15 c¢cm. de largo), con el
cuerpo aplanado lateralmente (y algo dorsoventralmente). Sifdén
bucal alargade y prominente en el extremo anterior, sifédn cloacal
separado del mismo. Thdnica caracteristica, gruesa y

cartilaginosa, de color negro. La pigmentacién oscura puede estar
por todo el cuerpo o concentrada en la parte anterior, siendo el
resto grisaceo-verdoso (en e jemplares  muy jévenes puede

predominar la coloracién blanquecina). Conducto de la glandula
neural con aberturas accesorias en la cavidad peribranquial
(caracteristicas del género). Organo vibratil pequefo. Branquia
con papilas principales e intermedias (pequefias, faltando en
algunas partes), Ilamina dorsal dentada. El digestivo acostumbra
estar empaquetado densamente con vesiculas renales que impidden
la observacidén de las gdnadas. Solo los gonoductos son visibles

Junto al recto en la época de madurez (cargados con productos
sexuales).

ESTACIONES:

3 5 6 8, 15 17, 20, 33, 35, 39, 40, 55, 58, 64, T4, 78,
84, 85, 87, 92, 98, 102, 103,

NOTAS ECOLOGICAS:

Se trata de wuna especie muy abundante en toda la zona de
estudio; tipicamente se halla a poca profundidad, en grietas de

la roca (de las que €s muy dificil extraer los ejemplares
enteros), (o] bien bajo piedras, esponjas (Hircinia) o] algas
(Codium bursa). Este tipo de habitat preferente en esta

especie ya ha sido sefialado por otros autores (FIALA-MEDIONI,
1972-73).

DISTRIBUCION:

PERES (1958a) la sefala como endémica del Mediterraneo; sin
embargo, es conocida también del Atlantico, concretamente en Ila
costa francesa (HARANT & VERNIERES, 1933; LEVI, 1955). En el
Mediterraneo ha sido citada tanto en la cuenca occidental
(HARANT, 1927; SALFI, 1931; CAPOCACCIA, 1964; VIDAL, 1967, etc)
como en la oriental (HELLER, 1875; HARTMEYER, 1904; HARANT, 1939;
KOUKQURAS & SIAMIDOU-EFREMIOU, 1978-79, etc.). En el litoral
ibérico ha sido sefialada en la costa catalana y levantina
(CORNET, 1980; CORNET & RAMOS, 1980; RAMOS, 1{982a, 1984, 1985).
En este trabajo se la ha citado en TURON (1985), LAFARGUE et

al. (1986) y TURON (en prensa a ) en el litoral catalan,
mientras que en RAMOS et &al/. (en prensa b) se la sefala por
primera vez para el litoral balear.

Phallusia ingeria Traustedt, i883
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Ascidia ingeria: CARUS (1885); MONNIOT & MONNIOT (1970)

Ascidia marioni Roule, 1884: ROULE (1884a)

Ascidia conchilega Miller, 1776 var, marioni: HARANT
& VERNIERES (1933)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

TRAUSTEDT (1883b), p. 485, pl. 33 fig. 16,47, pl. 34 fig.

18, plL 35 fig. 13,27; ROULE (1884a), p. 240, pl. X fig. 94
MONNIOT & MONNIOT (1970), p. 194, fig. 2,a; TURSI (1976a), p.
979, fig. 2, a-c¢; BRUNETTI (1979), p. 104, plLll D-E, pl. IV E.

DESCRIPCION:

Ascidia de pequefio tamaiio (normalmente entre 10 y 20 mm. de

largo, el ejemplar mAas grande  hallado media 35 mm.). Tdnica
translidcida, a veces con tonos verdosos y con ligeras
protuberancias. Area pericoronal finamente granulada, conducto
neural con aberturas secundarias. Branquia con papilas
principales; las intermedias normalmente faltan 0, Si existen,
son muy pequenas. Lamina dorsal c¢on denticulaciones a nivel de
los contrafuertes Yy entre ellos, con presencia de papilas en su
cara derecha en 1la zona proéxima al esdéfago. Digestive voluminoso

en el tercio posterior del cuerpo, empaguetado en una masa de
vesiculas renales que impide 1la observacion de las gdnadas, de
las gue sodlo se distinguen los conductos genitales paralelos al
recto.

DISCUSION:

Se trata de una especie pPoOCO conocida. En ejemplares
inmaduros puede haber dudas entre esta especie Yy juveniles de
P. fumigata o P. mammillata que, cuando son adultas, se

separan perfectamente por su aspecto y tamanio de P. ingeria.
En este trabajo se ha \utilizado principalmente la presencia de
papilas en la cara derecha de 1la l1amina dorsal en c¢aso de duda;
seria necesario estudiar un cierto nimero de ejemplares
procedentes de otras areas geograficas para establecer la
constancia de este caracter,

ESTACIONES:
5, 39, 68, 64, 89, 90, 92, 98, 99, 104,
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie presente en el litoral c¢atalan, tanto en la zona
Norte como Sur, asi como en las Islas Baleares. Normalmente se la
ha encontrado a escasa profundidad bajo piedras, aunque también
en pradera de Posidonia oceanica (rizomas) y comunidades de
algas esciafilas. Mucho mas raramente aparece en el circalitoral
(coraligeno vy detritico costero).

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterranea. Descrita en el Golfo de N&poles
por Traustedt, ha sido <citada en Marsella (ROULE, 1884a; HARANT &
VERNIERES, 1933), Séte (HARANT & VERNIERES, 1933), Adriatico
(MONNIOT & MONNIOT, 1970), Mar Jénico (TURSI, 1976a, 19T76b) vy
Venecia (BRUNETTI, 1979). En el Atlantico hay la cita de
RODRIGUEZ (1914) (sin. \A. marioni) en Santander; TURSI
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(1976a), menciona por su parte una comunicacidn personal de C.
Monniot senalando la presencia de esta especie en la costa
atlantica de Marruecos.

En el litoral espafol, aparte de la referencia ya expuesta
en Santander, se ha sefialado esta especie en las Baleares
(RODRIGUEZ, 1922) (sin. A, marioni) y en el litoral levantino

(RAMOS, 1985)., Parte del material de este trabajo ha sido citado
en LAFARGUE et al. (19886), RAMOS et al. (en prensa b) vy
TURON (en prensa a).

Phallusia mammillata (Cuvier, 1815)

Ascidia mammillata Cuvier, 1815: CARUS (1885); ALDER &
HANCOCK (1905)
Ascidia verrucosa Heller, 1874: HELLER (1874)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SALFI  (1931), p. 333, pL X  fig. 22; HARANT & VERNIERES
(1933), p. 49, fig. 66; BERRILL (1950), p. 174, fig. 54,

DESCRIPCION:

Ascidia de gran talla (alcanza 15 c¢cm. de largo). Normalmente
se encuentra en posicidon erecta, fijada por la parte posterior
del cuerpo; con el sifén bucal terminal y el cloacal a la altura
de la mitad del cuerpo. Tunica caracteristica mamelonada y blanca
(con tonos marronosos en algunos e jemplares de poca profundidad),

gruesa y consistente. Hay hasta un centenar de tentaculos
simples. Posee aberturas secundarias en el conducto neural
Papilas principales e intermedias (mas pequeias) presentes.

Digestivo y génadas segin el tipo de la familia, envueltos en
vesiculas renales,

ESTACIONES:
3, f1, 23, 28, 52, 66, 68, 69, T 78, 104, 108.
NOTAS ECOLOGICAS:

Esta especie ha sido encontrada por toda la zona de estudio.
Su maxima concentracién se ha hallado en aguas someras en el
Delta del Ebro, directamente sobre el fondo de arena o sobre
sustratos artificiales. Aparte de estas estaciones, esta especie
ha aparecido siempre de forma aislada y a cierta profundidad, en
comunidades de coraligeno en sustrato rocoso, en el detritico
costero y en algunos fondos blandos de plataforma.

DISTRIBUCION:

Especie de distribucién europea (litoral britanico, costa
atlantica francesa y todo el Mediterraneo). En el litoral espanol
ha sido citada en la costa atlantica (RODRIGUEZ, 1914), Islas
Baleares (RODRIGUEZ, i922) y costa mediterranea peninsular
(J. MALUQUER, 1916; RUBIO, 1974 CAMP & ROS, 1980). En este

trabajo se 1la ha sefnalado en el litoral Norte catalan e Islas
Baleares (TURON, 1985; LAFARGUE et al., 1986; RAMOS et
al., en prensa b).



FAMILIA STYELIDAE Sluiter , 1895

Botrylloides leachi (Savigny, 1816)
Figs. 91,92
Botryllus leachii Savigny, 1816
Metrocarpa leachi: PERES (195843, 1959a)
Botrylloides rotifera, B. albicans, B. rubrum Milne

Edwards, 1841: MILNE EDWARDS (i1841)
Botrylloides radiata, B. ramulosa Alder & Hancock, 1848:
ALDER & HANCOCK (1912)

Botrylloides sparsa, B. pusilla Alder, 1863: ALDER &
HANCOCK  (1912)
Botrylloides prostratum, 8. clavelina, B. insigne Giard,

1872: GIARD (1872)

Botrylloides luteum von drasche, 1883: DRASCHE (1883),
CARUS (1885)

Sarcobotrylloides superbum von Drasche, 1883: DRASCHE
(1883); CARUS (1885); RODRIGUEZ (1922)

Botrylloides vinoesa Alder & Hancock, 1912: ALDER &
HANCOCK (1912)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT & VERNIERES (1933), p. 36, fig. 52; BERRILL (1950),
p. 224, fig. T7, 178, 79.

DESCRIPCION:

Colonias incrustantes que alcanzan varios centimetros

cuadrados de recubrimiento; sistemas de zooides visibles y
alargados. Coloracién variable, Generalmente los zooides estan
pigmentados en rojo, a veces en amarillo. La tanica puede ser
transparente, marronosa o rojiza. Los zooides tienen el sifon
bucal sin lobulacién; 1la abertura cloacal es muy amplia (entre la
segunda Yy la octava fila de estigmas). La branquia tiene 10-15

filas de unos 12-15 estigmas por media fila y 3 barras
longitudinales a cada lado (generalmente hay pigmentacién rojiza

en la zona ventral entre las filas de estigmas). El digestivo
esta situado a la izquierda de la branquia; el estédmago presenta
unos 10 pliegues, Las gdénadas consisten en un testiculo a cada

lado formado por varios lobulos Y, en posicién posterior y
ventral respecto al testiculo, un ovocito a cada lado en una
bolsa incubatriz donde se desarrolla in situ originando la
larva.

DISCUSION:

Esta especie extremadamente polimor+fa en cuanto a su
coloracidon (LAHILLE, 1890) ha originado la descripcidén como
especies de numerosas variedades c¢romaticas, dando lugar a una
farragosa sinonimia. sSus diferencias con Botryllus
schlosseri, con la que puede ser confundida, seran comentadas a
propésito de esta dltima especie.

ESTACIONES:

9, {7, 2t 27, 33, 39, 45, 58, 64, 66, 69, 87, 100.
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NOTAS ECOLOGICAS:

Especie encontrada en toda 1la zona estudiada, aunque en

forma ocasional. Solo 5@ la ha hallado en abundancia en las
estaciones de aguas someras del Delta del Ebro, donde crece en
gran namero sobre Cymodocea nodosa, Ostrea edulis y
sustratos artificiales.

DISTRIBUCION:

Se trata de una especie cosmopolita, de distribucidn por un
lado atlantico boreal (THOMPSON, 1931), alcanzando la costa Este
de América Yy el Mediterraneo, y por otro lado desde el Mar Rojo
hasta Nueva Zelanda Yy Australia (BREWIN, 1948, 1950, 1958; KOTT,
1985).

En el Mediterraneo se ha hallade en la cuenca occidental,
Adriatico Yy Mar Negro. Ha sido citada en Portugal (SALDANHA,
1974); Islas Canarias (RIOS, {984)(B. Cf leachi);
Santander (RODRIGUEZ, 1914); Vizcaya (MORALES & ARIAS, 1979);
Islas Baleares (RODRIGUEZ, 1922; PERES, 1959a) vy litoral catalan
(CAMP & ROS, 1980). En este trabajo ha sido senalada en LAFARGUE
et al. (1986), TURON (en prensa a) Y RAMOS et al. (en
prensa b).

Botryllus schlosseri (Pallas, 1766)
Fig. 64
Alcyonium schlosseri Pallas, 1766
Polycyclus renieri Lamarck, 1815: DRASCHE (1883);
DAUMEZON (1909); RODRIGUEZ (1922); SALFI (1931)
Botryllus polycyclus Savigny, 1816: DAUMEZON (1909);

ALDER & HANCOCK (1912)

Botryllus gemmeus Savigny, 1816: MILNE EDWARDS (1841);
CARUS (1885)

Botrylius minutus Savigny, 1816: CARUS (1885)

Botryllus violaceus, B. smaragdus, B. bivittatus Milne
Edwards, 1841: MILNE EDWARDS (1841)
Botryllus c¢alendula, B. pruinosus, B, aurolineatus, B.

morio, B. marienis, BE. rubigo Giard, 1872: GIARD (1872)
Polycyclus cyaneus von Drasche, 1883: DRASCHE (1883);
DAUMEZON (1909)
Polycliyclus vall Lahille, 1890: LAHILLE (1890)
Botryllus badium, B. calyculatus, B. miniatus Alder &
Hancock, 1912: ALDER & HANCOCK (1912)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT & VERNIERES (1933), p. 36, fig. 53; VAN NAME (1945),
p. 220, fig. 131, pl. 9 fig 4; BERRILL (1950), fig. T74-76,

DESCRIPCION:

Colonias de color y forma enormemente variables. En fondos
litorales son incrustantes, mientras que en los fondos blandos de
plataforma son masivas, de varios centimetros de grosor Yy con 10s
zooides dispuestos en la zona superficial Una amplia gama de
colores es posible en esta especie, tanto en los 2zooides como en

la tdnica. Los zooides forman sistemas estrellados o© elipticos;
poseen el sifon bucal redondeado, el sifén cloacal ancho y
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tubular termina en una abertura amplia (aunque mucho menos gque en
la especie anterior), de la que puede sobresalir una corta
lengueta. Este sifén confiere a los zooides un caracteristico
aspecto triangular en visién lateral, en contraste con la especie
anterior en que los zooides tienen forma alargada. La branquia
cuenta con 6-8 filas de unos 17 estigmas por media fila, con tres
barras longitudinales a cada lado. Digestivo a la izquierda; el
estédmago presenta 9-10 pliegues longitudinales. Las gdénadas estan
formadas por un testiculo muitilobulado a cada lado, y de 1 a 4
ovocitos a cada lado situados anterior y dorsalmente respecto al

testiculo, Las larvas se desarrollan adosadas a la pared de la
cavidad peribranguial.
DISCUSION:

Especie, como la anterior, muy polimorfa, de 1la que se han
descrito en el siglo pasado e inicios del presente c¢omo especies

muchas variedades cromaticas, dando lugar a una sinonimia
comple ja. El aspecto estrellado de los sistemas permite
diferenciar esta especie de Botrylloides leachi, que los
tiene alargados, aungque la variabilidad de ambas hace que existan
formas intermedias. La forma de los zooides, especialmente la

estructura del sifén cloacal permite también separarlas, aunque
el caracter maAs seguro Yy definitorio es la diferente disposicion
de las g@goébnadas en ambas especies.

ESTACIONES:

2 7, 8, 15 21 22, 23, 27, 32, 33, 39, 44, 45, 51, 66, 69,
90, 99, 104, 108.

NOTAS ECOLOGICAS:

Especie presente en toda el Area de estudio, en habitats muy
diversos (fondos de plataforma, bajo piedras, paredes esciafilas
y fotofilas..). La mayor abundancia se ha encontrado en el Delta
del Ebro, en ambientes lagunares de poca profundidad.

DISTRIBUCION:

Especie cosmopolita comtGn en las aguas europeas Yy en las
costa Este americana (VAN NAME, 1945; BERRILL, 1950). Presente
también en Nueva Zelanda (BREWIN, 1948, 1950, 1958); Hong-Kong
(KOTT & GoOoDBODY, 1982) Yy Australia (KOTT, 1985). En el
Mediterraneo se encuentra en ambas cuencas, hasta el Mar Negro.

En el litoral peninsular 1la han citado SALDANHA (1974) en
Portugal; PERES (1959a), CAMP & ROS (1980), CORNET (1980), CORNET
& RAMOS (1980), RAMOS (198B2a, 1984) vy HERDOCIO (1984) en el
litoral peninsular mediterraneo. En las Baleares la han sefalado
RODRIGUEZ (1922); por 1ltimo, RIOS (1984, 1985) 1la ha citado en
las Islas Canarias. Dentro de este trabajo se la senala en TURON
(1985), LAFARGUE et al. (1986), TURON (en prensa a ) Yy RAMOS
et al. (en prensa b).

Distomus variolosus Gaertner, 1774
Fig. 90

cynthia glomerata Alder, 1863: TRAUSTEDT (1883b)
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Styelopsis glomerata : ALDER & HANCOCK (1907)
Thylacium normanni Alder, 1{863: ALDER & HANCOCK (1907)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SALFI (1931), p. 345; HARANT & VERNIERES (1933), p. 34, fig.
8, 44; BERRILL (1950), p. 203, fig. 68,69,70.

DESCRIPCION:

Las colonias de esta especie pueden formar placas de varios
centimetros cuadrados, formadas por un conjunto de zooides
cilindricos o globosos estrechamente unidos entre si por la parte
basal y c¢on la parte superior libre. La tanica de los zooides es
cartilaginosa Yy opaca, de c¢olor rojo o0 marronoso. Los zooides
alcanzan hasta 15 mm. de altura. Presentan unos 16 senos
longitudinales en la branquia, con dos pliegues rudimentarios
(formados por la acumulacidn de 4-6 senos) a cada lado (a veces
hay un tercer pliegue). El digestivo se sitGa a la izquierda; el
estémago posee unos 10 pliegues longitudinales. Goénadas formadas
por varios testiculos alargados en la parte ventral izquierda Yy
una decena de ovarios (cada uno formado por un ovocito y un corto
oviducto) en la parte ventral derecha. Las larvas se incuban en
la parte posterior derecha del cuerpo,

ESTACIONES:

e 5 M1, 15, 17, 19, g0, 26, =28, 29, 34 32, 33, 35 37,
39, 41, 44, 50, 5z, 57, 8T7.

NOTAS ECOLOGICAS:

Especie abundante en los fondos de arrastre en todo el
litoral, generalmente en epibiosis sobre Microcosmus
vulgaris. En fondos rocosos litorales las colonias son mucho
mas pequefias Y se encuentran en habitats esciafilos.

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterrianea, localizada en el litoral
atiantico en las costas inglesa y francesa (THOMPSON, 1934;
BERRILL, 1950); en el Mediterraneo es mas frecuente en la cuenca
occidental que en la oriental (PERES, 1958a). En 1a Peninsula la
han sefialado SALDANHA (1974) en Arrabida (Portugal); RUBIO
(1971), CUADRAS & PEREIRA (1977), CORNET (1980), CORNET & RAMOS
(1980), CAMP & ROS (1980) y RAMOS (1984) en el litoral catalan.
Parte del material de este estudioc ha sido citado en TURON
(1985), LAFARGUE et al. (1986), TURON (en prensa a) Yy RAMOS
et al. (en prensa b), esta altima constituyendo la primera
cita de esta especie para las Islas Baleares.

Polyandrocarpa zorritensis (Vvan Name, 1931)
Fig. 47

Stolonica zorritensis Van Name, 1931: VAN NAME (1931)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

VAN NAME (1931), p. 218, fig. 6; VAN NAME (1945), p. 245,
fig. 147; BRUNETTI (1978-79), p. 647, fig. 1,2.
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DESCRIPCION:

La colonia consiste en zooides de wuna altura maxima de 7-8
mm. y forma cilindrica; los mayores estan unidos entre si por su
parte basal, mientras que 10s mas jovenes se relacionan mediante
cortos estolones (el aspecto general es similar al de una colonia
de Distomus variolosus). La tdnica de 1os 2zooides es marron
oscuro (en material fijado), que se vuelve mucho mas palido en
zooides jévenes, Es de consistencia cartilaginosa y la superficie
externa es rugosa. Los sifones estan préximos entre si en el
extremo anterior del animal y son tetralobulados. El siféon bucal
presenta unos 30 tentiaculos simples; la abertura del é&rgano
vibratil es en forma de ranura horizontal. La branquia cuenta con
4 pliegues a cada lado. El digestivo estad formado por un corto
esofago, un estédmago c¢con uwnos 10 pliegues longitudinales Yy un
intestino que describe un circulo cerrado para luego <doblarse
bruscamente hacia la parte anterior, donde termina cerca del
siféon cloacal en un ano de bordes lisos 0 muy ligeramente
lobulados. En el interior de la primera curva intestinal se sitaa
un voluminoso endocarpo, el TWhico que hay en todo el manto. Las
gonadas son hermafroditas y se sitdan en hilera a lado y lado del
endostilo; generalmente hay 5 a la derecha y 3-4 a la izquierda

(segtn BRUNETTI, 1978-79, este numero puede ser mayor). Cada
génada es un cuerpo ovalado conteniendo unos pocos odvulos y 8-10
cuerpos testiculares. La parte femenina predomina en la zona
préxima al endostilo, mientras que la parte masculina se
desarrolla en la parte inferior y distal de la génada. Los

espermiductos se rednen en la parte superior y desembocan juntos
en wuna corta papila situada aproximadamante a los 2/3 de la
longitud total de 1a gonada. El oviducto presenta una ancha
abertura en forma de ranura en la region distal El ejemplar de
mayor tamaio presentaba larvas en incubacion en la cavidad
peribranquial,

ESTACIONES:
66.
NOTAS ECOLOGICAS:

La 1nica colonia encontrada procede del Delta del Ebro, a 1
m. de profundidad, sobre Ostrea edulis.

DISTRIBUCION:

So6lo existen tres citas previas de esta especie de las que
se tenga noticia: una sirvidé para su descripcidon original, en la
regidn de Zorritos, Perd (VAN NAME, 1945). Posteriormente, MILLAR
(1958a) la c¢citdé en las costas brasilefias. La tercera es en el
Mediterraneo, en |La Spezia (Norte del Tirreno), en un ambiente
muy semejante al del presente hallazgo (BRUNETTI, 1{1978-79).

Polycarpa fibrosa (Stimpson, 1852)
Fig. 49

Glandula fibrosa Stimpson, 1852
Fandocia fibrosa: VAN NAME (1912)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
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BERRILL  (1950), p. 196, fig. 61D-G, fig. 65; VAN NAME
(1945), p. 254, fig. 152,1563,154,179B, pl. 2 fig. 6; MONNIOT &
MONNIOT (1979), p. 566, fig. 1C-F, A4F.

DESCRIPCION:
Ascidia globular de pequefia talla (hasta 8 mm. de diametro).

Tdnica cartilaginosa con abundantes procesos fibrilares y
totaimente recubierta de arena Yy restos de conchas, excepto el

extremo de los sifones, que son tetralobulados. Tentaculos
bucales en nuamero de unos 35, Abertura del o6rgano vibratil en
forma de "C". Lamina dorsal lisa. la branquia cuenta con cuatro
pliegues a cada lado. La foérmula branquial del ejemplar mayor

hallado es!

Izquierda: L.D. 0-7-1-6-{-T-2-6-1 E
Derecha: L.D. 0-9-1-8-1-7T-2-T7-1 E

El asa intestinal forma un bucle <cerrado Yy se sitda en Ila
parte posterior del cuerpo (como maximo alcanza la mitad de la
longitud del lado izquierdo). Estomago con pliegues
longitudinales bien marcados. Ano lobulado.

Las gbébnadas son policarpicas. Cada policarpo, de forma
redonda u ovalada, posee unos 6 cuerpos testiculares en la cara
inferior (hacia el manto), mientras que en la parte superior Yy
central se encuentra el ovario, Oviducto Yy espermiduco se abren
cerca uno del otro, en un extremo de la gdnada. Hay normalmente
unos T7-8 policarpos a la izquierda Yy wunos 12-14 a la derecha
(aunque el numero puede Sser mayor en ocasiones), dispuestos por
todo el manto, c¢on ligera tendencia a disponerse en la zona
ventral. Endocarpos de tamano variable por todo el manto.

DISCUSION:

Polycarpa fibrosa, en el sentido de numerosos autores
(HARANT & VERNIERES, 1933, BERRILL, 1950 - comprende en
realidad un grupo de especies proéximas entre sSi y cuya sinonimia
es muy confusa y practicamente imposible de establecer {nicamente
consultando las fuentes bibliograficas. Siguiendo a F. MONNIOT
(1964, 1965); GLEMAREC & MONNIOT (1966) y MONNIOT & MONNIOT
(1979, 1983) hay c¢omo minimo 7 especies validas en las costas

europeas: P, fibrosa (Stimpson, 1852); P kKornogi
Glémarec & Monniot, 1966; P violacea (Alder, 1863); P.
comata (Alder i 1863); P pusilla Herdman, 1884; P.
arnbackae F. Monniot, 1964 vy P. pentarhiza F. Monniot,

1965. Las tres primeras han sido encontradas en este trabajo, vy
sus relaciones seran comentadas en la discusidn de la dltima de
ellas, P, violacea.
ESTACIONES:

6, 39.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado tres especimenes de esta especie, dos en el
Cabo de Creus y uno en Tossa de Mar ; en comunidades de algas

esciafilas (en modo c¢almado, dos ejemplares, Yy en modo batido, el
tercero).
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DISTRIBUCION:

Especie de aguas frias (MONNIOT & MONNIOT, 1979), pudiendo
habitar también en zonas templadas (VAN NAME, 1945); presente en
las costas americanas Yy europeas del Atlantico Norte. En el
Mediterraneo ha sido sefialada en ambas cuencas (PERES, 1958a),
aunque debido a la confusidén existente en la bibliografia, Ilas
citas europeas deben ser revisadas en su totalidad.

Las citas en Espafia de este grupo de especies son: FP.
fibrosa: Islas Baleares (PERES, 1957b); Polycarpa comata:
litoral mediterrianeo, sector central (HARANT, 1929); sin que
se pueda afirmar de qué especies se trata con exactitud.

En este trabajo se la ha citado en TURON (1985) (Cabo de
Creus) y TURON (en prensa a) (Tossa de Mar),

Polycarpa gracilis Heller, 1877

Polycarpa gracilis + P. sabulosa Heller, 1877

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT & VERNIERES (1933), p. 33; MONNIOT & MONNIOT (1970),
P. 1195, fig. 3A,B,C.

DESCRIPCION:

Ascidias de hasta 5 cm, de largo., Cuerpo de forma
generalmente globosa 0 aplanado dorsiventraimente. Tanica
cartilaginosa de color marraén claro c¢on ligera incrustacidon de
arena, aunque no tiene procesos fibrilares. Puede estar
recubierta de algas y otros epibiontes. Sifones ligeramente
tetralobulados, de color claro con 4 bandas mas oscuras. Manto
muy fino y fragil; transparente o] de color amarillento por
acumuio de pigmento. Unos 20-25 tentaculos simples (medianos Yy
grandes); 4 pliegues branquiales. El digestivo forma un asa con
la curva secundaria bien marcada. Las g@gdénadas hermafroditas son

alargadas (2-4 veces mas largas que anchas) dispuestas a lado vy
ladoe del endostilo (hasta 15-20 por banda) formando una hilera
simple o doble (aunque a veces la distribucidn es algo mas
irregular). No hay endocarpos.

DISCUSION:

La sinonimia de esta especie es algo confusa por cuanto hay
varias especies de Polycarpa con el manto fragil Y sin
endocarpos, que la mayoria de autores han reunido bajo el nombre
de P. gracilis., Este grupo comprende por 1o menos 3 especies
validas (segin C. MONNIOT, 1974): P. tenera Lacaze-Duthiers &
Délage, 1893, de La Mancha y Azores, con los policarpos
redondeados vy dispuestos en una simple o doble fila (Styela
humilis y S, obscura Alder & Hancock, 1907, serian
posiblemente sinonimias de esta especie); P. discoidea
Heller, {877 (en el sentido de MONNIOT & MONNIOT, 1970), sin
curvatura intestinal secundaria Yy c¢on los policarpos redondeados
y dispuestos sin orden, conocida sdlo en el Adriatico y P.
gracilis, especie mediterranea, con el digestivo formando un
bucle neto y goénadas alargadas y dispuestas alrededor del
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endostilo.
ESTACIONES:

2, 5 7, 13, 15, 23, 39, 64, T4, 104
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie presente en toda la zona estudiada; en Tossa de Mar
abunda en habitats fotéfilos a poca profundidad; en las Islas
Baleares se 1la ha hallado a mas profundidad (comunidades de algas
esciafilas y de detritico costero); también se ha encontrado un
ejemplar en una estacién de plataforma, en fondo de arena Yy
fango.

DISTRIBUCION:

Polycarpa gracilis es una especie mediterranea (C.
MONNIOT, 1974), teniendo en cuenta el criterio que aqul seguimos
en cuanto a la sinonimia de este grupo de especies., En el litoral
catalan tenemos la cita de CAMP & ROS (1980). La P. discoidea
de CORNET & RAMOS (1980) es también en realidad P, gracilis
(A.A, Ramos, com, pers.). En este trabajo se la ha senalado en
LAFARGUE et al. (1986); TURON (en prensa a ) Y RAMOS et
al. (en prensa b).

Polycarpa kornogi Glémarec & Monniot, 1966
Fig. 48
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

GLEMAREC & MONNIOT (1968), p. 349, fig. 4,5; MONNIOT &
MONNIOT (1979), p. 566, fig. 2A.

DESCRIPCION:

Ascidia de forma aproximadamente esférica de hasta 10 mm. de
diametro, Tanica cartilaginosa recubierta de arena y con
prolongaciones fibrilares, sobretodo en 1la zona ventral. Sifones
con 4 1dbulos poco marcados, manto blanquecino-grisaceo c¢on tonos

rojizos en la zona de los sifones. Orificio del é&rgano vibratil
en forma de "C". Branquia con 4 pliegues a cada lado. La formula
branquial del ejemplar mayor (sdlo se ha podido contar

nitidamente el lado izquierdo) €s!
lzquda.: L.D. 0-10-1-7-0-12-0-10-1 E

Digestivo voluminoso , el asa intestinal alcanza 3/4 de 1la
longitud total del cuerpo. El estémago presenta numerosos
pliegues (unos 30). EIl ano es festoneado.

Las génadas policirpicas son alargadas (2-3 veces mas largas
que anchas); conteniendo 9-10 cuerpos testiculares bajo el
ovario. El espermiducto comidn se abre en una corta papila cerca
del oviducto. Las gdonadas se disponen por ambas caras del manto,
en namero de mas de 20 a la izquierda y 10-15 a la derecha. Los
endocarpos, mas o0 menos desarrollados, tapizan el manto entre las
gonadas y sobre ellas en ocasiones.

DISCUSION:
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Los ejemplares aqui estudiados coinciden c¢on la descripcién
de GLEMAREC & MONNIOT (1966), excepto en gque el namero de gdnadas
es algo inferior.

ESTACIONES:

56.

NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado dos ejemplares en 1la misma estacién, uno en
fondo de arena y otro en fondo de grava (prof. 23 a 29 m.),
extraidos c¢on draga Van Been.

DISTRIBUCION:
Esta especie sb6lo era conocida hasta el presente en el Golfo

de Gascuia Yy en el litoral Noruego (GLEMAREC & MONNIOT, 1966;
MONNIOT & MONNIOT, 1979).

Polycarpa cf. mamillaris (Gaertner, 1774)
Fig. 50
Distomus mamillaris Gaertner, 1774

Styela mamillaris: ALDER & HANCOCK (1907)

Polycarpa pomaria (Savigny, 1816) s.lato: C. MONNIOT
(1969b)

Polycarpa pomaria (Savigny, 1816) (en parte): HARANT &
VERNIERES (1933); BERRILL(1950)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ALDER & HANCOCK (1907), p. 106, pl. 34 fig. 7,8, pl. 35 fig.
2, pl. 61 fig. 2,3; C. MONNIOT (1969b), p. 176, fig. 8.

DESCRIPCION:

Ascidia de notable talla (hasta 8 c¢cm. de largo); cuerpo
generaimente deprimido, fijado por su parte ventral. Tanica
cartilaginosa, marronosa por el exterior Yy gris-marrdén en Ssu cara
interna; presenta un aspecto tipico tuberculado, c¢on mamelones
bien marcados; no posee fibrillas y suele tener adheridas
conchas, granos de grava, ascidias, etc. El manto es g¢grueso Yy
opaco. Los sifones estan proéximos Yy son tetralobulados; hay un
corto velo en ambos. Presentan unos 30-40 tentaculos simples; la
abertura del o&rgano vibratil es generalmente en forma espiralada

(1 o 2 vueltas). Lamina dorsal lisa; 4 pliegues branquiales a
cada lado. El sistema digestivo es poco voluminoso (remonta
hasta la mitad del lado izquierdo); el estémago esta poco
diferenciado y es casi indistinguibie del resto del tubo

digestivo, EI ano es festoneado.

Las gdénadas, policirpicas, Sson muy numerosas Yy estan

fusionadas con la pared del manto. Su aspecto es muy varible
dependiendo del estado de madurez (cuando son inmaduras apenas se
distinguen como protuberancias del manto); son de forma
ovalada, con la parte masculina mas lateral Y superficial,
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Numerosos Y grandes endocarpos irregulares recubren todo el
manto.

DISCUSION:

La discusidn de esta especie se harad conjuntamente con la de
P. pomaria.

ESTACIONES:

19, 23, 24, 28, 30, 42, 44, 50, 52, 53, 57, 59, 61, 62, 65,
&7, 70, 7e, T73.

NOTAS ECOLOGICAS:

Especie tipica de los fondos de plataforma (caladeros) de
toda la =zona de estudio, donde es muy abundante.

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterranea; en el Mediterraneo soélo hay Ila
cita de F. MONNIOT & C. MONNIOT (1975) con el nombre de P,
mamillaris, aunque se trata de una especie coman que ha sido
citada en todo el Mediterraneo bajo el nombre de P. pomaria.
Las citas espafnolas se revisaran conjuntamente con 1las de esta
altima especie.

Polycarpa pomaria (Savigny, 1816)

Cynthia pomaria Savigny, 1816

Pandocra pomaria: SALFI (1931)

Styela pomaria: ALDER & HANCOCK (190T7)

Polycarpa pomaria (en parte);: HARANT (1927); HARANT &
VERNIERES (1933); BERRILL (1950)

Styela tuberosa Macgillivray, 1843: ALDER & HANCOCK
(190T7)

Styela informis, §. quadrangularis Forbes, 1848: ALDER &
HANCOCK (1907)

Styela opalina, S. sulcatula Alder, 1863: ALDER &
HANCOCK (1907)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
BERRILL (1950), p. 188, fig. 62.

DESCRIPCION:

Ascidia de pequenia talla (hasta 2 c¢cm. de largo). Tanica
marronosa c¢on rugosidades; interior blangquecino. Sifones préximos
con cuatro 16bulos. Manto grueso de color calabaza, con los
sifones rojizos. Gran namero (50-60) de tentaculos simples.
Branquia c¢con 4 pliegues a cada lado. Digestivo en la parte

posterior (alcanza 1{/3-1/2 de la cara izquierda); estdomago mas
conspicuo que en P, mamillaris; se aprecian en é| gran namero
de pliegues poco marcados. Génadas adosadas a la pared del manto,
repartidas por ambos lados del cuerpo Y con gran numero de
endocarpos entre ellas.

DISCUSION:
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El taxon P. pomaria comprende en realidad actualmente un
conjunto de poblaciones c¢on notables diferencias morfolégicas Yy
ecoldgicas (C. MONNIOT, 1969Db). La sistematica del grupo P.
pomaria debe ser completamente revisada. En este trabajo se han
separado dos especies: P. pomaria en sentido estricto y P.
cf. mamillaris, en la gque se han incluido Ilos e jemplares de
profundidad recogidos por barcas de arrastre, Y gue son Mmas

proximos a la especie de Gaertner que a la de Savigny. Ambas
formas son similares en su morfologia, pero difieren mucho en su
aspecto externo (tdnica mamelonada en P. <t mamillaris),
tamaio Yy habitat. En este trabajo se ha seguido, por tanto, a F.
MONNIOT & C. MONNIOT (1975), segdn 1los cuales las grandes
ascidias de plataforma del Mediterraneo son Microcosmus
sabatieri, M. vulgaris Yy Polycarpa mamillaris, aungue a

falta de una revisidon conjunta de este grupo, es preferible dejar
el nombre de la especie de plataforma pendiente de confirmacion.

ESTACIONES:
5, 15, 35, 39, 58, 66, 83, 85, 100.
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie presente, aunque poco abundante, en todo el litoral
estudiado, desde comunidades fotofilas hasta el coraligeno.

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterranea, desde Escandinavia hasta el Mar
de Marmara (THOMPSON, 1931). Sus citas tradicionales estan
mezcladas con P. mamillaris vy deben ser revisadas. En Espaia
ha sido citada en el litoral atlantico (MILLAR, 1966) y en el
Mediterrraneo e Islas Baleares (PERES, 1957 a, 1957b, 1959a;
CORNET & RAMOS, 1980; BIBILONI & URIZ, 1981; BIBILONI et al.,
1982; RAMOS, 1982a, 1984). De ellas, las citas de RAMOS (1982a,
1984)(Islas Columbretes e Islas Medas) son probablemente las

inicas que corresponden a P, pomaria en el sentido que aqui
se acepta, mientras que las otras corresponderian a P. ctf.
mamillaris. En este trabajo se 1la ha citado en el Cabo de

Creus (LAFARGUE et al., 1986); Tossa de Mar (TURON, en prensa
a) e Islas Baleares (RAMOS et a/.,, en prensa b).

Polycarpa violacea (Alder, 1863)
Fig. 51
Cynthia violacea Alder, 1863
Styela violacea: ALDER & HANCOCK (190T7)
Styela depressa Alder & Hancock, 1907: ALDER & HANCOCK
(1907)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ALDER & HANCOCK (1907), P. 125, pl. 37 fig. 16,47, pl. 39
fig. 10,14,12; GLEMAREC & MONNIOT (1966), p. 352.

DESCRIPCION:

Los cuatro especimenes estudiados son pequenos (2-7 mm. de
diametro), de forma aproximadamente esférica, recubiertos de
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arena. La tdnica, fina y cartilaginosa, presenta delgadas
fibrillas. Los sifones son rojizos y estan proximos uno del otro.
Los tentaculos bucales son simples, en numero de unos 18; Ila

abertura del o&rgano vibratil tiene forma de "I o "C", Lamina
dorsal lisa; branquia c¢on cuatro pliegues a cada lado. La férmula
branquial depende del tamaino del animal. Las siguientes son las

féormulas de un individuo de 2 mm., de largo y de uno de 5 mm.:
2 mm.: 1z. L.D.-0-5-0-2-0-4-0-2-0-E/Der. L.D.-0-5-0-2-0-4-0-2-0-E
5 mm.: lz. L.D.-0-7-1-3-1-7-1-5-1-E/Der. L.D.-0-6-1-4-1-7-1-5-0-E

El esofago es relativamente largo y el estéomago corto con 7-
9 pliegues. No hay apéndice pilorico visible, El asa digestiva
cubre el tercio posterior del lado izquierdo del manto. El ano es
ligeramente lobulado.

Los policarpos son pequefios, redondeados u ovalados, con 3-4
cuerpos testiculares Yy un ovario central. El espermiducto se abre
proximo al oviducto. Hay 3-4 génadas a cada lado del cuerpo. un
especimen de 5 mm. de tamafno presentaba larvas en la parte
derecha del manto.

DISCUSION:

Los ejemplares aqui estudiados (RAMOS et &/, en prensa
b) coinciden con P, violacea por su corto estémago, ausencia
de apéndice pilérico visible, ano ligeramente Ilobulado y ecologia
(distribucién litoral, sustrato rocoso o algal). No se ha

apreciado la hendidura entre los sifones mencionada en las
descripciones previas.

La presencia de larvas en la cavidad atrial es también

interesante. Este fendmeno habia sido sefnalado por MILLAR (1962)
en P. tinctor (Quoy & Gaimard, 1834) (presencia de embriones
y de jovenes 00zooides) y por BERRILL (1950) (sin, P.

rustica) y C. MONNIOT (1974) en P. scuba C. Monniot, 1971

GLEMAREC & MONNIOT (1966), hacen un repaso de los diversos
nombres c¢on los que se han descrito las especies del grupo
FPolycarpa fibrosa, dando la sinonimia detallada de =3
violacea, P.comata vy P. KkKornogi. En particular, algunas de
las obras mas vutilizadas en trabajos de sistematica de ascidias
(HARANT & VERNIERES, 1933; BERRILL, 1950) incluyen todas estas
especies afines con el nombre de P. fibrosa, por 1o que es
dificil conocer la distribucidn real de cada una de las especies
del grupo,

En este trabajo se han encontrado tres especies del grupo,

P. fibrosa, P. kornogi Y P. violacea, que pueden
diferenciarse por una serie de caracteres, como son la estructura
y tamano del sistema digestivo (posterior en P. fibrosa vy
P. violacea, ocupando la mayor parte del costado izquierdo en
P. kKornogi, cuyo estémago presenta ademas un namero de
pliegues superior); la estructura de las gdnadas, redondeadas u
ovaladas en P. fibrosa, alargadas en P. violacea y P.
kKornogi. z violacea tiene por otra parte un numero de
gdénadas sensiblemente inferior, Y con sbdlo 2-3 foliculos
testiculares (4-6 en P. fibrosa y hasta 9-10 en P.
Kornogi). Por contra, el namero de gdénadas no puede usarse como
caracter distintivo entre P. fibrosa y P. kornogi, pues
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aunque ésta 1ltima especie tiene en general un namero mayor, este
caracter tieme un margen amplio de variabilidad.

ESTACIONES:
87, 102, 104.
NOTAS ECOLOGICAS:

Los cuatro e jemplares proceden de las Islas Baleares
(Mallorca e |Ibiza), ¥y han sido halladas a cierta profundidad (por
debajo de 25 m.) en comunidades de algas esciafilas, coraligeno o
detritico costero.

DISTRIBUCION:

Especie abundante en las costas de La Mancha, costa Norte de
Bretana, rada de Brest y Glénan (GLEMAREC & MONNIOT, 1966;
LAFARGUE, 1970a; MONNIOT & MONNIOT, 1983). SALDANHA (1974) la
senala en Portugal. Sdlo hay dos citas previas en el
Mediterraneo: la de F. MONNIOT & C. MONNIOT (1975) en el "Canyon
de la Cassidaigne (coleccidn H. Zibrowius) y 1la de IGIC (1982) en
el Adriatico, aunque hay que tener en cuenta la confusién
existente en la Dbibliografia en lo referente a este grupo de
especies. Los ejemplares aqui hallades han sido referenciados en
RAMOS et al/. (en prensa b).

Styela partita (Stimpson, 1852)
Fig. 143

Cynthia partita Stimpson, 1852

Tethyum partitum: VAN NAME (1912); SALFI (1931)

Styela canopoides Heller, 1877: TRAUSTEDT (i1883b); CARUS
(1885)

Styela wvariabilis Alder & Hancock, 1907: ALDER & HANCOCK
(1907)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT & VERNIERES (1933), p. 29, fig. 47; BERRILL (1950),
p. 184, fig. b56E,59,66A-D; MILLAR (1970), p. 56, fig. 3T7.

DESCRIPCION:

Cuerpo globoso (hasta 20-30 mm. de diametro). Tuanica rugosa
de color marrédn; base de fijacion ventral Yy ancha. Espinulas
sifonales romas y aplanadas. Tentaculos simples. Cuatro pliegues
a cada lado de la branquia. Génadas hermafroditas formadas por un
ovario central alargado Yy sinuoso en cuya periferia se disponen

los foliculos testiculares, Hay dos gdnadas a cada lado, aunque
en algunos casos se han encontrado formas aberrantes con {+3 &
2+3 gdnadas, ©o con alguna de las gdénadas bifurcada. Endocarpos

generalmente presentes.
ESTACIONES:

5 8, 15, 19, 23, =28, 34, 32, 33, 39, 41, 42, 47, 50, 52,
62, 78, 79,

NOTAS ECOLOGICAS:
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Esta especie es frecuente en los fondos de arrastre, sobre
Microcosmus vulgaris y Polycarpa ct mamillaris. En
la zona litoral es rara, en comunidades esciafilas (coraligeno Yy
algas esciafilas).

DISTRIBUCION:

Especie de distribucidn cosmopolita (PERES, 1958a); esta
presente en las costa europeas, hasta las Islas Cabo Verde;
presente tambi€én en el mediterraneo en ambas cuencas (BERRILL,
1950; PERES, 1958a). SALDANHA (1974) 1la cita en Portugal; PERES
(1957a, 1957b, 1959a) en las Baleares; CUADRAS & PEREIRA (1977);
CAMP & ROS (1980) (S8 cf. partita); CORNET (1980); CORNET
& RAMOS (1980) y RAMOS (i1984) en la costa catalana, donde se la
ha citado también en este trbajo, en LAFARGUE et a&a/. (1986) vy
TURON (en prensa a).

Styela plicata (Lesueur, 1823)
Ascidia plicata Lesueur, 1823
Tethyum plicatum: VAN NAME (1912), SALFI (1931)
Styela girosa Heller, 1877: HERDMAN (1882)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SALFI (1931), p. 343, pl. X fig. 36; HARANT & VERNIERES
(1933), p. 31, fig. 46; VAN NAME  (1945), p. 295, fig.
192,193,194, pl. 12  fig. 1,2,3.

DESCRIPCION:

Ascidia de hasta 7,5 cm. de largo, fijada normalmente por su

parte posterior, Tdnica gruesa Yy mamelionada, con sSurcos
longitudinailes. Color marronoso, generalmente libre de
epibiontes, Sifones proximos, tetralobulados (con 4 bandas
oscuras sobre fondo claro, a veces con una lista mas clara en el
centro de las bandas). Cuatro pliegues branquiales a cada lado.
Génadas hermafroditas, c¢on ovario c¢entral alargado Yy sinuoso Yy
foliculos testiculares en su periferia, Su ndamero es variable,

generalmente 2 a la derecha y 5-6 a la izquierda. Los endocarpos
son abundantes por todo el manto.

ESTACIONES:
66, 78.
NOTAS ECOLOGICAS:!

Todos los ejemplares han sido hallados en aguas Ppoco
profundas, en ambientes portuarios o lagunares.

DISTRIBUCION:

Especie cosmopolita, ampliamente distribuida en las costas
templadas y calidas del Atlantico, Pacifico e Indico; no es
conocida en la costa occidental de América (VAN NAME, 1945;
MONNIOT & MONNIOT, 1985h; KOTT, 1985). En el Mediterraneo abunda
en la cuenca occidental y esta citada también en la oriental
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(HARANT, 1939; SHOKRALLA et al., 1972; TURSI, 1976b...). En
el litoral espafiol ha sido sefalada en las Baleares (BUEN, 1905;
RODRIGUEZ, 1922; HARANT, 1927) y en 1la costa catalana (HARANT,
1927; CORNET & RAMOS, 1980).
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FAMILIA PYURIDAE Hartmeyer , 1908

Cratostigma campoyi n. sSp.

Cratostigma vestigialis n. sSp.

Ambas especies seran descritas detalladamente en el apartado

3.2:0s de este capitulo, en el que se incluye una revision del
género Cratostigma.
Halocynthia papillosa (Linnaeus, 1767)

Figs. 97, 120,

Ascidia papillosa Linnaeus, 1767
Cynthia papillosa: TRAUSTEDT (1883b)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

C.MONNIOT (1965a), p. 113, fig. 36; HARANT & VERNIERES
(1933), p. 24, fig. 37; SALFl (1931), p. 347, fig. 35, plL X.

DESCRIPCION:

Aspecto caracteristico con el cuerpo en forma de botella vy
la tdanica de color rojo Vvivo provista de pequenas papilas
puntiagudas. Los ejemplares que viven en grietas Y Zonas poco
iluminadas adquieren una coloracidn plateada. Lamina dorsal
dividida en lenguietas; branguia con B8 pliegues a cada lado;
génadas en forma de "U"

ESTACIONES:

3 6, 7, 8 9 1, 12, 13, 15, 17, 20, 24 @26, 27, 32, 39,
40, 45, 58 ,64, 74, 81, 85, 86, 87, 88, 92, 100, 101, 104, 108.

NOTAS ECOLOGICAS:

Se trata de una especie muy abundante en toda la zona de
estudio, De marcada tendencia esciafila, prolifera en comunidades
coraligenas y de grutas semioscuras, aunque se la puede hallar
muy cerca de la superficie en oquedades Yy extraplomos.

DISTRIBUCION:

PERES (1958a) la sefala como endémica del Mediterrianeo,
aunque ha sido también indicada en las costa atlantica francesa vy
portuguesa (LEVI, 1955; SALDANHA, 1974) Yy en las |Islas Canarias
(RIOS, 1985). En Espafia ha sido citada en el Mediterraneo por
numerosos autores (J. MALUQUER, 1916; PERES, 1957a, 1957b, 19593,
RUBIO, 1971, CAMP & ROS, 1980, CORNET & RAMOS, 1980, CORNET,
1980; BIBILONI et al., 1982; RAMOS, 1982a, 1984, 1985). En
este trabajo se 1a ha sefalado en TURON (1985), LAFARGUE et
al. (1986), TURON (en prensa a) Yy RAMOS et al. (en prensa
b).
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Microcosmus claudicans (Savigny, 1816)
Figs. 132,133

Cynthia claudicans Savigny, 1816: ALDER & HANCOCK (1907)
Ascidia claudicans: J. MALUGQUER (1915)
No Microcosmus claudicans: TRAUSTEDT (i1883a)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

C. MONNIOT  (1962), p. 418, fig. 1,10,11; BERRILL (1950), p.
235, fig. 82.

DESCRIPCION:

Ascidia de pequena talla (3-4 c¢m. de largo). Tunica coriacea
de color marrén-rojizo; interior de la tdnica con tonos
violaceos. Sifones c¢on 4 bandas amarillentas sobre fondo rojizo.
Espinulas alargadas Yy agudas, en forma de punta de lanza.
Presentan normaimente 8 pliegues a c¢ada lado (en ocasiones 7 ¥y un
hemipliegue). Lamina dorsal lisa. Las gdénadas son muy variables
segan el estado reproductor del individuo; en estado de maximo
desarrollo forman una masa compacta a cada lado (cuando estan
inmaduras se pueden apreciar varios l1ébulos).

DISCUSION:

El género Microcosmus, atdn siendo uno de los mas
abundantes en el Mediterraneo y c¢ontando c¢on especies de gran
talla, es sin embargo poco conocido. Existen 7 especies en el

Mediterraineo (HARANT & VERNIERES, 1933, sélo sefiala dos) que han
sido confundidas en ocasiones entre si. C. MONNIOT (1962) efectada
una revision de 6 de | ellas (M. exasperatus parece haberse
introducido posteriormente en el Mediterrianeo) y una clave
dicotdmica para separarlas; aunque algunos de los caracteres
usados (presencia de granulaciones de pterina, aspecto de los

sifones, etc.) son muy variables y hacen dificil la aplicacidn de
la clave en algunas especies. En el caso de M, claudicans,
las papilas branquiales, que C. Monniot sefala c¢omo Ssituadas
hacia la base de Ilos pliegues (para diferenciar esta especie de
M. savignyi), estan en realidad situadas hacia 1la base en la
cara concava del pliegue, Yy hacia la punta en la cara convexa, Yy
lo mismo ocurre en las demas especies. Por otro lado, estas
papilas son casi imperceptibles en muchos casos, No es cierto
tampoco que en esta especie la g@gdnada izquierda sea mayor que la
derecha, ocurriendo al revés en M, savignyi. En realidad en

ambas especies las g¢gdénadas son bastante similares en tamafio a
ambos lados, pudiendo haber variabilidad en cual de las dos es
mayor. Por otro lado, cuando las gdénadas estan poco desarrolladas
no son 1unicas, sino formadas por varios 16bulos que luego se
fusionan.

Un caracter especialmente dtil en la sistematica de este
género Yy de toda la familia Pyuridae es la morfologia de Ilas
espinulas sifonales, al que se <dedicarda un apartado especifico
dentro de este capitulo.

Es de destacar, por ddltimo, la presencia c¢asi constante en
esta especie de copépodos enquistados en la branqguia.

ESTACIONES:
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6, 39, 58.
NOTAS ECOLOGICAS:

Esta especie ha aparecido en comunidades de algas fotofilas
y esciafilas. Algunos e jemplares también bajo piedras.

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterranea (PERES, 1958a). Se extiende
desde el Norte de Escocia hasta el Adriatico (BERRILL, 1950). En
Esparia ha sido citada por J. MALUQUER (1915) (sin. Ascidia
claudicans), RUBIO (1971), CUADRAS & PEREIRA (1977); CORNET &
RAMOS (1980) y RAMOS (1984). Las citas correspondientes a parte
del material de esta memoria son las de TURON (1985, en prensa
a).

Microcosmus exasperatus Heller, 1878
Figs. 98,100,130,131

Microcosmus variegatus |Heller, 1878: TRAUSTEDT (1883a)
?Microcosmus anchylodeirus Traustedt, 1883: TRAUSTEDT
(1883a)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

VAN NAME (1945), p. 346, fig. 230,231, C. MONNIOT (1965a),
p. 61, fiG. 17,18.

DESCRIPCION:

Ascidia de talla mediana (hasta 4 c¢m. de largo). Tdnica
marronosa de consistencia coriacea. Sifones ligeramente
tetralobulados y con un dibu jo peculiar: 4 bandas marrones
gruesas divididas en dos por una banda blanca (que coincide con
la punta de cada 16bulo) estas bandas estan separadas por una
zona clara c¢con una lista oscura en el medico (que coincide con el
espacio entre dos Idbulos). Espinulas romas Yy aplanadas, en forma
de escama.

Organo vibratil normalmente en forma de "U" c¢on los extremos
enrollados. Tentaculos muy arborescentes, c¢on ramificaciones de
cuarto orden. 8 &6 9 pliegues a cada lado en la branquia, Godnhadas
voluminosas, pero divididas en varios (3-5) 16bulos.
ESTACIONES:

43, 55, 58, 66, 90,

NOTAS ECOLOGICAS:

Se ha hallado esta ascidia tipicamente en 2zonas de aguas

someras con cierta turbidez. En estos hiabitats llega a originar
formaciones muy compactas por la yuxtaposicidn de gran nuamero de
individuos. Tal disposicidn se ha encontrado en Arenys de Mar
(est. 43).

DISTRIBUCION:
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Se trata de una especie pantropical ampliamente distribuida
por todas las regiones calidas (VAN NAME, 1945; C. MONNIOT,
1981). En los 1ltimos veinte afos parece haberse introducido en
el Mediterraneo, donde se encuentra en expansion. Fue sefalada
por primera vez en este mar por Zibrowius en 1974 en Italia, y ha
sido posteriormente hallada en otros puntos, generalmente puertos
o zonas contaminadas (C. MONNIOT, 1981). No ha sido hasta el
momento citada para la Peninsula Ibérica, aunque estd presente en
el litoral estudiado Yy en el levantino (Ramos, com. pers.). El
M. claudicans de Cubellas citado por M. BALLESTEROS (1978) es
en realidad M. exasperatus.

Microcosmus nudistigma Monniot, 1962
Figs. 101, 128, 129
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

C. MONNIOT  (1962), p. 413, fig. 1,5,7,8; CORNET & RAMOS
(1980), p. 478, fig. 47,48.

DESCRIPCION:

Cuerpo de hasta T c¢cm. de largo, de Fforma caracteristica
trapezoidal con los sifones prominentes Yy opuestos. Tdanica de
color marron rojizo, Sifones con 4 finas bandas amarillentas
alternande con otras tantas de color violeta-rojo (en. ocasiones
hay una fina lista blanca en medio de é&stas dltimas). Espinulas

con punta muy corta. Tubérculo vibratil con la abertura en forma
variable, normalmente de "C" o "V", con poca espiralizacién de
las puntas. Branquia con 7 pliegues a cada lado., Goénadas formadas
por varios Idbulos (generalmente 4) que pueden fusionarse mas o
menos en el estado de maximo desarrolio.

DISCUSION:

Esta especie, perfectamente vialida, fue sin embargo descrita
por C. MONNIOT (i1962) en base a un caracter erroneo: la presencia

de estigmas irregulares y sin cilios. Sin duda, este autor
realizé su descripcién sobre un ejemplar con la branquia
aberrante. Los estigmas son en realidad perfectamente normales,

como sefnalan CORNET & RAMOS (1980). A pesar de ello, se trata de
una buena especie, perfectamente diferenciable de las demas del
género por la forma del cuerpo, espinulas Yy estructura branquial
ESTACIONES:

2, 5, 5, 21 27, 34, 33, 39.
NOTAS ECOLOGICAS:

Especie de preferencias esciafilas, rara en ambientes
fotofilos. No se ha encontrado en las Islas Baleares.

DISTRIBUCION:

Esta especie fue descrita en la regién de Banvyuls, y
sennalada posteriormente por FIALA-MEDIONI (1974) y C. MONNIOT
(1967) en la misma 2zona; SALDANHA (1974) en Portugal; CORNET
(1980), BIBILONI & CORNET (1980), BIBILONI & URIZ (1981) y
BIBILONI et al. (1982) en Blanes; CORNET & RAMOS (1980) en
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Alicante y RAMOS (1984) en las Islas Medas. En este estudio ha
sido citada en LAFARGUE et al. (1986) en el Cabo de Creus vy
TURON (en prensa a) en Tossa de Mar,

Microcosmus polymorphus Heller, 1877
Figs. 126,127
Microcosmus sulcatus (Coquebert, 1797)(en parte): HARANT
(1927); HARANT & VERNIERES (1933)
Microcosmus sulcatus f. polymorphus: SALFI (1931)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

C.  MONNIOT (1962), p. 410, fig. 1,5,6,7; CORNET & RAMOS
(1980), p. 474, Tig. 46.

DESCRIPCION:

Ascidia de hasta B8 cm. de largo, de forma globosa y con base

de fijacién plana en la parte ventral. Tdnica de superficie
irregular, de consistencia coriacea, habitualmente recubierta por
epibiontes. Un detalle caracteristico de esta especie es que en
la parte interna de 1la tanica hay una c¢apa mas blanda de color
amarillento (grisaceo en material fijado). Tipicamente el sifoén
bucal es alargado Yy retracti, y su abertura presenta una seccidon
cuadrangular, El sifdn cloacal es corto. Ambos sifones presentan
8 bandas granate sobre fondo blanco-amarillento. lLas espinulas
son romas, en forma de escama. El manto suele presentar una

coloracién amarillo-anaranjada por el actumulo de reservas en é&l.
El tubérculo vibratil tiene wuna forma constante en "U" con las
puntas enrolladas hacia dentro. La branquia presenta 7 pliegues a
cada lado. Génadas formadas por varios I1dbulos (normalmente unos
a).

ESTACIONES:
2 5 8 9 20, 26, 27, 31, 33, 34, 36, 39, 40, 45, 51, 58,
60, 83, 85, 86, 89, 92, 99, 101, 102, 104, 108.

NOTAS ECOLOGICAS:

Presente en todo el area de estudio, en fondos duros (se han
hallado e jemplares hasta a -100 m., en coraligeno de plataforma).

DISTRIBUCION:

Especie de distribucién mediterranea, aunque ha alcanzado
las costas portuguesas (SALDANHA, 1974). Ha sido sefialada
formando parte del fondo de ascidias (SALFI, 1931; PARENZAN,
1959); pradera de Posidonia oceanica (C. MONNIOT, 1987) vy
sustrato duro (LAUBIER, 1966).

En el litoral peninsular mediterraneo la han citado CORNET &
RAMOS (1980) y RAMOS (1984). Dentro de este estudio se la ha
sefialado en LAFARGUE et a/. (1986), TURON (en prensa a) vy
RAMOS et al. (en prensa b).

Microcosmus sabatieri Roule, 1885
Fig. 123
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Ascidia microcosmus Cuvier, 1815

Microcosmus sulcatus (Coquebert, 1797)(en parte): HARANT
(1927); HARANT & VERNIERES (1933)

Microcosmus sulcatus f. polymorphus: PARENZAN (1959)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

C. MONNIOT (1962), p. 400, fig. 1-5; CORNET & RAMOS (1980),
p. 467, fig. 43,44,

DESCRIPCION:

Ascidia de gran talla, superando en ocasiones los 20 c¢cm. de

longitud total, fijada generalmente por la regién postero-
ventral La tdnica es coriacea, amarillenta o marronosa Yy con
pliegues Yy arrugas marcados. Habitualmente recubierta por todo
tipo de epibiontes. Sifones con 8 bandas rojas sobre fondo
blanco. Espinulas muy numerosas Yy de forma acicular, Posee 7

pliegues a cada lado de la branquia. Las gdénadas, masivas, estan
formadas por diversos ldbulos que se empaquetan con los elementos
excretores en ejemplares adultos.

ESTACIONES:

2, 5 6 7, 9 #, 15, 16, 17, 20, 21, 27, 30, 34, 32, 35
39, 40, 45, 50, 51, 52, 53, 57, 58, 59, 60,

NOTAS ECOLOGICAS:

Se trata posiblemente de la especie encontrada en mayor
abundancia en el litoral catalan, lo cual contrasta c¢on el hecho
de no haberla hallado en las Islas Baleares. Aparece en todos Ilos
habitats rocosos a partir de 4-6 m. de profundidad. En fondos

blandos (caladeros de arrastre) ha aparecido soélo
esporadicamente. 28 MONNIOT (1965b) cita esta especie como
principal componente de los "Blocs a Microcosmus" de los
caladeros de la regién de Banyuls-Sur-Mer. En el litoral
estudiado, por el contrario, es Microcosmus vulgaris la

especie que domina en los fondos de arrastre,
DISTRIBUCION:

Es wuna especie de amplia distribucién por el Mediterraneo.
PERES (1958a3) la seriala como endémica de este mar, aunque bha
ha sido posteriormente hallada en el litoral portugués (SALDANHA,
1974). En las <costas espafiolas la han citado diversos autores
tanto en el litoral peninsular como en las Islas Baleares (CORNET
& RAMOS, 1980; CORNET, 1980; BIBILONI & CORNET, 1980; BIBILONI &

URIZ, 1981; BIBILONI et al., 1982; RAMOS, 1984). A esta
especie pertenece también una parte del M. sulcatus
(posiblemente una mezcla de M. sabatieri, M. polymorphus ¥y

M. vulgaris) seifalado por PERES (1957b), RUBIO (i1971) y CAMP
& ROS (1980). Dentro de este estudio se la ha citado en TURON
(1985), LAFARGUE et al. (1986), TURON (en prensa a) Yy RAMOS
et al. (en prensa b).

Microcosmus savignyi Monniot, 1962
Figs. 134, 135

Microcosmus claudicans (Savigny, {816)(en parte):
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HARANT & VERNIERES (1933)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MONNIOT (1962), p. 422, fig. 12,42, CORNET & RAMOS (1980),
P. 485, fig. 50,51.

DECRIPCION:

Especie de talla mediana (hasta 3 c¢m. de longitud). Tanica
relativamente fina c¢on la parte interior translucido-blanquecina;
puede haber algo de arena Yy restos diversos aglutinados por Ila
tanica. Sifones con 4 bandas anaranjadas o rojizas que alternan
con 4 de amarillentas. Es frecuente encontrar una fina lista
blanca en el centro de cada una de las 8 bandas anteriores. Las
espinulas son aciculares y alargadas.

El tubérculo vibratil tiene forma de "U" con las puntas
enrolladas hacia dentro; 1la abertura de 1la "U" estia ligeramente
dirigida hacia el lado derecho. El naGmero de pliegues en la
branquia es de B8-9 a la derecha y T7-8 a la izquierda. Las gdnadas
son masivas, de tamano semejante a ambos lados.

DISCUSION:

Esta especie es morfolégicamente muy proéxima a Microcosmus
claudicans. Los caracteres utilizados en 1la clave de C. MONNIOT
(1962) para separarlas (papilas de los senos transversales
dirigidas hacia la base o la punta de los pliegues, sifones
visibles o no en el animal contraido, tamaido relativo de las
gonadas) se han revelado como poco fiables. La coloracion de la

tdunica en su cara interna (blanco-translidacido en M.
savignyi, rojizo en M. <claudicans) y las espinulas son los
caracteres mas dtiles para distinguirias. Igualmente existe wuna

notable diferencia ecoldgica, siendo M. savignyi una especie
propia de fondos de plataforma.

ESTACIONES:
23, 42, 47, 50.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado 4 ejemplares en fondos de arrastre, en
epibiosis sobre otras ascidias.

DISTRIBUCION:

Esta especie ha sido descrita en 1la regidn de Banyuls-Sur-
Mer por C. MONNIOT (1962); siendo desde entonces sefalada en la
misma zona (C. MONNIOT, 1965b), en el Golfo de Ledn (C. MONNIOT,
1968) y en Port-Cros (MONNIOT & MONNIOT, 1983). En Espafna su
presencia la han indicado CORNET & RAMOS (1980), BIBILONI &
CORNET (1980) vy BIBILONI et al. (1982), todos en la zona de
Blanes.

Mirocosmus vulgaris Heller, 1877
Figs. 124, 125

Microcosmus sulcatus (Coquebert, 1797) (en parte):
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HARANT (1927), HARANT & VERNIERES (1933)
Microcosmus sulcatus 2 if vulgaris: SALFI (1931),
PARENZAN (1959)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

C. MONNIOT (1962), p. 406, fig. 1,3,4,5, CORNET & RAMOS
(1980), p. 472, Fig. 45,

DESCRIPCION:

Ascidia de gran talla (entre 5 y {13 c¢cm, de longitud). Vive
en fondos blandos fijada posteroventraimente por gruesos
rizoides. Su aspecto externo es muy seme jante al de M.
sabatieri, de la que se diferencia por la coloracion de los
sifones, que es blanquecina Yy normalmente <con 4 finas listas
rojizas. Las espinulas son mAas cortas y curvas, asi como menos
abundantes que en M. sabatieri.

La branquia tiene 7 pliegues a cada lado. Las godénadas estan
formadas por varios 1ébulos que se empaquetan con el tejido
excretor.

ESTACIONES:
4,9, 23, 24, 28, 30, 41, 42, 47, 50, 52, 59, 60, 62.
NOTAS ECOLOGICAS:

Todos los ejemplares encontrados provienen de los fondos
blandos de arena o fango; han sido recogidos mediante artes de
arrastre a lo largo de todo el litoral catalan. Unicamente en la
estacion 60 se ha hallado esta especie en fondo concrecionado
(coraligeno de plataforma a -100 m.).

DISTRIBUCION:

Especie mediterranea (CORNET & RAMOS, 198B0), ampliamente
citada (Banyuls, Geénova, Napoles, Tarento, etc.)

En Espafia 1la han senalado DESBRUYERES et al/ (1972) en el
Cabo de Creus, vy RUBIO (1971) (sin. M. sulcatus, en parte),
CORNET & RAMOS (1980) y BIBILONI & URIZ (1981) en Blanes.

Pyura dura (Heller, 1877)
Figs. 136, 137

Cynthia dura Heller, 1{B77: TRAUSTEDT (1883b)

Pyura squamulosa (Alder, 1863) var. dura (f.
mediterranea):. HARANT & VERNIERES (1933)

Pyura vittata (Stimpson, 1{852), en el sentido de PERES
(1959b)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT & VERNIERES (1933), p. 25; PERES (195%9b), p. 150;
C. MONNIOT (1965a), p. 86, fig. 26,27.

DESCRIPCION::
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Es 1la mayor de Ilas especies del género Pura de 1la zona
de estudio, alcanzando 7 c¢m. de longitud. El cuerpo es de forma

algo deprimida. Tdnica de un Namativo color amarillo 0o
anarangjado, con pequerfias protuberancias uniformes. La tdnica
presenta inclusiones calcareas. Sifones rosados con 4 bandas mas

claras. Espinulas alargadas Yy alineadas.

La branquia posee 6 pliegues a cada lado. La lamina dorsal
esta dividida en lenguetes. Hay wuna gdnada hermafrodita por
costado, formada por 1dbulos pares de forma maAsS © menos
irregular,

ESTACIONES:

2 5 6 8 9, 15 17, 20, 26, 27, 31 32, 33, 34, 35, 39,
58, 66, 69, 74, 85, 86, 100, 102, 105.

NOTAS ECOLOGICAS:

Especie tipica de grutas semioscuras (PERES & PICARD, 1964)
y enclaves esciafilos, donde se 1a ha hallado en abundancia (la
maxima densidad de individuos se ha encontrado en la Cova del
Dofi, est. 35). Presente en todo el litoral catalan e Islas
Baleares.

DISTRIBUCION:

Se trata de una forma atlantomediterranea. En el
Mediterraneo ha sido sefalada por diversos autores (TRAUSTEDT,
1883b; . HARANT & VERNIERES, 1933; C. MONNIOT, 19653a; FIALA-

MEDIONI, 1974 ...). Es también conocida del Senegal (C. MONNIOT,
1965a).

En Espafia 1la citaron por vez primera CORNET & RAMOS (1980)
en Alicante y Blanes. Posteriormente ha sido sefialada en el
litoral levantino (RAMOS, 1982a, 1985) y en las Islas Medas
(RAMOS, 1984).

En este trabajo ha sido citada en LAFARGUE et al.
(1986), TURON (en prensa a) y RAMOS et al. (en prensa b).

Pyura microcosmus (Savigny, 1816)
Figs. 138,139

Cynthia microcosmus Savigny, 1816

Pyura savignyi (Philippi, 1843): HARANT (1927); SALFI
(1931); HARANT & VERNIERES (1933); PERES (1952); CABIOCH (1961)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SALFI  (1931), p. 348, fig. 26,28,29,30,44,45,47; BERRILL
(1950), p. 237, fig. 83; C. MONNIOT (1965a), p. 81, +ig. 23,24.

DESCRIPCION:

Ascidia de talla mediana (hasta 2-3 c¢m. de largo). La tdnica

es consistente Y de cierto grosor; esta provista de
protuberancias de forma redondeada que en individuos jovenes son
mas poligonales Yy regulares, La coloracidon suele ser rojiza en

los ejemplares litorales y marrdn en las formas de profundidad.
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Los sifones poseen normalmente 4 bandas blancas finas sobre fondo
roJjizo. Las espinulas son romas, en +forma de escama. La branquia
cuenta c¢on 7 pliegues a cada lado en las formas adultas; en
ejemplares Jjuveniles es frecuente encontrar 6 pliegues bien
formados Yy un hemipliegue. LaAmina dorsal formada por Ilenguetas.
Normalmente hay una gdénada a cada lado, formada por |obulos
hermafroditas pares a lado y lado de los gonoductos. Cuando estan
maduras, estos foliculos son redondeados-poliédricos y
abundantes. En los ejemplares de profundidad suele haber dos
gdénadas en el lado derecho.

DISCUSION:

Algunos autores sefalan c¢omo cariacter diagnéstico para esta
especie la presencia de dos gdénadas en el lado derecho. En 1los
e jemplares hallados a poca profundidad (roca litoral) siempre
hemos encontrado una sola en ese lado, mientras que en las
muestras de plataforma abundan especimenes con dos gdnadas
(ncluso tres en un caso) a la derecha. Por lo demas, el aspecto
y coloracion en los ejemplares de ambos tipos de fondo también
son distintos. Es posible que estemos ante un grupo de especies,
aunque los caracteres morfoldgicos citados no son suficientemente
consistentes como para justificar una separacién especifica.

ESTACIONES:

2 3, 4 5 6, T, 8 #, 2, 15, 17, @20, 23, 28, 30, 33, 34,
35, 38, 39, 40, 44, 42, 47, 48, 52, 53, 57, 58, 59, 60, 62, 64,
74, 83, 85, 100, 101, 104, 105,

NOTAS ECOLOGICAS:

Especie abundante en toda la zona estudiada, habita
preferentemente en comunidades esciafilas, Presente también en
los fondos de plataforma, generalmente en epibiosis sobre otras
ascidias de mayor talla.

DISTRIBUCION:

Se trata de una especie atlantomediterrinea (PERES, 1958a),
comdin en el Mediterraneo e Islas Britidnicas (THOMPSON, 1930;
BERRILL, 1950). Ha sido también citada en las |Islas Cabo Verde
(C. MONNIOT, 1965a).

Diversas citas de esta especie se han publicado también en
el litoral mediterraneo espafiol (RAMOS, 1982a). Parte del
material de esta memoria ha sido publicado en LAFARGUE et &l
(1986), TURON (en prensa a) y RAMOS et al/. (en prensa b).

Pyura squamulosa (Alder, 1823)
Figs, 140, 141
Cynthia squamulosa Alder, 1863
Cynthia sigillata, C. ovata Lacaze-Duthiers & Délage,
1892: LACAZE-DUTHIERS & DELAGE (i892)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SALFI  (1931), p. 348, fig. 31 BERRILL (1950), p. 240, fig.
84; C. MONNIOT (1965a), p. 83, fig. 23,25.
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DESCRIPCION:

Cuerpo globoso de hasta 3 cm. de diametro. Sifones no muuy

separados. TGnica delgada, de color amarillento que se vueive
violeta en la zona de los sifones. La tonalidad violeta es muy
visible en la cara interna de 1a tdnica. La superficie externa de
la misma no suele presentar protuberancias marcadas, sino
pequefias punteaduras, Sifones con 4 listas amarillas sobre fondo
violaceo. Espinulas normalmente romas, pero con formas
intermedias mas alargadas. Brangquia c¢on 6 ©pliegues a cada lado.

Las gdénadas, una en cada costado, estan formadas por Idbulos
hermafroditas pares bastante regulares, redondeados en la é&poca
de madurez. Hay endocarpos en las dos caras del manto, en
ocasiones mezclados también con las génadas.

DISCUSION:

En su forma tipica, esta especie se diferencia bien por su
asspecto externo de P. microcosmus (cuerpo globoso, tianica
fina, c¢oloracién). Sin embargo, existen formas intermedias que
pueden originar confusiones, sobre todo teniendo en cuenta que
ambas especies pueden aparecer juntas. El ndamero de pliegues
branquiales (con atencién a las formas Jjuveniles de P.

microcosmus con 6 & 6+1 pliegues), la forma de las espinulas vy
las génadas son caracteres 1iitiles en casos dudosos.

ESTACIONES:

5, 6, 7, 8, 9, t4, 115, {6, (7, &4, 26, 27, 32, 35, 39, 56,
64, 92, 100, 104,

NOTAS ECOLOGICAS:

Esta especie no se encuentra, como la anterior, en fondos de
plataforma, sino 1i1nicamente en Ila zona litoral; en comunidades
tanto fotéfilas como esciafilas. Rara en las |Islas Baleares,

DISTRIBUCION:

Especie atlantomediterranea (PERES, 1958a). En el litoral
espardol es conocida en el Mar de Alboran (PERES, 1959a); Blanes
(BIBILON!I & CORNET, 1980; CORNET, 1980; CORNET & RAMOS, 1980;
BIBILONI et al., 1982) vy litoral levantino (CORNET & RAMOS,
1980; RAMOS, 1985). En este estudio ha sido citada en TURON
(1985), LAFARGUE et al. (1986), TURON (en prensa a) Yy RAMOS
et al. (en prensa b).

Pyura tessellata (Forbes & Hanley, 18648)
Fig. 142

Cynthia tessellata Forbes & Hanley, 1848
Cynthia limacina Forbes & Hanley, 1848

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

HARANT & VERNIERES (1933), p. 26; BERRILL (1950), p. 242,
fig. 85; C. MONNIOT (1965a), p. 93, fig. 23,29.

DESCRIPCION:
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Su aspecto externo es caracteristico: cuerpo de pequena

talla (hasta 15 mm. de largo), aplanado dorsiventralmente y con
los sifones separados. La tanica forma placas poligonales que le
dan un aspecto tipico escamoso (sdlo alguos ejemplares jovenes de
P, microcosmus pueden presentar un aspecto similar). La
coloracién es amarilla. Las espinulas son romas Yy numerosas.
Presenta 4 pliegues branquiales a cada lado. Las g¢godénadas

(una por costado) estan formadas por foliculos hermafroditas
pares.

ESTACIONES:
6, 87.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han halladoe dos e jemplares de esta especie; uno en las
Baleares (Mallorca) y otro en el Cabo de Creus; en comunidades de
precoraligeno y grutas semioscuras, respectivamente,.

DISTRIBUCION:

Especie de distribuciédn atlantomediterrinea (PERES, 1958a).
Se la conoce en las costas de Noruega, Islas Britanicas y costa
atlantica francesa (THOMPSON, 1930; BERRILL, 1950; C.MONNIOT,
1965a). En el Mediterraneo ha sido citada en contadas ocasiones
(HARANT, 1927; C. MONNIOT, 1965b; LAFARGUE, 1970b; MEDIONI, 1974,
etc.). En el litoral espanol sdélo hay la cita previa de RAMOS
(1982a) en las Islas Menores (Levante), a la que se afade la cita
del ejemplar encontrado en este estudio en las |Islas Baleares
(RAMOS et al., en prensa b).
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FAMILIA MOLGULIDAE Lacaze —Duthiers , 1877

Molgula appendiculata Heller, 1877
Figs. 57,95,96

Ctenicella appendiculata: LACAZE-DUTHIERS (1877); SALFI
(1931); HARANT & VERNIERES (1933).

Ctenicella appendiculata var. Korotneffi: HARANT &
VERNIERES  (1933); LAFARGUE (1971).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

LACAZE-DUTHIERS (1877), p. 633, plL XXV, XXVI; HARANT &
VERNIERES (1933), p. 23; C. MONNIOT (1969a), p. 239, fig. 34.

DESCRIPCION:
Ascidia de forma globosa de hasta 3 cm. de diametro. La

tdnica, de consistencia cartilaginosa, estid totalmente incrustada
de arena y restos de conchas., Los sifones estian préximos Yy son

divergentes. En el sifdén bucal hay tipicamente 6 16bulos
trictispides y en el cloacal 4 1ébulos c¢on 5-7 puntas. Organo
vibratil de forma variable, Unos veinte tentiaculos con

ramificacion primaria o secundaria (en ocasiones).

La branquia posee siete pliegues a cada lado. La lamina
dorsal presenta denticulaciones finas y largas en el borde, El
tubo digestivo es largo, con la rama ascendente y descendente del
intestino discurriendo unidas.

Las gdnadas estdn formadas por una masa femenina ovoide cuya
parte mas vie ja (extremo distal respecto al oviducto) esta
recubierta por l16bulos testiculares. Los conductos de estos
lébulos se unen en un espermiducto comdn que discurre por encima
del ovario y termina en una papila préxima al oviducto, el cual
es corto y amplio.

ESTACIONES:
5 39, 42, B52a.
NOTAS ECOLOGICAS:

GUILLE (1971) cita esta especie como acompainante en fondos
de arenas finas, PERES (1985) la sefnala como altamente
caracteristica de los fondos detriticos costeros,. En este
trabajo se la hallado en fondos de plataforma (fango o arena vy
fango), pero también sobre sustrato rocoso litoral, en diversas
comunidades. No se 1la ha encontrado en las |Islas Baleares.

DISTRIBUCION:

Es wuna especie mediterranea  (PERES, 195Ba; C. MONNIOT,
{969a), serfialada tanto en 1a cuenca oriental (HARTMEYER, 1904;
HARANT, 1939) como en la occidental (TRAUSTEDT, 1883b; HARANT,
1927; SALFI, 1934; VIDAL, 1967, etc.). Unicamente PERES (1959a)
la sefiala en el Atliantico, cerca de Gibraltar, por 1o que hay que
tener en cuenta la posible expansidn de esta especie por aguas
atlanticas. En el litoral espafiol sélo hay una cita previa a este
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trabajo, la de PERES (1957a) en las |Islas Baleares, siendo la de
TURON (en prensa a), correspondiente a este trabajo, la segunda
para el litoral mediterraneo espafol.

Molgula bleizi (Lacaze-Duthiers, 1877)

Fig. 58
Anurelila bleizi Lacaze-Duthiers, 1877: LACAZE-DUTHIERS
(1877).
?Anurella solenota Lacaze-Duthiers, 1877T: LACAZE-

DUTHIERS  (1877).
Molgula oculata Forbes & Hanley, 1848 (en parte): HARANT
& VERNIERES (1933).
REFERENCIAS  BIBLIOGRAFICAS:
f. typica: LACAZE-DUTHIERS (4877), p. 556, pl.  XVI;
BERRILL (1950), p. 257, fIG. 91, C. MONNIOT (1969a), p. =221, fig.
24,25,

f. gravellophila Monniot, 1969: MONNIOT (1969a). P. 223,
fig. 26.

DESCRIPCION:

Cuerpo globoso, de hasta 13 mm. de diametro. La t1dnica es

fina y con un grado variable de arena incrustada. El sifén bucal
presenta 6 pequefios 1dbulos puntiagudos. Hay entre 118 y 20
tentaculos con ramificaciones de primer y segundo orden.

La branquia cuenta siete pliegues a cada lado. La lamina
dorsal tiene el borde |liso. Las gdénadas son voluminosas, con la
parte femenina central y los foliculos masculinos dispuestos en
su periferia. Los canales espermaticos se reunen en un

espermiducto comdn que presenta una abertura cerca del extremo
del oviducto y dos aberturas accesorias en la parte central de la
génada (f. typica). En la f. gravellophila sélo hay las
dos aberturas centrales.
ESTACIONES:

26, 56, 8T.

NOTAS ECOLOGICAS:

Se ha encontrado un ejemplar de. la . typica en el Cabo
de Creus (Med. As. 1), en wuna comunidad de algas fotéfilas, y dos
de la £ gravellophila, uno en las Islas Baleares (Med As.

1)y, en wuna c¢omunidad de grutas semioscuras, Yy otro en Vilanova
en fondo de grava.

DISTRIBUCION:

Esta ascidia ha sido descrita sdlo en 1la zona de Roscoff

(Atlantico) en su forma tipica (BERRILL, 1950). La f.
gravellophila se conocia sdlo en Banyuls (MONNIOT, 1969a;
GUILLE, 19T71). Las citas de este trabajo (LAFARGUE et al.,
1986; RAMOS et al.,, en prensaa) son las primeras para la

Peninsula e Islas Baleares.
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Molgula ocidentalis Traustedt, 18683
Fig. 59

Molgula impura Heller, t877: TRAUSTEDT (1883b); HARANT
(1927); PERES (1956b).

Caesira impura: SALFI (1931).

Molgula manhattensis (De Kay, 1843) (en @parte): HARANT &
VERNIERES (1933).
REFERENCIAS BILBIOGRAFICAS:

TRAUSTEDT (1883a), p. 113, pL V, VI, VAN NAME (1945), p.
399, pl. 19, fig.289, 290; MONNIOT (196%9a), P. 206, fig. 16.

DECRIPCION:

Cuerpo aproximadamente esférico, de hasta 2 c¢m. de diametro.

Tanica fina provista de rizoides que aglutinan arena. Sifones
poco prominentes; el bucal presenta 6 l1ébulos agudos Yy el cloacal
4, Posee fibras musculares longitudinales en los sifones, que se
interrumpen a corta distancia de 10s mismos, Tentaculos con
ramificacidn hasta de tercer orden.. Branquia c¢on 6 pliegues a
cada lado. Lamina dorsal lisa (a veces con denticulacidn a la

entrada del esofago).

Génada izquierda alargada y rectilinea o ligeramente curvada

en forma de "S". Gdonada derecha <caracteristica curvada vy
contorneando el rifdén. Dichas génadas estdn formadas por un
alargado ovario central rodeado de foliculos testiculares. Los

canales epermiaticos de los mismos se rednen en un espermiducto
central que desemboca, Jjunto «con el oviducto, cerca del sifén
cloacal.

DISCUSION:

La existencia de diversas especies con 1la gbénada derecha
contorneando el riadén plantea ciertas dudas a la hora de
establecer 1la sinonimia real de M, occidentalis. Es posible
que la especie descrita por VAN NAME (1945), c¢on la gbdnada
izquierda en forma de "U" (entre otras diferencias) no sea la

misma que la del Mediterineo Yy Africa. La lista de especies
afines <con M. occidentalis puede hallarse en MONNIOT (1969a).
Por otro lado, TURSI (1976a) sugiere que la M, impura var.

rheophila de PERES (1956b) es en realidad una especie Yy no
una variedad, redescribiendo en consecuencia la nueva especie
M. rheophila (Pérés, 1956).
ESTACIONES:

56, 64.
NOTAS ECOLOGICAS:

Se han hallado dos ejemplares, uno en fondo de grava y otro
sobre roca, en wuna comunidad de algas esciafilas en modo calmo.
No ha sido encontrada en las Islas Baleares.

DISTRIBUCION:

Se trata de una especie presente en el Mediterraneo (PERES,
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1958a), asi como en la costa occidental de Africa (PERES, 19493,
1949b, C. MONNIOT, 1969a) vy en el Oeste del Atilantico (VAN NAME,
1945; PLOUGH, 1978). Ha sido también c¢itada en California (VAN
NAME, 1945)(aunque deben tenerse en cuenta, a propdésito de la
distribucién de esta especie, las reservas explicadas en la
discusidn).

En Espafia su presencia habia sido sefialada en las Baleares
(RODRIGUEZ, 1922).
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J.2.2.  Revision del género Cratostigma Monniot &
Monniot, 1961,

3.2.2.1. INTRODUCCION
En 1924 Arnback-Christie-Linde describid el género
Heterostigma para incluir en él la nueva especie
Heterostigma separ del Océano Artico. Posteriormente
(ARNBACK-CHRISTIE-LINDE, 1928) modificd su diagnosis para anadir
a este género la especie americana Molagula (Caesira)

singular:is descrita por VAN NAME (1912). Afios mAs tarde, PERES
(1955) describid la especie Heterostigma gravellophila en el
Mediterrianeo.

MONNIOT & MONNIOT (1961)  hicieron una revisidn del génerao,

dividiéndolo en dos. Propusieron volver a la diagnosis original
del género Heterostigma dada por ARNBACK-CHRISTIE-LINDE
(1924), p. 7: "Branchial sac without folds, but in their place
Six longitudinal internal vessels, Spiral stigmata in the
anterior part of the branchial sac, transverse slits of great
length in the posterior part. Transversal interstigmatic vesseis
mostly absent. Dorsal lamina plain-edged. Tentacles simple.

Reproductive organs: a simple hermaphrodite gonad on the right
side of the body". En este sentido, el género pasaba a agrupar a
la especie H. separ Arnback-Christie-Linde, 1924 vy a la nueva
especie H. fagei Monniot & Monniot, 1961 de la regién de
Banyuls-Sur-Mer.

Por otra parte, crearon el nuevo género Cratostigma con

la siguiente diagnosis {(MONNIOT & MONNIOT, 1961, P. 276):
"Branchie garnie de SiX plis longitudinaux plus ou moins
développés, en particulier le second &  partir du raphé dorsal
réduit & un sinus. Stigmates spiralés sur |'axe des plis, puis
réguliérement recoupés simulant des stigmates longitudinaux.
Raphé dorsal lisse. Tentacles simples, pas de velum. Gonades
hermaphrodites". El género Cratostigma pasaba a incluir las
especies C. singular:s (Van Name, 1912) y C.
gravellophila ({Péreés, 1955), Posteriormente (C. MONNIOT, 1963)
se anadia a este género la especie mediterranea C. regularis

C. Monniot, 196 3.

En el curso de los trabajos conducentes a la realizacién de
esta memoria han sido hallados diversos e jemplares de este género
que diferian en wuna serie de caracteristicas morfolédgicas de Ilas

especies descritas. La aportacién de material hallado por otros
investigadores ha permitido confirmar la existencia de dos
especies nuevas del género Cratostigma. Por todo ello se ha

creido oportuno realizar wuna actualizacién del género mediante la
descripcidn de estas dos especies nuevas, la modificacidn de la
diagnosis original del género vistos los caracteres nuevos
encontrados, Y la elaboracidn de una clave tabular para la
clasificacidn de las especies del género.

Aparte del material resefiado en la descripcidn de los nuevos
taxones, se han examinado también e jemplares de las demas

especies del género. El doctor C. Monniot, del Muséum National
d’Histoire Naturelle de Paris ha cedido amablemente de su
coleccién ejemplares de C. singularis de la costa E
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americana, asi como individuos mediterraneos de 50
aravellophila y lo que resta del tipo de C. reagularis. Por
su parte, la doctora F. Lafargue, del Laboratoire Arago de
Banvuls-Sur-Mer ha proporcionado ejemplares de una especie de
Cratostigma procedente de Dakar que ha resultado ser (238
agravellophila (que sélo se conocia previamente en el
Mediterraneo).

3.2.2.2. DESCRIPCION DE LAS NUEVAS ESPECIES

Cratostigma campoyi n. sSp.
(Fig. 52,53,54,121)
Cratostigma campoyi n. sp.: RAMOS et al. (en prensa

al.
MATERIAL EXAMINADO:
¥ Procedente del presente trabajo:

--Estacién 39 (Tossa de Mar), muestreo 89, algas

totdfilas en modo calmo (Codium vermilara), a -16 m. uUn
e jemplar maduro sobre esponja. Coleccién del Departamento de
Biologia Animal, Universidad de Barcelona, n, 063-H-4, paratipo.

--Estacion 39, muestreo 98, algas fotdfilas en modo

calmo (Halopteris scoparia), a - m Un ejemplar maduro con
larvas, sobre Aplidium aff. conicum. Coleccidn del
Departamento de Biologia Animal, Universidad de Barcelona, n.

075-B-2, paratipo.

--Estacién 329, muestreo 156, algas fotdfilas en modo
calmo (Haloptert+s scoparia), a -7 m. Un ejemplar maduro sobre
roca, Junto a Polysyncraton bilobatum. Coleccién del
Departamento de Biologia Animal, Universidad de Barcelona, n.
131-0-3, paratipo.

--gEstacion 87 (Cap Formentor, Mallorca), muestreo 180,
gruta semioscura con Madracis, Leptopsammia, en una fisura a
-33 m. Un ejemplar con la gdénada escasamente desarrollada.
Coleccién Med, As. i n. 199 (en la actualidad depositada en el
Laboratoire Arago, Banyuls-Sur-Mer), paratipo.

¥ Procedente de otras colecciones:

--Cabo de Gata, Almeria, 369 43,3'N 029 1{,4’°w, 19-04-

81, algas fotdfilas en modo calmo (Halopteris scoparia,
Padina pavonia), a -5 m en pared vertical Este. Un ejemplar
con génada madura y larvas. Coleccién del Departamento de
Ciencias Ambientales de la Universidad de Alicante, n. 244,

holotipo (encontrado por A.A. Ramos).

--Misma localidad, 03-01-82, algas esciafilas en modo
calmo (Udotea petiolata, Peyssonnelia squamaria), a =3 m. en
pared vertical Norte, Jn ejemplar con la génada en desarrollo.
Coleccidn del Departamento de Ciencias Ambientales de la
Universidad de Alicante, n. 461, paratipo (encontrado por A.A. Ramos).

176



DERIVATIO NOMINIS: Esta nueva especie esta dedicada al Dr.
Antonio Campoy, excelente poliquetdlogo espanol fallecido
en accidente durante unas practicas de campo con sus alumnos.

DESCRIPCION:

Individuos pequeins, entre 4 y 9 mm. de diametro, mas o
menos esféricos. Fijados al sustrato por la parte ventral 0
izquierda. La tuanica es amarillenta y esta completamente cubierta
de arena Yy restos de conchas; algunos e jemplares presentan
rizoides cortos vy finos en la base. Sifones préximos o en angulo
recto, tetralobulados, de <coloracién rosacea palida. Aparentes en
extensidn, son apenas discernibles en e jemplares contraidos.

La tdnica es fina, de consistencia gelatinosa vy translicida.
El sifén bucal presenta espinulas puntiagudas Y cortas, de

longitud aproximada de 60 micras. El manto es también fino,
amarillento, y recubierto por una capa de tuanica resistente. La
musculatura es débil, formando un reticulo, Yy se aprecia por

transparencia parte de la anatomia interna. No hay velo bucal vy
el velo cloacal se reduce a un circulo de pequenos tentaculos
numerosos y filiformes. Los tentaculos bucales son simples y
falciformes, dispuestos en un sélo orden, en numero de 12 a 15.
El &area pericoronal es amplia Yy lisa; el tdbérculo vibratil es
pequerio, en forma de botdén oval y ligeramente granulado, rodeado
por un campo igualmente granulado. El rafe dorsal tiene el borde
lisn, a veces bordeando la parte izquierda de la entrada del
esdfagn.

La branquia presenta seis pliegues longitudinales mas o]
menos marcados a cada lado. En los e jemplares mayor Yy menor las
férmulas branquiales son las siguientes:

¥E jemplar de 9 mm.:

Derecha: L.D.-0-4-0-3-0-4-0-4-0-4-0-2-0-End.

lzquierda: L.D.-0-5-0-3-0-4-0-4-0-3-0-2-0-End.

xE jemplar de 4 mm.

Derecha: L.D.-0-2-0-2-0-3-0-3-0-2-0-1-0-End.

lzquierda: L.D.-0-3-0-2-0-2-0-2-0~-2-0-1-0-End.

Los estigmas se disponen en 8 filas de infundibulos bajo Ilos
pliegues. cada infundibulo presenta de {1 a 3 vueltas de espira.
Los estigmas estan recortados en la parte dorsal del pliegue, Yy
no en la ventral, Existe un gradiente antero-posterior de

desarrollo de la branquia: en la mayor parte de la misma los
infundibulos estan bien formados, mientras que en la parte
posterior de la misma, tanto en individuos jévenes como en
adultos, hay de wuna a tres filas de protoestigmas dispuestos
transversalmente, mas o menos divididos © mostrando en algin caso
indicios de espiralizacidén,

El tubo digestivo ocupa el tercio posterior del lado
izquierdo; el eséfago es corto vy el estémago es alargado vy
recubierto totalmente por la glandula hepatica de color verdoso Yy
formada por 16bulos simples tubulares dispuestos en series mas o

menns paralelas. El intestino presenta dos asas: la primera es
algo cerrada, y la segunda abierta (en angulo recto
aproximadamente). En la parte mediana del intestino hay un
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engrosamientn poco marcado. El ano, de borde liso, desemboca
cerca del sifén cloacal.

Hay wuna sola g¢godonada reniforme sobre el lado derecho del
manto, Los foliculos testiculares, en numero de 3 a 5, se sitaan
en la parte periférica rodeando el ovario, el cual encierra
numerosos ovulos. El oviducto es corto, acodado y ancho, con una

abertura amplia . Esta situado aproximadamante en el centro de 1la
parte coéncava de la gdénada. Los canales espermiticos secundarios
desembocan en un espermiducto comiin gue nace cerca de la base del
oviducto. Este espermiducto es muy largo (3-4 veces la longitud

del oviducto) Yy se dirige hacia el sifén cloacal

Hay pequefios endocarpos a ambos lados del manto en nuamero
reducido.

La bolsa incubatriz ocupa 1a parte postero-ventral derecha.
En dos de los ejemplares esta zona estaba completamente llena de
larvas en diversos estados de desarrollo. Las larvas alcanzan |
mm, de longitud (300 L para el tronco, 700 1} para la
cola). El tronco presenta una forma oval y alargada. La vesicula
sensitiva contiene un estatocito pero falta el ocelo. En la parte
anterior hay un prolongamiento ectodérmico (donde se  hallan Ilas
papilas adhesivas?). Cuando el desarrollo larvario estid avanzado,
se observan ampollas vasculares (8-10 en la regién dorsal del
tronco).

NOTAS ECOLOGICAS Y BIOLOGICAS:

Todos los ejemplares han sido recolectados en biocenosis de
sustrato duro, sea infralitorales (algas fotéfilas y esciafilas
en modo calmo, sea circalitorales (grutas semioscuras), entre 3 vy
33 m. de profundidad. El sustrato es variado: roca, esponjas,
ascidias.

Las larvas se han encontrado a fines de marzo vy abril La
génada parecia en regresién en el mes de julio.

La distribucién conocida de esta especie esta restringida
por el momento a la costa mediterranea espafiola (Almeria, Tossa,
Mallorca)d.

Cratostigma vestigialis n. sp.
(Fig. 55, 56)
Cratostigma vestigialis n. sp.: TURON (en prensa b).

MATERIAL EXAMINADO:

¥ Procedente del presente trabajo:

- Estacidn 56 (dragado enfrente de Vilanova i La
Geltrd), muestreo 96. Fondo de grava a -23m. Un ejemplar con
génadas desarrolladas. Coleccidn del Departamento de Biologia

Animal de 1a Universidad de Barcelona, n. 083-D-2, paratipo.
¥ Procedente de otras colecciones:

- Campaha BALGIM, estacién préxima a Gibraltar, 379

178



25,7’N-4° 18,8'W. Fondo blando a -170 m. (sin datos

granulométricos). Un e jemplar con gdnadas desarrolladas. El
material de esta campana ha sido separado por el "Centre HNational
du Tri d’Océanographie Biologique" (CENTOB) del Centre
QOcéannlogique de Bretagne. Coleccidn del Muséum National

d’Histoire Naturelle, Paris, ref. BALGIM DW 132, holotipo.
DESCRICPION:
Los dos e jemplares, esféricos, miden 5 vy 3,75 mm. de

didmetro. La distancia intersifonal es de 4,2 y 2,25 mm.,
respectivamente.

La tdanica es bastante delgada, transparente y poco
resistente; esta totaimente recubierta de arena Yy restos de
conchas, quedando sélo los sifones Ilibres de ellos. Hay algunos

rizoides poco desarrollados.

El manto, dotado de una débil musculatura, es Dbastante
transparente y deja ver la anatomia interna.

Los sifones son circulares; estan provistos de espinulas
aplanadas, en forma de escama. No hay velos. Presentan una doc¢ena

de tenticulos simples vy falciformes. La corona tentacular estia
ale jada del sillédn pericoronal.
El tubérculo vibratil es simple. La abertura de la glandula

hiponeural es circular, sobre un pequefo botén.

El rafe dorsal es un I|amina de borde liso. La branquia
cuenta con 5 pliegues a cada lado. Bajo cada uno de estos
pliegues se dispone una hilera de 6 & 7 infundibulos, El estigma

espiralado que forma cada infundibuio estia recortado sobre 1a
cara dorsal y ventral del pliegue.

La férmula branguial es algo variable; en el holotipo es
como sigue:

lIzquierda: L.D.-0-10-1-12-0-9-0-9-0-5-0-End.
Derecha: L.D.-0-8-1-11-0-11-0-10-0-8-0-End.

Mientras que en el paratipo, de talla mayor, se encuentra:

lzquierda: L.D.-0-11-1-13-0-12-0-10-0-6-0-End.
Derecha: L.D.-0-9-1-10-0-12-0-11-0-9-0-EnNnd.

En realidad se ven siempre algunos senos longitudinales
entre los pliegues, pero é&stos pertenecen siempre a uno u otro
pliegue; no hay un verdadero espacio entre los infundibulos de

dos pliegues contiguos. Cuando éstos se separan, Ilos senos mas
basales pasan a disponerse mas lejos del eje del pliegue, dando
la apariencia de ser senos interpliegues. Sélo el seno entre el

primer y el segundo pliegue de cada lado es un verdadero seno
interpliegue. Representa el segundo pliegue presente en las otras
especies del género, generalmente reducido a un seno, pero c¢on

una hilera de infundibulos bien desarrollados bajo el. Esta
estructura ha desaparecido en Cratostigma vestigialis; no
quedando de ella mAs que un resto (de donde se deriva el nombre
especifico) en forma de algunos estigmas en "uU" (indicio de

espiralizacion) bajo ese Seno interpliegue, y sélo en algunas
partes del mismo.
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El asa del tubo digestivo alcanza aproximadamente Ila mitad
del lado  izquierdo. El esdéfago es corto vy el estédmago esta
recubierto por la glandula pilérica, formada por numerosas
papilas tubulares mas 0o menos alineadas. El intestino presenta
dos asas: la primera es poco cerrada, mientras que la segunda
puede ser abhierta o cerrada. El ano, de borde Iliso, desemboca
cerca del sifén cloacal.

Hay una gdénada a cada lado. Son circulares, blanquecinas,
bien visibles desde 1la parte exterior del manto. Cada g¢gdénada esta
constituida por un ovario central con numerosos ovulos rodeado
por los foliculos testiculares. El oviducto vy el espermiductn
comin son cortos (el segundo algo mas largo que el primero) y se
encuentran uno al lado del otro.

Hay peguenos endocarpos dispuestos a wuno y otro lado del
manto (una decena © mas a cada lado).

NOTAS ECOLOGICAS:

Se trata de una forma intersticial, como 1la mayoria de las
especies del género. El ejemplar de Catalufia ha aparecido en un
fondo de grava, no se poseen datos de la granulometria del fondo
donde ha sidoe hallade el holotipo.

3.2.2.3. DISCUSION.

El género Cratostigms comprendia hasta el presente dos
arupns de especies: las formas mediterraneas, con una sola gdénada
y bolsa incubatriz (C. gravellophila Yy c. regularis) y la
especie americana . sinagular:s, c¢on una gdénada a c¢ada lado vy
sin bolsa incubatriz. Todas estas especies poseen la branguia con
£ pliegues a cada lado, el segundo de ellos reducido a una seno
con una hilera de infundibulos bajo el mismo.

El presente trabajo aporta nuevos e interesantes datos a la
sistemitica del género: el hallazgo de una nueva especie del
primer grupo; la descripcidn de wuna forma mediterridnea con dos
gdénadas, el incremento de la variabilidad de la estructura
branguial y el hecho de haher encontrado e jemplares de C.
agravellophila en las costas de Dakar.

C. campoyi es una especie préxima a C. gravellophila
y €. regularis, que son dns formas muy similares (C. MONNIOT,

1963) cuyas diferencias se localizan a nivel del tubérculo
vibratil y de la asimetria de los infundibulos de 1a branquia.
C. regularis presenta papilas alrededor y sobre el tubérculo

vibratil, y los estigmas estan recortados solamente sobre l|a cara
dorsal de los infundibulos (lamentablemente esta especie no ha
vuelto a ser hallada desde su primera descripcidn y solamente
queda del tipo de 1la especie una preparacidn de la branquia, por
lo que muchos caracteres no han podido ser estudiados
directamente). El tubérculio Yy la Zona peritubercular de C.
gravellophila son finamente granulados Yy los estigmas estan
recortados sobre las dos caras de los pliegues,

Cratostigma campoyi se diferencia de estas especies por

la presencia de 2 & 3 senos longitudinales en el segundo pliegue,
cuyos infundibulos no son aplanados sino ligeramente c¢énicos; por
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contra, se observa una notable reduccidn del sexto pliegue (I & 2

sSenos). Otro caracter de importancia es la presencia en los
e jemplares (incluso adultos) de un gradiente antero-posterior de
desarrollo de la branquia, c¢on presencia de 1f a 3 filas de
protoestigmas tranversales recortados en la parte posterior de la
misma. Este caracter, asi como el escaso namero de senos
longitudinales que forman los pliegues (en comparaciédn con las
otras especies del género) aproxima C. campoyi al género

Heterostiagma.

Las espinulas son también diferentes, puntiagudas en C.
campoy/ y aplanadas, en forma de escama, en todas las demas
especies del género.

La disposicion de 1la gdénada y de los conductos genitales es

claramente diferente en C. campoyi: los gonoductos salen de
la parte central de la gdnada, y el espermiducto es muy largo. En
C. gravellophila (Fig. 53B) los gonoductos se originan en el
extremo de la gdénada y son de longitud corta y comparable. La
gdénada de regularis es muy parecida a la de i
gravellophila (C. MONNIOT, 1963), no sefialandose ningan

caracter destacable en los gonoductos, lo que permite suponer que
no presentan el desarrollo peculiar del espermiducto hallado en
C. campegovyi.

Otras diferencias conciernen la morfologia de las larvas: |la
forma del tronco es muy estilizada (relacidén longitud/anchuras=

2,76) en C. campoyi, y en la parte anterior hay un
prolongamiento ectodérmico donde posiblemente se sitdan los
érganos adhesivos. En C. aravellophila, las larvas (en ambas

especies se han examinado larvas en avanzado estado de desarrollo
para poder hacer comparaciones entre ellas) tienen el tronco
mucho mas esférico (longitud/anchuras= 1,72) y carecen del
prolongamiento anterior (Fig. 54B). No hay datos de Ilas larvas de
(S reaqular:s.

Ecolégicamente, hay que destacar que C. campoyi ha
aparecido siempre en sustrato duro; las otras especies de
Cratostigma, por el contrario, viven en fondos blandos
(arenas gruesas Yy gravas finas). En este sentido, el hecho de

poseer o6rganos adhesivos en la parte anterior de la larva, de
confirmarse, manifestaria una adaptacion a la vida en fondos

duros. Las especies de vida intersticial, como las de la familia
Molgulidae, o algunas de la familia Styelidae y Pyuridae (GRAVE,
1926; F. MONNIOT, 1965; BERRILL, 1950), carecen de papilas

adhesivas localizadas, estructuras que tampoco se han encontrado
en C. gravellophila.

La otra especie aquil descrita, Cratostigma vestigialis,
es la primera especie mediterrdnea del género que posee una
génada a cada lado. La forma esférica de estas gdénadas es, por
otro lado, muy diferente de la de las gdénadas alargadas y
arqueadas de Cratostigma singularis, la otra especie c¢on una
gdénada a cada lado, de distribucién atlantica (VAN NAME, 1945;
PLOUGH, 1978).

El caracter principal que permite su separacidon especifica
es la particular estructura de la .branquia, en la que el segundo

pliegue ha desaparecido casi completamente, quedando de él
tnicamente algunos estigmas en "U" entre el primer y el segundo
pliegue. En C. campoyi el segundo pliegue de cada lado esta
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bien formado, con 2-3 senos longitudinales y una  hilera de

infundibulos cénicos bhajo los mismos. En C. singularis, G,
aravellophila y & regularis este pliegue estd reducide a
un sdlo seno, pero bajo €&l se halla una hilera de infundibulos
aplanados bien formados. En C. vestigialis esta tendencia a

la reduccidn alcanza su maximo desarrollo y desaparecen los
infundibulos que constituian el segundo pliegue, aunaue subsiste
el seno longitudinal entre el primer Yy segundo pliegue de cada
lado.

A esta evolucién de la estructura branquial se superpone en
este género la presencia de dos Iineas diferentes: una con una
sbdla gdnada Yy que incuba las larvas en una bolsa incubatriz, que

pasa a estar constituida por (o gravellophila, especie
atlantomediterranea (Mediterraneo occidental y Dakar), C.
regularis Yy C. campoyi, del Mediterraneo occidental, ¥y otra

linea con una gdnada a cada lado, sin bolsa incubatriz (no se ha
descrito tampoco incubacién de las larvas en la cavidad atrial,
por lo que se trata posiblemente de especies no incubadoras),
formada por C. singularis, de reparticidn atlantica Y .
vestigialis, del mediterraneo occidental,

La diagnosis del genero Cratostigma hecha por MONNIOT &

MONNIOT (1961) debe ser ligeramente modificada vistos los
caracteres de las dos especies nuevas. RAMOS et al. (en
prensa a) actualizan la diagnosis para dar cabida a la especie
Cratostigma campoyi. Tras 1a inclusién de Cratostiagma
vestigialis esta diagnosis debe ser de nuevo modificada. Se
propone como definitiva la siguiente: "Branquia provista de
estigmas espiralados sobre el eje de los pliegues, recortados en
su parte basal dando aspecto de estigmas longitudinales.
La parte posterior de la branquia en ocasiones con estigmas
transversales no espiralados,. 6 pliegues a cada lado, el segundo

de los cuales puede estar bien desarrollado; reducido a una
hilera de infundibulos aplanados bajo un 1nico seno longitudinal
o desaparecer totalmente como tal pliegue. Una o dos godonadas
hermafroditas. Rafe dorsal liso. Tentaculos simples."

.2.2.4 CLAVE TABULAR PARA EL GENERO
/

3 -
CRATOST A.

Para separar las especies actuales del género, se propone la
siguiente clave tabular, que amplia la ya expuesta en RAMOS et
al. (en prensa a)\

--Nimero de gdénadas.

i-Una sdéla génada en el lado derecho.
2-Una gdénada a cada lado.

2--Gonoductos.

C-Espermiducto igual o alge mas largo que el oviducto.
D-Espermiducto mAs de 3 veces mas largo que el oviducto.

3--Estructura de 1a branquia.

A-Con cinco pliegues a cada lado.
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B-Con 6  pliegues a cada lado, el segundo
serie de infundibulos bajo un WGnico seno longitudinal.
C-Con 6 pliegues a cada lado, el segundo bien
4--Divisidn de los estigmas de los infundibulos.

A-Recortados sobre ambos lados,
D-Recortados sdlo sobre el lado dorsal

reducido a

5--Estigmas transversales no espiralados.

A-Ausentes

P-Presentes en la parte posterior de la branquia.
6--Espinulas.

P-Puntiagudas.

E-Aplanadas, en forma de escama.
T--Area peritubercular.

P-Con papilas.

G-Finamente granulada o lisa.
(\ 2 3 4 5 6 7]
(2 ¢ B A A E G| Ccratostigma singularis |
2 C A A A E G Cratostigma vestigialis
f ¢C B A A E G Cratostigma gravellophila
1 » B D A x P Cratostigma regularis
{ D ¢ D P P G Cratostigma campoyi
 :snaatesy
Tabla |l Clave tabular para el género Cratostigma
Monniot, 1961.
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3.2.3. Estudio morfologico de las espiculas en la
familia ~ Didemnidae.

3.2.3.1. GENERALIDADES.

Los caracteres habitualmente utilizados en las claves de
determinacién de las especies de la familia Didemnidae requieren
para su correcta observacién un cuidadosa recoleccién, anestesia

y fijacibn de los ejemplares, Cualquier fallo en este proceso
provoca enormes dificultades en la clasificacién de las
muestras. Por ello es interesante el estudio de determinados
caracteres relativamente estables y f&aciles de observar. Uno de
estos caracteres son las espiculas calcareas estrelladas

presentes en la tdnica comdn de la mayoria de especies de la
familia Didemnidae, que ya desde antiguo habian atraido la
atencién de los especialistas.

En relacion al origen de estas espiculas han existido dos
teorias contrapuestas. Mientras que para unos (GIARD, 1872;
HERDMAN, 1886 y WOODLAND, 1907, entre otros) se forman en el
interior de <células especializadas, otros autores mas recientes
(PRENANT, 1923, 1925; PERES, 1947; F. MONNIOT, 1970) han
defendido que su origen es extracelular, debido a una
precipitaciéon producida por las condiciones fisico-quimicas en el
interior de la tdnica colonial.

Esta cuestidn lleva ligada 1la del interés sistematico de
estas espiculas. En efecto, Si su origen es extracelular,
producto de una precipitacion quimica, las variaciones observadas
en su morfologia no tendrdn presumiblemente valor taxondmico.
Por el contrario, Si su origen es intracelular, por accién
biolégica, es razonable esperar que sus caracteres morfoldgicos
presenten una cierta constancia intraespecifica con significaciéon

taxonomica. Los diversos especialistas se han pronunciado de
forma diferente en cuanto a la validez sistematica de este
caracter. PRENANT (1925), aun siendo defensor del origen
extracelular, reconoce cierta especifidad en la forma de Ilas
espiculas, incluso cuantifica el namero de radios de las

espiculas de algunas especies; ELDREDGE (1966), sin embargo, no
les reconoce ningun valor especifico; F. MONNIOT (1970), dque Iles
niega todo valor sistematico, recomienda describirlas con
exactitud por cuanto pueden refle jar datos ecolégicos [}
biogeograficos.

Otro aspecto conflictivo ha sido el punto exacto donde se
forman estas espiculas. Ya desde antiguo los especialistas han
advertido la presencia de los érganos toracicos laterales
(O.T.L.), situados a ambos lados de la brangquia de Ilos zooides,
VAN NAME (1945) vy otros autores anteriores, sintetizados en
KNIPRATH & LAFARGUE (1980), adoptaron la hipétesis de que estos
érganos son los encargados de la produccidon de espiculas. Otros
autores, como PERES (1947), afirmaron que su funcién es la
produccién de tdnica colonial, y que la presencia de espiculas en
sus inmediaciones se debe a que en eso0S puntos se dan las
condiciones o6ptimas para la precipitacidn del carbonato calcico,
sin excluir que se formen en otros puntos de la tdnica.

Estas controversias fueron resueltas recientemente gracias a
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diversos trabajos. LAFARGUE & KNIPRATH (1978), tras un estudio
exhaustivo de los didémnidos de las c¢ostas francesas (LAFARGUE,
1968, 1977), llegan a la conclusidon de que todas las especies que
presentan espiculas tienen O.T.L., Y viceversa; todas las
excepciones existentes en la literatura se pueden explicar por Ila
mala fijacién de los O.T.L.,, c¢on su consiguiente pérdida, o por
la disolucién de las espiculas en medio fijador excesivamente
acido. lguaimente, mediante imagenes secuenciales, LAFARGUE &
KNIPRATH (1978) y KNIPRATH & LAFARGUE (1980), estudian la
aparicidon de espiculas en el oozooide de Trididemnum cereum

(Giard, 1872) inmediatamente después de la metamorfosis,
demostrando que se originan en los O.T.L.. y migran Iluego hacia el
resto de la tdnica. El estudio con microscopia electrdénica de

transmision de los O.T.L. reveld en elios la presencia de células
escleroblasticas c¢on grandes vacuolas en c¢uyo interior se forman
las espiculas. _

Estos experimentos, al probar el origen intracelular y en el
interior de los O.T.L. de las espiculas refuerzan el interés
sistematico del estudio de las mismas. LAFARGUE & LAUBIER (1980)
y LAFARGUE & WAHL (1987) realizan una breve descripcion de las
espiculas de las especies de las costas francesas, sirviéndose de
la microscopia electrdénica de barrido.

En el curso del presente trabajo se ha estudiado de forma
descriptiva (TURON, 1986) 1la morfologia  ultraestructural de las
espiculas en 17 de las 18 especies que I|as poseen halladas en el
litoral c¢atalan y balear (en DOidemnum amourouxi no ha sido
posible este estudio por la escasez de espiculas que presentan
las pocas colonias halladas, ademas de estar alteradas por una
fijacién excesivamente acida). Se ha cuantificado también el
namero de radios que presentan. Al mismo tiempo, la comparacién
con los estudios realizados en la costa francesa (LAFARGUE &
LAUBIER, 1980Q) han permitido evaluar la constancia de la

morfologia espicular al ir extendiendo el area geografica de
estudio. igualmente, el estudio de colonias procedentes de
habitats diversos puede reflejar la influencia de los factores
ecoldgicos sobre la forma de las espiculas (segan F. MONNIOT,
1970, los factores ecoldgicos y biogeograficos podrian actuar

sobre esta morfologia).

3.2.3.2. ESTUDIO DE LA MORFOLOGIA DE LAS ESPICULAS EN
"LAS DIFERENTES ESPECIES.

En la exposicidn de los resultados obtenidos seguiremos Ila
linea evolutiva propuesta por LAFARGUE (1983b) para los géneros
de esta familia.

De cada especie se ha contado el nuimero de radios presentes
en el sector Vvisible de un nuamero de espiculas procedentes de
colonias recolectadas en diversos habitats y puntos geograficos
(en adelante se hara referencia al "nuamero de radios en el sector

visible" simplemente como "namero de radios"). Los datos
estadisticos descriptivos correspondientes a estos recuentos se
muestran en la Tabla i, Este caracter se muestra bastante
constante en cada especie, con valores de desviacioén tipica
siempre por debajo de 3. Tampoco en la morfologia de las

espiculas se ha podido apreciar ninguna diferencia relacionada
con habitats o] estaciones distintas.

Lissoclinum weigelei Lafargue, 1968 (fig. 103).
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La forma de las espiculas en esta especie es distintiva. Los
radios son aciculares Yy muy numerosos, dando a las espiculas un
aspecto esférico al observarlas con el microscopio o&ptico. Por su
namero Yy delgadez es imposible el recuento exacto de los radios.

Lissoclinum perforatum (Giard, 1872) (fig. 104).

Las espiculas de esta especie son muy caracteristicas. Los
radios estan ensanchados vy alabeados en sus extremos, con
contornos redondeados, lo que hace que no presenten un aspecto
regular, Es la especie que posee menor nuamero de radios,
normalmente entre 6-7, aunque en ocasiones son dificiles de
discernir por su irregular apariencia.

Polysyncraton haranti Lafargue, 1975 (fig. 105)

La morfologia espicular recuerda a la especie anterior,

aunque las formas son mas regulares. Los radios, alabeados Yy
ensanchados en sus extremos, estin mas individualizados Yy menos
bifurcados. Igualmente hay un incremento en el nuamero de 10S

mismos, que es del orden de 9 a {1 normalmente.

Especie n X 5 s/ \/;1
Lissoclinum weigelel (*)| —-- ——— - T
Lissoelinun perforatum 300 6,76 1,19 0,068
Polysyncraton harant< 300 9,64 1,52 0,088
Polysyneraton canetense 300 17,42 2,40 0,139
Polysyneraton lacazet 400 22,09 2,65 0,133
Polysyneraton bilobatum 400 16,32 2,03 0,101
Didemnum lahillei (*) | === | === — ————
Didemmum maculosum 400 18,54 2,40 0,120
Didemnwum coriaceum 500 14,22 1,52 0,068
Didemnum granulosum 400 21,64 2,57 0,129
Didemrnum coceineum 400 16,97 2,20 0,110
Didemnum commune 400 15,37 2,07 0,103
Didemnum drachi 400 11,15 1,71 0,086
Didemnum pseudofulgens 300 14,91 2,08 0,120
Didemnum fulgens 300 11,89 1,61 0,092
Trididemnum cereum 400 18,95 2,14 0,107
Trididemnun inarmatum 200 15,65 1,77 0,125

Tabla III. Datos estadisticos referentes al numero de
radios hallado en las especies estudiadas.

(*): radios incontables.

186



Polysyncraton canetense Brément, 1913 (fig. 106)

Las espiculas son en este caso mas regulares que en las dos
especies precedentes, Los radios son mas anchos por la base que
en sus extremos, que se dividen en dos o tres puntas agudas. El
namero de radios presentes es alto (unos 16 a 19 radios por
término medio).

Polysyncraton lacazeir (Giard, 1872) (fig. 107)

En esta especie las espiculas presentan un aspecto netamente
estrellado. Los radios estan bien individualizados, aungque
presentan una estructura acicular que 1les da un aspecto fibroso.
Sus extremos son puntiagudos.

El namero de radios es de los maAs elevados de las especies
aqul estudiadas, situandose 1la media alrededor de 22, aunque hay
una cierta variabilidad en esta especie.

Polysyncraton bilobatum Lafargue, 1968 (fig. 108)

Distingue a esta especie la posesion de un tipo espicular
que, en mayor o© menor proporcidén respecto a otras formas, se

halla siempre presente. Estas espiculas tienen radios- cortos vy
redondeados (de aspecto acampanado). Los campos entre los radios
suelen agrietarse formando figuras hexagonales. Aparte de esta

especie, solamente en ciertas colonias de Didemnum maculosum
se han hallado algunas espiculas con este aspecto.

El nuimero de radios en esta especie oscila entre 15 y 18
por término medio.

Didemnum lahillei Hartmevyer, 1909 (fig. 109)

Las espiculas, de apariencia muy similar a las de
Lissocclinum weigelei, presentan una estructura acicular muy
marcada, hasta el punto de que los radios son en muchos casos
indiscernibles y es imposible su recuento. Existe una gradacidn

desde formas esféricas totalmente fibrilares hasta formas en que
se pueden distinguir agrupaciones de aciculas formando radios,
siempre en numero superior a 30.

Didemnum maculosum  (Milne-Edwards, 1841) (fig. 110)

Dentro de wuna cierta variedad de formas, el tipo espicular
mas caracteristico de esta especie, que se puede encontrar en
todas las colonias, se distingue por la presencia de radios
cortos, puntiagudos Y numerosos, lo que le confiere un aspecto
muy regular. Son frecuentes fracturas hexagonales en 1la base de
los radios. El numero de 1los mismos varia segun el ejemplar,
aunque es muy constante para cada colonia. Es siempre superior a
16 y 1la maxima frecuencia corresponde a valores entre 18 y 19.

Didemnum coriaceum (Von Drasche, 1883) (fig. 111)

Especie que posee también espiculas muy regulares. Se
diferencia de 1la anterior por tener radios mas largos y en menor
namero (generalmente menos de 15, con la media alrededor de 14) vy
con las puntas mas romas.

Los radios son en ocasiones compactos, pero mas
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frecuentemente la superficie esta agrietada Yy tienen cierto
aspecto fibrilar.

Didemnum granulosum (Yon Drasche, 1883) (fig. 112)

Sus espiculas son facilmente reconocibles por el elevado
namero de radios (superior a 20, con Ila media entre 21 y 22).
Existen dos tipos espiculares que pueden coexistir en la misma
colonia: una forma con radios mas compactos y puntas agudas Yy
otra, mas abundante, con los radios de estructura fibrosa y Ilas
puntas romas.

Didemnum coccineum (Von Drasche, 1883) (fig. 113)

El aspecto de las espiculas es similar a las de Didemnum
maculosum. Su caracter distintivo es su gran regularidad vy la
presencia en algunas espiculas de radios muy compactos con
aristas, que sélo hemos encontrado en esta especie.

El numero de radios oscila entre 15 y {8, con un maximo
aproximadamente en los 1{7.

Didemnum commune (Della Valle, 187T) (fig. 114)

Esta especie presenta un tipo espicular caracteristico, que
se encuentra en distinta proporcién segun las c¢olonias, pero que
esta siempre presente. Se trata de espiculas con los radios
truncados, de forma tronco-cdénica. Hay una gradacién entre formas
cuyos radios tienen puntas agudas, radios truncados cerca de su
extremidad y radios truncados cada vez mas cerca de la base. La
media de los radios presentes se sitda alrededor de 15.

Didemnum arachi Lafargue, 1975 (fig. 115)

En esta especie se encuentra un namero de radios reducido
(entre 11 y 12 por término medio) con una estructura fibrilar en
la mayoria de los mismos, aunque hay un segundo tipo espicular de
radios mas compactos que coexiste con el primero. En general hay
pocos elementos distintivos respecto a otras especies.

Didemnum pseudofulgens Médioni, 1970 (fig. 116)

Especie dificil de reconocer por la morfologia espicular;
existen siempre algunas espiculas irregulares y aplanadas aunqgue
en proporciéon a veces muy baja. El resto presenta un tipo

bastante diversificado, recordando tanto a las espiculas de
Didemnum commune como de Didemnum coriaceum. E! namero de
radios oscila alrededor de 1{5.

Didemnum fulgens (Milne-Edwards, 1841) (fig. 17)

Las espiculas son similares a las de Didemnum coriaceum
por sus radios bien formados Yy poco puntiagudos. Se pueden
diferenciar por su menor namero de radios (la media esta

alrededor de 1) y por la frecuencia con que aparecen fracturas e
irregularidades en 1la base de los mismos.

Trididemnum cereum (Giard, 18872) (fig. 118)

Las espiculas de esta especie presentan tres
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caracteristicas: un nudmero elevado de radios (entre {8 y 22 por
término medio), una alta proporcién de formas irregulares, ya sea
espiculas excéntricas, Ya sea c¢on anomalias en su estructura, vy
la presencia de un espacio libre entre los radios que presenta un
aspecto granular.

Trrididemnum inarmatum (Von Drasche, 1883) (fig. 119

En esta especie se incrementa respecto a la anterior Ila
proporcidn de formas excéntricas e irregulares; en muchos c¢asos
las espiculas pierden la estructura estrellada caracteristica vy
poseen un aspecto bastante amorfo. En las espiculas bien formadas
se aprecian también espacios granulares entre los radios, aungue
menos extensos que en 1la especie anterior.

Se diferencia también de Trididemnum ceéereum por Su menor

namero de radios (entre 1% y 1{7) y por ser éstos mas largos que
en la especie precedente,

3.2.3.3 DISCUSION

La constancia y regularidad observada en |la forma de |las
espiculas de las especies estudiadas confirma la utilidad de este

caracter en la sistematica de la familia. Sin embargo, existen
algunas especies cuya separacién por este criterio no es facil,
principalmente en el género Didemnum, cuya evolucidn
radiativa (LAFARGUE, 1983b) ha originado muchas formas similares
entre si. No obstante, si se examina un numero suficiente de
espiculas y se cuentan los radios se puede llegar a determinar a
qué especie pertenecen. Lissoclinum weigelel, L. perforatum,
Polysyncraton haranti, FP. canetense, P. bilebatum, Didemnum
lanillei, D. g@granulosum 'y D. commune se pueden calificar de
especies "faciles" de clasificar rapidamente c¢on sdlo observar la
mor+tologia de las espiculas. En el otro extremo, Didemnum
coccineum, D. drachi, D. pseudofulaens y D. fulgens son las

que presentan espiculas menos caracteristicas. De cualquier modo,
la observaciéon de las espiculas puede aportar, en el peor de Ilos
casos, un dato valioso a los caracteres clasificatorios
tradicionales para facilitar la determinacién de los ejemplares.
En general, son mas faciimente diferenciables por 1la forma de las
espiculas las especies de los géneros Lissoclinum y
Polysyncraton, y mas dificiles las de Didemnum Y
rrididemnum.

Al comparar estos resultados c¢on los del estudio de LAFARGUE
& LAUBIER (1980) y LAFARGUE & WAHL (1987) en el litoral francés,
se puede apreciar que el grado de coincidencia es muy elevado en

las diferentes especies. Hay que hacer notar, empero, el tipo
espicular descrito aqui para Polysyncraton bilobatum que no
ha sido hallado por estos autores. Se han podido examinar

colonias de esta especie procedentes de las Islas Canarias,
presentando idéntica morfologia espicular que las colonias aqui
estudiadas. Estos datos parecen indicar que 1la morfologia de las
espiculas se mantiene constante en Areas Ggeogrificas bastante
amplias, aunque este punto precisaria de estudios complementarios
en diversas regiones para Ssu comprobacién. Igualmente no se han
podido detectar al nivel aqui estudiado diferencias en la forma
de las espiculas ligadas a los distintos habitats ecoldgicos de
donde proceden las especies.
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Las espiculas podrian también refliejar, en algunos casos, la

evolucién de la familia. Asi, parece <clara una secuencia entre
Lissoclinum pcerforatum,. Polysyncraton haranti y
Polvysyncraton canetense (desde formas con aspecto alabeado a
formas estrelladas regulares). Iguaimente entre Trididemnum
cereum vy T. narmatum (donde hay una Ilinea de aumento de Ila
irregularidad de las espiculas). Todos estos casos estan de
acuerdo con la secuencia evolutiva propuesta por LAFARGUE (1983b)
para las especies de esta familia. En cuanto a géneros, la linea
evolutiva seria Lissoclinum - Polysyncraton - Didemnum -
Trididemnum (LAFARGUE, 1983b). Esta secuencia parece tener

también un refle jo en la morfologia espicular: en los dos
primeros géneros abundan las formas redondeadas en las espiculas,
que adquieren un caracter mas cristalino y regular en el
G.Didemnum, complicandose luego en rididemnum, en que
abundan formas excéntricas y aberrantes. EI significado evolutivo
de las espiculas ha sido confirmado recientementemente por el
hallazgo de espiculas fosiles del G. Echinoclinum (BUGE &
MONNIOT, 1972). La familia Didemnidae ha evolucionado
posiblemente (LAFARGUE & WAHL, 1987) a partir de la familia
Polycitoridae, a traves de formas intermedias como el género

Cystodytes, de la familia Polycitoridae, con espiculas
discoidales aplanadas (fig. 102) cuya formacidn ha sido estudiada
por G. LAMBERT (1979), y el género Echinoclinum, de la

familia Didemnidae, con espiculas aplanadas Yy radiales.

La morfologia espicular ha sido un caracter muy poco
utiizado hasta la fecha, tal vez porque sdélo recientemente ha
sido clarificada su importancia. Muy pocos trabajos (KOTT, 1980,
f981a; KOTT & GOODBODY, 1980; F. MONNIOT, 1983, 1984...) aportan
imagenes de Dbarrido acompafiando la descripcibn de |as especies

estudiadas. Aungue el estudio a nivel ultraestructural es
necesario para la observacién de algunos caracteres, Ia mayoria
de las caracteristicas de interés se pueden observar al

microscopio éoptico, por 1o que el estudio de la morfologia
espicular es una poderosa herramienta auxiliar en los estudios
taxondmicos de esta familia.
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J.2.4, Estudio morfologico de las espinulas sifonales en
la familia Pyuridae.

3.2.4.1. GENERALIDADES.

Las especies de 1la familia Pyuridae, asi c¢omo algunas de la
familia Styelidae, presentan en la tdnica interna de los sifones
unas formaciones espinosas de naturaleza quitinosa (GRASSE, 1948)
incrustadas por la base en 1la tdnica y cuyos extremos sobresalen
de 1la misma, orientados hacia el borde |libre del sifon. Estas
espinulas se continGan sobre el borde mismo del sifén, Yy una
cierta distancia por su parte externa (conservando la misma
orientacién morfoldgica, por 1lo que las puntas se dirigen en esta
zona hacia la base del sifén) hasta desaparecer completamente. La
funcién de estas espinulas es desconocida; aunque podria tratarse
de formaciones de defensa (LACAZE-DUTHIERS & DELAGE, 1892).

La morfologia de las espinulas es constante a nivel
especifico, y constituye a la vez un caracter facil de observar,
independiente del estado de <contraccidn y resistente incluso a
fijaciones defectuosas. Por todo ello las espinulas son un
caracter sistematico de gran utilidad.

A pesar de que su valor taxondmico es conocido desde antiguo
(LACAZE-DUTHIERS & DELAGE, 1892), el estudio de las espinulas ha
sido generalmente olvidado en los traba jos de sistematica
de ascidias. En otros casos (HARANT & VERNIERES, 1933; VAN NAME,
{945) solo son mencionadas o figuradas en especies aisladas. Sdlo
C. MONNIOT (1962) y CORNET & RAMOS (1980), entre Ilos autores
recientes, incluyen escuetas descripciones de las espinulas en
las especies del género Microcosmus, observadas al
microscopio éptico,

Por todo ello se ha realizado un estudic de 1las espinulas en
las especies de la familia Pyuridae halladas en el curso de este
trabajo mediante el wuso del microscopio de barrido (TURON, 198T7).
El uso de esta técnica permite observar detalles inapreciables
por otros medios; sélo KOTT (1981a, 1985) y KOTT & GOODBODY
(1980) incluyen imaAgenes de barrido de estas formaciones en las
descripciones de algunas especies de la familia Pyuridae y
Styelidae del Océano Pacifico.

Se ha hecho especial hincapié en el estudio de ia
morfologia de las espinulas en el género Microcosmus, el
me jor representado de Ila familia en cuanto a nimero de especies
en el litoral estudiado, a la vez que es el que presenta mayores
dificultades en su clasificacién. En el Mediterraneo han sido
citadas 7 especies de este género. C. MONNIOT (1962) y CORNET &
RAMOS (1980) publican descripciones de 6 de ellas: M.
claudicans (Savigny, 1816), M. nudistigma C. Monniot, 1962,

M. polymorphus Heller, 1877, M. sabatieri Roule, 1885,
M. savignyi C. Monniot, 1962 y M. vulgaris Heller, 1877.
Posteriormente (C. MONNIOt, 1981) se afiade 1la especie pantropical
M. exasperatus Heller, 1878, establecida en el Mediterraneo

en los 1ltimos veinte anos. Las 7 especies estan presentes en el
el litoral mediterraneo espafol.

La determinacidn de los e jemplares de estas especies
presenta en ocasiones notables dificultades, hecho que provoca
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que hayan sido en algunos casos incorrectamente clasificadas,
existiendo cierta confusién entre algunas de las especies, C.
MONNIOT (1962) publica una clave de determinacién para este
género; sin embargo, algunos de los caracteres utilizados son
dificiles de observar, sobretodo en ejemplares mal fijados o
contraidos. Por otro lado, para apreciar la forma Yy disposicidon
de las génadas, que constituyen un importante caracter
sistematico, deben observarse ejemplares en estado adulto. A
estas dificultades se afade la gran variabilidad propia de la
familia Pyuridae (C. MONNIOT, 1965). Todo ello refuerza la
importancia practica del estudio de un caracter estable vy facil
de observar.

Los estudios se han realizado sobre aproximadamente una
veintena de e jemplares adultos de cada especie, siempre que las
disponibilidades de material 1o han permitido. Para comparacion
se han examinado también formas juveniles (inmaduras) de aigunas
especies.

3.2.4.2. RESULTADOS.

El estudio de la morfologia de las espinulas de las
diferentes especies revela su gran constancia intraespecifica.
No se han observado diferencias en la morfologia de las espinulas
entre ejemplares juveniles Yy maduros de la misma especie, ni
tampoco entre las espinulas del sifén bucal Yy cloacal de 1los
ejemplares.

Existen dos tipos fundamenteles de espinulas: unas son
romas, en forme de escama, y otras son de forma acicular. Entre
ambas existen morfologias intermedias.

En las descripciones que siguen se ha atendido a las
espinulas de la zona interna de los sifones, pues las que se
encuentran sobre el borde y la parte externa distal del sifén son
mas irregulares Y, sobretodo, su concentracion aumenta
notablemente, con 10 que algunos caracteres aqui utilizados, como
los que hacen referencia a la superposiciéon o] solapamiento de
unas espinulas con otras, perderian su validez si no se limitaran
a la zona interna del sifon.

En el caso concreto del género Microcosmus, se ha
evaluado un indice entre la longitud de las espinulas Yy su
anchura en la base (L/A) en las especies que poseen espinulas de
forma acicular. En 1la Tabla IV se reflejan los datos estadisticos
descriptivos de este 1indice.

Género C_‘r‘atost:'gma Monniot & Monniot, 1961

Cratostigma campoyi n. Sp. (fig. 121)

Espinulas abundantes Yy densas, de forma acicular aunque de
punta corta; hay un ligero solapamiento de wunas espinulas con las
siguientes.

Cratostigma vestigialis n. Sp. (fig. 56B)

Las espinulas de esta especie son aplanadas, en forma de

escama, y densas. No ha sido posible obtener imagenes de barrido
de elias.
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Las espinulas de Cratostigma gravellophila (Pérés, 1955)

y Cratostigma singularis (Van Name, 1912), especies no
halladas en el presente estudio, han sido también examinadas para
comparacion. En ambas (la Fig. 122 muestra las espinulas de un
ejemplar de C. gravellophila procedente de Dakar) son de

forma aplanada y romas. Este caracter no ha podido ser estudiado
en Cratostigma regularis C. Monniot, 1961, por ne haber datos
en la bibliografia y conservarse sélo la branquia del tipo de la
especie.

Género Halocynthia Verrill, 1879

Halocynthia papillosa (Linnaeus, 1767) (fig. 120)

La dnica especie del género presente en el Mediterraneo
posee espinulas de morfologia peculiar entre las aqui estudiadas.
Se trata de espinulas de gran tamarno, espinosas, provistas de una
punta sobresaliente y otras de mAs pequefias insertadas en Ssu
parte media Yy basal

Género Microcosmus Heller, 1877
Microcosmus sabatieri (Roule, 1885) (fig. 123)
Esta especie presenta espinulas de forma perfectamente

acicular  (L/A= 6,91), rectilineas 0, mas generalmente, algo
curvadas hacia la pared sifonal.

Especie n X s s/Vn
Microcosmus nudistigma 400 1,98 0,51 0,026
Microcosmus claudicans 300 4,50 0,83 0,048
Mierocosmus vulgaris 400 5,38 1,28 0,064
Mierocosmus sabatierti 400 6,91 1,34 0,067
Microcosmus savignyi 200 9,73 2,16 0,153

Tabla IV. Datos estadisticos referentes al indice longitud/anchura de

las espinulas en las especies estudiadas.
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Otras caracteristicas de las espinulas de esta especie son
su gran regularidad y elevada concentracién: se superponen unas a
otras en todas las zonas del sifén.

Microcosmus vulgaris Heller, 1877 (fig. 124, 125)

Las espinulas son también aciculares, pero mAaSs cortas que en
la especie anterior (L/A= 5,38). La curvatura es maAs pronunciada
y su disposicién es irregular. En la parte interna del sifén no
se superponen unas a otras, sino que se encuentran a cierta
distancia.

Microcosmus polymorphus Heller, 1877 (fig. 126, 127)

Esta especie posee espinulas romas Yy aplanadas, en forma de
receptiaculo o de escama. El borde externo presenta una
denticulacién fina. Estos denticulos se prolongan en estriaciones

que recorren la superficie de la espinula.

Su concentracién es elevada, aunque no se da en general
superposicién de unas con otras.

Microcosmus nudistigma C. Monniot, {962 (fig. 128, 129)

Las espinulas son muy caracteristicas; aciculares, pero de
punta muy corta (L/A= 1.98). Son una forma intermedia entre las

espinulas romas Yy aciculares. Su concentracién es baja.
Microcosmus exasperatus Heller, 1878 (fig. 130, 131)
Espinulas romas muy semejantes a las de M, polymorphus.

Se diferencian en que el borde superior suele ser liso o0, cuando
hay denticulacién, ésta es mas fina que en la especie antedicha.
La presencia de denticulaciones se acompana Ssiempre de una ligera
estriacion longitudinal de 1la superficie exterior., En general, no
hay superposiciéon de unas espinulas con otras,

Microcosmus claudicans (Savigny, 1816) (fig. 132, 133)

En esta especie las espinulas son de forma acicular aunque
bastante cortas (L/A= 4,50). Su punta aguda b4 su base
relativamente ancha les confiere un aspecto caracteristico
lanceolado. Su concentracidn es variable, pudiendo estar bastante
dispersas o llegando a solaparse ligeramente,

Microcosmus savignyi €. Monniot, 1962 (fig. 134, 135)

Esta especie posee las espiculas mas alargadas del género
(L/A= 9,73). Son finas vy aciculares; las puntas se superponen con
las bases de las siguientes espinulas Yy la disposicién es
bastante regular. Hay que hacer notar, sin embargo, que algunos
de los ejemplares examinados presentaban zonas de los sifones
con las espinulas notablemente mas cortas, aunque es siempre la
forma alargada caracteristica la que mas abunda.

Género Pyura Molina, 1782
Pyura dura (Heller, 1877) (fig. 136, 137)

Las espinulas de esta especie son aciculares, Yy presentan
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una peculiaridad que las distingue de las de otras especies: las
espinulas se disponen en filas, sin practicamente solaparse Ilas
de wuna fila con las de la siguiente. Esta disposicion es mas
regular en la zona correspondiente a los I1ébulos del sifén que
entre |los mismos.

Pyura microcosmus (Savigny, 1816) (fig. 138, 139)

Las espinulas son, en esta especie, en forma de escama. EI|
borde superior es liso y no forman agrupaciones densas, Ssino que
hay una cierta separacion entre espinulas.

Pyura squamulosa (Alder, 1863) (fig. 140, 141)

Especie con las espinulas aplanadas, pero mucho mas
alargadas que en la especie anterior, El extremo es romo, pero en
muchas espinulas se insintda una tendencia hacia formas
puntiagudas Yy aciculares, La densidad es elevada, produciéndose
un ligero solapamiento entre espinulas.

Pyura tessellata (Forbes, 1848) (fig. 142)

Las espinulas de esta especie son escamosas Yy aplanadas, con
el extremo superior totalmente recto vy liso. La densidad de
espinulas es bastante elevada en muchas zonas del siféon.

3.2.4.3. DISCUSION

A pesar de no haber sido apenas utilizadas en los trabajos
de sistemAtica <c¢lasicos, la constancia intraespecifica observada
en la morfologia de las espinulas, asi como las diferencias en
cuanto a forma Yy concentracién de las mismas gque existen entre
las distintas especies de 1a familia Pyuridae confirman la
utilidad practica del estudio de las mismas para la taxonomia de
estas especies. Por otro lado, la mayoria de los caracteres aqui
detallados pueden apreciarse facilmente con el microscopio
éptico, tan sélo colocando un fragmento de la tdnica interna
sifonal en el portaobjetos con una gota de agua, sin necesidad de
tincién. Es, por tanto, un caracter facil y rapido de observar.

Es especialmente de utilidad en aquellos géneros, como es el
caso del género Microcosmus, que pueden producir confusiones
por la semejanza externa e interna de algunas especies. Las tres

primeras aqui reseifiadas, M. sabatieri, M. vulgaris y M.
polymorphus son ascidias de gran talla (18-22 cm. seguan
C. MONNIOT, 1981) Yy han sido en ocasiones confundidas entre si.
M. polymorphus es facilmente identificable por sus espinulas
romas Yy aplanadas. M. sabatieri y M. vulgaris, aunque muy
similares externa y anatémicamente, pueden ser separados
atendiendo a sus espinulas: mas cortas, dispersas y de
distribucién irregular en M. vulgaris; mas largas Yy rectas,

asi como altamente concentradas, en M. sabatieri.

En las otras cuatro especies, de menor tamafio (2 a 7 cm.

segan C. MONNIOT, 1981), M. nudistigma posee espinulas de
punta c¢orta muy caracteristicas. M. exasperatus también se
diferencia claramente por sus espinulas romas. En M.
claudicans y M.savignyi, especies por otro lado muy

similares externa Yy anatémicamente, la diferente forma vy longitud
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relativa de las espinulas permite distinguirlas fAacilmente.

En general, se observa una g¢gradacion entre formas con
espinulas aplanadas y formas que las poseen perfectamente
aciculares: M. polymorphus, M. exasperatus, M. nudistigma, M.
claudicans, M. vulgaris, M. sabatieri Y M. savignyi, por
este orden, ilustran esta gradacién (ver también la variacion del
indice L/A en estas especies, Tabla IV).

Por daltimo, en los otros géneros de la familia, las
espinulas constituyen también un elemento de agran utilidad a
afdadir a los tradicionalmente utilizados en la determinacidn de
las especies,
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ille, 1890

Fig. 13. Zooide de Clavelina nana Lah
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pilérica.
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Fig. 15. Eudistoma costai (Della
Valle, 1877). A: Zooide;
B: glandula pilérica.
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Fig. 16. Eudistoma magnum Médioni, 1968.
A: zooide; B: diseccidn del ovi-
ducto y cémara incubatriz.
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mm.

Fig. 18. Eudistoma planum Pérés, 1948. A: zooide; B: gléndula pilérica.
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Fig. 19. Zooide de Eudistoma plumbeum (Della Valle, 1877).

Fig. 20. Zooide de Eudistoma tridentatum (Heiden, 1884).
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Fig. 21. Polycitor adriaticum (Von Drasche, 1883). A: abdomen; B: gléandula
pilérica.
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Fig. 22.

Fig. 23.

mm.

Glandula pilérica de Polycitor
cristallinum (Renier, 1804).

Zooide de Aplidium coeruleum
Lahille, 1890.
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Fig. 24. Aplidium aff. conicum (0livi, 1792)
A: zooide; B: larva.
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Fig. 25. Zooide de Aplidium densum (Giard, 1872).

Fig. 26. Zooide de Aplidium haouarianum (Pérés, 1956).
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mm.

Fig. 27. Aplidium hyalinum (Pérés, 1956)
A: zooide; B: larva.
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Fig. 28. Aplidium proliferum (Milne Edwards, 1841),

Fig. 29. Polyclinella azemai Harant, 1930.
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Fig. 30. Zooide de Polyclinum aurantium Milne
Edwards (1841).
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Fig. 31. Zooides de Pseudodistoma crucigaster Gaill, 1972 en cinco fases consecu-
tivas de su ciclo biolégico. A: zooide incubador; B: zooide inmaduro; C:
forma de resistencia; D: fase masculina; E: zooide con testiculos y ova-
rios desarrollados; F: fase femenina.
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Fig. 32. Larva de Pseudodistoma crucigaster Gaill, 1972.

Fig. 33. Synoicum argus (Milne Edwards, 1841).
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Fig. 34. Didemnum amourouxi Lafargue, 1976. A,B: térax mostrando la variabilidad
de los O0.T.L.

Fig. 35. Larva de Didemnum lahillei Hartmeyer, 1909.

0,5 mm.

35
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0,3 mm.

37

Fig. 36, A,B: Térax jovenes de Didem-
num lahillei Hartmeyer, 1909.

Fig. 37. Diplosoma carncosum Von Drasche,
1883. A: zooide; B: regidn ab-
dominal de otro zooide.lLas fle-
chas indican las gléndulas su-
pratesticulares.

Fig. 38. Zooide de Diplosoma spongifor-
me (Giard, 1872).

38
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Fig. 39. Zooides de Polysyncraton lacazei (Giard, 1872) en

4 fases consecutivas de su ciclo biolégico. A: zooi-
de inmaduro; B: fase masculina; C: fase femenina; D:

forma de resistencia.
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Fig. 40.
Fig. 41.
Fig. 42.

42

Larva de Trididemnum inarmatum (Von Drasche, 1883).

Detalle del apéndice endostilar y de las aberturas faringeo-
epicérdicas de Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767).

Esquema de la disposicién de la lé&mina branquial en A: Ciona

intestinalis (Linnaeus, 1767); B: Ciona edwardsi (Roule, 1886).
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0,5 mm., 5 mm. B

Fig. 43. Diazona violacea Savigny, 1816. A: fragmento de branquia; B: diminuta

Fig. 44.

Fig. 45.

colonia en fase de regeneracidén asexual.
Sistema digestivo y goénadas de Ecteinascidia turbinata Herdman, 1880.

Sistema digestivo y génadas de Perophora viridis Verrill, 1871.
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2 mm.

Fig. 46. Regién pericoronal de Ascidia colleta Monniot & Monniot, 1970.

Fig. 47. Polyandrocarpa zorritensis (Van Name, 1931). A: manto abierto,
sin branquia; B: vista superior de una gdénada derecha; C: vista
lateral de una gbénada izquierda.
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mm.

Fig. 48. Polycarpa kornogi Glémarec & Monniot, 1966; manto abierto, branguia
retirada.

Fig. 49. Polycarpa fibrosa (Stimpson, 1852); manto abierto, branquia retirada.
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Fig. 50. Polycarpa cf. mamillaris (Gaertner, 1774); manto abierto, sin branquia.

Fig. 51. Polycarpa violacea (Alder, 1863) (de RAMOF et al., en prensa b).A: manto
abierto sin la branquia; B: gdénada.
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Fig. 52. Cratostigma campoyi n. sp. A: aspecto exterior de dos ejemplares;

B: manto abierto, sin branquia; C:detalle de la regién pericoro-
nal; D: (de RAMOS et al., en prensa a) fragmento de la branquia.
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Fig. £3. A: Cratostigma campoyi n. sp., génada; B: Cratostigma gravellophila
(Pérés, 19£5), goénada.

Fig. 54. A: Larva de Cratostigma campoyi n. sp.; B: larva de Cratostigma gra-
vellophila (Pérés, 1955).
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0.5 mm

Fig. 55. Cratostigma vestigialis n. sp. A: manto abierto, sin branguia;
B: detalle de la zona pericoronal; C: gbénada.
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Fig. 56. Cratostigma vestigialis n. sp. A: detalle de la branquia entre

primer (pl.1) y el segundo (pl.2) pliegue, mostrando la dispo-
sicidén de los estigmas bajo el seno interpliegue (s.i.); B: espi-
nulas; C: tubo digestivo de un ejemplar distinto al de la figura
55-A
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5 mm.

Fig. 57. Molgula appendiculata Heller, 1877. A: animal sin tdnica, visto
desde el lado derecho; B: el mismo, desde el costado izquierdo;
C: vista del sifén cloacal; D: vista del sifén bucal; E: detalle
del rafe dorsal; F: manto abierto, sin branquia; G: génada.
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Fig. 58. Molgula bleizi (Lacaze-Duthiers, 1877). A: manto abierto, branguia
retirada. B: génada derecha; C: génada izquierda.
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0,25 mm.

Fig. 59. Molgula occidentalis Traustedt, 1882. A: animal desprovisto de
tinica, visto por el lado izquierdo; B: manto abierto, tinica
retirada; C: detalle de la génada derecha y la vesicula renal.
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Fig. 60. Clavelina lepadiformis (Miiller, 1773).

Fig. 61, Diazona violacea Savigny, 1816. Detalle de una colonia.

Fig. 62. Polycitor cristallinum (Rénier, 1804).
Fig. 63. Clavelina nana Lahille, 1890.
Fig. 64. Botryllus schlosseri (Pallas, 1766).

228






Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

65.
66.
67.
68.
69.
70.

Polysyncraton lacazei (Giard, 1872). Forma activa.

Polysyncraton lacazei (Giard, 1872). Forma de resistencia.

Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767) creciendo sobre una ostrera.
Botrylloides leachi (Savigny, 1816).

Larva de Aplidium albicans (Milne Edwards, 1841) (x 110).

Larva de Aplidium conicum (Olivi, 1792) (x 110).
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Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

71.
72.

73.

74.
75.

Zooide de Cystodytes dellechiajei (Della Valle, 1877) (x 44).

Regidén tordcica de un zooide de Aplidium proliferum (Milne
Edwards, 1841), mostrando un copépodo parédsito (x 44).

Detalle de la branquia de Aplidium proliferum (Milne Edwards,
1841) (x 44).

Branquia de Pseudodistoma crucigaster Gaill, 1972 (x 44).

Larva de Psedudodistoma crucigaster Gaill, 1972 en degeneracién (x44).
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Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

76.
77,

78.
79.
80.

Branquia de Sidnyum turbinatum Savigny, 1816 (x 44).

Regidén abdominal y tordcica de un zooide de Synoicum argus
(Milne Edwards, 1841), mostrando un copépodo pardsito en la
branquia (x 44).

Larva de Polyclinum aurantium Milne Edwards, 1841 (x 110).

Detalle de la branquia de Sidnyum elegans (Giard, 1872) (x 44).

Branquia de Diplosoma spongiforme (Giard, 1872) (x 44).
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Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

81.
82.

83.
84l
85.

Zooide de Didemnum coriaceum (Von Drasche, 1883) (x 44).

Zooide de Didemnum coriaceum (Von Drasche, 1883) en fase de re-
produccidén asexual: un nuevo térax y abdomen se forman en la zo-
na esofégico-rectal (x 44).

Larva de Didemnum maculosum (Milne Edwards, 1841) (x 110).

Larva de Polysyncraton lacazei (Giard, 1872) (x 44).

Zooide de Lissoclinum perforatum (Giard, 1871).
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Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

86.

87.
88.
89.
90.

Térax de Trididemnum inarmatum (Von Drasche, 1883). La flecha
sefiala un Organo toracico lateral (x 110).

Fragmento de branquia de Ecteinascidia turbinata Herdman, 1880 (x 110).

Fragmento de branquia de Ciona intestinalis (Linnaeus, 1767) (x 44).

Fragmento de branquia de Ascidiella scabra (Miller, 1776) (x 44).

Larva de Distomus variolosus Gaertner, 1774 (x 100).
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

9l.
92.
a3,
94.
95.

Zooide de Botrylloides leachi (Savigny, 1816) (x 44).

Branquia de Botrylloides leachi (Savigny, 1816) (x 44).

Fragmento de branquia de Clavelina nana Lahille, 1890 (x 130).

Fragmento de branquia de Cratostigma vestigialis n. sp. (x 44).

Fragmento de branquia de Molgula appendiculata Heller, 1877 (x 40).
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Fig. 96, Abertura del eséfago de Molgula appendiculata Heller, 1877 (x 80).

Fig. 97. Detalle de la tinica de Halocynthia papillosa (Linnaeus, 1767) (x 40).

Fig. 98, Tentdculo de Microcosmus exasperatus Heller, 1878 (x 29).
Fig. 99. Organo vibratil de Aplidium proliferum (Milne Edwards, 1841) (x 220).

Fig. 100. Organo vibratil de Microcosmus esxasperatus Heller, 1878 (x 40).

Fig. 10l. Organo vibratil de Microcosmus nudistigma C. Monniot, 1962 (x 120).
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Morfologia espicular:

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

102.
103.
104.
105.
106.
107.

Cystodytes dellechiajei (Della Valle, 1877) (x 370).

Lissoclinum weigelei Lafargue, 1968 (x 2300).

Lissoclinum perforatum (Giard, 1871) (x 1130).

Polysyncraton haranti Lafargue, 1975 (x 780).

Polysyncraton canetense Brément, 1913 (x 1550).

Polysyncraton lacazei (Giard, 1872) (x 1470).

244






Morfologia espicular:

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

108.
109.
110.
111.
112.
113.

Polysyncraton bilobatum Lafargue, 1968 (x 2170).

Didemnum lahillei Hartmeyer, 1909 (x 1140).

Didemnum maculosum (Milne Edwards, 1841) (x 850).

Didemnum coriaceum (Von Drasche, 1883) (x 1670).

Didemnum granulosum (Von Drasche, 1883) (x 1140),

Didemnum coccineum (Von Drasche, 1883) (x 570).
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Morfologia espicular:

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

114. Didemnum commune (Della Valle, 1877) (x 1140).
115, Didemnum drachi Lafargue, 1975 (x 1130).

116. Didemnum pseudofulgens Médioni, 1970 (x 1000).
117, Didemnum fulgens (Milne Edwards, 1841) (x 860).
118. Trididemnum cereum (Giard, 1872) (x 1500).

119. Trididemnum inarmatum (Von Drasche, 1883) (x 830).
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Morfologia de las espinulas sifonales:

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

120.
121.
122.
123.
124.
125.

Halocynthia

papillosa (Linnaeus, 1767) (x 210).

Cratostigma

campoyi n. sp. (x 700).

Cratostigma

gravellophila (Pérés, 1955) (x 700).

Microcosmus

sabatieri Roule, 1885 (x 400).

Microcosmus

vulgaris Heller, 1877 (x 225).

Microcosmus

vulgaris Heller, 1877 (x 1000).
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Morfologia de las espinulas sifonales:

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

126.
127.
128,
129.
130.
131.

Microcosmus

polymorphus Heller, 1877 (x 1590).

Microcosmus

polymorphus Heller, 1877 (x 3920).

Microcosmus

nudistigma C. Monniot, 1962 (x 490).

Microcosmus

nudistigma C. Monniot, 1962 (x 490).

Microcosmus

exasperatus Heller, 1878 (x 330).

Microcosmus

exasperatus Heller, 1878 (x 1080).
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Morfologia de las espinulas sifonales:

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

132.
133.
134.
135.
136.
137.

Microcosmus claudicans (Savigny, 1816) (x 230).

Microcosmus claudicans (Savigny, 1816) (x 370).

Microcosmus savigny C. Monniot, 1962 (x 200).

Microcosmus savigny C. Monniot, 1962 (x 370).
Pyura dura (Heller, 1877) (x 140).
Pyura dura (Heller, 1877) (x 285).
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Morfologia de las espinulas sifonales:

Fig. 138,
Fig. 139.
Fig. 140.
Fig. 141,
Fig. 142.
Fig. 143.

Pyura microcosmus (Savigny, 1816) (x 100).

Pyura microcosmus (Savigny, 1816) (x 7760).
Pyura squamulosa (Alder, 1863) (x 390).
Pyura squamulosa (Alder, 1863) (x 900).

Pyura tessellata (Forbes, 1848) (x 110).
Styela partita (Stimpson, 1852) (x 780).
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3.3, NOTAS FAUNISTICAS Y BIOGEOGRAFICAS

3.3.5 Notas faunisticas

Desde el punto de vista faunistico, la presencia de un
centenar de especies en una zona relativamente restringida como
la aqui estudiada indica una notable riqueza ascidiolégica: 10
cual se pone de relieve si se compara c¢on otros nventarios
faunisticos de zonas proximas: HARANT & VERNIERES (1933) elaboran
un catalogo de 107 especies para las costas francesas. BERRILL
(1950) realiza un inventario de las ascidias de las costas
britanicas, incluyendo 58 especies. PERES (1958a) cifra en 130 el
nimero de especies presentes en el congunto del Mar Mediterraneo.
En una zZona muy préxima, como la bien estudiada regidén de
Banyuls-Sur-Mer, el inventario faunistico de FIALA-MEDIONI (1974)
establece un catialogo de 77 especies. Estos datos comparativos
permiten apreciar la riqueza cualitativa de la fauna de ascidias
del litoral catalano-balear.

El conjunto de estudios faunisticos incluidos en esta
memoria permite aumentar el nuamero de especies conocido en la
zona de estudio en 32 (no se consideran aqui las especies cuya

clasificacien se ha dejado pendiente de confirmaciaon). De ellas,
cratostigma campoyi (C,B) y c. vestigralis (<) son
nuevas para la ciencia; Polycarpa Kornog: (C) es nueva para
el Mediterraneo; Aplidium haouvarianum (C), A. pseudolobatum
(B, A. hyalinum (C), Diplosoma carnosum (B) y Ascidia
colletarC,B) no eran conocidos previamente en la cuenca
mediterranea occidental; Eudistoma banyulensis (8), Polyclinum
aurantium (C,B), Didemnum amouroux: (C), D. coccineum (C,B), D.
arachi(c), D. pseudofulgens(c,B), Lissoclinum weigele: (B),
Folysyncraton c¢anetense (C,B), P. haranti (C), Trididemnum

inarmatum (C,B), FPerophora viridis (C,B), Polycarpa violacea (B),
Polvandrocarpa zorritensis (C), Microcosmus exasperatus(c,B) vy
Molgula blerzi (C,B) son © han s1do en el curso de este
trabaj)o primeras citas para el litoral espanol El resto de
especies nuevas para la zona de estudio es: Aplhidium albicans
(C.&), A. nordmanni (C,B), Synoicum argus (C), Synoicum duboscaqui
(¢), Ordemnum granulesum (C,B), Lissoclinum pertoratum (C,B),
Folysyncraton ©bilobatum (C,B), Ciona edwaras: (C,B) y Fyursa
tessellata(Cc,B ).

Por otro lado, el numero de especies conocidas en el litoral
catalan espanol se incrementa en 43: las anteriores senaladas con
{(C) ¥y Ewudistoma costar, E. planum , E. tridentatum, Polycitor
cristallinum, Aplidium fuscum, A. proliferum, Polyclinella
azema:, Didemnum commune, D. lahiilei, Polysyncraton lacazei,
Rhopalaea neapolitana, Ascidia muricata, Phallusia ingeria,
Folycarpa fibrosa, Molgula appendiculata y M. occidental:s.
Las especies conocidas en el las |Islas Baleares aumenta en 33:
las arriba detalladas senaladas con (B) y Clavelina nana,
Polycitor adriraticum, Pseudodrstoma crucigaster, Diplosoma
listerianum, Diplosoma spongiforme, Ecteinascidia herdmanni,
Phallusia fumigata, Distomus variolosus, Polycarpa gracilis,
Microcosmus polymorphus, Pyura dura y P. sgquamulosa.

Para completar el catalogo ascidiolégico de la zona de

estudio, gue queda fijado por el momento en 112 especies, se
anade a continuacién una lista de las 15 especies citadas en la
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zona de estudio en la bibliografia y que no han sido halladas en
el curso de este trabajo, citando los trabajos en que se sefnalan
para el litoral espafiol (los datos se han obtenido principalmente
de RAMOS, tgg2a):

--Distaplia bermudensis van Name, 1902: PERES (1957h),
Baleares.

--Eudistoma rubrum (Savigny, 1816): PERES (1957a),
Baleares.

--Aplidium brement, (HArant, i925): PERES (1957b),
Baleares.

--Aplidium gibbulosum Savigny, 1816: RODRIGUEZ (1922);
HARANT (1928), Baleares.

--Sidnejoides ivicense Pérés, 1957: PERES (1957b),
Baleares.

-=-Synoicum vitreum (Lahille, 1890) (sinonimia:
Macroclinum vitreum): HARANT (1927); HARANT & VERNIERES
(1933), Cabo de Creus.

--Pseudodistoma obscurum Pérés, 1959: PERES (1959a),
Baleares.

--Ciona savignyi Roule, 1884: HARANT (1927), Cabo de
Creus; PERES (1957b), Baleares.

--Rhopalaea hartmeyeri (sinonimia: Rhopalopsis
hartmeyeri): PERES (1957bh), Baleares; PERES (1959a), Mar de
Alboran.

--Perophora listeri Forbes, 1848: HEIDEN (1894),
Baleares; RODRIGUEZ (1914), Santander; HARANT & VERNIERES (1933),
de Barcelona a Napoles.

--Corella parallelograma (Maller, 1776): PERES (1957b),
Baleares; RUBIO (1971), Blanes.

--Ascidia conchilega Muller, 1776: HARANT (1927),
Baleares; PERES (1959a), Mar de Alborian; RUBIO (1971), Blanes.
Sinonimia Ascidia depressa, A. producta: RODRIGUEZ (1914),
Santander. Sinonimia Ascidia aspera: RODRIGUEZ (1922),
Baleares.

--Ascridia corelloides (Van Name, 1924): PERES (1959a),
Baleares.

--Distomus hupferi {Michaelsen, 1904): PERES (1958a),
Baleares.

--Molgula manhattensis De Kay, 1841 (sinonimia:
Molgula ampulloides): RODRIGUEZ (1922), Baleares.

El catalogo de ascidias del litoral mediterraneo espanol
comprende, por el momento, 118 especies: a las anteriores hay gue
afadir otras 6 que han sido citadas fuera de la zona de estudio vy
que no han aparecido en este trabajo. Son las siguientes:

--Clavelina dellavallei (Zirpolo, 1925): RAMOS (1982a),
Levante.

--Aplidium asperum Lahille, 1890: DAUMEZON (1909);
HARANT (1928), Valencia.

--Aplidium inversum Pérés, 1959: PERES (1959a), Mar de
Alboran.

--Pseudodistoma arnbacki ? Pérés, 1959: RAMOS (1982a),
Levante.

--Trididemnum cf. savignyi (Herdman, 1886): RAMOS
(1982a), Levante. .

--Rhodosoma verecundum Ehremberg, 1928: PERES (1959a),
Mar de Alboran.

Por 1ltimo, la proporcién de especies coloniales respecto
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al total es del 634 valor bastante aproximado al obtenido por
PERES (1958a) en su inventario de ascidias del Mediterraneo:
66,94,

3.3.2.  Afinidades  biogeograficas

Las especies halladas en la zona de estudio pueden
clasificarse en diversos grupos atendiendo a sus afinidades
biogeograficas; se han utilizado para determinarlos Ilos trabajos
de PERES (1958a), MILLAR (1971) y los datos bibliograficos
dispersos relativos a cada especie. En la nomenclatura de Ilas
regiones biogeograficas se ha seguido a BRIGGS (1974).

E! intentar encajar las especies de ascidias en algunas de

las regiones biogeogriaficas tradicionalmente establecidas
. (MILLAR, 1971; BRIGGS, 1974) presenta en muchos casos notables
dificultades, por lo que ] clasificacién aqui expuesta es
unicamente aproximada. En particular, muchas de las especies de

la zona boreal atlantica se extienden hasta el Sur de Europa Yy
el Mediterraneo occidental; al colocarlas bajo esta rubrica se
pretende resaltar el hecho de que alcanzan aguas mas frias que
las especies de la regidn atlantomediterranea. Debe tenerse en
cuenta igualmente que la distribucidn de algunas especies esta
muy poco conocida.

A) Especies endémicas del Mediterraneo: Eudistoma
banyulensis, E. costai, E. magnum, E. plumbeum, E. tridentatum,
Polycitor adriaticum, Aplidium conicum, A. fuscum, A,

haouarianum, A. hyalinum, A. pseudolobatum, Polyclinella azemaij,
Pseudodistoma crucigaster, P. cyrnusense, Synoicum blochmanni, 8.

duboscqui, Didemnum amourouxi, D. coccineum, D. commune, D.
drachi, D. pseudofulgens, Diplosoma carnosum, Polysyncraton
harant:, Trididemnum inarmatum, Ciona edwardsi, Ascidia colleta,
Polycarpa gracilis, Cratostigma campoyi, C. vestigialis,

Microcosmus savignyi, M. vulgaris, Molgula appendiculata.

B) Especies cosmopolitas: Didemnum c¢oriaceum, Diplosoma
listerianum, Ciona intestinalis, Ascidiella aspersa, Botrylloides
leachi, Botryllus schilosseri, Polyandrocarpa Zzorritensis, Styela
partita, Styela plicata. A este grupo SsSe anaden las @ especies
circumtropicales Cystodytes dellechiajei, Ecteinascidia
turbinata, Microcosmus exasperatus,

C) Especies de la regidon atlantomediterranea: Clavelina

nana, Distaplia rosea, Eudistoma planum (%), Polycitor
cristallinum, Aplidium @albicans, A. ceoeruleum, D. fulgens, ©D.
granulosum, D. lahillei, D. maculosum (x¥), Diplosoma spongiforme
(*), Lissoclinum perforatum, L weigelei (*), Polysyncraton
bilobatum (#), P. canetense (¥), P, lacazei (%), Trididemnum
cereum (*), Diazona violacea, Rhopaiaea neapolitana,
Ecteinascidia herdmanni, Perophora viridis (*x), Ascidia
muricata, Phallusia fumigata, F. ingeria, P. mammiilata,
Polycarpa violacea, Halocynthia papillosa, Microcosmus
nudistigma, M. polymorphus, M. sabatieri, Pyura dura (¥), P.

microcosmus (%), Molgula bleizi, M. occidentalis (x)(%x¥), Las
especies sefnaladas c¢on un asterisco extienden su distribucién por
el Sur hasta Senegal ; mientras que las marcadas con dos
asteriscos se extienden tambhién por la regdn de del Atlantico
occidental templado.
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D) Especies de la regidn boreo-atlantica oriental;

Clavelina lepadiformis, Aplidium densum, A. nordmanni, A,
pallidum (%), A, proliferum, Polyclinum aurantium, Sidnyum
elegans, S. turbinatum, Synoicum argus, Asicida mentula, A.

virginea, Ascidiella scabra, Distomus variolosus, Polycarpa
fibrosa (#), P. Kornogi, P. pomaria, Microcosmus claudicans, P.
squamulosa, s tessellata. Las especies marcadas con un
asterisco se extienden también por la costa occidental atlantica.

El porcentaje de especies endémicas hallado es del 32,9%,
mientras que el componente de especies comunes al Mediterraneo vy
las diversas zZonas atlanticas es del 54,67, Las especies
cosmopolitas y circumtropicales representan el 12,3% del total.
Si comparamos estos valores con 1los hallados por PERES (1958a)
para el conjunto de la fauna ascidiolégica mediterranea (504 de
especies endémicas; 36,1Z# de especies atlantomediterraneas; 10,77
de especies cosmopolitas y circumtropicales; 0,8% de especies
paleomediterraneas; 0,84 de especies inmigradas del Mar Rojo Yy
1,6/ de especies articas), se aprecia una notable disminucién de
la importancia relativa de las especies endémicas; mientras que
el elemento atlantomediterraneo aumenta en gran medida su
importancia, convirtiéndose en la fauna dominante,. Este hecho
debe interpretarse como una consecuencia de la localizacidon de la
zona de estudio en el Mediterraneo occidental, en un area proéxima
a la influencia atlantica.
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4. ESTUDIO DE LOS CICLOS BIOLOGICOS .



4 1.GENERALIDADES

El estudio del ciclo bioclégico de las ascidias presenta
aspectos diferentes segun se trate de tformas solitarias L]

coloniales. En las especies solitarias, la sucesiéon de los
procesos de fijacioén, crecimiento, reproduccion Yy muerte es
relativamente simple vy cada estadio puede ser estudiado de forma
apropiada. En las especies coloniales la reproduccioéon asexual

introduce una notable complicacién, Y las colonias presentan
diversos procesos de regeneracién, divisién o fusidn gque hacen
dificil su seguimiento,

Los estudios sobre c¢recimiento en ascidias solitarias han
sido numerosos, generalmente usando la longitud del cuerpo como
medida de crecimiento. Asimismo se han analizado 1los periodos de
madurez sexual en algunos c¢asos, Yya sea realizando preparaciones
histolégicas, o bien observande |la presencia de gametos en los
gonoductos en algunas familias. MILLAR (1952a, i954a, 1954b,
f954c); SABBADIN (1957); GOODBODY (1962, 1963, 1965); G. LAMBERT
(1968); GULLIKSEN (1972); NUMAKUNAI & HOSHINO (1973), entre
otros, realizan estudios Dbiocldgicos sobre algunas especies. La
temperatura es el factor regulador principal en Ilos procesos de
crecimento vy reproduccidn en las ascidias solitarias (SABBADIN,
1957; DYBERN, 1965; MILLAR, 1952b, 1971); mientras que Ilos ciclos
luminicos diarios permiten la sincronizacién en la liberacién de
gametos (C.C. LAMBERT & BRANDT, 1967; WHITTINGHAM, 1967
NUMAKUNAI & HOSHINO, 1973),

En general, es imposible saber la edad de una ascidia, salvo
en casns excepcionales, como en el género Chelyosoma, que
presenta en su tanica placas con lineas de crecimento.
Normalmente, por tanto, los estudios sobre el ciclo vital se han
hecho siguiendo todo el desarrollo de un ejemplar marcado o bien
de una g@generacidn completa. Las especies con amplia distribucién
geograftica presentan una gran variacién en su ciclo de wvida, que
suele ser de pocos meses en la parte calida de su &area de
distribucién y de unos poces anos en sSu zona mas fria, como es
el caso de Ciona intestinalis (DYBERN, 1965). Dendrodoa
grossularia vive iB-24 meses en las Islas Britanicas (MILLAR,
1954a); Ascrdiella aspersa, en las mismas aguas, alcanza 12-
18 meses (MILLAR, 1962); Ascidia niagra sobrevive en Jamaica
entre 18 y 22 meses (GOODBODY, 1962). En contraste con estas
especies anuales [0} aproximadamante anuales, otras especies de
ascidias solitarias presentan ciclos de vida muy largos. Los
estudios de poblaciones de ascidias a largo término son  muy
escasos; SVANE & LUNDALV (1981, 1982a, 1982b) y SVANE (1984)
estudian la dinamica de las poblaciones de algunas especies en la
costa sueca desde 1971 hasta 1982, hallando longevidades de {1
anos en Pyura tessellata; T anos en Ascidia mentula y 4
afnos en Boltenia echinata. SVANE (1983) propone varios
modelos de estrategias reproductivas en las poblaciones de
ascidias solitarias segin sus ciclos de vida y modalidad de
reproduccidn.

En las ascidias coloniales, como ya se ha apuntado, la
presencia de zooides que siguen sus propios ciclos de
crecimiento, reproduccidn Y muerte dificulta notablemente los
estudios (MILLAR, 1971). En lineas generales, la colonia entera

puede adoptarse c¢omo unidad, dado que normalmente presentan Ila
mayoria de sus zooides un estado fisiolégico similar; aunque en
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algunos casos (SABBADIN, 1960, en Botryllus schlosseri) se ha
nbservado como una parte de |la colonia degenera mientras otras
partes estan en proliferacidon. Los procesos de divisién
(NAKAUCHI, 1966 a; BAK et al., 1981; KOTT, 1981b; RYLAND et
al., 1984), interrupcidn del crecimiento y posterior
reinicializacién del mismo (NAKAUCHI, 1966b), rejuvenecimiento Yy
degeneracién colonial (SABBADIN, 1960; BAK et al., 1981), y
fusién colonial (BAK et al, 1981; SAITO & WATANABE, 1982;
WATANABE & TANEDA, 1982; SCOFIELD et &/, 1982; TANEDA, 1985;
TANEDA et al, 1985) plantean problemas en los estudios en
muchas especies coloniales.

En las colonias, los maximos de reproduccidon sexual y
asexual generalmente se alternan; y 1|la temperatura parece ser un
factor importante en la reproduccién asexual (MILLAR, 1971).
NAKAUCHI (1966a, 1982) distingue dos tipos de reproduccién

asexual: propagativa, produciendo el crecimiento de la colonia, vy
de supervivencia, dando lugar a formas de resistencia en los
periodos desfavorables., MUKAlI et al. (1983) afiaden un tercer

tipo: la formacién de yemas fundadoras de nuevas colonias.

Los estudios sobre crecimiento de formas coloniales,
teniendo en cuenta lo arriba expuesto, son muy escasos Yy se han
realizado siguiendo el aumento del &rea de las colonias (MILLAR,
1952, BAK et al., 1981) o del numero de zooides presentes
(SABBADIN, 1960; BRUNETTI & COPELLO, 1978). La duracién de Ila
vida de las colonias es dificil de estimar debido a su periddica
regresion y regeneracioén. En cierto sentido, las colonias de
algunas especies pueden considerarse como potencialmente
inmortales (SABBADIN, 1960; BAK et al., 1981); aunque en la
practica nunca sea asi. Los pocos datos que se poseen sobre la
vida media real de las colonias varian en las especies estudiadas
entre menos de wun afio Yy mas de 5 (BERRILL, 1932, 1948a; MILLAR,
1952b; ver MILLAR, 1971, para una revisién de ilos datos
existentes).

Los estudios que versan sobre los ciclos bioldgicos de las
ascidias coloniales son algo mas abundantes, aunque generalmente

restringidos a una o0 unas pocas especies. La temperatura aparece
de nuevo como el factor determinante en los procesos
reproductores y de degeneracién-regeneraciéon (MILLAR, 1971). La
luz puede también actuar sobre el periodo reproductivo (DUYL et
al, 1981); aunque su principal accién parece ser el regular Ila
emision de larvas de las colonias siguiendo ritmos diarios

(WATANABE & LAMBERT, 1973; OLSON, 1983). MILLAR (1952b, 1958b,
1974); BRUNETTI (i1976); RENGANATHAN (1983a, 1983b), entre otros,
estudian los ciclos reproductores de diversas ascidias
coloniales. Hay wuna clara relaciédn entre la temperatura del agua,
la distribucién geografica y el periodo reproductor (MILLAR,
1958h, 1971). Las especies que (en el Hemisferio Norte) se
encuentran en la zona Sur de su area de distribucién se
reproducen durante un corto periodo en invierno (cuando las
temperaturas se asemejan mas a Jlas de su 2zona geografica de
origen); por el contrario, las especies que se hallan en el
limite Norte de su distribucidn se reproducen durante un corto
periodo en los meses estivales. Las especies que se encuentran en
el centro de su A&Area de distribucién se reproducen durante un
largo periodo del ario.

En este trabajo se han seguido los ciclos de presencia, asi
como el estado reproductor de las especies coloniales halladas
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durante un periodo de 15 meses en una msma localidad. El q1nico
precedente que se conoce de un estudio similar es el trabajo de
MEDIONI (1970b) que, en un estudio conjunto de Ilas poblaciones de
ascidias Yy briozoos de Banyuls-Sur-Mer, analiza los ciclos de
presencia Y reproduccién (basindose en la presencia de embriones)
en 19 especies de ascidias coloniales. Por la proximidad
geografica, el estudio de Médioni puede aportar interesantes
datos comparativos.

4.2, ZONA DE ESTUDIO

Los muestreos conducentes a este estudio biolégico se han
llevado a cabo en la estacién 39 (Tossa de Mar) desde noviembre
de 1984 hasta enero de 1986. En 1la medida de Ilo posible se ha
mantenido una periodicidad quincenal. Las irregularidades debidas
al mal tiempo han aconsejado realizar el estudio de los meses
invernales durante dos afnos consecutivos.

La zona concreta de estudio comprende una pequena a&area de
aproximadamente 300xi00 m. situada al Norte de la localidad de
Tossa de Mar, entre La Palma vy L’llla (Fig. 144). En cada
inmersién se ha seguido un recorrido aproximadamente igual por
esta zona, a fin de obtener wuna unidad de muestreo uniforme Yy
comparable. La profundidad abarcada comprende entre -2 y =18 m.
La costa esta formada en este A&area por bloques rocosos que
descienden verticalmente hasta wuna profundidad que oscila entre -
5 y -6 m., donde empieza un fondo arenocso separado muchas veces
de la base de las rocas por una franja de blogques fragmentados de
pequenn tamann.

La orientacién predominante de las paredes rocosas en la
zona de L’llla es NE, mientras que en La Palma hay paredes
orientadas en todas direcciones.

Las principales comunidades que se han encontrado en la zona
de estudio son las de algas fotofilas en modo batido
(Cystoseira mediterranea, Corallina elongata) y algas
fotdfilas en modo calmo (Halopteris scoparia, Cladostephus
hirsutus) en los primeros 10 metros. Les siguen la comunidad de
algas esciafilas en modo calmo (facies de Codium vermilara vy

facies de Halimeda tuna, con Udotea petiolata y
Mesophyllum lichenoides) que empieza entre 1los 10 y 12 m,
aunque puede remontar en lugares poco iluminados. En los niveles

inferiores de esta comunidad, en extraplomos Yy Zonas menos
iluminadas hay enclaves de coraligeno de concrecionamiento
(Mesophylium lichenoides) y de grutas semioscuras
(Parazoanthus axinellae). Por dltimo, hay manchas dispersas
de Posidonia oceanica cerca de la base de las rocas.

La fig. 145 muestra las temperaturas del agua halladas
durante el periodo de estudio. Los datos fisicos de esta
localidad estian ampliamente resefiados en E. BALLESTEROS (1980,
1984), de donde se entresacan los referentes a pluviosidad vy
temperatura del aire (fig. 146); profundidad de visién del disco
de Secchi (fig. 147) vy temperaturas del agua a diferentes niveles
(fig. 148).
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4.3. RESULTADOS

Las especies obtenidas en cada muestreo se reseinan en la
Tabla | (apartado 3.1). La letra "n" indica que la especie de
referencia se encuentra en abundancia (>10 individuos o colonias)
y no ha sido recolectada cuantitativamente. ElI estudio faunistico
y sistematico detallado puede encontrarse en TURON (en prensa a).

Del total de 56 especies encontradas, se ha analizado
ejemplar por e jemplar el estado bioldgico (presencia de
testiculos, ovarios, larvas, estado activo o© de resistencia) de
las 36 especies coloniales. Se ha procedido asi porque en estas
especies las gdnadas aparecen Ttnicamente durante el periodo de
actividad sexual, desapareciendo al acabar é&ste; ademas, se puede
evaluar directamente la presencia de testiculos Yy ovarios, asi
como de larvas, al ser incubadas en las mismas colonias. Por el
contrario, las especies solitarias halladas no incuban las larvas
(excepto Cratostigma campoyi) Yy su estado gonadal no puede
ser precisado correctamente sin la observacién de cortes
histolégicos de las gdénadas de cada individuo, lo que supondria
una tarea ingente fuera de las posibilidades de tiempo de este
estudio.

Los resultados de este anilisis biolégico se reflejan en las
figs. 149 a 179. Para cada especie se representa en una grafica
el namero de e jemplares hallados en las distintas muestras (el

valor "n" se indica en las graficas como 10), asi como una
estimacién de la presencia de testiculos, ovarios vy formas de
resistencia. Esta estimacién puede adoptar 3 valores: ausencia

del caracter; presencia del mismo en menos del 504 de los zooides
(representada en la grafica por una columna corta) Yy presencia
del caracter en mas del 50X de los zooides (representada en la

grafica por una columna larga). En las especies que incuban las
larvas, no en los zooides, sino libres en la tdnica, los dos
ultimos valores se calculan mediante una apreciacién subjetiva de
la cantidad de larvas en incubacidén. Por 1dltimo, se superpone la

grafica de temperaturas a las anteriores, a fin de facilitar su
interpretacidén. -

En las especies solitarias (figs. 180 a 194) se representa
inicamente el numero de individuos hallado en c¢ada muestreo,

La uniformidad con que se han hecho los muestreos en la zona
de estudio permite utilizar los datos de presencia de las

distintas especies como una estima de su abundancia real. Aungue
en los resultados observados deben tenerse en cuenta algunos
factores propios del muestreo: por un lado, lo que podria
llamarse "eficiencia del muestreo” ha ido aumentando

paulatinamente, fruto sin duda de un mejor conocimiento del
terreno y de una mayor experiencia del recolector a medida que el
estudio progresaba. Este efecto ha compensado la posible
esquilmacién de las poblaciones por el muestreo continuado en un
area restringida, y a é&l debe atribuirse el hecho de que algunas

especies (Cystodytes dellechiajei, Aplidium aff. - conicum,
Ecteinascidia herdamnni, Polysyncraton bilobatum, Didemnum
coriaceum, Diplosoma spongiforme...) presentan aparentemente

una ahundancia mayor en [a segunda mitad del periodo de estudio.
Pseudodistoma crucigaster constituye otro caso especial esta
especie sdlo se encuentra en unas pocas paredes al Sur de L’lla,
donde es muy abundante, y el hecho de no aparecer durante un
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cierto periodo se debe a la dificultad en reencontrar esas
paredes, no a una ausencia real de la especie. Estos factores
accidentales, adn sin influir en gran medida en los resultados,
deben ser tenidos en cuenta para una correcta interpretacién de
los msmos,

El estudio de los datos de abundancia revela, por un lado,
que las especies solitarias en su mayoria aparecen de forma
uniforme en los muestreos a 1o largo del afo, y siempre en escaso
namero; a excepcidn de Microcosmus sabatieri y Halocynthia
papillosa, especies muy abundantes todo el afio. En las formas
coloniales, sin embargo, se aprecian en muchos <¢asos notables

variaciones estacionales. En 1a familia Didemnidae, la mayor
parte de especies presentan una distribucidn uniforme a lo largo
del ano; en la familia Polyclinidae, por el contrario,

practicamente todas las especies desaparecen en la época estival;
tan sblo Pseudodistoma crucigaster ha aparecido de forma
constante a lo largo del afo. En 1a familia Polycitoridae hay mas
variacion; mientras Cystodytes <dellechiajer, Eudistoma planum
y Polvcitor cristallinus se encuentran durante todo el aio,
Clavelina lepadiformis Y Clavelina nana desaparecen
durante Ios meses en que las temperaturas son mas elevadas.

En cuanto a los periodos de actividad sexual, éstos se
restringen a ciertas épocas del afno en la mayoria de las
especies. Sélo en algunos casos, como Didemnum maculosum,
Didemnum Iahillei, Pseudodistoma crucigaster y Cystodytes
dellechia_jei se ha observado presencia de génadas en todas Ilas
estaciones del afo (aunque la presencia de larvas se da siempre
en periodos mas restringidos, sobre todo en la 1dltima de estas
especies). En las demas especies, la reproduccién se da
anicamente en determinadas épocas del afo.

Solamente en Eudistoma planum se ha registrado un maximo
de reproduccidn coincidiendo con los meses en que la temperatura
del agua es mas alta; esta especie parece poseer dos momentos de
liberacion de larvas a lo largo del afio: en mayo Yy en agosto. En
Polysyncraton canetense Yy Didemnum granulosum también se
ohservan larvas en el periodo estival; aunque de estas especies
se poseen pocos datos,

El resto de las especies se pueden clasificar en tres grupos
segin el periode aproximado en que aparecen las gdénadas Yy larvas:

# invierno-primavera: Clavelina lepadiformis, Polycitor
cristallinus, Aphdium hyalinum, Polysyncraton lacazei/, Didemnum
coriaceum, Diplosoma spongiforme, Polysyncraton lacazei,

Perophora viridis, Distomus variolosus.

# otofio-invierno: Aplidium albicans, Aplidium aff.
conicum, Aplidium densum, Aplidium nordmanni, Sidnyum elegans,
Sidnyum turbinatum, Synoicum argus, Lissoclinum perforatum,
Ecteinascidia herdmanni.

# otofio-invierno-primavera: Clavelina nana, Polysyncraton
bilobatum.

Por otro lado, hay un conjunto de especies del que no se
poseen suficientes datos como para deducir sus ciclos de
actividad: Didemnum coccineum (gdénadas en julio), Didemnum
ocseudofulgens (génadas en junio), Aplidium coeruleum
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(génadas en febrero), Aplidium conicum (ovarios Yy larvas en
mayo), Aplidium pallidum (génadas y larvas en mayo),
Polvclinella azemai (testiculos en febrero), Polyclinum
aurantium (gdbnadas y larvas en Jjunio), Synoicum duboscqui,
Botryllus schlosseri y Botrylloides leachi (en los que no
se han detectado gdnadas ni larvas en los ejemplares
recolectados).

En la fig. 195 se reflejan el nuamero de especies coloniales
presentes y las que poseen gdénadas en cada mes del ano,
promediando los resultados obtenidos en los meses repetidos. El
minimo absoluto de ambos se da en el mes de julio; mientras que
en términos relativos el porcentaje de especies en reproduccién
es mas bajo en los meses estivales, alcanzando el minimo en
septiembre (407 de las especies). El maximo se da en el mes de
mayo (947 de las especies).

Se aprecia también un comportamiento bastante uniforme en
cada una de las tres grandes familias de ascidias coloniales,
Polycitoridae, Polyclinidae y Didemnidae. Este hecho se
manifiesta mejor atendiendo, no a todo el periodo de actividad
gonadal, sino al tiempo de incubacidn de larvas, mas restringido
y que indica el momento culminante del ciclo reproductor.

En la familia Didemnidae (fig. 196) se observa que el maximo
anual (promediando los datos para cada mes) del numero de
especies incubando larvas se obtiene en primavera-verano, c¢on un
pico en el mes de julio. En 1la familia Polyclinidae (fig. 197) el
maximo se da en los meses de otofo-invierno, c¢on un pico mAas
pequerno en mayo-julioc. La presencia de larvas es nula en abrml vy
en los meses mAs cilidos (agosto y septiembre). En 1la familia
Polycitoridae (fig. 198) el comportamiento es mas uniforme a lo
largn del afio, apreciandose no obstante un pico en primavera Yy un
fuerte descenso en los meses estivales.

Otro caracter del ciclo biolégico que se ha detectado en
algunas especies es la presencia de formas de resistencia. En dos
especies, Pseudodistoma crucigaster y Polysyncraton
lacazer, la presencia de estas formas ha podido ser
cuantificada de forma aproximada por tratarse de dos especies
abundantes y en las que es posible detectar a simple vista si
estan en estado activo o de resistencia, principalmente por el
aspecto de 1a superficie colonial, que se vuelve brillante y
lustrosa, desapareciendo las aberturas de los sifones, en las
colonias en forma de resistencia. De esta manera se ha efectuado
"in  situ® un cialculo del porcentaje de colonias que se hallaban
en este estado en cada muestreo, cuyo resultado se detalla en las
figs. 199 y 200. En ambas especies la aparicidn de este caracter
se da en los meses de verano, observiandose por otro lado
variaciones muy notables de un muestreo a otro. Estas
fluctuaciones parecen indicar que el tiempo en que una colonia
esta en forma de resistencia es corto, y tal vez que una misma
colonia puede entrar y salir de ese estado mas de una vez durante
€508 meses.

Al observar el ciclo de vida de los zZooides de ambas

especies, se observan algunas diferencias importantes. En
Pseudodistoma crucigaster (fig. 31) las formas de resistencia
aparecen al final del ciclo reproductor, después de la

liberacidon de las larvas, y se manifiestan en una notable
reduccién del térax (que vya no es funcional) Yy del abdomen;
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mientras que el postabdomen se <carga de sustancias de reserva,
aumentando notablemente su volumen.

En Polysyncraton lacaze: las formas de resistencia
abundan en la é&ponca en que las colonias estan inmaduras vy al
final del periodo reproductor en verano; pero estan también
presentes en algunos momentos en que las colonias estidn en
reproduccién, observandose entonces que las colonias en forma de
resistencia estan en el mismo estado de actividad reproductiva
(con presencia de gdénadas vy larvas) que las otras colonias. El
estudio de las diversas fases en los zooides (fig. 39) pone de
manifiesto que, cuando la colonia esti en forma de resistencia,
los zoonides son normales salvo por la presencia de un térax
joven, no funcional. En las primeras fases de este estado, Ilos
zooides conservan los térax "viejos" —contraidos, acabando por
desaparecer y ser sustituidos por nuevos térax formados por
gemacion. Los zooides pueden durante este periodo conservar sus
génadas funcionales Yy las colonias pueden contener larvas.

En otra especie de la familia Didemnidae, Didemnum
lahiller, se ha observado también 1a aparicidon de formas de
resistencia relacionadas con la aparicién de nuevos térax (fig.
36), con presencia de gdénadas Yy larvas en las colonias. Por el
contrario, en otros miembros de la familia Polyclinidae, como
Aplidium densum, Aplidium aff. conicum y Sidnyum
turbinatum se observa el mismo fenémeno que en Pseuvdodistoma
crucigaster: las formas de resistencia aparecen al final del
periodo reproductor, en primavera-verano, Los zooides ya no
poseen actividad reproductora, el postabdomen se carga de
sustanrias de reserva y el térax y abdomen se reducen, hasta
desaparecer en algunas especies.

4.4, DISCUSION

Los datos de presencia obtenidos indican que las especies
solitarias muestran una abundancia comparable durante todo el
ann; mientras que en muchas especies coloniales se observa una
marcada variabilidad estacional, vya apreciada por otros autores
(MEDIONI, 1970b). A falta de datos sobre 1Ila longevidad de estas
especies, este hecho puede atribuirse en cada especie a dos
factores: o bien su ciclo vital se desarrolla en menos de un afio
y lo que se observa son los ciclos completos de aparicidén vy
desaparicién de cada generacién, o bien se trata de especies
plurianuales, de las cuales se observan en cada momento varias
generaciones superpuestas; pero que durante periodos
desfavorables del afno experimentan una regresidn que las hace
perdurar en formas de resistencia invisibles o inidentificables
en los muestreos llevados a cabo. Este es el caso, por ejemplo,
de Clavelina lepadiformis (que sobrevive en forma de yemas
estoloniales) y posiblemente de la mayoria de las especies de
Polycitoridae b4 Polyclinidae que desaparecen durante una época
del afo. Las formas de resistencia que se han podido constatar en
algunas especies de la familia Polyclinidae al final del periodo
reproductor no son probablemente mis aque la primera fase del
procesn, en que las especies son aun identificables. En una fase
mas avanzada, las colonias se convierten en masas amorfas con
inicamente los postabdémenes cargados de reservas, por lo que
pasan inadvertidas o son inclasificables. En otros casos, como en
Pseudodistoma crucigaster, las colonias son identificables
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durante todo el proceso, lo que permite su seguimiento.

En cuantoe a los periodos reproductores, se observa una clara
relaciédn entre la temperatura, el &rea de distribucidn geografica

y los ciclos de reproduccidn de cada especie. En general los
meses en que las temperaturas son mas elevadas actdan como factor
limtante en la mayoria de especies. En ese periodo sélo se

reproducen activamente especies mediterrianeas 6] de la zona
atlantomediterranea templada, como Didemnum coccineum, Didemnum

granulosum, Polysyncraton canetense; igualmente Eudistoma
planum, especie subtropical en el limite Norte de su
distribucidn (PERES, 1985). Parecida relacidn se encuentra en la
duracién del periodo reproductor: en general las especies

autéctonas, o de amplia distribucidn tropical o subtropical se
reproducen durante un largo periodo del ano, mientras que
especies mAs alejadas de su &area central de distribucién, como
Aplidium densum o] Synoicum argus, estan en actividad
durante 4-5 meses solamente.

Hay una cierta uniformidad dentro de las grandes familias
de ascidias coloniales, que refleja el origen geografico de sus
miembros, En ia familia Polyclinidae, formada mayoritariamente
por especies atlantomediterraneas (PERES, 1958a) de reparticién
boreal y que se encuentran en la zona Sur de su distribucién,
estas se reproducen preferentemente en los meses frios (fig.
197). La familia Didemnidae, en cambio, originada a partir de
formas hoy en dia de distribucién tropical (LAFARGUE & WAHL,
1987) y que presenta numerosos elementos comunes con las
especies del Area senegalense (F. MONNIOT, 1969; LAFARGUE &
WAHL, 1987), mientras que otros muchos son endémicos del Mediterraneo,
presenta un periodo reproductor c¢entrado en la primavera e inicio
del verano en |la mayoria de sus especies (fig. 196). En 1la
familia Polycitoridae hay mas variabilidad (fig. 198), que se
correspaonde en cada cason con las que hay en el area
biongengrafica de distribucién de las especies aqui encontradas

(Cystodytes dellechiajei, tropical; Eudistoma planum,
subtropical; Polycitor cristallinum, Africa occidental y
Mediterraneo; Clavelina lepadiformis y Clavelina nana,

atlantomediterrianeas de distribucidn europea).

La presencia de formas de resistencia ha podido ser
constatada en algunas especies. Su significado parece ser
diferente en las distintas familias. En la familia Polyclinidae
aparecen una vez concluido el periodo de reproduccidén Yy permiten
posiblemente pasar el periodo desfavorable, que es el verano en
estas especies (NAKAUCHI, 1966b, describe el mismo fendmeno, al
que denomina regresién colonial, en la especie Aplidium
multiplhicatum del Japén). En la familia Didemnidae este
fendmeno parece estar asociado a una regeneracién toriacica en los
meses estivales, conservando las <colonias el estado reproductivo
propio del momento. El esclarecimiento del significado real de
las formas de resistencia en cada caso, asi como de los factores
que las determinan precisaria de estudios mucho mas concretos,
acompanados de investigaciones sobre la fisiologia de estos
fenédmenos.

En cualquier caso, aparece claro que en esta zona geografica
la etapa desfavorable para una gran parte de las especies
coloniales son los meses de mayor temperatura (fines de Julio
hasta septiembre). En ellos el numero de especies encontradas es
el mas bajo, mientras que el nGmero relativo de especies en
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reproduccidn baja notablemente (fig. 195). En contraste, en otras

localidades mediterrineas, como 12 laguna de Yenecia, cuyas
temperaturas descienden de forma acusada en invierno, é&sta es la
estacién limitante, produciéndose la hibernacién de algunas

especies (SABBADIN, 1958; BRUNETTI, 1976).

En verano, la estratificacidn del agua, junto c¢on la falta
de aportes fluviales, provoca en Tossa de Mar un empobrecimiento
de nutrientes de las aguas en los meses estivales (la fig. 201
muestra los valores correspondientes al afno 1983, medidos por
E. BALLESTEROS, 1984), 1o que origina un notable descenso del
fitoplancton. Aunque no hay estudios concretos en 1la zona de
Tossa de Mar sobre la abundancia de fitoplancton a 1lo largo del
afno, los estudios de MARGALEF & CASTELLVI (1967) pueden dar una
idea de la dindmica general, con un claro descenso en verano
(fig. 202) del fitoplancton, que constituye parte fundamental
del alimento de las ascidias (MILLAR, 1971). Este efecto
indirecto, o bien el efecto directo de 1la temperatura sobre Ilas
ascidias (probablemente una combinacidn de ambos) explica el
hecho de que Ilos meses de verano constituyan el periodo critico
en muchas de las especies que forman el poblamiento de ascidias
de esta localidad.

Por altimo, un interesante contrapunto a nivel comparativo
(a pesar de las diferentes metodologias y del escaso numero de
especies comunes) de estos estudios es el trabajo de MEDIONI
(1970b) sobre las poblaciones de ascidias Yy briozoos de la
Incalidad francesa de Banyuls-Sur-Mer (fig. 203, 204). La mayoria
de especies presentes en esa regién muestra un mAaximo de

abundancia entre abril vy septiembre. Igualmente la reproduccidon
en muchas de las formas coloniales es entre mayo Yy junio. La
evolucidn general es similar, aunque el efecto limitante estival
es mucho menos importante que el agqui detectado. Cabe senfalar a

este respecto que la temperatura del agua en Banyuls-Sur-Mer
llega a varios g¢grados por debajo de 1la de Tossa de Mar en
invierno; mientras que en verano, Si bien alcanza valores
similares, es durante un periodo de tiempo mucho méas restringido
(THIRIOT, 1966).

271



*000G:T :e1eosjy .AOﬁGmLDEOWV OTPN3Sa 9p BUOZ B 9p a[[ejesp uod ‘6E UQTOB]SS BT 8P UQTOBZTITEROCOT “HiT .WHE

N.S'2ZWolY

1

SSOL

‘\.._.—5

1,008 ,!

272



n dle f ma m |j '] a s o' n'dfe
1984 1985 1986

Fig. 145. Temperaturas del agua a -10 m durante el periodo de estudio.
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Fig. 146, Datos pluviométricos (media de 31 afios) y de temperatura del aire (1983)
en la localidad de Tossa de Mar (de BALLESTEROS, 1984).
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Fig. 149 a 179. Datos de presencia y estado biolégico de las especies coloniales.
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Fig. 166. Especies esporddicas de la familia Polyclinidae (Aplidium pallidum,
Polyclinum aurantium y Synoicum duboscqui).
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Fig. 175. Especies esporéddicas de la familia Didemnidae (Didemnum coccineum, Didemnum
granulosum y Didemnum pseudofulgens)
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Fig. 179. Botryllus schlosseri y Botrylloides leachi.

Fig. 180 a 194. Nimero de individuos hallados de las especies solitarias.
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Fig. 194. Especies solitarias de aparicién esporéddica (Ciona edwardsi, Ascidia mentula,
Ascidia muricata, Polycarpa fibrosa, Polycarpa pomaria y Styela partita.
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Fig. 196. Nimero medio de especies de la familia Didemnidae con embriones o larvas
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Fig. 199. Porcentaje de colonias de Pseudodistoma crucigaster en forma de resistencia
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y fosfatos (cuadrados) en una estacién al Este de L'Illa a -18 m. entre enero
de 1983 y enero de 1984 (medidas mensuales) (de BALLESTEROS, 1984)
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Fig. 202. Densidad de las poblaciones de fitoplancton en nimero de células por ml.,
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5. ESTUDIO ECOLOGICO .



5 INTRODUCCION

El estudio de la distribucidn de las ascidias a lo largo del
litoral catalano-balear, asi como de los factores que la
determinan, presenta notables dificultades. Por un lado, en un
area de estudio tan grande 5¢ encuentra una importante
heterogeneidad en cuanto a tipos de sustrato y comunidades.
lgualmente, las muestras obtenidas son también poco comparables
en ocasiones, en funcién de los diversos tipos de muestreo y de
las circunstancias concurrentes en el estudio de cada estacién.

A estos elementos se afnade la adaptabilidad propia del
grupo, que esta presente en la mayoria de tipos de sustrato vy
condiciones ambientales, lo cual conlleva una gran variabilidad
intra e interespecifica tanto en el aspecto morfolégico (PERES,
1946; BERRILL, 1950) como de estrategias Yy ciclos de vida (KOTT,
1981b; SVANE, 1983).

Teniendo en cuenta todas estas dificultades, se ha
pretendido realizar wuna primera aproximacidn al estudio de |la
distribucién de las ascidias a lo largo del litoral catalano-

balear, asi como analizar de forma indirecta la influencia en
ella de diversos factores ambientales y bioldgicos.

No se tiene constancia de otros estudios de ‘este tipo
realizados en el grupo de las ascidias. Los estudios sobre
ecologia de ascidias son escasos (algunos ejemplos recientes son
los trabajos de RYLAND et al., 1984; MONNIOT & MONNIOT,
1985h), Un ejemplo mas prdéximo son los trabajos de FIALA-MEDIONI
(1972-73), que cuantifica algunos aspectos de 1a distribucidn de
las ascidias en la region de Banyuls-Sur-Mer, aifadiendo algunas
consideraciones sobre la influencia de diversos factores.

5.2, MATERIAL Y METODOS

El material utilizado en 1os  analisis es el proveniente del
estudio faunistico global. El primer problema que se planted en
este estudio al manejar los datos de los inventarios generales
fue que las matrices resultantes poseian muchos ceros Yy UuUnos.
Esto es debido a la naturaleza del grupo, del que suelen aparecer
en cada estacidon un namero limitado de especies, Y ademas
representadas muchas de ellas por uno © uUnos pocos e jemplares.
Este problema provocaba que respondieran mal a analisis de tipo
cuantitativo. Por ello se ha procedido, en la mayoria de |los
calculos realizados (excepto los referentes a las poblaciones de
Tossa de Mar) a trabajar con datos Dbinarios de presencia-
ausencia, y con los métodos estadisticos adecuados para Su
tratamiento.

En una primera etapa del estudio se ha intentado fijar los
grandes grupos de afinidad entre estaciones procedentes de areas
geograficas o fisicas diferentes. Para ello se ha construido una
matriz con datos de presencia-ausencia referentes a todas |Ilas
estaciones y especies, desechando tanto las especies de aparicién
muy esporadica como las estaciones mal conocidas. El criterio que
se ha seguido ha sido eliminar las especies que aparecen en mMenos
de 2 estaciones Yy las estaciones c¢on menos de 3 especies; este
criterio, poco restrictivo a primera vista, se ha utilizado para
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respetar la informacién que pueden aportar especies que aparecen
muy raramente, pero que pueden ser altamente caraacteristicas en
cuanto al tipo de comunidad en que viven.

La matriz resultante constaba de 76 estaciones con un total
de 87 especies. Apartir de ella se ha obtenido un dendrograma de
afinidades mediante el programa CLUSTAN (WISHART, 1969),
utilizando el indice de afinidad de CzekKanowski-Dice
(2A/(2A+B+C)) y el procedimiento de agrupacién por "average
linkage".

Una vez establecidos 1los grandes grupos de afinidad, se han
estudiado de forma mas detallada los factores que influyen en la
distribucion de las especies de algunos de los grupos Pprincipales
hallados. Para ello se han seleccionado los datos procedentes de
algunas de las campanas realizadas, que permiten trabajar con
muestras de caracteristicas similares ! plataforma
(fundamentalmente del Programa Aqude), con una ampha
distribuciéon geografica y estacional; las campanas Med.As | vy |,
abarcando una cierta extensioén geografica Y sin variacion
estacional y el estudio bioldgico de Tossa de Mar, centrado en
una 1dnica localidad Yy realizado de forma estacional.

Los datos del estudio de Tossa de Mar, por la similitud y el
caracter intensivo de los muestreos, han permitido trabajar con
datos cuantitativos, realizando un anialisis de componentes
principales (programa 4M del paquete BMDP, efectuando previamente
una transformacién logaritmica de Ilos datos de abundacia de las
especies). Los datos de las otras campainas Se han transformado en
datos Dbinarios de presencia-ausencia Yy se han estudiado mediante
un analisis de coordenadas principales (ver LEGENDRE & LEGENDRE,
1979, para los fundamentos tedéricos de este tipo de anialisis, Yy
GlILl & ROMERO, 1981 y ROMERO, 1981, para ejemplos practicos de su
aplicacién en otros grupos). Se ha utilizado para ello el
programa ACP (preparado por C. Cuadras y M. Usén, del
Departamento de Bioestadistica de la Universidad de Barcelona),
con el 1indice de afinidad de Jaccard (A/(A+B+C)). En todos los
casos se han eliminado tanto las especies mas esporadicas como
las muestras menos representativas a fin de reducir el "ruido" en
los analisis. Se entiende aqui por "muestra" los ejemplares
recogidos en cada muestreo en cada una de las diversas
subestaciones (comunidades) presentes en la estacion de estudio.

Para la interpretacién de los ejes obtenidos mediante estos
analisis se ha calculado la correlacidon entre las coordenadas de
las muestras para los primeros ejes Yy una serie de variables que
se han asignado a cada muestra. Estas se corresponden con
diversas caracteristicas ambientales Yy biologicas. Estas
variables son diferentes segun la campafna que se estudia:

--Profundidad; se consideran los valores reales de
profundidad de las muestras (o el valor medio, en el caso de las
muestras de arrastre).

--Inclinacion; se ha seguido un gradiente de inclinacion: 1,
horizontal; 2, inclinado (<45+); 3 vertical (45-90"); 4,
extraplomo (>90+); 5, completamente invertido.

--Extincién de la luz; se ha utilizado c¢omo indice indirecto

el producto de 1los dos valores anteriores. En 1las muestras de
Tossa de Mar, dado que la profundidad e inclinacion no son
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constantes en los ejemplares recogidos en cada subestacién, se ha
utilizado un indice arbitrario que adopta valores crecientes
segdn disminuye la luminosidad de los habitats (1: comunidades
fotofilas y pradera de Posidonia oceanica, hojas; 2:
comunidades esciafilas y pradera de Posidonia oceanica,
rizomas; 3: coraligeno; 4: grutas semioscuras; 5: bajo piedras).

--Comunidad; se ha considerado un gradiente en base a la
naturaleza y estabilidad del sustrato (rocoso-concrecionado-
blando) y el hidrodinamismo (expuesto-calmo): 1, algas fotofilas
en modo batido; 2, algas esciafilas en modo Dbatido; 3, algas
fotdfilas en modo caimo; 4, algas esciafilas en modo calmo; 5,
coraligeno; 6, grutas semioscuras; 7, bajo piedras; 8, detritico
costero; 9, pradera de Posidonia oceanica. En las muestras de
plataforma se ha atendido al tipo de fondo: 1, coraligeno de
plataforma; 2, cascajo; 3, arena; 4, arena y fango; 5, fango.

--Namero de especies; el nimero de especies presente en cada
muestra se ha utilizado como una estima indirecta de la riqueza
especifica de dicha muestra.

--Porcentaje de formas coloniales; este indice entre las dos
estrategias fundamentales de vida de las ascidias (formas
solitarias y coloniales) puede reflejar algunas caracteristicas
biolégicas y ecolégicas de cada poblacién muestreada (JACKSON,
1977, 1979).

--Localizacion geografica; se ha seguido un gradiente Norte-
Sur. Los wvalores concretos asignados a c¢ada rango de latitud
varian seguan la campafia considerada:

Plataforma: 1, > 42+ 1{6’; 2, 42+ O0f-42- 15’; 3, 41 46’-
42, 4, 41 31’-44 45°; 5, 41 16’-44- 30’; 6, 41 O0Ot-41 15
7, 40- 46’'-41; 8, 40+ 3Y-40- 45’ 9, < 40+ 30’

Med.As.l: 1, Norte del Cabo de Creus; 2, Cabo de Creus,
zona Norte; 3, Cabo de Creus, zona Sur; 4, Estartit-islas Medas.

Med.As.ll: 1, > 40 01 2, 39 31'-40; 3, 39- 01’-39-
30 4, < 39,

--Estacionalidad; en las muestras de plataforma se ha
considerade un indice segun las temperaturas y la é&poca del aifo:
{, febrero; 2, enero Yy marzo;, 3, diciembre Yy abril; 4, noviembre
y mayo; 5, junio y octubre; 6, julio y septiembre; 7, agosto. En
el estudio de Tossa de Mar se han  utilizado |as medidas de
temperatura tomados en cada muestreo.

D3 RESULTADOS
5.3.1. Estudio general

La fig. 205 muestra el dendrograma de afinidad entre el
total de estaciones. Como puede apreciarse, las afinidades entre
los grandes grupos son bajas, lo cual refleja la heterogeneidad
real existente a gran escala en la zona de estudio, a la que se
superpone también la originada por las diferentes técnicas de

305



05
1

R O CO*~ d O
MNN \‘&\\\ RMIBMTIT

\\\\\\1\\\{\\\\\(\\%%\ \}m\\%\\ ce

AALIIIITIIIIININININ

14

- -
-
o

SN 3
\ :

N

7
i
wr

A

[

Fig. 205. Dendrograma de afinidad entre las estaciones estudiadas.



muestreo utilizadas.

En el dendrograma resuitante se han podido identificar 5

grupos. En el nivel de afinidad 0,068 se separan los dos
primeros: por un lado, las estaciones de plataforma y por otro,
todas las estaciones litorales. £l grupo de estaciones de

plataforma es el que presenta en general afinidades mas altas
entre sus componentes, por o que c¢abe considerarlio como el mas
homogéneo de los aqui hallados. Es de resaltar el hecho de gque |Ila
estacién 60, inica de plataforma de sustrato concrecionado
(coraligeno de plataforma), es también 1a 1dnica que no Se Ssepara
en este primer grupo.

El segundo grupo indicado en la fig. 205 esta formado
mayoritariamente por estaciones del litoral Norte <catalan, de
naturaleza rocosa.

El tercer grupo 1o forman las estaciones de las |Islas
Baleares junto con algunas estaciones de sustrato rocoso de Ila
zona Sur del litoral catalan.

En el cuarto grupo se separan las estaciones de las Islas
Baleares que corresponden a ambientes portuarios Yy lagunares.

En el altimo de los g@grupos considerados se reunen las
estaciones de ambientes de aguas someras Yy desembocadura de rios:
Delta del Ebro, desembocadura del rio Foix (Cubellas), Bahia de
Alcudia y de Mahon.

Por 1ltimo, <quedan unos grupos pequefios de composicién
aparentemente heterogénea, que cabe atribuir al "ruido
informatico" generado por Ia naturaleza de los datos.

5.3.2. Distribucion de 1las muestras de plataforma

En la Tabla V se recogen las caracteristicas asignadas a Ilos
muestreos llevado a cabo en las estaciones de la plataforma
continental y sus correlaciones con las coordenadas de las
muestras para los tres primeros ejes del analisis de coordenadas
principales (la varianza explicada por los tres ejes representa
un 48,037 del total).

Las figs. 206 y 207 representan la distribucion de las
muestras en el espacio delimitado por las combinaciones del
primer Yy segundo eje y el primero con el tercero. El primer eje
muestra una correlacién elevada con el namero de especies
presentes y l1a localizaciéon geografica, Yy algo menor aunque
también significativa con la profundidad. El segundo eje presenta
también una correlacidn significativa con el namero de especies,
por lo que é&ste es el factor que mejor explica la distribucidn de
las muestras en el espacio de 1los dos primeros ejes (resultado
coincidente con el hallado por GiLl, 1986, para el grupo de Ilos
cnidarios procedentes de las mismas muestras): las muestras con
mayor numero de especies se concentran en el cuadrante inferior
dercho del sistema de estos dos ejes (fig. 206),

En el tercer eje las correlaciones son mas bajas, aungue

tienen un peso significativo la localizacidn geografica y la
estacionalidad. En la fig. 207 la simbologia empleada indica |la
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variacién del factor localizacidn geografica a lo largo de los
ejes primero y tercero: las muestras mas al Sur aparecen
preferentemente en los valores bajos de ambos ejes.

Se ha realizado también el analisis de coordenadas
principales para las especies presentes en las muestras de
plataforma. En la fig. 208 se representa la distribucidn de las
especies en los dos primeros ejes resultantes. El primero puede
asimilarse a la abundancia, apareciendo c¢on los valores mas bajos
las especies que con mas frecuencia se han encontrado. ElI segundo
eje es de interpretacion mas dificil, pero refleja en parte Ila

N. MUESTRED | PROF. T.FONDD L.GEOS. EST. N, SF.

1 b 123 4 4 1 1

2 15 78 3 B & i

3 16 76 ] g b 1

4 17 a6 3 [ & 4

3 18 339 3 7 b !

& 19 B3 4 i & b

7 20 114 L] 2 [} 2

] 21 54 4 2 b 7

g 22 197 4 3 b 1

10 23 220 4 i & 9

11 24 164 ] Z b A

¥ 29 12 5 6 L] 4

13 30 105 z 4 4 b

14 H 274 4 i ] 2

15 32 192 4 3 3 b

16 13 156 4 8 1 i

17 34 106 4 B | i

18 36 26 4 3 3 3

19 3 623 5 b 3 l| Tabla V. Caracteristicas de las muestras
20 38 88 5 ¥ 4 1 o

2 19 458 f 9 4 1 de plataforma y valores del coeficiente
22 48 120 3 2 1 1 de correlacidn entre estas variables y
23 50 190 5 3 3 1

2 Sb 190 5 5 5 3 las coordenadas de las muestras para los
25 LY 123 4 4 1 2| tres primeros ejes del andlisis de coor-
26 B7 190 3 5 2 7 L

27 % 54 3 A i 5 denadas principales (subrayados los va-
28 120 100 | b 3 7 lores significativos al nivel de proba-
Boom B3 3T i g o080

EJE ! |-0.4363 -0.178% -0,5B07 0.2371  0.61%

EJE 2 |-0.0611 0.2567 0.0912 -0.0373 -0.442%

EIE 3 0 =0.1124 =-0.4335 -0.3342 0.1384
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variabilidad del tipo de fondo, predominando en los valores altos
de este eje las especies mas frecuentes en fondos de fango,
mientras que en la parte baja del eje figuran las especies que
han aparecido en alguna muestra en fondos de arena o grava
(coédigo de las especies: 1 Pseudodistoma crucigaster, 2:
Didemnum coriaceum, - g Phallusia mammillata, 4: Botryllus

schlosseri, 5: Distomus variolosus, 52 Polycarpa cf,
mamillaris, 7: Styela partita, 8: Microcosmus sabatieri, 9: M.
savignyi, 10: M. vulgaris, 11: Pyura microcosmus, 12: Molguia

appendiculata).

5.3.3. Distribucion de las muestras en el litoral Norte
catalan (Campaia Med.As.l)

En la Tabla VI se relacionan las variables consideradas para
cada muestra Yy sus correlaciones c¢on las coordenadas de las
muestras para los tres primeros ejes del anilisis de coordenadas
principales (la varianza explicada por estos ejes representa un
20,20% del total). En las figs. 209 vy 210 se representa la
distribucién de las muestras en el espacio delimitado por estos
e jes.

Como puede apreciarse, no hay un factor predominante que
explique la distribucidn de las muestras segdan el primer e je,
sino una serie de factores correlacionados significativamente con
él. El coeficiente mas alto se da con la variable localizacién
geografica, e influyen también significativamente en este eje Ila
profundidad, el numero de especies Yy el porcentaje de formas
coloniales. Para los ejes 2 y 3 el 1nico factor que presenta una
correlacion elevada Y significativa con ellos es el namero de
especies. Este factor traduce en realidad el tipo de comunidad:
las muestras con mayor riqueza especifica pertenecen a |las
comunidades de algas esciafilas.

En la fig. 209 la simbologia empleada destaca la
distribucidén de las muestras a los largo del primer eje
atendiendo a su localizacidn geografica: las muestras del Sur del
Cabo de Creus se disponen preferentemente en Ilos valores bajos de
este e je. La fig. 210 se muestra 1la distribucidn de las muestras
seguin su riqueza especifica en el espacio de los ejes primero Yy
tercero: las muestras con mayor numero de especies se sitdan en
el cuadrante inferior derecho del sistema de e jes.

5.3.4, Distribucion de las muestras en ‘el litoral de las
Islas Baleares (Campana Med.As.ll)

En 1la tabla VII se relacionan las variables asociadas a las
muestras de la campana Med.As.l y las correlaciones con las
coordenadas de las muestras para los tres primeros ejes del
analisis de coordenadas principales, que explican un porcentaje
de la varianza bastante bajo (el 18,83%Z del total), Las figs. 24
Yy 212 representan la distribucidn de las muestras segun estos
ejes.

En el primer eje el factor predominante parece ser la luz;
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N.  MUESTRED ESTACION| PROF. INCL. EXTINC, COM.  N.SP, X COL. L. BEDG.
| 133 2-1- 15 2 30 4 20 b5 !
2 2-2- 1.5 2 23 k 9  B8.B8 ¢
3 2-3- 6.5 2 13 1 3 100 1
L] 2-4- 14 b} 70 b 2 50 |
3 134 3 32.5 3 107.5 5 11 54.54 1
& 133 3-1- 14 4 5 3 5 20 1
7 3-2- 11.5 3 J4.5 4 22 30 1
B 3 1.4 3 22,5 K 15 40 1
9 121 §=1= 37.5 i 75 3 § M4 2
10 5-2- 28.5 k4 B5.5 3 3 100 2
1 122 15-1- 19.5 3 58.5 3 14 64,28 2
2 15-2- 12 3 36 4 ARV R ¥ 2
13 123 15-3- 6.3 3 19.5 1 B 87.3 2
14 17-1- 18 1 18 4 7 7142 2
15 17-2- 14 5 70 7 14 BN 2
16 17-3- 13 4 32 [ 3 100 2
17 17-4- 10 5 50 7 19 78.14 2
18 17-5- 4 3 12 i 7 8.4 2
19 124 20-1- 24.5 Z 49 5 20 80 2
20 20-2- 20.5 2 L 4 8 75 2
21 20-3- b 4 2 3 2 50 2
2 124 26-1- 21 4 B4 b 4 50 3
23 2b-2- 17.35 3 52,5 4 13 69.23 3
24 26-3- 12.5 3 37.5 3 12 B3 3
25 127 21-1- 16 3 48 4 18 77.717 3
2 27-2- 13 5 75 7 2 30 3
27 27-3- 11.5 3 4.5 3 8 75 3
28 128 31-1- ] 1 24 3 12 58.33 4
29 3i=2- 21 1 21 4 R & P 4
0 129 33-1- 24.5 3 73.5 3 % bb.bb 4
3 33-2- 20.5 3 81.5 4 17 52.%4 4
12 33-3- 26 ] 130 7 I bb.bb 4
33 130 36 38 2 76 3 3 B0 L
k) 13t J4-1- 3 3 25 7 4 100 4
35 34-2- 2.5 4 10 L B 62.5 4
36 132 3o-4- 16 3 48 4 B 62,5 4
37 35-2- 13 3 39 3 3 BO 4
18 35-3- 10 4 40 b 8 30 1
EJE 1 [-0.37B2 0.1637 0.1B32 0.1401 0.3854  0.385 -0.3918
EJE 2 | 0.0393 0.252%9 0.1211 0.0B32 -0.5601 0.0047  0.0969
EJE 3 |[0.0187 0.2653 0.1731  0.19%6 =-0.5644 0.1465 0.1058

Tabla VI. Caracteristicas de las muestras de la campafia Med. As.I

y valores del coeficiente de correlacidén entre estas va-
riables y las coordenadas de las muestras para los tres
primeros ejes del andlisis de coordenadas principales
(subrayados los valores significativos al nivel de pro-
babilidad del 0,05).
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N.  MUESTREC ESTACION| PROF.  INCL. EXTINC.  CON.  N.SF. % COL. L.GEOG.
! 176 7-2-| 155 3 4.5 4 12 bbub !
2 M-3- | 10,5 2 21 3 7 100 1
3 M-4- | 15.5 5 7.5 5 3 bbb 1
4 171 Bi-1- 28 4 112 5 2 50 2
5 B1-2- 27 3 B! 4 7 85 2
4 81-3- 7 1 2 9 7 857 2
7 172 84-1- 5 4 20 5 3 bbb 2
8 84-2- 3.5 4 14 3 5 100 2
9 173 8 2.5 3015 4 3 0 2
10 174 85-i- 7 4 88 b 3 B3 2
11 85-2- 18 4 7 5 30 33 2
12 85-3- | 16.5 3495 ) 9 44 2
13 85-5- 2 1 2 g 8 100 2
14 175 99-1- 3.5 3 10.5 4 4 75 2
15 99-2- b 5 30 7 2 0 2
1 176 92-1- | 3.5 4 126 5 8 62.5 2
17 92-2- | 31.5 3 9.5 4 12 83.3 2
18 92-3- | 19.5 2 39 3 B 100 2
19 92-4- 4,5 3135 2 5 100 2
20 17 9 2 1 2 9 4 75 2
2 {78 88 3 8 12 2 7 857 2
2 179 89-1- 3.5 3105 ’ 3 75 2
73 89-2- b 5 30 7 3 33 2
] 180 87-1- W 4 136 6 B 62,5 2
25 87-2- | 29.5 & 1B 5 9 88.8 2
2% 87-3- |  29.5 2 59 4 10 100 2
2 87-5- 2.5 IS 2 b B33 2
28 B7-6- | 25.5 5 MU7.5 7 2100 2
2 181 100-1- 9.5 4 38 5 5 b0 2
30 100-2- 9.5 4 8 4 9 bbb 2
3 100-4- 16.5 1 165 9 5 80 2
» 100-5- 9.5 5 ALS 7 3 100 2
3 182 102-1- 18 I 1 5 2 100 2
K1) 102-2- 7] I 102 5 3 0 2
5 102-3- | 21,5 2 13 1 857 2
3% 102-4- 14 2 28 3 5 100 3
7 102-5- 1.5 3 AS 2 2 100 3
38 183 105-1- 0.5 4 2 r 6 50 A
39 184 106 5 1 b 9 5 100 4
40 185 104-1- 73 i 3 B 3 694 4
8 104-2- K 1 3 9 6 100 4
12 186 108 W 2 7 B 13 b1.5 4
0 187 101-1- 3 4 18 b 2 50 3
1 101-2- 2 A 128 5 2 50 3
15 101-3- 3 3 93 4 9 M7 3
4 101-4- H 1 u 9 2 100 3
47 188 Bb-1- 3 FENTT 6 2 50 !
18 86-2- | 35.5 4 142 5 2 50 {
19 86-3- | 355 I 106.5 4 13 Bhb i
50 86-4- K i 35 9 3 100 i
51 Bo-5- 35 1 35 9 30 100 1

EEY1 | 0015 0.591 0.4282 -0.3471 0.1737 -0.4737 0.01B2
EJE 2 | 0.0014 -0,3098 -0.1841 -0,1212 0.2676 0,2509 0.0378
EJE 3 [-0.3438 -0.0095 -0.3788 -0.2373 -0.1005 0.173%  0.1059

Tabla VII. Caracteristicas de las muestras de la campafia Med.As.II y valores del
coeficiente de correlacidén de estas variables con las coordenadas de las muestras

para los tres primeros ejes del anédlisis de coordenadas principales (se subrayan
los valores significativos al nivel de probabilidad del 0,05).
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dos variables relacionadas con este factor (inclinacién y
extincidn) muestran una correlacién elevada con este eje, de
forma que las muestras de ambientes mas iluminadas Sse sitdan en

los valores mas altos del mismo. El tipo de comunidad Yy el
porcentaje de especies coloniales presentan también una
correlacién significativa con el primer eje. En el segundo Yy

tercer eje son de nuevo factores asociados a la intensidad de luz
los que presentan correlaciones significativas (inclinacién, para
el segundo eje, y extincidn de luz Yy profundidad, para el
tercero).

En la fig. 21 se ha establecido un sistema de
representacién que muestra la variacién del grado de Iluminosidad
de las muestras (calculado a partir de los valores de extincién e
inclinacién asignados a cada wuna de ellas) en el espacio de los
dos primeros ejes: las muestras mas fotofilas tienden a
disponerse en el cudrante superior izquierdo. La fig. 212 da una
idea de la distribucidn de las muestras segun el porcentaje de
especies coloniales a 1o largo del primer eje: las muestras con
predominio de formas coloniales se colocan preferentemente en los
valores bajos de dicho e je.

5.3.5.  Distribucion de las muestras en una localidad a
lo largo de un ciclo anual

La estacidn de Tossa de Mar fue muestreada de forma
continuada vy uniforme durante 15 meses a fin de conocer los
ciclos biolégicos de las diferentes especies. Este material
resulta también idéneo para estudiar el efecto de la
estacionalidad en la distribucidn de las ascidias de la zona.

En la tabla Vil se retlacionan las variables que se han
asignado a cada muestra (las muestras se indican c¢on el namero de
muestreo Yy un 1iIndice que corresponde a la subestacidn donde se
han recolectado los ejemplares). La temperatura se ha utilizado
como estima del efecto estacional. Se expresan también los
valores del coeficiente de correlacidn entre estas variables Yy
las coordenadas de los tres primeros ejes del analisis de
componentes principales (varianza explicada para los tres pimeros
e jes: 25,03%). Como puede apreciarse, el primer eje esta
fuertemente correlacionado con el namero de especies (c.c.=
0,7711); de nuevo se ,Laprecia aqui un efecto de comunidad: las
muestras de mayor riqueza especifica coinciden casi siempre con

las de comunidades de algas esciafilas. Este eje esta
correlacionado significativamente también con el factor
luminosidad y comunidad. Estos dos qltimos factores pesan en
parte sobre el segundo eje, que también presenta una correlaciéon
significativa con la temperatura. El peso de este dltimo factor

es también significativo para el tercer eje, Jjunto c¢on el numero
de especies.

Tabla VIIL. (Pagina siguiente) Caracteristicas de las
muestras de Tossa de Mar y valores del coeficiente de correlacion
entre é&stas vy las coordenadas de 1as muestras para los ejes
obtenidos c¢on el anilisis de componentes principales. Se subrayan
los valores significativos para un nivel de probabilidad del
0,05.
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N. MUESTRA TEMP. COM, N.SP, % COL. LLN, N. MUESTRA TEMP. Con, N.SP. % COL. LUN.
| B4-1- 15.3 [ 1 0 ] 50 139-3-~ 22,5 4 3 30 2
2 84-3- 15.3 4 6 8333 2 61 139-4- 22,3 31 I bb.bb 1
3 B4-4- 15.3 3 5 bb.bb 1 b2 139-5- 22.5 | 2 50 1
4 8s-2- 14 3 4 0 3 63 139-8~ 22.5 7 6 50 5
5 8s-3- 14 ] b hb.bb 2 64 14t-1- 19,5 b 2 0 4
b 85-4- 14 3 12 83.33 1 63 141-2- 19.5 3 1 0 3
7 88-3- 13 L I 3.3 2 b 141-3- 9.5 4 7 9.14 2
8 g8-4- 13 3 11 81.81 1 67 141-4- 19.5 3 3 bb.bb {
9 89-1- 13 b 7 71.42 4 68 14]-5- 19.5 | 2 30 |

10 89-2- 13 3 2 0 3 49 141-8- 1%.5 7 3 60 5
11 gy-3- 13 4 8 75 2 70 142-2- 21.5 3 3 33.33 3

12 g9-4- 11 K 1 bb. b6 1 " 142-3- 2143 4 10 70 2
13 B9-5- 13 1 2 100 1 12 142-4- 21,5 3 3 60 1

14 92=1- 13 b { 100 L] 73 142-5- 21.5 1 4 13 |
15 92-2- 13 5 ] 75 3 74 142-8- 21.5 7 I 3.3 5

15 92-3- 13 3 b 81.13 2 75 146-2- 22,5 5 { 0 3

17 92-4- 12 3 14 85.71 i 16 146-3- 22.5 4 7 42,83 z

18 92-5- 13 1 1 100 { 77 146-4- 22.5 3 7 71.42 1
19 92-4- 13 9 6 83.33 2 78 146-5- 22.5 1 2 50 1

20 92-8- 13 7 1 100 5 7% 144-7- 2.9 L] 1 100 1

2l 97-1- 12 s 2 100 4 80 146-8- 22.3 1 4 5 5

22 97-2- 13 5 1 100 3 Bl 147-2- 20 3 2 0 3

) 97-3- 12 ] I O 2 82 147-3- 20 4 17 70,58 2

b §7-4- 13 3 B 87.5 1 83 147-4- 20 3 10 0 1

25 98-2- 13 5 1 0 3 84 147-5- 20 | b  bb.bb i

2% 78-1- 13 4 9 bb. 64 2 8 149-2- 21 3 1 0 3

27 79-4- 13 3 10 70 | B4 149-3- 21 4 8 62.5 i

B 9g-7- 13 9 i 100 i 87 149-4- 21 3 10 8o i

29 108-1- 11.5 & 3 0 ] B8 149-5- 21 1 | 100 1

30 108-2- 13.5 5 2 50 3 B9 149-4- 21 9 i 100 2

3! 108-3- 13.5 4 9 55,99 2 90 149-8- 21 7 1 100 3
2 148-4- 13.5 3 B 87.5 i 91 150-1- 18.2 L) 2 30 4

3 109-1- 14 [} 4 50 3 L 74 150-3- 18.2 i B 50 Z

34 109-2- 14 ] 2 0 K] 23 150-4- 18.2 3 13 73.33 1]

5 109-3- 14 3 12 75 2 4 150-5- 18.2 1 1 100 1

3 109-4- 14 3 ] 50 { 93 150-8- 18.2 7 2 30 3

3w 11i-1- 14 & 1 [og 4 9% 152-3- 16.5 4 b 56,66 z

18 111-3- 14 4 11 27.27 2 7 152-4- 16.5 3 15 73.33 1

9 111-4~ 14 3 B 42.5 1 8 152-3- 16.3 ! 11 81.81 1

10 111-5- 14 1 3 100 1 99 152-8- 16,3 7 1 0 3

il 114-3- 16.5 4 4 2 2 100 153-1- 13 ) 1 0 i

12 114-4- 16.5 3 10 70 1 101 153-2- 15 3 3 80 3

43 114-5- 16.3 1 5 b ] 102 153-3- 135 L] 7 71.42 2z

44 115-3- 14.5 4 ] 1] 2 103 153-4- 15 3 11 72.712 1

45 115-4- 14,5 3 8 87.5 1 14 153-5- 15 1 6 8333 I

44 115-5- 14.5 1 3 100 { 103 153-8- 15 7 1 100 ]

47 115-8- 14,5 7 4 25 5 106 153-1- 14.2 [ 1 0 4

48 115-2- 18 3 | 100 3 107 155-2- 14,2 3 2 0 3

49 118-3- 18 3 10 50 ? 108 153-3- 14,2 4 B 37.5 2

50 115-4- 18 3 9 bb. 66 i 109 155-4- 14.2 3 13 69.23 1

51 I16-5- 18 1 2 50 1 110 155-5- 14.2 1 b 100 1

32 114-8- 18 7 7  57.14 g 1y 155-8- 14.2 7 1 100 5

33 119-2- 18 3 1 0 3 112 156-1- 1352 6 i 50 ]

54 119-3- 18 4 7 71.42 2 113 156-2- 13.2 ] 1 0 3

95 119-4- IB 3 6 B8L33 1 114 156-3- 13.2 4 8 75 2

56 119-5- 18 1 3 56,66 1 113 156-4- 13.2 3 10 60 i
7 119-8~ 18 7 3 bb.66 b} 116 156-5- 13.2 1 6 B3.33 1

38 139-1- 22,5 é 1 0 4 117 156-8- 13.2 7 i 100 3

39 139-2- 22.5 5 3 0 3

EJE | |-0.1487 -0.2211 07711 0.1882 -0,397
EJE 2 0,23 0.2109 0.0768 0,0254  0.27
EJE 3 10,2097 0.0198 0.3666 0.0177 0.1187




*03%93 o ue sa10edss op 0FTpo) ' (SoreTUOTOO saToadss ix fseraelry
-0S saT1o9dse :e) Jael 9p BSSO], sp Sseajlsanu sef ap saredroutad ssjusuodwoo
9p STSTITBUE @ S91UBTIPaW SOPTU33QO SOT02dS8-S9J0309A SOT 9p sauotoosfoad

sel o9p sowsalxs soT op ‘sele sogswtad sop soT op oroedss T8 us ‘uQroTrsod *£1z2 *F1d

[1 8€ @
Zve
1T
9z .m._w.l. GT #
o *£2
mﬂ 0T # Ve T* e BT sz *g1 | St
£ * (9} 74 n 5 » 9 w* & .r 9T
*® [ ®
z & e U = ® 1€ ecy
L* ge €1 *yT
zc®
9t @
) e
oSy
o ® Og #*
£E @
Gz *
oe‘62
®

321



*03x33 o ue sodna8 £ satosdse osp 0F1IpY) *(SoTETUOTOO SaToadsa i (SETIelTT

-0os gsToadse :e) JeN op ©SSO] °op seajseonuw sey 9p soredroutad sajuauoduwoo

op STSTTBUE To S3UBTpPeW SOPTUS3QO SaT0adSs-S8J0309A SOT 8p sauoTooakoad

ser op sowsaa3xd soy ap ‘ofe aooaey £ gswtad [ep oToRdSS o Ud ‘ugtorsod °‘vig °*81d

s
[T ,
’
,7 GT »
llllll h« T T T —— = \\
» TS s g v
e T N- -3 "
# EE P \\\ _
qm .I.l-...f \\\ mq -
* 11 |y le” -~
g% o1 & e =" _oee—eT
or® ~ER LE 8 wv.TRgr) oo T oz *
%€ e TR @ o T TEC, | “Oe'ez se
e ~ L
w3 = @ ik . L s
c _ 6€ m._“.-.x\ ,-
S d N
\l\.ll.l-llql .ﬂN‘. NN* \\\\l\.ll)...r.-....fl/.
S - ~
e - we.: et .
\\ \\\n\\ // s vt
\\ \\\ f . // .f.z.....
6% ve * o 6T * ® BE N T~
\\ -7 ! Sy S
- z : N
- gc * =1 ” //
g -
T \ A%
- \ SEw \
\ \
=7 ..f \
NQ. \\\ /
_— \
e \
@N* \\!\ /@
e BT \
A
\
\ ® ¢
\
\
\
\
\
\
% LT 9T
k]

322



En las +figs. 213 y 214 se representa la distribucién de las
especies en el espacio delimitado por los tres primeros ejes del
analisis de componentes principales reahzado sobre una matriz de
17 muestras y 45 especies (cédigo especies: Iy Clavelina
lepadiformis; 2: C. nana; 3! Cystodytes dellechiyjei; 4: Eudistoma
planum; 5: Polycitor cristallinum; 6: Aplidium albicans; 7: A.
coeruleum; 8: A, comicum; 9: A, aff. conicum; 10: A. densum;

11: A. nyalinum; 12: A. nordmanni, 13: A. pallidum; 14:
Polyclinum aurantium, 15 Pseudodistoma crucigaster; 16: Sidnyum
elegans; 17: 5. turbinatum; 18: Synoicum argus; 19: Didemnum
coriaceum; £&£0: D. lahillei; 21: D. maculosum; £22: Diplosoma

spongiforme; 23: Lissoclinum perforatum; 24: Polysyncraton
bilobatum; 25: P. canetense; £26: P. lacazei; 27: Ecteinascidia
herdmann:; £8: Perophora viridis; 29: Ascidia mentula; 30: A.
muricata, 31! Ascidiella scabra; 32: Phallusia fumigata; 33: P.
ingeria;, 34: PBotryllus schiosseri; 35: Distomus variolosus;, 36:
Polycarpa gracilis; 37: Cratostigma campoyi; 38: Halocynthia
papillosa; 39: Microcosmus claudicans,;, 40: M. nudistigma; 41: M.
polymorphus; 42: M. sabatieri; 43;: Pyura adura; 44: P.
microcosmus; 45: Pyura squamulosa; 46: Molgulsa appendiculata).

En el espacio delimitado por los dos primeros e jes las

especies no muestran una tendencia a formar grupos definidos. En
el espacio de los e jes primero y tercero (fig. 214), Si se
sefialan las especies que han aparecido de forma mas frecuente en
los diversos habitats fotdéfilos, esciafilos Y muy esciafilos

(bajo piedras, grutas semioscuras), se aprecia como se forman
grupos de especies correlacionadas (con un reducido angulo entre
los vectores que Ias representan) correspondientes a las especies
fotdfilas (A) y muy esciafilas (C). Las especies moderadamente
esciafilas quedan divididas en dos grupos (Bt y B2). El primero
de ellos esta mas correlacionado con el grupo de especies
fotofilas, y 1o forman preferentemente especies esciafilas que

pueden aparecer en ocasiones en comunidades fotéfilas. El grupo
B2 esta mas correlacionado con el grupo C y predominan en él
especies mas estrictamente esciafilas. Por 1dltimo, aparece un

grupo reducido (D) formado por especies que han aparecido
repetidamente en las comunidades de algas fotofilas en modo
batido de las paredes Norte de La lla.

5.4, DISCUSION

En la zona de estudio, el analisis global de las estaciones
pone de manifiesto la diferencia existente entre las especies que
viven en los fondos de plataforma Yy en la zona litoral. Los
poblamientos de los fondos de plataforma se caracterizan por
tener una riqueza especifica mucho menor que los de los fondos
litorales rocosos, y estan domnadosS por unas pocas especies de
gran tamano, solitarias y erectas, capaces de fijarse en los
fondos blandos y bien adaptadas a este sustrato fluctuante vy

sometido a procesos de sedimentacién. A su vez, estas especies
otrecen sustrato a otras formas menores e incluso a algunas
especies coloniales. En las estaciones de fondos rocosos
litorales la rigqueza especifica es mucho mayor y predominan las
especies coloniales. El factor sustrato es determinante en esta
separacién (como un ejempilo de ello, la estacién 60,

perteneciente a la plataforma pero de sustrato concrecionado, se
separa en los anahsis con las estaciones litorales).
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Las estaciones del litoral rocoso forman un bloque distinto
del de las estaciones de plataforma, 1lo que indica una cierta
uniformidad en las especies presentes; no obstante, l|la diferente
distribucion de ciertas especies permte separar las estaciones

de fondos rocosos del litoral catalan de las de las Islas
Baleares (que muestran afinidades con alguna de las estaciones
mas  al Sur del litoral catalan, posiblemente por su nivel de
latitud mas proximo). Por ultimo, las estaciones de ambientes

portuarios por un lado, y deltaicos y lagunares por otro
presentan afinidades que las hacen separarse de las demas en el
dendrograma obtenido. Las especies presentes en estas comunidades
son caracteristicas de estos ambientes (Microcosmus
exasperatus, Styela plicata, Ciona intestinalis, Botryllus
schlosseri:...) se trata de formas resistentes a los cambios de
temperatura, a la turbidez de 1las aguas Yy con un cierto grado de
eurihalinidad.

En cuanto al analisis de los factores que influyen en Ila
distribucién de las muestras en los principales grupos hallados,
se constata en primer lugar que el porcentaje de varianza
explicado por los primeros ejes es en general bajo, c¢como es
normal en este tipo de estudios (MARGALEF, 1974); por 1lo que, al
menos sobre un conjunto muestral de las caracteristicas del aqui
estudiado, la distribucién de las ascidias no puede explicarse en
base a un sélo factor ambiental © a unos pocos estrechamente
correlacionados, sSino que intervienen un namero elevado de
factores fisicos V4 biolégicos, algunos de los cuales se han
cuantiticado (en forma mas [0} menos arbitraria) para intentar
evaluar su correlacion con los ejes hallados en 105 analisis de
coordenadas principales Y de componentes principales, Unicamente
en las muestras de plataforma la varianza explicada por los
primeros eJjes es mayor (préoxmo al 50 % de la varianza total para

los tres primeros ejes), lo que demuestra la mayor simplicidad de
estas poblaciones, de baja rigueza especifica y c¢on predomnio de
una (o] unas pocas especies. Por otro lado, al utiizar como
material las muestras recogidas para los estuidos faunisticos,
algunos factores presumiblemente importantes, como es el de los
nutrientes disponibles, hidrodinamismo, etc. no han podido ser

analizados o 1o han sido de modo indirecto, precisindose estudios
especificos para determinar sSu peso real en la distribucién de
las ascidias.

Uno de los factores que mas frecuentemente aparece
correlacionado con los distintos e jes (solo en 1a campana
Med.As.ll no se ha hallado correlacion significativa c¢con ninguno

de los 1tres primeros ejes) es el nimero de especies. Este hecho
traduce la existencia de comunidades c¢on una alta diversidad en
cuanto a sus poblaciones de ascidias, en contraste c¢on otras en
que esta diversidad es baja. Por supuesto, el valor real de este
factor depende de 1a medida en que representa una estima acertada
de la riqueza especifica de 1la comunidad o si, por el contrario,
€s un artefacto producto del muestreo. Por ello se ha trabajado
con campanas concretas, en las que las muestras se han tomado de
forma similar, por 1o gue son en lineas generales comparables vy
las diferencias en numero de especies reflejan presumiblemente
diferencias reales en la riqueza especifica de las diversas
comunidades.

La luz vy los parametros relacionados con ella (profundidad,
inclinacién, extincion) es el segundo factor que mas

324



repetidamente ha aparecido significativamente correlacionado con
la representacion de los ejes obtenidos. Su importancia parece
ser mayor en las muestras de Tossa de Mar (en donde la repeticién
de observaciones en un msmo lugar permite apreciar mejor la
existencia de un perfil vertical en las poblaciones de ascidias,
ligado a la variacién de 1la luz vy, a la vez, reflejado en una
variacién de la riqueza especifica) vy, Sobretodo, en las de |la
campana Med.As.ll. Es interesante en este sentido recordar que Ila
transparencia de l|las aguas en las |Islas Baleares es en general
mayor que en la costa Norte catalana, por lo cual la |luz puede
afectar de forma mas notable 1la distribucidn de las especies de

ascidias. En general, las poblaciones de ascidias se encuentran
desplazadas en profundidad respecto a las del litoral catalan
{obs. pers.). Considerando que el efecto de otros parametros

importantes, como el hidrodinamismo Yy la estacionalidad, pueden
ser comparables en Jlas muestras de las Baleares y en las del Cabo
de Creus (campana Med.As.l) (realizadas en el mismo mes del ano);
parece ponerse de manifiesto una preponderancia de la 1luz sobre
los otros factores.

En las muestras de plataforma el tipo de fondo no parece
influir significativamente en la distribuciéon de las especies;
el sustrato es en lineas generales similar y las especies no
parecen presentar adaptaciones especificas a un tipo de fondo u

otro. El tipo de comumdad sélo tiene un peso significativo en
los primeros ejes en Tossa de Mar y en la campana Med.As.l A
pesar de ello, no debe suponerse que no tenga importancia, Ssino
que posiblemente su parametrizacion lineal no ha sido la
adecuada. El tipo de comunmdad hallado es consecuencia de un

conjunto de parametros fisicos y biologicos, por 1o que, mas que
una entrada en |os analisis como wuna variable mas, deberia ser
reencontrado como una salida o producto de los mismos.

El factor localizacién geografica es significativo para las
muestras de plataforma vy para la campaiia Med.As.. Este hecho
parece normal en el primer caso, dado que se trata de un estudio
sobre un area geografica muy amplia y que los tipos de fondo Yy
las influencias que reciben son algo diferentes en la zona Norte

Y sur (GIL! et al., en prensa)(GIiLl, 1986, sin embargo, no
aprecia una diferenciaciéon geografica de las especies de
cnidarios en las mismas muestras). En el segundo caso, parece

indicar que el Cabo de Creus jJjuega un cierto papel biogeografico
de separacién de faunas en cuanto al grupo de las ascidias, c<como
ya se constaté con los datos faunisticos de la campana (LAFARGUE
et al., 1986). Los <factores que pueden influr en ello son el
hidrodinamismo (mas intenso en la parte Norte), las temperaturas
(mas bajas en la zona Norte) y el sustrato, pizarroso en el Cabo
de Creus, calcareo en el Macizo de Montgri.

La estacionalidad, en los dos estudios en que se ha podido
anahizar su influencia (plataforma y Tossa de Mar), Si bien
muestra correlaciones significativas (con el tercer eje en las
muestras de plataforma, y c¢on el segundo Yy tercero en las de
Tossa de Mar), no parece tener una importancia destacada en Ila

explicacién de la distribuciéon de las muestras. Ello esta
motivado por la presencia de un numero elevado de especies
"perennes" que no presentan una estacionalidad marcada (casi

todas las formas solitarias vy algunas de las coloniales).

Tampoco la profundidad por si misma pesa mucho en Ila
distribuciédn, importando mucho mas Ila extincidén de la 1z ligada
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a ella y a la inclinacién en los fondos litorales, mientras que
en los fondos de plataforma las profundidades son comparables en
la mayoria de las muestras.

Por altimo, las estrategias de colonizacion (formas
solitarias o coloniales) sélo aparecen como factores
signiticativamente relevantes en la distribucion de las muestras
en las campanas Med.As.! y |Il. Es significativo que son éstas las

campanas en que se ha estudiado una mayor diversidad de
comunidades Y, por tanto, permiten apreciar me jor las diversas
estrategias seguidas.

En resumen, la distribucién de las ascidias viene
determinada en primer lugar por el tipo de sustrato,
encontrandose una notable diferencia entre las poblaciones de
ascidias de fondos blandos (ptataforma), de baja rigueza

especifica y predominio de formas solitarias, Yy las estaciones de
la zona rocosa litoral, de alta diversidad especifica y dominio

de formas coloniales. En este segundo grupo de estaciones, dos
son los factores que mas repetidamente aparecen en los analisis
como significativos para explicar la variabilidad encontrada: la

rigqueza especifica Yy la luminosidad; ambos estan relacionados
entre si Yy traducen a su vez una diversidad en los tipos de
comunidades: se ha apreciado de forma constante en este estudio
(LAFARGUE et al., 1986; RAMOS et al., en prensa b) que
existe un gradiente vertical en las poblaciones de ascidias, de
forma gque la riqueza especifica aumenta en profundidad alcanzando
el maxmo en la comunidad de algas esciafilas, descendiendo luego
en las comunidades coraligenas Yy de grutas semioscuras, donde sin
embargo habitan de forma pretferente un conjunto de especies
adaptadas a estos medios (so6lo en casos concretos, como en el
Cabo Berberia, est. 104, se han encontrado comunidades con gran
riqueza ascidiolégica en el circahitoral, posiblemente debido en
este caso a corrientes locales que pueden aportar nutrientes).

Este modelo de distribuciéon es explicable en términos de
competencia, principalmente por el sustrato, que constituye un

factor limtante de primer orden en las comunidades bentonicas
(JACKSON, 1977; ZABALA, 1982). En las comunidades fotofilas, el
desarrollo algal impide el crecimento de poblaciones ricas de
ascidias; predominan en estos habitats especies solitarias Yy
formas coloniales de crecimento rapido Yy escaso requerimento de
superficie (formas estoloniales). Las formas coloniales

encuentran 1as maximas ventajas para competir en las comunidades
de algas esciafilas, donde la importancia del elemento algal
disminuye Y las ascidias, de crecimiento relativamente rapido vy
provistas de sistemas de defensa quimica (STOECKER, 1978, 1980)
pueden superar a sus competidores. En los ambientes mas
concrecionados y de coraligeno, las formas de crecimiento lento Yy
provistas de elementos esqueléticos duros de otros grupos pueden
dominar a las ascidias (aunque é&stas pueden crecer sobre aquellas
en algunos casos), apareciendo un conjunto de especies adaptadas
a este medio, en que las formas solitarias vuelven a tener un
importante peso especifico.
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-- En el transcurso de los estudios llevados a caho en 108
estaciones de las costas de Cataluna e Islas Baleares se han
clasificado un total de 100 especies de ascidias, pertenecientes
a 35 géneros de 9 familias.

- Se describen dos nuevas especies del género
cCratostigma: cCratostigma campoyi Y cratostigma
vestiqialls, realizandose una revision global de dicho género,
del que se propone una diagnosis modificada.

-- Se confirma el valor sistematico de las espiculas de la
famha Didemnidae. El estudio de su morfologia, asi como la
cuantificacion del nuamero de radios de las msmas permte separar
la mayoria de las especies estudiadas atendiendo soélo a este
caracter.

i Se corrobora igualmente el valor sistematico de 1a
morfologia de las espinulas sifonales en la familia Pyuridae,
elaborandose por primera vezZ un catalogo de las mismas en las
especies halladas mediante magenes de barrido. Este caracter es
especialmente atil para separanr las especies del género
Microcosmus.

-- En el aspecto faunistico, aparte de las dos especies
nuevas para la ciencia, otros taxones constituyen 0 han
constituido en el curso de los trabajos nuevas citas para
diversas areas: Polycarpa Kornog: Se senala por vez primera
para el Mediterraneo; Aplidium haouariranum, A, hyalinum, A.
pseuagolobatum, Diplosoma carnosum 'y Ascidida colleta no eran
conocidos previamente en el Mediterraneo occidental; Eudistoma
banyvulens:s, Polyclinum aurantium, Didemnum amourouxr, D.
coccineum, D. arachr, D. pseudofulgens, Lissoclinum weigelés,
Polysyncraton canetense, F. harant, Trididemnum inarmatum,
Perophora viria:s, Polycarpa violacea, Polyandrocarpa
Zorritensis, Microcosmus exasperatus y Molgula blerz: se
han senalado por primera vez para las costas espanolas.
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-- El total de especies nuevas para la zona de estudio es de
32 (43 si se considera el litoral catalan t1nicamente y 33 en el
litoral balear). EI catalogo de ascidias del conjunto del litoral
mediterraneo espanol, considerando los datos bibliograficos,
queda establecido por el momento en 118 especies.

e Las especies encontradas pueden clasificarse en los
siguientes grupos atendiendo a su origen biogeografico: especies
endémicas del mediterraneo (32,9 4 especies
atlantomediterraneas (54,6 ) (35 7 de la region atlanto-
mediterranea y 19,6 Z que alcanzan |a zona Dboreal); especies
cosmopolitas (9,2 4) y especies circumtropicales (3,4 %)

- El porcentaje de especies endémicas Y
atlantomediterraneas muestra, por comparacién c¢on los estudios
realizados por otros autores en el congunto del Mediterraneo, una
influencia marcadamente mayor del elemento atlantomediterraneo,
atribuible a Ia localizacion geografica de 1a zona de estudio.

- El estudio del ciclo anual de las poblaciones de
ascidias revela que, mientras las ascidias solitarias aparecen
con una frecuencia aproximadamente constante a lo largo del ano,
1as formas colonmales muestran en muchos casos importantes
variaciones estacionales de abundancia.

= Los ciclos reproductores de las especies coloniales

muestran un clara correlacién c¢con su origen biogeografico. En
particular, los membros de la familia Didemnidae, de reparticién
mediterranea o atlantomediterranea, se reproducen preferentemente
en los meses de temperaturas altas. Las especies de la famila
FPolyclinidae, que poseen en muchos €Cas0s su centro de
distribucién en la zona atlantica nordeuropea, se reproducen en
invierno. En la familia Polycitoridae lo0s ciclos estan mas

diversificados, traduciendo el dispar origen biogeografico de sus
especies.

-- Tanto en 1o reterente al numero de especies presentes
como en el porcentagje de ellas que estan en actividad
reproductora, los meses en que la temperatura alcanza Ios valores
maximos Se presentan c¢omo I|os mas desfavorables, c¢on aparicion de
formas de resistencia en algunas especies.

o La distribucién de las especies de ascidias permite
aistinguir dos grandes grupos de poblaciones: las de plataforma vy
las de la zona litoral. Las primeras s5e caracterizan , en cuanto
a sSu ascidiofauna, por sSu escasa riqueza especifica, con
predominio de unas pocas especies de de ascidias solitarias de
gran tamano, capaces de fijarse en los fondos blandos y de servir
de sustrato a otras formas mas pequeias. En los poblamientos
litorales, por el contrario, la riqueza especifica es elevada Yy
predomman las formas coloniales.

e En las estaciones de la zZona litoral se diferencian

claramente en los analisis las correspondientes al litoral Norte
catalan y 1las de las Islas Baleares (que presentan mas afinidades
con algunas estaciones del litoral Sur catalan). Las estaciones
de ambientes lagunares Yy portuarios, por su parte, forman grupos

separados de los anteriores, con especies resistentes
propias de estos ambientes. '
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=i Los factores que determimnan la distribucion de las

ascidias son, en primer lugar, el tipo de sustrato,
que establece la division entre poblaciones de platatorma
(sustrato blando) Yy las del litoral rocoso. En estas q1ltimas los
factores que mejyor explican la variabilidad encontrada son Ila
rigueza especifica Yy la luminosidad. Ambos factores traducen el
tipo de comunmdad existente: la riqueza especifica de las

poblaciones de ascidias aumenta con la esciafiha, encontrandose
su maxmo en las comumidades de algas esciafilas en modo calmo.

En las comunidades mas esciafilas (coraligeno y grutas
semioscuras) la riqueza especifica disminuye y aparecen algunas
especies caracteristicas de estos ambientes. Este modelo de

distribucién encontrado puede explicarse en términos de
competencia por el sustrato.

330



7. BIBLIOGRAFIA.



ALDER, J. & HANCOCK, A. - 1905. British Tunicata:r an wuvntfinished
monograph. V./. Ray Society, London.

ALDER, J. & HANCOCK, A. - 1907. British Tunicata: an unfinished
monograph. V.. Ray Society, London.

ALDER, J. & HANCOCK, A, - 1912. British Tumcata: an unfrinished
monogaraph. V.iii. Ray Society, London.

ARIAS, E. & MORALES, E. - 1963. Ecologia del puerto de Blanes vy
desarrollo de adherencias organicas sobre embarcaciones.
Inv. FPesq., 24: 139-163.

ARIAS, E., & MORALES, E. - 1969. Ecologia del Puerto de Barcelona

y desarrollo de adherencias orgianicas sobre placas sumergi-
das los afos 1964-67. [/nv. Pesq., 33: 179-200.

ARIAS, E & MORALES, E. - 1979. Variacién estacional de organismos
adherentes en el puerto de Castelldon de la Plana. Inv.
Pesq., 43(2): 353-384.

ARNBACK - CHRISTIE - LINDE, A. - {9ze. Northern and arctic
invertebrates in the collection of the Swedish State Museum
(Riksmuseum). VIII. Tunicata. 1. Styelidae and Polyzoidae.
Kung. Svenska vetenkapsakademiens Handligar. Stockholm,

63(2) 1-65.

ARNBACK-CHRISTIE-LINDE, A. - 1924, A remarkable Pyurid Tunicate
from Novaya Zemlya. Ark, f. Zoologr., 16(15): 1-7.
ARNBACK - CHRISTIE =~ LINDE, A. -  {928. Northern and arctic
invertebrates in the collection of the Swedish State Museum
(RiIKsmuseum). I1X. Tunicata. 3 Molgulidae and Pyuridae.
Kung. Svenska vetenkapsakademiens Handligar. StockKholm,
4(9): 1-106.

ARNBACK - CHISTIE - LINDE, A. - 1934, Northern and arctic
invertebrates in the collection of the Swedish State Museum
(Rik smuseum). X1, Tunicata. 4, Cionidae, Ascidiidae,

Agnesiidae, Rhodosomatidae. Kung. Svenska vetenkapsakade-
miens Handligar. Stockholm, 13(3).

BAK, R.P.M.; SYBESMA, J & DUYL, F.C., Van - 1981, The ecology of
the tropical compound ascidian Trididemnum solidum.ll.
Abundance, growth and survival. Mar. Ecol. progr. ser.
6(1): 43-52.

BALLESTEROS, E. - 1980. Aproximacié a la sistematica i autoecolo-
gla de les algues bentdnigues i litorals de Tossa de Mar
(Costa Brava). Tesi de Llicenciatura. Universitat de Barce-
lona.

BALLESTEROS, E. - 1984. Els vegetals i 1la zonacié litoral: espé-
cies, comunitats i factors que influeixen en la seva distri-
bucid, Tesi Doctoral. Univ. Barcelona.

BALLESTEROS, E.;, ROMERO, J. & ROS, J.D. - 1984 a. Introduccién
general a la bionomia. En: Els Sistemes Naturals de les
Iiles Medes. (ROS, J.D.; OLIVELLA, I. & GILI, JM. Eds.n

637-646. ILLE.C. n. 73, Barcelona.

332



BALLESTEROS, E.; ROMERO, J.; GILI, JM. & ROS, JD. - 1984 b.

L’estatge infralitoral de les Mes Medes: les algues
fotofiles., En: EIls Sistemes Naturals de Jles Illes Medes.
(ROS, J.D.; OLIVELLA, l. & GILI, J.M, Eds.): 661-675.
I.E.C. n. 73, Barcelona.

BARRINGTON, E.J.W. - 1965, The biology of Hemichordata and
Protochordata. Oliver & Boyd, Edinburgh.

BELL, M.V; PIRIE, D.B.; McPHAIL, D.B.; GOODMAN, B.A.; FALK-
PETERSEN, I.B. & SARGENT, J.R. - 1982, Contents of vanadium
and sulphur in the blood cells of Ascidiella aspersa. J.

mar. biol. Ass. U.Kk.,, 62: T09-T16.

BERRILL, N.J. - 1932. Ascidians from Bermudas. Biol. Buli.,
62: 77-88.

BERRILL, N.J. - 1948a. The development, morphology and budding of
the ascidian Diazona. J. mar. biol. Ass. U.k., 2T7: 389-
399,

BERRILL, N.J. - 1948b. Budding and the reproductive cycle of
Distaplia. Quart. J. micr, Sci., 89: 253-289.

BERRILL, N.J. - 1950. The Tunicata. With an account of the Bri-
tish species. Ray Society. London.

BIBILONI, M.A. & CORNET, C. - 1980. Esponjas Yy otros organismos
epibiontes sobre Microcosmus sabatieri del infralitoral
superior de Blanes. Com. pres. ler. Simp. est. Bentos
mar., Barcelona, 1: 101-123.

BIBILONI, M.A.; CORNET, C. & ROS, J.D. - 1982. Estudio bionémico
del litoral de Blanes (Girona) entre Punta de Santa Ana vy
Cala Sant Francesc. Oecol. aquat., 6: 185-199.

BIBILONI, M.A. & URIZ, M.J. - 1981. Espon jas Demospongia
epibiontes de ascidias de tdnica dura. Bol. R. Soc. Es-

padola Hist, Nat. (Biol.), 79: 159-168.

BOILLOT, G. - 1961. La répartition des fonds sous-marins dans Ila
Manche occidentale. cah. Biol. mar., 2(2): 187-208.
BOUDORESGQUE, C.-F. - 1971, Contribution a V'etude phyto-sociolo-
giqgue des peuplements algaux des c¢oétes Varoises. Vegeta-

tio, 22(1-6): 89-184.

BOUDORESQUE, C.-F. - 1{98B5. Groupes écologiques d’algues marines
et phytocenoses benthiques en Mediterranée Nord-Occidentale:
une revue. Dossier Lab. Arago et Lab. d’Ecologie du Ben-
thos et de Biologie Vegetale marine, Fac. Sciences Luminy

Marseille.

BREMENT, E. - 1912a. Polycitor (Eudistoma) banyulensis nov.
sp., synascidie nouvelle du Golfe du Lion. Bull. Inst.
océanogr. Monaco, 248: {-8.

BREMENT, E. - i912b. Sur une varité méditerranéenne de VVApli-

adium coeruleum Lahille, Synascidie de la Manche. Bulil.
Inst. océanogr. Monaco, 250: 1-6.

333



BREMENT, E. - 1913a. Sur deux noveaux Didemnidae (Synascidies) du

Golfe de Lyon. Bull, Inst. océanogr. Monaco, 257: 1-6.
BREMENT, E. - 1913b. Sur 1la présence en Méditerranée d’une varié-
té de VAplidium lacteum Huitf., Synascidie arctique et

subarctique, Bull. Inst. océanogr. Monaco, 269: 1-11.

BREWIN, B.lL - 1948. Ascidians of the Hauraki Gulf. Part 1
Trans. Roy. Soc. New Zealand, T7: 115-138.

BREWIN, B.l. - 1950. Ascidians of New Zealand. Part |IV. Ascidians
in the vicinity of Christchurch. Trans. Roy. Soc. New

Zealand, 78: 344-353.

BREWIN, B.l. - 1958. Ascidians of New Zealand. Part Xl Ascidians
of the Steward Island Region. Trans. Roy. Soc. New
Zealand, B5: 439-453,

BRIGGS, J.C. - 1974, Marine Zoogeography. McGraw-Hill Inc.,
New York.

BRUNETTI, R.H. - 1976, Biological cycle of Botrylloides
leachi (Savigny)(Ascidiacea) in the Venetian Lagoon. Vie
Milieu, 26(1A): 10ob-122.

BRUNETTI, R. =~ 1978-79. Polyandrocarpa zorritensis (Yan Name,

1931) a colonial ascidian new to the mediterranean record.
Vie Milieu, 28-29(4AB): 647-652.

BRUNETTI, R.H. - 19709, Ascidians of the Venice Lagoon. I
Annotated inventory of species. Ann. Inst. océanogr.
Padova, 55 95-109.

BRUNETTI, R.H.,; BEGUI, L.; BRESSAN, M. & MARIN, G. - 1980. Com-
bined effect of temperature and salinity on colonies of
Botryllus schlosseri and Botrylloides leachi
(Ascidiacea) from the Venetian Lagoon. Mar. Ecol. progr.
ser. 2 303-314.

BRUNETTI, R. & COPELLO R. - 1978. Growth and senescense in
colonies of Botryllus schlosseri (Pallas) (Ascidiacea).
Boll. Zool., 45: 359-364.

BUEN, O, DE - 19065. La reégion mediterranéenne des Baleares.

Bull &. Zool. France, 30: 97-106,

BUGE, E. & MONNIOT, F. - 1972. Nouveaux spicules d’ascidies de
I’Yprésien du bassin de Paris et du Toarcien des Deux-
Sévres., Géobios, 5(1): 83-90.

CABIOCH, L. - 1961, Etude de la répartition des peuplements
benthiques au large de Roscoff. Cah. Biol. mar., 2: 1-
40,

CAMP, U, & ROS, J.-D. - 1980, Comunidades bentdénicas sobre
sustrato duro del litoral NE espaiol VIl Sistematica de
grupos menores, Inv. Pesqg., 44(1): 199-2009,

CAPOCACCIA, L. - 1964. Gli ascidiacei dei Golfo di Genova. Ann.

Mus. Civ. Storia Nat. Genova, T5: 1-12,



CARLISLE, D.B. - 1954a. Notes on the Didemnidae (Ascidiacea). I
The number of rows of stigmata in Didemnum gelatinosum
(Milne Edwards) and in Didemnum maculosum (Milne Ed-
wards). . mar. biol. Ass. u.k., 33: 27-32.

CARLISLE, D.B. - 19540, Notes on the Didemnidae (Ascidiacea).
. A comparison of Didemnum maculosum, D. candidum, D.
Helgolandicum and Trididemnum alleni. J. mar. biol. AsSS.
u.k., 33: 313-324,

CARLISLE, D.B. - 1954c¢c. Notes on the Didemnidae (Ascidiacea). IV.
The increase