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A barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus ssp. arcuatus (L.) Eurdpa nagyobb részén gyako-
rinak szamito szaproxilofag cincér faj, melyet a nyari honapokban a szabadban tarolt, frissen kivagott
télgyfa alkalmi kartevdjekeént tartunk szamon. Annak érdekében, hogy azonositsuk azokat a csalo-
gato illatanyagokat, amelyek felhasznalhatok a faj rajzaskovetésére, illatanyag gytijtést végeztiink
az imagokbol, majd szabadfoldi viselkedésvizsgalatokat végeztiink az azonositott illatanyagokkal,
melyek a faj lehetseges aggregdcios feromon komponensei. Harom vegyiilet, az (R)-3-hidroxihexdan-
2-on, az (R)-3-hidroxioktan-2-on, és az (R)-3-hidroxidekan-2-on viszonylag nagy mennyiségben volt
Jjelen a him kivonatokban Magyarorszdagon és Svédorszagban egyarant, fiiggetleniil a filter tipusatol
(aktiv szén vagy Porapak™ Q, ezeket a bogarak dltal kibocsdtott illatanyagok megkétésére hasz-
naljuk), illetve fiiggetleniil a kivonat készitésére hasznalt oldoszer tipusatol (hexan, dietil éter, vagy
diklormetan). A hidroxi-keton és annak rokon vegyiileteinek egyike sem volt kimutathato a ndstények-
bél szarmazo kivonatokban. A szabadfoldi vizsgalatokban mindkét orszagban a Cés a C illatanya-
gok keveréke, illetve a haromkomponensii keverék csalogatta a legtobb bogarat. A kontroll csapdiik,
mas kombindciok illetve az 6nmagukban alkalmazott illatanyagok csalogato hatdasa nem volt jelen-
t6s. A himek és ndstények hasonloan reagaltak a kezelésekre. Eredményeink azt mutatjak, hogy a
(R)-3-hidroxihexan-2-on és a (R)-3-hidroxidekan-2-on a barsonyos dardzscincér himek altal termelt
aggregdcios feromon komponensei, mig a (R)-3-hidroxioktan-2-on szerepe nem tisztazott. Az azo-
nositott feromonkomponensek a barsonyos dardazscincér populacio megfigyelésére alkalmazhatoak.

Kulesszavak illatanyag kivonas, (R)-3-hidroxihexan-2-on, (R)-3-hidroxidekan-2-on,
(R)-3-hidroxioktan-2-on, izomerizacio, Clytini

faban és a nemrég elpusztult vagy kivagott fak
agai és fatorzsei alatt fejlédnek (Bily és Mehl
1989). Kartevo statusa elsdsorban annak tulaj-

A barsonyos dardzscincér (Plagionotus
arcuatus  ssp. arcuatus (L.) (Coleoptera:
Cerambycidae) Europa legnagyobb részén alta-

lanosan elterjedt, faval és korhado6 faval taplal-
koz6 faj (Jeni$ 2001; Ehnstrom és Holmer 2007;
Keszthelyi 2015; Klausnitzer és mtsai 2016).
Elsédleges tapnovényei kozé tartoznak a kiilon-
boz6 tolgyfajok (Quercus spp.), ahol a larvak a

donithato, hogy karosithatja a szabadban tarolt,
frissen kivagott tolgyfa ronkoket (Ehnstrom
¢és Axelsson 2002; Keszthelyi és mtsai 2017).
Az ebben a munkaban vizsgalt populaciok a
faj egy alfajanak egyedei, amelyeket a tovab-
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biakban egyszerlien barsonyos darazscincér
néven neveziink, megjegyezve, hogy 6t masik
alfajt is leirtak Azsiabol és Délkelet-Eurdpabol,
igy Gorogorszag és Torokorszag teriiletérdl
(Danilevsky 2018).

A barsonyos darazscincér rendszertani
szempontbol a Cerambycinae alcsalad és a
Clytini tribusz része. A tribuszon belill sza-
mos faj himjei olyan aggregacios illetve szex-
feromont termelnek, amelyek jellemzden
hidroxi-alkanonokbol és a beldlik szarmaz-
tathaté 2,3-alkandiolokbol allnak (Millar és
Hanks 2017). Schroder (1996) vizsgéalta eldszor
a P arcuatus (ssp. arcuatus) kémiai 6kologia-
jat, szerinte a himek a 3-hidroxi-alkan-2-on egy
homoldg sorozatat termelik, amelyek elsdd-
legesen C(-C,,-es lanchosszlisaguak, ebbdl a
3-hidroxidekan-2-on és a 2-hidroxi-dekan-3-
on a fo dsszetevok. A 3-hidroxi-alkan-2-onok
meg. Kisebb mennyiségben a 2-hidroxi-alkan-
3-on 2§ izomerjei is jelen voltak nem-racém
keverékként (25, 20-30% aranyban). A megfe-
lel6 2,3-alkandionok nyomait is azonositottak,
de az analog 2,3-alkandiolokat nem. A tovabbi
kisebb vagy csak nyomokban eléforduld kom-
ponenseket nem azonositottdk, noha észlelték
jelenlétiiket. Ezeknek a pontosan nem azonosi-
tott komponenseknek a tdmegspektrumaik arra
utaltak, hogy a dominans hidroxi-keton kom-
ponensek telitetlen analogjai lehetnek. Annak
ellenére, hogy a barsonyos darazscincér himek
altal kibocsatott illatanyagok kivonatait megle-
hetdsen alapos elemzésnek vetették ala (Schro-
der 1996), tudomasunk szerint nem végeztek
vizsgalatokat a himek altal termelt illatanyagok
biologiai funkcidinak ellendrzésére.

A Schroder (1996) munkéjaban leirt, barso-
nyos dardzscincér termelte illatanyagok szer-
kezetazonositasanak a megerdsitésére, és a
himspecifikus vegytiletek esetleges fajon beliili
kommunikacioban betoltott szerepének az érté-
kelésére két, a barsonyos darazscincér egymas-
tol foldrajzilag tavoli, magyarorszagi ¢és svéd
anyag kivonasi és szabadfoldi viselkedési vizs-
galatokat.

Anyag és modszer

Kisérleti rovarok

Az illatanyag kivonasara Matrafiired kor-
nyéki tolgyerdoben gyijtottik a barsonyos
darazscincéreket Magyarorszagon 2014. majus
20. és junius 10. kozott, illetve 2016. majus 5.
¢és junius 12. kozott, frissen vagott, napsiitot-
te tolgyfa ronkokrdl osszeszedve. A himeket
¢és néstényeket elkiilonitve tartottuk szell6zo,
tiszta milanyag dobozokban (56 x 28 x 28 cm)
frissen vagott tolgy gallyakkal, kiiltéri hémér-
sékleti és fényviszonyok mellett.

Svédorszagban az Ecopark Hornso terile-
tén harom alkalommal petéztettiik a barsonyos
darazscincéreket, majd a petéket illetve larva-
kat tartalmaz6 fas részekbdl a laboratoriumban
neveltiik ki az imagokat. 2011 és 2012 tavaszan
frissen vagott (nem fertézott) tolgy agakat gytj-
tottiink a dél-svéd Skane, Blekinge, és Kalmar
megye telepiiléseibdl, melyeket az Ecopark
teriiletére szallitottunk, ahonnan a kovetkezd
Osszel a barsonyos darazscincér tojasrakasa
utan szallitottunk a laboratériumba. 2015. év
februarjaban koriilbeliill 1.5 m?®, larvat tartal-
mazo tolgy agat és kisebb faronkoket gytijtot-
tink az Ecopark Hornso teriiletérél, amelyet
még 2013. év végén daraboltunk fel, és 2014.
év nyaran petéztettiink. A laboratériumban a
larvakat tartalmazo faanyagot liveghazban tar-
tottuk, atlatszé mtianyag dobozokban (56 x 39
x 42 cm), amelyeket haloval fedett szell6z6nyi-
lasokkal lattunk el. A kikelt bogarakat naponta
kétszer gytijtottiikk 6ssze a faanyagbol, ami utan
ivaronként elkiilonitve 8 °C hémérsékleten tar-
tottuk dket, és frissen vagott tolgyfadarabokkal
€s mézes vizoldatba martott sziirépapirral biz-
tositottunk taplalékot. A bogarak tobbsége az
illatanyag kivonatok készitéséhez a 2015-ben
gyljtott faanyagbal kelt.

A barsonyos darazscincér ivaronkénti elkii-
I6nitését a csap morfologia és a tor hati részé-
nek a savos mintai alapjan végeztiik. A himek
csapjai a testhossz felénél hosszabbak, illetve
a tor hatan keresztirdnyl sarga sav fut a ndsté-
nyeknél, mig a himeknél két, egymastol fiigget-
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len szakaszt alkotnak, amelyek a potroh irdnya-
ba kanyarodva végzdédnek.

lllatanyaggyiijtés a barsonyos dardzscincér
egyedeket tartalmazo légtérbdl

Mindkét ivar imagoibol végeztiink illat-
anyag kivonast (1. tdbldzat). Magyarorsza-
gon a bogarak altal kibocsatott illatanyagokat
zart rendszerli illatanyag gytijtéssel (,,closed

loop stripping”), aktiv szénrél vontuk, mig
Svédorszagban atfolyasos, nyilt rendszer
(,,flow-through system”) illatanyaggytjtéssel
Porapak™ Q feliiletérdl nyertiik vissza az illat-
anyagokat. A barsonyos dardzscincér imagok
tobbsége a délutani orakban volt leginkabb
aktiv a szabadfoldi koriilmények kdzott a meg-
figyeléseink alapjan, igy ezekben az o6rakban
végeztiik az illatanyag kivonast.

1. tablazat

Magyarorszagon és Svédorszagban végzett illatanyag kivonasi médszerek 6sszehasonlitasa
barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus légterébdl

Mbédszer/felszerelés

Magyarorszag

Svédorszag

Kisérleti bogarak (hely,
koordinatak?)

Méatraflred, 47.8416N/19.9997E

Ecopark Hornsé,
57.0120N/16.0897E

A bogarak tartasi korilményei
az illatanyaggydjtést megel6zéen

Kiils6 hémérséklet és fényviszo-
nyok, szell6z6 atlatszé6 miianyag
dobozokban (56 x 28 x 28 cm),
nemek szerint elvalasztva, télgy
hajtasokkal és almaszeletekkel

Mianyag edények (1,4 1) klimakam-
raban (25 °C alland6 hémérséklet,
65 % relativ paratartalom, vilagos

periédus 8:30 és 21:00 kozott),
nemek szerint elvalasztva, frissen
vagott tolgyfaval és mézes vizzel
telitett papirzsebkenddkkel taplalva

Rendszer tipusa

Zart illatanyag gyUjt6 berendezés
(Closed-loop stripping apparatus
— CLSA)

Nyitott rendszer(
illatanyaggydjtés

Légpumpa (modell, gyarto)

DC12/16NK, Erich Furgut GmbH,
Tannheim, Németorszag

PM 10879 NMP 03; KNF
Neuberger, Freiburg, Németorszag

Parhuzamosan m(ikddé illatanyag
gylijté edények szama

4

3

Edény (térfogat, gyarto)

0.5 1, rendelésre készitett lveg,
MOM, Budapest, Magyarorszag

11, Lenz Laborglas Gmbh,
Wertheim, Németorszag

Légaram (I/min)

5,0

0,25

lllatanyag gyijté adszorbens

1.5 mg faszén, fémhaloval
livegcsdben rogzitett (termék:
P/N 9 1006010, Brechbuhler AG,
Schlieren, Svéjc)

25 mg Porapak™ Q polimer, halo
méret 50-80, Teflon® csében poli-
propilén vatta segitségével rogzitve
(Supelco, Sigma-Aldrich, Miinchen,
Németorszag)

Gylijtés kezdete

reggel (délelétt 8—10 6ratol)

reggel (délel6tt 10 6ratol)

gyUjté edényben

Gylijtés id6étartama 24 h ~5 h (délel6tt 10 oratol 15 éraig)
Egyedek szama ivaronként
P L . 1 4-7
és illatanyag gyUjtésenként
Ivarok szerinti elkllonités igen Igen
Ures kontroll mikodtetése igen Igen
Finom fém csikok az illatanyag .
igen Igen
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Az 1. tablazat folytatasa

Médszer/felszerelés

Magyarorszag

Svédorszag

A bogarak fénynek kitettsége az
illatanyaggydjtés alatt

napfény

mesterséges fény

Kivonas

100 pl diklormetan (n=6) vagy
100 pl dietil éter (n=8)
valtva

300 pl hexan (n=6)

Adszorbens tisztitasa

4-5 ml metanol
4-5 ml dikl6rmetan
4-5 ml pentan

3x300 pl hexan
3x300 ul aceton

lllatanyaggydijtések szama 6

Az lGiveg, fém és PTFE eszkdzok .mfatanol, etanol

s diklérmetan

tisztitasa . aceton
pentan

Kivonatok tarolasa

—54 °C, PTFE kupakos csavaros
fiolaban (Sigma-Aldrich, Budapest,
Magyarorszag)

—18 °C, kupakos csavaros fioldban
(Skandinaviska Genetec AB,
Stokholm, Svédorszag)

#Koordinatak decimalis fokban (DD)

A barsonyos darazscincér egyedek légterébdl
készitett kivonatok elemzése

A budapesti laboratériumban a kivonatokat
egy HP-5 oszloppal felszerelt (20 m x 0,32 mm
% 0,25 um vastagsag; J&W Scientific, Folsom,
CA, USA) 6890N gazkromatograffal (Agilent
Technologies Inc., Palo Alto, CA, USA) ecle-
meztik. Az injektalast osztott moddban, 220
°C bemeneti homérsékleten végeztiik, a kaly-
hat 1 percen at 50 °C hémérsékleten tartottuk,
majd 5 °C/perc sebességgel 230 °C hofokra
emeltiik, ahol 10 percen at tartottuk. A vivogaz,
hélium kezdeti dramlési sebessége 4,0 ml/perc
volt, mig a kezdeti linearis sebesség 56 cm/s,
alland6é nyomas (112 kPa) mellett. A mintakat
egy DB-WAX oszloppal felszerelt (30 m x 0,32
mm X 0,25 pum vastagsagu; J&W Scientific,
Folsom CA, USA) HP-5890 gazkromatografon
(Hewlett-Packard, most Agilent) is elemeztiik.
Az injektalast osztott moédban, 215 °C-os beme-
neti hémérsékleten végeztiik, a kalyha 31 °C
kezdeti homérsékletét 1 percig tartottuk, majd
10 °C/perc sebességgel 240 °C héfokra emeltitk
10 percig tartva 2,0 ml/perc aramlasi sebességii
hélium vivégaz hasznalataval. A bogarak altal
termelt vegyiileteket gy azonositottuk, hogy
Osszehasonlitottuk a himek, a ndstények és a
kontroll kivonatainak a gazkromatografias futa-
sait az Agilent ChemStation szoftver (A.10.02

verzio) segitségével. A himspecifikus vegytile-
teket a retencids idejiiket szintetikus standard-
jaikkal &sszehasonlitva is azonositottuk a nem
polaris (HP-5-6s) ¢s a polaris (DB-WAX) oszlo-
pokon, majd az azonositasokat az UC Riverside
tovabbi elemzéseivel igazoltuk (l1asd lentebb).
Alnarpban a mintakat egy HP-5 kapil-
laris oszloppal (60 m x 0,25 mm ID x 0,25
um filmvastagsag; Agilent) felszerelt 6890N
gazkromatografon (Agilent Technologies) ele-
meztiik, amely egy Agilent 5975 tomegszelektiv
detektorhoz kapcsolddott. A kivonatokat manu-
alisan (2 pl), osztott médban injektaltuk 225 °C
bemeneti hémérsékleten, hélium vivégaz hasz-
nalataval, alland6 aramlasi sebességgel (1,8 ml/
perc), 172 kPa kezdeti nyomas mellett. A kaly-
hat 3 percen at tartottuk 30 °C kezdeti homér-
sékleten, ami utan 8 °C/perc sebességgel 260
°C héfokra emeltiik és ott 10 percen at tartottuk.
A tomegspektrométert az oldoszer érésének az
elhagyasara 7 perc késleltetéssel, illetve 29-400
Dalton szkennelési tartomanyban allitottuk be.
A spektrumokat elektron-behatas ionizacios
iizemmodban (EI) készitettiik, 70 eV értéken
tartva az elektronagyut. A bogarak altal termelt,
himspecifikus vegyiiletek tomegspektrumait a
forgalomban levé NIST ¢és Wiley tomegspekt-
rum-adatbazisokkal illetve a mar ismert cincér
feromonok spektrumaival hasonitottuk 6ssze az
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eldzetes azonositas céljabol. A tomegspektru-
mok és a retencios id6k hiteles standardokkal
vald Osszehasonlitasaval igazoltuk az eredmé-
nyeinket. A mintak egy részét elkiildtiik az UC
Riverside laborjaba tovabbi elemzés céljabol.

Az UC Riverside laborjaban igazoltuk a
magyarorszagi ¢és svéd populaciok kivonata-
iban azonositott vegyiiletek jelenlétét a kivo-
natok ujraclemzésével. A mintakat elészor egy
HP 6890 gazkromatograffal elemeztiik, amely
egy kozepes polaritasa DB-17 oszloppal (30 m
x 0,25 mm ID x 0,25 mm filmvastagsag; J&W
Scientific) és egy HP 5973 tdmegszelektiv
detektorral (EI, 70 eV) volt felszerelve, az oldo-
szer miatti 3 perces késleltetéssel és 40-400
Dalton szkennelési tartomany beallitasa mel-
lett. Az 1 pl mintdk injektalasat osztott mod-
ban végeztiik, ahol a nyitas 30 mp elteltével
tortént. A kalyha 40 °C kezdeti hdmérséklettel
miikédott 1 percen at, amit 10 °C/perc sebes-
séggel 280 °C hofokra emelt a program, és azt
10 percig tartotta ezen a hdmérsékleten. A héli-
um vivégaz allandd, 37 cm/mp aramlasi sebes-
séggel folyt. El6szor az injektalasokat 250 °C
bemeneti hdmérsékleten végeztiik, majd 125 °C
hémérsékleten megismételtiik, a hore labilis
hidroxi-keton komponensek izomerizacidjanak
az elkeriilése érdekében. A vegyiileteket a
tomegspektrumok és az adatbazis-spektrumok
Osszehasonlitasaval azonositottuk, valamint a
tomegspektrumok és a hiteles standardok reten-
cios idejének egyezésével igazoltunk.

A bogarak altal termelt vegyiiletek abszo-
lut konfiguracidinak meghatarozasdhoz az
extraktumok maradékait egy kiralis allofa-
zist Cyclodex B oszloppal (30 m x 0,25 mm
ID x 0,25 pum réteg vastagsag) ellatott gaz-
kromatograffal vizsgaltuk. A mintakat osztott
moddban (~ 20:1 ardnyban) 172 kPa kezdeti
nyomassal injektaltuk, a kalyha kezdeti hdmér-
sékletét (50 °C) 1 percen at tartottuk, majd 3
°C/perc sebességgel 220 ° C héfokra emeltitk
¢és ott 10 percig hagytuk. Az injektalo sze-
lep homérsékletét 100 °C hofokra allitottuk a
hidroxi-keton komponensek izomerizacioja
lecsokkentésére. A mintakat onmagukban injek-
taltuk, majd hiteles standardokal hasonlitottuk a
hidroxi-keton vegyiiletazonositasok igazolasa-

ra. Végiil, mivel a (R)-3-hidroxi-oktdn-2-on és
(8)-2-hidroxi-oktan-3-on nem kiiloniilt el egy-
értelmiien a Cyclodex B oszlopon, a mintakat
DB-WAX oszlopon futtattuk (30 m x 0,25 mm
% 0,25 pm film, J&W Scientific) osztott izem-
moddban, 150 °C-os injektalasi homérséklettel
és 50 ° C kezdeti kalyha homérsékletet tartva
1 percig, amit 3 °C/perc sebességgel 250 °C
hofokig emeltiink. Ilyen feltételek mellett a
2-hidroxi-oktan-3-on és a 3-hidroxi-oktan-2-on
elkiilonilt egymastol.

Annak meghatarozasara, hogy az oldo-
szer befolyasolta-e a 3-hidroxi-hexan-2-on
(C¢), 3-hidroxi-oktan-2-on (C) és a 3-hidroxi-
dekéan-2-on (C,;) barsonyos dardzscincér him
mintakbol nyert aranyait, melyeknek megko-
tésére aktiv szenet hasznaltunk, megismételtiik
az illatanyag-gytljtést hexannal, dietil-éterrel
ill. diklor-metannal leoldva, és az aranyokat a
harom vegyiilet gdzkromatografias futdsai soran
1étrejott csticsaik relativ teriiletérdl szamitottuk
ki DB-WAX oszlopon a budapesti laborban.
Svédorszagban a bogarak kivonataiban talalt,
bogarak altal termelt vegyiiletek relativ ara-
nyat az Alnarp campus HP-5 oszlopan kapott
kromatogramok alapjan szamitottuk ki.

Az illatanyagok forrdsa, a szintetikus feromon
csalik készitése és a csapdatipusok

Aracém 3-hidroxi-oktan-2-ontésa3-hidroxi-
dekan-2-ont 1-oktin-3-0lbdl és 1-decin-3-0lbol
szintetizaltuk a korabban leirt modszerekkel
(Imrei ¢és mtsai 2012). A racém 3-hidroxi-
hexan-2-ont (CAS-szam: 54123-75-0) a Bedou-
kian Research, Inc. cégtdl (Danbury, CT, USA)
vasaroltuk.

Zart polietilén zacskocskat hasznaltunk
kibocsatonak (50 x 75 mm, 50 um falvastag-
sag, # 018161A, Fisher Scientific, Pittsburgh,
PA, USA vagy 65 x 55 mm, 40 um falvastag-
sag, Grippie® Light Nr-02, b.n.t. Scandinavia
AB, Arlov, Svédorszag), melyeket fémcsikkal
(Magyarorszag) vagy fémhuzallal (Svédorszag)
rogzitettiink a csapdakhoz, a zacskd kiszlrasa
nélkiil. A csalik a Cg, Cy illetve C,, 3-hidroxi-
alkan-2-onokat illetve azok kett6- és harom-
komponensii keverékeit izopropanolban oldott
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allapotban tartalmaztak (2. tdbldzat). A keve-
rékek aranyai megkozelitették a kisérletekhez
hasznalt barsonyos dardzscincér himek légteré-
bol dietil-éter és hexan segitségével kivont ext-
raktumokban mért illatanyagok atlagos mennyi-
ségét (lasd az eredményeket). Magyarorszagon
fogéaszati tampondarabot (Celluron®, Paul Hart-
mann AG, Heidenheim, Németorszag) helyez-
tiink a csalétkekbe a szivargas minimalizalasa
érdekében. Minden szabadfoldi vizsgalat soran
kozvetleniil a felhasznalasuk eldtt mértiik bele a
feromon komponenseket tartalmazo oldatokat,
melyeket kordbban a megfelelé mennyiségben
kimértiink és —18 °C (Magyarorszag) vagy 8 °C
(Svédorszag) homérsékleten taroltuk a felhasz-
nalasig, a csalétek kibocsatokba.

(Graham és Poland 2012), valamint Vaportape®™
rovardlé szer darabot (Hercon Environmental
Inc., Emigsville, PA, USA) helyeztiink a fogd-
edénybe. A csalétkeket a csapda felsd részén
rogzitettiik, ugy, hogy a csali a felsorész fiig-
gbleges sikjanak kodzepén elhelyezkedd kerek
nyilashoz keriiljon, éppen a varsatdlcsér folé.

Svédorszagban a bogarakat egyedi épitést, a
repiilé bogarak fogasara kialakitott csapdakkal
fogtuk, amelyeken a kereszttartd paneleknek
itk6z6 repiil roveregyedek a varsatdlcséren ata
fogdedénybe estek (Molander és Larsson 2018).
A csapda felsd részét a kereszttartokon rogzi-
tett fedéllel zartak le, annak elkeriilésére, hogy
esd tolthesse fel a fogdedényt. A paneleket és
a tolcsér belsejét a cstiszossagot ndveld Fluon®™

2. tablazat

A Magyarorszagon (2016) és Svédorszagban (2015, 2016) parhuzamosan zajlé barsonyos darazscincért
(Plagionotus arcuatus) célz6 szabadféldi kisérletek soran alkalmazott csalétkek 6sszetétele.

A csalétkekben az egyes feromon komponesek abszolit mennyisége (mg) megegyezett a magyar-
orszagi és svédorszagi kisérletekben, azonban az oldészer mennyisége eltérést mutatott;
Magyarorszagon 1 ml, Svédorszagban 0,5 ml izoporopanol (2-propanol). Minden vegyiiletnél racém

elegyet hasznaltunk

Voaytlet Kezeles Co | Co | Cip | CotCs | CetCio | CatCio | CotCatCyp | Kontroll
3-hidroxihexan-2-on (mg) 50 50 50 50
3-hidroxioktan-2-on (mg) 50 5 5 5
3-hidroxidekan-2-on (mg) 10 10 10

2-propanol, Hung./Swe. (ml) | 1/0,5 | 1/0,5 | 1/0,5 | 1/05 | 1/0,5 | 1/0,5 1/0,5 0/0,5

Magyarorszdgon a fliggbleges feliiletével
a repiild rovarok megallitasara alkalmas, atlat-
sz6 felsérésszel kiegészitett varsas csapda-
tipust hasznaltunk a szabadfoldi kisérletek-
ben (Imrei és mtsai 2002; Schmera és mtsai
2004). A VARD3 koédjelt, modositott varsas
csapda az ATK Novényvédelmi Intézet (Buda-
pest) CSALOMON® Csapdacsaladjanak a tag-
ja (www.csalomontraps.com). A csapdatipus
korabban hatékonynak bizonyult a barsonyos
darazscincér rokon fajanak, a Plagionotus
Sforalis (Pallas) egyedeinek a fogasara (Toshova
és mtsai 2010; Imrei Z és mtsai 2014). A tdlcsér
belsé feliiletét Teflon®™ (95% politetrafluoretilén,
B’laster Corporation, Cleveland, OH, USA)
alapu, csuszast noveld spray-vel kezeltik a
csapdazasi hatékonysag novelése érdekében

készitménnyel kezeltiik a fogasok ndvelésére
(30% polietetrafluoretilén, Sigma-Aldrich, St.
Louis, Missouri, USA). Polipropilén-glikolt
(~ 0,25 1 csapdanként) ontottiink a fogdedénybe
tartositd szerként és 6lészerként.

Szabadfoldi kisérletek

A szintetizalt feromonok szabadfoldi vizs-
galatait Magyarorszagon 2016. majus 26. és
31. kozott, mig Svédorszagban 2015. majus 29.
¢s julius 26. illetve 2016. junius 5. ¢s julius 5.
kozott végeztiik. A kisérlettel kapcsolatos ada-
tokat az 3. tabldazat tartalmazza. A kisérletek
soran az egyes ismétlésekhez tartoz6 csapda-
kat, illetve kezeléseket egy csoportban (csap-
dablokkban) helyeztiik el. A kezeléseket vélet-
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lenszerti sorrendben raktuk ki egy ismétlésen
beliil, és minden egyes csapdaellenérzésnél
véletlenszertien athelyeztiik a csapdékat a pozi-
cidhatas kiegyenlitésére.

Magyarorszagon a csapdakat ~2 m tavol-
sagra helyeztiik el egymastol, egy 150 m hossz
¢és 40 m széles tolgyfa ronksor mentén (Quercus
petraea [M.] Liebl.), ahol a barsonyos darazs-
cincér imagoit nagy egyedsiiriiségben figyeltiik
meg. A csapdékat a talaj szintjén helyeztiik el, a
csapdahoz kotott és a foldbe szart merev drotiv
segitségével. A barsonyos darazscincér fogaso-
kat megszamoltuk, Kaszab (1971) hatarozokul-
csa alapjan meghataroztuk és ivaronként elkii-
lonitettiik.

Svédorszagban a csapdakat kiallo fadgakra
(2015) vagy megerdsitett oszlopokra (2016)
helyeztiikk 1,5-2 m magassagban, ~8 m (2015)
vagy 10 m (2016) tavolsagot hagyva az ismét-
Iések kozott. A csapdak fogasait egy teaszlirén
keresztiil szlirve iritettiik, és a befogott rova-
rokat szamozott milanyag zacskdban taroltuk.

A bogarakat Ehnstrom és Holmer (2007) haté-
rozokulcsa alapjan hataroztuk meg, megsza-
moltuk a barsonyos dardzscincér egyedeket,
az ivarok aranyat pedig a fogott rovarok egy
részének a vizsgalataval becsiiltiik. A bogara-
kat 70% etanolban tartositottuk és Lund varos
rovargylijteményben helyeztiik el (Biologiai
Muzeum, Lund-i Egyetem, Svédorszag).

Statisztika

A kezelések kozotti kiillonbségeket a befo-
gott imdgdk szamaban a nem-paraméteres
Friedman-probaval teszteltiik (PROC FREQ,
CMH; SAS Institute 2011), az ismétléseken
beliil meghatarozott csapdak szamaval a gyjté-
si datumokon beliil. Azokat az ellendrzési datu-
mokat, amelyeken egyetlen barsonyos darazs-
cincér példanyt sem fogtunk, példaul a rossz
iddjarasi viszonyok miatt, kihagytuk az érté-
kelésbol. A svéd kisérletek kétéves csapdazasi
adatait 0sszevontuk. A kezeléseket paronként a

3. tablazat

Kisérleti elrendezés a szabadfoldi kisérletekhez Magyarorszagon és Svédorszagban

Mobdszer/felszerelés

Magyarorszag

Svédorszag

Helység, koordinatak®

Pilisszentkereszt, 47.7074N/18.9161E

Ecopark Hornsé, 57.0120N/16.0897E

VARD3 médositott varsas csapda

a kisérlethez készitett Gtk6zbélapos

Csapdatipus (CSALOMON®) csapda, Molander és mtsai (2018)
Evenkénti ismétlésszam 4 (2015)
4 (2016) 5 (2016)

Csapda elhelyezés

Frissen rakott napsitétte ronkdk men-
tén, talajszinten, aszfaltozott at mellett

Napsutotte tisztasok és erdészélek,
1,5-2 m magassagban (2015) és beton-
acél oszlopoktol 1,5 m magassagban
(2016)

>550 m (2015)

Blokkok kdz6tti tavolsag 2m ~1500 m (2016)
LA as . ~8 m (2015)
Csapdak kozotti tavolsag 2m 10 m (2016)

. . 2015. méjus 29.

Kisérlet kezdete 2016. majus 26. 2016. janius 5.

Ellenérzések
(2016)

kétnaponta
majus 27., majus 29., majus 31.

havonta egyszer
junius 24., julius 26 (2015)
junius 30., julius 31 (2016)

Csali kihelyezése és cseréje

kisérlet kezdetén

kisérlet kezdetén
és ellenérzéskor

#Koordinaték decimalis fokban (DD)
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REGWAQ teszt segitségével hasonlitottuk dssze
(kisérleti hibaaranyok ellendrzése; SAS Intézet
2011) a Friedman-prdba szignifikanciaja esetén.

Eredmények

A barsonyos darazscinceér egyedek légterébdl
keszitett kivonatok analizise

Harom, kovetkezetesen jelenlevd illatanya-
got azonositottunk viszonylag nagy mennyiség-
ben mindkét barsonyos dardzscincér populacid
himjeibdl, melyek relativ aranya valtozd volt
(4. tablazat). Kisérleteinkben a vegyiileteket
3-hidroxi-hexan-2-on, 3-hidroxi-oktan-2-on és
3-hidroxi-dekan-2-on illatanyagokként hataroz-
tuk meg, és a himek minden kivonataban meg-
talaltunk ezeket (1. dbra), fiiggetlentl a filter
tipusatol (aktiv szén vagy Porapak™ Q) illetve
a filter atmosasahoz hasznalt oldoszer tipusatol
(hexan, dietil-éter vagy diklor-metan). A kivo-
natok elemzése a kiralis allofazisu Cyclodex B
GC oszlopon azt mutatta, hogy a bogarak mind
a harom vegyiilet (R)-enantiomerjét termelték.
Mivel a (S)-2-hidroxi-oktan-3-on és a (R)-3-
hidroxi-oktan-2-on nem volt teljesen elvalaszt-
haté a Cyclodex B oszlopon, az elemzéseket
DB-WAX oszlopon megismételtikk, amely
konnyen elvalasztotta a két regioizomert az
alapvonalhoz viszonyitva.

Az elemzések ezen kombinacidja megerdsi-
tette, hogy a 8 szénatomos hidroxi-keton vald-
jaban (R)-3-hidroxi-oktan-2-on volt. A vegyiile-
tek azonositasat a tdmegspektrumokkal és tobb
GC oszlopon végzett futds retencids idejének
az Osszevetésével igazoltuk ismert szerkeze-
tl szintetikus standardokhoz képest. A himek
kivonatai szamos masodlagos komponenst
(minor component) is tartalmaztak, koztik a
C,, Cy és C,, 3-hidroxi-alkan-2-onokat, a C, Cq
¢és a C,, 2,3-alkan-dionokat, valamint a C,, Cq
és C,, 2-hidroxi-alkdn-3-onokat. Az utdbbi két
vegyiilet csoportja azonban hangstlyosabb volt
azokban a mintdkban, amelyeknél 250 °C injek-
talasi homérsékletet alkalmaztunk (2. dbra),
ami arra utal, hogy ezek a vegytiletek részben
vagy egészben a 3-hidroxialkan-2-onok atala-
kulaséaval keletkezhettek ho hatasara.

4. tablazat

A 3-hidroxihexan-2-on (C;), 3-hidroxioktan-2-on
(Cy), és 3-hidroxidekan-2-on (C, ) relativ aranya
a barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus
himek légterébdl kivont mintakban, 3 kiilonb6z6
oldészer hasznalata esetén

Ce:Cg:Cyp
Oldoszer atlag + SE
(szazalékos terjedelem)
69,6 +£6,2% : 11,6 +2,6% :
hexan 18,7 +3,9%
(n = 6, Svédorszag) (52,4-91,4% : 4,5-21,5% :
4,1-29,0%)
65,9 +£3,7% : 11,6 +2,0% :
dietiléter 22,5 +3,5%
(n = 8, Magyarorszag) | (52,0-85,2% : 0-18,4% :
4,9-34,1%)
36,5 +5,1% : 33,9 +4,5% :
diklormetan 29,6 + 3,0%
(n = 6, Magyarorszag) | (24.1-59.5% : 14.2-44.4%
:17.7-40.3%)

A hidroxi-ketonok és a hozzajuk kapcsolodo
vegyiiletek egyike sem volt kimutathaté a n6s-
tényekbdl szarmazo kivonatokban vagy a kont-
rollban. Tovabba nem figyeltiink meg semmi-
lyen ndstény specifikus vegytiletet vagy olyan
vegyiiletet, amelyet mindkét ivar termelt.

Szabadfoldi kisérletek

Magyarorszagon dsszesen 869 db barsonyos
darazscincér imagot fogtak a csapdaink a sza-
badfoldi kisérlet soran. A fogasok jelentds mér-
tékben az egyes kezelésektdl fiiggtek (34. abra;
Friedman-teszt: Q7'96 =224, P<0,0021). Csak
a CC,, kétkomponensii kombinacio és a
mindhérom illatanyagot tartalmazé C,+C+C,
kombinaci6 fogott jelentésen tdbb bogarat,
mint a kontroll, mig mas kezelések nem mutat-
tak statisztikai kiilonbséget a kontrollhoz vagy
egymashoz képest. A magaban csak a C6 illetve
a magaban csak a C8 illatanyagot tartalmazo
két kezelés fogasai kizardlag a C,+C,, két-
komponensii keveréktdl és a mindharom illat-
anyagot tartalmazo keveréktdl kiilonboztek.
Magyarorszagon a fogasokat tekintve a himek
dominaltak, amelyek aranya az osszes kezelés-
re nézve 70,4 + 3,0% volt (atlag + SE) (5. tab-
lazat). A himek és a néstények atlagos aranya
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Svédorszagban Ossze-
sen 47 db barsonyos
dardzscincér imagoét csa-
logattak a csapdak a sza-
badfdldi  vizsgalatokban,
amelyekb6l 38 bogarat

S
-

Relativ mennyiség
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-804

-100-

2015-ben, és 9 bogarat
2016-ban fogtunk. A foga-
sok jelentds mértékben az
egyes kezelésektdl fiigg-
tek (3B. abra; Q;,,=42,5,
P <0,001). A magyaror-
szagi csapdazassal Ossz-

T T T T T

8,0 10,0 12,0 14,0 16.0

Retencids id6 (min)

1. abra. Reprezentativ teljes ion kromatogram a Svédorszéagban gydijtott
barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus himek (fels6 vonal) és ndstények
(also inverz vonal) légterébdl Porapak™ Q segitségével kivont és hexannal
leoldott illatanyagok beinjektalasabdl ,spitless” izemmédban. A mintakat HP-5
GC oszlopon futtattuk. A vegytletek kdzil harom, az (R)-3-hidroxi-hexan-

2-on (1), az (R)-3-hidroxi-oktan-2-on (2) és az (R)-3-hidroxi-dekan-2-on (3)
himspecifikus és kdvetkezetesen eléfordult viszonylag nagy mennyiségben.

nem kiilonbozott szignifikdnsan a kezelések
kozott (Kruskal-Wallis Khi-négyzet = 10,2, df
7,P=0,18), tovabba az egyes ivarok csapdazasi
adatainak a kiilon-kiilon elemzésével megalla-
pitottuk, hogy a himek és néstények fogasainak
hasonlé a mintazata.

5. tablazat

A killonboz6 kezelésekhez csalogatott him
barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus
egyedek atlagos szazalékos aranya mindkét

ivar 6sszegéhez viszonyitva Magyarorszagon
(Kruskal-Wallis Khi-négyzet = 10,2, df 7, P=0,18),
ahol az 6sszes kezelés soran fogott himek aranya
70,4 + 3,0 % (atlag +SE)

Kezelés Him arany (%) atlag +SE
Ce 73,5 11,1
(0N 54,8 £9,4
Cyo 72,1 +6,0
Cet+Cy 87,0 4,0
Ce+Cyo 70,2 £7,5
Cg+Cyq 60,2 +12,2
Ce+Cq+Cyp 71,1 £5,9
Kontroll 72,5 10,4

hangban a C+C,, két-
komponensii keverék és a
Ct+CstC,, harmas kom-
binaci6 statisztikai érte-
lemben nem kiilonboztek,
¢és csak ezek a kezelések
kiilonboztek szignifikan-
san a kontrolltol és mas
kezelésektél. A harom-
komponensiti C,+Cg+C,,
illatanyagokat tartalmazé kombinacioval csap-
dazott 20 egyed ivar szerinti elkiilonitése 42%
himet és 58% ndstényt eredményezett.

18,0 20,0

Kovetkeztetések

A barsonyos darazscincér imagok légteré-
bél kivont illatanyagok elemzése 6 kovetkez-
tetéseiben megegyezik a Schroder (1996) altal
kozolt eredményekkel, ami szerint a himek
els6dlegesen a 6, 8 és 10 szénatomos hidroxi-
alkan-2-onok (R)-enantiomerjeibdl allo keve-
réket termelik. A kivonatok nyomokban tartal-
maztik a C,, C, és C,, homoldgokat, valamint a
ketolok 2,3-alkan-dion és 2-hidroxi-alkan-3-on
analogjait. Mivel azonban az utobbi két vegyii-
letcsoport mennyisége nétt a gazkromatograf
novekvd injektalasi homérsékletével, valdszi-
ninek tinik, hogy ezek a vegyiiletek inkabb
mitermékek, mint a feromonkeverék Gsszete-
vo6i. Az ilyen hidroxi-ketonok termikus labilita-
sa korabbi munkakbdl jol ismert (Sakai €s mtsai
1984; Leal és mtsai 1995; Schroder 1996).

Annak ellenére, hogy eredményeink az
egyes illatanyag komponensek meghataroza-
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sa tekintetében hasonlitottak Schroder (1996)
eredményeire, mennyiségi  kiilonbségeket
tapasztaltunk. Schroder (1996) szerint a C,, és
a Cy a leggyakrabban eléfordulo vegyiiletek a
barsonyos dardzscincér diklormetanos kivo-
nataiban. Ezzel szemben a vizsgalatainkban a
svéd populaciobdl gyiijtott illatanyagok hexan
kivonataiban és a magyar populacio dietiléteres
kivonataiban a C; 0sszetevd volt a domindns
vegyiilet. Ugyanakkor Magyarorszagon a boga-
rakbol szarmazd diklérmetanos kivonatokban
azonositott vegyiiletek aranya jelentdsen kiilon-
bozott, igy a C,, Cq és C,, aranya koriilbeliil
1:1:1 volt, jelezve, hogy az illatanyag kivo-
nas soran hasznalt oldoszer segitségével visz-
szanyert anyagmennyiségek ismeretlen okok
miatt jelentésen eltérnek, noha a homologok
hasonld kémiai tulajdonsagokkal rendelkez-
nek. Azt is meg kell jegyezniink, hogy az egyes
ismétlésekben a vegyiiletek ardnya jelent6sen
eltért. Példaul a C;: Cg: C,, ardnya a svédor-
szagi bogarak hexanos kivonataiban 23:1:1 és
4,1:1:2.1 kozott valtozott, ami arra utal, hogy a
himek altal termelt vegyiiletek aranya jelentds
természetes eltéréseket mutat.

A két populacid ndstény kivonataiban nem
talaltunk semmilyen bizonyitékot ivar speci-
fikus vegyiilet termelésére. Raadasul csak a
himek rendelkeznek ivar specifikus pérusokkal
az eldtoron, amelyet kordbban Ray és mtsai
(2006) irtak le, szamos cincérfaj morfoldgiai
vizsgalata soran. Schroder (1996) szerint korre-
lacié allhat fenn az elétor him-specifikus poru-
sainak el6forduldsa és a vonatkozo cincérfaj
feromon termelése kozott.

Bar a hidroxi-keton-homoldgok keveré-
keit mas cincérfajokbol, igy a kozeli rokon
Plagionotus detritus [L.] esetében (Molander és
mtsai 2019; Imrei és mtsai 2021) is kimutattak,
tudomasunk szerint a barsonyos dardzscincér
esetében talalt harom ketol homolog keveréke
feromonként, valamint harom tovabbi, kisebb
mennyiségben el6forduldé homolog termelése
egyediilallo a cincérek kozott. Ezen feliil, az a
tény, hogy ezeket a homologokat harom, fold-
rajzilag tavoli populaciobol szarmazd bogarak
kivonataiban talaltak, tobb mint 20 év eltéréssel
(a sajat eredményeink, illetve Schroder (1996)
tekintetében), azt sugallja, hogy e viszony-
lag Osszetett keverék eldallitasa a cincérek

Cerambycinae alcsaladja-

Relativ mennyiség

-100+

nak fajai kozott a fajra jel-
lemz6 tulajdonsag, és nem
mitermék.  Figyelemre
mélto, hogy bar a Cy és Cg
hidroxi-ketonokat szamos
cincérfajbol  azonositot-
tak, eddig csak egyetlen
tovabbi faj, a Xylotrechus
quadripes Chevrolat ese-
tében bizonyitottak a C,,

40 50 60 70 80 90 100
Retencids idé (min)

2. abra. A barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus himek légterébdl
Porapak™ Q segitségével kivont és hexannal kioldott, ,spitless” izemmaodban
beinjektalt, DB-17 GC oszlopon analizalt illatanyagok teljes ion kromatogramja, ; ;
mely a hidroxiketonok termikus izomerizaciéjanak és degradaciojanak vizsgalatok
hatasait mutatja. Az abra fels6 részén lathaté gazkromatografias futas 125

°C injektalasi hdmeérsékletrdl indult, az bra als6 részén lathato futasnal az
injektalasi hémérséklet 250 °C volt. Azonositott vegylletek: 1) 2,3-hexandione,
2) 2-hidroxihexan-3-on, 3) 3-hidroxihexan-2-on, 4) 3-hidroxiheptan-2-on, 5)
2-hidroxoktan-3-on, 6) 3-hidroxioktan-2-on, 7) 2,3-dekandion, 8) 3-hidroxinonan-
2-on, 9) 2-hidroxidekan-3-on, 10) 3-hidroxidekan-2-on, 11) 3-hidroxiundekan-

2-on.

hidroxi-keton termelését
(Rhainds és mtsai 2001;

Hall és mtsai 2006).
A magyarorszagi €s
svédorszagi  szabadfoldi

eredményei
azt mutattidk, hogy a C,
és C,, 3-hidroxi-alkan-2-
onokat tartalmazé keve-
rék sziikséges a barsonyos
darazscincér faj egyedei-
nek csalogatasidhoz. A Cq
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hidroxi-keton, bar jelentds mennyiségben volt
jelen a kivonatokban, a C, és C,, vegyiiletek két-
komponensti keverékéhez hozzdadva nem novel-
te szignifikansan a csalogatd hatast, igy szerepe
tovabbra is tisztdzatlan marad. Ezzel szemben az
egyes hidroxi-keton vegyiiletek vagy a C; és Cgq
vegyiiletek keveréke sem fogott szignifikansan
tobb bogarat, mint a kontroll csapdak.

A - Magyarorszag

o

64
| a ab ab ﬁ
. —

ronkjein. Igy valoszintinek tiinik, hogy a ronkok
darabolasa miatt megsériilt fas részek illetve a
haldokl6 névényi szovetek olyan illatanyagokat
bocsathatnak ki, amelyek a barsonyos darazs-
cincér szamara a tapnovény megtalalasaban
szerepet jatszanak. Mindez azt sugallja, hogy a
feromon csapdak elhelyezése a faronkok koze-
1ében, illetve a frissen vagott vagy apritott fa
altal kibocsatott illatanya-
gok a feromon komponen-
sekkel egyiitt alkalmazva,
a csapdazasi hatékony-
sdg tovabbi noveléséhez
vezethetnek (Collignon és
mtsai 2016).
Osszefoglalva,  ered-

15| B- Svédorszag

Atlagos fogas/csapda/ellenérzés+S.E.

10
05 a a a a a a Két
. - ﬁ - - ﬁ a  3-hidroxi-hexan-2-on,

ményeink  alatdmasztjak
Schroder (1996) korabbi
eredményeit, miszerint a
barsonyos  dardzscincér
himjei a hidroxi-ketonok

keveré-
amelyben

egy komplex
termelik,

3-hidroxi-oktan-2-on  és

kontroll C& cs c1o

3. abra. A barsonyos darazscincér, Plagionotus arcuatus atlagos fogasai
csapdanként és mintavételi id6kozonként (+ SE) A) Pilisszentkereszt,
Magyarorszag; B) Ecopark Hornsd, Svédorszag (a 2015. és 2016. évben
megismételt kisérlet adatainak az 6sszevonéséaval). A csalétkek az 1. tablazat
szerinti aranyban és mennyiségben tartalmaztak a 3-hidroxihexan-2-on (Cy),
3-hidroxioktan-2-on (Cg), és 3-hidroxidekan-2-on (C,,) illatanyagait. A kontroll
csapdak Magyarorszagon nem tartalmaztak csalétket, mig Svédorszagban az
oldészer (0,5 ml izopropanol) kerdlt kihelyezésre. A nem azonos betlvel jelolt
atlagok szignifikansan kilénbdznek (REGWQ test, P<0,05).

A tapndvények illatanyagainak a csalogato
szerepének tisztazasa a barsonyos dardzscincér
tekintetében, vagy az ilyen illatanyagok vizsga-
lata, mint a jelen munkéaban azonositott feromon
komponensek szinergistai, tovabbi kisérletek
végzését kivanja. Szamos tanulmany azt sugall-
ja, hogy a frissen vagott t6lgy ronkok csalogato
hatastiak a barsonyos darazscincér egyedeire
(Kaszab 1971; Grunwald és mtsai 2010), amit
sajat, magyarorszagi terepi megfigyeléseink is
alatamasztottak. A barsonyos darazscincér pél-
danyok sokkal kisebb szamban voltak jelen az
€16 tolgyfak torzsén, mint a frissen kivagott fak

C8+Cl0 Ce+CB C6+Cl0 CE+CB+Cl0 g

3-hidroxi-dekan-2-on
(R)-enantiomerjei  domi-
nalnak. Schroder (1996)
munkajat  kiegészitettiik
ezzel a harom vegyiilettel
végzett szabadfoldi vizs-
galatokkal, amelyekkel ki-
mutattuk, hogy legalabb
két vegyiilet keveréke (az
(R)-3-hidroxi-hexan-2-on
¢s az (R)-3-hidroxi-dekan-2-on) a fajra jellemz6
aggregécios feromonként mitkodik. Mivel terepi
megfigyeléseink arra utalnak, hogy a barsonyos
darazscincér egyedeit erdteljesen csalogatjak
a tapnovény frissen vagott fas részei, valoszi-
ninek tinik, hogy a tapnovény illatanyagai és
a faj feromonjanak a kombinaciojaval hatéko-
nyabb csali fejleszthetd. Eredményeink alapjan
a feromon 6nmagaban is alapjat jelentheti a bar-
sonyos darazscincér populacié megfigyelésére
hasznalhaté mintavételezd eszk6znek, ami akar
az egész frissen elpusztult agakon fejlédo guild
fajainak a rajzasmegfigyelésére is alkalmas lehet.
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INRASPECIFIC COMMUNICATION IN TWO GEOGRAPHICALLY DISTANT EUROPEAN
POPULATIONS OF PLAGIONOTUS ARCUATUS SSP. ARCUATUS (COLEOPTERA:
CERAMBYCIDAE)
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Plagionotus arcuatus ssp. arcuatus (L.) is a common saproxylic cerambycid beetle in most parts
of Europe, and is an occasional pest of stored oak wood. We collected headspace samples from adult
beetles and conducted field bioassays with the resulting compounds as potential aggregation-sex
pheromones. (R)-3-Hydroxyhexan-2-one, (R)-3-hydroxyoctan-2-one, and (R)-3-hydroxydecan-2-
one, were consistently present in headspace extracts from male but not female P. arcuatus from both
Hungary and Sweden. In field bioassays in both countries, the blend of the C and C,,compounds, and
the ternary blend both attracted significantly more beetles than the control, while other combinations
or single compounds were not significantly attractive. Males and females responded similarly to
treatments. Our results demonstrate that (R)-3-hydroxyhexan-2-one and (R)-3-hydroxydecan-2-
one constitute a male-produced aggregation-sex pheromone of P. arcuatus, whereas the role of
(R)-3-hydroxyoctan-2-one remains unclear. Pheromone lures could be developed for monitoring of

P. arcuatus populations as indicators of ecosystem health.

Keywords: headspace sampling, (R)-3-hydroxyhexan-2-one, (R)-3-hydroxydecan-2-one, (R)-3-

hydroxyoctan-2-one, isomerization, Clytini
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