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A mezeipoloskak (Miridae) kozott szamos fajt tartanak szamon kartevoként. A lucernapoloska
(Adelphocoris lineolatus) hazdankban a maglucernatermesztés egyik legjelentdsebb kartevdje, vala-
mint egyéb haszonnovényeken is karosit. Kutatasunk soran a faj szexferomonjat vizsgaltuk a korab-
bi vizsgalatok alapjan csalogato hatasu névényi illatanyaggal, a transz-fahéjaldehiddel, illetve az
1-hexanollal kombinacioban, valamint teszteltiik a szexferomon aldehid-dsszetevéjének magasabb
dozisban valo alkalmazasat.

Eredményeink alapjan az 1-hexanol erdsen lecsékkentette a szintetikus szexferomon csalogato
hatasat, a transz-fahéjaldehid hozzdadasa azonban szamottevoen nem befolydsolta a fogott himek
szamat, ugyanakkor az utobbi kombindcio néstény egyedeket is csalogatott. Az aldehid sszetevd
dozisanak emelése nem befolyasolta érdemben a szexferomon hatékonysagat. A kozleményben meg-
vitatjuk az eredmények lehetséges gyakorlati felhasznaldssal kapcsolatos vonatkozasait is.

Kulesszavak: mezeipoloskak, kémiai Okologia, szexferomon, ndvényi illatanyagok, szemio-

kemikaliak

A mezeipoloskak (Miridae) az egyik legfaj-
gazdagabb rovarcsalad, un. hiperdiverz csalad,
amely tobb, mint 10 000 fajt szamlal (Cassis
és Schuh 2012). Bar vannak ragadozé és min-
denevd fajaik is, a mezeipoloskak tobbsége
novényekkel taplalkozik, koziilik szamos faj
mezOgazdasagi kartevo (Cassis és Schuh 2012).
Egyes fajaik igen széles taplalékspektrummal
rendelkeznek (Holopainen és Varis 1991)

A ndvényvédelmi gyakorlat és az azzal kap-
csolatos szabalyozas valtozasai kovetkeztében
egyes kartevok jelentsége gyokeresen megval-
tozhat. Kinaban a gyapot f6 kartevoi lepkefa-
jok voltak, elsdsorban a gyapottok-bagolylepke
(Helicoverpa armigera (Hiibner)). Génmoddosi-
tott, a Bacillus thuringiensis toxinjat termeld,
un. Bt-gyapot névények hatékonynak bizonyul-
tak a kartevd lepkék elleni védekezésben, igy
a novényvédelmi kezelés soran csokkentették

a széles hatasspektrumu inszekticidek haszna-
latat. A toxin azonban meglehetdsen szelek-
tiv, igy a kartevd mezeipoloskak, elsdsorban
Adelphocoris fajok jelentdsen felszaporodtak
a novényallomanyokban, olyan mértékben,
hogy onnan mas novénykultirak allomanyaira
is atterjedtek, jelentds karokat okozva (Lu és
mtsai 2010).

Az Adelphocoris fajok koziil hazankban
a lucernapoloska, Adelphocoris lineolatus
(Goeze) a maglucerna-termesztés egyik leg-
jelentdsebb kartevoje, de okozhat karokat egyéb
novényallomanyokban is (Benedek 1988), pél-
daul lencsén (Kovics és mtsai 2010) illetve nap-
raforgdban (Molnarné és mtsai 2019).

A lucernapoloska ndstényei szexferomonnal
csalogatjak a himeket, a szexferomon &sszeté-
telét els6ként kelet-azsiai populaciok esetében
hataroztadk meg (Zhang és mtsai 2015). Azon-
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ban a hasonldan széles elterjedésii fajoknal eld-
fordulhat, hogy kiilonb6z6 f6ldrajzi régiokban
a szexferomon Osszetétele eltér, ahogy példaul
a vetési bagolylepke, Agrotis segetum (Denis &
Schiffermiiller) esetén, amely fajnal egyes régi-
okban egy, mas régiokban mindharom Gsszete-
v6 volt sziikséges a viselkedési valasz kivalta-
sdhoz (T6th és mtsai 1992). Hasonld jelenséget
figyeltek meg a valtozo mezeipoloska, Lygus
pratensis (Linnaeus) szexferomonjaval kapcso-
latban, ahol az eurdpai populaciobol azonositott
feromon-osszetétel (Fountain és mtsai 2014)
nem mutatott aktivitast a faj kelet-dzsiai popula-
cidinal (Zhang és mtsai 2021). A lucernapoloska
esetében a kozép-eurdpai populacioknal azono-
sitott feromon-gsszetétel nem tért el 1ényegesen
a kelet-azsiai populaciokétol (Koczor és mtsai
2021). A szexferomon egyik Osszetevdje, a
transz-4-oxo-2-hexenal meglehetésen instabil
vegyiilet, amely kdnnyen atalakul, amit a sza-
badfoldi kisérletek soran kiilonb6zé modokon
probaltak elkeriilni, példaul a csalétkek letaka-
rasaval (UV hatas csokkentése — Fountain ¢és
mtsai 2014), vagy példaul a csalétkek gyakori,
akar naponta torténd cseréjével (Byers és mtsai
2013). Yasuda és Higuchi (2012) két, rizskarte-
v6 mezeipoloska fajjal végzett kisérleteik soran
azt tapasztaltak, hogy a vegyiilet mennyisége
gyorsan csokken a csalétkekben, ezért meg-
emelt dozisban alkalmaztak.

A szexferomon mellett a lucernapoloskat
csalogatd novényi illatanyagok is ismertek (Xiu
és mtsai 2019), tobbek kozott a transz-fahéjal-
dehid, amely csalogatd hatasat hazai kisérletek-
ben igazoltak (Koczor és mtsai 2012).

Az itt ismertetett vizsgalatok célja a lucer-
napoloska szexferomon, a transz-fahéjaldehid,
illetve az 1-hexanol kombinacidinak, valamint
az emelt dozisu transz-4-oxo-2-hexendlt tartal-
mazd szexferomon elegy vizsgalata.

Anyag és modszer

A szabadfoldi kisérleteket 2018-ban Ceg-
1éd kozelében, 2019-ben Erd-Elvira majorban
végeztik. CSALOMON® VARL varsds csap-
datipust hasznaltunk, ami korabbi vizsgalatok
alapjan alkalmasnak bizonyult mezeipoloskak

fogasara (Koczor és mtsai 2012). A csapdakat
lucernatabla szegélyébe, talajszintre helyeztiik
véletlen blokk elrendezésben. A pozicios hata-
sok elkeriilése érdekében a csapdak helyét két-
hetente valtoztattuk.

A Kkisérletekhez a hexil-butiratot, a transz-
2-hexenil-butiratot, az 1-hexanolt és a transz-
fahéjaldehidet a Sigma Aldrich Kft-t6l (Buda-
pest) vasaroltuk, a transz-4-oxo-2-hexenal
szintézise pedig a Rothamsted Research kuta-
tointézetben tortént (Egyesiilt Kiralysag) a
Koczor és mtsai (2021) altal kozoltek szerint.

A szexferomon csalétkek készitéséhez a
hexil-butiratot, transz-2-hexenil-butiratot és
transz-4-oxo-2-hexenalt  5,4:9:1 aranyban,
Osszesen 50 mg dozisban fogaszati tampon-
ra mértik Kartell diszpenzerekbe (No. 730,
Kartell Co., Olaszorszag). A 3. kisérlethez a
hexil-butiratot és a transz-2-hexenil-butiratot
valtozatlan, a transz-4-oxo-2-hexenalt viszont
emelt, 0tszords dozisban alkalmaztuk, vagyis
itt a komponensek aranya 5,4:9:5 volt. A disz-
penzereket ezutan lezartuk és alufolia takaras-
sal lattuk el. Az 1-hexanol ddzissorat vizsgalod
2. kisérletben 0,1/1/10 mg 1-hexanol-t adtunk a
szexferomonhoz ugyanazon csalétekben.

A transz-fahéjaldehid csalétek készitésé-
hez 100 mg-ot mértiink a vegyiiletb6l PEbag
diszpenzerekre (lasd. Koczor és mtsai 2012),
amiket lehegesztettiink.

A diszpenzereket a konnyebb kezelhetdség
érdekében 8x1 cm-es nyéllel lattuk el, egyen-
ként alufdlia tasakba zartuk és felhasznalasig
—18 Celsius fokon taroltuk.

A kisérletek részletei

1. kisérlet: a kisérlet soran a szexferomon, a
transz-fahéjaldehid illetve kombinacidjuk hata-
sat vizsgaltuk. A kezelések kozott szerepeltek
szexferomon csalétekkel, transz-fahéjaldehid
csalétekkel, szexferomon és transz-fahéjaldehid
csalétekkel felszerelt, valamint csalétek nélkiili
kontroll csapdak. A kisérletet 2018. jalius 12.
és szeptember 24. kozott végeztiik Cegléden,
4 ismétléssel.

2. kisérlet: a kisérlet soran a szexferomon
¢s az l-hexanol kiilonb6zé ddzisainak hata-
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sat vizsgaltuk. A kezelések kozott szerepelt a
szexferomon, valamint szexferomon és 0,1/1/10
mg 1-hexanol kombinacioja. A kisérletet 2018.
julius 12. és szeptember 24. kozott végeztiik
Cegléden, 4 ismétléssel.

3. kisérlet: a kisérlet soran a szexferomont
¢és az emelt dozisu transz-4-oxo-2-hexenalt tar-
talmazo elegyet hasonlitottuk 0ssze. Kezelések:
szexferomon csalétekkel, emelt dozisa transz-
4-ox0-2-hexenalt tartalmaz6 szexferomon csal-
étekkel csalétkezett, valamint csalétek nélkiili,
kontroll csapdak. A kisérletet 2019. julius 15.
és szeptember 19. kozott végeztiik Erd-Elvira
majorban, 4 ismétléssel.

Az eredmények statisztikai kiértékelésekor
teszteltiik az adatok normalitasat Shapiro-Wilk
teszttel. Minthogy az adatok nem mutattak
normalis ecloszlast, nemparaméteres teszteket
hasznaltunk. Azokat a leolvasasokat, amelye-
ken nem volt, illetve nagyon kicsi volt a fogas
(az 0sszfogas kevesebb, mint 5 szazaléka) nem
vettilk be a kiértékelésbe. A kezelések kozotti
kiilonbségeket Kruskal-Wallis teszttel vizs-
galtuk, az egyes kezelések statisztikai Ossze-
vetését paronkénti Wilcoxon teszttel végez-
tiik, Benjamini-Hochberg korrekcioval. Az
1-hexanol dozissor vizsgalatanal Spearman-féle
rangkorrelaciot hasznaltunk. A statisztikai vizs-
galatokat az R programmal végeztiik (R Core
Team 2016).

Eredmények

Eredményeink alapjan a 3 komponensii
szexferomon szignifikdnsan csalogatta a lucer-
napoloska him egyedeit. A transz-fahéjaldehid
hozzéaadasa kis mértékben szamszerlien emelte
a fogott egyedek szamat, azonban ez a kiilonb-
ség nem volt statisztikailag szignifikans (1. tab-
lazat). A néstény egyedeket kizardlag azok a
kezelések csalogattak, amelyek transz-fahéj-
aldehidet tartalmaztak. A szexferomon hozza-
adasa a ndstények esetében nem befolyasolta
kimutathatdé mértékben a transz-fahéjaldehid
csalogato képességét (1. tablazat).

Az 1-hexanol hozz4adasa a szexferomonhoz
a dozistol fiiggden jelentdsen csokkentette az
odacsalogatott him egyedek szamat. Az 1 mg-
os ¢és a 10 mg-os dozis esetén a fogott him
lucernapoloskak szama szignifikansan lecsok-
kent (1. abra). Az 1-hexanol dozisa és az oda-
csalogatott egyedek szama kozott szignifikans,
negativ korrelacié allt fenn (Spearman’s rho=-
0.546, p<0,001). A kisérlet soran fogott ndstény
egyedek szama egyik kezelés esetén sem kiilon-
bozott a csalétek nélkiili kontrolltél (az abran
nem mutatjuk).

A transz-4-oxo0-2-hexendl emelt dozisa nem
befolyasolta az odacsalogatott him lucernapo-
loskak szamat. A normal do6zisu szexferomon
és az OtszOrdés mennyiségli transz-4-oxo-2-

1. tablazat

Lucernapoloska (Adelphocoris lineolatus) fogasok csapdanként és leolvasasonként szintetikus
szexferomonnal, transz-fahéjaldehiddel, ezek kombinacidjaval csalétkezett, valamint iires, kontroll

csapdakban

Lucernapoloska fogas

(atlag+standard hiba)
Kezelés him néstény Osszesen
Szexferomon 1+0.34b 0.17+0.17a 1.19+0.39ab
Transz-fahéjaldehid 0.75+0.35ab 3+1.15b 3.12+1.16bc
Szexferomon + transz-fahéjaldehid 1.69+0.51b 3.17+1.06b 3.94+0.94c
Csalétek nélkili kontroll 0.12+0.09a 0.55+0.28a 0.53+0.27a

Az azonos betlivel jelolt kezelések fogasai nem kiilonboznek egymastdl (Kruskal-Wallis test, paronkénti dsszehasonlitas
Wilcoxon teszttel, Benjamini-Hochberg korrekcioval p=0.05 értéknél)

Table 1. Mean catches of alfalfa plant bug (Adelphocoris lineolatus) per trap per inspection in traps baited with synthetic
sex pheromone, (E)-cinnamaldehyde, their combination and in unbaited traps. Treatments marked with the same letter are
not significantly different (Kruskal-Wallis test, pairwise comparison by Wilcoxon test with Benjamini-Hochberg correction

at p=0.05)
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lucernapoloska him

fogas / csapda / leolvasés
2

50 50 50 50
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1-hexanol (mg)

1. abra. Lucernapoloska (A. lineolatus) him fogasok szintetikus
szexferomonnal illetve szexferomonnal és az 1-hexanol
klldonbdzd doézisaival csalétkezett csapdakban. Az azonos
betiivel jelolt kezelések fogasai nem kildonbdznek egymastol
(Kruskal-Wallis test, paronkénti 6sszehasonlitas Wilcoxon
teszttel, Benjamini-Hochberg korrekcioval p=0.05 értéknél)
Figure 1. Catches of alfalfa plant bug (A. lineolatus) males
in traps baited with the sex pheromone and different doses
of 1-hexanol added. Treatments marked with the same letter
are not significantly different (Kruskal-Wallis test, pairwise
comparison by Wilcoxon test with Benjamini-Hochberg
correction at p=0.05)

Kovetkeztetések

Vizsgalatainkban a lucernapoloska
szexferomonja kizardlag him egyede-
ket csalogatott, ndstényeket nem, ez
megfelel a korabbi, mezei poloskak
szexferomonjaval kapcsolatos eredmé-
nyeknek (pl. Fountain és mtsai 2014,
Zhang és mtsai 2015). A szexferomon
egyik Osszetevdje, a transz-4-oxo-2-
hexenal fényérzé¢kenységét kikiiszobo-
lendd a Fountain és mtsai (2014) altal
alkalmazottakhoz hasonldan a csalétkek
takarasat alkalmaztuk, tapasztalatunk
szerint igy nem valt sziikségessé a csa-
létkek gyakori, példaul naponkénti cse-
réje. A Yasuda és Higuchi (2012) altal
javasoltaknak megfeleléen kisérletiink-
ben emelt dozisban is teszteltiik a transz-
4-0x0-2-hexenalt, azonban az nem oko-
zott kiilonbséget a fogasokban a normal
Osszetételli elegyhez képest.

Vizsgalatainkban az 1-hexanol hoz-
zaadasa jelent6sen lecsokkentette a
szexferomon csalogat6 hatasat, ami azért
is kiilonosen érdekes, mert a vegyiiletet
€16, zoldbabon taplalkozé lucernapolos-

hexenalt tartalmazé elegy fogasa nem tért el
szignifikansan (2. dbra). A fogott néstény lucer-
napoloska egyedek szama egyik kezelés esetén
sem kiilonbozott a csalétek nélkiili kontrolltol
(az dbran nem mutatjuk).

ka néstényekr6l gyijtott illatanyag-mintabol
azonositottak (Koczor és mtsai 2021), vala-
mint egy kelet-azsiai Adelphocoris fajbol is
kimutattak (Zhang és mtsai 2014). A vegyiilet
pontos Okologiai szerepe egyeldre nem ismert.

lucernapoloska him

fogas / csapda / leolvasas
3

5x 1x -

HB+E2HB
E402H dozis

2. abra. Lucernapoloska (A. lineolatus)

him fogasok szexferomonnal, illetve emelt
dozisu transz-4-oxo-2-hexenalt (E402H)
tartalmazé eleggyel csalétkezett, valamint
csalétek nélkili kontroll csapdakban (HB:
hexil-butirat, E2HB: transz-2-hexenil-butirat).
Az azonos betlivel jeldlt kezelések fogasai
nem kulénbdznek egymastol (statisztikai
kiértékelés lasd 1. abra)

Figure 2. Catches of alfalfa plant bug (A.
lineolatus) males in traps baited with the
synthetic sex pheromone, a pheromone
blend with increased dose of (E)-4-oxo-
2-hexenal (E402H) and in unbaited traps
(HB: hexyl-butyrate, E2HB: (E)-2-hexenyl-
butyrate). Treatments marked with the same
letter are not significantly different (statistical
analysis as detailed in Fig. 1)
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A szexferomon hatdsdnak csokkentése a gya-
korlati felhasznalas szempontjabdl ugyanakkor
hordoz magaban lehetségeket. Amennyiben
ugyanis az 1-hexanol alkalmazasaval a himek
tajékozodasa megzavarhatd, abban az esetben
példaul a feromonos légtértelitésnél egy joval
koltséghatékonyabb, konnyen hozzaférhe-
td vegyiiletet lehetne alkalmazni erre a célra.
Az eredmények mindenképpen izgalmas pers-
pektivakat vetnek fel, de még tovabbi vizsgala-
tokra van sziikség ezzel kapcsolatban, a csalétek
hatasanak befolyasolasa ugyanis nem garantal-
ja, hogy a vegyiilet nagyobb léptékben is gatld
hatasu lehet (pl. Witzgall és mtsai 1997).

A szexferomon mellett novényi illatanya-
gok csalogatd hatasat is kozolték a lucerna-
poloska esetében (Koczor és mtsai 2012, Xiu
és mtsai 2019). A ndvényi illatanyagokrol
ismert, hogy befolyasolhatjak a fitofag rovarok
szexferomon-termelését illetve az arra adott
valaszt (Landolt és Phillips 1997). Jelen kisér-
leteinkben nem tapasztaltuk, hogy a transz-
fahéjaldehid hozzaadasa szamottevé mérték-
ben befolyasolta volna az odacsalogatott him
lucernapoloskak szamat. A transz-fahéjaldehid
onmagaban ugyanakkor ndstény egyedeket
is csalogatott, valamint a szexferomon hoz-
zaadasa nem befolyasolta negativan az oda-
csalogatott néstények szamat. Osszességében
tehat a szexferomon és a transz-fahéjaldehid
kombinacidja elényds lehet a gyakorlati fel-
hasznalas szempontjabol, mivel egyszersmind
him és ndstény egyedeket is csalogat. Hatranya
ugyanakkor, hogy mivel a transz-fahéjaldehid
szamos novényben eléforduld viragillatanyag,
ezért a lucernapoloska mellett mas rovarokat is
csalogathat, amit a fogasok kezelésénél figye-
lembe kell venni.

Koészonetnyilvanitas

A kutatas részben a Nemzeti Kutatasi, Fejl-
esztési Innovacios Hivatal (NKFIH) FK 134744
szamu palydzatanak tadmogatasaval készilt.
Ezuton koszonjik az ATK Novényvédelmi
Intézet (ELKH), Alkalmazott Kémiai Okologiai
Osztaly munkatarsainak a csalétkek és a kisér-
letek elokészitésében nytjtott segitségét.
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A POTENTIAL SEX PHEROMONE ANTAGONIST FOR THE ALFALFA PLANT BUG,
ADELPHOCORIS LINEOLATUS (HEMIPTERA: MIRIDAE)
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Several plant bug species (Miridae) are considered as pests. In Hungary, the alfalfa plant bug
(Adelphocoris lineolatus) is one of the main pests of alfalfa seed production, furthermore, it also
damages other crops. During our research, we studied combinations of its synthetic sex pheromone
and either 1-hexanol or (E)-cinnamaldehyde (a plant derived compound found attractive previously),
and we tested the pheromone blend with increased dose of the aldehyde component.

According to our results, 1-hexanol strongly decreased the catch in traps with the sex pheromone.
On the other hand, addition of (£)-cinnamaldehyde did not influence the number of caught males
considerably; nevertheless, the combination attracted females as well. Increasing the dosage of the
aldehyde component did not affect activity of the sex pheromone blend. The aspects of potential

practical applications are also discussed.

Keywords: plant bugs, chemical ecology, sex pheromone, plant volatiles, semiochemicals
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