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Abstract

One of the main remarks of the InnoTrans 2016 was the digitalisation of railway industry and its future
challenges. Digitalisation brings a new possibility for the future of the railway industry. The Digital
Age and the digital development of transportation also contribute to the competitiveness of European
Rail Industry.

Keywords: Digital-Age, Railway, ICT, Industry 4.0, roadmap

Osszefoglalas

Az InnoTrans 2016 kiallitas — ami az egyik legnagyobb vasuti ipari forum — f6 motivuma volt a vasuti
ipar digitalizalédasa és annak jovObeni kihivasai. A digitalizacio egy 0j lehetséget teremt, amely a
vasuti ipar jovéjét jelenti. A digitalis korszak és a kozlekedés digitalis fejlodése hozzajarul az az eurd-

pai vasuti agazat versenyképességéhez.

Kulcsszavak: digitalis kor, vasut, IKT, Ipar 4.0, stratégiai utiterv

1. Bevezetés

A digitalizacié egy uj lehetOséget te-
remt, amely a vastti ipar jovojét jelenti. A
digitalis korszak ¢és a kozlekedés digitalis
fejlddése hozzajarul az eurdpai vasiti aga-
zat versenyképességéhez.

A vasuti rendszer fejlesztésére forditott
anyagi forrasok felhasznaldsanak hatékony-
sagat tovabb javitja, ha mas szektorokban is
pozitiv hatasokat tudunk felhasznalasukkal
gerjeszteni. Ilyen tendencia ma Magyaror-
szagon a vasuti fejlesztésekkel, kivitelezé-
sekkel foglalkoz6 par tiz darab kis- és ko-
zépvallalkozas fejlodése. Ezek a cégek bar
kis 1étszamti munkavallalot foglalkoztatnak,
de a vasuti fejlesztések mérvado szerepl6i

azaltal, hogy a vasuti fejlesztésekkel foglal-
kozd multinacionalis cégek magyarorszagi
munkdinak alvallalkozéiként szaktudasuk-
kal segitik a fejlesztések, beruhazasok meg-
valdsulasat.

Holicza szerint 2013-ban a vallalkoza-
sok 16,2% foglalkozott szakmai, tudoma-
nyos, miiszaki tevékenységgel, amelynek
csak toredéke lehetet kapcsolatban a vasuti
agazattal. [1]

Jogosan mondhatnank, hogy az elmult
évtizedekben a vilagtrendek hatasanak be-
gylirlizése a magyar vasuti agazatba lassu
folyamat volt igy van ez a digitalizacio
kapcsan is.

Ugyanakkor nem is volt olyan rég
egerfarmosi és sztregovai doktor Kando
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Kalman és Verebély Laszlo vilaghirh vasut-
fejlesztdi tevékenysége.

Ma viszont Eurdopa 25 orszagabol a
Railway Performance Index értékei alapjan
a magyar vasut kozepesen kihasznalt rend-
szere szolgaltatds mindségben és biztonsag-
ban a régios atlagtdl elmarad. [2] A mai
magyar vasuti infrastruktura teherbirasa sok
esetben teljesitoképessége hatarat surolja és
a végletekig kihasznalt rendszer régota tul
van a tervezett élettartartalmon. A teljesi-
toképesség hataran lizemeltetett rendszer a
vasutlizem megbizhatosaganak korlatjat is
jelenti. Ennek jo indikatora lehet akar csak
a talzsufolt vonatok vagy a vastti teherszal-
litas szallitasi idobizonytalansaga.

A gazdasagi novekedés kéz a kézben jar
az infrastruktirdk fejlettségével, igy a koz-
lekedési és a vastti infrastruktira fejlettsé-
gével is. A gazdasagi novekedés gatja lehet
a csekély szolgaltatas mindségli vasiti koz-
lekedés. A mindség terén természetesen a
biztonsag felértékelddése is meghatarozo.

A vastti agazat szerepl6i sokat tehetnek
a magyar vasut jovoéért és a fenntarthatobb
kozlekedési rendszer létrehozasaért. Az
intelligens kozlekedési rendszerek megva-
l6sitasara vasuti teriileten is folynak kutata-
sok. [3]

2. Vasuti kutatasok a versenyké-
pességért

Eurdépaban és hazankban is a digitalis
Okoszisztéma létrehozasa a fenntarthatosag
szempontjabol nagy jelentdséggel bir. [4] A
digitalis technologia atalakitja a kdzlekedés
teljes vertikumat és igy a vasuti rendszer
struktarajat is. A kozlekedési szektor
informatizalodasa kihatdssal van példaul az
életminéségre vagy akar az energiahaté-
konysagra is. [5]

Jollehet mas orszagokban a vasutra vo-
natkozo digitalis modernizacids tervek mar
2060 -ig nyulnak. Nalunk még mindig a
vasuti rendszer teljes strukturalis miiszaki
reformja varat magara.
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A vasttal kapcsolatos tudomanyos kuta-
tasok kezdeményez6i lehetnek maguk a
gyartok, a rendszerintegratorok, a palyaha-
16zat miikodtetdk, a szolgaltatd vasuttarsa-
sagok, a hazai és nemzetkozi vasuti szerve-
zetek, egyetemek ¢és kutatointézetek.

UNIFE (The European Rail Industry)
szerint a globalis vasuti ipar éves volumene
160 milliard eurd. 2014 - 2020 kozotti id6-
szakban, mint egy 950 milli6 eurdt fordita-
nak vasuti kutatas-fejlesztésre az EU-ban.
(6]

A vastti agazat jelentds innovacids po-
tenciallal bir. Amire jo példak a kovetkezd
fejlesztések: automata akadaly elérejelzés
vasuti jarmiivek szamara, hatékonyabb von-
tatasi energiaellatds, fedélzeti energiatarold
rendszerek, regenerativ fékezés, infrastruk-
tara hasznos élettartamat pozitivan befolya-
sold csendes forgdvazak, komplex monitor-
ing-rendszerek [7] [8], miihold alapu hely-

meghataroz6 rendszerek, hibrid dizel-
elektromos meghajtasok, konnyiifémek,
kornyezetbarat jarmiipari

hegesztéstechnologia [9], RFID technologia
alkalmazasa [10], SMART vasuti technolo-
giak [11].

Magyarorszagon a kozelmult kutatas-
fejlesztési eredményei kozé sorolhatok a
vasuti jarmi ipari fejlesztések: j nemzet-
kozi forgalomban is hasznalhaté InterCity
jarmivek, fékmechanikai és fékvezérlési
komponensek fejlesztése. Tovabbi eredmé-
nyek szilettek fénysoromp6é LED-optika
vagy ¢éppen a felépitmény vizsgald
mérdkocsi létrehozasa kapcsan is. Ezek a
kutatas-fejlesztések felélesztették a mar
szinte elfeledett vasuti fejlesztéseket.

Sajnos a fejlesztések elszort egyedi ese-
tek és nem strukturdlt fejlesztési stratégia
részei. 2013-ban a Nemzeti Kozlekedési
Stratégia, Orszdgos Vasutfejlesztési Kon-
cepcid vitaanyagaban az oktatas, kutatds-
fejlesztés, innovacio kapcsan egy kiviilrdl
iranyitott, kovetd jellegh K+F+I tevékeny-
ségrol szamoltak be, ami a magyar 6nallo
kutatasi bazis megsziinését jelezte. [12]
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3. Kovetkeztetések

A hosszatavu fejlesztési stratégia hianya
a vasuti agazat versenyképeségét negativan
befolyésolja Magyarorszagon. Ugyanakkor
pedig eurodpai szinten a vasuti iparban jelen-
tds fejlesztések mennek végbe. Az Ipar 4.0
hatasai a vasuti szektorban is észlelhetdk.

Magyarorszagon a vasuti agazatban to-
vabbi lehet6ségek rejlenek, amelyet sziik-
séges volna feltarni €s az innovacids poten-
cialt kihasznalva novelhetové valna a vasuti
agazat gazdasagélénkitd szerepe.

Mi tehat a digitalizacio a vasuti dgaza-
tot érintoen és hogyan kapcsolodhat az eu-
ropai kutatds-fejlesztésekhez?

A vasut tekintetében a digitalizacido a
digitalis technologidk széleskorti alkalma-
zasat jelenti. Ami ma még hazankban nem
minden vasati szakteriileten nyilvanvalo.
De a digitalis technologiak térnyerése egyre
bizonyosabb erre jo példa a német vasut is.

A német vasut digitalis vasutta vald va-
lasanak és az ezzel kapcsolatos kutatas-
fejlesztései stratégidnak az elmei kozott
szerepel az eurdpai vonat befolyasold rend-
szer tovabb fejlesztése és minél jelentdsebb
elterjesztése, még tobb elektronikus biztosi-
toberendezés telepitése, az energiahaté-
konysag ndvelése, a vasuti biztonsag nove-
Iése, illetve a karbantartas intelligensététele is.

Az Eurdpai Unids Haldzat- és Informa-
ciobiztonsagi Ugynokség (ENISA) szerint a
kritikus infrastruktarak - a vasit is ilyen - és
az loT kapcsolatabol johet létre a smart
infrastruktira. A smart infrastruktirak része
a kozosségi kozlekedés igy a vasuti infrast-
ruktira is. [13] A kozlekedési rendszer
eleme egy nagyobb egésznek ez pedig a
okos varos (smart city), ami szintién az IKT
technologidk segitségével javitja a varosla-
kok életmindségét. [14]

A kiber és fizikai vilag kapcsolataval uj
kihivasok elé néz tarsadalmunk. Ilyen terii-
let példaul a felh6technologiak alkalmaza-
sabol fakado kérdések. A digitalis techno-
logiak terjedésével egyre hozzaférhetdbb

er6forrasfelhasznalas szempontjabol haté-
kony megoldasok estében sziikséges a vas-
uti szakteriileten is a kibertér biztonsagos
alkalmazasa. [15] A jovében a kiilonféle
infrastrukturalis halozattokat biztonsagos
iizemeltetése és védelme nem csak a fizikai
vilag kapcsan lesz fontos [16].

Osszefoglalva a  vasuti  kutatés-
fejlesztésre Magyarorszagon is szilikség
van, mert a hazai vasut versenyképessége
fiigg a hazai innovacioktol. A vasuti agazat
hosszutava  fejlodéséhez elengedhetetlen
elem a digitalis technologiak alkalmazasa.
Létre kell tehat hozni a magyar Digitalis
Vasuti  Stratégiat, melynek eleme lehet
szamos mar emlitett dolog.
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