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Abstract

The spading machine is the main machine for the work of the soil in greenhouses. It is used for the
turning, cutting, loosening and mixing of the soil. Operating indicators are numeric expressions, which
characterize the work and performance of tractors, and in the case we have studied, that of the soil
spading machine. They reflect how the machine exploitation meets the requirements of the technical
level. The operating indicators we have studied are the following: the coefficients of the work courses,
the specific way, coefficients of the time used, and the working capacity of the system under analysis.
Indicators are studied with the help of two methods of displacement, in a long and in a short path.
Operational indicators have different values depending on the two methods of displacement.
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Osszefoglalis

Az as6gép a termesztOberendezések talajmunkainak alapgépe. A talaj forgatasara, apritasara, lazitasa-
ra, keverésére szolgal. Az asogép aktiv gép, munkaeszkdzei, az asok vontatas kdzben a kerethez képest
elmozdulnak az erdgép teljesitmény-leadd tengelyérdl, a TLT-rél kapott forgdémozgas hatasara. Az
asoszerszamok munka kozben feliilrdl a talajba hatolnak, kivagnak egy talajszeletet, majd hatrafelé
dobjak. A talajdarabok a boritélemeznek iitkdznek és aprozodnak. Az asas energiaigényes munka.
Mindenkori cél az agrotechnikai eléirasok teljesitése mellett az energiafelhasznalas csokkentése, ezért
fontos a gép lizemeltetésének vizsgalata. Az lizemeltetés szorosan Osszefligg a gépcsoport mozgas-
modjaval. A dolgozatban megvizsgaljuk és elemezziikk az asogép-erdgép gépcsoport lizemeltetési
mutatoit ndvényhazban, a gépcsoport két mozgasmaodjaban, egy rovid és egy hosszu fordulassal meg-
valositott mozgasmodban. Az lizemeltetési mutatok kiilonboznek a két mozgasmodban.

Kulcsszavak: asogép, iizemeltetési mutatok, teljesitménymutatok, névényhaz

1. Bevezetd az igy nyert adatok értékeld elemzésén
alapszik. A sziikséges informaciok megha-
tarozdsa megfigyelés és mérés itjan torté-
nik, feljegyezve az lizemeltetéssel kapcsola-

A géplizemeltetés elmélete realtudo-
many, a valds folyamatok megfigyelésén és
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tos Osszes koriilményt. A mért adatokbol
lizemeltetési mutatok szamithatok. Az lize-
meltetési mutatok olyan szamok, Osszefiig-
gések, amelyek jellemzik a gépcsoport
munkajat, és tiikrozik a gép miiszaki fejlett-
ségének szintjét [1].

A mez6gazdasagi gépcsoportok a jaro-
munka végzésekor rendeltetésszerti hasznos
munkat és elengedhetetleniil sziikséges mel-
lékmozgasokat végeznek. Olyan mozgas-
mod megvalasztasara kell torekedni, amely
soran a mellékmozgasok, az iiresmenetek
hossza minél kisebb legyen, ezt a munka-
menetek tényezdje szamszerUsiti, és az egy-
ségnyi teriilet megmunkalasahoz megtett ut
a lehetd legrovidebb legyen, amelyet a faj-
lagos uthossz fejez ki [3], [4], [5]-

2. Munka és modszer

A dolgozatban névényhazi korlilmények
kozott vizsgaltuk az erdgép-asogép gépcso-
port lizemeltetési mutatdit.

A vizsgalatokat Akosfalvan, a Farel
Kft. névényhazaban végeztiik. A ndvényhaz
tobbhajos, tombrendszert.
Termesztofeliiletének egységei a szakaszok.
Egy szakasz mérete 3,2x30 m’, amelybél
3,2x3 m® a forgd mérete. A tartboszlopok
miatt a szakasz megmunkalt szélessége 2,8
m [3]. Szakaszokra meréleges, 3 m széles-
ségli kozlekedési ut szeli at a ndvényhazat.

Az er6gép: U-445 univerzalis, kétkerék-
hajtast, szorzorendszerli sebességvaltoval
ellatott, kerekes jardszerkezettel rendelkez6
erdgép.

Munkagép: MSS-1,4  kilokd-elemes
asogép. A gép 6 asoval rendelkezik, 7,40 m
munkaszélességben dolgozik, 30 cm mély-
ségben, az I-2 sebességfokozatban.

Munkakdzeg-jellemzOk: a ndvényhdz
talajanak tomorsége 344,95 kPa atlagos
szroszilardsaggal jellemezhetd a négy me-
netben betakaritott spenot utan [2].

Az lizemeltetési mutatokat a gépcsoport
két mozgasmodjaban tanulmanyoztuk. A
fordulas alatt megtett uthossziisag alapjan
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egy hosszabb és egy rovidebb mozgasmo-
dot vizsgaltunk. Mindkét esetben a fordulas
soran a gépcsoport 180°-os hurkos fordulo-
val valtott iranyt. A forgok miivelésénél
90°-0s fordulora is sor keriilt. A két moz-
gasmodot a munkamenet-tényezokkel €s a
fajlagos uthosszakkal jellemeztiik [3].

2.1. A mozgasmodok jellemzése
Az U-445-MSS 1,4 gépcsoport novény-
hazi koriilmények kozott ilizemeltetve, a
hasznos munka elvégzése végett
iiresmenetet és mellékmozgést is megtesz,
munkaba all, atkel a kdzleked6 uton, fordul
a szakasz végén. A dolgozatban vizsgalt két
mozgasmodot az 1. abra szemlélteti.
A gépcsoport mozgasanak jellemzésére
hasznalhato:
—a munkamenetek tényezdje;
—a fajlagos uthossz.
A munkamenetek tényezdje, ,V’ a moz-
gasmod eredményességét szamszerlisiti. Az
alabbi Osszefliggés segitségével szamithato:

S

V=—-—. 1
S,+S, W

Az (1) Osszefiiggésben S, a hasznos ut
hossza, [m]; S, a mellékmozgasok hossza,
[m].

A hasznos ut a (2) és mellékmozgasok
hossza a (3) Osszefiiggésekkel szamolhato.
A haj6 két végén levo fordulok hossza nem
egyezd, van egy hossza forduld, L, és egy
rovid forduld, L, mindkét vizsgalt moz-
gasmod esetében.

S,=2-2-N-1+4-N-D [m], 2
S, =(N-1)-L, +

m

+(N-2)-L, + 3)
+8-Lg+2-N-K+2-1 [m]
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1. abra. Erdgép-asgép  gépcsoport  vizsgalt
mozgdsmodjai: a) nagyobb uthosszii for-
dulds; b) kisebb uthosszu fordulas

A (2) és (3) Osszefiiggés jelolései a ko-
vetkezok: N a megmunkalt hajok szama; /
munkahossz [m]; D hajo szélessége [m]; L
hossza fordulé uthossza [m]; L, rdvid for-
dulé uthossza [m]; Lwy 90°-os forduld
hossza [m]; K kozlekedési ut szélessége
[m].
A forduldk hossza az alabbi Osszefiig-
géssekkel modellalhatdo a két mozgasmod
alapjan:

thl =2-C,-R, +

B 4)
+[3'D_2'(Tm+svéddﬂ [m],
L,=2-C R+

B (5)
+{2-D—2-(Tm+sw,ﬁﬂ [m]
Lh,.2 =2-C,-R, +

B (6)
+{D+2«(Tm+Své(Mﬂ [m]
L,=2-C-R+
B

+2'(Tm+Sw’d&j [ml

A 90°-0s fordulok hossza az alabbi 6sz-
szefliggéssel szamolhato:

Ly =C, R, [m], )

7)

A (4), (5), (6), (7), (8) Osszefiiggésekben
szerepld jelolések a kovetkezok: B, a mun-
kagép szélessége [m]; S, az oszlopok
melletti véddsav szélessége [m]; R; az erd-
gépre jellemz6 legkisebb fordulasi sugar
[m]; C; zarthurkos forduld szorzotényezoje;
C; nyilt forduld szorzétényezdje.

A fajlagos uthossz, y megmutatja, hogy
egységnyi teriilet megmunkalasdhoz mek-
kora utat kell megtenni. Az alabbi Ossze-
fliggés segitségével szamithato:

=S5t [ym?) )

""NDL
ahol L; a hajo hosszat jeloli [m].
Az Osszefiiggésekben szerepld, az
1. abra alapjan szamolt értékeket az 1. tab-
lazat foglalja Gssze.
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Meért adatok: 1=27 m, D=3,2 m, K=3 m,
Sveas=0,2 m, N=9, Bm=/,4 m, R=3,2 m,
L=63m, C=3,5, C=1,8.

1. tablazat. Ercgép-dsogép gépcsoport moz-
gasmodjanak jellemzése

1. Hosszabb 2. Rividebb
mozgdasmod mozgdasmod
Hossza Lisn=30,2 | Lyp=274
fordul6[m]
Rovid fordulo L.p=27 L.p=24,2
[m]
90°-o0s fordulo Lo=5.8
[m]
S, [m] 585 543
Sp[m] 1087,2 1087,2
Munkamenet 0,65 0,67
tényez6 v
Fajlagos ut- 0,92 0,90
hossz
v, [m/m’|

Véleményt alkothatunk a géprél és an-
nak tizemeltetésérol:

- A munkamenetek tényez6 értéke kedvezd,
ha kozelit az 1-hez. A vizsgalt gépcsoport
munkameneti tényez6i a két mozgasmod-
ban 0,65, illetve 0,67. Ezen értékek nem
illeszkednek az optimalisnak tekinthetd
0,9-0,95 értékek kozé [5], ami arra utal,
hogy a hasznos munka elvégzése végett
tett mellékmozgédsok hossza szamottevo.
Ez a gyakori fordulok kovetkezménye.

- A vizsgalt gépcsoport fajlagos uthossza,
az egységnyi teriilet megmunkalasahoz
megtett ut 0,92 m/m?, illetve 0,90 m/m>.
Kedvezébb az érték a rovidebb
iiresmenetet igénylé mozgasmodban.

Mindkét jellemz6 szerint a rovidebb
mozgasmod a kedvezdbb. De mieldtt a ro-
videbb mozgasmod mellett dontenénk, fel-
meriil az lizemeltetési mutatok vizsgalata,
elemzése.
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2.2. Uzemeltetési mutatok képzése

Az erbgép-asogép gépcsoport lizemelte-
tésének vizsgélatdhoz munkanap-
fényképezést végeztiink [5]. Az iddeleme-
ket masodpercmutatd oraval mértiik. Mé-
rendé az asas, a fordulasok, atkelések, a
megallasok ideje, az egyik forgobol a ma-
sikba valo atkelés ideje. A mért adatokat
mérési jegyzOkonyvekben rogzitettik, és
iizemeltetési mutatokat képeztiink: iddki-
hasznalast jelz6 mutatdkat és teljesitmény-
mutatokat.

A vizsgalat soran a hosszabb fordulast
igénylé mozgasmoddal 9 hajo teriiletét as-
tak, a rovidebb fordulast igénylénél 7 hajo
teriiletét. A mért és szamolt adatokat a
2. tablazatban osszefoglaltuk.

2.2.1. Idbelemek

T, alapid6, a tulajdonképpeni asas ide-
je. T, mellékidd, az alapidohoz hozzatarto-
76 1dok, a T,y a fordulasok idejének és T,
az atkelések ideje és liresmenetek idejének
Osszege:

T, =T, + T, [min] (10)
To; a produktiv id6:
T, =T, +T, [min] (11)

T; a miiszaki kiszolgalas ideje, javitasok
ideje. Ty, a technikai id6:

T, =T +T,+T[min] (12

2.2.2. Idémutatdk
Idokihasznalasi- és id6aranyokat jelzd
mutatok jellemzik a munka altalanos lefo-
lyasat [5]. Az id6elemzés a munkafolya-
matok tartalmi analizisének egyik fontos
modja. Két idékihasznalasi mutatd keriil
elemzésre:
— Produktiv idékihaszndldsi mutato, Ky, a
gép felépitésétdl, a gépkezeld ratermett-
ségétdl, a fordulasok végrehajtasatol, az
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alkalmazott sebessegfokozattdl is fligg.
Ertéke kedvezd, ha kozelit az 1-hez:
T
K, ==—". (13)
Ty,

— Technikai iddokihasznaldasi mutato, Ky,
tajékoztatast nyujt a gép lizembiztonsaga-
101, a gép allapotardl. Ertéke itt is kedve-
70, ha kozelit az 1-hez:

T
Ky,=—"". (14)
Ty,

2.2.3. Teljesitménymutatdk

A teljesitménymutatok egységnyi ido
alatt elvégzett munka mennyiségét fejezik
ki, jelen esetben az egységnyi id6 alatt fel-
asott tertiletet jelolik. Tobb teljesitménymu-
tatd is képezhetd, de a ndvényhazi kortl-
mények kozott végzett iddszakos jellegi
asasnal a kovetkezd tényezok fontosak:

—Alapidé alatti teljesitmény, W, a rendel-
tetésszerli munka egységideje alatt
megmiivelt teriilet nagysaga:

/4 =S’}i[m2/h]. (15)

1

— Produktiv idé alatti teljesitmény, Wy, a
produktiv id6 alatt megmiivelt teriilet
nagysagat jelenti:

W, :%[nf /h]. (16)

01

— Technikai idé alatti teljesitmény, W, a
teljes munka elvégzéséhez sziikséges
id6egység alatt megmiivelt teriilet nagy-
saga. Altalanosabb mutat6, mert a hibak
kikiiszobolésére sziikséges idét is ma-
gaba foglalja.

W, =S”T'—B'”[m2/h]. (17)

02

2. tablazat. Az idékihasznalasi, idéaranyokat
jelzé mutatok és teljesitménymu-
tatok mert, szamolt értékei

1. Hosszabb 2. Rovidebb
mozgdsmod mozgdsmod
Z |3 | =l
% 4 E g 4 E) g &
c R < © R ©
s 9 hajo 7 hajo
T, [min] | 74,5 68
T[min] | 42 38
Ty 12 11
[min]
T, [min] 54 48
To1 128,5 116
[min]
T; [min] 15 25
Too 143,5 141
[min]
Ko 0,580 0,585
Koz 0,519 0,482
W, 1225,56 1042,52
[m?/h]
Woi 711,06 610,75
[m?/h]
Wy 636,70 502,69
[m?/h]

2.3. Uzemeltetési mutatok elemzése

- A produktiv idokihaszndlasi mutato,
Ky;, kedvezobb a rovid a mozgasmod esetén
(2. abra). A vizsgalat soran a gépcsoportot
ugyanaz a gépkezeld vezette mindkét moz-
gasmod esetében, igy kizarhaté az a tény,
miszerint a kiilonbséget a gép felépitése,
vagy a gépkezeld ratermettsége befolyasol-
na.

— A technikai idokihasznadlasi mutato, K,
kedvezobb a hosszu mozgdasmodban (2. ab-
ra). Ez a mutatd tajékoztatast nyujt a gép
iizembiztonsagarol, a gép allapotardl. Az
utdbbi kizarhatd, ugyanazon gépcsoportrol
1évén sz6. A kiilonbség azzal magyarazha-
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t0, hogy a rovidebb mozgasmaddnal a fordu-
lasok a novényhaz oszlopai mellett tortén-
tek, gyakoriak voltak az oszlopérintések,
igy gyakoribbak voltak a megallasok is, a
fordulas a tobbszori kényszerl iranyvaltas
miatt elhuzodott.

Idomutatok

0.58 0.59 .
0.6 8:-52 75

K01 K02
mhosszi mozgasméd O rovid mozgasmaod

2. abra Idémutatok alakulasa U445-MSS-1,40
gépcsoport  névényhazi iizemeltetése
soran két mozgasmodban: K01 produk-
tiv idokihasznalasi mutato; K02 techni-
kai idékihaszndlasi mutato

Teljesitmény-mutaték

800

600
<
o 400
E

200

tertiletteljesitmeny,

m hosszi mopzgasmaod o rovid mozgasmaod

3. abra. Teljesitménymutatok alakulasa U445-
MSS-1,40 gépcsoport ndvényhazi iize-
meltetése soran két mozgdasmodban:
W01 produktiv idé alatti teljesitmény;
Wh technikai idé alatti teljesitmény

- A produktiv idé alatti teljesitmény, Wy,
kedvezébb a hosszu mozgasmodban (3.
abra). Az asas ideje és az alapid6hoz tar-
toz6 id6 egysége alatt végzett munka na-
gyobb a hosszii mozgasmodban, mint a
rovid mozgasmod esetén.

- A technikai id6 alatti teljesitmény, W,
kedvezébb a hosszu mozgasmodban (3.
abra).
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3. Kovetkeztetések

- A vizsgalt gépcsoport fajlagos uthossza,
az egyseégnyi teriilet megmunkalasadhoz
megtett Ut a két tanulmanyozott mozgas-
modban 0,92 m/m’, illetve 0,90 m/m’.
Kedvezébb az érték a  rovidebb
iiresmenetet igénylé mozgasmodban.

- Az U 445 er6gép-MSS-1,40 4sogép gép-
csoport novényhazi lizemeltetésénél ta-
nulményozott két mozgasmod idémutato-
inak és teljesitménymutatdinak elemzése
alapjan megallapithato, hogy a gépcsoport
iizemeltetése a hosszi mozgasmodban
kedvezdbb.

A technikai id6 alatti teljesitmény gyakor-

lati jellegti, a leggyakrabban hasznalt mu-

tatdo. A vizsgalt gépcsoport esetében

636,70 m*/h és 502,69 m’/h. Kevesebb a

gépkonyvben megadott 900-1200 m%h

teljesitménynél [4], mert a sziikségszeri-

en jelentkezé mellékidok aranya nagy az
alapid6hoz képest.

- A teljesitménymutatok minden esetben a
kedvezo 1-es érték alatt maradtak, mivel a
novényhazak geometridja, felépitése a
klimaparaméterek kielégitését is szolgalja.
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