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Abstract

The paper presents the development process of a new internal combustion engine construction having
rotary piston. The first part analyses the evolution of the antecedents, first shows the screw compressor
line, than the progressive cavity type constructions are presented. As a consequent step of the motor
evolution the paper introduces the construction of a new three dimensional rotary engine that has some
advantages, in the second part. The main advantage of the new internal combustion engine is its sim-
plicity. It has three rotary parts: the chamber, the rotor and the synchronising gear. The gas mixture
moves in axial direction. The compression and the expansion of the explosive mixture happens in the
caves formed between chamber and rotor. The initial theoretical modelling and visualisation was per-
formed with Surface Constructor spatial kinematical modelling software application. The construction
work to design the parts of the engine was carried out with a professional CAD software tool.

Keywords: internal combustion engine, rotor, rotary piston, design

Osszefoglalas

A cikk egy 11j forgodugattytis bels6égésii robbandmotor kifejlesztését mutatja be. Az elsé rész elemzi
az Osoket, els6ként a csavarkompresszor vonalat, majd a halado tiregli konstrukciok bemutatasa kovet-
kezik. A motorevolicio ésszerti 1épéseként a cikk a masodik részében bemutat egy 0j haromdimenzios
forgddugattyus motorkonstrukciot, mely rendelkezik néhany elényds vonassal. Az uj bels6égésii mo-
tor f6 eldnye az egyszerisége. Harom forgé alkatrészt tartalmaz: a kamra, a rotor és a szinkronizald
fogaskerék. A gazkeverék tengelyiranyban mozog. A komprimalas és a tagulas a kamra és a rotor
kozott kialakulo iiregekben zajlik. A kezdeti elméleti modellezés és megjelenités a Surface
Constructor kinematikai modellezé szoftverrel zajlott. A motor alkatrészeinek konstrukcios tervezése
egy professzionalis CAD szoftvereszkozzel tortént.

Kulcsszavak: belséégésii motor, rotor, forgédugattyu, tervezés
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1. Bevezetés

Bar tobben mar temetik a robbano-
motorokat, és az elektromos hajtas térnye-
rését latjuk, tobb olyan teriilet van még,
ahol az energiaellatas hidnya és a sulyos és
terjedelmes akkumulatorok miatt a robba-
némotor még elényben van. Ilyen pl. a mi-
replilés. Amig hasznalnak robbanomotoro-
kat, azok fejlesztésének van 1étjogosultsaga.
Egyik nem is 1j irany a forgddugattyis mo-
torok fejlesztése, mivel ezeknél elmarad az
alternalé mozgast végzo dugattyl az Osszes
dinamikai hatranyaval. A forgodugattytis
motorok tovabbi elonyei a rezgésmentes
jaras, kevés alkatrész, nagy fordulatszam
lehetOsége stb. Az egyik legismertebb for-
godugattyus motor kialakitds a Wankel-
motor, melynek elsé konstrukcioja csak
forgdbmozgast alkalmazott, a késGbbiekben
tértek at a bolygodugattyts elrendezésre. A
cikkben bemutatott motoroktdl jelentdsen
eltér abban, hogy a konstrukcidja 1ényegét
tekintve sikbeli.

Jelen dolgozat az igazi térbeli, harom-
dimenzios forgddugattyis motorok kialaku-
lasat mutatja be, ehhez €16 talalmanyi beje-
lentésekre, szabadalmakra utal. A forgddu-
gattyis motorok elterjedése elényeik ellené-
re még varat magara a tomités problémai és
a megszokott motoroktol eltéré gyartobe-
rendezések, anyagok és egyéb csatlakozd
szolgaltatasok igénye miatt. Az alternalod
mozgas ellenére még uralkod6 hagyoma-
nyos kialakitas a gyartasukra és karbantar-
tasukra kiépiilt hatalmas ipardg érdekei mi-
att nem szolgalja az 0j konstrukciok elterje-
dését. Remélhetdleg ez a cikk is tesz egy
kis 1épést a joval egyenletesebb jarasu uj
szerkezetek elterjedése iranyaban. Mivel
ezek a motorok még fejlodésiik kezdetén
tartanak, sok fejlesztési lehetdséget rejtenek
a gyartomérnokok, az aramlastannal és ho-
tannal foglalkoz6 kutatdk, az anyagmérno-
kok és tovabbi teriiletek szakemberei sza-
mara. Kiilondsen az 0j anyagok, az ipari

keramiak alkalmazasa hozhat attdrést ezek-
nél a strlodas nélkiili rotorral és forgokam-
raval miik6do erégépeknél.

A cikkben a szerzok egyikének talalma-
nyahoz vezetd ut bemutatasa soran ismerte-
tésre kerlilnek az egy- és tobbrotoros
energiadtalakito berendezések. Az egyes
kialakitasok alkalmassdga robbandémotor
céljara, a mar a geometriai kialakitasukbol
is lathato eldnyeik és hatranyaik is elemzés-
re keriilnek a cikk elején. Majd részleteseb-
ben bemutatja a kifejlesztés alatt allo uj
motort, mely talan a vildg legegyszeriibb
kialakitasu forgédugattytis robbandémotorja.

A cikk masodik részében az \ij motor
gyakorlati kivitelezésére alkalmas alakjanak
tervezését mutatja be a dolgozat, néhany
konstrukcidos meggondolast és a kialakitas
indoklasat adva. A dolgozatot a konstrukei-
6s munka eredményének, egy legyarthato és
a szerzOk reménye szerint miikddoképes
motorkialakitasnak a bemutatédsa zarja.

2. A forgodugattyus motorok kifej-
16dése

A robban6émotorok elterjedtsége a
termelés igen fontos szegmensét jelentd
logisztikaban, a jarmtiparban a legnagyobb.
Bar ezen a terilleten az elektromos
meghajtas attorésének korszakat éljiik, egy
kiemelkedé képességii robbanémotornak
még lehetnek évtizedei az alkalmazasban,
nem is beszélve a sulyra érzékeny
repiilésrol.

2.1. Csavarkompresszor 6s6k

Bar nem motor, de a tomitési kérdések
hasonlosaga miatt elsé konstrukcioként a
gazsiiritésre hasznalt jol ismert kétrotoros
csavarkompresszort kell emliteni, melyet
Henrich Krigar szabadalmaztatott Németor-
szagban 1878-ban a 4121-es szamu talal-
mannyal [13]. Az ilyen kompresszorokban
két 6sszefondddan kapcsolodod rotor miiko-
dik, melyek az é&llérészben forognak. A
rotorok allandé emelkedésii csavarfeliiletek,
és a fogak profilja a csavartengely mentén
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nem valtozik. Kompresszor neviik ellenére
a gépekben a gaz nem komprimalddik, azt
csak szallitjak, a siirlisodés a fogado tar-
talyban jon létre. Ha nagynyomast kozeget
vezetnénk a gépbe, akkor az motorként mi-
kodne, bar gyenge hatdsfokkal, mivel tagu-
16 térrész csak a bedmlo résznél van, utana
a mozg6 zart térfogat alland6. Az 1. abran
a [10] irodalom alapjan mutatunk egy be-
valt konstrukciot.
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1. abra. Csavarkompresszor

Tovabbi variansokat eredményez a rotor
fogprofiljanak, a menetek szamanak, a
tengelyek kozotti szognek, valamint a
csavarkerekek szamanak a valtoztatasa
[2,11,12,20,28]. Két forma a 2. abran
lathato.
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2. abra. Két, vagy harom kupos rotorral rendel-
kezd kozegtovabbito gépek

Martin taldlmanyaban [14] egymashoz
folytonosan kapcsolddo eltérd osztastu tobb
csavarfeliiletli szakaszt tartalmazd csavar-

kompresszor konstrukciot lathatunk, mely
belsd stiritésre képes (lasd 3. abra).

3. abra. Eltérd osztasokkal rendelkezd rotorok,
Martin és Sachse javaslata

Becher a 4. abran lathato eltéré és fo-
lyamatosan valtozo osztassal rendelkezd
rotorpart mutatott be a [3]-ban.

vadltozo

4. abra. Folyamatosan emelkedéstii
csavarfeliiletii rotorok Becher javasla-
taban

North az elképzelést a fogmagassagra is
kiterjesztette, amint az 5. Abran lathato
[19].
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5. abra. Rotorok valtozo osztissal és fogma-
gassaggal

Annak ellenére, hogy az emlitett csa-
vargépek legtobbje hasznalhaté motorként
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kiilsé6 nyomasforrassal vagy kiilsé robbano-
térrel, ezek nem belsdégésii motorok.

Bels6égésii motorként alkalmazhaté ki-
alakitast mutatott be Perna a talalmanyaban
[21], mely két, valtozo emelkedésii és atmé-
r6jii kiilsé menettel rendelkezd rotort tar-
talmaz, amint a 6. abra mutatja.
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6. abra. Perna belscégésii motor talalmanya

Mivel a szallitoiiregek mérete ennél a
konstrukcional eldbb sziikiil, majd tagul, ez
a gép hasznalhat6 bels6égésii motorként. A
feltalalo hangstlyozta ezt és elhatarolta a
talalmanyat a korabbi motortalalmanyok-
tol, kiemelve a kiilonbségeket és elényodket.
Mivel a legtobb elhatarolas a cikkbeli mo-
tort megalapoz6 talalmannyal kapcsolatban
is érvényes, Perna allitasait ide emeltiik:
,,Elvben mint sikerteleneket az ismert leirt
csavarfeliiletii bels6égésti robbanémotoro-
kat emlithetjiik. Az elrendezése az ilyen
motoroknak eddig a ketté vagy tobb kap-
csolt fliggetlen berendezésekre, mint egy
kompresszor és egy expanzios gép, korlato-
z6dott. A hatranya ezeknek a megoldasok-
nak elsésorban a berendezés fiiggetlen ré-
szeiben megtestesiilé munkatér alakjanak és
elrendezésének a beszivashoz, siiritéshez,
kitagulashoz és kipufogashoz, egy bels6-
égésti motor kiilondsen fontos folyamatai-
hoz valé korlatozott adaptacids képességét
rejti magaban. Az 6sszes ismert berendezés
nagyméretli. A tengellyel és henger alaku
hazzal rendelkezok elsGsorban hossza alak-
kal birnak, a ktpos tengellyel és hazzal

rendelkezék pedig nagy atmérdjiek. Ezek a
tulajdonsagok még a rotor dinamikus ki-
egyensulyozasara is hatranyos hatastak.”
Perna rotorkonstrukcidjat két North-féle
csavarrotorként képzelhetjiik el.

A koz0s tulajdonsaga az emlitett konst-
rukcidknak, hogy mindegyikiik kettd, vagy
tobb egymasba kapcsolddd csavarorsot al-
kalmaz melyek kiilsé miikodofeliilettel bir-
nak, és az allé haz belsé feliilete szintén
érintkezik a mozgasban 1évé folyadékkal
vagy gazzal. Amint a csavargépek fejlodé-
sének el6bbi attekintésébdl lathato volt, sok
kis modositas vagy hozzaadas vezetett vé-
giil a csavarkompresszor alapi bels6égésii
robbanémotorhoz.

2.2. A haladé iiregii pumpa vonal
fejlodése

A {6 geometriai felismerést, amely egy
sokkal kompaktabb pumpakonstrukciot
eredményezett, csavarfeliilletii rotorral és
olyan hazzal, mely eggyel tobb vagy keve-
sebb fogu belsd konjugalt feliilettel bir, az
1930-as években dokumentaltak [16,17,24].
Ezek a konstrukciok egy elényds tulajdon-
saggal rendelkeznek: a konjugalt feliiletek
maguk zarnak kozre iiregeket, melyek axia-
lis iranyba mozognak, amikor a rotor €s a
forgd kamra egy megadott attétellel forog-
nak. Ezeknek a mozgé iiregeknek kdszon-
hetden ezek a gépek hasznalhatok folyadék
vagy gazkozeg szallitasara, és miikodhetnek
pumpaként, kompresszorként, folyadék-
vagy gdznyomas hatdsdra iizemelé motor-
ként, hasonléan a két vagy tobb rotorral
bird csavargépekhez. Moineau gépében
[17] a kiilsé haz volt rogzitett, és a rotor
végezte a két egyesitett excentrikus forgést,
hasonldéan a Wankel-motor bolygddugattyti-
jahoz. A 7. abra mutat egy képet a szabada-
lombol [17].

A kovetkezd gép, amelyet emliteni kell
ebben a sorban, a FORCYL tipusu vizpum-
pa[15], lasd a 8. abrat.

Ennek a gépnek a két f6 alkatrésze az 1
rotor és a 2 forgokamra. Az elv hasonld a
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Moineau-féle gépekéhez, de ez nem eggyel
tobb, hanem eggyel kevesebb fogat alkal-
maz a belsé feliilethez.

Dec. 27, 1932. R. J. L MOINEAU 1,892,217

GEAR MECHANESK
Filed April 27, 1933
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7. abra. Moineau-féle ,,fogaskerék-mechanizmus”

Azaz ebben a konstrukcidban a rotornak
két foga van, a kamranak pedig egy. Még
pontosabban a 11. abran 19-es szammal
jelzett kamraprofil ,,félszog keresztmetsze-
ti”. Ezt a lehetséges kialakitast nem mutat-
tak be a FORCYL tipusu vizpumpa el6tt.
Ebben a konstrukcioban az aktiv alkatré-
szek parhuzamos tengelyek kortil forognak
eltér6 szogsebességgel ugyanabban az
iranyban.

N7
[N 2

8. abra. FORCYL tipusu vizpumpa

A mozgas soran a feliiletek zart kamra-
kat alkotnak, melyek a tengelyek mentén
egyenesen haladnak és szallitjak a folya-
dék- vagy gazkozeget. A jo tomités érdeké-
ben az alkalmazott hézag kozel nulla. Gaz-
szivattyuk esetén vékony film kenés adja a

1égzard tomitést az olajfolt tehetetlenségé-
nek koszonhetéen, hasonléan a csavar-
kompresszorokhoz [23]. A pontos feliilet
lehet koszoriilt a sziik rés biztositasara. Ez a
koszoriild folyamat hasonlo a csigak koszo-
riiléséhez, és a koszoriikorong profilja a jol
ismert tervezOprogram csomagokkal, mint
pl. a HELICAD [4] vagy a Surface
Constructor [5,6,7] meghatarozhat6. A ko-
rongok szamitott feliilete eldallithato CNC
korongszabalyzokkal.

Uj szabadalmak [24,26] médositott csa-
varfeliiletet alkalmaznak a tengely mentén a
novekvé vagy csokkend térfogatu iiregek
elérés¢hez hogy kompresszorszerli vagy
expanzios gépszeri mikodést produkalja-
nak, lasd a 9. abrat.

9. abra. Nagy (A) és kicsi (B) osztas a Murrow-
Giffin szabadalomban [8]

Amint az abra mutatja, a feltalalok két,
eltér6 emelkedési csavarfeliiletet alkalmaz-
tak. A taguld vagy sirit6 hatas a két csavar-
felillet kapcsolodasanal jelentkezik. Ez a
megoldas nem elényds, mert a zart iiregek
és kovetkezésképpen a nyomas csak egy
igen rovid szakaszan jelentkezik a forgd
alkatrészeknek. Tovabba az atmeneti részek
geometridja és gyartasuk egyik szabada-
lomban sincs részletezve.

Jelen cikk egyik szerzdjének megoldasa
folyamatosan valtozo osztast alkalmaz a
csavarfeliiletek teljes hosszaban, lehet6vé
téve a nyomasvaltozasi hatas kiterjesztését
hosszabb teriiletre [9].

3. Az uj forg6dugattyiis motor

A technika allasanak attekintése utan a
konkluzié az, hogy nem létezik a tagulo-
kamra elvli szivattyikon alapuld robbano-
motor-konstrukcio. Mivel ennek lehetnek
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10. abra. A4 talalmany szerinti robbanomotor a rotorral (1), forgokamraval (2) és gyujtogyertyaval

(18)

elényei, pl. kompaktsag, egy kialakitas ke-
riilt bejelentésre. Egy fontos sajatossaga a
talalmanynak [9] a kompresszios és expan-
zi6s igény kombinalasa egy robbandmotor-
ban, amint a 10. abran lathat6. Hasonlo elv
figyelhet6 meg Perna két- vagy tobbrotoros
konstrukci6jaban.

A javaslat szintén integralja a két funk-
ciot egy uj konstrukcidban, és a szerkezet
kozepén egy gyujtogyertyat alkalmaz. Hogy
elhataroljuk ezt az 0j konstrukcidt a korab-
ban szabadalmaztatottaktél, a kovetkezd
eltéréseket kell kiemelni:

—Ez a kialakitas eltér Perna konstrukcioja-
tol, mert egy forgokamrat alkalmaz egy
belsé mikodo feliilettel, ezaltal egy kom-
paktabb kialakitast eredményezve. Az at-
halado gaz a két forgdelem altal van koz-
rezarva, az allorész feliilete nem fontos
ehhez a feladathoz.

—Ez a konstrukci6 eltér a Murrow—Giffin-
[18] vagy a Wiedenhofer—Rasheed- [26]
gépektol, mert folytonosan valtozo osztast

alkalmaz, és tartalmaz egy kompresszids
és egy expanzios részt is. Tovabba része
egy gyujtogyertya. A fo eltérés hogy a
forgohaznak csak egy foga van.
A motor miikodése nagyon egyszeri: a
kompresszor rész beszivja a robbanokeve-
réket, sliriti, majd a motor kdzepén 1évo
gyertya szikraja felrobbantja. Majd a kita-
gulé gaz forgatja a rotort és a forgokamrat,
hogy tagitsa az iiregeket azok kozott. Ez az
egyik legegyszeriibb robbandémotor-
konstrukcio a vilagon. A motor egy kétiite-
mii miikodést, szelep nélkiil. Mivel nincse-
nek szelepek, nincs veszteség a szeleprugok
Osszenyomasakor, azok mozgatasakor és a
szelepvezérlé mii mikodtetésekor. Nincs
zaj és kopas a szelepek szelepiilésen valo
feliitkozésekor, nincs ezek okozta vibracio,
mely csokkentheti a motor megbizhatosagat
¢és ¢élettartamat. A {6 dinamikai eldnye a
konstrukcionak a folyamatosan forgd, stati-
kusan ¢és dinamikusan kiegyensulyozott
részek alkalmazasa, mindennemii alternalo
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mozgas nélkiil, és ami még fontosabb, min-
denféle rangatas és vibralas nélkiil. Nincs
gyorsulasa az alkatrészeknek a motor nagy
fordulatszamanal. A robbanas periodikus
hatasat csokkenti a robbanodtér alakja, a
tengelyiranyu erdk a robbanas kezdetén kis
gyorsitd hatdssal birnak, és a tangencialis
er6k, melyek a forgast okozzak, hosszabb
tér- és idGintervallumon at hatnak, simabb
mitkodést okozva. Nincs sziikségtelen moz-
gas, a motor egyszeriien forog mindennemii
csusz6 tomités nélkiil, igen nagy fordulat-
a tagulasi aranyok tetszéleges fliggvény
szerint beallithatok. Nincs lehet6ség a keve-
rék és a kipufogdgaz keveredésére a motor-
ban. A gaz linedrisan mozog a
beszivotoroktdl a kipufogonyilasig. A
karosanyag-kibocsatas minimalis értéken
tarthatd, mert elnyuGjtott égés és ismételt
gyujtas szintén lehetséges. Elégtelen égés és
magas kibocsatasi rata elkeriilhetd a kipu-
fogod szakasz kellé hosszasaglira tervezésé-
vel. Nincs sziikség kipufogora és hangtom-
pitéra, mert a kipufogdgaz nyomasa olyan
alacsony lehet, mint a légkori nyomas. Ipari
keramiat alkalmazva a rotor és a forgokam-
ra anyagaként nincs sziikség hiitésre, ezaltal
extrém magas hoémérséklet lehet a motor-
ban. Az [1] forrasban bemutatott motorhoz
hasonléan olyan magas homérsékleten
tizemelhet a motor, mely a fémmotorokat
megolvasztana. A magas homérséklet keve-
sebb el nem égett keveréket eredményez a
kipufogdgazban az égés hatasfokanak nove-
1ése révén. Az alacsony hévezetésii kerami-
aknak koszonhetden alacsonyan tarthatdo a
héveszteség. A vizhiités hidnya egyszeriibb
felépitést eredményez, és magasabb ener-
giahatékonysagot. Amint az [1,22] emliti, a
vizhiités 25-35%-kal csokkenti a hatdsos
hét a motorban. Egy tovabbi elény, hogy
majdnem tetsz6leges lizemanyag hasznalha-
to: biolizemanyag, benzin, dizelolaj, JP8
replildgép-iizemanyag, foldgaz, novényi
olaj és hulladékolaj.

Tovabbi elénye a konstrukcionak a ki-
vald teljesitmény/suly arany, kevés alkat-
rész, nem valtozé héallapot a motor men-
tén, azaz allandé fordulatszamnal allando-
sult homérsékletértékek adodnak, kivalo
iizemanyagbeszivas ¢és kipufogas, sima
nyomaték- és teljesitményleadds. Rovidebb
tomitési réshosszakkal {izemel, mint Perna
gépe, és a forgokamra bels¢ feliiletének az
élén akar hagyomanyos csiszotomités is
alkalmazhato.

Hatranyként emlithet6 a 3D feliiletek
eléallitasi koltsége, a szlik rés igénye miatti
gyartasi koltség, a kis rés miatti nem tokéle-
tes tomités. A Redline [27] szerint a fizikai
fordulatszam limit tényezd extrém magas
ennél a kialakitasnal, konnyen talszarnyal-
hatja a benzinmotorok 5000-7000 fordu-
lat/perc értékét vagy a Mazda RX-8
Wankel-motorjanak 9400-as fordulatsza-
mat, sOt a versenymotorok
20 000 fordulat/perc értékét. A motorban
alkalmazott fogaskerék hatarfordulatszama
40 000 ford/min [25], nem korlatoz6 ténye-
z0. Nagyobb teljesitményigények esetén
tobb forgokamra parhuzamosan épithetd
ugyanazzal a szinkronizald fogaskerékkel.

3.1. Motortervezés

A motor fejlesztésének a kovetkezd 1é-
pése egy kinematikai, dinamikai modelle-
zésre, aramlastani szimulaciokra is alkal-
mas konkrét terv elkészitése, amely akar le
is gyarthaté. A terv, figyelembe véve a ké-
s6bbi gyartdshoz elérheté lehetdségeket,
elsd 1épésben nem kerdmia anyagokkal
szamol, hanem hagyomanyos fémkonstruk-
cioval. Tovabba a motor mérete is kisebb,
varhaté teljesitménye a méretébdl eredden
egy kézi fitkasza motorjanak értékét nem
haladja meg.

Mar a konkrét tervezés elsé 1épéseinél
jelentkezett Perna figyelmeztetése, misze-
rint a forgokamras, axialis atdmlésii moto-
rokat a nagyobb hossz jellemzi. A geomet-
riai kialakitds még a Surface Constructorral
végzett elemzésnél megmutatta, hogy a zart
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kamrak hossza jelentds, és a késén zaruld,
illetve hamar kinyilo kamrak miatt egyrészt
hosszabb motorral, masrészt a k6zépso ré-
szen strlibb menetemelkedéssel kell sza-
molni. Ezen utébbinak viszont ellene hat a
gyarthatésag, melynél kétféle lehetOséget
elemeztiink. Az els6 elképzelést, a forgo-
kamra 3D-s szoborfeliiletként vald meg-
munkalasat félgdmb véglh forgacsolo-
szerszamokkal elsd 1épésben elvetettiik,
mivel egyrészt vékony arokban kellene
nagy kinyulasa szerszammal dolgozni, mas-
részt alametszés is fellép a tengelye mentén
osztott kamra belsd alakos feliiletén a ten-
gelymetszeti profil kvazi kardioid alakja
miatt. A masodik elképzelés, az osztott
kamrafelek kinagyolasa kiilon-kiilon teknd-
szerlien, az alametszésnek megfeleld raha-
gyassal, majd a két félbdl dsszeszerelt iire-
ges kamra végsd alakra hozasa és simitd
megmunkalasa a szarmaztatashoz alkalma-
zott ellipszisekbe illeszkedd tarcsaszerii
szerszammal realisabbnak tlint. Itt is sziik-
séges azonban erdsitett szari szerszam a

viszonylag hosszu kinytlas miatt. Az alkat-
részek megmunkalhatosaganal tovabbi szo-
katlan igény nem meriilt fel.

Tovabbi megfontolast igényelt a gaz at-
aramlasi iranyanak megvalasztasa. Ennél
abbdl indultunk ki, hogy az 6nallé olajke-
néssel ellatott szinkronizal6 fogaskerék
attétel a kidramlasi oldalon legyen, ahol
mar az olajat lemosé benzines keverék nem
éri.

A konstrukci6 kialakitasa a technologiai
megfontolasok utan a szokasos gépészmér-
ndki ismeretek felhasznalasaval tortént. A
szerkezetbe a rotor és a forgokamra kozé
tervezett igen kis hézag konnyebb biztosit-
hatdsaga érdekében egy, a rotor és a kamra
relativ szoghelyzetének finomallitasat lehe-
tévé tévd excenteres beallitd egységet is
beterveztiink. A professzionalis CAD rend-
szerben tortént konstrukcios tervezés ered-
ményét a 11. abra mutatja.

Egy izgalmasabb résznek még a robba-
nokeverék berobbantasaért felelés szikra-
képz6 elektronika és ,,gyujtogyertya” kiala-

11. abra. A kifejlesztett forgodugattyiis motor metszeti nézete
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kitasa tlinik. A problémat a szikraképzéshez
sziikséges nagyfesziiltség igénye okozza,
amelynek a ,gyujtogyertydhoz” torténd
odavezetése a forgokamra miatt nem trivia-
lis. A tervezett modszer azzal szamol, hogy
a gépjarmiivekben szokasos mddon a testet
maga a fémszerkezet adja, és elegendd csak
egy polusnak a csuszégylri-cstiszokefe
paroson torténd atvezetése.

Reményeink szerint a kozeljovoben le-
hetdségiink nyilik a terv realitdsanak teszte-
lésére és a szerzett tapasztalatok alapjan a
konstrukcio finomitasara.

4, Kovetkeztetések

A cikk attekintette a forgédugattytis bel-
s6égésti motorok fejlédését szabadalmi
bejelentéseken keresztiil. Bemutatta a szer-
z0k egyikének talalmanyat, mely a vilag
egyik legegyszeriibb motorja, szamos el6-
nyo6s tulajdonsaggal. A masodik rész ismer-
tette egy konkrét konstrukcid kialakitasahoz
vezetd gyarthatosagi, szerkezeti és mikodé-
si megfontolasokat, és bemutatta a tervezés
eredményét. A tovabbiakban a prototipus
megépitése és kisérletek végzése kell hogy
bizonyitsa a varakozasokat, és tapasztalato-
kat adjon a szerkezet finomitasahoz.
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