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一
般
体
系
理
論
に
つ
い
て

面
を
考
察
し
、
こ
れ
に
検
討
を
加
え
る
こ
と
に
し
た
い
。

シ
ス
テ
ム

。
ハ
ー
ソ
ン
ズ
や
イ
ー
ス
ト
ン
は
、
わ
た
く
し
が
す
で
に
他
の
機
会
に
指
摘
し
た
よ
う
に
、
科
学
に
お
い
て
体
系
の
概
念
が
有
す
る
重
要

な
意
義
に
着
目
し
、
社
会
学
や
政
治
学
の
領
域
で
シ
ス
テ
ム
論
を
具
体
化
し
よ
う
と
努
力
し
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
問
題
意
識
は
、

一
般
体
系
理
論
の
首
唱
者
は
、

般

体

系

理

論

に

つ

い

て

山

J 1 | 

雄
（

一

）

巳

よ
り

一
般
化
す
れ
ば
、
あ
ら
ゆ
る
科
学
に
妥
当
し
う
る
シ
ス
テ
ム
の
一
般
理
論
の
構
築
へ
の
志
向
と
な
り
う
る
は
ず
で
あ
る
。
事
実
、
そ
の
よ

う
な
志
向
を
明
確
に
う
ち
出
し
て
い
る
―
つ
の
思
想
運
動
が
現
実
に
存
在
す
る
の
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
本
稿
で
と
り
あ
げ
る
「
一
般
体

系
理
論
」
な
い
し
「
一
般
体
系
研
究
」
で
あ
る
。
わ
れ
わ
れ
自
身
が
、
個
別
科
学
領
域
に
お
い
て
シ
ス
テ
ム
論
を
展
開
し
よ
う
と
す
る
と

き
、
ま
だ
わ
が
国
で
は
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
こ
の
思
想
運
動
は
、
種
々
の
示
唆
を
与
え
て
く
れ
る
で
あ
ろ
う
。
以
下
そ
の
基
礎
的
側

(
1
)
 

理
論
生
物
学
者
L
•
V

・
ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ

(
L
u
d
w
i
g

v
o
n
 Bertalanffy, 1
9
0
1
ー
）
で
あ
る
Q

か

れ
は
理
論
生
物
学
を
中
心
と
す
る
広
汎
な
科
学
知
識
と
方
法
論
的
反
省
か
ら
世
界
像
統
一
を
見
通
し
、
そ
の
一
般
的
原
理
を
動
的
体
系
概
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念
に
求
め
た
。
そ
し
て
科
学
諸
領
域
に
お
け
る
動
的
体
系
を
、

だ
の
で
あ
る
。
こ
の
理
論
を
考
察
す
る
に
さ
き
だ
っ
て
、

わ
れ
わ
れ
は
ま
ず
、

(
W
a
l
t
e
r
 H
e
i
d
e
r
,
 1
9
0
4
|）
 

二
（
二
）

そ
の
論
理
的
同
形
性
の
一
般
的
形
式
に
お
い
て
研
究
す
る
論
理
・
数
学
的

な
甚
礎
科
学
理
論
を
要
請
し
、
こ
れ
を
「
一
般
体
系
理
論
」

(
A
l
l
g
e
m
e
i
n
e
S
y
s
t
e
m
l
e
h
r
e
 ;
 G
e
n
e
r
a
l
 
S
y
s
t
e
m
s
 
T
h
e
o
r
y
)

と
呼
ん

そ
の
基
盤
と
な
っ
た
生
物
学
理
論
を
検
討
し
て
お
か
な
け

生
物
学
に
お
け
る
か
れ
の
理
論
的
立
場
は
、
「
生
体
論
」

(
O
r
g
a
n
i
s
m
i
s
c
h
e
A
u
f
f
a
s
s
u
n
g
 ;
 or
g
a
n
i
c
i
s
m
)

と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
。

生
体
論
は
、
生
気
論

(vitalism)

と
機
械
論

(
m
e
c
h
a
n
i
s
m
)

の
二
‘
-
―

-
0年
代
に
登
場
し
て
き
た
理
論
生
物
学
の
一
潮
流
で
あ
っ
て
、
と
い
う
周
知
の
対
立
す
る
二
つ
の
生
命
観
の
克
服
を
め
ざ
し
て
今
世
紀(2)
 

ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ
は
そ
の
最
も
有
力
な
推
進
者
の
一
人
で
あ
る
。

デ
カ
ル
ト
に
始
ま
る
生
物
機
械
論
は
、
旧
来
の
生
気
論
を
打
破
し
て
生
命
の
経
験
理
論
的
把
握
に
お
い
て
巨
大
な
成
果
を
あ
げ
、
生
気
論

(
H
a
n
s
 
D
r
i
e
s
c
h
,
 
1
8
6
7ー

1
9
4
1
)

が
お
こ
な
っ
た
ウ
ニ
の
卵
に
関
す
る
実
験
発
生

学
的
研
究
を
契
機
と
し
て
、
生
気
論
は
新
た
な
装
い
で
復
活
し
た
。

ウ
ニ
の
胚
を
二
つ
に
分
割
す
る
と
、
半
分
の
胚
か
ら
不
具
の
ウ
ニ
の

幼
虫
で
は
な
く
、
小
さ
い
が
完
全
な
正
常
個
体
が
二
つ
生
ま
れ
た
の
で
あ
る
（
「
等
結
果
性
」
）
。

解
釈
し
て
、
生
体
の
う
ち
に
は
、

た
ん
な
る
物
理
的
・
化
学
的
法
則
を
こ
え
た
別
の
要
因
が
働
い
て
お
り
、
こ
の
要
因
（
い
わ
ゆ
る
「
エ

ン
テ
レ
キ
ー
」
）
が
、
最
終
の
正
常
個
体
を
目
標
と
し
つ
つ
、
状
況
に
応
じ
て
生
体
過
程
を
自
律
的
・
能
動
的
に
補
正
す
る
の
だ
と
い
う
結

論
を
導
き
だ
し
た
。
し
か
し
、
従
来
の
生
気
論
と
同
様
に
ド
リ
ー
シ
ュ
の
ニ
ン
テ
レ
キ
ー
説
も
、
生
体
現
象
に
対
す
る
真
の
説
明
を
与
え

る
も
の
で
は
な
か
っ
た
。
も
っ
と
も
、
機
械
論
で
説
明
困
難
な
生
体
に
お
け
る
調
節
現
象
や
形
態
形
成
の
問
題
の
重
要
性
を
指
摘
し
、
新

し
い
説
明
原
理
の
必
要
性
を
生
物
学
者
に
自
覚
さ
せ
る
と
い
う
功
績
は
あ
っ
た
。
物
理
学
者
ハ
イ
ト
ラ
ー

が
認
め
て
い
る
よ
う
に
、
物
理
・
化
学
的
諸
法
則
の
み
か
ら
で
は
、
今
日
の
高
い
科
学
水
準
に
よ
っ
て
も
、
生
体
形
態
学
の
謎
は
解
き
が

を
圧
倒
し
て
き
た
が
、

一
八
九
一
年
に
ド
リ
ー
シ
ュ

れ
ば
な
ら
な
い
。

関
法

ド
リ
ー
シ
ュ
は
こ
の
種
の
実
験
結
果
を



一
般
体
系
理
論
に
つ
い
て

た
こ
れ
ら
の
諸
過
程
が
あ
っ
て
こ
そ
は
じ
め
て
な
り
た
つ
も
の
な
の
で
あ
る
。
だ
か
ら
、
生
物
の
諸
過
程
が
も
つ
根
本
的
な
秩
序
性
は
、

は
る
か
に
永
続
的
な
素
材
で
つ
く
ら
れ
て
い
る
。

(
3
)
 

た
い
の
で
あ
る
。
生
体
は
、
分
析
的
ー
加
算
的
な
思
考
に
基
づ
く
メ
カ
ニ
ズ
ム
・
モ
デ
ル
に
よ
っ
て
は
理
解
で
き
な
い
。
し
か
し
、

テ
レ
キ
ー
説
は
、
そ
の
論
理
構
造
か
ら
し
て
も
機
械
論
を
前
提
し
て
い
る
の
で
あ
っ
て
、

ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ
の
生
体
論
は
、
こ
の
よ
う
な
理
論
生
物
学
の
デ
ッ
ド
ロ
ッ
ク
状
況
に
対
す
る
―
つ
の
回
答
で
あ
っ
た
が
、

か
に
野
心
的
な
意
図
の
も
と
に
お
か
れ
て
い
た
の
で
あ
る
。

で
は
な
い
。

さ
ら
に
こ
れ
を
不
可
知
論
化
す
る
に
す
ぎ
な
い
。

さ
ら
に
は
る

か
れ
に
よ
れ
ば
、
生
体
の
構
成
要
素
や
過
程
を
理
解
す
る
た
め
に
、
分
析
的
方
法
は
必
要
不
可
欠
で
は
あ
る
が
、
そ
れ
だ
け
で
は
十
分

ッ
ス
テ
ム

ま
た
、
生
体
は
相
互
に
作
用
し
あ
う
諸
要
素
の
複
合
体
、
す
な
わ
ち
体
系
で
あ
っ
て
、
部
分
要
素
は
多
か
れ
少
な
か
れ
全
体

に
よ
っ
て
規
定
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
全
体
か
ら
切
り
離
さ
れ
た
部
分
要
素
は
、
全
体
と
の
つ
な
が
り
を
も
っ
て
い
る
場
合
と
は
違
っ
た
あ

り
方
を
示
す
。
た
と
え
ば
分
離
さ
れ
た
背
髄
片
に
お
け
る
反
射
は
、
こ
の
断
片
が
無
傷
の
神
経
系
中
に
あ
る
と
き
と
同
じ
で
は
な
い
。
ま

「
組
織
さ
れ
た
体
系
」
の
問
題
は
、

た
全
体
は
、
部
分
に
み
ら
れ
な
い
特
性
と
行
動
を
示
す
こ
と
が
あ
る
。
生
命
は
一
の
全
体
現
象
で
あ
っ
て
、

シ
ス
テ
ム

(
4
)

系
に
結
び
つ
い
た
も
の
」
で
あ
る
。
し
か
し
、

「
個
体
と
し
て
組
織
さ
れ
た

た
ん
に
生
物
学
の
領
域
だ
け
で
な
く
、

た
と
え
ば

原
子
構
造
の
問
題
に
み
ら
れ
る
よ
う
に
、
量
子
物
理
学
に
お
い
て
も
主
要
な
テ
ー
マ
と
な
っ
て
い
る
。
か
く
し
て
理
論
生
物
学
の
課
題
は
、

(
5
)
 

生
命
の
領
域
で
の
複
雑
な
組
織
さ
れ
た
体
系
の
法
則
性
を
追
求
す
る
こ
と
に
あ
る
と
さ
れ
る
。
し
か
し
、
生
物
学
的
体
系
を
こ
れ
ま
で
の

よ
う
に
機
械
組
織
と
し
て
把
握
す
る
こ
と
は
正
し
く
な
い
。
な
ぜ
な
ら
ば
、
第
一
に
、
生
命
現
象
を
特
色
づ
け
る
の
は
生
体
を
攪
乱
か
ら

(
6
)
 

回
復
さ
せ
る
調
節
作
用
で
あ
る
が
、
固
定
的
な
機
械
構
造
は
定
型
的
な
入
力
に
定
型
的
な
出
力
を
も
っ
て
応
じ
る
の
み
だ
か
ら
で
あ
る
。

第
二
に
、
生
体
は
代
謝
作
用
に
よ
っ
て
組
織
的
に
維
持
さ
れ
て
お
り
、
素
材
の
交
替
現
象
が
著
し
い
。
し
か
し
機
械
は
こ
れ
に
対
し
て
、

「
生
体
の
構
造
は
秩
序
づ
け
ら
れ
た
諸
過
程
の
現
わ
れ
そ
の
も
の
で
さ
え
あ
る
し
、

三
（
三
）

ま
ニ
ン
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(
7
)
 

既
成
の
構
造
の
中
で
な
く
む
し
ろ
過
程
の
中
で
し
か
探
し
だ
す
こ
と
が
で
き
な
い
の
だ
」
。

「
機
械
化
の
進
行
」
が
み
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
。

そ
れ
自
体
活
性
を
有
す
る
体
系
で
あ
る
。
こ
れ
は
生
体
内
の
物
質
・
ニ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
を
考
え
れ
ば
自
明
の
こ
と
で
あ
る
。
生
体
は
刺
戟

(
9
)
 

を
与
え
な
け
れ
ば
行
動
し
な
い
自
動
機
械
で
は
な
い
。

こ
の
よ
う
に
、

批
判
し
、

ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ
は
「
組
織
さ
れ
た
体
系
」
と
い
う
生
体
の
概
念
か
ら
、
分
析
的
ー
加
算
的
思
考
法
と
機
械
モ
デ
ル
を

⑥
動
的
乎
衡
を
保
つ
開
放
体
系
、

つ
ま
り
個
々
の
過
程
が
一
定
の
構
造
的
配
置
の
も
と
に
お
か
れ
、
構
造
的
ー

(
8
)
 

「
生
体
は
機
械
で
は
な
い
が
、
あ
る
程
度
ま
で
機
械
と
な
る
」
の
だ
。
第
一
―
一
に
生
体
は

さ
ら
に
生
物
学
の
研
究
状
況
に
引
照
し
て
そ
の
概
念
の
有
効
性
を
検
証
し
つ
つ
、
生
体
の
特
性
を
、

0
全
体
性
、
③
階
層
組
織
、

(10) 

の
三
点
に
要
約
し
た
。
三
点
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
、
ご
く
短
い
コ
メ
ン
ト
を
加
え
て
お
こ
う
。

あ
ら
た
め
て
述
べ
る
ま
で
も
な
い
が
、
生
体
の
特
性
の
第
一
は
、

も
っ
と
も
、
こ
れ
ら
の
過
程
の
動
的
秩
序
に

そ
れ
が
統
合
さ
れ
た
全
体
と
し
て
―
つ
の
単
位
を
つ
く
っ
て
い
る
点

に
あ
る
。
こ
れ
は
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
を
ふ
く
め
て
全
体
論
者
と
総
称
さ
れ
る
生
物
学
者
た
ち
の
す
べ
て
が
強
調
す
る
こ
と
で
あ
っ
て
、
た

と
え
ば

E
.
S
・
ラ
ッ
セ
ル
は
、
①
分
析
に
よ
っ
て
遊
離
さ
れ
た
部
分
の
活
動
の
概
念
か
ら
は
、
全
体
の
活
動
は
完
全
に
は
説
明
さ
れ
え

＊
ー
ガ
ニ
ズ
ム

な
い
、
②
生
体
の
い
か
な
る
部
分
も
、
ま
た
い
か
な
る
複
雑
な
有
機
的
単
位
の
単
一
過
程
も
、
全
体
と
し
て
の
有
機
体
の
構
造
と
機
能
か

(11) 

ら
遊
離
し
て
は
完
全
に
理
解
さ
れ
え
な
い
、
と
い
う
二
つ
の
命
題
を
、
生
物
学
方
法
論
に
お
け
る
二
大
準
則
と
し
て
い
る
。
遺
伝
学
者

(12)

（

13)

（

14)

ホ
ー
り
ズ
ム

J
.
B
.
S
・
ホ
ー
ル
デ
ー
ン
、
神
経
病
理
学
者
K
・
ゴ
ー
ル
ド
シ
ュ
タ
ィ
ン
、
精
神
病
理
学
者
A
・
マ
イ
ヤ
ー
な
ど
も
全
体
論
に
立
つ

人
び
と
で
あ
る
。
全
体
性
と
関
連
し
て
重
要
な
の
は
、
生
体
の
経
験
•
履
歴
・
記
憶
な
ど
の
歴
史
性
の
問
題
で
あ
る
。
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ

(15) 

は
生
命
の
全
体
性
と
歴
史
性
を
統
一
し
た
四
次
元
の
空
・
時
的
全
体
の
見
方
に
到
達
す
べ
き
こ
と
を
説
い
て
い
る
。

段
階
構
造
と
は
、
生
体
お
よ
び
生
体
過
程
が
、
階
序
制
的
構
造
に
組
織
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
さ
す
。
こ
れ
も
お
お
く
の
全
体
論
者
や
オ

機
械
的
秩
序
が
二
次
的
に
発
現
す
る
の
で
あ
る
。

お
い
て
、
関
法

四
（
四
）



一
般
体
系
理
論
に
つ
い
て

概
念
と
意
識
的
に
結
び
つ
け
ら
れ
て
い
る
点
に
特
徴
が
あ
る
。

す
で
に
の
べ
た
よ
う
に
、

五
（
五
）

生
体
は
物
質
代
謝
に
よ
っ
て
支
え
ら
れ
て
お

―
つ
の
細
胞
も
核
、
細
胞
質
な
ど
の
要
素
か
ら
構
成
さ
れ
た
単
位
で
あ
る
。
さ
ら
に
細
胞

質
な
ど
は
複
雑
な
構
造
を
も
っ
た
高
分
子
に
よ
っ
て
構
成
さ
れ
て
お
り
、
後
者
は
原
子
に
よ
っ
て
、
原
子
は
素
粒
子
に
よ
っ
て
構
成
さ
れ

る
。
細
胞
は
組
織
の
、
組
織
は
器
官
の
、
器
官
は
各
器
官
系
の
、
諸
器
官
系
は
全
体
と
し
て
の
生
体
の
構
成
要
素
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
諸

要
素
。
諸
部
分
は
、
有
機
体
の
階
層
的
分
肢
構
造
に
お
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
位
置
を
し
め
て
い
る
。
こ
の
立
体
的
構
成
に
お
い
て
、

そ
れ
ぞ
れ
の
要
素
は
、

お
の
お
の
の
レ
ヴ
ェ
ル
に
属
す
る
下
位
体
系
で
あ
る
。
生
体
活
動
は
各
レ
ヴ
ェ
ル
の
要
素
の
活
動
様
式
に
よ
っ
て

条
件
づ
け
ら
れ
て
は
い
る
が
、
こ
れ
に
還
元
さ
れ
え
な
い
。
高
次
レ
ヴ
ェ
ル
の
生
体
活
動
様
式
も
、
低
次
レ
ベ
ル
の
要
素
の
活
動
様
式
に

(16) 

条
件
づ
け
ら
れ
て
は
い
る
が
、
こ
れ
に
還
元
さ
れ
え
な
い
の
で
あ
る
。
さ
ら
に
、
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
に
よ
れ
ば
、
生
体
は
そ
れ
自
体
が
個

体
と
し
て
組
織
さ
れ
た
複
雑
な
階
層
秩
序
の
体
系
で
あ
る
だ
け
で
な
く
、
種
と
い
う
超
個
体
的
生
命
共
同
体
の
部
分
要
素
で
あ
る
。
も
っ

(17) 

そ
れ
自
体
は
有
機
体
で
は
な
い
。
し
か
し
生
物
学
的
平
衡

と
も
、
生
命
共
同
体
は
、
「
集
中
化
し
て
い
な
い
弛
い
統
一
体
」
で
あ
っ
て
、

、、

(18)

の
観
点
か
ら
こ
の
体
系
を
研
究
す
る
こ
と
に
は
、
重
要
な
意
義
が
あ
る
。

次
に
「
動
的
平
衡
を
保
つ
開
放
体
系
」
を
と
り
あ
げ
よ
う
。
動
的
平
衡
は
、
生
体
内
の
恒
常
性
調
節
作
用
（
ホ
メ
オ
ス
ク
シ
ス
）
の
概

(19) 

念
と
結
び
つ
け
ら
れ
る
こ
と
が
お
お
い
が
、
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
の
生
物
学
的
シ
ス
テ
ム
思
想
に
お
け
る
動
的
平
衡
概
念
は
、
こ
れ
と
密
接

な
関
係
は
あ
る
が
、
こ
れ
よ
り
も
、

か
な
り
ひ
ろ
い
概
念
で
あ
っ
て
、
非
可
逆
過
程
の
熱
力
学
に
お
け
る
定
常
状
態
(
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
state) 

り
、
そ
の
素
材
も
た
え
ず
交
替
し
て
い
る
。
生
体
と
は
過
程
の
こ
と
で
あ
っ
て
、
そ
の
形
態
は
同
一
性
を
保
っ
て
「
存
在
」
す
る
よ
う
に

み
え
る
が
、
む
し
ろ
た
え
ず
「
形
成
」
さ
れ
つ
づ
け
て
い
る
も
の
な
の
で
あ
る
。
も
し
、
生
体
を
あ
る
程
度
以
上
の
長
期
に
わ
た
っ
て
外

界
と
の
交
流
関
係
か
ら
完
全
に
遮
断
し
て
し
ま
え
ば
、
生
体
は
死
亡
し
、
解
体
す
る
。
生
体
に
と
っ
て
、
外
界
へ
の
開
放
性
、
外
界
か
ら

ー
ガ
ニ
ズ
ム
論
者
が
強
調
す
る
こ
と
で
あ
る
。



第
一
七
巻
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の
物
質
・
ニ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
入
、
外
界
へ
の
物
質
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
出
は
、
そ
の
生
命
維
持
の
本
質
的
条
件
で
あ
る
。
こ
の
物
質
代
謝

の
動
的
過
程
に
お
い
て
、
生
体
組
織
体
系
の
形
態
的
定
常
性
は
動
的
平
衡
を
通
し
て
実
現
さ
れ
る
。
外
界
と
ェ
ネ
ル
ギ
ー
交
換
を
お
こ
な

う
が
、
物
質
交
換
を
し
な
い
系
の
こ
と
を
、
熱
力
学
で
は
閉
鎖
体
系
(closed
s
y
s
t
e
m
)
と
い
う
。
こ
れ
に
対
し
て
、
開
放
体
系

(
0
百
n

(20~ 

s
y
s
t
e
m
)

と
は
外
界
と
物
質
・
ニ
ネ
ル
ギ
ー
交
換
を
す
る
系
の
こ
と
で
あ
る
ベ
ル
ク
ラ
ソ
フ
ィ
は
こ
の
術
語
を
用
い
て
、
生
体
を
動
的

乎
衡
を
保
つ
開
放
体
系
と
規
定
す
る
の
で
あ
る
。
閉
鎖
系
と
は
異
な
り
、
開
放
系
で
は
エ
ン
ト
ロ
ビ
ー
の
減
少
と
組
織
の
高
度
化
が
生
じ

(21) 

う
る
の
で
あ
っ
て
、
系
の
定
常
状
態
は
ニ
ン
ト
ロ
ビ
ー
生
成
速
度
極
小
状
態
に
よ
っ
て
定
義
さ
れ
る
。
こ
の
状
態
は
安
定
状
態
で
あ
っ
て
、

あ
る
摂
動
に
よ
っ
て
系
が
こ
の
状
態
か
ら
は
ず
れ
る
こ
と
が
あ
っ
て
も
、

有
す
る
と
い
う
こ
と
を
強
調
す
る
の
は
、

ニ
ソ
ト
ロ
ビ
ー
生
成
速
度
は
減
少
し
、
ふ
た
た
び
極
小
状
態
に

(22) 

(
L
e
 C
h
a
t
e
l
i
e
r
)

の
定
理
で
あ
る
。

生
体
論
に
対
す
る
熱
力
学
的
観
点
の
意
義
を
強
調
し
た
ひ
と
と
し
て
は
、
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
の
ほ
か
に
も
、
哲
学
者
H
・
ベ
ル
グ
ソ
ン

(23)

、
、
、

や
理
論
物
理
学
者
E
・
シ
ュ
レ
デ
ィ
ン
ガ
ー
な
ど
が
著
名
で
あ
る
。
し
か
し
、
こ
の
よ
う
に
熱
力
学
が
生
体
論
に
対
し
て
重
要
な
意
義
を

た
と
え
閉
鎖
系
に
お
け
る
ニ
ソ
ト
ロ
ビ
ー
増
大
法
則
と
正
反
対
の
事
実
が
生
体
で
は
認
め
ら
れ

現
象
の
独
自
性
を
主
張
し
よ
う
と
す
る
立
場
に
と
っ
て
は
、

る
こ
と
を
指
摘
し
、
生
体
の
独
自
性
を
強
調
す
る
た
め
で
あ
っ
た
と
し
て
も
、
物
理
学
や
化
学
に
よ
っ
て
は
完
全
に
処
理
し
え
な
い
生
体

(24) 

や
や
首
尾
一
貫
し
な
い
も
の
が
あ
る
と
感
じ
ら
れ
る
か
も
知
れ
な
い
。
生
体

論
者
た
ち
の
あ
い
だ
で
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
を
特
徴
づ
け
る
の
は
、
こ
の
点
で
あ
る
。
し
か
し
、
こ
れ
は
か
れ
の
弱
点
で
は
な
く
、
む
し
ろ
メ

リ
ッ
ト
で
あ
っ
て
、
か
れ
は
こ
の
開
放
系
の
概
念
に
よ
っ
て
、
現
代
物
理
学
、
物
理
化
学
、
生
物
学
の
境
界
領
域
に
―
つ
の
新
し
い
理
論
を

(25) 

開
拓
す
る
と
い
う
独
自
な
貢
献
を
し
た
と
み
る
べ
き
で
あ
る
。
そ
し
て
、
さ
ら
に
重
要
な
こ
と
は
、
開
放
系
を
定
義
す
る
微
分
方
程
式
は
、

(26) 

生
物
学
だ
け
で
な
く
、
た
と
え
ば
、
生
化
学
、
化
学
、
生
理
学
、
心
理
学
、
生
態
学
な
ど
種
々
の
科
学
領
域
に
あ
ら
わ
れ
る
こ
と
で
あ
る
。
こ

も
ど
る
。
こ
れ
は
拡
張
さ
れ
た
ル
・
シ
ャ
ト
リ
ニ

関
法

六
（
六
）



一
般
体
系
理
論
に
つ
い
て

七
（
七
）

の
論
理
的
同
形
性

(logical
i
s
o
m
o
r
p
h
i
s
m
)

は
、
組
織
さ
れ
た
体
系
、
す
な
わ
ち
組
織
の
理
論
と
し
て
の
開
放
系
理
論
の
一
般
性
を
実
証

す
る
も
の
で
あ
ろ
う
。
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
は
、
こ
の
仮
説
を
手
が
か
り
と
し
て
、
体
系
の
一
般
理
論
へ
の
志
向
を
う
ち
出
す
に
い
た
っ
た
。

(

1

)

フ
ォ
ン
・
ペ
ル
ク
ラ
ソ
フ
ィ
は
一
九

0
一
年
ウ
ィ
ー
ソ
に
生
ま
れ
た
。
専
攻
は
理
論
生
物
学
で
、
一
九
三
四
年
ウ
ィ
ー
ン
大
学
教
授
。
一
九
四
九
年
カ
ナ
ダ
に
移
住
、

オ
ク
ワ
大
学
教
授
、
高
等
行
動
科
学
研
究
所
員
(
-
九
五
四
ー
五
五
年
）
、
マ
ウ
ソ
ト
・
シ
ナ
イ
病
院
（
ロ
サ
ソ
ジ
ェ
ル
ス
）
生
物
学
研
究
部
長
（
一
九
五
五
ー
五
八
年
）
、

メ
ー
ー
ソ
ジ
ャ
ー
財
団
の
ス
ロ
ー
ソ
教
授
、
南
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
教
授
な
ど
を
へ
て
、
現
在
カ
ナ
ダ
の
ア
ル
バ
ー
ク
大
学
教
授
で
あ
る
。
著
書
・
論
文
は
数
多
い
が
、

そ
の
う
ち
次
の
よ
う
な
も
の
が
あ
る
。

K
H
t苔
"
h
e
T
h
eミ
芯
俗
r
F
o
mふ
4
1
u`
母;
Berlin, 1928 ;
 Lebenswissenschaft u
n
d
 
Bildung•Erfurt•1930; 

T
h
eミ
e
t
i
s
c
l
u

、

B
足
0
年
•
B
d
.
I
"
A
l
l
g
e
m
e
i
n
e
 
Theorie, 
Physikochemie, 
A
u
f
b
a
u
 
u
n
d
 
E
n
t
w
i
c
k
l
u
n
g
 
d
g
O
r
g
a
n
i
s
m
u
s
,
 
Berlin, 
1932 ;
 

T
h
e
o
r
e
B
匂
he
B
i
o
l。笠e
•
B
d
.
I
I
"
S
t
o
f
f
w
e
c
h器
I
,

W
 achstum, 
Berlin, 
1942 ;
 D
a
s
 Gefilge 
des Lebens, 
Leipzig, 
1937 ;
 "
Z
u
 einer 

allgemeine Systemlehre," Biologia 
Genera/is, 
Vol. 
19, 
1948; 
D
a
s
 Biologische 
Weltbild, 2
 Bde, 
Bern, 
1949 (
~
l島
衛E
．
早q野
郡
辛
訳
）5

P
r
o
b
i
gこ
o
f
L
芍
,Ne~ 

Y
o
r
k
 a
n
d
 L
o
n
d
o
n
,
 1953; 
"
G
e
n
e
r
a
l
 
S
y
s
t
e
m
 
T
h
e
o
r
y
,
"
 
Gè
1eral S
y
s
t
e
m
s
:
 
Y
e
a
r
b
o
o
k
 o
f
 the 
Society fo,̀
 

Genet,al 
S
y
s
t
e
m
s
 
Research,
邑
ited
b
y
 
L. 
v. 
Bertalanffy a
n
d
 
A. Rapoport, 
Vol. 
I, 
1956; 
"
G
e
n
e
r
a
l
 
S
y
s
t
e
m
 
T
h
8
3
"
A
 Critical 

R
e
v
i
e
w
,
"
 G
e
n
e
r
a
l
 Systems, Vol. VII•1962. 

(
2
)
こ
の
立
場
に
立
つ
も
の
と
し
て
ベ
ル
ク
ラ
ソ
フ
ィ
の
著
作
の
ほ
か
に
、J•
H
.
W
8
d
g
e
r
,

Biological Principles, 
N
e
w
 
York•1929 

;
 E. 
S. 
Russell, 

m
e
I且
rpretation
o
f
 D
さ
e
l
o
p
m
e
n
t
a
n
d
 Heredity, Oxford, 
1930; Directiveness o
f
 O
r
g
a
n
i
c
 Activities, Cambridge, 1945; W
.
 E. 

Ager, 
T
h
e
 T
h
e
o
r
y
 o
f
 the L
ざ
i、ig
O
r
g
a
n
i
s
m
,
 M
e
l
b
o
u
r
n
e
 a
n
d
 L
o
n
d
o
n
,
 1943
な
ど
が
あ
る
。

(
3
)
W
.
 Reitler, 
D
e
r
 M
e
n
s
e
ざ
｀
瓦
昏
Naturwissenschaftliche
E
r
k
e
且
姜
G
g
m
a
n
y
,
1962.
岡
小
夫
・
三
木
俊
子
訳
、
八
〇
ペ
ー
ジ
以
下
参
照
。

な
お
同
書
九
九

‘
1
0五
ペ
ー
ジ
に
あ
る
テ
イ
ヤ
ー
ル
・
ド
・
シ
ャ
ル
ダ
ソ
コ
窃
ぞ
J

し
て
の
人
間
』
へ
の
言
及
に
注
意
せ
よ
。
次
節
註
(

6

)

を
参
照
。

(
4
)
v
o
n
 
Bertalanffy•Das 

Biologische 
Weltbild, B
d
・
1
"
D
i
e
 Stellung d
g
L
e
b
e
n
s
 in 
N
a
t
u
r
 u
n
d
 Wissenschaft, 1949 
(
飯
島
・
長
野
訳
）
．
訳

書
―
―
―
―
ペ
ー
ジ
。

(

5

)

同
右
・
一
六
ペ
ー
ジ
。

(

6

)

同
右
・
一
七
ペ
ー
ジ
。

(
7
)
同
右
・
一
七
—
一
八
ペ
ー
ジ
。

(

8

)

同
右
・
一
八
ペ
ー
ジ
。

(

9

)

同
右
・
一
九
ペ
ー
ジ
。
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(
1
0
)同
右
・
ニ
四
—
一
三
四
ペ
ー
ジ
。

(
1
1
)
E
.
 S. 
R
u務
ell,
T
h
e
 1̀
zterpretat
苓
L
o
f
D
図ミ
l
o
p
m
e
、z
t
a
n
d
H
e
r
e
d
l
k
y
`
O
x
f
o
r
d
,
1930, 
pp. 
146ー
147̀
171-172.

(
1
2
)
J
.
B
.
 S
•
H巴
<
l
a
n
e
,

T
h
e
 Phil0sophical B
a
s
i
s
 o
f
 B
5
i
o
g
g
L
o
n
d
o
n
,
 1931. 

(13)K. Goldstein, 
A
u
f
b
a
u
 d
e
s
 
O
r
g
a
n
i
s
m
u
s
:
 
Einfuhrztng-
i、2
込
ie
Biologie ù
zter b
e
s
o
n
d
e
r
e
 
Beriicksichtì
1gu11g d
e
r
 E1:fahru
、zgen

a
m
k
m
m
k
e
n
M
g
s
c
h
e
n
,
 H
a
a
g
,
 
1934 
(
村
上
仁
・
黒
丸
正
四
郎
訳
）

5
H
u
m
g
Z
a
t
u
r
e
in 
the L
i
g
h
t
 o.f Psycho_唸
athology,
H
a
r
v
a
r
d
 U
n
i
v
.
 

Press, 
194 7
 (
西
谷
三
四
郎
訳
）
．

(
1
4
)
A
.
 M
e
y
e
r
,
 "Critical 
R
e
v
i
e
w
 of 
the 
D
a
t
a
 a
n
d
 G
e
n
e
r
a
l
 M
e
t
h
o
d
 a
n
d
 D
e
d
u
c
t
i
o
n
 of 
M
o
d
e
r
n
 Neurology," J
o
u
r
n
a
l
 o
f
 C
o
m
p
a
r
a
t
i
v
e
 

N
e
u
r
o
[
O
g
V
o
l
.
 8, 
1898.
マ
イ
ヤ
ー
に
つ
い
て
は
、
た
と
え
ば
次
を
参
照
。

K.
Goldstein, 
H
u
m
a
n
 N
a
t
u
r
e
 in 
the 
L
i
g
h
t
 o
f
 P
s
y
c
h
o
p
a
t
h
o
l
o
g
y
,
 

1947.
訳
書
三
ペ
ー
ジ
、
村
上
仁
『
異
常
心
理
学
』
(
-
九
五
二
年
）
一
六
ペ
ー
ジ
以
下
。

(
1
5
)こ
の
階
層
秩
序
構
造
を
数
学
的
に
表
現
す
る
試
み
も
ウ
ッ
ジ
ャ
ー
に
よ
っ
て
一
―-
0年
代
に
蒲
手
さ
れ
て
い
る
。
J
•
H
·
W
o
o
<
l
g
e
r
,
'
^
T
h
e
'
C
o
n
c
e
p
t

of 
O
r
g
a
,
 

n
i
s
m
'
a
n
d
 the Relation 
b
e
t
w
e
e
n
 
E
m
b
r
y
o
l
o
g
y
 a
n
d
 Genetics," 
Qua1:terly R
e
v
i
e
w
 o
f
 B
i
o
l
o
g
y
`
V
o
l
.
 5
 
(1930), 
Vol. 
6
 (1931); 
T
h
e
 

A
且
o
m
a
t
i
c
M
e
t
h
o
d
 in 
Biolo
包
,
C
a
m
b
r
i
d
g
e
,
 1937.
そ
の
要
点
に
つ
い
て
は
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
・
前
掲
訳
害
三
八
ペ
ー
ジ
以
下
を
参
照
。

(
1
6
)ベ
ル
タ
ラ
ソ
フ
ィ
・
前
掲
訳
書
―
―
二
—
―
ニ
ニ
ペ
ー
ジ
。

(
1
7
)同
右
•
五
ニ
ー
五
三
ペ
ー
ジ
。

(
1
8
)同
右
•
五
三
ペ
ー
ジ
以
下
。

(
1
9
)

こ
の
概
念
に
つ
い
て
の
詳
し
い
解
説
と
し
て
は
、
た
と
え
ば
藤
井
隆
『
生
物
学
序
説
』
(
-
九
六
五
年
）
一
四
四
［
一
五
六
ペ
ー
ジ
を
参
照
。
ホ
メ
オ
ス
ク
シ
ス

(homeostasis)
と
い
う
名
称
は
、

W
.
B
・
キ
ャ
ノ
ソ
の
命
名
に
よ
る
も
の
で
あ
る
。

W
.
B. C
a
n
n
o
n
,
 "Organization for Physiological Homeostasis," 

P
h
y
s
i
o
l
o
g苔
z
l
R
e
t
z百
g
V
o
l
.
9, 
1929 ;
 ibid., 
W
i
s
d
0
n
 o
f
 the B
o
d
y
,
 N
e
w
 Y
o
r
k
,
 1932.

な
お
こ
の
概
念
は
、

L
.
J
・
ヘ
ン
ダ
ー
ソ
ソ
を
媒
介
と

し
て
、

T
.
。
＾
ー
ソ
ン
ズ
の
社
会
体
系
論
に
も
影
響
を
与
え
て
い
る
。

Cf.
M
.
 B
l
a
c
k
 ed., 
T
h
e
 Social T
h
e
o
r
y
 o
f
 Talcott 
P
a
r
s
o
n
s
,
 
1961. 

(
2
0
)た
と
え
ば
、
妹
尾
学
『
不
可
逆
過
程
の
熱
力
学
序
説
』
（
一
九
六
四
年
）
四
三
—
四
四
ペ
ー
ジ
、
五
三
ペ
ー
ジ
以
下
を
参
照
。
ち
な
み
に
、
外
界
と
の
物
質
お
よ
び

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
交
換
の
な
い
系
の
こ
と
は
孤
立
系

(iglated
s
y
s
t
e
m
)
と
い
う
。
な
お
同
書
に
は
、
ベ
ル
ク
ラ
ソ
フ
ィ
の
開
放
系
理
論
と
密
接
な
関
係
に
あ
る

I
.

プ
リ
ゴ
ジ
ン
の
業
績
に
つ
い
て
優
れ
た
紹
介
が
あ
る
。

I.
Prigogine, 
E
t
u
d
e
 
t
h
e
r
m
o
d
y
n
a
m
i
q
u
e
 d
e
s
 
P
h
e
n
0
m
智
es
irreversiblè
Liegee,, 
1947; 

Prigogine et 
J. 
M
.
 W
i
a
m
e
,
 
"
 Biologie 
et 
t
h
e
r
m
o
d
y
n
a
m
i
q
u
e
 
des 
p
ぽ
n
o
m
e
n
e
s
irreversibles̀
:E8perさ
閤
ミ
え
l,
2, 
1946 ;
 Prigoginè
 

Introduction to 
t
h
e
r
m
o
&ミ
m
a
n奇
s
o
f
 Irreversible Processes, 2. 
ed., 
N
e
w
 Y
o
r
k
,
 1961.
な
お
「
開
放
系
」
と
い
う
術
語
を
初
め
て
用
い
た
の
は
、

D
.
 Defay, Introduction a
 la 
t
h
e
r
m
0
&
m
a
m芯
u
e
d
e
s
 s
y
s
t
e
m
s
 ouverts, 
1929
で
あ
る
。

八
（
八
）



一
般
体
系
理
論
に
つ
い
て

論
的
に
確
認
し
、

九
（
九
）

(
2
1
)妹
尾
•
前
掲
書
、
一
ー
三
ペ
ー
ジ
以
下
を
参
照
。

(
2
2
)

同
右
．
―
二

0
ペ
ー
ジ
参
照
。
こ
の
低
ニ
ン
ト
ロ
ビ
ー
状
態
性
は
生
体
の
重
要
な
特
徴
と
し
て
今
日
一
般
に
承
認
さ
れ
て
い
る
。
た
と
え
ば
、
ハ
イ
ト
ラ
ー
・
前
掲

訳
書
、
八
八
ペ
ー
ジ
以
下
お
よ
び
訳
（
岡
・
三
木
）
註
第
四
章
の
4
を
参
照
。

(
2
3
)
H
.
 Bergson, L'ev0lut
思
2
9
e
a
t
r苔,,
1907 
(
真
方
敬
造
訳
）
＂
E
'
S
c
h
r
i
i
d
i
n
g
e
r
,

W
h
a
t
 is 
L
i
f
e
?
,
 
1945 
(
岡
小
夫
・
鋲
目
恭
夫
訳
）
．

(
2
4
)

ア
ー
ネ
ス
ト
・
ネ
ー
ゲ
ル
も
科
学
方
法
論
に
関
す
る
か
れ
の
大
著
で
、
オ
ー
ガ
ニ
ズ
ム
論
に
詳
細
な
検
討
を
加
え
、
ペ
ル
タ
ラ
ソ
フ
ィ
の
所
説
に
お
け
る
こ
の
問
題

点
に
つ
い
て
言
及
し
て
い
る
。
E
.
Nagel, 
T
h
e
 S
t
r
u
c
t
u
r
e
 o
f
 Science: P
r
o
b
l
e
m
s
 in 
the 
L
o
g
i
c
 o
f
 Sci
ぎ旦
h
c
E
N
P
l
a
1
2
d
tさ
r
S
1
9
6
1
,
pp, 
398, 

446, 
especially 
pp. 
436,437, 

(
2
5
)

体
系
S
の
第
2

番
目
の
構
成
要
素
の
一
定
の
特
性
を
Q
、
時
間
を
t
、
空
間
内
の
一
点
に
お
け
る
諸
要
素
の
輸
送
速
度
を
あ
ら
わ
す
関
数
を
T
、
体
系
内
の
与
え
ら

れ
た
位
置
へ
の
諸
要
素
の
出
現
を
記
述
す
る
関
数
を
P
と
す
る
と
き
、
開
放
系
は
、
徴
分
方
程
式

=
T
,
+
P
,
 
(i=l, 2
,
…

…

n
)
 

d
Q
,
 

dt 

に
よ
っ
て
定
義
さ
れ
る
。
C
f
.
v
o
n
 B
e
r
t
a
l
a
n
f
f
y
`
"
A
n
 Outline of 
G
e
n
e
r
a
l
 
S
y
s
t
e
m
 
T
h
e
o
r
y
,
"
 
T
h
e
 British J
o
u
r
n
a
l
 o
f
 the P
h
i
l
o
s
o
p
h
y
 o
f
 

Science, 
Vol. 
1, 
1950, 
p. 
139 f・
 

(
2
6
)
v
o
n
 Bertalanffy, 
D
a
s
 Biologische 
Weltbild, B
d
.
 1.
訳
書
一
七
三
ペ
ー
ジ
以
下
を
参
照
。

に
考
察
し
た
よ
う
に
理
論
生
物
学
と
開
放
系
の
概
念
に
あ
る
が
、

G
e
n
e
r
a
l
 
S
y
s
t
e
m
s
 T
h
e
o
r
y
)
 

ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ
の
要
請
す
る
一
般
体
系
理
論

(
A
l
l
g
e
m
e
i
n
e

S
y
s
t
e
m
l
e
h
r
e
 ;
 

(
1
)
 

の
八
系
＞
に
あ
て
は
ま
る
原
理
を
定
式
化
し
導
き
だ
す
」
こ
と
を
課
題
と
す
る
―
つ
の
基
礎
科
学
理
論
で
あ
る
。
そ
の
成
立
基
盤
は
、
右

か
れ
は
生
体
論
的
思
考
法
の
有
効
性
を
現
代
の
諸
科
学
に
お
い
て
方
法

シ
ス
テ
ム
の
一
般
理
論
的
研
究
の
必
要
性
を
基
礎
づ
け
た
の
で
あ
っ
た
。
こ
の
関
連
で
指
摘
し
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら

(
2
)
 

な
い
の
は
、
第
二
次
大
戦
後
に
提
起
さ
れ
た
か
れ
の
主
張
が
、
主
と
し
て
米
国
に
お
い
て
次
第
に
大
き
い
共
嗚
を
よ
び
、

一
般
体
系
理
論

は

「
す
べ
て



数
学
的
定
式
化
を
与
え
る
べ
く
努
力
す
る
。

一
般
体
系
理
論
の
こ
の
側
面
を
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
は
、

領
域
的
諸
体
系
間
の
体
系
的
連
関
を
あ
き
ら
か
に
し
、

こ
れ

連
し
て
、

一
般
体
系
理
論
は
こ
の
点
に
お
い
て

は
一
っ
の
思
想
運
動
の
形
に
ま
で
展
開
し
、
多
数
の
人
び
と
に
よ
っ
て
研
究
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

(
3
)
 

究
協
会
」

(
T
h
e
S
o
c
i
e
t
y
 
f
o
r
 
G
e
n
e
r
a
l
 S
y
s
t
e
m
s
 R
e
s
e
a
r
c
h
)

が
そ
れ
で
あ
る
。
こ
の
協
会
は
一
九
五
六
年
に
機
関
誌
『
一
般
体
系

ー
一
般
体
系
研
究
協
会
年
報
ー
—
l

』
(
G
e
n
e
r
a
l

S
y
s
t
e
m
s
 :
 Ye
a
r
 bo
o
k
 o
f
 t
h
e
 S
o
c
i
e
t
y
 for 
G
e
n
e
r
a
l
 S
y
s
t
e
m
s
 R
e
s
e
a
r
c
h
)
を

(
4
)
 

創
刊
し
、
着
実
に
巻
を
重
ね
て
い
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
こ
こ
で
は
、
か
れ
以
外
の
人
び
と
に
よ
る
寄
与
を
考
慮
し
つ
つ
、
ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ

ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
に
よ
れ
ば
、
体
系

(
s
y
s
t
e
m
)

と
は
、
「
相
互
作
用
し
つ
つ
あ
る
要
素
の
複
合
体
」

(
c
o
m
p
l
e
x
o
f
 e
l
e
m
e
n
t
s
 stan, 

(
5
)
 

d
i
n
g
 i
n
 interaction)

で
あ
る
。

的
近
代
科
学
と
対
照
的
に
、
現
代
科
学
の
実
に
さ
ま
ざ
ま
な
諸
領
域
で
テ
ー
マ
と
し
て
と
り
あ
げ
ら
れ
て
き
て
い
る
。
一
般
体
系
理
論
は
、

こ
れ
ら
の
領
域
的
諸
体
系
を
全
体
的
連
関
の
う
ち
に
眺
望
し
、
領
域
的
体
系
お
よ
び
全
包
摂
的
体
系
を
貫
徹
す
る
体
系
の
一
般
原
理
を
研

究
す
る
科
学
で
あ
る
。

一
般
体
系
理
論
は
、

ま
ざ
ま
な
類
型
の
体
系
に
つ
い
て
、

す
な
わ
ち
、
あ
る
全
体
性
を
有
す
る
動
的
な
組
織
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
意
味
で
の
体
系
は
、
古
典

ま
ず
、
体
系
の
正
確
な
定
義
を
与
え
、
体
系
の
基
本
的
な
類
型
を
分
類
す
る
。
さ
ら
に
、
さ

そ
の
論
理
ー
数
学
的
解
析
を
お
こ
な
う
。
第
l-
―
に
、
実
在
の
諸
領
域
に
お
け
る
諸
体
系
の
モ
デ
ル
、

原
理
、
法
則
の
比
較
研
究
に
よ
っ
て
、
こ
れ
ら
の
あ
い
だ
の
論
理
的
同
形
性
の
発
見
に
努
力
す
る
。

発
見
的
機
能
を
発
揮
す
る
で
あ
ろ
う
。
注
意
す
べ
き
こ
と
だ
が
、
こ
れ
は
た
ん
な
る
皮
相
な
ア
ナ
ロ
ジ
ー
の
手
続
で
は
な
い
。
-
こ
れ
と
関

一
般
体
系
理
論
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
体
系
の
、
た
と
え
ば
最
小
作
用
の
原
理
の
よ
う
な
一
般
的
原
理
を
探
究
し
、
こ
れ
に
論
理
—

一
般
体
系
理
論
は
、

他
方
、

を
全
体
的
な
。
ハ
ー
ス
ペ
ク
テ
ィ
ヴ
の
う
ち
に
綜
合
す
る
こ
と
を
も
課
題
と
す
る
。

(
6
)
 

「
展
望
主
義
」

(
P
e
r
s
p
e
c
t
i
v
i
s
m
)
と
呼
ぶ
。
も
と
も
と
生
体
論
は
こ
の
よ
う
な
思
考
法
に
基
づ
く
も
の
で
あ
っ
た
。
こ
の
呼
称
は
^̂
Or.

の
所
説
を
中
軸
と
し
て
論
を
進
め
る
こ
と
に
し
た
い
。

関
法

第
一
七
巻
第
一
号

1
0
 C 
1
0
)
 

「
一
般
体
系
研



一
般
体
系
理
論
に
つ
い
て

構
想
で
あ
っ
て
、
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
は
こ
の
点
を
非
常
に
強
調
し
て
い
る
。
た
だ
し
、
か
れ
は
、
論
理
実
証
主
義

(
L
o
g
i
c
a
l
P
o
s
i
t
i
v
i
s
m
)
 

の
統
一
科
学
運
動
に
対
し
て
、
こ
れ
は
物
理
学
へ
の
還
元
主
義

(
r
e
d
u
c
t
i
o
n
i
s
m
)

だ
と
批
判
し
、
自
分
の
統
一
科
学
構
想
と
は
っ
き
り

区
別
し
て
い
る
。
し
か
も
か
れ
に
よ
る
と
、
開
放
系
、
情
報
、
目
的
論

(teleology)
、

念
枠
組
を
こ
え
る
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
と
関
連
し
て
、

組
織
な
ど
の
諸
問
題
は
、

(
8
)
 

か
れ
は
体
系
の
四
つ
の
モ
デ
ル
を
指
摘
す
る
。
第
一
は
、
物
理
学
が
ニ
ネ
ル
ギ
ー

論
的
角
度
か
ら
扱
っ
て
き
た
閉
鎖
系
モ
デ
ル
で
あ
る
。
第
二
は
、
生
体
論
が
発
展
さ
せ
た
開
放
系
モ
デ
ル
で
あ
る
。
こ
れ
は
物
質
・
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
流
入
・
流
出
に
よ
っ
て
維
持
さ
れ
る
系
で
あ
っ
て
、
初
期
条
件
の
差
異
に
か
か
わ
ら
ず
同
じ
結
果
に
到
達
す
る
「
等
結
果
性
」

(equifinality)

に
よ
っ
て
特
徴
づ
け
ら
れ
る
。
第
三
は
、
通
信
理
論
が
提
出
す
る
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
系
モ
デ
ル
で
あ
る
。
こ
れ
は
情
報

と
い
う
媒
介
変
数
的
作
用
を
す
る
微
弱
な
ェ
ネ
ル
ギ
ー
の
流
れ
に
着
目
す
る
、

い
わ
ば
ニ
ネ
ル
ギ
ー
の
二
重
の
流
れ
理
論
で
あ
る
。
第
四

ロ
ス
・
ア
シ
ュ
ビ
ー
の
行
動
科
学
的
な
適
応
系

(
a
d
a
p
t
i
v
e
s
y
s
t
e
m
)

モ
デ
ル
で
あ
る
。

ア
シ
ュ
ビ
ー
は
、
こ
の
モ
デ
ル
を
＾
ー
ド

ウ
ェ
ア
化
し
、
こ
れ
を
「
ホ
メ
オ
ス
ク
ッ
ト
」

(
h
o
m
e
o
s
t
a
t
)

と
命
名
し
て
い
る
。
ホ
メ
オ
ス
ク
ッ
ト
は
、
試
行
錯
誤
過
程
を
通
し
て
、

(
9
)
 

環
境
の
変
化
に
適
応
し
、
新
し
い
行
動
様
式
に
落
着
く
。
こ
こ
で
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
、
こ
れ
ら
の
理
論
、
す
な
わ
ち
目

的
指
向
性
を
有
す
る
体
系
に
関
す
る
諸
理
論
は
、
自
然
科
学
や
一
般
に
科
学
の
方
法
の
枠
内
で
成
立
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

「
目
的
因
」
を
と
り
あ
げ
る
の
は
形
而
上
学
だ
と
す
る
よ
う
な
誤
っ
た
観
念
は
捨
て
去
ら
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
体
系
の
一
般
理
論
が

主
と
し
て
扱
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
は
、
こ
の
種
の
目
的
的
な
組
織
体
系
で
あ
る
。

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
系
モ
デ
ル
や
適
応
系
モ
デ
ル
の
成
立
は
、
組
織
と
体
系
の
一
般
理
論
の
必
要
性
を
、

す
る
。
こ
の
観
点
か
ら
す
れ
ば
、

ま、
,

9

．
 

ほ
か
に
も
こ
の
よ
う
な
一
般
理
論
へ
の
志
向
が
さ
ま
ざ
ま
の
領
域
を
背
景
と
し
て
成
立
し
て
い
る
こ
と

g
a
n
i
c
i
s
m
"

の
拡
張
と
み
る
こ
と
が
で
き
よ
う
。

―
つ
の
統
一
科
学
の

従
来
の
物
理
学
の
概

一
般
体
系
理
論
と
と
も
に
裏
書

―
一
(
―
一
）

一
般
体
系
理
論
は
、
こ
の
「
展
望
主
義
」
の
側
面
か
ら
み
れ
ば
、



互
作
用
に
よ
る
制
御
過
程
の
う
ち
の
特
殊
な
ケ
ー
ス
に
す
ぎ
な
い
。

N
・
ウ
ィ
ー
ナ
ー
は
、

(14) 

と
ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ
は
批
判
す
る
。
ま
た
ア
シ
ュ
ビ
ー
の
機
械
論
的
な
体
系
の
定
義
も
、
物
質
・
エ
ネ
ル
ギ

同
一
視
す
る
傾
向
が
あ
る
、

タ
シ
ス
概
念
を
体
系
の
指
導
概
念
と
す
る
こ
と
も
、
生
体
行
動
の
自
発
性
や
環
境
と
の
緊
張
関
係
を
維
持
す
る
こ
と
に
お
い
て
人
間
の
高

度
の
創
造
活
動
が
営
ま
れ
る
こ
と
を
考
慮
す
れ
ば
、
組
織
の
進
化
や
発
展
の
問
題
の
処
理
に
お
い
て
根
本
的
欠
陥
を
も
っ
と
い
わ
な
け
れ

(15) 

ば
な
ら
な
い
。
こ
れ
と
関
連
し
て
、
刺
戟
ー
反
応
図
式
に
基
づ
く
自
動
機
械
モ
デ
ル
や
、
緊
張
の
解
除
を
作
業
原
理
と
す
る
精
神
分
析
学

(16) 

の
心
理
学
的
モ
デ
ル
も
、
体
系
の
一
般
モ
デ
ル
と
し
て
適
当
で
な
い
、
と
ベ
ル
タ
ラ
ソ
フ
ィ
は
主
張
す
る
。
こ
こ
に
お
い
て
、
か
れ
の
一

般
体
系
理
論
が
、
生
体
論
を
基
盤
と
し
て
成
立
し
た
開
放
系
理
論
を
、
体
系
の
一
般
理
論
の
最
も
適
当
な
モ
デ
ル
と
し
て
堅
持
す
る
も
の

で
あ
る
こ
と
が
明
白
と
な
る
。
周
知
の
よ
う
に
、
近
時
の
「
自
己
組
織
系
」
理
論
や
「
バ
イ
オ
ニ
ク
ス
」
の
発
展
は
、
生
体
、

ー
・
フ
ロ
ー
の
物
質
代
謝
的
構
造
化
と
い
う
現
象
を
考
慮
す
れ
ば
、

と
く
に
脳

一
般
的
定
義
と
し
て
適
当
で
は
な
い
。
適
応
系
モ
デ
ル
や
ホ
メ
オ
ス

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
制
御
系
を
開
放
系
一
般
と

の
は
、
お
そ
ら
く
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
ス
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
制
御
は
、
生
体
内
に
存
在
す
る
さ
ま
ざ
ま
の
動
的
相

過
程
論
、

関
法

第
一
七
巻
第
一
号

に
気
づ
く
で
あ
ろ
う
。
ベ
ル
タ
ラ
ソ
フ
ィ
は
、
右
に
あ
げ
た
モ
デ
ル
の
ほ
か
、
基
礎
科
学
的
な
も
の
と
し
て
、
統
計
的
決
定
理
論
、
確
率

ゲ
ー
ム
理
論
、
回
路
網
理
論
、

―
二
(
―
二
）

ト
ボ
ロ
ジ
ー
と
グ
ラ
フ
理
論
、
因
子
分
析
を
あ
げ
、
応
用
科
学
的
な
も
の
と
し
て
、
運
用
研
究

(
o
p
e
r
a
t
i
o
n
s
 r
e
s
e
a
r
c
h
 :
 O
R
)
お
よ
び
シ
ス
テ
ム
分
析

(
s
y
s
t
e
m
s
a
n
a
l
y
s
i
s
)
、

人

間

(10)

（

11) 

工
学

(
h
u
m
a
n
e
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
)
を
指
摘
す
る
。
ま
さ
に
「
現
代
科
学
に
課
せ
ら
れ
た
―
つ
の
基
本
問
題
は
、
組
織
の
一
般
理
論
で
あ
る
」
。

ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ
は
自
然
科
学
的
な
組
織
の
理
論
を
主
と
し
て
念
頭
に
お
い
て
い
る
が
、
社
会
科
学
に
お
い
て
も
組
織
論
は
、
き
わ
め
て

(12)

（

13) 

重
要
な
テ
ー
マ
と
な
っ
て
い
た
の
で
あ
る
。
た
と
え
ば
、

H
.
A
・
サ
イ
モ
ン
の
一
連
の
業
績
を
想
起
さ
れ
た
い
。
と
こ
ろ
で
、
こ
の
よ

う
な
組
織
1
1
体
系
諸
理
論
の
状
況
に
お
い
て
、

ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ
の
一
般
体
系
理
論
に
匹
敵
す
る
体
系
の
一
般
理
論
と
し
て
最
も
有
力
な

シ
ス
テ
ム
工
学

(
s
y
s
t
e
m
s
e
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
)
、



一
般
体
系
理
論
に
つ
い
て

ー
神
経
系
の
生
理
学
に
多
く
の
も
の
を
負
っ
て
い
る
が
、
生
体
に
は
、

ノ
ソ
）
が
隠
さ
れ
て
い
る
で
あ
ろ
う
。
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
の
、
体
系
の
一
般
理
論
に
お
け
る
生
体
モ
デ
ル
優
位
主
義
に
は
、
相
当
の
根
拠

が
あ
る
と
い
う
べ
き
で
あ
る
。

し
か
し
、

か
れ
の
一
般
体
系
理
論
に
は
、

(
1
)
v
o
n
 Bertalanffy; D
a
s
 Biologische 
Weltbild, op. 
cit.,
訳
書
一
九
八
ペ
ー
ジ
。

(
2
)
v
o
n
 Bertalanffy, 
"
G
e
n
e
r
a
l
 S
y
s
t
e
m
 T
h
e
o
r
y
,
"
 Igcit., 
p. 
3
に
よ
れ
ば
一
般
体
系
理
論
の
ア
イ
デ
ィ
ア
は
一
九
三
七
年
ご
ろ
着
想
さ
れ
た
と
い
う
。
し

か
し
一
般
体
系
理
論
を
要
請
す
る
か
れ
の
論
説
は
、
戦
後
に
発
表
さ
れ
た
。

"
Z
u
einer allgemeinen Systemlehre," Blatter 

fib•Deutsche 

Philosoph
笠

Vol. 
18, 
3/4 
(unpublished); "
V
o
m
 Sinn u
n
d
 der Einheit der Wissenschaft," Dè
,Studè
it, 
W
i
e
n
,
 Vol. 2, 7/8•10, 

1947; 
"
Z
u
 einer 

allgemeinen Systemlehre," Biologia Generalis, Vol. 
19, 
1949 ;
 "
 A
n
 Outline of 
General S
y
s
t
e
m
 
Theory," 
T
h
e
 Britisch 
J
o
u
r
n
a
l
 

o
f
 the Philosop
ざ
o
f
Science, Vol. 
1, 
139, 
1950. 
(with C. G•Hempel, 

R. E. 
B
a器

a
n
d
J. 
Jonas) ;
 "
 Th
e
 T
h
8
r
y
 of 
O
p
e
n
 S
y
s
t
e
m
 

in 
Physics a
n
d
 Biology, 
Science, 
Vol. 
3, 
Jan. 
1950; "
G
e
n
e
r
a
l
 S
y
s
t
e
m
 T
h
e
o
r
y
"
A
 N
e
w
 A
p
p
r
o
a
c
h
 to 
U
n
i
t
y
 of Scigce," H
u
m
a
n
 

B
3
K
包

•
V
o
l
.23, 
302-361, 
1951. 

(

3

)

当
初
、
こ
の
協
会
は

T
h
e
Society for the 
A
d
v
a
n
c
e
m
g
t
 of 
G
g
e
r
a
!
 
S
y
s
t
e
m
s
 T
h
8辺
~
と
称
し
、T
h
eAmeric~ 

Association 
for the 

A
d
v
a
n
c
e
m
e
n
t
 
of 
Science
の

炉

g
i
o
n
L
下
の
一
グ
ル
ー
プ
と
し
て
、
一
九
五
四
年
A
A
A
S
の
バ
ー
ク
レ
ー
・
ミ
ー
テ
ィ
ソ
グ
に
お
い
て
設
立
さ
れ
た
。

創
立
当
初
の
メ
ソ
バ
ー
は

R.
W
.
 Gerard, K•E. 

B
o
u
l
d
i
n
g

と
ベ
ル
ク
ラ
ソ
フ
ィ
お
よ
び

A
・
ラ
ボ
ボ
ー
ト
の
四
人
で
あ
っ
た
。
C
f
•
G
e
n
e
r
a
l
Systems, 

Vol. 1・
1956,
Preface.

一
九
五
七
年
度
の
会
員
数
は
、
一
四
四
名
、
一
九
六
二
年
度
は
七
四
九
名
で
あ
っ
た
。
五
年
間
に
メ
ン
バ
ー
が
五
倍
以
上
に
増
大
し
て
い

る
。
そ
の
後
も
メ
ソ
バ
ー
数
は
急
激
に
増
加
し
つ
つ
あ
る
様
子
で
あ
る
。

Cf.

M. D
.
 
Rubin, 
"
 Report of 
Secretary,Treasurer, 
G
e
n
e
r
a
l
 
Systems, 

Vol. 
11, 
1966. 

(
4
)
編
集
は
、
一
九
六
一
年
度
にR
.
L
•

メ
イ
ヤ
ー
が
加
わ
っ
た
の
を
例
外
と
し
て
、
ペ
ル
タ
ラ
ソ
フ
ィ
と
ラ
ボ
ポ
ー
ト
の
二
人
が
あ
た
り
、
現
在
の
と
こ
ろ
第
一
―

巻
（
一
九
六
六
年
度
）
ま
で
刊
行
さ
れ
て
い
る
。
ラ
ボ
ボ
ー
ト
は
ミ
シ
ガ
ソ
大
学
精
神
衛
生
研
究
所
所
員
で
、
専
攻
は
も
と
も
と
は
数
理
生
物
学
で
あ
る
が
、
き
わ
め

て
幅
広
い
活
動
を
示
し
て
い
る
。
一
般
体
系
理
論
に
関
す
る
か
れ
の
業
績
に
つ
い
て
は
別
の
と
こ
ろ
で
触
れ
る
。

(
5
)
v
o
n
 Bertalanffy, 
"
 General S
y
s
t
e
m
 T
h
e
o
r
y
,
"
 G
e
n
e
r
a
l
 
Systems•Vol. 

1, 1956•p. 

3. 

(
6
)
v
o
n
 Bertalanffy, op. 
cit. 
p. 8
お
よ
び
前
掲
訳
書
一
九
八
ー
ニ

0
一
ペ
ー
ジ
を
参
照
。
こ
の
立
湯
は
、
実
在
的
世
界
の
動
的
全
体
的
重
層
構
造
を
観
察
す
る
A
・

N
・
ホ
ワ
イ
ト
ヘ
ッ
ド
や
テ
イ
ヤ
ー
ル
・
ド
・
シ
ャ
ル
ダ
ソ
の
立
湯
に
通
じ
る
も
の
を
も
っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
展
望
主
義
の
面
に
お
け
る
一
般
体
系
論
者
の
仕
事

一
三
(
-
三
）

い
く
つ
か
の
問
題
点
も
あ
る
。
次
節
で
こ
れ
を
考
察
し
よ
う
。

ま
だ
知
ら
れ
ざ
る
お
お
く
の
豊
か
な
「
知
恵
」

(
W
.
B
・
キ
ャ



関
法

第
一
七
巻
第
一
号

一
四
（
一
四
）

と
し
て
は
、

K.
B
o
u
l
d
i
n
g
,
 
"
 Ge
n
e
r
a
l
 S
y
s
t
e
m
 T
h
e
o
r
yー

T
h
e
S
k
e
l
t
o
n
 o
f
 Science," 
G
e
n
e
r
a
l
 
S
y
s
t
e
m
s
,
 
V
o
l
.
 
1, 
1956, 
pp. 
11,18.; 
M
i
l
t
o
n
 

C
.
 M
a
r
n
e
y
 a
n
d
 
N
i
c
h
o
l
a
s
 M
.
 S
m
i
t
h
,
 "
T
h
e
 D
o
m
a
i
n
 of 
A
d
a
p
t
i
v
e
 S
y
s
t
e
m
s
:
 A
 R
u
d
i
m
e
n
t
a
r
y
 T
a
x
o
n
o
m
y
,
"
 G
e
、zeral
S
y
s
t
e
m
s
,
 V
o
l
.
 9, 

1964, 
pp. 
107,133, 
etc.
ボ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
は
中
k

七吐的

ilt甲
介
の
臨
芦
眉
婢
面
造
を
九
つ
の
レ
ヴ
ェ
ル
に
分
け
て
い
る
。
マ
ー
ニ
ィ
と
ス
ミ
ス
の
論
文
は
非
常
に
野
心
的
な

力
作
で
あ
る
。
も
っ
と
も
、
展
望
主
義
に
つ
い
て
は
、
『
一
般
体
系
』
へ
の
寄
稿
者
の
あ
い
だ
で
も
、
か
な
り
意
見
の
対
立
が
あ
る
よ
う
で
あ
る
。
こ
れ
は
協
会
が
当

初
の
名
称
を
改
め
た
こ
と
か
ら
も
う
か
が
う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
し
か
し
一
般
的
に
い
っ
て
、
人
類
が
宇
宙
空
間
の
征
服
に
の
り
出
し
た
わ
れ
わ
れ
の

時
代
に
お
い
て
は
、
科
学
的
な
宇
宙
観
が
き
わ
め
て
必
要
と
な
っ
て
き
て
い
る
。
形
而
上
学
的
臭
い
が
す
る
か
ら
と
い
っ
て
、
展
望
主
義
に
小
児
病
的
反
応
を
示
す
の

、
、
、
、

は
愚
か
な
こ
と
で
あ
ろ
う
。
も
っ
と
も
体
系
の
一
般
理
論
と
い
う
観
点
に
こ
れ
が
う
ま
く
適
合
す
る
か
は
若
干
疑
問
で
あ
る
。

(
7
1
)
v
o
n
 
Bertalanffy, 
"
G
e
n
e
r
a
l
 
S
y
s
t
e
m
 
T
h
e
o
r
y
,
"
 loc. cit••p. 

8
;
 
ibid., 
"
G
e
n
e
r
a
l
 
S
y
s
t
e
m
 
T
h
e
o
r
y
-
A
 
Critical 
R
e
v
i
e
w
,
"
 
G
e
n
e
r
a
l
 

S
y
s
t
e
m
s
,
 V
o
l
.
 
7, 
1962, 
pp. 
8,9.
と
く
に
一
九
六
二
年
論
文
で
は
、
論
理
実
証
主
義
運
動
に
言
及
し
、
こ
れ
は
、
現
代
科
学
の
進
歩
に
全
く
寄
与
せ
す
、
「
科
学

哲
学
」
の
名
の
も
と
に
第
一
線
の
専
門
科
学
者
の
冒
険
に
対
し
て
う
る
さ
く
文
句
ば
か
り
つ
け
て
き
た
「
不
毛
な
運
動
」
だ
と
辛
ら
つ
な
批
評
を
し
て
い
る
。
ち
な
み

に
か
れ
が
批
判
の
直
接
の
対
象
と
し
て
い
る
の
は
、H
•
F
e
i
g
l

a
n
d
 M
.
 S
c
r
i
v
e
n
 eds., 
Mi,'.nesota S
t
u
d
i
e
s
 
in 
t
h
e
 
P
h
i
l
o
s
o
p
h
y
 
o
f
 Science, 
Vol. 

I•Minneapolis, 

1956.
お
よ
び
と
く
に
同
害
に
収
め
ら
れ
た

R.
C
.
 B
u
c
k
,
 "
O
n
 t
h
e
 L
o
g
i
c
 of 
G
e
n
e
r
a
l
 B
e
h
a
v
i
o
r
 S
y
s
t
e
m
 T
h
e
o
r
y
,
"
 Zoe. 
cit., pp. 

2
2
3
,
2
3
8
で
あ
る
。
そ
し
て
、
バ
ッ
ク
が
批
判
の
的
と
し
て
選
ん
で
い
る
の
は
、
ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ
そ
の
ひ
と
で
は
な
く
、
実
験
的
心
理
学
者
J
.
G
．
ミ
ラ
ー
ら
の

「
シ
カ
ゴ
・
グ
ル
ー
プ
」
で
あ
る
。

Cf.
]. 
G
.
 Miller et. 
al., 
S
y
m
p
o
s
i
u
m
.
 Profits a
n
d
 P
r
o
b
l
e
m
s
 o
f
 H
o
m
e
o
s
t
a
t
i
c
 M
o
d
e
l
s
 i
n
 t
h
e
 B
e
h
a
v
i
o
r
a
l
 

s
a
g
c
e
s
,
 
C
h
i
c
a
g
o
 
B
e
h
a
v
i
o
r
a
l
 
Sciences 
Publications, 
N
o
.
 1, 
1
9
5
3
;
 also, 
Millcr, 
"
T
o
w
a
r
d
 a
 G
e
n
e
r
a
l
 T
h
e
o
r
y
 
for 
t
h
e
 
B
e
h
a
v
i
o
r
a
l
 

Sciences, 
"
A
m
e
r
i
c
a
n
 Psychologist, Sept. 
1955, 
reprinted in: 
L
e
o
n
a
r
d
 D
.
 W
h
i
t
e
 ed., 
T
h
e
 S
t
a
t
e
 o
f
 t
h
e
 S
o
c
i
a
l
 S
c
i
e
、ices,
C
h
i
c
a
g
o
,
 
19 

5
6
、
pp.
29,65.
な
お
、
ミ
ラ
ー
は
、
現
在
ミ
シ
ガ
ソ
大
学
精
神
衛
生
研
究
所
長
で
あ
り
、
シ
ス
テ
ム
理
論
の
領
域
で
重
要
な
業
絞
を
あ
げ
て
い
る
。

Cf.
e.g.,Miller, 

"
L
i
v
i
n
g
 S
y
s
t
e
m
s
,
"
 B
e
h
a
v
i
o
r
a
l
 Sciences, 
Vol. 
10, N
o
.
 3, 
N
o
,
 4, 
1965.
さ
ら
に
一
言
す
れ
ば
、
『
一
般
体
系
』
は
同
研
究
所
に
編
集
局
を
置
い
て
い
る
。

(
8
)
v
o
n
 Bertalanffy, 
"
G
e
n
e
r
a
l
_
 S
y
s
t
e
m
 T
h
e
o
r
y
,
"
 loc. 
cit., 
pp. 
3,7. 

(
9
)
C
f
.
 R
o
s
s
 W
.
 A
s
h
b
y
`
D
e
s
i
g
n
 f
o
r
 a
 B
r
a
i
n
"
1
9
5
4
.

ア
シ
ュ
ビ
ー
は
環
境
へ
の
適
応
作
用
を
生
体
の
特
徴
だ
と
考
え
た
。
ホ
メ
オ
ス
タ
ッ
ト
は
こ
の
作
用

を
示
す
た
め
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
化
さ
れ
た
モ
デ
ル
で
あ
る
。
こ
れ
は
、
種
々
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
回
路
と
、
こ
れ
ら
を
変
化
さ
せ
る
た
め
の
二
つ
の
手
段
を
も
っ
て
い

る
。
―
つ
は
機
械
自
身
が
制
御
す
る
も
の
で
、
い
ま
―
つ
は
機
械
の
「
環
境
」
の
役
割
を
す
る
人
間
が
制
御
す
る
も
の
で
あ
る
。
機
械
は
み
ず
か
ら
の
回
路
が
「
環

境
」
の
変
化
に
よ
っ
て
不
安
定
に
な
る
よ
う
に
変
化
し
た
場
合
、
試
行
錯
誤
法
に
よ
っ
て
、
回
路
を
調
節
し
、
安
定
を
回
復
す
る
よ
う
自
己
調
節
を
す
る
。
ベ
ル
タ
ラ

ソ
フ
ィ
は
ア
シ
ュ
ビ
ー
の
モ
デ
ル
を
行
動
科
学
的
な
も
の
と
し
て
特
別
に
―
つ
の
モ
デ
ル
と
し
て
あ
げ
て
い
る
が
、
ア
シ
ュ
ビ
ー
の
根
本
思
想
は
第
三
の
サ
イ
バ
ネ
テ

ィ
ッ
ク
ス
・
モ
デ
ル
に
近
い
。

Cf.
A
s
h
b
y
,
 
"
G
e
n
e
r
a
l
 
S
y
s
t
e
m
s
 T
h
e
o
r
y
 as 
a
 N
e
w
 Discipline," 
G
e
n
e
r
a
l
 S
y
s
t
e
m
s
,
 Vol. 
3, 
1958, 
pp. 
1,6; 



一
般
体
系
理
論
に
つ
い
て

「
相
互
作
用
し
あ
う
要
素
の
複
合
体
」
と
規
定
す
る
が
、
こ
の
定
義
に
お
け
る
「
相
互
作
用
」
の
概
念
は
、

第
一
に
、

一
般
体
系
理
論
は
、
ベ
ル
タ
ラ
ン
フ
ィ
の
い
う
よ
う
な
一
般
性
を
も
ち
う
る
か
、

ibid., 
A
n
 lntroductio
、t
to 
Cybemetics, N
e
w
 Y
o
r
k
,
 1958, 
etc. 

(
1
0
)
v
o
n
 Bertalanffy, 
"
G
e
n
e
r
a
l
 S
y
s
t
e
m
 T
h
e
o
r
y
,
"
 Zoe. 
cit., 1956•p. 

3
 1
 ;
 ibid., 
"
 General S
y
s
t
e
m
 T
h
8
3
r
-
A
 Critical 
Review," Zoe. 
cit., 

p. 3
.
 

(
1
1
)
v
o
n
 
Bertalanffy, 
loc. cit••1956•p. 

2
.
A
・
ラ
ボ
ボ
ー
ト
も
仕
h

系
概
念
の
基
本
的
性
格
は
組
織
の
概
念
に
よ
っ
て
示
さ
れ
る
と
す
る
。

A
.
Rapoport, 

"
 Conceptualization of a
 Sy
s
t
e
m
 
as 
a
 M
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
 
M0del," in: 
J
.
 

R. 
L
a
w
r
e
n
c
e
 
ed.,0iperatio11al 
R
e
s
e
a
r
c
h
 
a
n
d
 the 
Social 

Sciences, 1966•p. 

515. 

(
1
2
)

た
と
え
ば
、
石
田
雄
『
現
代
組
織
論
』
（
一
九
六

0
年
）
、
お
よ
び
同
書
巻
末
の
文
献
目
録
を
参
照
。
も
ち
ろ
ん
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
は
、
人
間
行
動
お
よ
び
人
間
社
会

へ
の
一
般
体
系
理
論
の
適
用
を
無
視
し
た
り
軽
視
し
た
り
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
む
し
ろ
非
常
に
重
視
し
て
い
る
と
い
っ
て
よ
い
。

Cf.
Bertalanffy, op. 
cit., 

1949 ;
 ibid., 1956•p. 

7
 f. 
;
 ibid., 1962•p. 

12 f. 

(
1
3
)
H
9汀
ユ

A.
S
i
m
o
n
,
 Administrative B
e
h
a
恙
r:
A
 S
t
u
d
y
 o
f
 Decision M
a
k
i滋
r
Process in A
d
m
ほゞ
t
m
aざ
e
O
r
g
a
n
i
z
a

恙

n
•
N
•
Y
.
,

1947•2. 

ed., 
1957 ;
 ibid., 
11

、'odels
o
f
 l
\ヽa
n
.
N
•
Y
.
,
a
n
d
 
L
o
n
d
o
n
,
 
1957; ibid••(with 

J
.
 

G. M
a
r
c
h
)
・
(h̀
-gà
tizatt)ns,
N
.
 Y
・・
1958;

7
苓

Z
息

Science
o
f
 M
,
§
a
g
e
m
e
n
t
 D
e
c
ぷ
苓
,
,N•Y., 

1960 etc. 
t
イ
モ
ン
が
、

N
・
ラ
シ
ェ
フ
ス
キ
を
通
じ
て
A
・
ロ
ト
カ
の
数
理
生
物
学
の
影
響

を
う
け
て
い
る
こ
と
は
興
味
深
い
。

Cf.
S
i
m
o
n
,
 M
o
d
e
l
s
 o
f
 M
a
n
,
 p. 
xi. 

(
1
4
)
v
o
n
 Bertalanffy, 
op. cit••1956, 

pp. 5-6; 
also cf. 
ibid., 
"
T
o
w
a
r
d
 a
 Physical 
T
h
e
o
z
y
 
of 
Organic 
Teleology," 
H
u
m
a
n
 Biology, 

Vol. 23, 
1941. 
p. 
346 f. 

(
1
5
)
v
o
n
 Bertalanffy, 
op. 
cit., 
1962, 
pp. 
4-6, 
6ー
8
•
1
3
ー

1
4
.~
~
、
シ
ャ
ル
ロ
ッ
テ
・
バ
ー
ラ
ー
ふ
）
、
ベ
ル
ク
ラ
ソ
フ
ィ
の
開
放
系
盆
庄
論
が
士

H
米
の
ホ
メ
オ
ス

ク
シ
ス
概
念
を
こ
え
る
も
の
で
あ
る
こ
と
を
指
摘
し
た
。

C
h
.
Buhler, 
"Theoretical 
0
ぽ
e
2
a
t
i
o
n
about 
Life's 
Basic 
T
e
n
d
e
n
c
i
g
"
A
m
e
、.Cà
2

J
o
u
r
n
a
l
 o
f
 P
.
&
c
K
o
t
K
m
a

、y,
Vol. 
13, 
501-581, 
1959. 

(
1
6
)
v
o
n
 Bertalanffy, 
op. 
cit., 
1962, 
p. 
14. 

不
明
確
で
あ
る
だ
け
で
な
く
、

一
五
(
-
五
）

と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

か
れ
は
体
系
を



発
・
整
備
・
充
実
に
つ
と
め
、

ィ
ま
、." 

結
す
る
。

関
法

第
一
七
巻
第
一
号

わ
れ
わ
れ
が
す
で
に
み
た
よ
う
に
、
生
体
モ
デ
ル
ヘ
の
傾
斜
を
含
意
し
て
い
る
。

ま
た
、
こ
の
体
系
概
念
で
は
、
言
語
や
概
念
の
体
系
の

概
念
化
は
困
難
で
あ
る
。
体
系
概
念
は
き
わ
め
て
高
度
の
抽
象
化
に
よ
っ
て
媒
介
さ
れ
て
成
立
す
る
概
念
で
あ
っ
て
、
本
質
的
に
理
論
化

の
作
業
と
結
合
し
て
お
り
、
理
論
体
系
を
扱
い
が
た
い
体
系
概
念
は
、
体
系
の
一
般
理
論
の
基
礎
と
し
て
不
適
当
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て

(
1
)
 

一
般
体
系
理
論
の
構
想
を
肯
定
す
る
場
合
で
も
、
か
れ
の
体
系
概
念
は
修
正
を
必
要
と
す
る
と
い
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
一
般
体
系
概

(
2
)
 

念
の
定
義
は
決
し
て
完
了
し
て
い
る
と
は
い
え
な
い
の
で
あ
る
。
し
か
し
他
方
、
概
念
の
一
般
化
は
必
然
的
に
そ
の
内
包
の
抽
象
化
を
帰

(
3
)
 

一
般
体
系
概
念
は
も
と
も
と
対
象
の
内
容
よ
り
も
形
式
な
い
し
方
式
に
着
目
す
る
観
点
を
強
調
す
る
も
の
で
あ
る
。

抽
象
化
に
よ
っ
て
、
体
系
概
念
の
本
来
的
特
質
を
毀
損
し
な
い
た
め
に
も
細
心
の
配
慮
を
必
要
と
す
る
。

第
二
に
、
右
と
関
連
し
て
、

程
度
は
果
し
え
て
も
、

一
般
体
系
理
論
は
、

ど
の
よ
う
な
意
味
で
の
理
論
で
あ
ろ
う
か
、

と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
ベ
ル
ク
ラ
ソ
フ

一
般
体
系
理
論
は
「
個
別
諸
科
学
の
諸
領
域
を
『
垂
直
的
』
に
つ
ら
ぬ
く
統
一
原
理
を
発
展
さ
せ
つ
つ
、
科
学
の
統
一
と
い
う
目

(
4
)
 

標
に
」
わ
れ
わ
れ
を
接
近
さ
せ
る
と
い
う
が
、
こ
れ
は
個
別
科
学
に
お
け
る
進
歩
を
前
提
と
し
て
い
え
る
こ
と
で
あ
っ
て
、
そ
の
さ
い
展

望
主
義
的
な
一
般
体
系
理
論
は
、
こ
れ
ま
で
開
発
さ
れ
た
諸
科
学
に
お
け
る
知
見
を
基
礎
と
し
て
、
方
法
論
的
に
発
見
的
な
役
割
を
あ
る

か
れ
が
例
示
す
る
開
放
系
の
微
分
方
程
式
が
非
可
逆
過
程
の
熱
力
学
や
数
理
生
物
学
に
負
っ
て
い
る
よ
う
に
、
そ

れ
が
主
動
性
を
発
揮
す
る
こ
と
は
少
な
い
で
あ
ろ
う
。
現
在
の
と
こ
ろ
、

主
と
し
て
開
放
系
理
論
に
依
存
し
て
い
る
と
み
ら
れ
る
の
で
あ
る
。

い
ず
れ
に
せ
よ
、

そ
れ
は
基
本
的
に
経
験
科
学
的
な
意
味
に
お
け
る

理
論
と
い
う
よ
り
は
、
む
し
ろ
概
念
枠
組
の
意
味
で
の
理
論
、
あ
る
い
は
「
視
座
」

(point
o
f
 v
i
e
w
)
 

(
5
)
 

れ
る
。
か
れ
の
一
般
体
系
理
論
だ
け
で
な
く
、

と
い
う
性
格
が
強
い
と
考
え
ら

一
般
に
シ
ス
テ
ム
の
一
般
理
論
は
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
諸
概
念
と
分
析
テ
ク
ニ
ッ
ク
の
開

シ
ス
テ
ム
研
究
の
方
法
論
的
武
器
庫
の
役
割
を
果
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
あ
る
。
も
し
こ
れ
が
で
き

一
般
体
系
理
論
の
理
論
的
内
容
は
あ
ま
り
に
も
貧
弱
で
あ
り
、

一
般
化
と

一
六
（
一
六
）



一
般
体
系
理
論
に
つ
い
て

な
交
流
と
冒
険
が
試
み
ら
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
で
あ
ろ
う
。

況
に
お
い
て
は
、

し
か
し
第
四
に
、
ラ
ボ
ボ
ー
ト
の
よ
う
に
、

「
全
体
的
文
脈
的
思
考
の
す
す
め
」
に
堕
す
る
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、
(
6
)
 

こ
の
点
は
、
さ
い
わ
い
か
れ
お
よ
び
か
れ
以
外
の
人
び
と
に
よ
る
多
数
の
寄
与
が
つ
み
重
ね
ら
れ
つ
つ
あ
り
、
杞
憂
に
済
み
そ
う
で
あ
る
。

し
か
し
、
そ
の
さ
い
留
意
す
べ
き
こ
と
は
、
理
論
の
内
容
的
充
実
が
、
あ
る
体
系
性
と
原
理
的
統
一
性
を
生
み
出
す
べ
き
で
あ
る
と
い
う

こ
と
で
あ
る
。
こ
の
た
め
に
も
、

ベ
ル
ク
ラ
ソ
フ
ィ
の
い
う
系
の
論
理
的
同
形
性
の
問
題
が
、
も
っ
と
と
り
あ
げ
ら
れ
追
求
さ
れ
る
必
要

(
7
)
 

が
あ
ろ
う
。

A
・
ラ
ボ
ボ
ー
ト
の
一
連
の
仕
事
は
、
こ
の
点
で
注
目
に
値
す
る
。

手
法
と
し
て
の
数
学
的
テ
ク
ニ
ッ
ク
の
問
題
が
当
然
生
じ
て
く
る
。

と
こ
ろ
で
シ
ス
テ
ム
解
析
の
数
学
的
テ
ク
ニ
ッ
ク
や
ト
ゥ
ー
ル
は
、

(
8
)
 

サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
ス
系
の
現
代
制
御
理
論
ま
た
は
現
代
シ
ス
テ
ム
理
論
に
お
い
て
最
も
よ
く
開
発
さ
れ
利
用
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

シ
ス
テ
ム
の
一
般
理
論
は
、
こ
れ
ら
の
テ
ク
ニ
ッ
ク
や
ト
ゥ
ー
ル
の
含
ん
で
い
る
シ
ス
テ
ム
思
想
を
吸
収
し
、
理
論
的
に
昇
華
す
べ
き
で

あ
ろ
う
。
こ
れ
は
、

サ
イ
パ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
ス
や
シ
ス
テ
ム
工
学
と
の
関
係
に
つ
い
て
だ
け
で
な
く
、
決
定
理
論
や
ゲ
ー
ム
理
論
、

O
R
お

よ
び
シ
ス
テ
ム
分
析
と
の
関
係
に
つ
い
て
も
い
わ
れ
う
る
こ
と
で
あ
る
。

D
・
ハ
ウ
ラ
ン
ド
が
指
摘
し
た
よ
う
に
、
シ
ス
テ
ム
研
究
は
、

(
9
)
 

か
な
り
長
い
前
史
を
へ
て
、
よ
う
や
く
一
九
六

0
年
代
に
開
花
期
を
迎
え
た
の
で
あ
る
が
、
現
在
の
文
献
の
示
す
状
況
は
、
シ
ス
テ
ム
の

一
般
理
論
の
建
設
が
、
ま
だ
端
緒
期
に
あ
る
こ
と
を
よ
く
示
し
て
い
る
。
オ
ー
ガ
ニ
ズ
ム
の
概
念
が
、

A
.
N
・
ホ
ワ
ィ
ト
ヘ
ッ
ド
以
来
、

(10) 

現
代
シ
ス
テ
ム
思
想
の
源
泉
で
あ
り
つ
づ
け
て
き
た
こ
と
は
事
実
で
あ
り
、
今
後
も
そ
う
あ
り
つ
づ
け
る
で
あ
ろ
う
が
、
こ
の
よ
う
な
状

一
般
体
系
理
論
運
動
の
創
始
者
で
あ
る
ペ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
そ
の
ひ
と
の
企
図
や
思
想
的
限
界
を
も
超
え
る
自
由
で
活
澄

以
上
考
察
し
て
き
た
よ
う
に
ベ
ル
ク
ラ
ン
フ
ィ
の
「
一
般
体
系
理
論
」
は
、
自
覚
的
に
シ
ス
テ
ム
の
一
般
理
論
を
建
設
し
よ
う
と
す
る

な
い
と
す
れ
ば
、

シ
ス
テ
ム
一
般
理
論
の
数
学
的
側
面
を
追
及
す
る
と
す
れ
ば
、
そ
こ
に
シ
ス
テ
ム
解
析
の

そ
れ
は
基
礎
科
学
の
座
か
ら
も
す
べ
り
落
ち
、

一
七
（
一
七
）



と
積
極
的
に
お
こ
な
わ
れ
る
必
要
が
あ
る
で
あ
ろ
う
。

第
一
七
巻
第
一
号

最
も
先
進
的
な
試
み
で
あ
る
が
、
い
く
つ
か
の
問
題
点
を
も
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
一
般
的
に
い
っ
て
、
こ
の
よ
う
な
理
論
の
存
在
と
進

歩
が
、
個
別
諸
領
域
に
お
け
る
シ
ス
テ
ム
論
的
思
考
で
の
労
苦
の
む
だ
な
く
り
返
し
を
防
ぎ
、
準
拠
枠
と
し
て
役
立
っ
て
く
れ
る
こ
と
は

間
違
い
な
い
。
さ
ま
ざ
ま
の
組
織
体
系
1

そ
れ
が
機
械
で
あ
れ
、
有
機
体
で
あ
れ
、
社
会
組
織
で
あ
れ
、
あ
る
い
は
文
化
や
知
識
の
組

織
で
あ
れ
ー
の
複
雑
化
傾
向
が
存
在
す
る
か
ぎ
り
、
否
、

体
系
研
究
」
運
動
に
発
展
し
た
が
、

そ
も
そ
も
人
間
の
知
性
と
抽
象
化
意
思
が
存
在
す
る
か
ぎ
り
、

的
思
考
は
、
今
後
ま
す
ま
す
重
要
な
一
般
的
な
問
題
と
な
る
で
あ
ろ
う
。
ベ
ル
タ
ラ
ソ
フ
ィ
が
提
唱
し
た
「
一
般
体
系
理
論
」
は
「
一
般

シ
ス
テ
ム
一
般
理
論
へ
の
精
力
の
傾
注
は
、
人
類
文
化
の
発
達
に
と
っ
て
も
、
賢
明
な
先
行
投
資
と

し
て
将
来
か
な
ら
ず
生
き
て
く
る
で
あ
ろ
う
と
思
わ
れ
る
の
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
観
点
か
ら
み
れ
ば
、

か
れ
の
一
般
体
系
理
論
の
理
論

的
・
歴
史
的
意
義
は
大
き
い
と
い
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
た
だ
し
、
現
在
の
と
こ
ろ
、
こ
れ
ま
で
の
検
討
に
よ
っ
て
あ
き
ら
か
な
よ
う

に
、
す
で
に
で
き
あ
が
っ
た
便
利
な
方
法
的
枠
組
と
し
て
の
シ
ス
テ
ム
一
般
理
論
な
ど
と
い
う
も
の
は
、
多
く
の
人
び
と
の
努
力
に
も
か

か
わ
ら
ず
ま
だ
確
立
し
て
い
な
い
の
で
あ
っ
て
、
む
し
ろ
個
別
科
学
か
ら
の
寄
与
が
ま
だ
ま
だ
積
み
重
ね
ら
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
段
階

に
あ
る
。

と
く
に
政
治
学
を
含
め
て
社
会
科
学
の
領
域
に
お
け
る
シ
ス
テ
ム
研
究
に
よ
る
寄
与
を
統
合
化
し
一
般
化
す
る
試
み
が
、
も
っ

(
1
)
R
・
ア
コ
フ
も
こ
の
点
を
批
判
す
る
。

R.
Ackoff, 
"
 Ge
n
e
r
a
l
 S
y
s
t
e
m
s
 T
h
e
o
r
y
 a
n
d
 S
y
s
t
e
m
s
 R
e
s
e
a
r
c
h
|
C
o
n
t
r
a
s
t
i
n
g
 C
o
n
g
p
t
i
o
n
s
 of S
y
s
t
e
m
s
 

Science," G
e
n
e
r
a
l
 S
y
s
t
e
m
s
`
V
o
l
.
 8•1963•pp. 

117,122. 

(
2
)
こ
の
種
の
努
力
と
し
て
は
た
と
え
ば
次
を
参
照
。A
.
D
•
H
a
l
lan
d
 
R•E. 

F
a
g
e
n
,
 
"Definition of S
y
s
t
e
m
,
"
 G
e
n
e
r
a
l
 S
y
s
t
e
m
s
,
 Vol. 1•1956, 

pp. 

18,28; Jili 
Klir, 
"
T
h
e
 G
e
n
e
r
a
l
 S
y
s
t
e
m
s
 as 
a
 Methodological Tool,'•General 

S
y
o
t
e
m
s
,
 Vol. 
10, 
1965, 
pp. 
29,42 ;
 A.
 Rapoport, "
 A
 

R
e
m
a
r
k
 o
n
 
G
g
e
r
a
l
 
S
y
s
t
e
m
s
 T
h
e
o
r
y
,
"
 G
e
n
e
r
a
l
 Systems., 
Vol. 8, 
1
9
6
3
`
p
p
.
 123ー
124
;
 ibid.,'
C^onceptualization of 
a
 S
y
s
t
e
m
 as 
a
 

M
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
 M
o
d
e
l
,
"
 Zoe. 
cit.; 
M
.
 T
o
d
a
 a
n
d
 
E•H. 

S
h
u
f
o
r
d
 ;
 "T
h
e
 L
o
g
i
c
 of 
S
y
s
t
e
m
s
:
 
A
n
 Introduction to 
a
 F
o
r
m
a
l
 T
h
8
r
y
 of 

Structure," 
G
e
n
e
r
a
l
 S
y
s
t
e
m
s
,
 Vol. 
10, 
1965, 
pp. 
3-28. 

関
法

一
八
（
一
八
）

シ
ス
テ
ム
論



一
般
体
系
理
論
に
つ
い
て

(3)Cf•K. 

Boulding,'
G`eneral S
y
s
t
e
m
 T
h
8
r
yー

T
h
e
Skelton of 
Scigce," loc・
dt.

(
4
)
v
o
n
 Bertalanffy, 
"
 General S
y
s
t
e
m
 Theory," Zoe. cit••p. 

2. 

(

5

)

『
一
般
体
系
』
の
共
編
者
A
・
ラ
ボ
ポ
ー
ト
も
こ
れ
を
認
め
て
い
る
。

Cf.
Rapoport, "
 Conceptualization of a
 Sy
s
t
e
m
:
・
・
"
 op. cit••p. 

516.
こ
の
よ

う
な
点
は
パ
ー
ソ
ソ
ズ
の
社
会
体
系
理
論
に
つ
い
て
も
、
し
ば
し
ば
指
摘
さ
れ
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

(

6

)

註
(

2

)

に
あ
げ
た
も
の
の
ほ
か
、
次
を
参
照
。

H
.
A
.
 Simon, "
 Th
e
 Architecture of 
Complexity," Proceedings o
f
 A
m
e
r
i
c
a
n
,
 Philosophical 

s
g
固
y,
Vol. 
106, 
N
o
.
 6, 
1962; 
J. 
G
.
 Miller, 
"
L
i
v
i
n
g
 S
y
s
t
e
m
s
"
B
R
i
c
 
Concepts," B
e
h
a
v
i
o
r
a
l
 Science, Vol. 
10, 
N
o
.
 3, 
1965; ibid., 

"
 Living S
y
s
t
e
m
s
 :
 Structure a
n
d
 Process," 
loc. 
cit. 
Vol. 
10, N~. 

4, 
1965; 
ibid., 
"
 Living Systems: 
C
r
o器

Level
Hypotheses," 
lo, 

g; S. 
S. 
Sengupta a
n
d
 R. 
L. 
Ackoff, 
"
 Sy
s
t
e
m
s
 T
h
8
3
r
 f
r
o
m
 a
n
 Operations 
Research 
Point of 
View," G
e
n
e
r
a
l
 Systems, Vol. 

10̀
1965; P•H. 

R
o
o
s
e
n
 
Runge, 
"
T
o
w
a
r
d
 a
 Th
e
o
r
y
 of 
Parts a
n
d
 W
h
o
l
e
s
"
巴
1

Algebraic Approach," 
G
e
m
z
a
l
 Systems, Vol. 
11, 

1966,
お
よ
び
A
・
ラ
ボ
ポ
ー
ト
に
よ
る
諸
論
文
。

(
7
)
A
.
 Rapoport, op. 
cit.; 
ibid., 
"Mathematical Aspects of 
General Systems Theory," G
e
n
e
r
a
l
 Systeme, Vol. 
11, 
1966, 
pp. 
3ー
12.

(

8

)

こ
れ
ら
に
つ
い
て
は
、
た
と
え
ば
、

Julius
T
.
 T
o
u
`
M
o
d
e
r
n
 Control T
.芍
0
3
l、
N
•
Y
.
,1964 (
中
村
嘉
平
・
・
伊
藤
正
美
•
松
尾
強
訳
、
一
九
六
六
年
）
、

お
よ
び
同
書
の
あ
げ
る
参
考
文
献
、
南
雲
仁
一
・
有
本
卓
「
シ
ス
テ
ム
理
論
入
門
」
（
『
数
理
科
学
』
一
九
六
五
年
―
一
月
号
）
を
参
照
。
制
御
理
論
は
、
生
体
論
の
領

域
に
お
い
て
も
適
用
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
た
と
え
ば
次
を
参
照
。

Fred.S•Grodins, 

Control T
h
e
o
r
y
 a
n
d
 Biological Systems, N•Y. 

a
n
d
 
London, 

1963 
(
宮
脇
一
男
・
高
樋
隆
訳
）
、
な
お
、
杉
田
元
宜
「
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ッ
ク
ス
の
世
界
観
と
思
想
性
」
（
『
一
橋
論
叢
』
第
五
二
巻
第
六
号
、
一
九
六
四
年
）
お
よ
び

同
論
文
に
引
用
さ
れ
て
い
る
同
教
授
に
よ
る
諸
論
文
を
参
照
さ
れ
た
い
。

(9)Cf•Daniel 

H
o
w
l
a
n
d
,
 "
A
p
p
r
o
a
c
h
s
 to 
the S
y
s
t
e
m
s
 Problem,''General Systems, Vol. 9, 
1964, 
pp. 
283-285. 

(10)Cf.A•N. 

Whitehead, Scie、2
c
e
a
良
を
M
o念
r
n
W
o
r
l
d
,
 1926 
(
上
田
泰
治
・
村
上
至
孝
訳
）
;
ibid., Process a
n
d
 Reality・
1929.
ホ
ワ
イ
ト
ヘ
ッ

ド
は
影
響
力
の
き
わ
め
て
大
で
あ
っ
た
前
書
で
オ
ー
ガ
ニ
ズ
ム
の
哲
学
を
提
唱
し
た
が
、
そ
れ
は
主
著
に
よ
っ
て
シ
ス
テ
ム
論
と
し
て
体
系
づ
け
ら
れ
た
。
か
れ
は
オ

ー
ガ
ニ
ズ
ム
の
代
り
に
「
シ
ス
テ
ム
」
を
論
理
・
数
学
的
分
析
概
念
と
し
て
用
い
、
「
環
境
内
に
お
け
る
体
系
的
構
造
を
有
す
る
シ
ス
テ
ム
」

(
~
y
s
t
e
m
a
t
i
c

structural 

system in the environment)
と
い
う
宰
8
硯
さ
え
し
て
い
る
。

Whitehead,
Process a
n
d
 Reality, N•Y·"1960, 

p. 
485.
な
お
、
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ッ

ク
ス
の
提
唱
者
で
あ
る
N
・
ウ
ィ
ー
ナ
ー
の
シ
ス
テ
ム
概
念
も
「
オ
ー
ガ
ニ
・
ズ
ム
」
概
念
を
基
礎
に
し
て
い
る
こ
と
は
注
目
に
値
す
る
。

Cf.
Wiener, I
 a
m
 a
 

M
a
t
K
m
s
:
t
i
c
i
a
n
,
 
1959, 
pp. 3
2
7
-
3
2
8
.
緬
〖
日
I
土
伽
土
今
訳
―
―
―
＿
九
ペ
ー
ジ
。
ホ
ワ
イ
ト
ヘ
ッ
ド
は
、
お
そ
ら
く
シ
ス
テ
ム
一
般
理
論
の
先
駆
者
で
あ
っ
た
と
み
て
よ

い
で
あ
ろ
う
。

一
九
（
一
九
）




