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BEVEZETES

Eurdépaban az utobbi iddszakban 1j lendiiletet kaptak azon botanikai illetve
agrartudomanyi kutatasok, melyek a gyomnovényzet, valamint annak sokrétii biologiai €s
okologiai szerepének vizsgalatat céloztadk meg. Ez azért is kiemelkedd fontossagu feladat,
mert a mezdgazdasagban a II. vilaghdbori 6ta bekovetkezett valtozasok és technologiai
ujitdsok kovetkeztében az agrar- vagy mas rendszeresen bolygatott kornyezetben ¢é16
novényzet drasztikus hanyatlasnak indult. Korunk intenziv, egyre inkabb iparszeri
mezbégazdasagi termelése  visszavonhatatlanul ranyomta bélyegét a  szantofoldi
gyomndvényzet mai arculatira €s eltiintette a korabban gazdag gyomvegetacid nagy részét.
Ennek kovetkeztében az eurdpai gyomflora igen jelentds része anélkiil semmisiilt meg vagy
alakult 4at, hogy komplex rendszerét és oOkologiai szerepét kelléképpen feltartuk &s
megértettiik volna.

Magyarorszag helyzete ugyanakkor kiemelkedd ebbdl a szempontbol, hiszen az 1950-es
évek oOta Ot, az egész orszag teriiletére kiterjedd gyomfelmérést végeztek, melyek alapjan jol
nyomon kovethetd a gyomndvényzet valtozéasa, 4atalakuldsa. Az Orszagos Szantofoldi
Gyomfelmérések eredeti célja foként novényvédelmi jellegli volt, elsésorban a
mezdgazdasagi szempontbol veszélyes gyomnovények -elterjedésének megallapitasara ¢€s
boritasi adatainak 0sszegyUjtésére torekedtek. A felmérések arra is ramutattak, hogy az elmult
¢évtizedekben jelentés valtozasok torténtek a szantofoldi gyomndvényzet dominancia-
viszonyaiban, tobb 1j szantofoldi gyom térhoditasa fokozodott, mig masok erdsen
visszaszorultak. Ennek ellenére a szanto6foldekrél visszavonuld gyomfajok biologiaja,
okologiaja és conologiai feldolgozasa hazankban mas eurdpai orszagokhoz képest joval
csekélyebb hangsulyt kapott.

A gyomndvények a mezdgazdasag kialakulasanak kezdete ota elvalaszthatatlan kisérdi
termesztett névényeinknek ¢és miuvelt teriileteinknek. A korabeli gyomnovényekrdl és
gyomndvényzetrdl szerzett ismereteink ennek megfeleléen elsésorban az archaeobotanikai
kutatasokbol szarmaznak. Europa mas orszagaihoz hasonldéan hazankban is szamos olyan
régészeti asatas folyt, amelyek soran nagy mennyiségii ndvénymaradvanyt tartak fel. Ezen
ndvénymaradvanyok vizsgalatdval fokozatosan atfogd képet kaptunk a magyarorszagi
gyomnovényzet kialakulasarol, fejlodésérdl és atalakulasarol a neolitikumtol kezdve egészen
a késé kozépkori idokig. Az ezt kovetd iddszakbol azonban Ilényegesen kevesebb

informacioval rendelkeziink a korabeli gyomflorarat illetéen.



A kés6 kozépkor és az 1950-es évek kozotti idészakban épiilt valyog- és egyéb fold
alapanyagt épiiletek azonban igen fontos informacidt hordozhatnak magukban az egyes
iddszakok antropogén ndvényzetérdl. Ezekhez az épitdanyagokhoz ugyanis rendszerint igen
nagy mennyiségli novényi anyagot (elsésorban az aratasi és gabonafeldolgozasi folyamatok
melléktermékeit, azaz szalmat és polyvat) kevertek, hogy ezaltal javitsak és szabalyozzak az
¢épitéanyag fizikai tulajdonsagait. Az alland6 szaraz koriilmények lehetévé tették, hogy az
épitdanyaghoz adalékként hozzdadott ndvényi részek kiilondsen jo allapotban maradhassanak
fenn. Az ily moddon megdrzott ndvénymaradvanyok archaeobotanikai elemzése pedig
nagyban hozzéjarulhat a kérdéses iddszak agrarkornyezetének rekonstrukciojahoz, a korabeli
termesztett novények és a hozzajuk kotédoé gyomnovények megismeréséhez.

Munkam soran a fentiekben emlitett, 19. szazadban ¢és a 20. szazad elején épiilt
lakohazakbol és melléképiiletekbdl szarmazo valyogtéglakbol feltart ndvénymaradvanyokat
(els6sorban a terméseket és magvakat) vizsgaltam. Az ily modon fennmaradt diasporak
segitségével reknostrudltam a korabeli antropogén ndvényzetet, majd az eredményeket
Osszevetettem a 2000-es években készitett terepi gyomfelmérések adataival. Mindezek mellett
a valyogtégldk archaeobotanikai feldolgozasanak fontos modszertani kérdései is

megvalaszolasra keriiltek.

CELKITUZESEK

Munkam soran — a torténeti gyomflora rekonstrukciojan tiil — archaeobotanikai adatokra
és terepi felmérésekre alapozva arra torekedtem, hogy atfogo képet kapjak a vizsgalati teriilet
gyomflordjanak hosszatavi, mastél évszazadot feloleld valtozasairol.

Ezen beliil a kovetkezd kérdésekre kerestem a valaszt: Alkalmazhatoak-e az ismert
archaeobotanikai és klasszikus magbank-vizsgalati modszerek a természetes épitéanyagok —
esetiinkben a valyogtégldk — novény-maradvanyainak ¢és fajkészletének feltarasara?
Amennyiben igen, akkor melyek azok a modszerek, amelyek a legeredményesebben
alkalmazhatoak? Osszevethetdek-e a kapott adatok a terepi felmérések eredményeivel?
Amennyiben igen, a két adatsor ismeretében betekintést nyerhetiink-e a gyomnodvényzet
folytonos fejlddésébe €s nyomon kdvethetjiik-e annak mennyiségi és mindségi valtozasait?

Ezen kérdések megvalaszolasahoz kutatdmunkamat harom nagyobb egységre osztottam,
melyek esetében az alabbi specifikus célokat tiztem ki:

1. Mddszertani vizsgalatok:



1.1. A valyogtéglak feldolgozasa soran alkalmazhaté archaeobotanikai és/vagy
magbank-vizsgalati technikak tesztelése;
1.2. A vélyogmintdkban megdrzott novényi anyag optimalis feltarasi modszerének
kivalasztasa és a ndvénymaradvanyok elvalasztasanak optimalizalasa;
1.3. A nehézoldatos elvalasztadsi modszer pontos paramétereinek meghatarozasa,
1.4. A minimdlis mintanagysag meghatarozéasa, melynek feldolgozasaval megfeleléen
feltarhato a mintaban meg6rzott valamennyi névényfaj;
1.5. A feltart diasporék azonositasi nehézségeinek dokumentalésa.
2. Archaeobotanikai vizsgalatok:
2.1. Az egyes valyogmintakban megdrzott névénymaradvanyok, ezen beliil elsdsorban a
magvak és termések Osszegylijtése;
2.2. A feltart diaspérak pontos meghatirozasa,;
2.3. A torténelmi gyomflora Gsszetételének €s tomegességi viszonyainak megallapitasa.
3. A gyomflora valtozasainak kimutatasa:
0sszehasonlitasa;
3.2. A torténeti és jelenlegi gyomflora 6sszehasonlitdsa conoszisztematikai, rendszertani
szempontbol, tovabba az ¢letformak ¢és floraclemek szerinti Osszevetése;
3.3. A florisztikai szempontbdl értékes gyomnovények, valamint az agressziven terjedd

¢s invazios fajok mindségi és mennyiségi valtozasainak nyomon kdvetése.

ANYAG ES MODSZER

A valyogtéglak begyiijtése és feldolgozasa

Munkam megalapozo6 1épéseként 60 db régi valyogtéglat gytjtottem, melyek néhany
kivételtél (4 db) eltekintve a Dél-Dunantulrdl szarmaztak. A mintagyijtés olyan régi
valyogépiiletekbdl tortént, amelyek mar lakatlanok voltak, falaik megrongéalodtak, esetenként
leomlottak vagy teljesen 6sszedéltek. A gyiijtés soran feljegyzésre keriilt a pontos lokalitas és
a haz épitésének datuma is. Valamennyi begyjtott tégla az 1820 és 1952 kozotti idoszakbol
szarmazott.

A valyogtéglakat egyszerii kalapacs és keramia dorzsmozsar segitségével zuztam dssze.
Az igy kapott tormeléket 2,0 mm, 1,0 mm, 0,5 mm és 0,25 mm lyukbdségii szitasoron

szitaltam at, a késoébbi feldolgozas megkonnyitése érdekében. Az 1,0 > 0,5 mm és a 0,5 > 0,25



mm kozotti frakciokat egylitt kezeltem, igy a késébbiekben harom eltérd méreti tormeléket
tartalmaz¢ frakcioval dolgoztam.

A magvak és mas novényi részek elvalasztasa a valyog szervetlen alkotéelemeitdl
nehézoldatos modszerrel (extraction by flotation) toértént. Ez az eljaras a magvak ill. novényi
részek és a talaj asvanyi OsszetevOi kozott fennalld fajstly-kiillonbséget hasznalja ki. A
feliiluszoban maradt novényi részeket az lilepedés utan leszlirtem, majd tobbszori felkeverés
utan megismételtem, mig végiil csak a valyog szervetlen alkotorészei maradtak az oldat aljan.
A feliiluszobol lesziirt, kizarolag szerves alkotorészeket (foként ndvények) tartalmazo frakciot

csapviz alatt alaposan ledblitettem, majd nedvszivé papiron megszaritottam.

Az elvalasztasi modszer tokéletesitése

Irodalmi adatokra tamaszkodva a kovetkezd Ot nehézoldat elvalasztasi hatékonysagat
teszteltem: kalium-karbonat (K,COg3), natrium-karbonat (Na,COj3), kalcium-klorid (CaCl,),
cink-klorid (ZnCl,) és natrium-klorid (NaCl). Az egyes nehézoldatok elvalasztasi
hatékonysaganak tesztelésé¢hez sajat készitésii, 150 g-os modell valyogtéglakat alkalmaztam,
melyek anyagaba 6 novényfaj 12-12 db magjat kevertem bele. A modell valyogtéglakat a
teljes szaradas utan osszezaztam, majd kiilon-kiilon valamennyi nehézoldatbol (1,462 g/cm3
K,COs; 1,169 glcm® Na,COs; 1,411 g/cm® CaCl,; 1,598 glcm® ZnCl, és 1,195 g/em® NaCl)
300-300 cm®-t adtam a mintakhoz. Az elvalasztast minden esetben hat ismétlésben végeztem
el. Az eredmények alapjan a tovabbi vizsgalatokhoz a NaCl-oldatot valasztottam Ki.

Ezutan a kiilonb6z6 stirtiségli nehézoldatok hatékonysagat teszteltem, melyhez szintén
modell valyogtéglakat hasznaltam. Tiszta vizzel, valamint kilenc kiilonb6z6 stirliségii
(1,0703; 1,0893; 1,1079; 1,1261; 1,1438; 1,1611; 1,7810; 1,9510 és 1,2109 g/cm® NaCl-
oldattal végeztem el az elvalasztast, oldatonként hat ismétlésben. A kapott eredmények
alapjan a tovabbi vizsgalatokhoz egy kozepes siiriségii (1,1261 g/cm®) NaCl-oldatot
valasztottam. Harmadik 1épésként megvizsgaltam a kiilonb6z6 méretli magok visszafogasanak

sikerét is.

A magok kivalogatasa és meghatarozasa

A szaraz novényi biomasszabdl csipesz segitségével sztereomikroszkop alatt valogattam
ki a magokat és terméseket, melyek pontos azonositasahoz maghatarozé konyveket és
magatlaszokat hasznaltam. A diasporak végsé azonositisaban nagy segitségemre volt az
altalam kialakitott, mintegy haromszaz tételbdl all6 maggyljtemény is, amely jo

Osszehasonlitasi alapot adott.



A minimalis mintanagysag meghatarozasa

Mivel a vizsgalatok kezdetén nem alltak rendelkezésre pontos adatok az optimalis
mintanagysdg megvalasztasahoz, elsd 1épésként tehdt a minimum-area vizsgalatokhoz
hasonléan meghataroztam azt a minimalis mintanagysagot (mintatérfogatot), amelynek
feldolgozasa megfeleléen reprezentalja a téglakban talalhaté fajok spektrumat. Ehhez tiz
darab, a terepen begyijtott, kiilonb6z6 lokalitasokbol szarmazo valyogtéglat hasznaltam fel. A
kivalasztott téglakat dsszezuztam, majd egységesen 35 cm®, 75 cm®, 105 cm?®, 140 cm?®, 210
cm®, 420 cm?®, 840 cm®, 1680 cm® 3360 cm®, stb. térfogata részmintdkat vettem beldliik.
Valamennyi részminta esetében a nehézoldatos elvalasztast (1,1261 g/cm® NaCl-oldat)
kovetden kivalogattam, majd azonositottam a benniik talalhaté magokat, ill. terméseket. Az
eredmények alapjan megrajzoltam az egyes téglak fajszam-térfogat, illetve magszam-térfogat

gorbéit, valamint meghatdroztam a minimalis mintanagysagot.

A terepi adatok gyiijtése

A terepi felvételek 2000 és 2006 kozott késziiltek azon Dél-baranyai telepiilések
korzeteiben, ahonnan valyogtéglak is begytlijtésre keriiltek. A felvételezési kvadratok mérete a
kalaszos gabondk ill. tarlok esetében 50 m?, mig a szOldiiltetvények esetében 4 m? volt. A
felvételezés minden esetben az UjvARoSI altal modositott BALAZs-féle modszertan alapjan
tortént. A kvadratokat négyzet alakban jeloltiik ki, ahol erre nem volt lehetdség, elongalt

kvadratokkal dolgoztunk, tovabbra is megtartva a tertileti méreteket.

A magok csirazasi- és életképességének vizsgalata

A csirdztatasi- ¢és életképességi  vizsgalatokhoz a feldolgozott valyogtéglak
magkészletében nagyobb mennyiségben jelen levé négy faj, a Cirsium arvense, a Malva
pusilla, a Stachys annua és a Verbena officinalis magjai keriiltek kivalasztasra. Az
Osszehasonlithatosdg érdekében a kisérletekben a négy faj 2013-ban gy(ijtott magjait is
felhasznaltam.

A csiraztatds megkezdése eldtt a magtételek hidegkezelésben részesiiltek az alabbi
modon: 3 napig +10 °C-on, ezutan 31 napig +5 °C-on, majd pedig 1 napig ismét +10 °C-on
tarolva. Ezt kovetden kezd6dott a csiraztatds 16 ora fény (25 °C) / 8 ora sotét (20 °C)
megvilagitasi ritmus és 70%-os relativ paratartalom mellett. A tesztfajok 50-50 db magjat
steril, milanyag Petri-csészéken, itatds papir, homok és viragfold médiumokon, melyeket
elézoleg sterilizaltam. A csiraztatd kozegek kiilon erre a célra készitett tapoldatos vizzel (1

liter csapvizhez mintegy 2 cm® Vitaflora-3 diszndvénytapot keverve) lettek megnedvesitve, s



a tovabbi Ontozések alkalmaval is ezt a keveréket alkalmaztam. A Vitaflora-3 tapoldat
N:P,0s5:K,0 szazalékos aranya 7:3:5 volt, s emellett mikroelemeket is tartalmazott. Az
értékelés 1 honapon at, kétnaponta tortént.

Az ¢letképességi vizsgalathoz kétféle festési modszert valasztottam: vitdlis festést
indigokarminnal,  valamint  redox-indikator  (2,3,5-trifenil-tetrazolium-klorid, =~ TTC)
hasznalatat. A négy kivalasztott faj téglakbol szarmazo és frissen gyljtdtt magjabol 100-100
db vizsgalata tortént meg. A kivalasztott magokat a kisérlet el6tt 24 oOran at
szobahOmérsékleten csapvizbe aztatva duzzasztottam. A kisérlet megkezdésekor a magokat
borotvapengével kettévagtam. A valyogtéglakbol szarmazd magokat 30 percig 0,15%-0S
indigékarmin-oldatban, mig a frissen gyijtott magok 0,1%-0S TTC-oldatban 2 oran at
sOtétben keriiltek festésre, majd a festéket ledontve kétszeri atmosasra. Az értékelés

sztereomikroszkop (Leica Zoom 2000 — Model No. Z45V) alatt tortént.

Az adatok elemzése

Az adatok Turboveg 2.0 programban, valamint MS Excel tablazatban keriiltek
rogzitésre. A statisztikai elemzéseket (Repeated Measure ANOVA, x2 -tesztek, korrelacios

tesztek) R programcsomag (version 2.15.2) és PAST szoftwer segitségével végeztem.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Munkam soran archaeobotanikai és terepi felvételezések eredményei segitségével
vizsgaltam a délnyugat-magyarorszagi gyomndvényzet mindségi és mennyiségi valtozasait az
1820-as évektdl napjainkig. Az archaeobotanikai eredmények a kiilonbozé telepiilésekrol
begylijtott korabeli valyogtéglak feldolgozasa soran sziilettek, S elsGsorban a mag- és
termésmaradvanyokra vonatkoznak. Az igy kapott adatokat a valyogmintdk szarmazasi
korzeteiben a 2000-es években késziilt gyomconologiai felvételek eredményeivel keriiltek
Osszehasonlitasra.

Mivel a természetes épitdanyagok archaeobotanikai vizsgalatara eddig még nem
dolgoztak ki egységes modszertant, munkdm kezdeti Iépéseként a valyogmintak
feldolgozasanak technikai aspektusait vizsgéaltam. Ennek sordn az aldbbi eredmények

szilettek:



Moédszertani eredmények

Megallapitottam, hogy a magbank-kutatasok és az archaeobotanikai kutatasok soran
egyarant alkalmazott nehézoldatos elvalasztasi technika (extraction by flotation)
eredményesen alkalmazhat6 a valyogmintdk novénytartalmanak feltarasara és elkiilonitésére
is. A szakirodalomban szamos kiilonféle vegyiiletet hasznalnak nehézoldatok készitéséhez,
azonban legeredményesebben alkalmazhatok a vizben jol oldodé sok. lrodalmi adatokra
alapozva 6t kiilonb6z6, elterjedten alkalmazott nehézoldat (K,COj3, Na,CO3, CaCl,, ZnCl; és
NaCl) elvalasztasi hatékonysagat teszteltem. A megvizsgalt oldatok koziil a kevésbé korroziv
¢s konnyen beszerezheté natrium-klorid (NaCl) oldata bizonyult a leghatékonyabb
elvalasztokozegnek, mogotte csak kicsivel maradt le a ZnCl,-oldat, mig a tobbi nehézoldat
hatékonysaga joval alacsonyabb volt. Ez az eredmény igen ujszeriinek tekinthetd, ugyanis a
konyhas6 hasonld felhasznalasara az archacobotanikaban egyaltalan nem talaltam példat, s a
magbank-kutatasokban is csak alig néhany esetben alkalmaztak.

Az celvalasztashoz hasznalt nehézoldatok stirliségét tekintve egyarant igen eltérd
kozlésekkel talalkoztam a szakirodalomban, eddig szinte valamennyi kutatas soran mas-mas
fajstlytl oldatokkal dolgoztak. Ezt figyelembe véve, sziikséges volt az eltééré siirtiségli
nehézoldatok  elvalasztasi  hatékonysaganak tesztelése is, melyet NaCl-oldatok
felhasznalasaval végeztem el. Bar a kiilonb6z6 strtiségii konyhasé-oldatok tesztelése soran
nem talaltam szignifikdns hatékonysag-beli kiilonbséget, bebizonyosodott, hogy a tiszta viz
valamennyi séoldatnal jelentésen rosszabb kimutathatosagot biztosit. Az eredmények csekély
kiilonbségei alapjan végiil egy kozepes siirliségli (1,126 g/em®) oldatot itéltem a
leghatékonyabbnak, igy tovabbi vizsgalataim soran valamennyi esetben ezzel az oldattal
dolgoztam.

Munkdm soran els6ként foglalkoztam  részletesen a  kisméreti magok
kimutathatdsagénak vizsgéalataval a nehézoldatos moédszer esetében, s pozitiv Osszefiiggést
mutattam ki a diasporak mérete és kimutathatdsaguk sikeressége, ill. aranya kozott. Ez alapjan
megallapitottam, hogy a technika a mindségi adatok esetében sokkal megbizhatobban
alkalmazhatd, mint a mennyiségi adatok esetében — ezeket tehat kelld koriiltekintéssel ajanlott
kezelni a jovében.

Az archaeobotanikai kutatasok sordban szintén az elsdk kozott foglalkoztam a vizsgalt
objektumok minimdlis mintanagysdganak meghatarozasaval. Sikeresen megallapitottam egy
olyan minimalis (~2.500 cm®) és optimalis mintanagysagot (~3.000-3.500 cm®), amelynek
feldolgozasaval megfelelden feltdrhaté az adott valyogmintdban megdrzott valamennyi

novénytaxon. Ezt megel6zden hasonlo vizsgalatok csupan néhany esetben torténtek, azonban



a jovOben tanacsos lenne valamennyi archaeobotanikai kutatdst a minimalis mintanagysag
meghatarozasaval kezdeni, mely jelentdsen megkonnyitheti a munkat.

Modszertani  eredményeim koziil is uttérének szamit a deszikkalt diaspordk
deformalddasi tipusainak részletes dokumentaldsa. A valyogtégladkban megdrzott diasporak
egy részét ugyanis jelentésen deormalddott allapotban tartam fel, mely torzuldsok leirasa —
néhany fajt kiilon kiemelve — jelentdsen megkonnyitheti a jovobeni archeobotanikai munkak

soran feltart, esetlegesen deformalodott deszikkalt diasporak helyes azonositasat.

A pontos moddszertani ismeretek birtokdban végeztem kutatomunkdm masodik
szakaszat, mely elsddlegesen a terepen begytijtott régi valyogtéglakban megdrzott diasporak
feltarasara, meghatarozasara és a torténeti gyomflora rekonstrukciojara iranyult. Ennek soran

a kovetkez6 eredmények sziilettek:

Archaeobotanikai eredmények

A teljes deszikkacionak koszonhetéen a valyogtéglakban kiilondsen jo allapotban
maradnak fenn a novénymaradvanyok (elsésorban a magvak ¢és termések), melyek
azonositasaval jol kovetkeztetéseket tehetiink az épitkezések kornyezetének korabeli
szinantrop novényzetére, beleértve annak Osszetételét és tomegességi viszonyait IS.

A feldolgozott valyogtéglakbol Gsszesen 24.634 db diasporat tartam fel. A téglankénti
atlagos magszam igen tag keretek kozott (36 és 1.649 db kozott), mig a fajszam 10 és 59
kozott valtozott. Megallapitottam, hogy az egyes mintateriiletek genetikus talajtipusa nincs
hatassal az adott mintaban el6forduld mag- és fajszamra. Hasonloan, a téglak készitéséhez
hasznalt kultirnovény fajtaja sem befolydsolta egyértelmiien a mag- €s fajszamot.

A feltart diasporakat osszesen 303 taxonba tudtam besorolni. A magok és termések
91,10%-4t sikertilt faji szinten is meghatarozni, 7,53%-4t azonban csak nemzetség, 1,37%-at
pedig minddssze csalad szinten tudtam azonositani. Az azonositott fajok kozott 14
kultirndvény keriilt kimutatasra, melyek 1.342 db diasporaval képviseltették magukat a
vizsgélati anyagban. Legnagyobb mennyiségben a Triticum aestivum, Avena sativa, Vitis
vinifera és Brassica x napus ssp. napus diasporai keriiltek el6. A kultirnévények mellett
23.292 db diaspora vadon €16 novényfajoktol szarmazott, melyek kozott 289 taxont sikertilt
elkiiloniteni. Ezknek csaknem 85%-a gyomndvénynek tekinthetd, melyek kozott a Secalietea

¢s Chenopodietea osztalyok elemeinek részesedése a legmagasabb.



A csiraztatasi és életképességi vizsgalatok eredményei

A vizsgalt valyogtéglakbol mind életképes, mind pedig csiraképes diasporakat sikertilt
kimutatni. Egyetlen Malva pusilla mag csirazott ki a valyogmintakbol szarmaz6 magok koziil,
mig a terepi gyiijtésbol szarmazo magok esetében a Cirsium arvense, Malva pusilla, Stachys
annua és Verbena officinalis csirandvényei egyarant szép szammal megjelentek. A feltart és
gyljtott magok belsd épsége kozott szignifikans kiilonbséget nem sikeriilt kimutatnom. Az
¢letképességi vizsgalatok sordn mind a négy faj téglakbol szarmazo magjai kozott is tobb
¢letképes diasporat sikeriilt kimutatni, s érdekesség, hogy a gylijtott magok esetében sem

talaltam jelentdsen tobb életképes magot.

A terepi felvételezések eredményei

A 2000 ¢és 2006 kozott végzett terepi felmérések sordn dsszesen 311 gyomfaj kertilt
regisztralasra a vizsgalati teriileten. A szantdterlileteken Osszesen 261, mig a
szOldiiltetvényekben 196 gyomfajt sikeriilt kimutatni, 146 faj a szant6foldekrdl és a
szOl6iiltetvényekbdl egyarant eldkeriilt. A gyomndvényzet boritasi értékei igen tdg hatarok
kozott valtoztak, a legalacsonyabb érték kalaszos gabonaban 27%, mig a legmagasabb a
tobbszintli gyomndvényzet miatt 187% volt. A gabonatarlokon ezzel szemben a
legalacsonyabb Gsszboritas 6,13%, a legmagasabb pedig 171% volt. A gyomfajok szdma
szliikebb hatarok kozott mozgott, kalaszos gabonaban 5 és 41, mig a gabonatarlokon 5 és 42
kozott valtozott. A szdldiiltetvények esetében magasabb Ossz-boritas volt tapasztalhato, az
értékek 43,5% és 157,5% kozott valtoztak, mig a fajszam 6 és 29 kozott valtozott.

A regisztralt fajok kozott nem kivénatos elemként, un. gyomositd kultirndvények is
jelen voltak egy-egy parcellan. A szantoteriiletek esetében ilyen volt az Avena sativa, a
Helianthus annuus, a Medicago sativa és a Panicum miliaceum, mig a szdl6iiltetvényekben
egyediil a Cerasus avium jelent meg. A kultirnvényeken kiviil tehat a szantoteriileteken 258,
a szOloultetvényekben pedig 195 vadon €16 novényfaj keriilt regisztralasra, mely mind
fajszamaban, mind pedig Osszetételében hiien tiikrozi a 2007-2008-ban lezajlott V. Orszagos

Szant6foldi Gyomfelvételezés délnyugat-magyarorszagi eredményeit.

Munkdm harmadik szakaszdban az archaeobotanikai és terepi adatok alapjan
elvégeztem a torténeti és jelenlegi gyomflora Osszehasonlitd érétkelését. Ez alapjan atfogd
képet kaptam a gyomnovényzetben bekovetkezett mindségi €s mennyiségi valtozasokrol,

annak fejlodésérdl és atalakuldsardl. Ennek fobb eredményei a kdvetkezok:



A torténeti gyomflora valtozasai

Numerikus elemzéseim segitségével kimutattam, hogy a valyogtéglakbol feltart
maradvanyok alapjan rekonstrualt fajkompozicié mind a jelenlét/hiany adatok, mind pedig a
tomegességi adatok esetében a kalaszos gabona kultirakban jellemz6 gyomkozosségekkel,
hasonlosagot. Az irodalmi adatok ennek okat rendszerinta valyog készitése soran az aratési €s
cséplési hulladék elterjedt felhasznaldsaban latjak.

A Borhidi-féle szocialis magatartasi tipusok megoszlasa igen hasonl6 képet mutatott a
feltart taxonok €s a terepen rogzitett fajok esetében, a természetes gyomfajok (W) és mas
zavarast jelz0 fajok egyonteti dominanciajat figyeltem meg. A részletesebb
conoszisztematikai elemzések azt is kimutattak, hogy mind a feltart, mind a terepen regisztralt
ndvénytaxonok tobbsége is a zavart termOhelyek lagyszaru ndvénytarsulasaihoz (elsGsorban a
Chenopodietea, Secalietea és Artemisietea osztalyokhoz) kotddnek, emellett mindkét esetben
kiemelked6nek bizonyult a tarsulastani szempontbol indifferens novényfajok aranya. Ez
utobbi kivételével az eredmények tokéletesen egybevagnak a legtobb archaeobotanikai
kutatds eredményeivel, azonban sz indifferens fajok hasonld jelentdségét ezek szinte egy
esetben sem jelezték.

A fajosszetételt tekintve megallapitottam, hogy a valyogmintakbdl feltart 303 névényfaj
nagy aranyban tartalmaz adventiv taxonokat (112 faj). Ezek 88,39%-a azonban értékesnek
tekinthetd archaeofitonnak bizonyult, mig a neofitonok részesedése 4,29% volt a teljes
fajkészletben. Napjainkra egyediil a neofiton taxonok jelentds ndvekedése volt megfigyelhetd.
Ezzel parhuzamosan a diverzitasi értékek Osszehasonlitasa soran szignifikdns csokkenést
figyeltem meg napjainkra mind a gyakori, mind a ritka fajok esetében.

A valyogmintakbol azonositott taxonok Osszesen 47 ndvénycsaladba sorolhatdk, a fajok
71,19%-a 11 csaladbol keriilt ki melyek koziil az Asteraceae, Poaceae, Fabaceae, Lamiaceae,
Polygonaceae és Caryophyllaceae csaladok a legjelentésebbek. Eredményeimet Osszevetve a
jelenkori adatokkal csekély kiilonbség tapasztalhaté a legfontosabb gyomndvényeket adod
novénycsaladok sorrendjében, hazai és vilagviszonylatban is az Asteraceae és Poaceae
csaladok adjak a legtobb gyomndvényt. A valyogtéglakbol feltart ndvényfajok tobbsége a
fajszam ¢€s a diaspordk szamanak tekintetében egyarant az egyéves novényfajok (Th)
csoportjaba tartozott, de jelentés volt még a hemikryptophyta (H), a kétéves (HT) és a
geophyta (G) elemek részesedése is. Mivel a feltart fajok nagy tobbsége (82,19%)
gyomfajnak bizonyult, megvizsgaltam az UJVAROSI-féle életformak megoszlasat is. A

therophyta fajok koziil mind fajszamban, mind pedig a diaspérdk szamédban a nyarutdi

10



egyévesek (T,) és az Osszel kel nyar eleji egyévesek (T,) részesedése volt a legmagasabb. A
geophyton fajok koziil a gyokértarackosak (Gi), a hemikryptophytdk koziil pedig a
szaporodasra képes gyokertick (H3) érték el a legmagasabb részesedést. A terepi adatokkal
Osszevetve megallapitottam, hogy a hemikryptophytak €s hemitherophytak aranya névekedett
szamottevoen (4,18%-kal, ill. 8,38%-kal), mig a therophytak részesedése 12,89%-kal
csokkent. Az UJVAROSI-féle életformak esetében még csekélyebb kiilonbségeket talaltam,
azonban kiemelend6, hogy napjainkra 1,61%-kal nétt az értékes hagymas geophytak (Gy)
aranya. A floraelemeket tekintve a valyogtéglakbdl azonositott novényfajok csaknem fele
(46,25%) az eurdpai csoport elemei kozil keriilt ki, melyen beliil az eurdzsiai (EUA)
elterjedésti fajok részesedése volt a legmagasabb (33,99%). Mivel nagy tobbségében
gyomfajokrdl van sz6, nem meglepd a kozmopolita (KOZ) és adventiv (ADV) elemek magas
részesedése (20,16% illetve 10,28%) sem. A mediterran csoport a fajkészlet szintén magas
hanyadat, csaknem 12%-at adta, melyen beliil elsésorban a szubmediterran (SME) fajok
részesedése volt magas (9,88%). A vizsgalati teriilet gyomflorajanak floraelemek szerinti
Osszetétele napjainkra szintén igen csekély valtozast mutatott, azonban kiemelendd a
mediterran  elemek részesedésének 4,31%-kal valo novekedése. Napjainkban a
valyogmintakbdl is kimutatott Dianthus pontederae mellett tovabbi harom tjabb panndniai
endemikus faj (Achillea asplenifolia, Melampyrum barbatum, Thesium dollinerii) is
kimutatasra keriil.

A feltart valyogtéglak magkészletébol Osszesen 85 olyan fajt azonositottam, amelyek
vagy védettek, szerepelnek a jelenlegi Vords Listan, illetve florisztikai vagy regionalis
szempontbol fontos, értékes fajoknak tekinthetok. Ezek k6zott minddssze 4 hivatalosan védett
faj (Agrostemma githago, Dianthus deltoides, Erysimum odoratum, Lathyrus nissolia)
talalhato, 23 szerepel a Voros Listan, 38 faj képvisel florisztikai értéket orszagos szinten (mint
gyomnovény) és tovabbi 64 faj tekinthetd regionalis szempontbol értékesnek. A listan
szerepl6 értékes gyomfajok 61,18%-a archaeofiton, melyek a hazankban archaeofitonnak
tekintett novényfajoknak csaknem 30%-at teszik ki. Ezen értékesnek tekinthetd fajok koziil
Osszesen 48 tlint el napjainkra a térségbdl, melynek tiikrében fontos eredménynek tekinthetd
egy dravaszerdahelyi mintaban (késziilt 1898-ban) a hazankbol azéta kipusztult Linaria
arvensis néhany magjanak felfedezése. Ezzel szemben a 2001-2006 kozotti idoszakban 42
olyan uj értékes fajt regisztraltam a térségben, amelynek maradvanyait nem tudtam kimutatni
a feldolgozott valyogtéglakbol. Mindezeket figyelembe véve az Osszes értékes gyomfajnak
mindossze 28,57%-a van jelen a térség mivelt teriiletein a 19. szazad kozepe ota. A 2001 és
2006 kozotti idészakban joval alacsonyabb volt a kimutatott Vords Listas fajok szdma a

térségben (Osszesen 19 faj), s ezek is az alacsonyabb veszélyeztetettségi kategoriakbol
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kertiltek ki. Ezzel szemben napjainkra a védett fajok szama novekvé tendenciat mutatott, a
regisztralt 6 védett faj koziil azonban csupan egy (A. githago) egyezett a valyogtéglakbol
azonositott védett taxonokkal.

A korabeli és recens gyomnovényzet Gsszetételét vizsgalva a neofiton és agressziven
terjed6 veszélyes gyomfajok megoszlasaban szintén jelentds kiilonbségeket tapasztaltam.
Ezen fajok koziil mindkét idészakban az invazids neofitonok bizonyultak a legjelentdsebbnek
(az Osszes neofiton 69,23%-a, ill. 77,78%-a), s kezdetektdl fogva ezek okozzak a legtobb
problémat. A korabeli problémas gyomfajok (pl. Amaranthus fajok, Echinochloa crus-galli,
Panicum ruderale, Sorghum halapense) nagyrésze napjainkban is igen stlyos gondot okoz
szantoteriileteinken. Mindemellett az is kiemelendd, hogy elébbiekkel ellentétben a manapsag
problémas neofiton gyomfajok jelentds részét (pl. Ambrosia artemisiifolia, Asclepias syriaca,
Conyza canadensis, Erigeron annuus, Galinsoga parviflora) nem sikeriilt kimutatnom a
feldolgozott valyogmintakbol — ezek bizonyara az azéta eltelt évtizedek soran jelentek meg és

terjedtek el hazank miivelt teriiletein.
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AZ UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

Munkdm soran szamos olyan 1j, az archaeobotanikai kutatdsok terén uttoronek
tekinthet6 eredmény sziiletett. Ezek olyan 0j ismeretekkel gazdagitottdk a hazai és nemzetk6zi
szakirodalmat, melyek nagyban megkonnyithetik a jovOben hasonld kutatdsi témat valasztd
kutatok munkajat.

Roviden Osszefoglalva a kovetkezd eredményeket emelném ki e tekintetben a
munkambol:

1. A nehézoldatos techinka archaeobotanikai kutatasokban valé alkalmazhatdsaganak
bizonyitasa.

2. Kiilonb6z6 nehézoldatok alkalmazhatosaganak tesztelése, majd ez utan a natrium-
klorid (NaCl) oldatos elvalasztas-technika pontos paramétereinek kidolgozasa.

3. A kisméretii magok kimutathatésaganak részletes vizsgalata (a diasporak mérete és
kimutathatosaguk sikeressége kozti pozitiv 6sszefliggés leirasa).

4. Az archaeobotanikai kutatdsok soran valyogfalak (és foldalapu természetes
épitdanyagok) esetében alkalmazandé minimalis (és optimalis) mintanagysag meghatarozasa.

5. A deszikkalt diasporak deformitasi tipusait leirasa és részletes dokumentalasa — ezen
beliil a diaspdorak méretbeli valtozasanak elso leirasa.

6. A gyomflora archaeobotanikai adatokon és recens terepi felvételezéseken alapuld
hossztavl valtozasainak kimutatasa és dokumentalasa.

7. A hazankbdl mar kipusztult Linaria arvensis magjainak felfedezése egy 1898-bol

szarmazo dravaszerdahelyi valyogmintaban.
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