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1. Bevezetés
1.1 AtteKintés

A kozelmult nagy hidépitési sikereit megvizsgdlva, — kiilfoldon
és hazdnkban egyarant — arra a kovetkeztetésre juthatunk,
hogy ezeket a lezajlott technoldgiai fejlesztések tették
lehetévé. A technolégia fejlédése azonban nem csak a
csucsteljesitményekben jelenik meg, az Uj hidak épitése és a
régi hidak feldjitdsa a méretektdl flggetlendl is terepe az (j
technoldgidk hasznalatanak.

A technoldgia fejl6dése mindkét terileten megfigyelhetd:

a. az Uj, ,nagyobb tuddsu” anyagok haszndlatdban,

b. az acélszerkezetl hidaknal alkalmazott kapcsolasi
modszerekben (hegesztés), ill. 6szvérhidaknal a
monolit épités magasabb szint(i ,Gjra feltalalasaban”,

C. az egyben mozgatott szerkezeti elemek tomegének,
kiterjedésének novekedésében,

d. a tervezésnél alkalmazott szamitasi, szerkesztési
modszerekben.

A dolgozatomban az a. és b. pontban érintett kérdésekkel
nem kivanok részletesebben foglalkozni, mert az egy-egy
masik szakterilletre tartozik. A c. és d. pont alatt érintett
teriileteket kivdnom a tovabbiakban részletesen vizsgalni.

Ha megnézziik, hogy melyek a fejlesztés legfontosabb indokai,
mozgatd rugdi, azt taladljuk,hogy ezek hdrom terileten
jelentkeznek:

e aszorosan vett gazdasagi el6nydk (munka- és eszkoz-
raforditasok csokkentése),

e az épitésiid6 csokkentése,

e akornyezetvédelem témakorében.
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Mindhdarom igény teljesitése megkoveteli az egyben
mozgatott hidrészek témegének és terjedelmének novelését,
miként azt — a nemzetkozi tendencidkkal egybevagdan — a
hazai hidépitésben is megfigyelhetjik.

A dolgozatom targya szempontjabdl a legfontosabb a
mozgatasi technoldgia és a kérnyezeti hatdsok, az épitett és a
természetes kérnyezet védelmének 6sszefliggése.

1.2 A kutatomunka célkitiizése

Dolgozatomban célul tldzom ki a mozgatasi technoldgia
eszkozeinek és maddszereinek bemutatasat,
kozremlkodésemmel megvaldsitott példak segitségével,
bizonyitva  hozzajarulasukat a meglévs, technikailag
megtarthatdé  allapotu  hidak  tovdbbi  szolgalatanak
biztositasaban.

Az Uj hidak épitése és ekdzben a természetes kornyezet
megdvasa mas tartalmu, de végrehajtasaban hasonld
mozgatdas-technoldgiai feladatot jelent. Az Gj hidak épitésénél
a korszer(i mozgatds-technoldgia feladata a mar meglévé
természeti és épitett kornyezet lehetGség szerinti megdvasa
az épitéssel jaro karosité hatdsoktdl, hogy az Gj mitargy minél
kisebb karositassal illeszkedjék be a kdrnyezetébe.

Célul tldzom ki a mozgatds-technoldgia kérnyezetkiméld
hatdsanak megvaldsult példakon keresztil valé bemutatasat:

e a természeti kornyezet (Id. a Dunaujvarosi Duna-hid
jobbparti artéri hidja valamint a Millau-i volgyhid
épitése) és

e az épitett kornyezet, régészeti 6rokség (Id. Szebényi
volgyhid) védelmében.

A dolgozatomban meg fogom mutatni, hogy a megvaldsitott
és bemutatott példak kivitelezése mogott



e a szerkezet és technoldgia tervezésének hatékony,
szamitastechnolégian alapuld végrehajtasa,

e a szerkezet és a technoldgiai berendezések
nagyszilardsagu acélokat és az ehhez igazodd
hegesztés-technoldgiat hasznalé megvaldsitasa,

e a hidraulikus gépészeti rendszerek legfejlettebb
elemeinek hasznalata,

e azinformatika és vezérléstechnika alkalmazasa all.

Hazankban az utébbi husz évben a hidépités teriletén a
megvaldsitott szerkezetekben és megvaldsitasuk
technolégidjaban egyarant figyelemre mélté eredmények
szlilettek. Dolgozatomban ezen eredményekbdl az acél és
Oszvérhidak teriletérél mutatok be néhdny példat, amelyek
|étrejottében személyesen is volt szerencsém kozremikodni.
A fejl6dés allandd, az Uj feladatok uj kihivast jelentenek és Uj
megoldasokat generalnak. Remélem, hogy ezekhez a
megoldasokhoz e dolgozatommal szerény mérték( segitséget
nyujthatok.

2.  AKkutatasi feladat el6zményei: a
helyzet értékelése

Az acél és Oszvérszerkezetl hidak mozgatasi technoldgiajaval
kapcsolatos jelenlegi ismereteink alapvet6en két nagy
technoldgia-csoportba sorolhatéak: a betolas és a beusztatas
csoportjaba.

2.1 Betolas

A betolasos technoldgiat mar viszonylag koran ,feltalaltak”,
az egyik legelsG, jol dokumentdlt eset a kanadai, Ontario
allambeli Sudbury melletti French River hidja, ami a Canadian
Pacific Railway szamdra éplilt, 1907 oktdberében. Kés6bb, a
masodik vildghaboruban, a Normandidban partraszallé



szOvetséges csapatoknak volt égetd sziiksége olyan hidra,
amelyet a folydnak egyik (mar elfoglalt) oldalardl lehet
épiteni, a masik (még ellenséges terileten fekvé tulsd) part
igénybevétele nélkil. Ezen igényeknek remekiil megfelelt a
kifejlesztGje utan Bailey Bridge-nek elnevezett modularis
hadihid szerkezet. A XX. szazad végén vilagszerte 1000 koral
jart a betolasos technologiaval épiilt hidak szama. Ezek
javarésze feszitett vasbeton szerkezet(i, ami nem véletlen,
hiszen a tolas koézben el6fordulé behatdsokkal szemben a
vasbeton szerkezetek érzékenysége lényegesen kisebb, mint
az acél- vagy 6szvérhidaké.

Ez utdbbiakndl a betoldsi technoldgia alkalmazdasa
megkovetelte a lokalis stabilitasi problémak, a tolds kdzben
fellépd ideiglenes igénybevételek tamasztotta problémak
kezelését. A kivitelezés eszkdzeinek ezekhez az adottsagokhoz
kell igazodniuk és ezért ezek alapvetéen kilonboznek a
vasbeton/feszitett  beton  szerkezeteknél hasznalatos
eszkozoktél.

2.2 Beusztatas

Az igen nagy tomegl és terjedelm({ szerkezetek vizszintes
mozgatdsa Uszomliveken (barkakon) Gsi — talan a hajdzassal
egyid6s — technoldgia. Egy korai, a technolégia modern
értelmezését jelentd alkalmazasra példa a kanadai masodik
Québec Bridge (az els6 hid 1906-ban, épités kozben
O0sszeomlott), amelynek épitése soran, 1916-ban, a 195 m
fesztdvolsdgu  befliggesztett részt bedlsztattdk, majd
beemelték.

Sokszor fordul el6, hogy a belsztatast és a betoldst egymdssal
kombinalva alkalmazzak, példdul Cigandon, vagy késébb
Dunaujvarosban a beusztatott elemeket még tengelyiranyban
is be kellett tolni.



A beusztatasos technoldgianak harom valtozata alakult ki:

e Fix magassagu allvannyal, ballasztolassal.

e Fix magassagl allvannyal, hidra telepitett emeld
berendezéssel.

e Valtoztathaté magassagu allvannyal.

3. A Kutatas modszere:
esettanulmanyok

A tudomanyos kutatas altalanos szabalyai szerint kisérletek
elvégzése eredményeként lehet kovetkeztetéseket levonni.
Jelen esetben a kisérletek helyett valdés épitmények
tanulmdnyozasa utan vonom le a tanulsdgokat. A 3.
fejezetben tehat megépilt hazai, illetve eurdpai példak
bemutatasaval illusztraltam, hogy hol tart ma a gyakorlat,
egyuttal alatamasztva a kés6bbi fejezetekben kifejtett
kovetkeztetéseimet is. Az ismertetett hat hid épitése kozil
haromban magam is részt vettem. A hat felsorolt példa:

e Millau-i volgyhid

e Dunaujvarosi Duna-hid (Pentele hid) jobbparti artéri
hidja

e Markai volgyhid épitése

e Rackevei Duna-hid rekonstrukcidja

e Cigandi Tisza-hid épitése

e Pozsonyi Stary most tervezett rekonstrukcidja



4. Ujtudomanyos eredmények
4.1 1. tézis

Megallapitottam, hogy a nagyméretli acélszerkezetek
mozgatasaval jaré technoldégidju hidépitések tervezési
folyamata soran uj, atfogo tervez6i szemléletre van sziikség
az épitési technologia soran bekovetkezé valtozasok miatt,
mert
a statikai vaz és a geometria tobbszori valtozasa,
valamint a kiegészit6- és segédszerkezetek tervezési
igénye miatt a mozgatasi technoldgia kiterjedtebb
tervezést és szamitasokat igényel, mint maganak a
szerkezetnek a gyartasi tervezése.

Bizonyitottam, hogy az igy megjelené tervez6i munka-
tobblet anyagtakarékosabb és hatékonyabban épitheté
szerkezeteket eredményez, a tervezGi tobbletmunka minden
esetben tobbszorosen megtériil.

Kapcsolédd publikacidim:

Szatmari Tibor: “Launching technology of the Marké viaduct”,
EUROSTEEL 2011, 6™ European Conference on Steel and
Composite Structures, Proceedings Volume B, pp. 1461-
1466, Budapest, 2011

Szatmari Istvadn, Dr.; Szatmari Tibor: ,A 8. sz. f6ut Markoi
volgyhidjdnak épitése”, MAGESZ Acélszerkezetek,
2010/1, pp. 77-86, Budapest, 2010

Szatmari Istvan, Dr.; Szatmari Tibor: “New technology in
composite  bridge-building”, Proc. 5th European
Conference on Steel and Composite Structures
(EUROSTEEL 2008), Vol. A, pp. 165-170, Graz, 2008




4.2 2. tézis

Megallapitottam, hogy a mozgatas-technolégia fejlédése és
a jelenlegi technoldgiak létrehozasa mas mérnoki és
tudomdanyos agazatoknak az elmult 20-30 évben latott
fejlodése nélkil nem lett volna lehetséges. Ezért az
épitémérnok legalabb felhasznaléi szintli ismeretekkel kell,
hogy rendelkezzen ezeken a teriileteken. E hatarteriiletek a
koévetkezbek:

e szamitastechnika;

e anyagtechnoldgia;

¢ hidraulikus gépészet;

¢ vezérléstechnika.

Kapcsolddd publikacidim:

Szatmari Istvdn, Dr.; Szatmari Tibor; Szatmari Gabor:
“Launching technology of erecting a steel girder bridge
/right-bank flood-bridge of the Danube—bridge at
Dunaujvaros/”, Proc.6th International Conference on
Bridges across the Danube 2007, pp. 289-302, Budapest,
2007

4.3 3. tézis

Megallapitottam, hogy a mozgatds-technika fejlesztésének
eredményeként az acél- és oszvérhidépitésben az elmult 50
évben
e az egyben mozgatott tomeg az 6tvenszeresére nétt,
¢ a helyszini éldmunka ezen idd6szak alatt a 0,1-
szeresére,
¢ a kiépitett energiaforrasok kapacitasa a korabbinak
a 10-15%-ara, a helyszini energia-felhasznalas az 1-
3%-ara csokkent.



Ezért a nagyméretli acélszerkezetek mozgatasanak
jelent6sége a jovGben is emelkedni fog, mert egyre
novekszik az igény az egyben mozgatott tomeg novelésére
e az uj hidak névekvé atlagméretei, szigorubb
nyomvonal-kotottségei, és
e az emelked6é hatékonysaghdl addédé gazdasagi
elényok miatt.

Kapcsolddd publikdcidim:

Szatmari Istvan, Dr.; Szatmari Tibor; Szatmari Gabor:
“Launching technology of erecting a steel girder bridge
/right-bank flood-bridge of the Danube—bridge at
Dunaujvaros/”, Proc.6th International Conference on
Bridges across the Danube 2007, pp. 289-302, Budapest,
2007

4.4 4., tézis

Megallapitottam, hogy a nagyméretli acélszerkezetek
mozgatdsa segit a koérnyezet védelmében és az épitett
kornyezet megtartasaban, amennyiben:

¢ lehetdvé teszi az épitéskor-feltjitaskor keletkezé
kornyezetterhelés lokalizalasat, mérséklését,
megsziintetését a helyszini élé6munka és energia
felhasznalas radikalis csokkentésével;

¢ lehetdséget biztosit az épités kérnyezetében a mar
ott taldlhatéo épitmények karosodas nélkiili
megorzésére;

e a funkciondlisan amortizdlédott szerkezetek
felGjitasanak illetve ujrahasznositdasanak mar nincs
miiszaki akaddlya, amennyiben azok Gj funkcidja
gazdasagilag indokolhaté.




Kapcsolédd publikacidim:

Szatmari Tibor: “Two identical bridges - two different ways of
revitalization”, 7th International Conference on Bridges
across the Danube, Proceedings, pp. 311-320, Sofia,

2010

Szatmari Tibor: “Eliminating the adverse effects of overweight
transports to our bridges — an example”, Pollack
Periodica 2012 vol.7, No. 2, Pécs, 2012 (megjelenés
alatt)

Szatmari Tibor: “Movement technology of the Stary most in
Bratislava”, Phd-DLA konferencia, Pécs, 2011

Szatmari Tibor: “Development of the erection technology of
steel and composite bridges in Hungary”, Pollack
Periodica 2012 vol.7, No. 1, Pécs, 2012 (megjelenés
alatt)
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5. A téma tovabbfejlesztésének céljai és
lehetdségei

A dolgozatban targyalt mozgatasi technoldgidk fejédése,
fejlesztése nem all meg. A fejlesztés ma is lathaté f6 irdanya az
alkalmazott  berendezések  mozgatasi  lehetGségeinek
bdvitése. Novekszik az igény az Ut- és a hidtervez6k részérdl
az eddigieknél bonyolultabb alakd hidak tervezésére: a hidon
sziikség lehet a nyomvonal jellegének valtasara (egyenes,
atmeneti iv, koriv), indokolt lehet a valtozé magassagu
(kiékelt) gerenddk, vagy a hossz-szelvény kilonleges alakjanak
alkalmazasa. A mozgatdsi technoldgianak a jévében képesnek
kell lennie ezeknek az igényeknek a kielégitésére, ami az
alkalmazandé berendezésekkel szemben a térbeli mozgatas
kovetelményét tdmasztja. A megvaldsitas a szerkezetépit6,
gépész és villamos-informatikus mérnokok eredményes
egyuttmikodését feltételezi. Remélem, hogy lehetGségem
lesz e folyamatban tovabbra is tevéleges szerepet jatszani.
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