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|. TUDOMANYOS EL OZMENYEK ES CELKIT UZESEK

Az emberi tevékenység altal okozott kediteen hatasok valamennyi
élslénycsoportot, igy a gombakat is veszélyeztetiknelt, hogy az éhelyek
degradacioja csokkenti a makrogombak produkciéjat a&& gombakdzdsségek
fajdiverzitasat (Arnolds 1988, 1991; Ohenoja 1988k 1992; Miller és Lodge
1997). Biodiverzitasuk védelme azonban mas taxoomlegpest elhanyagolt, mert
taxonomiai diverzitasukkal, abundanciajukkal ettdgsiikkel kapcsolatban kevés az
informéacié. Ezt a problémat jelenleg &srban jobban ismert helyettéstaxonok
(pl. edényes novények) alkalmazaséaval prébaljakofdegi, azonban e becslések
hasznalhatésagarél ellentmonddéak az ismeretek l@itien és mtsai. 2000;
Chiarucci és mtsai. 2005; Schmit és mtsai. 2005VIMtan-Fisher és mtsai. 2010).
Az élshelydegradacio kovetkeztében egyre nagyobb szilkséga fajvédelem
mellett a nagygombak @&elyének védelmére is. Eurépaban mar jeldltek kiewe
tertileteket makrogombak alapjan (Senn-Irlet és im&&07), hazankban azonban
még nem. A makrogombéak bioindikator szerepének snegriése lehéséget ad a
kilonbo® élbhelyek természetes és leromlasi folyamatainak nyokiivetésére,
monitorozasara (Kost és Haas 1989; Bujakiewicz 19@2vainen és mtsai 2003;
Pal-Fam és Rudolf 2003; Siller és mtsai 2004).

Jelen munka célja volt, a BékKCserehat ép és kulénkbzanértékben
degradalt vegetacidtipusaibol (gtt mikologiai és botanikai adatok
felhasznélasaval bemutatni a vegetacid és a gombakégek kapcsolatanak
Osszefliggéseit, valamint az emberi beavatkozasoffygomba-kdzdsségekre
gyakorolt hatasait. Ez a célkités az aldbbi részcélokon keresztul Kkerult
megvalésitasra:

1. A Bels5-Cserehat makrogomba-fajlistajanak 6sszeallitasarégygomba
indikator fajok megallapitasa.

2. Areprezentativ vegetaciotipusok miko- és fitocon@i felmérése.

3. A vegetdciotipusok  conoldgiai- és  teiinelyi  jellemzése,
természetességének megallapitasa.

4. A jellemzs vegetaciotipusok gombakdzdsségeinek conologiknjeése
és dsszehasonlité értékelése.

5. A noOvényzeti tipusok és a gombakdzOsségek diveamik,
abundancidjanak és természetességének értékeléseefiijgéseinek
vizsgalata.

6. A Bels3-Cserehat és a novényzeti tipusok mikologiai szenipo
természetvédelmi értékelése.

Il. A VIZSGALATI TERULET ES ALKALMAZOTT MODSZEREK
A vizsgalati terlilet a BetsCserehat (360 km?), a Borsodi dombvidékhez

tartozd Cserehat kistajcsoport kdzponti részét x&peermészetes allapotaban
erddsilt taj, melyet napjainkban mar kultartajja alakik. A medgazdasagi tablak
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létesitése miatt fragmentalodott ékdtébbsége, a tartds és kiméletlen hasznalat
kovetkeztében jelesen atalakult. Az efik helyén gyakran tajidegen fafajokbdl
allé ltetvények talalhatéak, spontan te@eddegenhonos novényfajokkal.
Valoszirileg ez is hozzajarult ahhoz, hogy ezen a terlldterabban sem
mikoldgiai, sem részletes fitocdnoldgiai feltar&smtortént.

A Bels5-Cserehat vizsgélata 1995 és 2005 kozott tortérlapds
terepbejaras utan keriltek kivalasztasra a vizigtddiletre jellemé novényzeti
egységek és az ittédbrduld gombakdzosségek egylttes megjelenésétzamiEo
mintavételi helyek. A fenti szempontok figyelembtlén kivil olyan mintavételi
helyek kijeldlése tortént meg, melyek a novényzkizetes felmérése alapjan
kilénbo® degradaltsagi allapotokat mutattak. A miko- ésocfinoldgiai
mintateriiletek Abadjlak-Szanticska, Nyésta, valdmimota, Szendilad és
Biddskutpuszta kérnyékén helyezkednek el. Néhamyaterileten csak egy-egy
mintavétel tortént a vizsgalati tertilet fungajakidgészitéséhez.

A kozos miko- és fitoconoldgiai mintdk mérete a ou&nologiai
szempontokhoz igazodott, 25x25-gs kvadréatokkal. A nagygombak conolégiai
mintavételére fajonkénti tedtestszamok alapjan, évente 5-8 alkalommal, jdlius-
november kdzott, 1995-2005-ig a gombéf@idulasban jeleids 6 évben kerlilt sor.
A fitocénoldgiai mintavétel a Zirich-Montpellier-rdézert koveti tavaszi-nyari
aszpektus felméréssel, azzal az eltéréssel, hogyedényes novényfajok
tomegességének megallapitasa %-os boritashecqBafietk 2006) készilt 1995—
96-ban illetve 2004—-2005-ben.

A Belss-Cserehat fungéja a mikoconologiai kvadratok adataés a
tagabb kornyezetikben (0,5-3 ha) terepbejaras gytfuott jelenlét adatokbol lett
Osszeadllitva. Ez kiegésziilt tovabbi telepulésey, Biidoskutpuszta, Felsadasz,
Gagybator és Szebenye kozelében végzett bejaradataival, ahol egy-egy
fitoconologiai mintavétel is tortént. Osszesen Zkomés 66 fitoconoldgiai minta
kerllt értékelésre.

2004-ben a gombakszi felvételezésével egydden, a mintakvadratokbdl
Holger tipusu talajfaroval (5 faras/mintaterulet}adaj fel$ 20 cm-$l bolygatott
mintavétel tortént.

A vizsgalt vegetacidtipusolQuercetum petraeae-cerri8o6 1963 Carici
pilosae-CarpinetumNeuhausl & Neuhauslova-Novotna 1964 em. Borhidi 6199
Melittio-Fagetum So6 1964 emend. 197PRinetum sylvestris cultum; Piceetum
cultum; Robinietum cultunfFas legéd (P45-ANER kategoria)

A gombafajok jelerits részéfl, kilonésen a nehezen azonosithaté
taxonokrél dokumentum fot6 és/vagy fungarium, vatemintegy 200 faj spérairdl
fénymikroszképos felvétel is készilt modositott padkféle moddszerrel. A
névényfajok meghatarozasa Simon (2000) alapjaarttrt

A nagygomba-fajlista rendszertani besorolasa remmtig Alexopulosés
mtsai (1996), csaladokon belll Krieglstein@991, 1993) munkajat kdveti, a
fajnevek megjeldlése az aktualis Index FungorumBC2013) alapjan tortént. A
funkciondlis csoportok meghatarozasa Arnolds ésamtfl995), a hazai
veszélyeztetettséget noisits IUCN kategdria megjeldlése Riméczi és mtsai (1999)
munkaja alapjan készult.



A gombacoOnolégiai mintak értékelése a dominancia, teljes
termtestdenzitds, az atlagos évi tétestdenzitas és az ddeli frekvencia
felhasznéalasaval tortént. A mintateriiletek gombéakéégeinek dsszehasonlitasanal
a klasszifikaciés adatok szamitasa csoportatlagGUR) eljarassal és Sorensen
koefficiens alkalmazasaval, az ordinaciés adatékédrdinata analizissel (PCoA)
és Bray-Curtis hasonlosagi koefficienssel készUBYINTAX 2000 programmal
(Podani 2001).

Osszehasonlitasra keriiltek a kilonbomintavételi teriiletek adataibdl
szamolt faj-abundancia gorbék (Whittaker 1970).ahalizis soran, a talajonsélés
lignikol fajok ternbtestszamanak kezelése a csoportok &lgajatossagai miatt
elkuldnitve tortént. Az elemzések a NuCoSa progsammag (Téthmérész 1993)
felhasznéalasaval késziiltek. A diverzitas skalafiiglemzése a Rényi-féle entropia
tipusu diverzitas fliggvények (Rényi 1961) felhatzsdval tortént.

A vegetacittipusok és a makrogomba-kozdsseégektéssieea Mantel-teszt
segitségével keriilt dsszehasonlitasra. A haszredlonivsagi koefficiens binaris
adatok esetében a Sorensen, mig abundancia adaadiray-Curtis volt (Legendre
és Legendre 1998). A ndvényzeti tipusok és a gobdimségek diverzitasanak,
abundancijanak és természetességének vizsgateealgalt linearis modellekkel
(Crawley 2007) tortént. Az analizisek az R staifisztprogram 2.9.2 verziéjaval
készultek (R Development Core Team 2009) a vegagramcsomagot (Oksanen és
mtsai. 2009) hasznalva a diverzitds szamitasahozr gorogramcsomagot (Fox
2009) pedig az F-tesztekhez.

A mintateruletek jellemzése a védelemre javasgtikfdistaja (Riméczi és
mtsai. 1999) alapjan az "@léssel vagy kihalassal fenyegetett” (IUCN 1.), az
"erésen veszélyeztetett” (IUCN 2.), a "veszélyeztet@tfCN 3) és a "potencidlisan
veszélyeztetett" fajokat kiemelve tortént.

Osszehasonlitasra keriiltek a természetes- és Kisontértékben degradalt
novényzeti tipusok a makrogombak Osszfajszama ¥éras Listas fajok szama,
valamint a névények alapjan szamolt degradaltsésglktet figyelembe véve.

A mintaterlleteken éforduld indikator fajok megallapitasa, valamint a
vizsgalt allomanyok jellemzése az igy kimutatottdikator nagygombafajok
segitségével sajat terepi tapasztalatok alapja@kiredlalmi adatokkal alatdmasztva
tortént.

A ndvényzeti tipusok conoldgiai és tdinelyi jellemzése sajat cénoldgiai
felvételek felhasznalasaval, conolégiai besorola®dehidi és Santa (1999),
valamint Borhidi (2003), efitipol6giai jellemzésiik Mayer (1968) alapjan tortéht
vegetacidtipusok értékelése az okoldgiai mutatdla &zociadlis magatartastipusok
(Borhidi 1995) felhasznalasaval, csoportrészesesescsoportttmeg alapjan, a
conologiai felvételben &forduld degradaltsagot jélzfajok % -os aranyainak
szamitasa Morschhauser (1995) alapjan késziilt.

A mintateriiletek vegetaciéjanak 0Osszehasonlitaséenl@-hiany és
abundancia adatok sokvaltozos analizisével, a rdikaégiai felvételekhez
hasonléan SYNTAX 2000 programcsomag (Podani 206lhasznalasaval tértént.
A klasszifikaciés adatok szamitasa csoportatiagGMR) eljarassal és Jaccard
koefficiens alkalmazasaval, az ordinaciés adatékédrdinata analizissel (PCoA)



és Bray-Curtis hasonldsagi koefficienssel késziétlajmintak elemzése a MSZ
alapjan tortént néhany alap§giaraméterre vonatkozoan.

1. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A disszertacié Uj adatokat szolgaltat a BeBserehat fungdjara és
novénytarsulasaira vonatkozéan. Megadja a terljeltenz szubsztratumfliiggés
indikator nagygomba fajokat.

1. Téziscsoport: A funga

Elkészilt a Bels Cserehat nagygomba-fajlistaja a mintateriletegjata
a fajok szubsztratumfiggcsoportositdsa, valamint azéfelrduld indikator fajok
kimutatasa.

A Belss-Cserehatban végzett nagygomba feltaras eredmémyeg&szesen
442 taxon (436 faj, és 6 valtozat) 2261 adata kdelijegyzésre. Ezen a teriileten
eddig még nem készilt mikolégiai felmérés, ezértfafista teljes adatsora
informacié érték. A Bels5-Cserehatban kimutatott taxonok szama a hazéankban
ismert nagygomba taxonok (2337 taxon) 19 %-a. Ezam relative nagy, hiszen
hasonl6é fungafelméréssel eddig a belserehatihoz képest nagyobb fajszamot a
Borzsony (613 faj), Mecsek (523 faj), dwség (553 faj) és az alaposan kutatott
Aggteleki karsztvidék (526 faj) teriletérsikertlt kimutatni (Locsmandi 1993;
Vasas és Locsmandi 1995; Pal-Fam 2001; Benedek) 2Bék a teriiletek azonban
egyrészt nagyobbak, mint a B&l€serehat, masrészt tébbségében természetkdzeli
erddségekkel boritottak és csapadékban gazdagabBsidrebb tajak, melyek a
nagygombafajok szamara keddbb feltételeket biztositanak.

A Belss-Cserehat fungdjaban a szubsztatumddgg alapjan a
mikorrhizas fajok szama a legnagyobb (204), delgodta éb (105) és a fan él
szaprotréfok szama (97) is jeléat A nekrotréf parazitdk szama relative alacsony
(28). Nagyon kevés a novényi maradvanyoh @), a biotrof parazita (1) és a
mohahoz kotott fajok (1) szama.

A vizsgalati tertileten 56 indikator fajt sikertimutatni, amelyek kézul 2
természetes allapotot, 1 dbédd erdballomanyokat, 2 a faanyag inicidlis, 5 az
optimalis és 6 a végskorhadasi allapotat, 1 magasabb mésztartalmaavarast-
bolygatast, 10 tapanyagtartalom novekedést, 1 &mposl legeltetést 4
tapanyagszegény gyepeket, 1 xerofil #@nalyet jelez. 13 faj talajhumuszhoz, 21
avarhoz kéids faj, 1 pedig mohan névparazita (néhany faj tébbes indikéator).

2. Téziscsoport: A vegetaciotipusok.
2.1. A Bel$-Cserehatbdl kimutatott vegetaciotipusok

Korabban a BelsCserehatban ndvényconoldgiai felvételeket nem
készitettek, ezért a vegetacios egységeket dokamerellett. A fitoconoldgiai
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felmérések dsszesen 418 edényes novényfajt tatmlikaami egyben florisztikai
adat is. Az alabbi névénytarsulasok jelenlététrsikeconologiai felvételek alapjan
meghatarozni:Quercetum petraeae-cerriSod 1963;Carici pilosae-Carpinetum
Neuhausl & Neuhauslova-Novotna 1964 em. Borhidi6l 9elittio-FagetumSo6
1964 emend. 197 Rinetum sylvestris cultum; Piceetum cultum.

A Belss-Cserehét klimazonalis, legnagyobb teriletet banitbtarsulasa a
cseres-tdlgyes. Egyes 10szdn, barnafoldofoediuld &llomanyaira azonban
jellemzs, hogy a lombkoronaszintben a névado fajokon kiydkori a Quercus
robur, Acer campestrea magas cserjeszintben pediglaer tataricum, Ligustrum
vulgare, Crataegus monogyna, C. oxyacanBwarazabb terbhelyi allomanyaiban
gyakori aQuercus pubescersl., a mezofilabbakban viszontGarpinus betulus,
Fraxinus excelsiorelegyedése jellendz Gyepszintjik azonban jellegtelen, sok az
erdei és zavards®t faj, néhany fényigényes vagy szarazsdgtfaj kiséretében
(Festuca rupicola, F. valesiaca, Brachypodium pimmat Carex flacca, C. humilis,
C. michelii), mezofilabb terréhelyeken gyakran koratavaszi geofiton fajokkal (pl.
Corydalis cava, C. solida, Ficaria vernapz ilyen allomanyok fajkészlete arra
utalhat, hogy a vizsgalt teriileten egykor nagyrjésésben lehettek jelen dxeri
tatarici- és Aceri campestri-Quercetum roborisrdik. Az évszazadokon at
erdészetileg kezelt, részben atalakitott allomangaknban mara jellegtelenné
véltak.

A gyertyanos-télgyesek 16szén kialakult agyagberdasés barna
erddtalajon és lefihordalék talajon meglévallomanyai is erdészetileg jelésen
kezeltek, atalakitottak, &brdulasuk extrazonalis és gyakran atmenetet maitain
cseres-tolgyesek felé.

A Belss-Cserehéatban jeletd természetvédelmi értéket képviselnek a fas
legebk, melyek Eurépa szerte az egykori gazdalkodas dawargaiként mara
fokozottan edtérbe kerid védett teriiletek. A vizsgalt allomany képére jalidek a
gyepben elszértan, vagy kisebb csoportokban alB&mél idsebb csertdlgyek és
a nagyon fajgazdag gyepszint (egyes kvadratokbarfdjjal). Cénotaxonok szerinti
besorolasuk nincsen, ezért ennek hijan a P45-6sRAkEeg6riaval azonosithatoak.
A vizsgalt allomany cseres- és gyertyanos-télgyedekiassal, legeltetéssel alakult
ki, talaja enyhén savanyd pszeudoglejes barnitadag

A bikkos ritka a BelsCserehatban és csak extrazonalis-edafikus
termdhelyen alakult ki. A vizsgalt szenidadi allomany meredek 30-40 %-0s
lejtész6di hegyoldalban taldlhat6. Talaja mészkoévon kialakldjtstormelékben
gazdag, barna rendzina, amelynek pH-ja gyengékimzEldreged erds, melyben
a faallomany tdbb egymastél tavoli korosztalybd) dlamelyre jellemiek a 150
évnél idssebb egyedek is. Védérdunkciojl, erdészeti kezeléstmentes, ezért
nagy mennyiségkilonbos korhadtsagi allapotu holtfa és facsonk talalhatirne,
ami a kezeletlen természetkdzeli allomanyok jeligmz

Az erdeifenyvesek tajidegenek, az erdészet altalodiagosan kialakitott
kultdrerdk. A vizsgalt allomany cseres-tolgyes téhmelyen fordult &. Talaja
agyagbemosodasos barnaéathj, pH-ja savanyl. A lombkoronaszintet alkotk fa
tobb egymastdl tavoli korosztalyba tartoznak, nghdés hagyasfaval.

Az (ltetett lucosok ritkdk a BelsCserehatban. A vizsgalt allomanyt
gyertyanos-tdlgyes terdhelyén alakitottak ki. Talaja agyagbemoso6dasos abarn
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erddtalaj, melynek pH-ja gyengén savanyu. Fadllomamyekerosztalyhoz tartozik,
kb. 30-40 éves. Jelenleg erdészeti kezéldsentes, ezért jelets a holt faanyag
mennyisége.

Az Ultetett akacosok gyakoriak a B&l€serehatban. A vizsgalt allomany
telies egészében akachodl all6 lombkoronaéizioserjeszint nélkili, a szegényes
gyepszintben gyom- és zavarasjelajokkal.

2.2. A vegetaciotipusok tetthely-indikacitja és természetessége

Az 6kologiai mutatok kozill a talajnedvességi inddapjan, a ndvényzeti
tipusok tébbsége félide teshely, a cseres-tdlgyesek, az erdeifenyves és a fas
legeb szarazabbnak bizonyultak. A talajreakcié indexpjdia a termihelyek
semleges és gyengén bazikus talajuak, ami gyakegasabb pH-ra utal, mint a
konkrét talajvizsgalat soran kapott mérési eredrekngz eltérés éppugy adédhat a
fitoindikécié relativ voltdbol, mint az egyszeri égbntban végzett mérési
eredmények altalanosithatésagabol. A nitrogén immktruma a legszélesebb az
O0sszes mutatd kozil, ami tapanyag ellatottsag szetjidpol a legvaltozatosabb
termshelyekre utal. Kiléndsen széfgges az erdeifenyves, feltelet a nemrég
felhagyott legeltetés miatt. A bikkds és a gyerpgatdlgyes a ndvényi indikacio
alapjan a tébbi vegetacidtipusnal tapanyagban gabta ternihelyek, viszont
kuléndsen a fas legglde a cseres-tdlgyesek is tapanyagban szegényebbek

A novényzeti tipusok a szocialis magatartastipuselkasznalasaval
természetességi sorba rendedbkt a bikkds ép, természetkozeli, a cseres-
tolgyesek, a lucos, a gyertyanos-tdlgyes enyhérarzamig a fas legél és az
erdeifenyves floraja kbzepesen zavart kategoriatiazonak bizonyult.

3. Téziscsoport:A gombakdzosségek jellend

A vizsgalt vegetaciotipusok gombakdzdsségeinek arsogtasa,
vegetaciodtipusonkénti leirdsa 0j eredmény a tedileézve. A gombakdzdsségek
0sszehasonlito jellemzése fajszam, diverzitds Bkcfandlis csoportok alapjan a
Bels3-Cserehatra vonatkozo Uj eredmények.

3.1. A gombak6zdsségek csoportositasa

A bikkos talajon & gombakozdssége a klasszifikacié alapjan a tébbi
névényzeti tipustdl elkulénil. Az erdészetileg Ketten 6reg allomanyban nagyobb
aranyban vannak jelen ritka nagygombafajok, mins méavényzeti egységekben,
masrésail sok olyan faj van, amely csak ebben a vegetdmiéban termett. A
tovabbi csoportok a tershely alapjan képimnek. A talajon & makrogombéak
mennyiségi adatainak ordinaciéjanal kialakult cstgo a nagy- és kozepes
abundanciaju, specidlis és altalanosan elterjejiik falapjan magyarazhatéak.
Valosziri tehat, hogy a talajlak6 gombakdzosségekre (thlajlazaprotrof és
ektomikorrhizas fajok) a terbhelyi feltételek (klima, mikorrhizapartner, fak kor
az avar és a talaj fizikai és kémia sajatossagsi)ak leginkabb (Bujakiewicz 1989;
Pal-Fam és mtsai. 2002; Fodor 2003).




A lignikolok fajkészletén végzett klasszifikacid6 é@smennyiségi adatok
figyelembevételével késziilt ordinacio alapjan isk#dleges kulonbségek az ékd
lombos ésitileveli jellegéldl adédnak. A fan él gombakdzosségek fajosszetételét
elsisorban a vegetacidtipusok fafajkészlete hatarozeg (Bujakiewicz 1989;
Fodor 2003).

3.2. A Bel$-Cserehétban kimutatott gombak6zdsségek

A Belss-Cserehatban kimutatott gombakdzdsségek Ujonnardlfapdott
elszetes egységeknek tekintbek, tekintettel arra, hogy ilyen vizsgalatok a tdga
térségben (pl. Eszaki Kbzéphegység) eddig még résxiikek. E gombakézosségek
cOnoszisztematikai  statusza csak nagyobb terlletefgetaciotipusainak
gombaconoldgiai felmérését kdgen allapithatd meg.

Vegetacids egységenként, szubsztratumfliggés al&pjagombakdzdsség
kilonithed el: talajlako- és fan élgombakdzdsségek.

A conoldgiai mutatok alapjan a vizsgalt allomanyalajlakd- és lignikol
gombakdzdsségei kdzil a természetes allapotu bélkkdsgjellegzetesebb. Talajon
él6 gombaktzdsségében tobb tarsulask6zombos és loentsEnhinans faj, lokalis
karakterfajok és csak ebben a vegetaciétipuslédoreulo ritka fajok talalhatéak. A
lucos talajlaké kdzdssége ugyan elég jellegzetest engyakori, tarsulask6zémbos
fajok mellett tdbb lucfenghoz kotdé karakterfaj és ritka fajok is @&brdultak
allomanyaban, de lignikol gombakozéssége gyengektsiaju. A fas legél
talajlakd- és lignikol gombakdzdsségei gyenge, raéakuldban 1é§ kozdsségi
struktarat mutatnak. A gyertyanos-tdlgyes és a esstilgyesek talajon &I
gombakdzosségei nem jellegzetes kozdsségek, d@salan elterjedt, gyakori
fajokkal, karakterfaj nélkul. Ezekben az alloméanyak fan & gombakdzdsségek
szinte nem alakultak ki, a kevés holt faanyag Kdeseben létrejott alacsony
fajszam miatt. Az erdeifenyves talajlakd6 gombak82ge gyenge kozosségi
struktarat mutat, gyakori és frekvens fajai kozittarsulask6zombések mellett a
fenyshoz kotottek jelerits szerepet kapnak, lokalis karakterfajai erdeiferl és
lucfenybvel képeznek mikorrhizat. Fanoéégombakdzosség itt sem jott létre az
alacsony fajszam kovetkeztében.

3.3. A gombakozdsségek conoldgiai jelléinz

Fajszam

A mintatertletek fajszamaban kilonbségek tapasaiadtk, melyek az
elté6 termbhelyi feltételekldl és természetességladodhatnak. Az 8hely kedve#
mikroklimatikus ténye&, és a sokféle lebomlottsagi allapotl és fajkészle
szubsztrdtum egy természetkdzeliédd erddllomanyban magas fajszamot
eredményezhet (137 faj), ahogy ezt a bikkds fdkiérautattak. Azonban akar
hasonlo6 fajgazdagsagot is eredményezhet, ha egn tfjidegen fafajjal torténik a
helyettesités, amely sok gombafajjal képes mikmahkapcsolatot kialakitani és ha
az 6shonos allomany legalabb néhany egyede megmaradhatly ezt a lucos
példaja mutatja (ugyancsak 137 faj). Ha olyan &feh fafajjal torténik
helyettesités, melyhez alig tarsulnak mikorrhizermaek, raadasul a teéimelyet is



a gombék szamara kedw#enul valtoztatja meg, akkor a fajszam nagyonsiag,
mint ezt az akacos (28) példaja mutatja.

Termstestszamok alapjan a kezelt, enyhén és kbdzepesgradddt
allomanyok kvadratjaiban a teétestszamok hasonléak, de ezek az értékek joval
alacsonyabbak, mint a kezeletlen rezervatum jéllegbké. A bukkds és a fas
legeb értékei hasonléak, a lucosé viszont kiugroan maaafenyspecialista,
Trichaptum fuscoviolaceumagyon nagy terfitestszama miatt.

Diverzitas

A talajlaké gombakézdsségek struktiraja és divésaitcsokken a biikkds,
lucos, fas legél sorrendben. A cseres-tdlgyesek és a gyertyanggesltalajlakd
gombakozosségeinek struktlrdja és diverzitasa Kasohz erdeifenyves a
leggyengébb struktlraji és a legalacsonyabb digsizia vegetaciotipusok kozott.
Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a &Xéajl gombakdzésségek
struktargjat és diverzitasat étorban a klimatikus- és tetimelyi feltételek
befolyasoljak és csak kisebb mértékben a veget@&tényes fajkészletének
degradaltsaga (Rudolf és mtsai. 2012). A bukkosik gombakdzdssége
bonyolultabb szerkezegs diverzebb, mint a lucosé, ahol homogénebb zalism
all rendelkezésre. A fiatal és kdzépkoru&&ltbmanyokban elérhétszubsztratum
mennyisége és miisége nem elegetickgy xilofag kdzosség kialakulasahoz, mint
ezt a nyéstai és abaujlaki étipusok példaja mutatja. A xilofag gombakdzosség
diverzitdsat a holt faanyag folyamatos jelenléteennyisége és mésége
befolyasolja elésorban (Kost és Haas 1989, Siller 2004), ezérradeseeti kezelés
modja és mértéke, valamint a faallomany kora (Adadl988) egyarant hatassal van
a gombakodzosség fajkészletére és diverzitasara.

Funkcionalis csoportok

A részletesen vizsgalt vegetaciétipusok esetébemikarrhizas fajok
aranya a legnagyobb. A sok mikorrhizas kapcsoklbkitasara képes fafajok szama
emeli a mikorrhizds fajok részesedését. A xilofamppsotrof arany zommel
megegyezik a kezelt lombéikte jellem? értéknek, az erdeifenyves és a fas kegel
kivételével. Ez az arany a bikkdsberévén kezeletlen allomary alacsonynak
minssul. A nekrotréf parazitdk részesedése a cserggesiben és a gyertyanos-
tolgyesben a kezelt lombdikhek megfeldl. Ez az arany a bikkdsben volt a
legmagasabb, mig az lltetett fenyvesekben és &d@$n a legalacsonyabb. Ez
annak kdszonhét hogy a természetesebb, valamint aséabb erdk megfelebbb
éldhelyll szolgalnak a zavarasra érzékeny nekrotrédzit@knak, mint a tajidegen
Ultetvények. Az dihelyek tdbbségénél a talajlaké szaprotrof arany eaelk
lomberdikénél magasabb, kulondsképpen a fenyvesek eset&h#ikkos talajlako
szaprotr6f ardnya viszont a kezelt lomlidevel megegydz A vizsgalt
allomanyok kdzul mindenképpen a bikkds funkciondlektruma a leginkabb
természetkozeli.

A tdmegesség alapjan azonban (a fas ted@lételével) a xilofag- és
talajlakod szaprotréfok aranya fellilmualja a mikomdsokét. A holt szerves anyag
felhalmozédasa ndévelheti a talajlakdé szaprotrofokngat, de ha a kedwuéien
klimatikus feltételek hatasara lassi a lebontdskormkez gatolhatia a
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termbtestképzést. Az é&helyek degradacidjanak meértéke novelheti a taléjlak
szaprotrofok aranyat (Rudolf és Pal-Fam 2005).rAdéestszam alapjan, a vizsgalt
allomanyok tébbségében a nekrotréf parazitak ardsyékkent, 8t a gyertyanos-
télgyesben ez a csoportigit.

A termdtestszam alapu funkcionalis spektrum érzékenyelbkil@nbod
beavatkozasok, zavarasok jelzésére.

4. Téziscsoport: A vegetacio és a gombakdzosségebpésolata

A Mantel-teszt alapjan a ndvény- és a gombakozékséipszetétele
pozitivan korrelal. A talajon élgombakdzosségek dsszetételgsebben korrelal a
vegetacidtipusokéval, mint a lignikoloké, felteleat azért, mert az erdészeti kezelés
kévetkeztében az etkbdl a holt faanyag részben eltavolitasra kerdl.

A belsi-cserehdti vegetacid6 és a gombakdzdsségek divehnak
vizsgalata alapjan allithato, hogy a vizsgalt nagyga-k6zosségek fajgazdagsaga
flggetlen a vegetacittipusok diverzitasatol és ésmatességdlt ezért az edényes
névények diverzitasat nem lehet hasznéalni a gombezitas helyettesijeként. A
névények és a gombak diverzitasa kozotti pozitiwredécio hianya tobb okra is
visszavezethét 1. Kismérei vegetaciotipusok voltak mintavételezve egy reéativ
kis kiterjedés, fragmentdlt vizsgdlati terileten. 2. A jégkordzak kialakult
diszperziés gat miatt az eurdpai fléra elszegényedgy még a legdiverzebb
eurdpai erdk is fajszegényebbek, mint a més kontinensekemhidl mérsékeltovi
erddk. Emiatt nehezebb talalni jeléist makrogomba-n6vény kapcsolatot. 3. A
kilonbo4 gombakdzosségek eltékornyezeti faktorokra lehetnek érzékenyek, mint
az edényes novények és kiulénbdelyettesit taxonokkal korrelalhatnak.

A makrogombak abundanciaja negativ korrelaciét muatanévények
fajgazdagsagaval és fiiggetlen a névények egyeséeféll. A negativ korrelacié
mértéke kilondsen az lltetett lucosndl és a fasldegl szembdiné. A lucos
mintateriiletek alacsony novény diverzitast és elgyességet, de magas gomba
abundanciat mutattak, amelyet a lignikol fajok nmsmgdundanciaja okoz. A fas
legeb a leggazdagabb edényes novényekben, de a makrégoathundanciaja
alacsony, amelyre tobb lehetséges magyarazat is asanelegebb és szarazabb
mikroklimatikus feltételek, a legeltetés felhagyasa fasszartak alacsony
diverzitasa.

A talajon éb makrogombak abundancidja fligg a vegetacidtipusok
degradaltsaganak mértéélet azonban ez nem befolyasolja a lignikol gombak
abundanciajat és diverzitasat. A vegetacio allakbje alacsony zavarasi szintnél a
talajon éb makrogombak terfitestszama alacsony. A diszturbancia ndvekedését a
talajon éb makrogombék terfitestszaméanak emelkedése koveti egy mérsékelt
zavardsi szintig. Azonban a diszturbancia tovaliviekedése mar a teéestszam
csokkenését okozza. Ennek oka vald§ieg az, hogy a gombafajok normal
termbtestképzési ritmusa a zavaras novekedésével falglyode egy bizonyos
zavarasi szint folott a teiftestképzés gatlddik, majd abbamarad. llyen 6ssgéfig
a xilofagok esetében nem mutathatd ki, mivel ezklandajoknak az éfordulasa
elsssorban a holt faanyag folyamatos jelenk&téminéségésl és mennyiségét
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figg. A talajlaké gombaknal tehat kimutathatd adqiizs zavarasi hipotézis, de nem
a fajdiverzitas, hanem az abundancia alapjan. Bzagambakra nézve, nemzetkdzi
szinten az efsilyen eredmény.

5. Téziscsoport: A Bel§-Cserehadt és a novényzeti tipusok mikologiai
szemponty természetvédelmi értékelése

A Belss-Cserehét fajszama mas teriiletekhez képest §sleazonban mar
szamos faj hianyozhat a tertf#dtramire a vegetaciotipusok funkcionalis csoport
vizsgéalata alapjan lehet kdvetkeztetni. A nekrotpdfrazitak aranya alacsony, a
fajkészletet ugyanakkor tajidegen fajok szennyenilelyek el§sorban tajidegen
fafajok belltetésével kerulhettek a teriiletre, dajkészletet idegenhonos invazios
fajok még nem dvitik. A Belss-Cserehat fungdja tehat ennek alapjan méar zavarast
mutat.

Természetvédelmi szempontbdl fontos, hogy a vizsigidrilleten 243 (az
Osszfajszam 56%-a) olyan faj fordulelamely ,veszélyeztetett” a Voros Lista-
tervezet alapjan (Riméczi és mtsai. 1999) és antérélet funga alapu értékét
meghatarozza. Az ,dlhéssel vagy kihalassal fenyegetett fajok” (IUCNk@zdl 7,
az .eisen veszélyeztetett fajok” (IUCN 2) kdzill 18, migvaszélyeztetett fajok”
(IUCN 3) kozil 191 faj keriilt &l a vizsgalati terlletd. A kimélends,
potencialisan veszélyeztetett fajok” (IUCN 4) sza@ia A védelemre javasolt
makrogombék aranya ennek alapjan magasabb, tolsigalati teriilethez (Méatra,
Bukk, Szigetkdz, Zemplén) viszonyitva és csak a ddkben, valamint a
Bdrzsonyben volt nagyobb ez az érték.

A Vords Listan szerepl fajok a természetkbzeli vegetacidtipusok
gombakdzosségein kiviil az lltetett lucosban is isagynban fordulnak & aminek
értékelésénél a lucfeiftz kapcsolt specialistakat nem szabad figyelendreiv
Az lltetett, de nem homogén lucosok sajatos hdigketa gombavédelem
szempontjabol, mert azéélelyen a mikroklima biztositasaval megtarthatnaékés
fajokat, azonban a lucfefiyspecialista fajok megtelepedésével fajcserékermiia
Ezen allomanyok fokozatos atalakitisa gombavédslampontjabdl indokolt. A
telepitett erdeifenyvesek, akdcosok és az erdéegedtitenziven kezelt¢shonos
fafajokbdl allo erdk, melyek a Bels-Cserehat ef@tipusainak tébbségét jellemzik,
azonban nagygombafajokban, igy Voros Listas fajokbaszegényebbek. A Béls
Cserehat gomba-természetvédelmi szempontbdl orsaagis értékes, védelemre
érdemes foltokat tartalmaz, a tdbbségében elélegiddett terliletek kdzott.

IV. Az eredmények hasznositasanak lehéségei

A vizsgalati teriilet fungdja, fito- és gombactnadbg adatai
felhasznalhatéak nagyobb lépfiék térinformatikai elemzésekhez, ildtg
monitoring vizsgalatok esetén. A makrogomba kozgsiséés azok adataibdl
szamolt indexek  Osszehasonlitasi alapul szolgalnakas terlletek
gombakdzosségeinek vizsgalatahoz.
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Az egyedszam és boritds alapadatokbdl szamitotradigsok egyuttes
kezelésénél, sszehasonlitasanal adodéd problérmaakegyszdr diverzitasindexek
helyett a parametrikus diverzitasindex csaladokzii@gtaval lehet feloldani. Az
abundancidban mutatkoz6 nagy eltérések kezelésimomamlmintak értékelésével
oldhaté meg. Generalizalt linearis modellek alkaésa barmilyen komplex
Okoldgiai vizsgélat esetén javasolt, amikor kilartb&dzosségeket, illetve az ezek
kozotti 6sszefliggéseket vizsgaljuk.

Magyarorszagon védett és a Vords Lista-tervezepjata védelemre
javasolt nagygombafajok egyarantéferdulnak, @m a nagygombak alapjan
kialakitott, specifikus természetvédelmi terlletekég nincsenek, ezért ezek
kijelolését minél élbb meg kell kezdeni. A vizsgalatok alapjan megétlegio,
hogy ehhez nem lehet edényes ndvényeket helyéttestinként hasznalni, hanem
nagygomba alapu felmérésekre van szikség. AéBederehatra vonatkozéan, a
jelen vizsgalatokra tAmaszkodva nagygomba alapétiéeriletnek javasolhatd a
szendbladi bikkos és az irotai fas legelErdemes azonban tovabbi vizsgalatokat
végezni a Cserehéat terlileténdértékes fas legékben is, melyek kozil tobb védett
(gagybatori, viszloi fas legék).

A nagygomba alapu védett terlileteken az erdésaatiyhg (€1 és holt)
eltavolitasi munkakat korlatozni kell, a faallomaelegyességét biztositani kell. A
nagygombak abundancidja kdzepes zavaras esetgnagiebb, ezért az ember
jelenlétére, a megfelgkzinti zavaras biztositasara is sziikség van.
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