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　　　　　　　　　　　　Environs　of　Hiroshima，　Japan

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
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ωith　2　Text－“gures　and　l　Plate

（Received　November　17，1976）

　ABsTRAcT：The　stratigraphy　of　the　Permian　Karita　f（）rmation　exposed　near　Hiroshima　City　is　described

and　its　correlation　with　the　Maizuru　group　in　the　Maizuru　belt　is　discuss6d，　with　specia1　reference　to　the

stratigraphlc岡elationship　among　the　Lepidoli”a　tori　amaらthe　Colanie〃αc£minima　and　the　Leptodtts　richthofeni

horizon．　Paleontological　descriptions　of　some　important　f（）raminiferal　species　are　presented　as　an　appendix．
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1．　　INTRODUCTION

　　The　Karita　fbrmation，　exposed　at　Yachiyo・cho（fbrmerly　Karita．son），　Takada－gun，

Hiroshima　Pre免cfure，　about　30　km，　to　the　northeast　of　Hiroshima　City，　is　famous　f（）r　the

occurrence　of　a　peculiar　brachiopod　genus，．乙eptodus（＝＝Lアttonia），　and　is・considered　to　be

awestern　extension　of　the　Permian　Maizuru　group　in　the　Maizuru　belt，　one　of　the　im－

portant　structural　units’in　the　Inner　zone　of　southwest　Japan・

　　IMAMuRA（1953）first　reported五ψ’oぬ∫richthofeni　KAYsER　and　other　brachiopod　fbssils

from　the　Karita　formation，　and　correlated　it　to　the　Middle　Permian．　On　the　other　hand，

the　Upper　Permian　fusulinid　fauna　comprizing　Lepidolina施ni　amai　KANMERA　has　been

known　from　the　samc　fbrmation（SHIMlzu，1962；HAsE，1964），　and　moreover，　Colani6〃a

痂伽WANG，　a　smaller　foraminifer　indicating　the　UpPer　Permian　age，　htis　very　recently
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been　recorded　by　IsHII，　OKIMuRA　and　NAKAzAwA（1975）．

　　The　stratigraphy　of　the　f（）rmation　in　question　has，　however，　not　yet　been　made　clcar，

and　therefbre，　the　stratigraphic　positions　of　the　fossiliferous　horizons　have　rcmaincd

doubtfUl．　To　settle　this　problem，　a　carefUl　gcological　survey　was　carried　out　and　fbrami－

niferal　faunas　were　reexamined　based　on　newly　collected　material．　The　rcsults　obtained

are　described　below，　with　some　considerations　on　the　corrclation　with　thc　Maizuru

9「oup・

　　Ackneωledgements：We　wish　to　express　our　sincere　thanks　to　Professor　Emeritus　Sotoji

IMAMuRA　and　Professor　Kei　HmE　of　Hiroshima　University　f（）r　thcir　valuable　advice　and

suggestion．　Wc　are　much　indebtcd　to　Drs．　Y可i　OKIMuRA　and　Kimiyoshi　SADA　of　the

same　university　who　have　contributed　the　paleontological　dcscriptions　of　important

foraminiferal　species　as　an　appendix　of　this　paper．　Dr．　Y可i　OKIMuRA　has　also　helpcd

us　in　field　work．　The　financial　support　was　given　by　thc　Grant　in　Aid　fbr　Scientific

Researches丘om　the　Ministry　of　Education．

II．　STRATIGRAPHY

　　The　exposure　of　the　Karita　f（）rmation　is　rather　limited　owing　to　thc　covering　of　Creta－

ceous　rhyolites　and　the　intrusion　of　granitc　and　granite－porphyry．　Thc　stratigraphy　is

as　follows　in　ascending　order；the　standard　succession　is　obtaincd　along　a　routc　from

Uchiyama　to　Komata・dani（west　of　Omata）in　the　western　part　of　the　survcycd　area
（Figs．1，2）．

　　a）　Slate，　more　than　300　m．　t与ick，　more　or　lcss　phyllitic，　often　showing　a　banded

structure　composed　of　argillaccous　laminae　and　siliceous　oncs．　Layers　of　thc　so・callcd

schalstein（including　andesitic　to　dacitic　rock）arc　locally　intercalatcd．

　　b）　Slate，　about　l　OO－150　m．　thick，　black　in　color，　usually　massivc　and　monotonous，

but　in　the　lower　part　somctimes　bedded　and　even　laminated，

　　c）　Sandstone　with　conglomerate，　gcncrally　about　50　m．　thick，　but　in　somc　places

thickened　to　200　m．　or　so　by　the　intercalation　of　slate　and　in　others　almost　thinncd　out．

The　sandstone　is　massive，　bluish　gray　in　color，　fine・to　coarsc－graincd，　often　containing

very　small　fragments　of　black　shale．　The　conglomcrate　is　polymictic　and　immaturc　in

composition，　consisting　mainly　of　granules　and　small　pebbles　of　black　shale　and　limestone

（mostly　angular　to　subangular），　with　thosc　of　sandstone，　chert，　basalt，　andcsitc　to　dacite，

rhyolite，　porphyry　and　mylonitic　granite（fairly　roundcd）；the　matrix　is　sandy．

　　Fusulinids　werc　obtained　from　both　limestone　pebbles　and　matrix　of　thc　conglomcrate．

The　identified　species　are　as　follows．

Loc．1（south　of　Omata）＿＿Lψ劾伽αsp．　c£ム♂or加2ηα5　KANMERA　and　Yabe加P　sp．

Loc．2（south　of　Yokoyama）＿＿Lepidotina　sp．　c£」乙．　foγ加η2α∫KANMERA　and　Kahterina

　　　　　　sp・

Loc。3（south　of　Yokoyama）＿＿Lepidelina　tori　amai　KANMERA

Loc．4（southeast　of　Yokoyama）＿＿Lψ肋1伽sp．，　yabeina　sp．　and＆hωagerina？sp．

d）　Slate　with　occasional　intercalation　of　thin　layers　of　sandstone，　more　than　700　m．
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　　　　　　　　　　　　　FIG．1．　Geological　map　a喚d　profiles　of　the　Karita　area．
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thick．　The　slate　is　black　in　color，　usually　massivc砕nd　monotonous．　Bcdded　t．o．．1弓mi・

nated　slate，　alternating　frequently　with　gradcdミandstone，　occurs　at　placcs．　The　sandstone

is　mostly　finc－grained．　At　Komata二dani，　west　of　Omata5’small　lenses　a耳d　nodulcs　of

limestone　arc　included；the　largest　one　is　5　m．　or　so　in　thickncss，　　　　　　　　　’㌦

　　From　the　calcareous　sandstone　just　abovc　the　limestone　lens　at工oc．6mcntioncd

below，　IMAMuRA（1953）reported　the　fbllowing　brachiopods　and　other　shells：Leptodus
richthofeni　KAysER，　Chonetes　sp・，　Produclus　sp．，　Camarophoria　sp．，ερfγ酔7fπαsp．　aff．　S．　cristata

Sc肌oTHEIM，　Schetlωiene〃αsp・c£S．γ麗うβr（FREcH），＆sp二’aff．・＆acutangutαta　HAuNG，　Hus・

tedia　sp．　c£H．　grandi‘05’αlata　GRABAu，　Pseudamussium？sp．　aff．　P．　auriculata　GRABAu，β81・

ieroPhon？sp．　and『1）entalium　sp．　　　　　’　　　　　　　　　圏　　　　　　　’

　　Besides，　the　follQwing　foraminifers　wcre　ncwly　idcnti丘cd　from　the　limestone　itsel£，．

　　ムoc．5（West　of　Omata）∴．＿Cotanie〃a　spザcf　O．　minima　WANG　and．　Glo伽lvutina§p．

　　Loc。6（West　of　Omata）＿．．．ω4πf8〃a　sp．　c£αMiniMa　WANG，1ヤθπ4060勿溜αsp．，

ハ励saria　mirabitis　caucasica　K．　M．－MAKLAY，亙5ゐikhanica　LiplNA，瓦sや．，、R伽．

　　　　　　　　10漉5’傭REIcHEL，　Pseπdograndutina　sp．　c£P．‘oη加K．　M．・MA肌AY，　Lunucam’mina

メ）o∫εσα7わoηi6α　（SPANDEt），　Pα6妙ρゐεoiα　Sp・，　Eocristeltariα？　sp．，　Globivalvulina　sp．，
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Tgt繍廊spりRε勲eli舞腐sp．，　Co4θ吻｝‘戯巖sp．　aRd・Sch幽tella？sp．

　　The　metagabbro，　which　changes　gradua11y　to　metadiabase，　occurs　just　between　the

斑e搬ber§議a捻d　b，　with轟斑axim輪斑thickness　of犠bo雛20◎搬．　It三§more　odess　ca繊一

clastic　and　partly　mylonitized，　sometimes　showing　a　g臓eissic　texture．　Very　small　bodies

of　anorthosite　and　also　of　serpentinite　are　closely　associated　with　the　metagabbro．　These

三g轟e◎臓sr◎cks　m疑st　be1◎訟g£o£he§◎－ca1！ed　Yaku捻◎c◎憩p！ex，◎捻e◎f　the　characterist三c

constituents　of　the　Ma1zu職belt．

III．　GEoLoGlc　STRucTuRE

　　The　Karita　formation　takes　a　gencral　strike　of　E－－W　or　WNW－ESE　direction，　and　dips

usua11y　to　the　north　with　a　moderate　ang三e，　though　therc　are　gentle　f（）lds　in　part．　It

sh◎疑1d　be　k◎ted　that　the　Yak職◎c◎mplex　is　structurally　c◎総c◎どd鋤t　w至th　the　Kaτ圭ta　fbで一

　　　　　

matlon．

　　In　the　southern　part　of　the　surveycd　area，　the　Iower　half　of　the最）rmation（members　幡

a，ba論d　c）f・rms　a　syncline　aAd　aR　aftticliRe，§h・w圭擁9。無the　whde　a箆e我fly羅・riz・滋al

distributlon．　Thus，　the　phyllitic　slate　of　the　member　a，　together　with　the　metagabbro

of　the　Yakuno　complex，　tends　to　appear　at　topographically　Iower　places，　and　the　sand－

st◎捻e－conglo擶erate◎f亡hc　member　c　aもt◎P◎graph三cal1y　h至gheでP至ace§．　　Oveζ1yi籍g　co捻一

長）撒ably　the　member　c，　the　upper　half　of　the長）rmation（member　d）is　oxposed　in　the

northern　area，　dipping　monoclinally　to　th¢north　with　an　angle　of　30－－50　degrees．

IV．　CoRRELATIoN
タ

　　The　stratigraphy　and　zonation　of　the　Maizuru　group　in　the　Maizuru　belt，　western

Kinki　dlstricちwere　summarized　by　S翼懸zび（！962；S田羅zu，　NAxAzAwA｝S登澱a捻d

NoGAMI，1962），　and　have　recently　b¢en　revised　by　Working　Group　on　the　Permian－

Triassic　Systems（1975）and　IsHII，　OKIMuRA　and　NAKAzAwA（1975）．

　　Acc◎rd董捻g施Ismi　and◎theど§，亡he長）U◎w董ltg　three　foramlnifera1　z（）簸e§我re　di§甑g慧ishable

in　the　Malzuru　group：1）LepidOlina　kumaensis　zone，2）Palaeefusul加siMpleκrr－Colaniella

7漉η加αzo篇e　and　3）Pα1α6ψ5π伽αaffl　simenSiS－Cb伽fθ〃a　paToa　zone．　The　first　and　the　sec－

ond　represent　the　middle薮）rmatlon◎f出e　gr◎up（the　l◎wer　fi）rm飢i◎織belng　6◎滋p◎s¢d

of捻o捻一長）ssilifereus　schalstein），and　were　cons三dered　to　be　co魏emporaneous　but　heterotopic

with　oach　other，　though　there　seems　to　be　a　general　tendency　that　the　Lepidolina　kumae欝is

zone　is　lower　than　the　Pα」αθψ5π」5πσ5δηψ」8κ一（70ianieila　minima　zone。　The　th圭rd　occupie忌

the　upper　fbrmatieR　a捻d　is　y◎澱gα圭総ag¢tha捻亡he　for搬e撹w◎zo聡e§．　Is羅王and◎もhαs

have　also　discussed　th¢correlation　among　the　Upper　Permian　strata　within　and　outside

Japan・

　　Tho　member　c◎f　the　K鍵i餓fbどmati膿，　characterized　by五ψξ4∂lina　teri㈱厩（which　is

closely　allied　toムkttmaensis　KANMEM）》can　undoubtedly　be　correlated　to　the　lower　Upper

Permian　Lepidolina　kumaensis　zone　of　thc　Maizuru　group（as　well　as　of　the　Kuma　fbrmation

圭論Ky繍sh鷲〉．

　　The　1圭me就one　of　the　member　d　is　chaでacter三zed　byωαη∫6〃a・sp．　c£0．痂伽a，　Pseuae－

colanie〃αsp．，　Nodt）saria　mirabitis　caucasi‘α，ハ乙5乃〃’chanica，　Roうπ10ides　tens　and　P8θ〃dogアαηぬだηα

sp．　c£P・60π‘‘a，　with　Reichetina　sp・a捻d（7edonofusi〃¢sp．，　b縫t論◎重acc◎mp餓led　w三th　ad・
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vanced　fUsulinids　such　as五epidoliπa、　Some　of　the　above　specics　ar¢fbund　fヒom　the

Pβ108卿㍑だ獺5‘耀μ躍一（7elanietsg　miRima　zo捻e◎f　the　Ma至z疑r犠gr◎犠p　a織d　so蹴e｛沁m　the

lower　to　middle　Upper　Permian　of　the　T¢thys　province，　as　is　to　be　remarked　i臓the　ap・

pe総dix（Pa1eo滋clogica1　Descr三pti◎ns）．　Th犠s，　the蕪搬e§tone　ift　quest圭◎轟漁ay　sa｛ヒly　be　cor－

related　to　the　Pataeofusulina　simψlex－－Cola〃ie〃α而2加αzone，　though　the長）rmer　specics　has

not　yet　been　kn◎wn　fヒom　Karita。

　　As　the　fbssili｛ヒr◎us　horizons　are　restricted　to　the鶏iddlc　paどt蹴d　thαe　ar¢seveml

hundred　mcters　of　no漁一長）ssiliferous　strata　above　and　b¢10w，　the　Karita　fbrmation　may

range，　as　a　whde，食◎館hc疑ppc誓Middlc　Pα瀟ia捻to　th¢middle　or　upper　Uppcr　Pcri漁捻

（th¢Pataeofusutina　aff．　sinensis－－Cotanietta　parvαfauna　of　the　upPer　UpPer　Permian　age　not

yet　bee捻長）u籍d）．　N◎t　on粟y三n　bi◎strat三g臓ph三c　succcssi◎籍b“t　a1s◎圭n翫h◎！◎gic琵at嫡rcs

thc　fbrmation　is　very　similar　to　the　Maizuru　group　propcr．

　　It．　should，　moreover，　be　noted　that　theα伽f8〃αc£mit加a　horizon　is，　in　thc　Karita

藪）τmati◎捻，　hlghe鴬h鋤the∠apidolina　tθri⑳編h◎ごlzo捻，　a総d山at之he　brachl◎pod塩犠聡

comprizingゐψ’o伽richthofeni　occurs　fヒom　thc　horizon　almost　same　as　theα伽ie〃αc£

擁癖灘。　The　reexa憩1捻at圭◎総see瀟s重o　be論ecessary　as　fb鷲he　agc◎f亡he　j乙gPte伽魚疑擁a．

　　One　more　important血ct　is　that　the　greenstoncs　comparable　with　th¢Yakuno　complex

occ犠py　a　de薮r潅¢stratigraph：c　p◎sit玉o蕊bdow　the　Lψ肋だna　tori　amai　horizon．　In　this

respect，　one　of　us（HAsE，　MoNDo　and　HID£，1975）has　rcportcd　a　similar　rclatio臓1n　the

boundafy　arca　of　Himshima　and　Okayama　Prcfectur¢s，　an　castern　extcnsio欺of　the

K鍵i捻翫rea，　wheどe　bas圭c　vdca簸lc鋤d　pyroclastic　mcks，　ass◎clatcd　c1◎scly　wit1、漁eta－

gabbro－metadiabase，　undcrlie　the　slate　with　tho　intcrcalatcd　sandstonc　and　conglomerate

c◎撮ai蕊三論9　LePidgti｝｝G　欝鐸薦5ψ絃編　shiraiwensis・　It三s　轟cccs§aどy　t◎　exε竃斑i轟c　fU姓hcr　thc

stratigraphic　position　and　occurrence　of　what　has　becn　callcd　the　Yakuno　complex　in

other　areas◎f　the　Malzuru　bdt，

paleontological　Descr三pt丑ons　of　Foraminifers

By

Yuj　i　OwMuRA　and　Kimiyoshi　Sal）A

　　hthe　succeeding　pages　the　paleontological　dcscriptions　of　sclect¢d長）raminiferal　species

倉om　the　Kar呈ta｛b撒滋圭o捻are　prcs¢搬ed．0蹴擁uRA　isごe§po嚢§ible｛bバhe　dcscriptions

of　smaller　fbramini色rs　and　SADA　fbr　thos¢of　fUsulinids、　Many　thanks　are　due　to　Pro・

fess◎r　Akira　HAsE　of　Hir◎§hi瓢a　U轟三ver§ity　wh◎k1論d！y　gave　u§a捻◎pport臨三ty◎f　p疑b・

1茸shing　this　paper　and　revised　thc　typcscript．

Family　Colaniellidae　FuRsENK◎，1939

　　Genus　Cotanie〃a　LrKHAREv，1939

Colanielta　sp．　cf．　C．　minima　WANG

　　　　　　PL　XXI，　figs．1－5
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　　Cemψare：－

　　　1966．Cotanie〃α痂加αWANG，　Act．　Palaeont．　Siniea，　vo1．14，　no。2，　p．211，219，　p1．1，丘gs．．1－9．

　　　1975．　Colanie〃d　niinima，　IsmI，　OKiMuRA　and　NAMzAwA，ノbur．　Geosci．，　Osakaα夢Univ．，　vo1．19，　art．6，

　　　　　　　　P．124（diagnosis　of　the　genus），　pl・2，　fig・4；pl・3，丘gs・1－3・

　　Materiat：－Two　nearly　longitudinal，　two　transverse　and　two　oblique　sections　were

examined．　They　came　fヒom　Loc．6，　except　fbr　an　oblique　section丘om　Loc．5．　The

1）reservation　of　transverse　and　oblique　ones　is　not　so　good・

　　Des‘riptiOn：－Test　small，　conoida1，　gradually　and　moderately　tapered　toward　the　initial

chamber．　Chambers　l　l　in　number，　bowl・shaped，　strongly　overlapped，　gradually　increas－

ing　in　size　as　added；the　arrangement　unlserial　and　rectilinear．　Chamber－floor　nearly

flattened　or　slightly　swelled　in　the　cβntral　part　and　inclined　in　the　laterals．with　an　angle

of　about　40　degrees．　Wa11　calcareous，　consisting　of　two　layers；outer　Iayer　thick，　trans－

Iucent，　finely　perfbrate；inner　layer　very　thin，　opaque，　microgranular．　Longitudinal

partitions　of　the丘rst　order　developed，　maybe　l　4　in　number，　with　a　structure　similar　to

that　of　the　outer　layer　of　wa11．　Astellate　aperture　opens　on　the　central　Hattened　part　of

the　last　chamber，　fUnnel－1ike　in　the　longitudinal　section．

　　1）iMensions：－Longitudinal　diameter，0．47　mm．　and　maximum　width，0．29　mm．　in　the

nearly　longitudinal　specimen　figured　as　P1．　XXI，　fig．2．

　　Comψarison　and　Occurrence：－The　Karita　specimens　at　hand　are　smaller　than　the　type

specimens　ofωαπ1θ〃a　minima　WANG　from　the　middle　Upper　Permian　of　Xixou　of　Shanxi

and　XufUling　ofJiangxi，　China，　but　the　difference　is　slight　and　in　all　the　other　morpho－

10gic　characters　thcy　are　surely　comparable　with　each　other．　As　thO　available其naterial

is　insufEcient，　we　hesitate　to　conclude　definite　identity．　According　to　IsHII　et　al．

（1975），σ・1・ni・〃・mi・im・WANG　i・an　imp・・tant・・n・1・f・ssil・f　th・P・1・卿・1伽吻」・・－

Cotanie〃a　minima　zone　of　the　Maizuru　group　and　its　equivalents．

Genus　Pseudocolanietta　WANG，1966

Pseudocolaniellα　sp．

P1．　XXI，　fig．6

1975．Pseudocolanie〃a　sp．，　IsH：！，　OK！MuRA　and　NAKAzAwA，ノbur．　Geosci．，　Osaka　Ciリノ乙rniv．，　vol。19，　art．6，

　　　　　p1．3，　fig．7．

　　Materiat：－Only　a　nearly　longitudinal　section　from　L。oc．6was　examilled　in　detail．

There　is　another　poorly　preserved　oblique　section，　in　which　incomplete　long董tudinal

partitions　are　observed・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　Description：－Test　relatively　large，　elongate　cuneifbrm，　very　slightly　curved，　in　the　early

stage　conoidal　and　similar　to　a　primitive　f（）rm　of　Colanie〃ae　but　becomes　cylindrical　and

looks　like　nodosariids　in　the　later　stage．　Chambers　strongly　overlapped，　uniserially　ar－

ranged；60r　more　chambers　of　the　early　stage　bow1・shaped，　with　several　longitudinal

partitions；5chambers　of　the　later　stage　rather　squarish，　more　rapidly　increasing　in　height

than　in　the　early　stage，　without　longitudinal　partition．　Chamber－Hoor　of　the　later　stage

widely　flattened　in　its　central　part，　but　in　the　laterals　steeply　inclined　toward　outside．

Thick　secondary　deposits　of　vitreous　calcite　devcloped　on　the　central　flattened　chamber一
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noor，　especially　in　the　early　nodosariid　shell．　Wall　calcarcous，　double－1ayered，　bccoming

thinner　at　the　last　stage；thc　outer　layer　thick，　translucent；the　inner　layer　very　thin，

microgranular．　Aperture　single，　terminal，　opening　at　the　central　part　of　the　last　chamber．

　　1）in｝ensions：－Maximum　length，0．90　mm．，　maximum　width　of　the　early　stage，0．20　mm．

and　that　of　thc　latcr　stage，0．26　mm．　in　the　figurcd　specimen（P1．　XXI，　fig．6）．

　　Comψarison　and　O‘currence：－This　specics　is　in　cssential　characters　very　similar　to　onc　of

the　paratypc　spccimens　of　Pseudocolanie〃ακψ〃π88励WANG　from　thc　Upper　Pcrmian

blackish　limestone　of　xufuling　of　Jiangxi，　china（wANG，1966，　pl．4，　fig．7），　but　thc　lattcr

is　smaller　in　number　of　thc　latcr　nodosariid　chambers　than　the　fbrmcr．　Pseudocolanie〃α

sp．，　which　was　figurcd　by　lsHii　et　a1．（1975，　pl．3，丘g．7）from　the　Upper　Pcrmian　Maizuru

group，　is　identical　with　the　Karita　spccimcn　in　all　the　morpllologic　charactcrs，　It

is　noteworthy　that　the　present　species　is　associatcd　by　the　Palae②fustttina　simρlex－Colanie〃α

MiniMa　fauna．

Family　Nodosariidae　EHRENBERG，1838

　　　Genus　Nodosaria工AMARK，1812

ハ励5αγ∫α禰α備56側6ωf6αK．　M．－MAKLAY

　　　　　　　　　　P1．　XXI，　figs．7，8

1954．

1975．

ハ励saria　mirabilis　L：PINA　subsp．‘at‘‘α5ゴ‘召K．　M．・MAKLAY，　Trud7，　Vses．ハ「aucゐ．lssJed．　Ceol．枷．

（VSEGE1），　p．21，　p1．2，　figs．1，2．

ハTodosaria　sp．，　Isml，　OKIMuRA　and　NAKAzAwA，ノbur．　Geosci。，　Osaka　Cityこ乃ゴひ．，　voL　19，　art．6，　p1．3，

丘9．10．

　　Materia1：－Two　longitudina1，　two　transvcrsc　and　thrcc　obliquc　sections肋m工oc．6．

　　1）θ∬riptiOn：－Test　relatively　large，　very　elongatcd　and　ncarly　cylindrica1，　slightly

curved，　tapered　imperceptibly　toward　thc　initial　chamber．　Chambers　l　3－16　in　numbcr，

domed，　uniserially　arranged，　gradually　and　regularly　incrcasing　in　hcight　thrρughout

the　growth；those　of　the　later　stagc　higher　than　long．　Suturcs　very　slightly　dcprcssed

in　the　early　stage，　but　in　the　later　stage　fairly　deprcsscd　bctween　thc　chambers．　Wall

calcareous，　composed　of　transluccnt　laminatcd　calcite，　thick　in　thc　carly　stagc，　but　be－

comes　thinner　in　the　latcr　stage．　Septal　thickcning　dcvelops　on　thc　chamber－floor，

fbrming　a　small　circular　levce　around　thc　aperture．　Apcrturc　single，　round，　opcning　at

the　domed　end　of　the　last　chamber．

　　Dimensions：－Maximum　length，1．05　mm．，　maximum　width　of　the　early　stagc，0．10　mm．

and　that　of　the　last　chamber，0．13mm．　in　thc　ngured　longitudinal　specimcn（P1．　XXI，

丘9．8）．

　　Coniparison　and　Occurrence：－The　spccimens丘om　the　Karita　f（）rmation　are　slightly　diHbr－

ent丘om　the　type　specimcns　of　Nodesaria　mirabilis　caucasica　K．　M．－MAKLAy　from　thc　lower

Upper　Permian　Nikitin　f（）rmation　of　the　northern　Caucasus，　USSR；the　septal　thickcning

is　more　remarkable　in　the　fbrmer　than　in　the　latter．　In　all　the　other　cssential　morpho．

10gical　characters，　however，　thcy　are　undoubtcdly　idcntical　with　each　other．　ハTodosaria

sp．　illustrated　by　IsHII　et　al．（1975，　pL　3，丘g．10）from　thc　Maizuru　group　is　referred　to°

this　subspecies．
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Nodosaγ歪αshikhanica　LTPINA

　　　P1．　XXI，　fig．9，10

1949．

1962．

1975．

1977．

ハrodosaria　shikhanica　I」！PINA，　Akad．ハTaukこノ’SSR，　lnst．　Geol．　Nauk，　Trudpt，　vo1．105（geo1．　ser・no・35），

p．217，pl．4，　figs．7，8；pL　6，　figs．3，9．

NodesaTfa　shikhanica，　POTIEVSKAYA，　Akad．　NaukこISSR，κ勧．　Inst．　Geol．　Sci．，　Trud2，　Ser．　Strat・Paleont・，

no．44，　P。71，　P1．6，　figs・1，2・

ハTodosaria　sp．，　IsHII，　OKIMuRA　and　NAKAzAwA，ノbur．　Geos‘i．，　Osaka　City乙rniv．，　vol．19，　art．6，　p1．2，

fig．14．

NodosaTia　shikhanica，　OKIMuRA　and　IsHI1，σθo’．　Surv．」レαπ，　Rep．，　P1．1，　fig・15（in　press）・

　　．Material：－Two　longitudinal　and　three　oblique　sections　from　Loc．6．

　　1）escription：，－Test　small，　elongate　horn－shaped，　slightly　curved，　tapered　indistinctly

toward　the　initial　chamber．　Chambers　9　in　number，　domed，　uniserially　arrangedゴwith

slightly　convexed　chamber。floors．　Sutures　between　the　chambers　moderarely　depressed．

Probably　secondary　deposits　of　translucent　fibrous　calcite　developed　on　the　chamber－

noor，　subround　in　shape．　Wall　calcareous，　thin，　consisting　of　translucent丘brous　calcite．

Aperture　single，　round，　opening　at　the　inflated　central　end　of　the　last　chamber．

　　1）iMenSiOnS：－Maximum　length，0．54　mm．　and　maximum　width，0．11mm．　in　the　lon－

gitudinal　section　figured　as　Pl．　XXI，丘g．9．

　　Comψarison　and　Occuγrence：－This　species　more’closely　resemblesハTedesαγia　Mirabitis

LlplNA　than　any　other　species　of　the　genus　in　size　and　shape　of　the　shell，　but　the　fbrmer

differs　from　the　latter　in　its　semilunar　chamber－shape　and　smaller　chamber－height．　With

respect　to　the　chamber－shape　and　sutural　characters，ハT．　shikhanica】コIplNA　may　be　af丑ni－

tive　wlthハ乙tennuiseptata　LlpiNA，　but　the　present　species　is　characterized　by　the　remarkable

development　of　secondary　deposits　in　spite　of　the　small　shell－size．　Neaosarlαsp．　from

Sakashu，　Shikoku（IsHII　et　al．，1975，　pl・2，　fig・14），　is　referable　to　this　species・

　　ハTodosaria　shikhanica五lplNA　has　recently　been　reported　from　the　Abadeh　fbrmation

underlying　the層Dzhulfian　bed　of　Iran，　and　also丘om　the　Nikitin　fbrmation　of　the　lower

Upper　Permian　of　the　northern　Caucasus，　USSR，　though　the　first　description　was丘om

the　Schwagerina　horizon　of　Shak－Tau，　Bashkir　Massif，　USSR．

Family　Endothyridae　BRADY，1884

Genus　Rebuloides　REicHEL，1945

Robuioides　tθns　REiCH肌

Pl．　XXI，　figs．12－15

1945．

1954．

1977．

RobuJoides　lens　REicH肌，」Eclog．　Geol．肋1び．，　voL　38，　no．2，　p。536，　pl。19，　figs．6，7．

Roゐε〃oides　lens，　K．　M．。MAKLAY，　Trud7，　Vses．翫踊・1ssJed．σ801．血5’．（VSEGEI），　p．64，　p1。10，

figs．8－11．

Rebuloides　lens，　OK：MuRA　and　Islm，σ801．　Suア〃，」rran，　Rep．，　P1．1g　fig．5（in　press）・

　　Ma　teriat：－Two　nearly　axia1，　a　sagittal　and　two　oblique　sections　from　Loc．6．

　1）escription：＿Test　very　sma11，1enticular，　essentially　involute，　consisting　of　2．5－3　volu－

tions　of　nearly　planispiral　coiling；the　coiling　axis　of　the　last　whorl　slightly　oblique．

8chambers　enumerated　in　the　last　whor1．　Septa　fairly　curved，　convex　toward　the　last
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chamber．　Wall　calcarcous，　composed　of　translucent　calcite，　having　a　Iaminar　thickening

at　the議xial　par重。　Apertur¢sh｝9！e，　relatively　high，　ope捻i轟g　at象hd◎w¢ズpa就of議per繊ガa！

魚ce．

・之）加ensiohS　：－In　the　axial　scction（P1．　XXI，　fig．14），　maximum　diametcr，0．34　mm．

a織dml織lmum　dlamαα，0．17mm。；1捻thc　sagl甑l　sect三〇漁（Pl．　XX1，　fig．！5），　maximum

diametcr，0．44　mm．

　　α麟7ε∫δπ認α㈱薦c←This　spccics三§c1・§ely　aUied　t・Robuteides　9‘幽R．£Σc聡L
in’ size’ and　shape　of　the　she11，　but　the　f（）rmcr　is　largcr　than　the　latter　irit　a　？cial　diamctcr

compaズ¢“w三th　sheユ1－slze．　Other　spccles◎f　the　genus　can　bc　dist三nguish¢d丘◎m　th¢prcsent

spccies　by　Iargcr　shcll　and　thicker　axial　fi11ing．

　　Rebuloides　lens．R耳lcH肌was　first　dcβned　fヒom　the　Uppcr　Pcrmian　fbrmation　of　Hydra

Is！a簸d，　Grccce，　a§s◎c三atcd　by　OO4諏⑳5f6〃a　ngna　ERK，　R多i‘ゐ8だ2毒4欝ξ纏如ERK　a捻d　Vaivuginet♂a

加んoω5誠Sc即BERT．　Russian　specimcns　came倉om　the　Nikitin　and　Urshtcn　fbrmations

ρfDzh糠脆a捻of．the澄◎どthe撒Ca競cas犠s．　A箆o亡her◎cc疑鷲e織cc　wasどep◎獄tcd緬搬thcユ◎w－

est　part　of　the　low¢r　Upper　Permian　Abadeh　fbrmation，　Iran．

Fami1y　Nodosinellidae　RHuMBLER，1895

Genus　Pseudograndulina　CusHMAN，1929

Pseudo8raπduUna　sp．　c£　P．　conica　K，　M．－MAKLAY

　　　　　　　　　　　PL　XXI，　figs．16，17

0碗Pare：－

　1954．Pseudograndtttina‘on　ica　K．　M．－MAKLAY，　Trゆ，　Vses・ハ「au‘乃一耐84．　Ceoム11ns’．（レ’SEGEI），　P。37，

　　　　　　P三。4，£gs．1－3。

　　ル｛aterial：－A訟early王◎籍g三搬dl澄al　a擁d　tw◎◎b！圭que　scctions倉o瓶L◎c．6．

　　1）escription：－Tcst　smal1，　innatcd　cunci長）rm，　with　an　apical　angle　of　about　35　degrees．

Chamb¢rs　5　in　number，　semilunar　in　shapc，　uniserialiy　and　rectilinearly　arranged，　strongly

oveぎ呈apPed，　iRcreasing　gradually　in　slzc　as　addcd・　S撮疑獄Hi澄es　betw¢c籍cl｝ambers　vcry

slightly　depressed．　Wall　calcareous，　consisting　of　two　laycrs；thc　outcr　layer　thick，　com．

posed◎£　traR§1犠c¢瓶ca！citc；匙hc三蹴cdayc爲hl論，　micrograRu1ar．　Apeどt疑re　s三Rg1¢，　round

with　radial　striation，　opcning　at　the　tcrminal　ccnter　of　the　last　chamber．

　　1）iMensions：－Maximum玉◎ngitudl籍al　dlamctcr，0．50　mm．　and　maximum　width，

0．26mm．　in　the簸early　longitudinal　scctio駄丘gurcd　as　PL　XXI，　fig・16．

　　Comψarison　and　Occurren‘6：－Thc　spccimcns　at　hand　arc　smaller　in　apical　anglc　and　in

number◎f　cha紬ers　th鋤宅he　typc　speci鵬e捻s　of　Pseud｛轡副幽駕槻加K。　M。－MAK猛Y

丘om　the　lower　Upper　Permiau　Nikitin　fbrmation　of　thc　northcrn　Caucasus，　USSR，

b犠t　the　differekcc　is　very　＄蕪ght錨d　i織a11　the　other　mGrphd◎glc　charac亡αs　they　aどe　com．

parable　with　each　othcr．　This　species　is　closdy　a11ied　to　P．10π8αK．　M．－MAKLAY　with

respect　to　the　she玉1－shape　a篇d　chambcr－shapc，　but　the　Iatter　is　about　twicc　larger　than　the

長）rmer。
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Family　Ozawainellidae　THoMpsoN　and　FosTER，1937．

　　　　　　　　　　Genus　Reichelina’ERK，1941

Reiehetina　sp．

P1．　XXI，　figs．23124

　　Material：－Two　axial　sections　and　many　other　oriented　sections　were　examined’in

detai1．　All　came丘om上oc．6．
Me　a∫Uγ8mθnts　：一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

Specimen　illustrated　as　P1．　XXI，　fig．23．

Length

O．188

Vo1．

　　1

　　2

　　3

　　4

　　　　Width

　　　　O．377

Diameter　of　whorl

　　　　O．056

　　　　0．113

　　　　0．207

　　　　0．377

Form　ratio　　　　　Proloculus

　　O．49　　　　　　　　　　　　　0．037

　　　Thickness　of　spirotheca

　　　　　　　　　O．008

　　　　　　　　　0．010

　　　　　　　　　0．012

　　　　　　　　　0．012

　　　　　　　　　　　　　　　（in　mm．）

　　1）escriptiveγ8η2α廊：－The　shell　of　Reiche1伽sp．　is　small　and　discoidal　in　shape．　The

inner　three　volutions　are　evolute　and　the　outer　two　are　involute，　possessing　a　sharply

angular　periphery．　The　lateral　slopes　are　straight　to　slightly　concave．　The　shell　of

fbur　volutions　is　O．188　mm．10ng　and　O．377　mm．　wide，　giving　the　fbrm　ratio　of　O．49，　in

the　specimen　illustrated　as丘g．230n　PI．　XXI．　The　proloculus　is　very　small　and　its　inside

diameter　is　37　microns．　The　diameter　of　the　whorl　of　the　l　st　to　the　4th　volutioh’is　56
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　つ

113，207and　377　microns，　respectively．　The　thickness　of　the　proloculus　wall　is　5　microns．

The　spirotheca　is　composed　of　a　tectum　and　diaphanotheca．　The　spirothecal　thicknes5

0f　the　l　st　to　the　4th　volution　is　8，10，12　and　12　microns，　respectively．　The　chomata

are　massive　and　low．

　　This　species　seems　to　be　quite　different　from　any　other　known　species　which　have　been

described　from　Japan（NoGAMI，1958；KoBAYAsHI，1975），　China（SHENG，1963），　North

America（SKINNER　and　WILDE，1955）and　Russia（工EvEN，1967）in　its　small　size　of　the

she11．　This　is　probably　a　new　species．　The　final　identi丘cation　of　the　species，　however，

is　withheld　until　more　sufEcient　infbrmation　is　obtained．　The　associated　fusulinids　are

Codonofusiella　sp・and　Schubeγtella？sp．

　　　　Family　Verbeekinidae　STAFF　and　WEDEKIND，1910

Subfamily　Neoschwagerininae　DuNBAR　and　CoNDRA，1928

　　　　　　　　　　　　Genus　Lepidolina　LEE，1933

Lepidolina　tori　amai　KANMERA

　　　　　PI．　XXI，　fig．25

1954．Lepidolina’07加2ηα‘KANME鴎，　Mem．」Fac．　Sci．，　Kpmshu乙TnivりSer．1），　vo1．4，　no。1，　p．’24，め1♂6，

　　　　　figs．1－19．
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1958．Lepidolina’or加〃laらNooAM，　Mem．　Cb〃．＆i．，乙乃ゴ〃．　K20’o，　Ser．　B，　vo1．25，　no．2，　p．106，　p1．2，

　　　　　figs。1－5・

　　Ma　terial：－An　axial　section　from　Loc．3was　examined　in　detai1．

plete　shell　as　it　missed・the　fairer　half　of　the　shell　in　time　of　deposition．

sential　biocharacters｛br　the　identi丘cation　of　the　species

are　several　other　fragmental　specimens　comparable　with　this　species。

Me　a5ur8ments　：一。

can　be　casily　observed．

This　is　an　incom．

Howevcr，　thc　es・

　　　　　　　　　　There

Spccimcn　illustratcd　as　PL　XXI，　fig．25．

Half　lcngth

Diamcter　of　proloculus

Vo1．

　　1

　2

　3

　4

　5

　6

　7

　8

　9
10

11

4．25

　　　　　　　　0．30

Radius　vectors

　　　O．226

　　　0．283

　　　0．340

　　　0．415

　　　0．510

　　　0．603

　　　0．679

　　　0，830

　　　0．981

　　　1．133

　　　1．303

Width　2．40

Thickness　of　proloculus　wa11　0．021

　　　　Thickncss　of　spirothcca

　　　　　　　　　　O．013

　　　　　　　　　　0．023

　　　　　　　　　　0．016

　　　　　　　　　　0．016

　　　　　　　　　　0．021

　　　　　　　　　　0．016

　　　　　　　　　　0．016

　　　　　　　　　　0，018

　　　　　　　　　　0．016

　　　　　　　　　　0．027

　　　　　　　　　　0．032

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（in　mm．）

　　1）8∬riptive　reMarks：－The　shell　of　the　prcsent　spccimen　is　large，　clongate　and　cylindrical

in　fbrm，　having　a　broadly　curving　axis　of　coiling　and　narrowly　roundcd　poles．　The

lateral　slopes　arc　nearly　straight　to　concavc．　Thc　shcll　of　clcven　volutions　is　4．25　mm．

in　half　length　and　2．40　mm．　in　width．　The　first　two　volutions　are　sphcrlcal　and　the　3rd

to　4th　are　inflated　fUsifbrm．　Beyond　the　5th　volution　the　sllcll　ncarly　attains　to　its　mature

shape．　The　proloculus　is　largc　and　sphcrical・Its　insidc　diamctcr　mcasures　300　microns・

The　shell　is　tightly　coilcd　in　the　inncr｛bur　volutions　and　cxpands　unifbrmly　in　the　outer

ones．　The　radius　vectors　arc　226，283，340，415，510，603，679，830，981，1133　and　1303

microns，　respectivcly，　f（）r　thc　lst　to　the　l　l　th　volution．　Tlle　spirotheca　is　tllin　and　con－

sists　of　a　tectum　and　a　vcry　thin　keriotheca　with丘ne　alvcoli．　Thc　spirothccal　thickness

at　its　thinnest　point　bctwecn　thc　a（ljacent　septula　is　13－23　microns　in　the　lst　to　the　9th

volution　and　27－32　microns　in　thc　lOth　to　thc　l　l　th　volution．　Thc　thickness　of　the

proloculus　wall　is　21　microns．　Thc　primary　spiral　scptula　arc　tllin　and　numerous．　A

secondary　spiral　septulum　bctween　the　a（ljaccnt　primary　scptula　first　apPcars　in　the　2nd

’volution．　In　thc　5th　to　tlle　l　l　th　volution　therc　are　occasionally　two　sccondary　spiral

septula．　Thc　fbramina　are　very　small・and　circular　in　cross　scction．

　　　In　the　shell・shape，　the　radius　vcctors，　the　spirothccal　thickness，　the　proloculus　diameter，

and　the　other　internal　modcs，　the　prescnt　spccies　quite　agrccs　with　Lepidotinα∫oγ加η2αf，

which　was　originally　described　by　KANMERA（1954）from　the　Kuma｛formation　in　southern

Kyushu・
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●

Figs．1－5．　Cola’tie〃a　sp。　c£0。　minima　WANG　×70

　　hObliquc　scct三〇n　from　Loc．5．　2，4：Ncarly　longitud五na夏scctions　from　Loc．6．3：

　section　from　Loc．6．5：Transverse　scction　from　Loc．6．

Fig．6．　 PsettctocolanieUαsp．　　×70

　　Nearly　longitudinal　scction　fヒom　Loc．6．

Figs．7，8．　NodosaTia　mirabilis‘aucasica　K．　M．。MAKLAY　×70

　　Longitudina1　scctions　from　Loc．6．

Figs．9，10．　ハTodos研ia　shik加tl　ica　LIPINA　　×70

　　Longitudinal　sections　from　Loc．6．

Fig。11。　ハTodosaria　sp．　×70

　　Longitudinal　scction　from　Loc．6．

Figs．12－15。　Robutoides　tens　REicHEL　×70

　　12，14：Ncarly　axial　sections　from　Loc・6。　13：0bliquc’scction　from　Loc，6．　15：

　　scction　from　Loc．6．　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

Figs．16，17．　Pseudograndttlina　sp．　c£P．‘oπ‘‘a　K．　M．－MAKLAY　×70

　　16：Ncarly　longitud五nal　scction　from　Loc．6．　17：0bliquc　section　from　Loc．6．

Figs．18，19．　Lunu‘a〃lrnisla　postcarboni‘a（SPANDEL）　　×70

　　18：Longitudinal　section　from　Loc．6．　19：0b！iquc　scction　from　Loc’，6．

Fig．20．　P4‘hPP〃oia　sp．　　×70

　　0bliquc　scct三〇n　from　Loc．6．　・

Fig．21．　Eocriste〃aria？sp．　　×70

　　0blique　scction　f｝om　Loc。6．

Fig．22．　＆加ゐ87’8〃α？sp．　　×77

　　Axial　section　from　Loc．6．

Figs．23，24．　」Reichelina　sp．　　×95

　　Axial　scct三〇ns　froin　Loc．6．　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

Fig。25．　Lepidoiina　tori　amai　KANMERA　×10

　　Axial　scction　from　Loc．3．　　’

Fig．26．　Codonofusielta　sp．　　×100

　　Sagitta正scction　fヒom　Loc．6。

Obliquc

Sagittal

‘

Loc．3：

Loc．5：

Loc．6：

South　of　Yokoyama，　Yachiyo・cho，　Takada・gun，　Hiroshima　Prefecture．

Mcmber　c　of　the　Karita　formation，

Wcst　of　Omata，　Yachiyo・cho，　Takada・gun，　Hiroshima　Prcfecture．

Mcmbcr　d　of　thc　Karita　formation．

Ditto．
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