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Geologica　l　Age　and　Structure　of　the　Hina　Limestone，

　　　　　　　　　o㎞yama　Prefecture，　southwest　Japan

By

Akira　HASE　and　Michiaki　YOKoyAMm

ωi’乃1　乃うle，7Tex’－figures　and　4　Pla’85

（Received　June　30，1975）

　　ABsTRAcT：The　geologic　stmcture　of　the　Carboni驚rous　Hina　LimeStone　exposed　at　Hina，　near　Nariwa，

Okayama　Prefecture，　is　descr三bed　with　the　aid　ofsubsu漁ce　data　obtained貸om　boring　cores，　and　the　geologi－

cal　age　is　discussed　from　the　standpoin’ t　of　brachiopod　fauna．

　　The　Hina　limestone　f（）rms　a　complicated　fblding　structure　fbr　the　most　part　overturned　towards　the　south，

and　is　marked　o仔by　thrust・faultS｛ヤom　the　northem　non・calcareous　Permian　rocks　and　the　southern　Upper

Triassic　strata．　The　axial　planes　of長）1ding，　as　well　as　the　thrust－planes，　seem　to　incline　steeply　in　a　deeper

part　and　then　become　nearly　horizontal　upwards．　The　writers　are　inclined　to　consider　that　the　limestone

is　not　a‘‘Klippe，，　but　a　mass　squeezed　out　or　injected　f｝om　the　deep－seated　autochthonous　complex．

　　Brachiopods庁om　the　Hina　limestone　and　the　neighbouring　Shodera　limestone　are　classified　into　two

飴unal　types：the　one　is　characterized　by　Spirifer　sp・aH：5．うθ5πo∬o〃46　ABRAMov，＆hiZOPhOria　sp．　a丘：S．　re・

5ψ癩α（MARTIN），　Sptringothlpris　sp．，　etc。，　of　which　the　6rst　is　mos　t　predominant，　and　the　other　by　the　abun－

dance　of　Stria’静旧5’痴’4（FlscHER），　with　Schizophoria　sp．　aH：S．　resupinata（MARTIN），　Ph，ic，detkptriS砺o’i’α

GEoRGE，　etc．　The　former　is　distributed　in　the　Endoth7ra　zone，　the　lowest　foratniniferal　zone　of　the　limestone，

and　the　latter　ih　the　overlying　Eb∫’affe〃α一〃げ〃〃e〃α20ne．　It　may　be　concluded　that　the融ゴr塑r　sp．　af£ε．

δ8∫πo∬oびαθ飴una　is　assigned　to　the　early　Visean　in　age　and　the　Stria’静745’吻’αfauna　to　the　late　Visean．

，
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1 INTRODUCTION

　　Along　the　southern　margin　of　the　non。metamorphic　Upper　Paleozoic　terrain　in　the　Oga

district，　a　part　of　the　Kibi　plateau，　central　Chugoku，　there　are　ten　or　more　small　masses

of　limestone　mostly　of　Carboniferous　age　which　are　thrust　upon　the　Permian　non－ca1－

careous　rocks　on　the　north　and　the　Upper　Triassic　strata　on　the　south．　Since　OzAwA

（1925b）・　reported　the　late　Mesozoic　orogeny　and　related　overthrust　structure　in　the

Inner　zone　of　Southwest　Japan，　these　limestone　masses　have　in　general　been　regarded　as
‘‘

Klippen，，　arranged　along　the　frontal　margin　of　the‘‘Oga　Decke”（e．g．　KAwAr，1951；

NAKANo，1952；YosHIMuRA，1961）．　The　Hina　limestone　is　a　good　example．　It　lies
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●

　about　18km。　to　the　southwest　of　Nariwa（a　wcll・known　Triassic　locality），　Okayama　Pre・

琵cture．　Thc　exp。sed　area囁of　the1践説s亡one　a論d　assoc三ated　scha葦stei籠三s　abo厩2◎◎O　m．

　丘om　east　to　west　ap4300　rp、倉gm　lno環th　tg，south．

　　　N犠搬em犠s　wd王一presヒrvとd　speci瓢c箆§of　bmch三◎pod§werc籍ew王y　cdlect¢d倉om．3

　10calities　distributed　in　2　horizons　of　the　Hina　limcstone．　Alarge　collcctio臓came　also

　fr◎搬the　Shodera蕪魏¢stoRe，　aRother　s搬aH‘‘KlipPe，，§ituated　abo秘t　5　k搬．　to　thc　cast鱒

　northeast　of　Him．　At　thc　s昂me　timC，　by　the　courtcsy　of　thc　Kokan　Mining　Co．，　Ltd．

　aRumber　of　boど玉Rg　data　were　av認ab1c　fgr　i簸vcstig撮i捻g　thc　subsurfacc　ged◎gy．

　　　As　fbr　thc　geological　age　of　the　lower　part　of　the　limcstone　group　dcvelopcd　in　Akiyoshi，

　A重αs縫，Ta峯shak犠雛d　Oga（am箆the　Chugoku　distr三ct），匙o　wh量ch　thc　Hl総a　l三鵬es象◎総e　ca織

　safely　bc　correlatcd，　therc　is　a　divcrgcncc　of　opinions　among　authors．　Based　on　corals

　　the　limcstone　group　was　at　f至rst　consideどcd　to　range　down　to　tho　Visean（upper　Lower

　　Carboniferous）（c．g．　OzAwA，1925al　F叩MoTo，1944），　but孟atcr　the　13ashkiria臓or　Namu・

　rian　age（！owcr　Uppcr　Carboniferous）was　cmphasiz¢d｛br　the　lowest　part（c．g．　MINATo，

　　三955，75）．・Rccently，　OKIMuRA（三966）corre1與cd圭t　agai篇to£hc　Visean　o捻the　bas圭s

　of　endothyroid　and　other　smaller　f（）raminifers，　and　YANAGIDA（1962，165，68，73a）of【ヒred

　as三milar　vlcw　fr◎m　hls漁dl¢s　o論亡hc　bracl｝iop◎dぬu轟a◎f　Ak三yosh三・S疑ch　bcl織g　thc

　　case，　it　is　ncccssary　to　examine　thc　precise　agc　of　tllc　lowcst　limit　of　thc　limestonc　group

　　ik　each，◎穿車croPpi舞9．ar¢a　thζ◎継gh　various　ki捻ds◎f｛bss慧s・

　　　hthisl、，papcr　a　pgssiblc　intcrpretation　somewhat　differcnt　fヒom　the　previous　one　is

　　pr◎P◇sed　co総¢erniRg　t琢｛l　ged◎9三c　s鍵uct疑どe◎f　the　Hi撮亀玉i鵬¢st◎簸e，　a漉d　a　di§c犠ssi◎総◎轟the

　　brachiopod　fau．na　and　its，．age　is　preserしted．　Thc　paleontological　description　will　bc

　　P縫b王圭shed　by　thc　jun韮or　a縫th◎紅三R，fUt疑ごe・

　　．　，　．幽．・　　’　　　引噂　　：P　，　　　　　　　　　　、　　　　　　　，‘

　　　・・49knowledgeme鳩：　Thc　auth◎rs　w三sh之o　express　thc呈r　sinccre　thanks　to　Dr。　Juichi

　YA珂AGIDA　Of　Kyushu　University，　undcr　whose　kind　guidance　and　help　dne　of　the　authors，

　YoKoyAMA，　has・carried　oh’重he　study　of　brachiopods．　Many　thanks　are　also　due　to

　　Dr．　Yuji　OKIMuRA　of　Hiroshlma　Unlvers三ty　f（）r　his　va三uab！c　hdp　in　determ三ning

・｛braminifers　and　prcparing・photo・plates，　to　Dr．　Mitsuo・NAKANo　and　Dr．　Isao　NAKAI

　　（n◎wl郎hc　M¢難l　Co籠s曲a総t　Co．，　Ltd．）of　the　samc　univcrsity｛b鴬heir　advlce　a轟d

　　cncouragement，　and　to　thc　Kokan　Mining　Co．，　hd．　fbr　cvcry　facility　in　the　ficld，　cs－

　　pec三aUy　for　thc　co縫rtcsy　of　p滋t沁g　a照搬bαof　b◎践捻g　coどcs　at　a疑£hoどs，　dlsp◎sa！．　T垂茎is

　　study　was　partly　financed　by　thc　Grant　in　Aid　for　Scicntific　Rcsearchcs　from　the　Ministry

　　of　Ed幾cati◇捻。

■

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　II．　STRAT三GRAP蕪Y

　　As三n　thc　Ak三yosh呈and　ethcr　limest◎ne　groups　iR　thc　Chug◎ku　dlstrlcち山c　Hina　lime－

「stone　is　undcrlain　by　tlleso・callcd　schalstcin．　The　zonation　bascd　on　f（）raminifers

is　also　eoncordant　with　that　of　the’lower　part　of　these　limestonc　groups．　The　stratigraphic

succcssion　is　sunimar三zed　as　fellows　in　ascending　order．

　　王＞Basal・schalstein：C◎mp◎scd　of　baslc至avas・and・t秘ffS『◎f　daごk　gree織lsh，　dark　r¢ddish

・or　variegatcd　colbur．　An　agglomerate　or　a　tuf匹br¢ccia　occurs　locally．　Layers，　lcnses

a箆d・簸◎d鞍ユ¢s・bf瞼Restoke，　s◎鵜c宅i鵬es搬ffaceeus，　ar¢i擁c1縫ded　i簸毛he　upper　part。　Th¢

1imestone℃ontains　a　f（）rami臓i免ral　assemblage　quite　similar　to　that　of　the　Eπぬ吻rαzone．
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The　thickn¢ss　is　roughly　estimated　at　100　r血．・or　so，　though　th¢10we＄t　llm量t　is　not　exposed．

　　2）Main　limestone：Composed　exclusively　of　massive，　milky　white　to　dark　gray

至漁est◎簸e．　1重圭s】【Rost1y　bi◎dast1c，　wi重h　fragments、◎f　cri織oids，　bryoz㈱籍§，　calca紀o疑§

algae，　etc．（crinoid丘agments　predominant）．　The　matrix　is　in　some　cases　micritic　and

i捻oth㈱sp鍵ry（搬lcτiteμed◎mi箆ati総9◎ver　spar玉te）・A捻◎ditic葺窺e§給織e　i§rather　rare・

Patches　of　alga1・biolithite　occur　at　places．　The　f（）110wing簸）ramini免ral　zones，　though

at　the　ge簸eric　leve！，　areどeco9滋董zed・　　　・

　　a）　　Endgthyra　zone：　　魚40薩γ74　三s　abu簸da捻亡　and　ub三qu三to疑s　and　1勤顔95’ψ〃a，　伽4∂－

thyranoPsis，　Mediocris，　Pataeetex彦utaria，　Climacamn珈α，7励〃iだna，　Te’rataκis　and　Archaedis‘us

are　als◎not　uncommon，　though　most　of　them　range　up　to　the　overlying　zones．．The

thickness　is　less　than　150　m．　This　zone　is　usua蕪y　divisible　into　two　subzonesうthe蓋ower

and　the　upper．　The　lower　subzone　is　characterized　by　Endostaffe〃αand　a　species　of
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ルfediocris（M．δr8〃ε∬utの，　while　the　upper　by　EndethrvTanepsis　and　another　species　ofルた4ム

ocris（M．　wtediocris）．　Compared　with　OKIMuRA，s　zonation（1966）in　Akiyoshi，　Atctsu　and

Taishaku，　the　fbrmer　may　possibly　be　equivalent　to　the　EndostaLffe〃αdelicata　zone　and

the　latter　to　the　MediocTis　nzedioGTis・一ルt．　sp．　A　zone．

　　b）　Eo5’ψ〃α一ルTi〃ere〃αzone：　Characterized　by　the　appearence　of　1動5’ψ〃a　and

超〃ere〃α，　of　which　the　latter　is　not　so　common　as　the　fbrmer．　Glomospira　and　Globival。

vutina　are　also　characteristic．　The　thickness　is　estimated　approximately　at　100－150　m．

At　Takahara，　the　eastern　part　of　the　surveyed　area，　the」Endoth2ra　zone　is　in　some　places

lacking　and　the　limestone　of　the　EostaLfiTe〃a－Mi〃ere〃αzone　overlies　dircctly　the　schalstein

［see　the　geological　map（PL．　XV）and　the　columnar　sections　of　borings　NO　5　and　TA　4

（Figs．1，3）］．　Therefbre，　a　discon長）rmity　is　presumable　at　thc　base　of　thc　Eo5’ψ〃a－

Mitt8『8tta　zone．

TA　4

　　0

3．96

98．97

ユ05．96

ユ19．77

（UOs　m．）

一
・8・8了

擁lllll・1・・i・

　　　　　　Climacammina
　　　　　　Tetrataxis
－－ 69．38
　　　　　　　Eostaffella

一一 89．50

GIomospira
HaPlophragmella
Endothyra
Pseudobradyina
Palaeotextularia
Tetrataxis
　　

●

FIG。3．　Columnar　section　of　the　boring　TA　4．

　　c）　P∫6μ4b∫’ψ〃α　zone：　Containing　charactcristically　Pseudostagelta，　in　addition　to

五b5’ψ〃αand　MiUeretla．　The　thickncss　of　the　outcropping　part　is　50　m．　or　less．

　　d）P7ψ5μ’fπθ〃αzone：Only　from　one　of　the　cores　of　boring　IW　2（Fig．7）at　Ishigusa，

the　western　part　of　the　surveyed　area，　Pη獅μ〃π8〃αis　fbund　associated　with　P5θ麗4∂∫’ψ〃α，

St｛喚Uα，£0∫唖乙こα，　etc．

■
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III．　GEoLoGlc　STRucTuRE

　　As　both　the　limestone　and　the　schalstein　are　for　the　most　part　massive，　the　strike　and

dip　being　hardly　measurable，　the　geologic　structure　can　only　be　concluded　from　tracing

f（）raminiferal　zones　as　well　as　rock－units．　For　this　purpose，　about　200、thin　sections　were

prepared　from　exposures　on　the　ground　and　about　l　OO　from　samples　in　．underground　bor．

ings　and　Ievels．　The　selected　boring　data　are　shown　on　Figs．1－7．

H9

FIG．4．　Columnar　section　of　the　boring　H　9。

20．

203
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1．　　5蜜摺‘’ureωf∫乃まπ’ゐ6　Hina’まη185’oπ8

　　As　shown　on　the　geological　map　and　pro丘1es（PL．　XV），　the　schalstein　is　exposed　narrowly

along　the　northern　margin　of　the　limestone　mass　with　a　general　trend　of　WNW－ESE．

Interspaced　by　thc　limestone　mostly　of　the　End∂’妙4　zone，　the　schalstein　crops　out　again

at　Takahara（eastern　arca）and　Ishigusa（western　area）in　the　median　part　of　the　mass．

From　this　distribution　a　syncline　is　inferable　there．　This　is　ascertained　by　borings　at

Takahara，　where　the　schalstein　lies　beneath　the　limcsto㎡e　at　a　depth　of　116．28　m．，

91．23m．，59．93　m．，98．97　m．，137．85　m．　and　130．56　m．　under　the　ground　in　TA　1，　TA　2，

TA　3，　TA　4（Fig．3），　TA　5　and　TA　7，　respcctively．　In　NO　10　at　Ishigusa　thc　whole　of

l40・08　m・is　composed　oflimestollc・Judging　from　the　depth　whcrc　thc　schalstein　appears，

the　strata　seem　to　incli喚e　rather　steeply．’Moreover，　thc　intcrvening　occurrcnce　of　the

Eo∫’ψ〃a・．Mi〃ere〃a　zone　at　Takahara　may　suggest　thc　cxistcnce　of　tlle　f（）1ding　of　the’

second　order．

　　The　belt　of§chalstein　in　the　median　area　corresponds　to　an　axial　part　of　anticline，　and

on　its　southern　side　crop　out　the　limestones　of　thc　Eπ面吻7α，　EostaS7e〃α一、M〃ere〃a　and

Pseudostaffe”a　zones　successively，　though　there　is　a　disorder　in　distribution　according　to

the　fbldlng　of　minor　scale．　The　boring　data　show　that　this　anticlinc　is　ovcrtumcd　towards

the　south．　In　H　9（Fig．4）at　Takahara，　the　limestone　of　the　Endoth）ra　zone　lies　beneath

the　schalstein　at　a　depth　of　20．52　m．　under　the　ground　and　ranges　down　to　a　depth　of

0
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●

203．87m．　In　NO　9（Fig．5）at　lshigusa　the　upPer　EndothNra　subzone　underlies　the　lower

subzone，　and　in　NO　12（Fig．6）the　Eostati7ella一ルli〃ere〃αzone　does　the　End∂吻7αzone．

Furthermore，　in　IW　2（Fig・7）the　Endothyra，　the　Eb∫’ψ〃a－Mi〃ere〃a，　the　Profusuline〃α

and　again　the　Eestaiffe〃a－Mi〃ere〃αzone　are　recognized　downwards；thus　the　strata　are

in　reversc　order　and　thcn　return　to　normal．　It　seems　that　the　dip　of　the　strata，　though

steep　near　the　schalstein，　becomes　gentler　in　the　upper　zoncs，　judging　from　the　wide

distribution　of　the　Eestaffe〃α一Mi〃〃8〃a　zone，　under　which」Pseudostage〃a　occurs　in　the　275

m．1cvel　at　Takahara．
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　　To　sum　up，　the　Hina　limestone　f（）rms　a　complicated　f（）1ding　structure　which　is　over－

tumed　towards　the　south　in　the　median　and　southem　areas．　The　axes、of　fblding　run

in　a　direction　of　WNW－ESE　or　E－W，　and　the　axial　planes　dip　steeply　in　the　deeper　part

and　then　bccome　nearly　horizontal　upwards（southwards）．

2．Relαε｛・欝轟ψ5　q∫‘JiεH三πα蕊鰯・π蜘ti己εαむα剛Permian・and・Tr葦assic・ro‘ks

Whilc　KoBAYAsm（1941，50）was　of　opinion　that　tlle　Hina　limestone　is　covered　on　its

northern　side　by　thc　non－calcarcous　Upper　Paleozoic　rocks（chert　apd　altcmation　o£

sandstone　and　shale　of　YosHIMuRA，s　Yoshii　group，1961），　NAkANo（1952）rcgarded

this　rclationship　as　a　fault．　In　thc　borings　TA　2　and　TA　5，　the　chert　and　sandstone　occur

beneath　thc　limcstone・schalstein　sequence　at　a　dcpth　of　98．08　m．　and　140．00　m．　under

the　ground，　respectivcly．　Thc　plane　connecting　the　boundaries　on　and　under　the　surface

dips　to　the　south　with　an　angle　of　about　55　dcgrccs．　As　thc　Yoshii　group　is　of　Permian

age，　this　is　a　thrust－fault．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°

　　As　has　well　bccn　known，　the　limestonc　is　thrust　upon　tllc　Upper　Triassic　Nariwa　group

on　its　southern　side（in　some　places　also　upon　the　Lowcr　Cretaccous　Inkstone　group；

NAKANo，1952）．　In　the　boring　IW　2　the　Triassic　shale　apPears　at　a　depth　of　424・90　m・

under　the　ground，　underlying　a　scries　of　limestone・The　plane　connecting　this　point　w三th

the　boundary　on　the　surface　dips　to　the　north　with　an　angle　of　about　60　degrees，　even　if

it　might　become　gentler　as　the　thrust－sheet　is　advanced　fbrwards．　Thc．　high・angled

thrusts　on　both　sides　of　the　limestone　mass　are　also　suggested　by　nearly　straight　boundary

lines　relative　to　a　topographic　relie£

　　Aquestion　arises　whether　the　limestone（including　the　associated　schalstein）is　a
‘‘ KlipPe，，　horizontally　shifted　from　more　or　less　remote　place　or　a　mass　vertically　squeezed

out（or珂ected）from　a　deeper　part．　Although　the｛brmer　interpretation　has　generally

been　accepted　by　previous　authors，　the　present　writers　are　inclincd　to　prefer　the　latter

恥mthe｛bllowing　points．

　　1）．The　Hina　limestone　lies　bctween　the　non・metamorphic　Upper　Paleozgic　terrain

and　the　UpPer　Triassic　one・To　the　east　of　Takahara，　there　arc　wedge・1ike　pieces　of

schalstein　inserted　at　and　near　the　boundary　of　the　two　terrains．

　　2）　The　high－angled　thrusts　on　both　the　northcrn　and　southcrn　margins．

　　3）　The　’structural　style　of　the　limcstone　itself，　with　tlle　axial　planes　of　fblding　steep

in　the　dceper　part．　　　　　　　　　　‘

　　In　thcse　respects，　further　discussion　will　be　given　in　another　paper，　with　available　data

obtained　fヒom　various　localities．

IV．　BMcHloPoD　FAuNAs　AND　THEIR　AGEs

1．Brachi・Pod　foss“s

　　Alarge　number　of　brachiopod　fbssils　were　collected　from　the　Hina　limestone　at　three

localities，　THB　l，　THB　2（both　at　Takahara）and　IGB　1（at　Ishigusa），　of　which　the　first

is　in　the　Eo∫’ψ〃a－Mi〃ere〃a　zone　and　the　others　are　in　the　Endot｝tyra　zone．　Another　col．

1ection　was　made　from　the　Shodera　limestone，　a　small　limestone　mass　with　underlying

schalstein　situated　about　5　km．　to　thc　east－northeast　of　Hin昂．　Hcre，　fossiliferous　blocks
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derived　from　nearby　exposures　of　the　limestone　belonging　to　the　Endothyra　zone　are　p童led

up　at　the　northern　end　of　the　mass．　This　locality　is　symbolized　as　SDB．

　　The　brachiopod　species　hitherto　identi丘ed　at　each　locality　are　listed　below（A：abun－

dant，　C：common，　R：rare，　VR：very　rare）．

　1

　　The　fb　　　fers　coexisting　with　brachiopods　are　as　f（）llows：

sp．，　Endot4アra　sp．，　Med∫ocris　sp・，　Eo∫’ψ〃a　etoi　OTA，　E・sp・，ノレli〃

sp．，　Climacammina　sp．　and　Gtobivatvttlina　sp．　This丘）ramlnl

teristic　of　the　EostaffeUa－Mitl8781ta　zone・

Locality　THB　1

　　＆厩ψ乃o磁sp．　afに3．　resupinata（MARTIN）

　　R㎎o∫06乃o纏5sp・　　　　’

　　ノ4vonia　sp．

Eo7ηα㎎επ｛角αsp・

D吻OdO∫ε撚sp．

　　ε痂肋α5〃蜘（F・SCHER）

NeosPbifer？sp．

　　Phricoao吻ris　insolita　GEORGE

．＿＿．＿＿＿＿．＿　R
．．．．．．．．．。．．．．．．．．．．．．．．VR

＿＿＿＿＿＿．．．＿　R
．．＿．．．．．．．．．．．．．．．．．．．VR

．＿．＿＿＿＿＿．＿　R

．＿＿．＿＿＿＿．＿　A
．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．VR

＿．＿＿＿＿．＿．．．．R

lows：　Tuberitina　sp．，　Gtomospira

　　　　　　θr8〃αt・加舩OTA，　M・

’° feral　assemblage　is　charac一

　　2）　Llocality　THB　2

　　　　　　　＆厩ψ乃o磁sp．　aff．　S．　resupinata（MARTIN）　　　・……・………・……R

　　　　　　　S］ringo吻ris　sp．　　　　　　　　　　　　　　　　……・………・……・VR

　　　　　　　SI）赤静7　sp．　aff．5’．∂8∫π05∫ωα8　ABRAMov　　　　　・…………・…・……　C

　　　　　　　Phricode吻ris　sp．　　　　　　　　幽　　　　　　　・…・……・∴………・VR

　　The　associated　foraminifers　are　Endo吻ra　sp．，．Endostaffe〃αsp．，　Palaeotextttlaria　sp．　and

SpiroPlectammina　sp．

3）　Locality　IGB　l

　　　　　＆厩ψo磁sp．　aff．　S・resup伽’α（MARTIN）　　　……・・……………・VR

　　　　　乃10吻ris　sp．　　　　　　　　　　　　　　　　　・…・…・………・…・・VR

　　　　　βクf7静7　sp．　af£3．西θ∫π0550〃ae　ABRAMov　　　　　　…………・…・・……　C

The　associated　foraminifers　are　Endo吻7αsp．　and　MediocTisδ7θ〃5∬ula（GAMELINA）．

　4

　　The　fbllowing　fb　　　　　　　　　　　　　　　　　brachiopod－bearing　bl　　　　Tuberitina

minima　　　　　　　　7：sp．，　Endo’妙rαsp．　c£E．　pris‘αRAusER　and　REITLINGER，　E．　sp．

c£E．γo吻江EvEDEvA，　E．　sp．　of　E．　br吻i　MIKIIAILov　group，　E．　sp．　of　E．　oηψ加tota　R．AusER

Locality　SDB
　　SchizoPhorfa　sp．　aff．　S．　reSttpinata（MARTIN）

LePtagonia　sp．

Megachonetes？sp．

GigantoProdttctus？　sp．

　　GonioPhotia　sp．

乃ε吻ris　sp．

S］ringoth2ris　sp・

SpinlfTer　sp．　aff．　S．　besno∬ovae　ABRAMov

Phricod吻ris　sp．

．＿＿．＿＿＿＿．＿　C
．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．VR

．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．VR

．．．．．．．．．＿．．．．．．．．．．．．VR

．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．9．VR

．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．VR

．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．VR

．＿＿＿．＿＿＿．＿　A

＿＿＿．．＿＿＿．＿　C

175



Akira　HasE　and　Mi（ihiaki　YoKoyAMA

group，　E．　sp．，ル磁加f’ω8〃αsp．，　E加b吻7απψ認∫60ηψr8∬α（RAusER　and　R剛TLINGER），　E．

sp・，　R勧io吻rα？sp・，　Eπ405‘ψπαsp・，　Brad1ina　sp・，　Mediocrts　mediocris（VlssARIoNovA），

ルf・sp・，　Palaeetextulari召vutgaris（REITuNGEk），　P・60π50う伽αLIPINA，　P．　sp．，α伽α‘ammina

sp．，1）eckere〃伽P　sp．，　Tetrataxis　sp．　and　11飢‘加ediscus　sp．　The　fbramini色ral　asscmblages

of　THB　2，　IGB　l　and　SDB　are　characteristic　of　the　Endo吻ra　zone．

2．　Ceη5icleration　on　geological　age

　　There　is　a　rcmarkable　difference　in　faunal　assemblagc　of　brachiopods　bctwecn　the

E蹴iot妙rαzonc　and　the　Eostaffe〃α一M‘〃θγθ〃αzone．　In　the　EndothSrαzonc，5ψfγ垂7　sp．　aff．

8．bestzo∬ovae　is　predominant　at　every　locality　of　THB　2，　IGB　l　and　SDB．　Other　spirifera・

ccans，　T210tl1アアis　sp・and　Sアringotl！アris　sp・，　are，　though　very　rare，　a！昌o　charactcristic・　　On

the　other　hand，　the　assemblage　of　THB　l　in　the　Eo5∫ψ〃α一Mi〃ere〃4　zone　is　characterized

by　thc　abundancc　of　StriatzTera　striata，　with　other　productaceans　such　as　Avonia　sp．，　Eo・

marginifera　sp．　and　1）ε‘砂06ごo∫嬬sp．　Thc　occurrcnce　of　P履‘040吻㎡∫‘π50’加is　also　worthy

to　note．＆hizophoria　sp．　af£3．　resupinata　is　the　only　species　common　to　all　localitics．

　　The　lmown　stratigraphic　ranges　of　thc　Hina　and　Shodera　spccics　or　their　closc　a伍nities，

together　with　the　rangcs　of　the　genera，　are　shown　on　Table　1（after　WILuAMs　et　al．，1965，

Treatise　on　Invertcbrate　Paleontology，　Part　H，　Brachiopoda；and　HATAI＆YANAGIDA，

1974，Brachiopoda，　in　Paleontology，　New　Edition，　Part　II；with　a　slight　emendation）．

At　the　generic　leve1，　the　brachiopods丘om　the　Hina　and　Shodera　limcstones　consist

mainly　of　the　Lower　Carboriiferous　elements，　of　which　somc　range　down　to　the　Devonian

and　some　up　to　the　Namurian，　though　there　are　sevcral　other　longer　ranging　gencra．　The

identi丘ed　species　are　too　sma11　in　number　to　conclude　an　amnity　with　the　known　faunas

within　and　outside　Japan；nevertheless　the　species　significant　fbr　age・consideration　are

contained．

a．Age　・f　ti‘ぬa‘hioPodfamia　i漁8　E醐妙a　z・配

　　The　rcpresentative　spccies　of　this　fauna，£ρ∫7静r　s戸．　aff．8．δ8∫πo∬oひα8　ABRAMov，　is　closcly

allied　to　3．∂estlossovae　fヒom　the　Kuranakhsan　serics（10wcr　Visean）of　Settc・Dabana，

southcrn　Vcrkhoyansk，　Siberia（ABRAMov，1970）．　It　may　belong　to　thc　group　of　SPirifer

striatπs（MARTIN）from　the　Lowcr　Carboniferous　of　West　Europc，　and　has　somc　similarities

toε．加Merosus　PHILLIps　fヒom　tlle　Omi　limcstone，　central　Japan（HAYAsAKA，1925），3．

sp．　aff．　S．1加g‘hoωemsis　CHAo　from　the　Mi〃6γ8〃αzone　of　the　Akiyoshi　limcstonc（YANAGIDA，

1962），8。1伽gchoωensis　fヒom　the　Visean　Choniukou　fbrmation　of　Kansu，　northwcst

China（CHAo，1929）andε．　sp．　c£8．伽gchowensis　from　the　Visean　of　Mt．　Morgan　dis・

trict，　Quccnsland，　northeast　Australia（MAxwELL，1954）．

　　Another　important　species　of　the　fauna　in　qucstion　is＆hizophoria　sp．　aff．3．　Tcsupi剛4

（MARTIN），　whicll　is　closely　rclatcd　to　3．　resupi剛a，　thc　typc・spccies　of　thc　gcnus．　Al・

though　thc　genus＆hizoPhoria　has　a　long　rangc　fヒom　Silurian　to　Permian，3．　re∫upitzata

is　limited　to　occur　in　the　Tournaisian　and　Viscan，　showing　a　wide　gcographical　distri・

bution．　In　western　Europe，8．γ85ψ剛αhas　been　recorded　fヒom　the　K－D　zones　in　the

English　Avonian　and　their　equivalents　in　Belgium，　with　the　most　abundaht　occurrence

in　the　upper　Visean　D　zone（DEL丘plNE，1928；BoND，1941；PococK，1968）．　The　identical

or　afEnitive　species　r6ported　from　othcr　localitics　are，　ibr　example，ε．　resupin伽fヒom　thc

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　176
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Chuguchanian　series（upPer　Visean）of　Sette－Dabana，　southern　Verkhoyansk（ABRAMov，

1970），S．　sp．　c£S．　resupinata　from　the　upPer　TournaiSian　of　Babbinboon，　New　South　Wales

（CAMPBELL，1957）and　the　Tourhaisian　and　Visean　of　the　Bonaparte　Gulf　basin，　north－．

western　Australia（RoBERT，，1971）and　S‘sp・aff・　S・resupinata　fr6m　the　upPer　Tournaisian

（and　possibly　lower　visean）of　Mt・Morgan　district，　Queensland（MAxwELL，1954）・

In　Japan，．S「．　resupinata　is　known　from　the　upper．Tournaisian　Arisu　series　of　the　Kita・

177



Akira　HAsE　and　Michiaki　YoKoYAMA

kami　massif（MINATo，1952）and　the　Visean　of　Mitsuzawa，　Kwanto　massif（YANAGIDA，

1973b）・and　8・sp・af£3・resupinata　from　the・1協”ere”4　zone　of　Akiyoshi、（YANAGmA，1962）・

　　The　occurrence　ofのrf㎎o∫」妙rゴ∫sp・is，　though　very　rare，　also　noteworthy，　because　the

genus　is　one　of　the　index　fbssils　of　the　Lower　Carboniferous．　In　the　Kitakami　massif，

it　ranges　fヒom　the　uppermost　Hikoroichi　series　to　the　lowest　Ohdaira　series，　being　most

abundant　in　the　upper　Arisu（MINATo，1951，52；MINATo　et　a1．，1953）．

　　To　sum　up，　it　may　be　concluded　that　the　Spirzfer　sp．　aff．　S．δ85ηo∬ovae　fauna　of　the　Hina

and　Shodera　limestones　is　assigned　tρthe　Visean　in　age，　and　considering　the　age　of　the

8’磁’静7αstriata　fauna　to　be　discussed　below，　the　carly　Visean　is　preferablc　to　the　late

Visean，

b．　ム98｛ゾ重轟8brac｝己iePod∫fauna｛π漁8　Eo5ε幅降麗α一Mi麗ere！la　zone

　　This　is　represented　by　5”7fα’酔7αstriata（Flsc11ER），　an　aberrant　productid　With　a　wide

distribution　and　a　restricted　stratigraphic　range．　This　species　has　becn　rccordcd　from　the

upper　Visean　in　western　Europe　and　its　equivalcnt（Okan　and　Serpukhovan　series）

in　the　Moscow　basin（SARYTcHEvA，1937）．　Other　localities　of　S．　striata　arc，｛br　cxample，

as　follows：the　Namurian（qc）of　the　Donetz　basin（lowest　Namurian　in　Wcst　European

standardジAlsENvERG　et　a1．，1960），　the　upper　Visean　of　Sette・Dabana，　southern　Ver．

khoyansk（ABRAMov，1970）and亡he　Vise耳n　of　Kweichow　and　Yunnan，　southwcst　China

（CHAo，1927，28）．　It　must　be　noted　that　in　southern　Verkhoyansk　the　horizon　of

Striati．　era　striata　is　higher　than　that　of　Spirifer　besno∬ovae．　8’γfα彫7αstria’a　described倉om

the　Omi　limestone（HAYAsAKA，1925）is　also　conspeci丘c　with　the　Hina｛brm．・

　　Another　important　species　is　Phri‘edoth］ris　insoli’a　GEoRGE．　Phricodoth）ris　is　a　cosmo。

politan　genus　ranging　f｝om　the　Lower　Carboniferous　up　to　the　Permian，　showing　its

acme　during　the　Visean．　In　Britain，　P．伽o伽has　been　reported貸om　the　upper　Visean

D2－D3　zones（GEoRGE，1931）．　The　same　species　occurs　also　in　theルti〃ere〃a　zone　of

Akiyoshi（YANAGIDA，1962）．　Ph伽do吻廊伽6α∫α（MARTIN）貸om　the　upper　Tournaisian

and　lower　visean　of　Qucensland（MAxwELL，1954）is　similar　to　P．　insolita．

　　As　for　SchizephoTia　sp・aff・8・resupinata（MARTIN），　rcmarks　are　given　in　thc　prededing

paragraph．

　　Summarizing　the　above，　thc　S’7fα彫rα5’7fα’a　fauna　of　the　Hina　limestonc　may　suggest

the　Visean　age，　with　a　high　Possibility　of．thc　late　Visean．　In　this　respcct，　the血una　in

question　is　correlative　with　thcα8fo’妙溜π4　fhuna　dcscribed　by　YANAGIDA（1962，65）

from　Akiyoshi，　with　some　genera　and　species　common　to　each　other，　tllough　8’ria’静74

striata　has　not　yet　been　known　in　the　lattcr．

C．　　Fu7・’ゐ8プcon5ideration

　　While　MINATo　and　his　collaborators（MINATo，1975；MINATo＆KATo，1963）con・
sidered　that　the　lowest　part　of　the　Akiyoshi　and　other　limestones　in　the　Chugoku　district

is　correlated　to　the　Namurian　or　Bashkirian丘om　the　evidence　of　corals，　OKIMuM（1966）

assigned　it　to　the　Visean　on　the　basis　of　endothyroid　and　other　smaller　foraminifers．

YANAGIDA（1968，73a）offered　a　similar　view　through　his　study　on　brachiopods，　sug．

gesting　the　late　Tournaisian　or　early　Visean　age　of　the　lowest　part　of　the　Akiyoshi　lime．

stone．　The　age　of　the融∫ψ7　sp．　aff．　S．　besno∬ovae　fauna　from　the　Hina　and　Shodera
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1imestones　discussed　above　seems　to　support　the　opinions　of　OKIMuRA　and　YANAGIDA．

　　If　the　limestone　group　in　the　Chugoku　distric！　ranges　dqwn　to　the　Lower　Carboniferous，

then　a　question　arises　as　to　the　boundary　between　Visean　and　Namurian（the　boundary

between　onimaruan、and　Kamitakaran　in　the　Japanese　standard）．　oKIMuRA（1966）
has　drawn　this　boundary　in　the　middle　of　his　Mediocris　mediecris一砿sp．　A　zone　in　Akiyoshi，

Taishaku　and　Atetsu，　and　correlated　the　overlying　Mi’〃ere〃a　sp．　A－Eestaffe〃αsp．　A　zone

to　the　lower　Bashkirian（middle　Namurian　in　West　European　standard）．　This　is　adopted

in　ToRIYAMA，s　comprehensive　paper　on　the　fusulinacean　zones（ToRIYAMA，1967）．　As

the　8〃fα彫7α5’廟’αfauna　in　the　Hina　limestone，　as　well　as　the　Cteiothyridina　fauna　in

Akiyoshi（YANAGIDA，1962，65），　is　considered　to　be　of　late・Visean　age，　the　Visean・Namu－

rian　boundary　must　be，　from　the　standpoint　of　brachiopod　f（）ssils，　placed　in　the　upper

part　of　the　so－called　Millere”a　zone　or　just　abgve　it・　　　　　　　　’　　　　　　『　　　　　　　　’
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ExPLANATIoN　oF　PLATEs

PtaTE　XV．　Geological　map　and　profiles　of　the　Hina　area．

PLATE　XVI．

　　Figs．1－5．　　　　　　　　　SPhifer　sp．　aff．　S。　besno∬ovae　ABMMov

　　1．Ventral（a）and　posterior（b）views　of　a　pedicle　valve，×1．　IGSH。THB。2042，　Lloc．　THB

　　　　　2．

’

　　2．Dorsal　view　of　a　brachial　valve，×1。　IGSH－SDB－27，　Loc。　SDB．

　　3．Ventra1（a），　posterior（b）and　lateral（c）views　of　a　pedicle　valve，×L　IGSH－THB－2003，

　　　　　Loc．　THB　2．

　4．Ventral　view　of　an　incomplete　pedicle　valve，×1。　IGSH－THB・2008，　Loc．　THB　2．

　　5．Ventral　view　of　a　pedicle　valve，×1。　IGSH－IGB・1001，　Looc．1（｝B　1．－

Figs．6，7．　Schizephoria　sp．　aff．　S．欄ψ伽’α（MARTIN）

　　6．　Dorsal　view　of　a　brachial　valve，×1．5．　IGSH－SDB・123，　Loc．　SDB．

　　7．Ventra1（a）and　posterior（b）views　of　a　pedicle　valve，×1．5．　IGSH。THB－1015，工oc．

　　　　　THB　1．

Flgs．8，9．　Pん7‘ooゴb吻7台伽01伽GEORGE

　　8．Ventra1（a）and　Iatera1（b）v三ews　of　an　incomplete　pedicle　valve，×2．　IGSH－THB・1033，

　　　　　Loc．　THB　1．

　　9．Ventra1（a），1atera1（b）and　posterior（c）views　of　a　pedicle　valve，×2．　IGSH・THB－1029，

　　　　　Loc．　THB　1．

Fig．10．　Pゐ肋ぬ伽’is　sp．

　　　　　Dorsal　view　of　an　incomplete　brachial　valve，×2．　IGSH・SDB。100，　Loc．　SDB．

PLATE　XVII．

　　Fig．1．の囎o吻痂sp．

　　　　　　　Dorsal（a）and　ventra1（b）views　of　an　incomplete　pedicle　valve，×1．　IGSH・SDB・117，

　　　　　　　Loc．　SDB．

　　Figs．2－5．　ε〃‘α’静7αstriata（FISCHER）

　　　2．Ventral　view　of　a　pedicle　valve，×1．　IGSH。THB。1016，　Loc．　THB　1．

　　　3．Ventral　v三ew　of　an　incomplete　pedicle　valve，×1．　IGSH・THB・1071，　Loc．　THB　1．

　　　4．Ventral　view　of　a　pedicle　valve，×1．　IGSH・THB・1066，　Loc．　THB　1．

　　　5．Ventral　view　of　an　incomplete　pedicle　valve，×1．　IGSH・THB・1013，　Loc．　THB　1．
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　　Fig．1．1）ictlvoc’o伽sp・

　　　　　　　Ventral（a）and　posteriqr（b）views　of．an　in¢omplete　pedicle　valve，×1．5．　IGSH・THB・

　　　　　　　1039，LoC．　THB　1．’

　　Figs。2，3．　　T）lothPt，is　sp．

　　　　2．Ventral　vlew　of　an　incomplete　p6dicle’valve，×2．　IGSH－IGB－1023，　Loc．　IGB　1．

　　　　3．Ventral　view　of　an　incomplete　pedicle　valve，唱×2．　IGSH－SDB－018，　L、oc．　SDB．

　　Figs・4，5・　GonioPhoria　sp・

　　　　4．Lateral　viとw　of’an　incomplete　brachial　valve，×1．5．　IGSH－SDB－010－1，　Looc．　SDB．

　　　　5．Lateral　view　of　an　incomplete　brachial　valve，×1．5．　IGSH－SDB・024，　Loc．　SDB．

　　Fig．6．　LePtagonia　sp・

　　　　　　　Ventral　view　of　a　pedicle　valve，×2．　IGSH・SDB・067，　Loc．　SDB．

　　Fig．7．　Rugosochonetes　sp・

　　　　　　　Ventral　v五ew　of　a　pedicle　valve，×2．　IGSH－THB・1010，　Loc．　THB　1．

　　Figs．8，9．　1lvonia　sp・

　　　　8．Lateral（a）and　ventra1（b）views　of　a　pedicle　valve，×2。．　IGSH・THB・1034，1．oc．　THB　L

　　　　9．ventral　view　of　a　pedicle　valvei×2．　IGsH－THB・1028，　L6c．　THB　L

　　Fig．10．　Ebη2α箱g伽静7αsp・

　　　　　　　Lateral（a），　ventral（b）and　posterior（c）views　of　an　incomplete　pedicle　valve，×2．　IGSH－

　　　　　　　THB－1041，　Loc．　THB　1．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　胃　　ト　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　團

　’　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　Photos　by　Yuji　OKIMuRA．
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