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On］1　ineralogenesis　Appeared　in　the　M［ain　Lodes

of　the　Nakase　Mine，　Hy6go　Prefectureg　Jal）an・
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　　ABsTRAcT：The　ore　deposited　in　this　mine　are　naturally　considered　to　have・been　produced　through

certain　processes　during　fbur　ma量n　pβriods　denoted　as　Pろ、P　li，　P　II！，　and　P　IV　representing　respectively

a　diHferent　sort　of　mineralization．　The　main　lodes　containing　gold，　silver，　and　antimony　ores　are　com－

prised　principally　in　those　produced　in　P　IH　correlated　to　Plio・Pleistocene，　being　furthermore　subdivided．

into　81and　32　in　stage。

　　Twenty丘ve　kinds　of　ore　minerals　have　so　far　been　described，　among　which　some　are　fbund　included

commonly　in　all　of　the　lodes　f（）rmed　in　each　period　and　the　others　only　in　those　originated　during　speci－

fic　periods．

　　To　be　noted　is　that　the　main　lodes　representing　P　lll　have　been　excavated　along　the　main　gallery，　re－

vealing　a　sort　of　distorted　echelon・like　structure　in　their　distribution．　Veinlets　composingl 　this　kind　of　the

lodes　have　elaborately　been　scrutinized　on　their　polished　specimens　and　thin　sections　principally　Under

the　microscope　so　as　to　establish　the　mineralogenetic　sequence．　As　was　expected，　the　results　obtained　seem

too　complicated　to　be　put　in　good　order．　It　however　is　proven　to　be　valid　that　variation　of　the　mineral－

izer　in　property　with　time　is　evidently　recognized　either　as　decrease　of　arsenic　or　as　increase　of　antimony

in　the　！odes　producgd　at　S　l　and　S　2　stages，　while　variation　in　mineralid　const量tuents　is　recognizable　in

the　earlier　to　later　veinlets　as　is　shown　in　such　sequence　as　arsenopyrite・berthierite・freibergite－stibnite．

Each　lode　revealing　discrepancy　in　arrangement　is　mineralogically　somewhat　different　from　one　another，

whereas　a　single　lode　indicates　almost　no　vertical　variation　resulted　from　d三fference　in　temperature　of

mineralization　and　in　mineral　assemblage．　It　thus　follows　that　the　lodes　under　consideration　might　have

been　deposited　from　low・tcmperature　hydrothermal　solution　display五ng　no　remarkable　difference　in　pro－

perty　on　each　leve1・　On　the　othcr　hand　it　is　also　to　be　taken　into　account　that・variation　of　pfoperty　of

the　ascending　solution　might　have　taken　place　with　time　or　with　characteristics　of丘ssures　and　that　coun－

try　rocks　embracing　the　lodes　might　have　provided　the　spaces　fbr　deposition　of　ores　without　any　notice。

able　ef「ects，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・
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Kyab＆　AKATSUKA

1．　INTRODUCTION ＼

　　The　Nakase　minc　locatcd　in　Sekinomiya－ch6，　Yabu－gun，　Hy6go　Prcfecturc　has

long　becn　famous　fbr　production　of　gold，　silver，　and　antimony　ores．

　　In　the　rcccnt　rcport　published　by　the　writcr（1961）outline　of　thc　orc　dcposits　in

question　as　wcll　as　of　gencral　gcology　has　bccn　dcscribcd　spccifically　with　rcspcct　to

thcir　kinds，　stagc　of　dcposition，　and　ore　mincrals，

　　As　fbr　mineralogcncsis　appearcd　in　thc　orc　deposits，　it　sccms　gcncral　in　many　cascs

that　the　themc　is　used　to　havc　bccn　dcalt　with　on　the　wholc　rcgardless　of　charactcr－

istic　of　the　individual　vcinlcts　containcd，　whcrcas　rccaptitulatcd　classification　or

grouping　of　mincralization　and　of　mineralization　stagc　have　commonly　bccn　scllcmed

and　put　into　opcration　in　most　of　thc　prcvious　works．　It　however　appcars　warrant－

able　to　expect　such　mincralizations　as　wcrc　ovcrlapped　or　repcatcd　evcn　in　thc　similar

passage．　Thc　fact　is　that，　as　was　alrcady　alluded　to，　rcpctition　of　orc　dcposition　is

surely　observed　in　thc　fissure－filling　lodcs　precipitatcd　somc　times　from　low－tcmpera－

ture　hydrothcrmal　solution　indicating　not　so　much　conspicuous　variation　in　propcrty

or　in　rangc　of　tempcraturc　and　thus　rcsults　in　confUsion　on　discriminating　cach　mi－

ncralogcpρsis　or　its　scquencc　one　from　anothcr．　Altho口gh　it　is　problcmatical　to　what

・Xt・nt　th6・ch・m・t・・ea・h　ce・tain・c・ult　may・uccess蝕11y　b・acc・mpli・h・d，9・ld－，・il－

ver－，　and　antimony－bearing　lodcs，　which　havc　bccn　groupcd　intoノ）III　and　are　now

being　worked　as　the　main　objcctivc　in　this　mine，　as　well　as　some　data　obtained　subsc－

quently　to　thc　prcccdent　work　will　hercunder　bc　scrutinizcd．

　　AcKNowムEDGEMENT：The　writcr　wishcs　to　cxprcss　his　hcarty　thanks　fbr　the　most

invaluable　guidancc　and　continuous　cncouragemcnt　affordcd　by　Professor　Yoshiharu

UMEGAKI　of　Mineralogical　Institute　of　Hiroshima　University　throughout　this　rc－

search．　The　writcr，s　sincere　thanks　arc　also　duc　to　Profcssor　Yoshio　KiNosAKi　of　the

same　Univcrsity，　who　has　givcn　many　valuablc　suggcstions．　Thc　writcr　is　slmilarly

much　indcbtcd　to　Assistant　Suguru　NAGAToMI，　Mr．　Hiroslli　MIYAKE，　rcscarch　fel－

10w，　of　the　Mineralogical　Institutc　of　Hiroshima　Univcrsity，　Professor　Sot（’ji　IMA－

MuRA，　Professor　Georgc　KoJIMA，　Lccturcr　Kci　HIDE，　Assistant　Akira　SoEDA，　Assis。

tant　Hironao　YosHIDA，　and　all　mcmbcrs　of　thc　samc　Univcrsity　fbr　thcir　usefUl　ad－

vices　given　in　laboratory．　Particular　thanks　are　also　duc　to　Mr．　Ta岡i　KITA　of

Geological　Survey　of　Japan　aflrording　him　hclpful　vicws　as　well　as　to　Mr，　Toshiro

KoGA，　chief　of　thc　Nakase　Minc　of　Nippon　Sciko　K．　K．，　fbr　giving　all　facilitics　and

Mr．　Iwao　KAMADA　of　the　samc　minc｛br　lcnding　an　cfrective　assistancc　on　ficld－

　　　　　　　　

SU「veylng・

II．　REMARKS　oN　GEoLoGy　AND　ORE　DEposlTs

　　Some　works　have　so　far　becn　made　public　in　rclation　cithcr　to　the　gcology　of　thc

areas　located　within　thc　northcrn　part　of　Tango　district，　Hy6go　Prcfccturc　or　to　com－

prchensivc　disputation　of　thc　region　concerncd．　As　fbr　thcsc　rcgards　the　works　donc

by　K．　WADATsuMI　and　T．　MATsuMoTo（1958），　and　T，　MATsuMoTo　and　K，　WADATsuMI
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on　Mineralogenesis　ApPeared　in　the　Main　Lodes　of　the　Nakase　Mine，　Hy6go　Prefecture，　Japan

（1959）are　most　worthy　to　be　considered．　More　details　concerning　the　geology　ap－

peared　in　the　region　con丘ned　to　the　Nakase　Mine　district　have　recently　been　alluded

to　by　the　present　writer（1961）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　’

　　Particular　reference　to　thc　gcology　as　well　as　to　the　ore　deposits　of　the　very　mine

have　already　been　published　by　certain　authors　such　as　T．　KocHIBE（1892），　T．　KAT6

ahd　T．　TATsuMI（1942），　T．　KITA（1950），　T．　TATsuMI（1951，1955，1956），　and　the

writer（1961）．

　　With　regard　to　the　lithology　distributed　in　the　related　district　some　data　obtained

subsequently　seem　neccssary　to　be　taken　into　account．　Whereas　the　main　parts　have

already　been　more　detailedly　described　and　are　essentially　not　distinguishable　one

from　the　other，　the　results　are　roughly　outlined　in　descending　order　as　fbllows：

　　Sangun　metamorpltics　：　They　are　composed　mainly　of　black－colored　semischist　to

phyllitic　facies，　green－colored　semischist　to　schalstein，　and　quartz－semischist，　which

are’ regarded　to　have　been　derived　from　certain　member　of　the　late　Paleozoic　forma－

tion，　and　embraced　in　serpentinite　on　the　landsurface　as　if　they　were　captured　as

xenolithic　mass．．，The　main　lodes　of　the　mine　are　found　cutting　acr．oss　the　schistosity

of　this　member．

　　＆ψ8π伽漱　It　is　developed　with　a　trend　of　EW　within　the　district　and　consider－

ed　to　have　been　formed　at　certain　stage　in　Mesozoic　in　telation　to　form3tion　of　the

‘Maizuru　zone，．　　　　　　　　　’

　　GTanite　：　It　is　represented　by　quartz－diorite，　granite－porphyry，　quartz－porphyry？

and　acidic　dikes　etc．　but　not　by　granite　proper　and　believed　to　be　grouped　into　the

granite　of　San－in　type　intrudcd　at　a　later　stage　in　Mesozoic．

　　A4anj°u　volcanics　：　They　are　composed　chiefly　of　tuffaceous　agglomerate　intercalat－

ed　witll　augite－bearing　hornblende－andesite，　their　distribution　being　typically　observed

merely　in　the　galleries．　As　fbr　their　cylindrical　occurrence　as　well　as　age　of　their　fbr－

mation　there　are　rooms　to　be　clarified．　According　to　the　writer，s　opinion（1960，1961）

derived　from　correlation　to　the　work　given　by　T．　MATsuMoTo　and　K．　WADATsuMI

（1959），the　member　concerned　is　believed　to　havc　bcen　fbrmed　in　a　sort　of　crater　at

certain　stage　of　the　last　Cretaccous　to　Paleogene．　On　the　basis　of　certain　s6rts　of　fbssils

such　as　radiolarian　tests，　spiculcs　of　sponge，　and　O．　S．　T．　etc．　obtained　from　muddy　tμff

in　this　member，　T．　KITA＊（1961）points　out　its　sedimentation　to　have　taken　place　at

F3＊干　stage　of　Miocene．　As　fbr　this　view，　problematical　points　are，　as　was　already

statcd　by　the　writer，　rcmained　to　be　solvcd，　while　the　member　may　be　correlative　to

the　My6ken　tuff－breccia（G）grouped　into　the　Kinosaki　subgroup　shown　by　K．　WA－

DATsuMI　and　T．　MATsuMoTo（1958）．

　　Kinosaki　subgroup’　The　group　composed　of　basal　conglomerate，　alternation　of　shale

and　sandstonc，　and　shale，　intercalated　partly　with　volcanics，　is　fbund　distributed’not

in　the　gallerics　buピon　the　landsurface　in　thc　northem　area　of　the　mine，　being　cor－

rclatcd　to　a　mcmber　of　middle　to　upper　Miocenc（F3～G）．　Stibnite－bearing　quartz一

＊oral　publication　at　l　l　th　general　meeting　of　soc．　Min．　Geologists，　Japan，　Feb・3・

＊＊　Nomination　f（）r　Tertiary　f（）rmations，　and　will　later　be　similarly　used．
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On　Mineralogenesis　ApPeared　in　the　Main　Lodes　of　the　Nakase　Mine，H　y6go　Prefecture，　Japan

vein　appeared　at　Yagidani　located　northeast　of　the　mine　is　included　in　the　fissure　of

minor　fault　cutting　across　this　group．

　　Breccia　dikes　and　their　a〃ied　rocks’　They　are　developed　in　comparatively　close’re－

1ation　to　the　lodes・Taking　up　the　view　given　by　H．　TAKEDA＊（1961）who　has　a1－

1uded　to　in　connection　with　such　mineralogenesis　as　was　so　in　the　case　of　similar　dikes

appeared　in　the‘green－tuff，　region，　fbrmation　of　these　dikes　is　considered　to　have

becn　related　to　that　of　the　Kawae　volcanics（rhyolitic　facies）belonging　to　the　Kino一

saki　subgroup，　pointing　to　that　at　F3　stage　in　Moicence．

of　brecciated　rocks，　which　are　similar　to　in　lithologic

have　been　fbrmed　contemporaneously　with　the　dikes　concerned

Lenticular，　stock－like　mass

feature　and　considered　to

　　　　　，is　fbund　developed

in　the　western　part　of　thc　Ishimabu　gallery．　　　　　　　　　　　．

　　Saruo。no－taki　dikes　and　MiCro－guarta－diorites　：　Saruo－no－taki　dikes　apPeared　as　lenti－

cular　masses　demonstrating　a　trend　of　NS　in　the　northern　part　of　the　region　are　litho－

10gically　porphyrititic　or　dioritic　in　the　core．　Micro－quartz－diorite　observed　in　the

gallcries　is　also　reasonably　taken　as　a　member　of　somewhat　deeper　facies　of　the　fbr－

mer．．　Saruo－no－taki　dikes　have　been　grouped　chronologically　into　H2　by　T．　MATsu－

MoTo　and　K．　WADATsuMI（1959）on　one　hand　and　micro－quartz－diorite　together　with

quartz－porphyry　revealed　in　the　eastern　part　of　the　Ishimabu　gallery，　into　a　sort　of

Neogene　intrusive　by　T．　KITA＊（1961）on　the　other．　The　fact　may　be　that，　as　was

reported　by　T．　TATsuMI　and　pointed　out　again　by　him＊5　the　quartz－porphyry　in

question　is　tq　be　correlated　to　the　granite　of‘San－in　type，　since　its　pebbles　are　cer－

tainly　included　in　the　basal　conglomerate　of　the　Kinosaki§ubgroup．

　　Tentaki　lava　・’The　lava　flowing　on　the　summit　of　the　southern　mountain　is　com－

posed　of　olivine－augite－basalt　belonging　to　a　part　of　the　Daisen　volcanics（1）and　ob－

served　nowhcre　in　thc　gallcrics．

　　βα∫α〃ゴ6蹴θ’　It　is　well－continued　as　dike　with　a　width　of　20cm～1’m　in　the　gal－

leries　and　regardcd　as　the　product　of　the　last　igneous　activity　in　this　region，　being

correlative　to　the　Gembud6　basalt（K）．

　　Besides，　porphyrititic　and　rhyolitic　dikes　apPeared　in　the　galleries　are　believed　to

have　been　produced　at　ccrtain　stage　earlier　than　or　in　Miocene．

　　Excepting　the　main　fissurcs　filled　with　the　lodes　are　there　no　signi丘cant　faults　in

the　galleries．

　　Although　the　geological　data　mentioned　in　the　preceding　may　play　an　important

role　cither　in　consideration　concerning　thc　sp◎ce　fbr　ore　deposition，　kinematic　or

chemical　properties　of　country　rocks　and　igneous　activity　accompanying　mineralizer

or　in　determining　the　stage　of　ore　fbrmation，　the　fact　is　that　the　Kinosaki　subgroup

only　is　chronologically　determinable，　while　the　respectiVe　ages　of　other　members　are

not　deducible　but　fbr　corrclation　to　one　anothcr，　as　to　which　the　previous　works

given　by　thc　writer　are　believed　uscful　to　certain　extcnt．

　　The　orcs　containing　gold，　silver，　and　antimony　have　long　been　excavatcd　as　the

＊Oral　publication　at　1　1th　general　meeting　of　＄oc・Min。　Geologists，　Japan，　Feb．3．

1

5

「



Kyab6　AKATSUKA

obj　ectivc　for　mining　in　thc　Nakase　mine，　and　it　accordingly　seems　that　gold－and　stib。

nitc－bcaring　lodcs　rcprcsenting　a　sort　of丘ssure－mling　quartz－veins　havc　mercly　bccn

researched　in　dctail　as　if　thc　ores　under　consideration　werc　produced　uniqucly　in　the

lodes　concerncd．

　　T．KITA（1950）is　thc　nrst　who　has　classified　the　lodes　and　establislled　thc　scquence

of　mineralization　apPcarcd　in　this　mine．　Afterward（1960，1961），　he　has　dividcd　the

mincralization　into　MI　and　M2，　as　is　indicated　in　Table　1．

TABLE　1

Stagc Elcmcnts Mincrals

Ml As。Fe・Zn・Cu・Bi・Pb．

M2

Brcccia　dikc

As・Zn・Cu・Pb・Au・Sb・Hg．

Pyritc・arsenopyritc．sphalcritc・pyrrhotitc・

chalcopyritc・nativc　bismuth・bismuthinitc・

WittiChCnitC・ga1Cna・magnCtitC．

Pyritc●arscnopyritc．sphaleritc・bcrthieritc・

freibcrgite・andoritc・gold●stibnite・cinnabar．

　　According　to　his　vicw，　mincralizations　represcntcd　by　Mi　and　M2　are　rcgarded　to

have　continuously　taken　place　fbr　such　reason　that，　in　spite　of　its　intervention，　the

breccia　dike　might　have　been　fbrmed　in　the　course　of　mineralization．

　　On　thc　basis　of　interrelation　between　the　lodes　and　their　country　rocks，　trend　of

the　lodes　relating　to　gcologic　structurcs　and　mincralogical　constitucnts　includcd　in

the　lodes，　tllc　writcr（1961）has　independently　grouped　thc　pc∫iods　of　mincralization

recognized　in　this　mine　into　thc　main　fbur　oncs．　The　rcsults　comprising　somc　data

obtained　subsequently　are　shown　in　Table’2．

TABLE　2

Period Group　and　stagc Orc　mincra1

P1 Pyritc，　marcasitc，　and　ullmannitc．

PII

σ1
Arscnopyritc，　spllalcritc，　pyrrllotitc，　pyritc，

marcasitc，　chalcopyritc，　and　galcna，

σ2
Pyritc，　pyrrhotitc，　arscnopyritc，　cllalcopyrite，

bismuthinitc，　nativc　bithmuth，　and　marcasitc．

P1π

Sユ

謙灘゜踏謡謙i鵠1翻lb。i、，，nativc　gold，　and　jamcsonitc．

32
Pyritc，　arscnopyritc，　sphalcritc，　bcrthicritc，

frcibcrgitc，　andoritc，　stibnite，　nat三vc　gold，

marcasitc，　and　cinnabar．

P　IV Pyritc．
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on　Mineralogenesis　ApPeared　in　the　Main　Lodes　of　the　Nakase　Mine，　Hy6go　Prefecture，　Japan

　　In　the　table　the　denomination　G　is　givcn　fbr　the　case　in　that　the　sequence　is　hard－

ly　distinguished　from　each　other　though　it　be　distinctly　different　on　the　whole．

　　｝）ゐ　The　mineralization　in　this　period　is　represented　by　deposition　of　the‘blue

ore，　named　by　the　mincr　in　this　mine．　The　ores　accompanying　u11mannite　reported

by　T．　MATsuKuMA（1950，1953）are　surcly　in　accordance　with　the　so－called　blue　ore・

in　their　nineralic　constituents．　T．　KITA（1950）defined　it　as　the　ore　fbrmed　by　silici一

丘cation　of　micro－drusy，　gold－，　silver－，　and　antimony－bearing　quartz－vein　derived

from　serpentinite．　As　was　demonstrated　by　the　writer（1961），　it　however　seems　more

FIG．2

1
0
」

Relation　of　the　lode　formed　in　P　1　to　that　f（）rmed　in　P　IH，　appeared　on　the　hanging

wall　of　the　lower　No．31evel　of　the　Gingiri　gallery

Sangun　metamorphics　indicating　their　trend　of　schistosity　　2　Breccia　dike

Lode　formed　in　P　1　　4　Lode　formed　at　S　2　　5　Lode　f（）rmed　at　S　1

accurate　to　consider　that　the　ores　are　composed　mainly　of　pyrite　and　marcasite　in－

dicating　characteristic　in　their　bluish　or　greenish　color　derived　certainly　from　traces

of　nickeliferrous　components　as　well　as　in　severe　silicification　and　furthermore　to

refer　to　their　characteristic　occurrence　shown　in　the　fbllowing：

　　（a）The　ores　are　fbund　embraced　only　in　the　Sangun　metamorphics　and　serpentinite

but　not　in　the　later　rocks；（b）The　ores　are　included　in　the　lodes　running　along　the

schistosities　of　the　metamorphics，　while　the　later　lodes　are　deposited　in　the　fissures

displaying　almost　no　relation　to　the　sch、istosities；（c）The　lodes　are　cut　across　by　all

kinds　of　the　later　lodes；（d）The　lodes　arc　pcnetrated　by　the　acidic　dikes　earlier　than

the　other　lodes；（e）The　lodes　are　fbund　not　only　in　the　neighborhood　of　the　Iater

ones　but　also　in　any　places　revealing　no　connection　with　the　latter；and（f）In　spite

of　sevcre　and　comparatively　large－scaled　alteration　given　on　the　country　rocks　by

the　lodcs　in　question，　the　effヒcts　of　the　later　lodes　arc　rcprcsented　by　nothing　other

than　pyritization，　sericitization，　and　carbonatization　in　slight　grade．

　　In　vicw　of　thc　facts　mentioned　above　the　mineralization　during　this　period　is　reaゐ

sonably　considercd　to　have　becn　kcpt　apart　from　the　other　later　oncs　and　to　have

brqught　about　at　certain　stage　earlier　than　Mioccne，　whereas　the　upper　limit　is　hard一

7
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1y　dctcrminable　now　that　the　acidic　dike　cutting　tllc　lodcs　conccrncd　are　chronologi－

cally　not　corrclatcd　to　othcr　mcmbers．　Morcvcr，　scrpentinitc　comprising　nickel　orcs

of　tllc　Natsume　and　Oya　mincs　is　locatcd　about　6　Km　southeast　of　thc　Nakase　minc

and　accountably　to　be　conncctcd　with　that　appcared　in　the　Iattcr　district．　Considcr。

ing　tlle　contcnt　of　nickc1，　thc　blue　orc　sccms　to　have　bccn　relatcd　to，　or　fbrmcd　con－

tcmporancously　with，　those　of　the　fbrmcr　district　at　ccrtain　stagc　later　than　Jurassic．

　　P11’　Tlle　lodcs　fbrmcd　in　this　period　arc　ccrtainly　includcd　in　thc　Sangun　mc－

tamorphics，　scrpentinitc，　and　quartz　porphyry，　and　fbund　cut　across　by　onc　of　porphy－

ritc　and　brcccia　dikc．　This　kind　of　lodes　is　supposcd　to　havc　bccn　depositcd　at　a　tcm－

pcraturc　highcr　than　in　thc　casc　of　all　othcrs　in　an　intimatc　rclation　to　thosc　fbrmed

in　1）〃and　bcars　a　trcnd　of　EW　in　good　accordancc　with　thc　dircction　rcvcalcd　in

tllc　structurc　of　thc　Kinosaki　subgroup　within　this　region．　These　facts　may　indicate

thc　lodes　concerncd　to　have　connection　with　those　formed　at　the　initial　stage　in　Mi－

occne　or　at　any　other　earlier　stage　and　to　have　certain　relation　to　a　part　of　the　de－

posits　appearcd　in　thc　Ikuno　and　Akenobe　mines．　Thc　lodcs　produced　in　1）III　arc

mincralogically　subdivided　into　two　groups　dcnotcd　asσ1and　O　2，　the　intcrrclation

of　which　is　not　confirmable　on　account　of　bcing　isolatcd　from　cach　other．

　　PIIL・The　main　body　of　the　lodes　is　developed　not　in　the　Tentaki　lava　but　in

thc　fissures　traversing　through　the　rocks　from　thc　Sangun　metamorphics　to　micro－

quartz。dioritc　and　pcnctratcd　across　by　basaltic　dike．　Trend　of　the　lodes　is　apt　to

point　mainly　to　NW－SE　and　partly　to　EW　in　accordance　with　that　indicatcd　by　thc

Tcragi　group（H）．　The　antimony　dcposit　located　at　Yagidani　about　4　Km　NNE　of　tlle

Nakasc　minc　sccms　to　be　groupcd　into　the　lode　produced　in　this　pcriod　and　is　cmbrac－

cd　in　thc　fissurc　cutting　through　shale　of　the　Kinosaki　subgroup．　As　was　already

statcd　in　thc　previous　rcport，　this　kind　of　thc　lodcs　is　rcasonably　considcrcd　to　have

bccn　produccd　in　Plio・Plcistoccnc（H～1）．

　　In　conscquencc，　it　may　be　deduccd　that　mineralizations　taken　place　during　1）11

and　P　III　arc　cssentially　to　be　distinguishcd　from　each　other　because　of　intervention

of　brcccia　dike　and　porphyritc　dikc　bctwccn　thc　lodcs　rcpresenting　cach　pcriod．

　　1）1V’　Thc　lodes　fbrmed　in　1）IV　arc　fbund　in　thc　fissurcs　of　minor　faults　inter－

secting　obliqucly　or　perpcndicularly　to　those　of　P　11I　and　may　be　regarded　as　a　sort

of　post　mineralization　of　the　lattcr，　rcsulting　in　calcitization　of　phenocrysts　of　basaltic

dikc．

　　　Gold－，　silvcr－，　and　antimony－bcaring　lodcs　depositcd　during　1）III　grouped　into　S　l

and　S　2　arc　rcgardcd　as　thc　main　obj　ectivc　fbr　mining　in　tllis　minc．　In　particular，

　S210dcs　and　accordingly　thc　gallcrics　along　tlle　lodcs　conccrncd　arc　wcll－cxcavatcd，

while　on　the　coutrary　thcrc　appcars　inconvcnicnce　fbr　disceming　tllc　prcccding　statc

　of　lodes　othcr　than　the　now　excavating　Parts　on　account　of　bcing　digged　out　at　all・

　　　Nine　lodes　which　arc　now　being　workcd　arc　fbund　running°parallel　to　onc　another

in　a　zone　wi真h　width　of　about　l　Km　from　nortll　to　south，　rcvcaling　gcncral　trcnd　of

NW－SE　with　northward　inclination　in　high　anglc，　and　rcspcctivcly　namcd　Isllimabu，

Gingiri，　Gingiri　No．2，　Sasakura，　North　No．2，　North　No．1，　Manj　u　No．2，　Manju，

8
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on　Mineralogenesis　ApPeared　in　the　Main　Lodes　of　the　Nakase　Mine，　Hy6go　Prefecture，　Japan

and　Hommabu－Kijimabu，　in　that　mineralizations・representing　S　l　and　S　2　are　ob－

served　separately，　solitarily　and　as　composite　veins．　In　general，　S　l　seems　to　have

’been　less　active　than　5’2and　is　merely　fbund　in　the　S旬sakura　and　the　easternmost

part　of　the　North　No．210des　accompanying　no　traces　6f　5’2therein．

　　The　lshiinabu　lod母s　bearing　the　strike　of　nearly　N70°W　with　the　dip　of　60°～80°N

are　developed　about　700m　along　strike－side　and　about，400　m　along　dipe－sid6・

Thouぎh　on　the　upper　level　the　lodes　seem　at　a　glance　to　be　well－continued　along　a

straight　line，　detailed　inspection　indicates　that　they　are　composed　of　some　lodes　with

different　trend　dislocating　slightly　from　one　another，　as　are　the　cases　with　other　lodes

in　this　mine．　On　the　southernmost　side　of　the　deposit　three　lodes　such　as　Manju

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
●

FiG．3　Projection　of　each　lode　in　the　eastern　part　of　lshimabu　gallery，　showing　discrepancy

　　　　　with　one　another．　　　，

1　Lode　formed　in　P　III 2　Adit 3　Shaft

FIG．4Projection　of　each　lode　in　the　North　No．2　gallery，　showing　discrepancy　with　one　another

　　　　　　　　　　l　Lode　formed　in　P　1II　　2　Lode　formed　in　P　IU（presumed）

　　　　　　　　　　3　Lode　formed　in　S　1　　　4　Adit　and　cross・cut

9
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No．2，　Manj’u，　and　Hommabu－Kijimabu　arc　indgpendently　named　and　arranged

roughly　in　direction　of　NW・SE，　while　mutual　discrcpancy　betwcen　the　lodcs　is　more

conspicuous．than　in　the　casc　of　Ishimabu　lodes．　Alode　rcgarded　as　a　branch　of

Manju　No．2in　the　part　cxtcnded　northwest　from　the　latter　has　reccntly　bccn　as・

ccrtaincd　as　a　different　one．　This　kind　of　thc　lodes　is　fbr　the　present　separablc　into

four　parts　of　6chelon－likC　structure．　On　the　lower　No．41evel　of　North　No。210de

similar　rclation　is　cvidently　disccrniblc　in　two　places．

　　Diffcrcncc　in　the　modc　gf　occurrence　scems　to　be　similarly　renected　on　mincraliza－

tions．　As　will　latcr　be　referrcd　to　in　detail，　thc　rcspcctivc　lodcs　rcvcaling　discrcpancy

in　arrangement　arc　mincralogencticqlly　somcwhat　diffcrent，　whereas　variatidn　is　rc－

cognizcd　not　in　charactcr五stic　of　a　singlc　lodc　along　strike－and　dip－sidc　but　in　width．

　　To　bc　noted　in　this　deposit　is　that　as　gangues　dolomite　is　far　more　predominant

than　calcite．　This　may　bc　ascribcd　to　much　more　supply　of　Mg　componcnt　from

tlle　passage　of　serpentinitc・

　　Altcration　givcn　by　the　lodes　in　1）1ZI　on　the　country　rock　is　not　worthy　mention・

ing。　Efl℃cts　of　S　210des　on　black・colorcd　scmischist　arc　hardly　recognizablc　but

thosc　of　S　l　lodes　are　more　or　lcss　rcmarkablc　than　in　the　fbrmer　case，　rcsulting　in

fbrmation　of　so－called‘red　slatc，　implying　coloration　of　country　rocks　into　grcyish

whitc　to　palc　brownish　tint　derived　synthetically　from　sericitization，　carbonatization，

and　silicification　in　slight　grade．13esides，　pyrite　also　is　fbund　impregnated　in　the

country　rocks．　Zone　of　altcration，5～50cm　or　ordinarily　about　lcss　than　20cm

in　width，　sccms　in　no　rclation　to　thc　scalc　of　thc　lodcs　and　is　considcred　to　havc　bccn

originated　by　the　fbrc－running　solution　conccrning　the　deposition　of　S　l　lodcs．

　　As　fbr　the　temperaturc　controlling　thc　orc　gcncsis，　the　lode　fbrmed　in　P　l　might

havc　becn　deposited　in　cpithermal　statc．　On　the　basis　of　some　data　illustrating　thc

exsolution　of　sphalerite　in　chalcopyrite，　that　of　pyrrhotite　and　chalcopyrite　in　sphaleロ

rite，　and　that　of　vallerieite　in　chalcopyrite，　P　ll　Iodes　are　believed　to　havc　bccn　pre－

cipitatcd　at　somewhat　higher　tempcrature．　As　will　bc　described，　P　III　lodes　seem

also　to　have　been　derived　from　a　sort　of　low－temperature　hydrothemal　solution．

III．　MINERALIc　CoNsTITUENTS

　　　　　の　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　Various　kinds　of　ore　minerals　havc　evcr　often　bccn　collccted　from　the　lodes　ap－

peared　in　the　Nakase　mine　and　some　of　them　have　bcen　rρsearchcd　in　detail　by　many

investigators．　The　representative　ones　ar6　shown　in　Tablc　3，　whcrc　somc　arc　includ－

ed　universally　in　all　of　the　lodes　and　others　are　found　simply　in　spccial　lodcs．　Min－

crals　listed　in　Table　3　are　hereunder　scrutinized　to　ccrtain　cxtcnt．

　　Andorite　：This　mineral　is　fbund　always　accompanicd　with　frcibcrgitc，　sphalcritc，

bcrthicritc，　and　stibnitc　in　thc　samc　Iodc　and　shows　an　intimate　relation　of　intcrgrowth

to　the　fbrmer　two．　It　is　compriscd　abundantly　in　thc　lode　fbrmed　in　the　beginning　of　the

latcr　substage　of　S　2　in　the　lshimabu　lodes．　Ccrtain　specimen　has　reccntly　becn　named

“Nakas6ite”by　T．　IT6　and　H．　MuRAoKA（1960）on　thc　basis　of　difference　from　ordi－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10
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，

nary　andorite　in　chemical　composition　and　inner　structure．　Since　it　however　is　ex－

tremely　di伍cult　or　rather　impossiblc　to　scparate　it　completely　from　coexisting　frei－

bergitc　or　sphalcritc，　and　M．　FLEIscHER（1960）has　also　pointed　out　that　tllc　matcrial

should　bc　callcd　andorite　xxlv，　it　sccms・fbr　thc　prcsent　bctter　to　identify　it　as　a　sort

of　ordinary　mincral．

　　、drsenoZJ2rite’　This　mineral　is　fbund　included　in　the　lodes　fbrmcd　in　P　ll　and　P

・111．、、In　the　P　ll　lode，　it　seems　to　be　of　higher－temperaturc　type　deposited　at　a　com－

paratively　earlier　stage．　In　the　1）1ZI　lode，　it　is　compriscd　charactcristically　and　uni－

versally　in　each　lode　at　5ワbut　in　small　quantity　in　the　lodc　fbrmed　at　the　earlier　sub－

stagc　in　S2　and　seems　to　be　of　low－tcmpcrature　type．　On　the　other　hand，　it　is　not　in－

cludgd　in　thc　main　veinlet　containing　berthicritc　and　stibnite　worked　as　the　objective

in　this　minc．　Thc　specimens　arc　smal1－sizcd，　short　prismatic，　acicular　and　pulvcrous

in　habit．　R6ntgcnometrical　data　rclating　to　this　mineral　have　already　been　published．

　　Barite　：This　mincral　is　occurred　as　ncgative　mold　embraced　in　chalcedonic　quartz

at　the　later　substage　in　82　but　nothing　is　remaincd　in　the　prcsent　cavity．　It　is，　as　was

rcported　by　K・MAsuToMI　and　K・TAKAoKA（1953），　morphologically　identifiablc．

　　Berthierite　：　This　mincra1，　prcdominant　in　contcnt　fbllowing　that　of　stibnitc，　is　in－

cludcd　characteristically　in　tlle　lodcs　dcposited　at　th（11atcr　substage　in　81　and　at　the

intermediatc　substage　in　S　2　but　lacking　in　ccrtain　lodes　and　associated　with　pyrite，

arsenopyrite，　sphalerite，　freibergite　and　stibnite　in　thc　same　lode．　R6ntgenometrical

date　have　already　been　given．

　　Bismuthinite，　llative　bismuth，、and　zvittichenite’　Thcsc　minerals　are　microscopically

fbund　contained　ih　thc　lodes　at　thc　Iatcr　stagc　of　1）11　but，　on　account　of　scarcity　in

content，　remaincd　yct　to　bc　r6ntgcnomctrically　idcnti丘ed．

　　Cltalcop2rite’　Thc　specimens　including　the　cxsolution－stars　of　sphaleritc　arc　fbund

deposited　at　somewhat　highcr　tcmperature　principally　in　the　lodes　produccd　in　P　11

（especially　inσ1），　and　those　without　remarkable　characteristics　arc　in　a　sligllt　a－

mount　in　the　lodes　deposited　in　S　l　of　P　111．

　　Cha！．costibite，　semseり，ite，・and　tetrahedrite　：　Tllese　mincrals　are，　in　spitc　of　the　oral

publication　madc　by　T．　KITA＊（1961），　rcmaincd　yet　to　be　strictly　assurcd．　According

to　his　view　chalcostibite　seems　includcd　in　tetrahcdritc　distinguisllcd　csscntially

from　freibergite　and　scmscyitc　covering　galena　formcd　in　his　M1（corrcsponding　to　P

11）is　rcgardcd　as　a　part　of　the　product　derived　sccondarily　with　thc　cflrects　of　lnincrali－

zer　in　M2（corresponding　to　P　1のon　thc　corc　mincral．　Ncverthelcss，　it　is　question－

able　whether　such　an　inactive　solution　as　mcrcly　fillcd　thc　druses　appcarcd　in　S　2

10dcs　might　havc　causcd　thc　fbrmation　of　crust　in　qucstion　or　not．　If　any，　the　min－，

cral　under　considcration　is　rationally　considercd　to　havc　bccn　primarily　dcpositcd　in

spccial　parts　of　3110dcs　since　therc　arc，　as　will　Iatcr　bc　alludcd　to，　certain　rcasons　to

suggest　its　fbrmation　bccause　of　contents　of　somc　clcmcnts　such　as　Cu，　Pb，　and　Sb　ctc．

in　the　lodes　fbrmed　at　5ワ．　Oh　the　othcr　hand，　if　it　wcre　related　to　the　mineralization

＊　Read　at　l　lth　general　mccting　of　Soc・Min．　Geologist，　Japan，　Feb．3．
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in　1）110ccurrence　of　schapbachite　is　therein　to　be　expected　in　connection　with　native

bismuth　and　bismuthinite．

　　αηπα6αr，　This　is・，rarely　obtained　from　the　veinlets　deposited　in　tiny　cracks　at

the　last　step　in　S　2．

　　Freibergite　：This　is　fbund　mainly　but　less　abundantly　in　S　1　than　in　S　2　in　the　Ishi－

mabu　lodes，　and　always　accompanied　with　andorite　and　sphalerite　in　the　lodes　formed

in　5「2．

　　Galena　：　Its　occurrence　is　common　in　the　lodes　produced　in　P　ll　but　generally　poor

in　S　l　excepting　the　case　appeared　in　the　western　part　of　Ishimabu　lower　No．71eve1．

　　Marcasite　：　The　specimens　are　included　in　the　lodes　deposited　in　1）1，1）11　and　P

．Zπ．　It　is　particularly　to　be　noted　that　a　sort　of　mineralization　precipitating　marcasite

scatteredly　on　the　surface　of　drusy　dolomitc　fbrmed　nearly　at　the　last　step　in　S　20n

the　upPermost　of　the　main　level　in　North　No・2gallery　corresponding　to　the　upPer－

most　part　of　North　No．210dc　might　have　caused　the　deposition　of　pyrite　similarly

in　the　same　lode　apPeared　on　the　lower　No．61evel　situating　200m　lower　than　the

fbrmer．　Excepting　such　a　slight　variation　as　is　illustrated　in　the　relation　of　marcasite

to　pyrite　with　depth　the　mincralization　in　qucstion　is，　despite　of　its　inactivity，　con－

sidered　tq　have　been　continued　throughout　200malong　the　passage　concerned・．

　　JaMesonite　：Wooly　specimens　are　developed　in　the　druse　fbrmed　at　the　last　substage

in　S　l　and，　as　are　observed　only　in　the　Sasakura　lodes，　hapPen　to　be　enclosed　in　the’

drusy　quartz・

　　Magnetite　：　This　is　fbund　included　in　the　Iodes　deposited　at　a　comparatively　later

stage　of　P　ll，　whereas　the　specimens　are　remained　yet　to　be　r6ntgenQmetrically　iden－

tificd．

　　P2　ra　rg　Vrite　：The　reason　why　the　mineral　is　here　mentioned　is　in　that　T．　KITA

（1960）once　reported　on　its　occurrence　and　the　writer　also　fbund　out　certain　red－

colored　specimens　which　has　later　been　identificd　as　a　sort　of　sphalerite，　but　it　is　still

now　pending　whether　it　may　occur　or　not．

　　Pptrrhotite　：The　specimens　are　obtainable　from　the’10des　fbrmed　at　a　higher　tem－

perature　in　the　beginning　of　P　ll．

　　SphaJerite　：Striking　is　that　the　mineral　are　included　in　almost　all　lodes　fbrmed　from

1）II　up　to　the　last　substage　in　S「20f　1）Ill　accompanying　stibnite．・The　specimens　ob－

tairied　from　the　lodes　fbrmed　in　1）11　are　used　to　involve　the　exsolution－blebs　of　pyr。

rhotite　and　of　chalcopyrite　exsolving　further　vallerieite，　suggesting　their　fbrmation

at　a　comparatively　higher　temperature．　Those　occurring　in　the　lodes　produced　in　1）

〃however　reveal　nowhere　such　exsolution　as　be　recognized　in　the　fbrmcr　case　and

are　regarded　as　the　products　at　low　temperaturc．　With　dcsccnding　stage　their　color

becomcs　more　pale，　while　those　accompanicd　with　stibnite　at　the　last　substage　in　S　2

are，　though　it　is　pending　to　clarify　whatever　origins　may　be　relatcd，　too　reddish　to

be　mistakcn　as　pyrargyrite．

　　Stibnite　：　This　is　containcd　mainly　in　thc　lodcs　depositcd　in　S　2　and　also　in　those

fbrmed　at　the　Iater　substage　in　S　1．

　　Ultmannite　：Its　occurrence　is　microscopically　rccognizable　in　the　lodes　produccd
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in　1）1　though　it　is　remained　yet　to　be　r6ntgenometrically　scrutinized　in　detail．

IV．　MINERALOGENESIS．

　　As　was　frcqucntly　stated，　the　lodes　deposited　in　this　mine　are　essentially　and　gc．

nctically　groupcd　into　fbur　kinds　assumed　to　have　been　fbrmed　in　such　diffヒrcnt

periods　as　arc　rcprcscntcd　by　1）1，　P　II，1）11Z，　and　1）1レ～cach　of　which　is　fUrtller－

more　subdivided　into　various　mincralizations　distinguishcd　from　onc　anothcr　and　re。

pcatedly　overlapPed・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　Of　all　pcriods，1）III　is　of　most　importancc　and　thc　main　one　relating　to　fbrma－

tion　of　mincablc　orcs　included　in　the　deposits　under　consideration．　In　particular，　the

lodcs　produccd　at　S　2　stage　in　P　III　is　being　activcly　excavated　because　of　their　con－

spicuous　mineralization　and　highcr　contcnt　of　gold．

　　The　lodcs　fbrmcd　during　P　1乙「arc　used　eithcr　to　bcar　the　width　of　Iess　than　50cm

even　in　thc　part　whcre　S　l　and　S　2　coexist　with　each　other　and　run　along　a　secm－

ingly　simple　passagc　or　to　revcal　variation　in　width・In　commOn，　the　lodcs　fbrmcd

at　S　2　stagc　have　alrcady　becn　diggcd　out　almQst　at　all　and　nothing　other　than　the

part　rcmaincd　scarcely　in　the　adits　under　excavation　or　on　the　lowermost　level　of

thc　gallcry　is　rccognizable．　Moreover，　workable　parts　are　not　remained　in　the　Manju

and．Hommabu・Kijimabu　gallcries，　and　the　remainder，　if　any，　indicates　only　some

trace　of　feeble　mincralization　or　low　contcnts　of　ores．　In　consequence，　it　seemes　at

prcscnt　very　much　dimcult　to　pursue　every　lode　latcrally　or　vertically．

　　Thc　lodcs　formcd　at　S　l　and　S　2　stagcs　ordinarily　occur　in　an　intimatc　rclation　to

cach　otller　but　cach　hapPcns　to　bc　solitarily　apPcarcd．　In　thc　cases　of　Sasakuraσ gallery

and　of　thc　castcrnmost　part　on　tlle　lowcr　No．21c∀el　of　North　No．2gallcry，　fbr

examplc，　thc　S　210dcs　arc　not　fbund　appearcd　even　in　the　similar　passagc．　It　is　di－

mcult　to　discriminatc　macroscopically　onc　from　thc　other　in　the　lodcs　in　that　S　l　apd

S　2　cocxist　and　onc　is　far　weaker　than　the　other　in　its　grade　of　mineralization。　Macro・

scopic　inspection　simply　indicatcs　that　thc　lodcs　dcpositcd　at　S　l　stagc　arc　composed

of　pyrite，　arscnopyritc，　galcna，　spllalcritc，　chalcopyritc，　bcrthicritc，　frcibcrgitc，　stib－

nite，　and　jamcsonitc　in　dcsccnding　ordcr，　accompanying　littlc　amount　of　nativc　gold・

Ncvcrthclcss，　either　contcnts　or！statcs　of　thc・lodcs　conccrncd　arc　hot　so　much　simple

but　ratller　extremely　complicated，　as　arc　so　also　in　thc　casc　of　thc　lodcs　fbrmcd　at　S2

stagc．　S　l　lodcs　cllaractcrizcd　witll　content　of　pyrite，　arsenopyrite　and　sphalerite　arc

accompanicd　with　a　sort　of　brccciation　at　the　carlicr　substage　of　tlleir　dcposition．・It　re－

sults　in　that　the　orcs　formed　at　thc　initial　stagc　wcrc　brecciatcd　and　embraccd　togcther

with　the　fragments　of　country　rocks　in，　or　capturcd　by，　thosc　produccd　subscqucntly，

tllus　fbrming　a　sort　of‘brccciatcd　orc，．　In　thc　part　wherein　S　l　and　S　2　coexist　in　tllc

same　passage，　the　fbrmer　is　always　travcrsed　by　the　latter．

　　On　thc　othcr　hand，　in　spite　of　macroscopically　obtained　results　illustrating　that

thc　lodes　formed　in　S　2　are　consisted　of　pyrite，　arsehopyrite，　sphalcrite，　bcrthierite，

frcibergitc，　andorite，　stibnitc，　and　cinnabar　ctc．　together　with　mcgascopically　idcnti・
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fiable　grains　of　native　gold’in　descending　order，　their　mincralic　assemblages　and

mineralogenetic　seque捻ce　are　n◎t　s量mp至e　th◎鞍gh　to　less　ex舵nt　tha籍in　the　case　of

ε110d¢s，　M◎st　parts◎f　the　1◎des　u捻der　c◎翻derati◎n　are　paτtlc犠1arly　charactefized

with　content　of　berthierit¢，　freibergite　and　stibnite　as　well　as　with　their　occurrence

seemingly　fillirlg　the　druses　of　the　earlier　Iodes．

　　With　all　the．fact　enlightcned　in　the　preceding，　each　l◎de　representing　S　l　and　S　2

is◎f　co耀se　coRsidered　t◎have　b¢cn◎riginated　n◎t　fr◎m我si搬ple，miReralizer　but

thr◎ugh　repetition　or　overlapping　of　mineralizatio叫culminating　in　respective　fbrma－

tion　of　a　sort　of　composite　vein．　Relations　of　mineralogenetic＄equences　and　their．

characteristics　are　schematically　and　synthctically　shown　in　Tables　4～15，・where三n

a総d◎ri亡¢is，　beca犠se◎f　its　inti鵜ate　coexistα｝ce　with　f虻eibergite鍛d◎f　bei鍛g秘s疑aユly

i捻cluded　in　the　la£ter雲not　referred　to　but　represented，　in　the　term　of　1£reibergite・

　　As　fat　as　the　lodes　belonging　to　31are　concerned，　they　are　fbund　most　actively

and　complicatedly　in　the　lodes　of　the　Sasakura，　Gingiri，　and　western　Ishimabu　gal－

leries．　The　Iodes　concerned　are　deve1◎ped　in　ferm◎£　fissure一薮Ui総g　vei難s　with　wid重h

of　2◎cm　iR　maxi搬犠m　a嶽d　of　5～10c！n　i登c◎瀟m◎織圭織the　above－me戴ioned　galleries，

while　with　width　of　10cm　in　maximum　and　of　less　than　5cm　in　common　in　the　cases

of　being　embraced　in　other　lodes．　They　are　used　to　be　appeared　as　composite　veins

including　bulk　of　veinlets，　some◎f　wh圭ch　happen　to　be　fb犠nd　bra捻ched　isdatedly

fr◎m　the　mai難bodies　i厩◎walhocks．　Alm◎st　all　these　vei蓑1¢ts　are　c◎mp◎sed搬ainly

of　quartz　with　a　little　amount　of　ore　minerals．　In　particular　th¢10des　appeared　iu

the　Sasakura　gallery　are　consisted　of　a　great　number　of　veinlets　in　which　remarkable

，regularity　in　mineralic　species　is　not　recognizab玉e・It　however　seems◎織the　whde

之hat　ga璽e舩might　havc　bee益derived倉◎搬the　earlier　mi難αalizatio登，　chalc◎pyri重e

倉om　the圭蹴α搬ediate　and　antimony必earing　min¢rals　represented　by　berthierite　and

stibnite　from　the　later，　while　on　the　other　hand　quartz－grains　composing　each　veinlet

are，　as　are　observed　similarly　in　other　kinds　of　Iodes，　apt　to　reveal　somewhat　distinct

tendency　of　variati◎籍倉◎m　fine毛◎medium§ize　w三th　descending　seq疑e難ce◎f］mi難er－

alizati◎捻．　S疑ch　tendency　as　is　recognized　in◎re　mineral　as　weU　as　ir｝・gangues　ap－

P・a・ed・n　ce・tain　1・v・1・f　a　1・d・i・apP・a・ed　al血・・t・imila・ly　in・ther　l・d・・and・n

other　levels．　Though　vertical　diffbrence　in　height　between　the　Iower　No・61evel　and

the　main　Icvehncluded　in£he　Ma籠ju　N◎．2　gallery　i§es£圭mated　ab◎ut・170m・and　that

bctwee論th¢1◎wer　N◎．61evehnd之he　uppe繊◎sωf　the斑翫圭捻1evel　included　in　the

ca就em　part　of　the　North　No．2gallery　about　230m，　remarkable　variatio臓in　temper－

ature　or　property　of　mineralizer　is　not　discernible　mercly　on　the　basis　of　mineral　as－

semblages．　This　may　suggest　each　minera1圭zat三〇n　to　have　beemake登p！ace　in　the　simi－

lar　pa§sage　at　a　te搬pe撒tuでe　too　1◎w　t◎be　disti総guished　f沁m　one　a捻o出αa難d　to　have

｛brmed　a　number　of　veinlets　containing　certain　r¢scmbling　asscmblages　of　mineralic

constitucnts，　whcreas　decrease　of　arsenic　as　well　as　increase　of　antimony　are，　though　to

aslight　extent，　generaUy　ascertainable　in　each　ve蓋nle亡with　desccndi無g　seque籍ce．

　　Far魚◎ro　i搬p◎ぎ繊捻t　is　that　i擁stεしbility　appα奪red　in斑i蟹ぼal　ass¢鵬b1ε芝ges　bo1◎総ging

to　each　veinlet　formed　repeateClly　at　the　earlicr　to　intermcdiatc　substagcs　in　S　1　is　to　be
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ascribable　to　the　cffccts　of　brccciation，　overlappcd　ascehsion　of　mineralizers，　and

mi琵91ing◎f　mi！icralizcrs　wi£h　o籍e　another，　as　t◎which　dccisivc　co篇clusio蹴car竃at

prese捻£n◎t　be　rcachcd．

　　In　thc　lodcs　fbrmcd　aftcr　the　intermediatc　substage　in　31it　appcars　general　that

traccs　of　brccciation　have　gradually　bccn　abated，　and　deposition　of　berthicritc　and

st三b籍童te　t◎g¢thαwith　R）rmati◎総of　druses　havc　bccomc　conspicuous．　Thc　vcinlcts

prod疑ccd　at　this　stagc　aどe犠sed　t◎bcar　a之e縫de捻cyぎevcali総9織ot　so　much　c◎mplicat－

ed　structurcs　as　arc　obscrvcd　in　thc　lodes　fbrmed　at　thc　preceding　stagc　and，　on　ac－

count　of　similarity　in　structurc　and　in　composition　appeared　in　differcnt　parts　or　on

d圭fferent　lcvels，　easily　corrdative　to　onc　another．　On　the　other　hand　thcsc　vcinlets

c◎搬ai総i籍g　berthierite識nd　stib総itc　assoc1atcd　with◎r　with◎繍t　ars鎌◎pyritc　are，　bc－

cause　of　their　similarity　to　thc　lodcs　fbrmcd　at　the　intermediate　substage　ofε2　in　com－

positions，　hardly　distinguished　from　each　other．　In　thc，case　where　S　l　and　5’2　arc

appearcd　in　the　same　placc　both　are　casily　distinguishable　from　the　relation　to　other

l◎dc§，　whereas　it　i§extrem¢ly　dimcult　t◎dcterminc　thcm　iRdepeRdently．　As　fbτthe

sequcncc　recognizcd　in　thc　castem　part　of　North　No．2gallery，　each　onc　is　fbund　on　the

lowcr　No．21evel　and　81is　solitarily　developed　on　tlle　uppermost　whil¢it　is　ques－

tionablc　to　whethcr　group　the　lodcs　observed　on　othcr　levels　may　belong．

　　M◎ごcovαit　sccms　also　a　s◎τt　of　cha罫act¢rlstic　appeared　at　S　l　that　content　of　ga。

1cna　fbr滋ed　prユor　to　james◎nitc三s搬◎re　c◎総spic慧o疑s　i籍the　lode§of　the　Gi捻giri　a総d

Sasakura　gallcries　and　western　part　of　Ishimabu　gallery　including　the　lattcr　in　more

amount　tllan　in　other　lodcs．　At　any　rate，　spacial　difference　of　mineralization　confirmed

i籍血・ck・f　v・inl・t・飴・擶・d・t　S　l　i・mu・h　lcss　th・総t1・at・pP・a・ed・in・S　2・1・d・・．

　　As　fgr　S　2　lodcs，　altcどati◎縫affbrded◎n　their　walh◎cks　is　hardly　observ¢d．　The

lodcs　in　qucstion　are　rich　in　variation　of　width　but　rcveal　the　width　of　lcss　than　20

cm　in　common　and　of　10cm　in　avcragc．　Subdivision　of　tlle　lodcs　conccrncd　as　wcll

as　scrutiny　of　thcir　intcrrclation　arc　considerably　casicr　than　in　thc　case　of　3110dcs，

i縫as燃疑ch　as　vcinlcts　c◎擶p◎si益gε21◎des　aぎe　lcss　i轟number　a簸d　1ess　c◎mplicated

than　in　tllc　Iatter．　Almost　all　vcin！cts　grouped　into　S　2　are　fbu捻d　dcp◎sit¢d三n　druses

fbrmcd　at　the　prcccding　stagc　and　fUrthcr　contain　bulk　of　druses　of　their　ow互1．　Signi－

ficant　is　that　a　single　kind　of　mincralization　concerning　5匿210dcs　dcmonstratcs　a　re一

瀟潔kable　c◎搬in嘘y　within　a　ra総gc　f沁鵬the！oweぎ瀟◎st　t◎疑PPermost　lcv¢I　a籍d　min一

αalic　constitucnts　togethcr　with　fermat三〇織seque漁cc◎f　ve三織1cts　indicat¢a！】醗6st　no

noticcablc　differcnc¢througllout　all　lcvcls．　On　thc　other　hand　it　sc．ems　gencral　that

content　of　silver　i．　e．　frcibcrgite　is　morc　abUndant　in　the　Ishimabu　Iodes　tllan　in　the

Manj　u　ledes　and　that　cf　berthi¢ズitc　appear¢d　i総thc　fbm｝cr　is　a至so　morc　ab“塞竃da照han

that◎f　stibnitc　and麗‘θ〃θノsa三籍　the　1atter，　whilc　differcRcc　in　g◎ld　c◎蕊tc総t　is　n◎t

recognizcd　in　both　lodcs．　Inspcction　of　orc　minerals　in　rclation　to　thcir　scquence

points　to　that，　subsequent　to　fbrmation　of　vcinlets　composcd　of　arsenopyrite　and　pyrite

car1ier　pr◎d犠ced，　b｛：rthierite，　fr¢ibcrgitc　a蕊d　stib籍itc　might　have　been　precipitated　in

dcscc織ding◎rdcr，　while　spha1αite　mleぎely　aぎc　fb疑総d　incl犠ded　c◎鼠三n疑◎疑§ly　i擁vei捻1ets

fbrmed　at　earlier　stage　to　later　stage　whcreat　stibnite　was　deposited．　Nevcrtheless，　it
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is　sure　that　each　lode　is　essentially　distinguished　from　one　another　concerning　respec－

tiVe　mineralizatiOn．

　　As　was　・referred　to　already，　each　lode　fbrmed　at　S　2　stage　represents　either　discre－

pancy　in　distribution　or　difference　in　mineral　assemblage　and　in　mineralogenetic

sequence．　In　the　eastern　part　of　the　Ishimabu　gallery　three　Iodes　named　E1，　E2，　and

E3　．for　convenience　by　the　writer　are　appeared　as　seemingly　continued　but　actually

separated　veins（see　Fig・3）・　In　EI　lode　berthierite　is　only　included　rarely　in　the

veinlet　formed　at　the　earlier　substage　while　freibergite　is　found　conspicuously　in　those

produced　at　the　later　substage（re£Table　5）．　In　E210de　fbrmation　of　berthierite　is

observed　distinctly　in　the　veinlct　depositサd　at　the　intermediate　substage，　while　dcposi－

tion　of　the　veinlet　containing　freibergite　is　intervened　between　earlier　berthierite　and

later　stibnite（re£Table　6）．　In　E310de　freibergite　is　nowhere　recognizable　but　re－

peated　depositions　of　stibnite・bearing　veinlets　are　strikingly　obvious（ref・Table　7）・

Although　characteristics　of　the　lodes　named　E1，　E2，　and　E3　in　tables　surely　represent

respectively　those　appeared　on　the　speci丘c　levels　such　as　the　lower　No．12，　Nα5，

and　No．7，　each　one　is　characterized　with　similar　property　throughout　its　own　lodc・

In　consequence　any　lodes　developed　on　certain　level　are　identifiable　with　one　another

or　grouped　even　if　some　part　situated　on　specific　level　has　already　been　excavated

at　all　and　almost　nothing　is　therein，　remained．　As　a　matter　of　fact　vertical　variation

in　mineralogenetic　sequence　or　order　of　deposition　of　veinlets　is　not　observable　on

each　level．

　　It　seems　general　that　the　veinlets，　which　are　composed　of　fine－to　medium－grained，

scaly　quartz　and　contain　a　remarkably　slight　amount　of　berthierite　and　stibnite　as－

sociated　with　arsenopyrite，　might　have　been　produced　at　the　earlier　substage，　bearing

either　the　width　of　about　lcm　in　maximum　or　inactivc　property．　Subsequent　veinlets

are　fbund　contained　in　the　fissures　fbrmed　at　the　preceding　stage，　composing　of　qUartz

which　are　observed　developed　from　thc　walls　of　fissures　toward　their　central　parts

including　druses．　In　these　druses　later　deposition　of　hypidiomorphic　or　idiomorphic

berthierite　of　short－prismatic　or　acicular　form　associating　almost　always　a　little　amount

of　sphaleritc　with　medium－graincd，　scaly　quartz　are　involvcd　while　crystalline　dolo－

mite　is　also　recognizcd　cmbraced　among　the　quartz　grains．　And　then，　eithcr　varia－

tion　of　mineralizer　in　property　during　the　deposition　of　these　veinlets　or　other　sort　of

mineralizer　ascending　succeedingly　in　the　same　passage　with　slight　interval　might

have　brought　the　successive　precipitation　of　somewhat　larger－grained　quartz　bearipg　．

such　a　fbrm　as　is　similar　t6　that　mentioned　above　as　well　as　fbrmation　of，subhedral

or　euhcdra1，　short－prismatic，　larger。sizcd　stibnite　which　however　is・smaller　than　that

｛brmed　in　thc　subsequcnt　veinlcts，　instead　of　berthicrite　shown　above，　accompany－

ing　dolomite　cnclosed　among　quartz　grains．　Mineralization　forming　the　dru．ses　accom－

panied　with　deposition　of　this　kind　of　stibnitc　seems　to　have　not　completely　filled　the

druses　associating　the　earlier　berthierite，　so　that　it　is　commonly　observed　at　the　inter－

mediate　substage　that　berthieritc　or　stibnitc　developed　on　thc　druses　included　in　tllis

veinlet　is　complicatedly　mingled　with　each　othcr　and　on　the　whole　berthieritc　is　abun－

dant　along　the　outcr　zonc，　whilc　stibnite　is　concentrated　in　thc　ccntral　part　of　the　vein－　・

let．　At　the　fbllowing　later　substage　opening　of　fissurcs，　growth　of　quartz　fbrming　tlle
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druses　in　thc　manncr　similar　to　the　above－mentioned，　and　then　deposition　of　quartz　and

stibnitc　associating　always　a　little　amount　of　sphalerite　and　dolomite　seem　to　have　tak－

en　place．　Stibnitc　fbrmed　at　this　stage　is　long－prismatic，　larger　than　that　appearcd　in

thc　fbrmer　case　and　bears　the　lcngth　of　1～3cm，　protruding　on　the　druses．　The　lodes

characterizcd　mainly　with　Sb　contents　arc　uscd　to　be　appearcd　in　such　manncr　as　fill

the　druscs　and，　in　consequence，　to　rcveal　a　rcmarkable　variation　in　scale．　It　happens

in　fissurcs　fbrmcd　at　the　initial　stagc　of　Sb　veinlet　that　grains　of　quartz　protruding

from　the　walls　of且ssurcs　arc　not　obscrved　and　finer－grained　quartz，　instcad　of　scaly，

mcdium－sized　occurrcnce，　is　appcarcd．　As　a　sort　of　post－mineralization，　that　is　to　be

distinguishcd　from　thosc　relating　to　P　IV，　dcposition　of　veinlet　composcd　mainly　of

carbonatc　is　ccrtainly　discriminated．　Wcll－developed　crystals　of　dolpmite　filling　the

fissurcs　opcncd　in　the　preceding　lodcs　arc　fbund　protruding　toward　the　ccntcr　of　thc

．drusc，　on　which　crystals　of　pyritc　arc　scattered　and　further　covered　sporadically　with

thosc　of　calcite．　The　facts　statcd　above　arc　referrcd　to　all　observed　in　the　lodcs　formcd

at　S　2　stage，　particularly　in　thc　Manju　No・2　lode　in　which　the　rclation　to　frcibcrgitc

obscrved　in　a　small　quantity　on　thc　lowcr　level　is，　becausc　of　bcing　excavatcd　at　al1，

now　of　obscurity　on　thc　upper　lcvcl（re£Tables　8－11），　as　arc　similarly　observed　in

thc　North　No．210dc（re£Table　12－15）．

　　　NQteworthy　is　that　in　the　eastern　part　of　thc　North　No．2gallery　crystals　of　pyrite

arc　fbund　sca‡tcrcd　on　dolomitc　protruding　into　druses　appeared　on　the　lowermost

No．61cvcl　whilc　on　the　other　hand　thosc　of　marcasite　are　observed　in　thc　similar

occurrcncc　on　thc　uppermost　of　thc　main　lcvc1．　Excepting　such　a　sligllt　varia－

　tion　in　constitucnts　as　is　representcd　in　thc　case　of　iron　sulfide，　to　be　noticcd　is　that

all　kinds　of　mineralization，　cvcn　if　thcy　may　be　extremely　inactivc　or　small－scaled，

demonstrate　a　splcndid　continuity　througllout　all　lcvcls，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　V．　CoNslDERATIoN

　　　Thc　lodcs　dcpositcd　in　thc　Nakasc　minc　havc　so　far　long　becn　classificd　into　thosc

　belonging　to　an　ordinary　kind　of　vcin　typc　or　reccntly　into　a　sort　of　subvolcanic　or

　xcnothermal　vein．　Thc　reality　is　howcvcr　that　thcy　arc　not　to　bc　groupcd　accord－

　ing　to　a　common　catcgory　of　thc　prcvious　concept　conceming　orc　dcposit，　sincc　the

　lodcs　concerncd　are　surcly　bclicvcd　to　havc　bccn　fbrmcd　at　low　tcmperaturc　through

　various　proccsscs　or　complicatcd　ovcrlapPing　of　mincralizations　without　their　mutual

　intcraction．　In　view　of　this，　analyscs　of　thc　lodes　into　cach　mincralogcnctic　series

　and　of　its　sequence　have　bcen　schcmcd　in　addition　to　scrutiny　on　thc　wholc．　On　the

　basis　of　an　idea　that　cach　vcinlct　might　havc　bcen　uniqucly　derivcd　from　a　simple

　mineralizcr　carcful　cff（）rts　have　bcen　made　fbr忘cparation　of　cach　veinlct　travcrscd

　with　onc　anothcr．　It　is　comparatively　easゾto　discriminate　each　veinlet　rcvcaling

　spccific　characteristic　in　mineral　asscmblagc　or　lateral　and　vertical　continuity　in　many

　placcs，　whereas　there　are　many　dimcultics　and　obscuritics　in　the　case　of　thc　lodcs　ap－

・pcarcd　in　thc　Nakase　mine　since　cach　lodc　corrcsponding　individually　to　rcspcctivc

　mincralization　is　in　many　parts　appcarcd　in　extremely　small　scale，　ricll　in　variation
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of　w玉d£h，　nearly　s圭milar　t◎◎益e　aRothcr沁mi1ieral◎gical　character三stic　a捻d　affヒcted

thr◎繊9h　severe　brecciε乞ti◎益　cspeciaUy　at　the　earlier　s餓ge，　causing　impossibility　of

megascopic．identiβcati◎簸◎R　the　actual§pot．1臓thc　light　of　this　ciどc犠鑓sta識ce，　spe－

cime難§have　be¢n　c◎11ected　as　many　as　p◎ssible　c◎ncerRing　each　bde　p賢rsued　fbr

1（滋ginterval　and　micr◎sc◎picaUy◎r　rδ1itgenometrically　inspe（ゴted．　It　has　thus　be－

come　dear　that　s◎醜e　of　the　meg縫§c◎picaUy　traceable　v¢inlets　revealedぎespectivdy

ag◎◎d　acc◎rdance　i1i　miReral◎gical　c◎Rstituekts　aRd　texture　with　the　res競1ts◎btained

倉◎mmicrosc◎pic　examinati（）n　fbr　theiど◎w無polished　a簸d　thi鍛seαio籍s．　The　results

i総dica事e　a！s◎that　a　si薮91e　vei論1et　is　i難ter搬itte！ユtly　b縫宅c◎lttiRuously　exte箆ded　veぎti－

cally　o卸horiz◎fitally　accordi！｝g　t◎s縫ch、a　rul¢4s　pi無ches◎ut　i難some　parts　but　is　re－

appeared　inρthcr　parts　alo盤g　the　sintilar　pass会g¢．　Accordikgly　characteri§tics◎f

respective　vein1ets　have　bee織microsc◎picaUy　sα疑ti総ized　in　de亡ail　with　respect　to

species，　assemblage，　c◎擶bi籍atio！㍉　gfade哉nd　seque盆ce◎f　cry§taUizε毫ti◎籍，　fbr鶏臓a総d

size　and　so　fb曲，　of　an　m圭nera1s　co漁圭総ed．　　　　　・

　　Determination　of　sequence　of　each　veinlet　h3s　been　based　o鍛s◎me　phe難◎me貧a．

First，　one　is　regarded　as　was　fbrmed　earlier　than　the　other　in　stage，　if　the　Iatter　is

traversed　across　by　the　fbrmer．　This　relation　is，　because　of　b¢ing　disturbed　through

asort　of　brecciation，　hardly　recognized　in　the　veinlets　fbrmed　at　the　stages　earlier

than　the　intermediate　of　5「1but　easily　applicable　to　the　case　concerning　the　later

ones．　On　the　other　hand　the　Iodes　related　to　57　stage　are　characterized　with　fbrma－　・

tion　of　brecciated　ores　but　continuously　developed　vcinlets　are　scarcely　obtainable　in

the　Iodes　concerned．　As　the　second　step，　therefbre，　the　fact　that　brecciated　veinlets

are　captured　in　the　Iater　ones　is　considere4　to　give　an　important　clue　to　determining

the　stage．　It　how¢ver　seems　to　happen　that，　if　certain　kinds　of　ores　were　precipitat－

ed　from　a　mineralizer　and　then　others　were　subsequently　dcposited　from　the　residual

solution，　either　mineralizations　are　taken　as　different　ones．　As　was　referred　to　al－

rcady，　thesとrelations　are　hardly　discernible　similarly　to　the　case　where　certain　vein－

1cts　might　have　becn　produccd　in　the　residual　solution　squeezed　out　from　a　minerali－

zer　depositing　already　a　part　of　ores．　As　for　brecciation，　it　has　been　regarded　as　was

derived　from　diffbrcnt　mineralization　whep　brccciated　parts　are　wel1－dc丘ned　and

evidently　distinguishable　from　their　surroundings　both　in　mineralogical　constituents

and　in　texture．　Nev¢rtheless，　two　individuals　coming　into　contact　with　each　o‡her

have　been　grouped　into　those　produced　through　a　simple　mineralization　when，　mi－

croscopically　both　illustrate　either　similar　kinds　of　mineralic　components　or　resembl－

ing　fbrms，　their　boundaries　ar¢extremely　obscure，．and　grains　of　quartz，　their　gangue

mineral，　reveal　gradual　variation　in　characteristic　and　in　habit．　The　third　step　fbr　de・

t¢rmination　of　mincralogcnetic　sequence　has　been　based　on　the　facts　in　that　some　of

mineralizations　were　distinctly　related　to　fbrmation　of　druses　and　others　to　d6po3ition

i臓such　carlier　druses．　In　this　case　fbrms　and　disposition　of　drusy　quartz　are　intrinsical－

ly　of　due　signi負cance，　dcmonstrating　such　occurr鱒ncc　that　fine　grains　of　quartz　are

arrangcd　in　many　parts　along　the　walls，　fbund　enclosing　thc　extremely　fine－sized

fragments　of　wall　rocks　at　the　base，　become　coarser　in　sizc，　and　protrudc　out　into　the
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inner　parts　of　druscs．　Ther¢are　also　the　cases　in　that　fねgments　of　wall　rocks　are

not　containcd∴　These　grains　of　quartz　ar¢apt　to　indicate　not　only　the　elongation

a1mゆst　perpeRdicular　t◎the　walls　b嚢t畿1s◎the　f疑n－shaped◎ccurreRce　with　pyramidal

top　toward　thc　druscs．　These　charactcristics　appcarcd　along　the　walls　of　vcinlcts

have　been　takcn　as　the　last　product　of　ccrtain　mineralization，　whilc　on　tllc　other

hand　f至縫eぎ一9ぎa三総s　of　q犠a携z　deposited　i総thc　dr鱗ses搬α｝ti◎登ed　ab◎ve　are　c◎捻sidcrcd

to　havc　bccn　produced　later　in　stagc．　Rcmarkable　intcrval　however　secms　to　hav¢

簾ot　interve籍ed　between　these　tw◎k玉nds◎f　mincralizat三〇n．　It　may　bc　a　pcrtinc就cx－

ample　that　almost　all　of　antimony－bearing　veinlets　arc　apparently　rcgaぎdcd　as　were

prccipitated　in　certain　mineralizer　mling　the　druscs　and　consequently　associatcd　with

d臓§yq鰍どtz　a1◎擁g　thc　wans．　It　h我ppc織s　that　s◎m¢parts◎f　dr疑ses　arc　rc疏ai論cd　as

cavities　containing　no　traces　of　thc　later　minerals　and　certain　veinlets　cutting　the

drusy　quartz　arc　fbund　isolatedly　branching丘om　thc　inner　parts　into　the　wall　rocks、

The　ve圭捻1cts　bd◎琵gi盤g　t◎之ho　1翁ttαc犠se§eem　t◎represe捻t　a　facies◎f羅incralizatioR

appcared　later　in　druscs、　Vcinlets　composed　of　druse－fbrming　quartz　are　ordinarily

accompanied　with籍o　ore　m三擁crals，　whercas　thc　similar　ones　are　fbund　including

abundancc◎f　f比ibcrgitc　and　sphalcぎite　t◎getheどw三th　few◎f　pyrite　a籍d　arsenopyrite

as　are　app¢arcd　in　the　Ishimabu　El　lode　formcd　at　the　middle　of　S　2　stage（re£Table

5）．It　is　of　c◎疑rse　da掩gα◎登s　t◎dispute　the　fbrmatio篇of　druses　merely　on　the　bas圭s　of

負）rms　and　arra聡gement　of　quartz，　since　thc　sccm圭ngly　fbr三ned　dmses　somet圭mes　dis鵜

Play　a　gradual　variation　into　nothing　othcr　than　ordinary　veinlets（see　Figs．3and　4，

PL　2）．　Thcsc魚cts　hav¢carcf犠11y　bee籍takc益i蹴◎acc◎unt　so我s　t◎avoid　thc　c◎擁f犠si◎織

cxpectcd．　Furthermorc，　in　the　parts　wherc　minerals　arc　radially　disposed肋m　walls

toward　tlle　drusy　cavities　and　tllere　arc　the　Iater　druscs　covering　thc　fbrmcr，　the　relat－

ed　milteralizati（）n§have　sep欲rately　becn　disti琵guishcd　c　xe　fヤom　thc◎ther　a籍d　at　the

same　time　difference　in　mineral　assemblage　and　in　specics　also　have　been　taken　as　was

derivcd　from　differcnt　mineralizations、　These　relations　have　been　cffrectivcly　applied

to　the　cases　co！》cem三鍵g　thc！◎des　fbぎ鵜ed　at　thc王a之cど31a！｝d　aUε2stagcs．　As　fbで

mincral　assemblage，　attention　has　bccn　paid　particularly　to　whcther　thc　minerals

長）rmcd　i擁thc　p誓ecedi擁g　mi織cra！izati◎識m三ght　hav¢bccn　captur¢d　or　not　by　those

depositcd　in　thc　subsequcnt　mineralization　a捻d　the　earlicr　tcxtures　arcぎc鵬ai鍛ed　or

not　in　thc　latcr　oncs　or　to　thcir　armngcmcnt　in　the　vcinlcts　conccrncd．

　　Apart◎f　thc　res縫lts£hus◎bta董籍cd　arc　carefully　c◎mpi1¢d　and　s疑mmarizcd　i蕪

Tablcs　4～15．　Inspcction　6f　the　tablcs　clearly　points　to　that　some，　f（）r　cxamplc，　the　Sa－

sakura　Iodc，　wcre　subdividablc　into　many　stcps　and　others　wcrc　not　so　fbr　various　rea鵜

§on§．　In　the　Sasakura　1◎de，瀟incぎalizati◎籍s　c（滋ce韮・ni籍957　with　a　larger　width　i§c◎n－

sidered　to　have　been　more　activc　and　numcrous　tllan　othcr　lodcs　and　to　includc

overlapping　of　precipitations，　somc　of　which　howcvcr　might　have　becn　ascribcd　to

seeml総g　rcpe出i◎n　resultcd貸◎搬sq犠ecz三総9－◎at　of　thc　similar　mineralizcr．　It　sce！轟s

questionable　whether　repetition　of　mineralogenesis　might　have，　on　account　of　inacti－

vity，　beeh　actuaHy　fヒw　or　n◎t　in　othcr　l◎dcs；discontinuity　of　t！lc　Iattcrs　rcsulted

from　splitting　into　a澱umber　of　extremely　m至！｝utc　vc三織！cts　migh宅havc　brought◎n　diffi一
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culty　in　discrimination　or　not；and　active　mineralizations　at　S　2　stage　might　have

caused　obscurity　in　their　own　individuals　or　not．

　　At　the　earlier　to　intermediate　substages　in　S　l　mineralogeneses　in　nearly　similar

grade　are　believed　to　have　been　repeated　and　accordingly　conspicuous　variation　in

mineralic　assemblage　are　not　confirmable　on　each　level　of　respective　veinlets．　This

seems　to　suggest　that　these　mineralizations　might　have　been　taken　place　at　similar　tem－

peraturc　and　such　a　slight　difference　as　is　shown　in　mineral　assembage，　fbr　example，

presence　or　absence　of　arsenopyriteうmight　have　probably　been　attributed　to　partial

or　instantaneous　variation　in　property　of　mineralizer．　On　the　whole，　however，5’1

10des　reveal　a　tendency　pointing　to　that　variation　in　characteristics　of　mineraliza－

tions　is　cvidently　aMrmable　either　in　decrease　of　arsenic　or　in　increase　of　antimony．

　　The　relation　confirmed　in　the　lodes　mentioncd　above　holds　good　similarly　in　the

case　of　the　lodes　precipitated　at　S　2　stage．　Thcre　are　some　reasons　to　consider　that

S2　might　have　been　larger　in　scale　and　more　powerfUl　than　5’1．　In　general　veinlets

formed　at　the　earlier　substage　in　S2　are　used　to　contain　arsenopyrite　and　pyrite　with　a

few　amount　of　berthierite　and　of　stibnite；those　dcposited　at　the　intermediate　substage

to　include　abundance　of　berthierite，　st葦bnite　and　a　little　quantity　of　sphalerite；those

originated　at　the　later　substage　to　involve　freibergite　and　bulk　qf　stibnite　together

with　a　few　amount　of　sphalerite；and　those　produced　as　a　sort　of　post－mineralization

at　the　Iast　substage　to　enclose　merely　carbonates．　Nevertheless，　there　are　more　or　less

differences　in　characteristics　even　on　the　same　level　of　each　lode　indicating　discrepancy

with　one　another．　In　other　words，　each　lode　in　dislocated　6chelon－like　arrangement

is　distinguishable　one　from　another　in　respective　facies　of　mineralization，　while　ver－

tical　variation　is　hardly　discernible　in　mineralogical　constituents，　their　quantitative

ratios　and　their　characteristics　at　least　with　respect　to　the　same　lode．

　　This　secms　to　illustrate　either　the　general　features　or　formation　temperature　of　S　2

10des　almost　similar　to　those　produced　at　S　1，　while　it　is　reasonably　supPosed　that

properties　of　mineralizers　might　have　gradually　varicd　during　repeated　depositions

and　been　different　to　a　slight　extent　on　each（5chelon．

　　On　the　other　hand，　the　main　Iodes　in　this　mine　are　ordinarily　fbund　developed　in

the　Sangun　metamorphics　but　the　Ishimabu　E310de　is　included　in　serpentinite　at　least

merely　on　the　lower　No・71eve1，　most　parts　of　the　Manju　lode　are　situated　in　the

Manju　volcanics，　and　the　eastern　half　of　the　Sasakura　lode　is　in　micro－quartz－diorite．

Striking　is　that　states　of　mineralizations　are　similarly　appcared　no　matter　where　the

Iodes　might　havc　been　contained．　This　certainly　indicatcs　that　mineralizations　ap－

peared　during　P　IZI　are　considered　to　have　not　bcen　affected　through，　or　rather　to

have　bcen　indifferent　to，　the　surrounding　geology．　If　any，　diffbrence　in　competence

of　country写ocks　might　have　taken　part　in　opening　of　fissurcs　and　thus　yielded　con－

venience　or　spaccs　fbr　mineralogenesis．

21



KygbらAKATSgKA

丁痛L凶．Mineral◎gc総¢tic§e甲¢轟c¢appeared◎織the　low¢r　No．21cvcl　of嶽c　Sasak雛a　lode．＊
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　　　　　　　　　　■⊃abundunt，－ordinary，＿rarc．　Uscd　3imilarly　in　all　tablcs．

丁董憾s茎》aぎt三§¢omposc《葦s：雛P！y　of　5㌧ぞ！ode　rcprcs¢轟§籍9縫｝¢矯《》St　act葦ve織葦織cra器鴇ε纏三〇籍◇f＆韮L

Th¢sc　ar¢used　to　run　along　thc　main　lod¢with　width　of　2～5mm。　Pyrite　includcd，1argcr　in
S三ZC，量S　C。蹴三織犠。犠sly　d¢vclOP¢d．　　　　　　　　　　　　　　　　1圏

Quartz　revca重s　comb。likc　developmentand　obscurciy　undulatoryextinction。　see　Figs．1and2，　PL2．

quartz　is　cxtrcmcly　finc・graincd・Arscnopyrit¢is　poor　in　amount．　Pyrite，　rich　in　amounらis
c◎arsc・grained　and　i　　　　　　　　　　　　　　　　　dlemer韮）葦｝韮c蓋轟hab三t．

器躍蟹麟獄護s総饗躍織，1c畑「c　lcs＄abundant・Py「ite　i…¢vcnly　nc’

Quartz　is　fine・graincd。　Pyritc　with　chamctcristic　similar　to　thc　abovc・mcntioncd　is　minglcd
　　　　idiomorphic，　cubic　onc，with

Quartz　is　fine・gml籍cd．　Py撤C三S　pulver幡and　£eund　diSS¢minat¢d，

quartz　indicat¢s　tllc　growth　from　thc　wamnto　thc　ccntcr　and　is　f（）und正brming　thc　druscs．

q犠麟z三s飛轟e・⑩雛c醜擶・gralncd・Sliert－pr三鋤atlc鱒¢蕊・ρ頸宅¢三s　cxub¢raR｛・a簸dゆal¢ぎ1蒙¢三s

fCW　in　amount，

qu餓z　r¢vca！s。bscurc1y　vndu1at。ry　cxtinc匙量on，　bcarl糠g　a　sort　of　Llcscgang璽s忽oni塞】9．

quartz　ls蕊nc・t。　mcdium・graincd・Pyritc　ls　coarsc－grained　and　idi。morphic　iii　habit．　Ars¢縫。・

pyritc　is　short・prismatic五n　form．

q犠罐Z三S轟轟¢・to蹴¢曲滋・9翰韮縫¢d雛ds磁¢W蓋織匙瀬織cd，ρ餓韮yd三SC韮・S釜総g　a§o纏。fc¢羅b・韮lk¢

tcxturc．　Dolomitc　is　abundant　in　thc　ccntrai　part　of　vcinlct．

quartz　is　finc・to　medium・graincd。　Orc　mincrals　arc　onclosod　partlcularly　in　th¢part　of　m¢di・

識臨盤鴇鴛d、灘il謡§識，瓢、鼎繍器r鑑譜．欝19，．韮畿糠気套

Quartz圭sβ縫¢・象◎羅cdl犠田。grai縫¢d。　Pyr三tc三s　liard塁y　obscrv¢d。　Arsenopyritc　ls　s！endcr。shaped

a論dprcdom韮総a翁t．　　　　　　　　　　　　　　　　　Sphalerite　is　poor　in　amount　and　somew熱at　rcddisi｝1轟cd◎r．　Berthierite　ls

acicular　in　fbrm　and　sma1トsizcd，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Scc　Figs。1and　2，　PL　2．　　　　　　　　　　，

q犠鍼zls轟轟¢・象。撮cdl犠雛・9m：轟ed・0鑓雛三轟crals　are　very　fcw葦轟a矯o纈．

Br¢cciatcd　fragmcnts　arc　buricd　in　rcticulatc，　s1cndα・prismatic　quartz．

Quartz圭s蝕c・9鳳：轟¢d・Vcry　f6w　a雛G縫蹴of§象lb轟三tc　is圭縫cl繊dcd。　Ot！｝cr　orc雛1織cml§aごc　l襲aぎd韮y

obscrvcd。

quartz　r¢vcaling　its　growth　from　thc　waU・side　into　the　ccnt¢r　is　fbund　f（》rming　thc　4ruscs．　Scc

F三gs．1a織d　2，　　　　　　　　　　　　避．2．

象器溜霊翻｝灘購誌謡畿繍盤蹴t磐鑑蓋ご璽灘，細趨y礁
coarser●gra蓋龍ed　q舷ar㍑。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S董¢織　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　dcr　crysta韮s◎f　s匙三b論韮tc　a葦so　pro匙rud¢三総to　th¢dr縫s¢s．　3cr癒韮cr韮tc韮s

abundant．　Sec　Figs．1and　2，　Pl。2，

Quart小｛b魏籍d｛bm箋葦難9象h¢dr纏ses。　Ja繍c§。籍三象¢三s。bscrvcd　either三轟縫糞¢dぎ犠s¢s　or　as三籍d犠sl。轟§
の

1n　quar㍑。

Calcitc　vein　ar¢observed　d叩osited　at　th¢1ast　stagc．
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TAnLE　5．　Mineralogenetic　sequence　appeared　on　the　lower　No．12　level　of　the　lshimabu　Ei　lode．
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　　　　　　＊1ntermediate　substag¢has厭bee織d三sα三鵬1na重ed　c。嶽cer蜘g　th三s　1・de．

10de　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

Quartz　indicates　comb－1鎌¢dcvel◎P！鵬蹴・Pyrite　is　continu◎us1y　deve1◎ped。　Ve三益1ets，1～5m鍛
ln　width，　　　　　　　　are　fbun　　　　　　　　　　　　　　　d葦brmed　pr三◎r・to・the・main・ve三n　and　affecting　on　the　Wall　rocks．

Quart鵠is　minute・grained，　Pulv¢rous　pyrite　is　predominant．

Quartz三§懸0鱒重0§O】mewkat　larger－9ぎa三簸ed　akd§caly・　iR薮》τ璃caP雛r三総g　breCC三as．　Pyr三te　a籍d
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　idiomorphic　in　habit．　See　Figs．3and　4，arsenopyrite　are　abundant，　pulverous　or　granular，　and
Pl．3．

q競ar拡cove”s　tぬe　d撒§es．

Q！uart駕is丘n¢・grain¢d　and　reveals　reticulate　apPearance。　Pyrite　and　arsenopyrit¢are旬smal1－
gra圭織ed。

quartz　indicates　an　occurrence　sim註ar・to・that三n　the　ab。ve　case．

Quart霧，6ne　in　size，　bears　an　appearance　of　mozaic　texture　and　is　ret量culat¢1y　occurred。　Sec
三ぎ量g§．3絃琵d4，　PL　3．　　　．　　　　　i

Quartz　stain¢d　with　inclusions　is員ne・to　medi亡m－grained，　and　pr量smatic　or　scaly　in負）rm．　Pyrit¢

is　a　littlc　larger－size（2mm　in　diameter）．　Sphalerit¢is　minute　in　siz¢。　Arsenopyr三te　is　short・
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　are・small・gra圭鍛¢d　a擁d罫》r三§斑ε鷺圭C・　Bertkier葦te　a絵d§tib捻髭e，　C◇矯parat圭ve童y　abURdaRt圭織a三盤0縫織ち

subhedral　in　habit，

Q；uartll　protrudes　from　th¢walls　into　the　center　of　dmses，　becoming　more　finer　in　size．　Pyrite　is

small　l無§董ze　and　eahedra叢葦滋habit．　ArseRopyr蓋te　revea！§擁eed韮e・三圭ke　occurreRce．　See難g§．茎
and　2，1⊃置．3．

lode

Quartz　is　f（）und五brming　the　druses．　See　Figs。　l　and　2，　PL　3．

quart霧，　prismatic　and　scaly　in　f（）rm，　is　f（）und　splitting　into　the　wall　rocks　as　dissemination．

（とuartz圭s　f董籍¢・重◎蹴¢d圭鷲撮輪gra圭織¢d　a無d　pr韮s雛滋葦¢or　sca！y三総負）rm．　Ore　m三nera！s　are　smal韮三轟

size．

Quartz　bears　an　apρearance　6imilar　to　that　in　the　above　case。　Kinds　of　ore　minerals　are　slmilar
重◎，but　d三§t壼難g疑圭§！圭e《1　fr◎斑，　o捻e　another難｝t｝｝¢cases《》f　2，3a総d　4．　Sec！罫三g§．韮and　2，　PL　3．

Quartz　is　f（）und　protruding　from　the　wa11・side　into　the　c¢nter　of　druses　and　enclos¢s　freibergite

ln　its　interst1ces。　Freibergite　is　used　to　include　andor量te　and　to　be　accompani¢d　with　sphalerite。

Ar§enopyrite，　few葦織a蹴◎臨ち三s　s斑a蓑三籍§茎2¢and　sl｝ort－prismatlc　l登ferm，　S¢e　Figs．3a織《圭4，　PL

2and　Figs．1，2，3，　and　4，　Pl．3。

Beslde　tbe　facts　shown重n　5，　freiberg董te　ls　fbund　predom三nantly　near，　or　ln，　the　druses．

丁疑s董s・the・ma葦n　part　contai漁g　s£葦bnite．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S嫉b轟髭e三sdos¢！y　crys重a難三ze（至a鍛o轟9　｛茎犠ar匙z　gra三捻§．

Quartz　is　m¢dium・to　coarse・grained，　scaly　and　in　parts　like　grains　of　rice．　The　latter　case　is

frequently　recognized　near　the　druses，三nto・which・acicular・stibnite　is　f｛）und　stick玉ng　out．　Fre・

ibergite　a籍d　sphalerite　．ar¢exuberant　ncar癒¢wa韮蒙。　S◎】離¢of費¢lberg叢紀are瓢oどe撫鋤叢¢雛三籍

1ength．　Druses　f（）rmed　in　the　case　of　5　arc　almost　always　mled　with　the　v¢inlets　depos三ted　in
the　cas¢of　7。　See鑑gs．1，2，3，　a織d　4，　PL　3．

Qua鵡b茎ulsh　m難ky　whltc三n　co三〇r，　is　extreme董y銭ne－grained，　minute・needle一茎lke。r・cha！ccdo籍一
ic　and　f（）und　f（）rming　the　druses，　revealing　partly　sphcrulitic　texture．　See　Figs。3and　4，　P1．3．

（≧縫a就露三s｛b疑nd　pぎ《》｛rud呈論9◎疑t薫nte庸e　dr疑s¢s．　Se¢F三gs．3a轟d　4，　PL　3。

The　sur魚ce　of　drus¢s　are　cover¢d　wl由pcta叢伽難ke　crys象a葦s　of　dolomite，　be籠ea由w繍ch燃枷滋o
酵rains　of　quartz　hapPen　to　be　develoP¢d．
Cry§tals◎f　do！・mke　are　f（》犠轟d　gぎ・wn　on　the　surface　of　druses，
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TABLE　6． Mincralogcnctic　sequence　appeared　on　thc　lower　No．5　levcl　of　the　lshimabu　E210de．
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　　　　　　　　　　　　　　＊　】Last　substage　has　not　been　distinguishcd　in　this　lodc．

10dc

Thc　vcinlets　conccrncd　arc　composcd　of　quartz　showing　comb・！ikc　tcxturc，　and　pyritc　running

continuously　through　thc　lodcs　and　play　an　important　role　in　alteration　of　wall　rocks，

quartz　is　fine・grained。　Pyritc　is　largcr　in　sizc（2mm　in　diamcter），　granular　and　euhedra1　in

habit．

quartz　is　minutc　in　sizc．　Arscnopyritc　is　pulverous．

quartz　is丘nc－graincd．　Pyrite　is　prcdominant　in　amount　larger　in　size（2mm　in　diameter）and

idiomorphic．　Arsenopyrite　is　pulvcrous　and　few　in　amount，

quartz　is　tiny・graincd．　S6mc　of　pyritc　are　pulvcrous　and　bcar　inky・now　texturc　whilc　othcrs，

cnhedral　and　about　lmm　in　diameter，　arc　disscminatcd．

quartz　is　fine－graincd．　Pyritc　is　fcw　in　amount，　and　smamn　size（0．2mm　in　diameter）．　Arscno。

pyrite，　abOut　0。4　mm　in　diamctcr，　is　subjcctcd　to　brecciatibn　and　frcqucntly　capturcd　in　7．

quartz　is　finc・graincd．　Pyritc　is　few　in　amount　and　small　in　sizc．　Stibnitc　is　small　in　size，　aci・

cド1ar　and　subllcdral　in　habiらm！ing　up　thc　spaccs　among　brccciatcd　mincrals　sucll　as　arscnopy・

rltc．

10dc

quartz　is　fine　in　size．　Stibnitc三s　fcw　in　amount　and　acicular．　TIlc　vcinlcts　conccrncd　arc　faint

in　propcrty　and　capturcd　along　thc　margins　of，　or　in，　thc　latcr　oncs．

Q．uartz　is　found　forming　thc　druscs　and　growing　from　thc　wall　into　thc　centcr　of　thc　lodc．

Thc　rclatcd　vcinlets　oftcn刷1　up　thc　druses　fbrmcd　in　20r　happcnly　pcnetratc　into　fissurcs　lack・

ing　in　quartz　bclonging　to　2．　quartz，　mcdium・graincd　and　scaly　in　f（）rm，　is　somcwhat　stained

with　dusty　inclusions，　indicating　such　habit　as　bccomcs　fincr　ncar　the　walls　and　coarser　in　the

ccntcr．　In　thc　parts　whcrc　druscs　arc｛bund　f（）rmcd，　it　appcars　likc　grains　of　ricc．　Stibnite，

slender・prismatic，　is　largcr　in　sizc　and　lcss　in　amount，　than　bcrthicritc，　both　bcing　idiomorphic

or　llypidiomorpllic　in　　　　　　　　　　　　　　　　　　habit　and　protruding　like　nccdlcs．　Pyritc　is　small　in　sizc（about　O．1mm　in

diamctcr）and　cuhcdraL　Sphalcritc　is　faint・colorcd．　Scc　Fig．2，　P1．3．＊＊．

Quartz　is　fbund　producing　thc　druses・　Frcibcrgitc　hapPcns　to　crystatizc　in　this　quartz．

quartz　is　finc・to’medium・graincd　and　scaly　in　form．　Stibnitc　is　somctimes　acicuiar　in　f（）rm．

Frcibcrgite　is　uscd　to　includc　andoritc　in　itsclf　and　to　bc　associatcd　with　faint・colored　sphalcritc．

Sec　Fig．2，　P1．3．

Qi」artz　is　found　constructing　thc　druscs．

Thc　related　veinlcts　arc　found　mling　up　thc　druscs　of　60r　the　fissurcs　lacking　in　quartz　and

f（）rming　thc　druses　into　which　largc。sizcd　stibnitc，　morc　than　lcm　in　length，　is　recognizcd　stick・

ing　out．　quartz　is，　in　thc　main，　coarsc・graincd　and　partly　fine・to　medium・graincd．　Sec　Fig．2，

P1．3．

Fig．2，　P1．3　is　corresponding　not　to　thc　spccimen　obtained　from　the　lower　No．51cvcl　but　to

that　samplcd　from　thc　lower　No．11．1eve1．
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On　Mineralogenesis　ApPeared　in　the　Main　Lodes　of　the　Nakase　Mine，　Hy6go　Prefecture，　Japan
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■

TABLE　7．　Mineralogenetic　sequence　appeared　bn　the　lower　No．7　level　of　the　lshimabu　E3　lode．

Stage s1＊ S2

Substage Insepara1）1e
Earli・
　　　　　Intermediate
er

Later

Step

Mineral
1 2 3 4 1 2 3 4 5

Last

6 7 8 9

Chalcopyrite
一

Pyrite
一 一 一 一 一

Arsenopyrite
一 一

Sphalerite
一 一

●　●　●

一 一 一
Berthierite

一 一 圏
Stibnite

一
■　o　●

一 一 日
Native　gold 一 一 一 一

Quartz 一 一 一 一 一
●　●　●

一 一 一 一 一
Dolomite ●　●　● ●　●　●

一 一

＊Because　of　inactive　mineralization，　it　is　not　subdividable　into　several　steps　but　considered　to　have

　　been　produced　at　the　intcrmcdiate　to　later　substage．

s1
●
1

．2．

の
3

　
4

lode

quartz　is　very　minute・to丘ne。grained．　Pyrite　is　generally　pulverous　but　contains　dissemina－

tion　of　idiomorphic　microlites．

quartz　is　tiny・　to　fine。grained　and　the　last　one　is　observed　f（）rming　the　druses．

Quartz　is　fine．grained．、Pyrite，　idiomorphic　and　about　2mm　in　diameter，　is　disseminated．

quartz　is　med量um－grained　and　f（）und　producing　the　druses．

S2　10de

●
1

　
2

　
3

の
4

　
5

　
6

　
7

　
8

　
9

Quartz　is　fine－grained・

Quartz　is　obscrved　fbrming　the　druses．

The　related　veinlets　are　fbund　traversing　across　the　druses　produced　in　2　with　protrudent　ber・

thierite　or　into　the　fissures　involving　no　druses．　Berthierite　is　O．1ん5mm　in　length，　slender・pris。

matic　and　anhedra1，　subhedral　or　euhedral　in　habit．　Anhedral　stibnite　is　few　in　amount．　Quartz

staincd　with　dusty　inclusions　is丘ne・grained　and　accompanied　with　little　quantity　of　pyrite　at

the　initial　stage　but　becomes　coarser　in　size，　scaly　or　tortoise・shell・1ike量n　f（）rm．

quartz　is　f（）und　forming　the　druses．

The　related　veinlets　are　found　filling　up　the　druses　produced　in　4　and　fbrming　furthermore

other　druses．　Stibnite量s　pr量smatic，　about　5mm　in　length，　subhedral　to　euhedraHn　habit，　and

protrudes　into　the　druses．　Quartz　is　fine・to　medium・grained　and　somewhat　stained　with　dusty

indusions．

quartz　is　fbund　producing　the　druses・

The　related　veinlets　are　observed　filling　up　the　druses　formed　in　6　and　producing　furthermore

other　druses，　on　which　petal・1ike　crystals　of　dolomite　are　found．　A　few　amount　of　long－prismat・

ic　stibnite　are　included．

Quartz　is　f（）und　producing　the　druses．　Microlites　of　long・prismatic　arsenopyrite　are　observed

in　a　few　amount．

Dolomite　f（）rmed　at　last　is　found　filling　up　the　druses　or　cutting　through　thc　lodes　as　veinlets．

Native　gold　is　found　in　an　extremely　few　amount．
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TABLE　8・Mineralogcnctic　sequence　apPeared　on　the　main　levcl　of　thc　Manju　No．210dc．

Stagc s1 S2

Substagc
トoro．

ロユロコ

nlng
Earlicr 撒。L・…E・・1i・・lig5？51。　L・… Last

1 2　3　4　5　6
1
7　8　9　10　11　1　2　3　4　5　6　7　8　9　10　11　夏2

Galcna
一 一 一

Cha！copyritc
一 一Pyritc

一 一 剛 一 一 一 一 一 剛 剛 一 一Arsenopyritc
一 一 一 一 一 一 一 哨Sphalcr五tc

一 一 一
●　●　● ●　●　●

一 一 一 一Bαthicritc ●　●　● ●　●　●

一 一 一 一 一Frcibcrgitc
Stibnite

一 一 隔 隔 欄 一

Native　gold
鞠

quartz
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 剛 一 一

●　o

1

Dolomitc
鱒 ・　o

一
C
a
l
c
i
t
e
．
　
　
脚

一

Sl　lode
1．The　rclatcd　vcinlcts，　as　a　sort　of負）rcrunncr　fbr　mineralization，　are　fbund　running　in　thc　wall
　　　rgcks　along　thc　main　vcin．　Qμartz　rcveals　a　comb・1ikc　occurrcnce．　Pyrite　is　fbund　running　con・
　　　　tlnuously　in　thc　ccntral　part　of　thc　vcin．

2・Quartz　is　minutc　in　sizc．

3・　quartz　is　tiny　in　sizc．　Pyritc　is　pulvcrous．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

4．q終a陀tz　is　minute・graincd．　Pyrite　and　arsenopyritc　arc　comparatively　predominant，　and　id1omor・
　　　　phlc　m　habit．　Sce　Figs．1and　2，　P1．4．

5・quartz　is丘nc　in　size．

6．　quartz　is負nc　in　sizc．

7・　quartz　is　fbund　producing　thc　druses．

8．Quartz　is　finc　in　sizc．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

9。quartz　is費nc・to　mcdium・graincd　and　scaly　in　fbrm．　Arsenopyritc　is　sllort・prismatic　in　f（）rm，

　　　and　prcdominant　in　amount．
1α

亀鯉識躍繍踏ε霊撚諮13糊諮儲忌」蹄欝鵠麟：
　　　　spaccs　among　quartz．　Bcrthicritc　is　acicular　in　fbrm　and　tiny　in　sizc．　Pyritc　is　cullcdral　in　habit．

1L　quartz　bcars　dusty　inclusions　looking　likc　Licscgang’s　zoning，　and　is　fbund・protruding　into　the
　　　　druscs．　Scc　　　　　　　　　　　　　Figs．1and　2，　P1．4．

82　10de
1．quartz　is　vcry∬nc　in　sizc　and　cxtrcmcly　staincd．　Orc　mincrals　arc　minutc　in　sizc　and　scarcc　in
　　　　amount．　Scc　Figs。1and　2，　P1．4．

2．quartz　is伍nc・to　mcdium・graincd　and　scaly　in　form．　Orc　mincmk　arc　vcry　sma1日n　sizc　and
　　　　few　in　amount．　　　　　　　　　　　　　　　　　Scc　Figs．3and　4，　P1．4．

3・　Quartz　is　fbund　producing　thc　druscs．

4．　q￥artz　is∬ne・graincd　and　staincd　with　dusty　inclusions．　13crthicritc　is　vcry　small　in　sizc　and

　　　　aclcular　in　fbrm。　Scc　Figs．1and　2，　PL　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4．

5．quartz　is　mcdium・to　coarscr・graincd　and　scaly　in　lbrm．　Bcrthicritc　is　slcndcr・prismatic　and　some
　　　　rcvcal　variation　into　those　in　5．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Stibnhe　is　a　liulc　largcr　in　sizc　than　bcrthicritc，　and　somc　arc

　　　　obscrvcd　including　dolomite　along　their　clcavagcs．　Scc　Figs．1，2，3，　and　4，　P1．4．

6．quartz　is　fbund　fbrming　thc　druscs．

7．gluartz　1s∬nc・to　mcdium・graincd　and　scaly　in　fbrm．　Stibnitc　is　long・prismatlc　and　fbund　stick・
　　　　mg　out　into　thc　druscs．

8・　quartz　is　fbund　constructing　thc　druscs．　Scc　Figs．3and　4，　P1．4．

9．quartz　is　coarsc　in　sizc　but　finer　at　thc　contact　with　quartz　fbrmcd　in　8，　protruding　into　the
　　　　druscs．　Some　indicatcs　variation　fどom　thosc　in　8．　Acicular　stibnitc　is　containcd　in　thc　intcrsticcs

　　　　of　quartz．　Sce　Figs．3and　4，　Pl．4．

10．Dolomite　is　fbund　composing　thc　vcinlcts，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　its　pcta1・1ikc　crystals　covcr　thc　surfacc　of　druscs

　　　　and　are　fbund　protruding　into　thc　druses．　Somc　invo！vc甑nc　grains　of　quartz　along　thc　walls．

　　　　Scc　Figs．3and　4，　P1．4．

11．Pyritc　is　f（）und　scattered　on　the　drusy　dolomitc．

12。Crystals　of　dolomite　arc　fbund　covering　pyritc　on　thc　drusy　dolomite．
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on　Mineralogenesis　ApPeared・in　the　Main　Lodes　of　the　Nakase　Mine，　Hyδgo　Prefecture，　Japan

TABLE　9．，　Mineralogenetic　sequence　appeared　on　the　lower　No．21evel＊（situated　60m　lower

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　than　the　main　leve1）of　the　Manju　No．210de．

Stage s1 S2

Substage Earlier
Inter・

mediate

1 2 3 4

Later　Earlier　Int¢rmediate Later Last

5 1 2 3 4 5

Galena
Chalcopyrite
Pyrite

一 一 一 一 一Arsenbpyrite
一 一 一 一

Sphalerite
Berthierite 一 一 一 一

一
一
口

Freibergite
Stibnite

一 口 一
Native　gold 一 一

quartz 一 一 一 一 一 一 一 一 一
Dolomite 一　　　　噛
Calcite

‘

＊　Sequence　in　this　ea’se　has，　though　much　more　complication　was　actually　to　be　expected，　been　ex・

　　　tremely　simplified　on　account　of　being　compiled　merely　on　the　ba＄is　of　minerals　obtained　from

　　the　Parts　remained　from　complete　excavation．

Sl
●

1

2．

ロ
3

4．

の
5

lode

guartz　is　fine・grained．　Pyrite三s　somewhat　acicular　in最）rm　and　reveals　uneven　sur飴ce．

Fine　grains　of　quartz　are　fbund　mingled　with　coarse　ones．　Arsenopyr量te　1s　predominant．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　へ

quartz　is　found　fbrming　the　druses．

Quartz　is丘ne・to　finest　in　size．　Arsenopyrite　is　abundant．

quartz　is　medium・grained　and　scaly　in　fbrm，　or　coarse－grained．　Arsenopyrite　is　exuberant．　Na－

tive　gold　is　contained・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’・

S2
．

1

　
2

　
3

4．

5．

10de

quartz　is　finest・gralned．　Berthierite　and　stibnite　are　comparatively　predominant，　and　e就re・

mely　minute　in　size　or　dusty・

quartz　is　fbund　producing　the　druse3・

Quartz　is　sca！y　in　f（）rm．、　Berthieritc　is　particularly　abundant．　　　　　　　　　　　　　　　．

Quartz　is　fine　in　size．　Stibnite　is　long・prismatic　in　habit．

Do1Qmite　is　f（）und　f（｝rming　the　druses，　and　its　petaレ1ike　crystals　protrude　into　the　druses．

，

o

，

9
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TABLE　10．　Mincralogcnetic　scquence　appeared　on　thc　lowcr　No．4　level（situatcd　110m　lower

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　than　thc　main　levcl）of　the　Manju　No．210de．

Stagc

Substagc

Step

Mincral

Galcna
Chalcopyrite
Pyritc
Arsenopyrite
Sphalerite
Berthicritc
Freibergite
Stibnite，

Nativc　gold

Quartz
Dolomite
Calcitc

S1＊

Fo悶．
ぢロロレ

鶴in召

1

一

一

Earlier Later

2

一

3

＝

4 5 6 7 8

一 一

一 一
一 一

圃 一

舳 一 一 一 一
一 一

S2

Earlicr

1

一
〇●●

一

2

一

＝

3

一

一

Intcr－

mcdiatc

4 5

Later

6

…
？

7

Last

網
一

口 哺

一

一

8 9

｝

10

一

t

11

　　　　　　　　　　　＊　Intermediatc　substage　has　not　becn　discriminatcd　conccrning　this　lode．

S140dc
L　The　rclatcd　vcinlets　rcgardcd　as　forerunner　fbr　mincralizations　arc　fbund　running　in　thc　wall

　　　rocks　along　the　main　vcin　and　yielding　alteration　on　tllc　wall　rocks．　Pyritc　is　fbund　continucd

　　　in　thc　central　part　of　thc　veinlcts　conccrned．

2．Qμartz　is　minutc　in　size．

3．Finc・grains　of　quartz　arc　observcd　mixcd　with　medium。oncs，　revealing　clear　stylcs　with　scarcc

　　　amount　of　inclusions．　Dolomite　is　fbund　intcrvening　among　tllc　intcrstices　of　quartz．　Scc　Figs．1

　　　and　2，　P1．5．

4．Quartz　is　mcdium・grained　and　bcars　only　a　fヒw　amountof　dusty　inclusions．　Pyritc　is　fbund　con・

　　　tinucd．

5．　（｝uartz　is　fbund　constructing　thc　druscs．

6．Quartz　is　finc・to’medium・graincd　and　partly　scaly　in｛brm．　Dolomitc　is　bnrlcd　among　thc　grains

　　　of　quartz　somewhat　staincd　with　dusty　inclusions．　Pyritc　is　fbund　running　continuously．　Stibnitc

　　　is　acicular　in　f（）rm．　Sce　Figs．1and　2，　P1．5．

7．Quartz　is疏nc・to　mcdium・graincd．　Stibnitc　is　acicular　in　fbrm．　Scc　Figs．1and　2，　P1．5．

8．Quartz　is　found　f（）rming　the　druscs　or　on　thcir　surfacc　in　nnc。crysta11量nc　statc．

32　10dc
1．　quartz　is　very　finc　in　size．　Scc　Figs。1and　2，　PL　5．

2．quartz　is　fine・to　mcdium。graincd，　scaly　in｛brm　and　somcwhat　staincd　wiこh　dusty　inclusions．

　　　Bcrthicritc　is　extremcly　minutc　in　sizc　and　disscminatcd　as　dusts．

3．　quartz　i8　fine・grained　and　staincd　with　dusty　inclusions，

4・　quartz　is　fbund　constructing　thc　druscs．　Scc　Figs．1and　2，　PI．5，

，5．quartz　is　medium・graincd　and　scaly　in　f（）rm．　Dolomitc　is　containcd　among　thc　grain30f　quartz．

　　　Berthicritc　is　acicular　in　fbrm　and　rich　in　amJunt．　Stibnitc，10ng－prismatic　in　f（）rm，　is　largcr　in

　　　sizc，　and　lcss　in　amount　than　bcrthicritc．　Scc　Figs．，1and　2，　P1．5．

6．Quartz　is　f（）und　protruding　out　from　thc　walls　to　fbrm　thc　druscs　and，　in　parts，　indic飢cs　varia・

　　　tion　into　sca1y　f（）rm。　In　ccrtain　spccimcns　frcibcrgitc　is　obscrvcd　coming　into　contact　with　chalco・

　　　　pyritc．　Stibnite　is　acicular　in　f（）rm．

7．quartz　is　fine・to　medium・graincd　and，　in　parts，　co漁ins£reibcrgitc，　varying　into　thosc　formcd

　　　　in　6．　Stibn玩c　is　large　in　size　and　long・prismatic　in　fbrm。　Scc　Figs，1and　2，　P1．5．

8．quartz　is　f（）und　f（）rming　the　druses．

9．Quartz　is　medium・to　coarse・graincd．　Stibnitc　is　acicular　in　fc）rm　and　poor　in　quantity．

10．Dolomite　is　f（）und　constructing　thc　druses，100king　likc　petals．

11．Crystals　of　calc三tc　arc　rccognized　scattcred　on　thc　druscs　ofdolomitc．
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on　Mineralogenesis　ApPeared　in　the　Main　Lodes　of　the　Nakase　Mine，　Hy6go　Prefecture，　Japan

TABLE　11．　Mineralogenetic　sequence　appeared　on　the　lower　No．6　level（situated　170m　lower

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　than　the　main　level）of　the　Manju　No．210de。

Stage Sユ 32

Substage
ForO．

「uno
　　　o

mng
Earlier

lnter．

me●
⊂ha重e
Later Earlier

Inter・

mediate
Later

i

Last

Step
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Minera1　　　　　　　　　　　　、

Galena
Chalcopyrite

一Pyrite
一 一 一 一 一 一 一 一 一Arsenopyrite

一 一 一 一 一Sphalerite
一 一 一 一 一 一 一 一 一Berthierite

一 一 一 口
Freibergite 噛
Stibnite

一 一 一 一 一 昌 ■一 一
Native　gold

一

quartz
一 一 一 一 一 一 一 一 一 閏 一 一 一 一 一 一 一 一

●　●

　’

Dolomite ●　，

一 一 9　9　● ●　●　o

一
Calcite

1

Sl　lode
1．The　related　veinlets　assumed　as　fbrerunner　of　minerali2ations　are負）und　running　in　the　wa】l　rpcks

　　　nea止ly　along　the　main　vein　and　yielding　alterations　on　the　wall　rocksl

2．　quartz　is　very　fine量n　s呈ze・　Pyrite　is　pulverous・

3．quartz五s　very　fine　in　size．　Pyrite　and　arsenopyrite　are　euhedral　in　habit　an4　granular　in　fbrm．

4．　quartz　is　fine・grained．　Sphalerite　is　a．Iittle　blackish　in　color．

5．The　veinlets　concerned　are　megascopically　f（）und　brecciated．

6．Quartz　is　f（）und　fbrming　the　druses．

7．　quartz　is　very　fine　in　size・

8．quartz　is舳e・grained　and　scaly　in　f（）rm．　A　little　quantity　of　dolomite　are　discernible　in　the　in－

　　　tergranular　spaces　of　quartz．　The　veinlets　concemed　are　allied　to，　but　less　active　than，　those

　　　f（）rmed　in　50f　S　2　and　diffヒrent　in　abundance　of　pyrite　and　arsenopyrite　and　ln丘ner　grain－size

　　　of　quartz．　Pyrite　indicates　variation　into　arsenopyrite　around　its　margin．　Sphalerite　is．　faint　in

　　　color．　See　Figs．3and　4，　PL　5．

9．Quartz　reveals　abnormally　undulatory　extinction，　ill・de丘ned　crystals　and　is　fbund．constructing
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　P　　　the　druses．

S2　10de
1．quartz　is　minute。grained．　Ore　minerals　are　also　very　small　in　size．

2．Quartz　is　fine・grained　and　stained　with　dusty　inclusions．13erthicrite　is　aci6ular　in・f（）rm．

3．　quartz　is　fine－grained・

4．　quartz　is　observed　producing　the　druses．　See　Fヨgs・3and　4，　P1．5．

5．quartz　1s　medium。grained　and　scaly　in　fbrm．　Dolomite　is　included　in　the　interstices　of　quartz．

　　　Sphalerite　is　absent　or　present．　Berthietite　is　acicular　in　fbrm．　Stibnite、is　llong－prismatic，　and

　　　larger　in　size　and　later　in　stage，　than　the最）rmer．　Some　of　stibnite　invo1ヤe　dolomite　merely　with・

　　　in　their　cleavages．　quartz　at　last　becomes　finer　in　size．　See　Figs．3and　4，　P1．5．

6．quartz　is　f（）und　fbrming　the　druses．

7．quartz　is　fine・grained　and　somewhat　stained　with　dusty　inclusions．　Some　are　medium－grained

　　　and　scaly　in　form．　Dolomite　is　partly　contained　in　the　intersticcs　of　quartz．　With　increase　of

　　　sphalcrite　freibergite　becomes甲ore　predominant．

8．　Quartz　is　fbund　constructing　the　druses．

9．　Quartz　is　fine．grained　and　clear　because　of　scarc三ty　in　inclusions，　rcvealing　no　trace　of　undulatory

　　　extinction．　Stibnite　is　acicular　in　fbrm　and　poor　in　amount．　Sphalerite　is　scarce　in　amount．

10．　Peta1・1ike　crystals　of　dolomite　are　fbund　covering，　and　sticking　out　into，　thc　druses．
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TABLE　12． Mineralogcnctic　sequcnce　appcarcd　on　thc　uppermost　of　the　main　levcl（situatcd　50m

upper　than　thc　main　lcvel）in　the　eastern　part　of　the　North　No．210de。

Stagc S1 32＊

Substagc
PI」⊂o　re．

『1暑ロ’

nm9

Ear・
夏icr

Intcrの

mediatc
Later Later Last

　　　　　　　　　　　Step

Mincra1

　　■

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

塵 1 豊 畳

Pyrite
Arsenopyrite
Sphalerite
Bcrthieritc
Stibnite
Marcasite
Nativc　gold

Quartz
Do1omitc
Calcitc

●・・

一

一

一

一

一

一

一

●●・

一

＊　Thc　lodcs　formed　at　thc　earlier　to　intermediate　stages　havc　already　becn　excavatcd　at　a11．

Sl　lode

●

1

ロ
2

コ
3

4．

　
5

コ
6

コ
7

Pyritc　is五bund　continucd　in　thc　ccntral　parts　of　the　vcin監cts，　rUnning　in　the　wall　rocks　ncarly　a葡

long　thc　main　vein　and　giving　effects　on　thc　wall　rocks．　　　，

Quartz　is　fine・grained　and　comparatively　clcar　on　account　of　poverty　in　inclusions・Pyrite　is

massive．　Arsenopyritc　is　short－prismatic，　and　r三ch　in　amount・

Quartz　is　fine　1n　sizc。　Nativc　gold　is　containcd。

Chalcedonic　quartz　is　f（）und　f（）rming　thc　druses．

Quartz　is　fbund五brm1ng　the　druscs　and　protruding　from　both　walls　into　thc　ccnter・

Quartz　is　fine・graincd　ncar　thc　walls　but　bccomcs　coarse　and　scaly　in　the　central　parts。　It　is

lbund　fbrming　thc　druses　around　wllich　it　bccomes　to　1ook　likc　grains　of　ricc．　Both　bcrthicritc

and　stibnitc　arc　acicular　in　f（）rm，　sticking　out　into　thc　druscs，　and　the　Iattcr　is　a　littlc　largcr　in

sizc　than　thc　f（）rmer。

quartz　is　vcry　minutc　in　size．　Stibnitc　is　long・prismatic　and　largcr　in　sizc　than　that　obscrvcd　in

6，somc　varying　gradually　into　thc　lattcr．

S2　10de

●
1

　
2

　
3

4．

5．

　
6

Finc．graincd　quartz　is　uscd　to　havc　bccn　produccd　and　capturcd　in　thc　vcin　produccd　at　thc　ini－

tial　stagc　of　2　and　accordingly　both　arc　not　to　bc　distinguish　from　cach　othcr．

Subscquent　to　the　fbrmcr　1，　thc　vcinlcts　conccrncd　sccm　to　havc　bccn　succcssivcly　dcposited．

quartz　is　fine・to　mcdium。graincd　and　scaly　in　form，　　　　　　’

Subsequcnt　to　the　formcr　2，　thc　vcinlcts　might　havc　bccn　succcssivcly　prccipitatcd。　Quartz　is

vcry　finc　in　sizc，　and　fbund　travcrsing　across　stibnitc　f（）rmed　in　2，　bcing　scparatcd　fromψc　lat。

　　　　ter　ln　stagC・

quartz　is　chalccdonic　and　bcars　a　sphcrulitic　tcxturc．　Somc　arc　fbund　covcring　thc　druscs，　and

commonly　assoclatcd　with　a　littlc　quantity　of　stidnitc。

Pcta1・likc　crystals　of　dolomite　covcr，　and　protrudc　into，　the　druscs。

Dolomitc　is　obscrvcd　scattcrcd　on　thc　druscs．

7。Crystals　of　dolomite　are　f（）und　covering　marcasite　on　thc　drusy　dolomite．
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TABLE　13．　Mineralogenetic　sequence　appeared　on　the　main　level＊

　　　　　　　　　　in　the　eastern　part　of　the　North　No．210de．

Stage S1 ？ 32
冑

Substage
Fore・　　　　　　●runnmg

Inter・

mediate
？ Later 1．ast

1層

Step
1 2 A B 1 2 3 4

Mineral

Pyrite
一 一 幽

Arsenopyrite
一

Sphalerite
一 一

Berthierite 圏

Stibnite
一 一 一 一

Marcasite
Native　gold

quartz 一 一 一 一 一 一 一
Dolomite 　　一
Calcite

＊　Grouping　of　this　part　into　substage　is　almost　impossible　because　of　no　lodes　remained。

●

S1
．

1

2

A

B

S2
．
1

　
2

　
3

コ
4

10de

でhe　related　ve1nlets　are　fbund　producing　the　druses。

Stibnite　is　acicular　in　fbrm，　and　very　scarce　in　amount・

Qluartz　is丘ne・to　niedium－grained，　and　scaly　ip　fbrm．　Ore　minerals　are　mainly　consisted　of　aci・

cular　stibnite　with　a　slight　aπiount　of　stibnite．　Difference　between　the　vein　f（）rmed’af　the　later

stage　of　S　1　and　that　produced　at　the　intermediatc　stage　of　5’2are　hardly　discriminated．

quartz　is　fine。grained　and　believed　to　have　been　continuously　deposited　subsequent　to　A．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

10de

Quartz　is疏ne　in　size・Stibnite　is　larger　in　size　and　long－prismatic　in｛brm・

Quartz　is　very　6nc　in　size　and　believed　to　have　been　successively　f（）rmed　subsequent　to　A，．travers・

ing　across　stibnite　fbrmcd　in　1．

quartz　is　chalcedonic　in　property・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、．　　　　鱈．

Pctal・1ike　crystals　of　dolomite　arc　fbund　covering　the　druses．　　　　　　　　　　　　．
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TABLE　14。　Mincralogcnctic　sequencc　appeared　on　the　lower　No．21cvc1（situatcd　50m　lowcr

　　　　　　　　　　　　　　than　thc　main　lcvd）in　thc　eastern　part　of　thc　No．210dc．

Stagc Sl 82＊

Substagc
Foro．
じヒユの　

nin呂
Earlier Intcrmediatc Later

Inter－

mcdiate Latcr Last

　　　　　Stcp

Mincral
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 2 3 4 5 6 7 8

1 1

Pyrite　・

Arsenopyrite
Sphalerite
Berthierite
Stibnite
Marcasitc
Native　gold

Quartz
Dolomitc
Calcite

一　　　　　　　　　　一　　　　　　　　一　　　　　　　　一　　　　　　　　一　　　　　　　　一　　　　　　　　一　　　　　　　　一

一

●● 層o

り
●

　
．
　
●

幽
1i

一　　　　　　　　　　一　　　　　　　　一　　　　　　　　一　　　　　　　　一　　　　　　　　輌　　　　　　　　一　　　　　　　　一　　　　　　　　一　　　　　　一　　　　　　　　　一　　　　　　　　一

　　　　　　　　　　　し
　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　韓

一
口

幽　　　　　　一　　　　　一

●・●

一　　一　　一　　 一　　　〇〇〇

sl
1
．

の
　
　
　
ロ
　
　
　
ロ

9
幽
　
e
e
）
4
晶

5
．

6
．

7
．

8．’

9
．

10．

11．

12．

13．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＊　Earlier　substage　has　not　bcen　con丘rmed．

10dc

The　veinlets　are　observed　running　in　the　wall　rocks　along　the　main　vcin　and　yielding　altcration

on　the　wall　rocks．

Quartz　is　vcry　finc　in　sizc。　Pyritc　is　granular，　and　euhedral　in　habit．

Quartz，　vcry　finc　in　sizc，　is五bund　fbrming　thc　druscs．　Pyrite　is　pulverous．

qμartz　is　finc●graincd・　Pyritc　is　observcd　running　continuously　in　the　central　part　of　this　vcin・

lcts．

quartz　is　fine・graincd．

Ditto

Ditto

Quartz　is　fine－graincd．　Pyritc　bcar8　uncvcn，　acicular　lbrm。

Quartz　is丘nc－graincd．　　　　　　　　　　　　　’「

Qi」artz　is　chalcedonic　in　property，　and　rcvcals　spherulitic　tcxturc，　covcring　thc　druscs．

quartz　is　fbund　constructing　thc　druscs．

Qμartz　is負nc・to　mcdium・graincd　and　scaly　in　fbrm．　A　littlc　amount　of　dolomitc　arc　includcd

in　thc　intcrgranular　spaccs　of　quartz．

Quartz　is　minutc　in　sizc．　Stibnitc　is　cxtrcmcly　small　in　sizc　and　acicular　in五brm．

S2　10dc

1．quartz　is　found　fc）rming　the　druscs．

2．Quartz　is　mcdium・graincd，　and　scaly　in　f（）rm。　Orc　mincrals　arc　chicfly　consistcd　of　bcrthicrite．
　　　　　　　ロ　　　　

　　　Stibnitc　is　a　littlc　largcr　in　sizc　and：css　in　amount　than　thc　f（）rmcr，　displaying　prismatic　fbrm．

　　　Scc　Fig．1，　PL　4・

3．Quartz　is　f（）und　f（）rming　thc　druscs。

4．Stibni¢is　largc　in　sizc（1css　than　lcm　in　lcngth），　and　long・prismatic　in　f（）rm．　Scc　Fig．1，　P1．4．

5．　The　vcinlcts　arc　considered　to　havc　bccn　succcssivcly　dcpositcd　subscqucnt　to　4　and　fbund　cut・

　　　ting　across　stibnitc　fbrmcd　in　4．

6．quartz　is　very　finc　in　size．　Pyrite，　cxtrcmcly　minutc　in　sizc，　is　somctimcs　containcd　in　a　fcw

　　　　　　　　　コ　　　quant「ty・

7．Pctal・1ikc　crystals　of　dolomitc　is　f（）und　protruding　out　into　thc　druscs．

8．Crystals　of　dolomite　arc　observcd　disscminatcd　on　thc　drusy　dolomite．
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TABLE　15．　Mincralog¢netic　sequenc¢appeared　o皿the　lower　No．41evel（situat¢d　l　10m　lower

　　　　　　　　　　　　thaR　tke磁1織三eve1＞董n　tke　eas｛erR　P罐・f癒e層・rtk・N・・2蓋9δe・

Stage

Substage

Pyr三象e

Arsenopyrite
Spha！crite
Berthier三te
Stibnitc
Marcasite
層at三ve　go！d．

Quartz
Do！◇羅髭e

Ca三clte

s1 つ
゜ S2＊

竜◎r嬢■

アい　り

ni”9

韮

Earlicr

2 3

＿

一

Interm¢diate

4

＝

il

5

鱒

l

6

＿

7 8

，o●

h
r
°

A

Later

1

ll　i

＿

Last

2

一

3 4

＊　τ｝茎e玉Qde　fbr瓢e《至at　5匪2stag¢§ee澱s　to｝｝avo　bee1｝¢xcavat¢d　a重a茎L

S1　！◎de

1．The　veinlets　are　observed　running　in　the　walhocks　along　the　main　vein　and　yieiding　alterat董on

　　　on　the　wa11　rocks．　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　・

2．Quartz　is　very　fine　in　size，　　　　　　　　　　　　　　　　　，

3。　quartz　is　fine鱒呂rained・　Pyrite　is　fbund　running　continuously　in　the　central　part　of　this　veinlet・

4．　quar㍑三s丑ne鱒to　a蓋ittle　coarser。grained，　and　fbund　constructing　the　druses．　　，

5．Quartz　is丘ne・grained．　Pyrite　bears　an　acicular負）rm　with　uneven　surface．

6．　　quart諾葦s　fine顯grained。

7．Quart2　is　medium・grained　and　stained　with　dusty　inclusions。

8．Quartx　is　milky。white　in　co！or　and　spheru葦itic　i漁texture，　cover三短g由e　druses，

A．　Quartz　is　fbund　producing　the　druses．　Acicular　stibnite　is　observed　in　a　few　quantity　in　the　in・

　　　ters£lces。f鮮館z・

B。Quart鵠comprlsed　in　the　druscs　ofAis　medium。gmined　near　th¢wall・惹ides　a臓d且ne・grained　in

　　　癒ece総t¢ちa益d　sca！y　l織｛bぎ澱。　A　f6w　ofdo！◇mlte　are¢o籍織圭総ed　a鴇e箆g撫e　gral論§◎f《蓬犠鍵重z．　Ac三・

　　　cular　bttrthierite　is　predominant．　It　is　pending　to　decide　wheth¢r　both　A　and　B　may　belong　to

　　　t｝三eve三籍長）r滋¢d　at　th¢later　31s象ag¢◎r匙◎t｝馨a匙pr◇d疑ced縫象t1le至nt｛lr鵬ed三a£e　S　2　stage。

S2
1
．

2
．

3
．

4
．

10de

q雛art諸葦§very　fine　ik　s三ze　and　milky。w糠d総¢o！er．

Dolornite　is　found　protruding　out　as　petal・1ike　crystals　on　the　druses．

Do！01窪｝三£e　三§0毫）serve｛圭　sca重象er《きd　o璽｝　tk¢　dy縫S¢S。

Crystals　of　calcitc　covered　with　d三ssemination　of　pyrite　ar¢fbund　scatter¢d　on　the　drusy　dolomite．
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ExPLANATIoN　FoR　PLATE　I

FIG．1．　Antimony　ore　deposited　at　S　2　in・P　III（obtained　from　the　Iower　No．21evel　in　the　eastern　part

　of　thc　North　No．210de）．　Ref．　Table　l4．

　　　A．Wall　rock　unaltered（black－colored　semischist）．

　　　　B・　Quartz　vcinlet　bearing　berthierite，　produced　at　2　in　s　2．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　し　
　　　C．quartz　veinlet　containing　stibnite，　produced　at　4　in　5「2，　cutting　across　that　comprising　berthie－

　　　　　rite．

FIG，2．

　　lode）．

　　　A．

　　　　B．

　　　C，

Antimony　ore　deposited　at　S　2　in　P、πZ（obtained　from　the　lower　No．111evel　df　the　Ishimabu　E2

Ref．　Table　6，

Breccia　dike．

The　part　formed　at　S　1．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　”

quartz　veinlet　accompanying　berthierite，　produced　at　3　in　S　2　within　the　interstices　of　drusy

　　quartz・

D．　quartz　veinlet　associating　freibergite　and　sphalerite，　precipitated、at　5　in　5「2．

E。　quartz　veinlet　including　stibnite，　deposited　at　7　in　S　2　within　the　interstices　of　drusy　quartz．

These　specimens　have　been　collected　from　the　lower　No．111evel　and　the　results　indicated　in　Table　6

have　been　compiled　concerning　the　lower　No．51eve1，　whereas　remarkable　variation　or　difference　in

mineralogenctic　scquence　be　not　reOognizable　on　each　level．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　篭
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Block－diagram　of　the　Nakase　Ore　Deposit

1Sangun　Metamorphics　2Serpentinite　3Quartz・diorite：4Quartz・porphyry　　5　Manju　volcanics
6Micro・quartz－diorite　　7　Brecciated　rhyolitic　rock

I　Ishimabu　　II　Gingiri　　III　Gingiri　No．2

VII　Manju　No．2　VIII　Manju

　8　Basaltic　dike　　　9　Lode　　　10　Shaft

IV　Sasakura　　V　North　No．2　　　VI　North　No．1
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