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Notes　on　the　Ore　Deposits　of　the　Nakase　Mine

　　　　　　　　　　in　Hy6go　Prefecture，　Japan・ t

By

Kytibe　AKATsuKA

VVith　ll　Tables，3Teect－figures，　and　3　ptates・

　　ABsTRAcT：The　Nakase　Mine　is　situated　at　Yoshii，　Sekinomiya・ch6，　Yabu・gun，　Hy6go　Prefecture，　Ja－

pan　and　its　surroundings　are　geologically　consisted　of　the　Sangun　metamorphics，　serpentinite，　granitic

rocks，　Manju　volcanics，　Kinosaki　Subgroup　belonging　to　Hokutan　Group，　Saruo・no・taki　dikes　including

micro・quartz・diorite，　Tentaki　lavas　belonging　to　Daisen　volcanics，　and　basaltic　dike　in　descending　sequ－

ence．

　　It　seems　to　be　remarked　that　the　ore　bodies　of　this　mine　are　fbund　deposited　as　Iodes　mainly　in　the　me－

tamorphics　as　well　as　in　the　Manju　volcanics，　micro－quartz・diorite，　and　rather　scarcely　in　serpentinite　or

others　but　are　cut　in　particular　by　basaltic　dikes．　The　ores　concerned　are　naturally　assumed　to　have　been

produced　through　certain　prgcesses　in　fbur　main　periods’such　as　Period　1，　PeTiod　ll，　Period　lrr，　and　PeTiocI

1区　The　fact　of量mportance　is　that　activities　of　porphyrite　and　breccia　dikes　are　evidently・recognizable

intervening　between　Period刀p　and　1セ7ゴ04　Zπ・

　　Certain　miherals　selected　out　from　more　than　twenty・eight　specimens　are　rδntgenometrica11y　scrut量n1z，

ed，　whereas　horizontal　or　vertical　variations　in　their　assemblages　as　well　as　in．genctic　relation　are　not

conspicuously　determ三nable　within　each　lode．

　　It　however　results　in　at　least　that　the　main　lodes　originated　in　Period　lll，　that　is　the　veins　containing

gold，　silver，　and　antimony　ores，　especially　seem　to　be　grouped　into　an　ordinary　category　of　epithermal　de－

　　　　poslt・

■
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Kyfib6　AKATSUKA

1。　INTRODUCTION．

　　The　mine　in　question　is　located　along　the　southern　sidc　of　the　Yagi　rivcr　at　Yosllii，

Sekinomiya－ch6，　Yabu－gun，　Hy6go　Pre　fecturc，　about　18　km　west　of　Y6ka　station　on

the　San－in　railway　line　and　is　situated　about　11　km　NNW　of　thc　Akenobe　minc．

　　Thc　orc　deposits　appearcd　in　the　Nakase　mine　are　now　bcing　workcd　mainly　fbr

excavation　of　gold，　silver，　and　antimony　ores　though　sincc　thc　Tensh6　agc（about　400

years　ago）thcy　havc　long　been　mincd　mcrcly　fbr　production　of　gold　ores　and　cvcn

now　bcautiful　grains　or　nativc　gold　arc　casily　disccrniblc　with　nakcd　eye．

　　Several　rcscarchcs　publishcd　alrcady　by　cerain　authors　such　as　T．　KocHIBE（1892），

T．KATδ（1946），　T．　TATsuMI（1946，1951，1955，1956），　and　T．　KITA（1950）arc　rclat一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ¢dto　gcncral　views　concerning　thc　deposits，　and　some　others　to　respcctivc　niincrals

or　to　spccific　problcms，　while　thc　work　accomplished　by　K．　WADATsuMI　alld　T．

：MκrsuMoTg（1958，1959）as　to　geology　composing　the　area　is　accountably　of　signi一

五cance・On　thc　other　hand，　the　prcscnt　writcr（1960）has　rccently　elucidated　a　Pos－

sibility　or　fbrmation　of　low。tcmpcraturc　vcins　containing　gold，　silver，　and　antimony

orcs　to　be　confincd　within　a　comparativcly　limittcd　stagc　on　the　basis　of　some　results

obtaincd　from　invcstigation　of　this　minc　and　will　outline　his　veiw　with　respect　to

’thc　dcposit　on　the　whole，　cxclusivc　of　tlle　details　of　ore　gencsis　and　of　laboratory　works，

、vhich　will　be　rcferrcd　to　in　the　ncar　futurc．

II．　OuTLINE　oF　GEoLoGy．
　　　　　　　o

　　The　tcrrain　is　locatcd　in　the　northcrnmost　part　of　the　western‘‘Maizuru　Zonc”

varying　into　tllc‘‘Tango－Tajima　Zonc”．distributcd　within　tllc　Inncr　Zone　of　south．

western　Japan．

　　In　thc　ccntral　part　of　thc　arca　is　obscrvcd　serpcntinite　with　a　width　of　about　4　km

：and　an　cxtcnsion　of　about　15　km　from　cast　to　west，　showing　various　facics　caused　by

certain　mctamorphic　processes．　In　its　midst　are　exposed　thc　Palacozoic　fbrmation，　a

member　of　tllc“Sangun　metamorphics”，　composing　mainly　of　black－colored　semischist

～ phyllite，　green－colored　semischist～schalstein，　and　quartz－semischist　as　if　they

were　capturcd　as　xenolithic　masscs．　Quartz・diorite，　granite－porphyry，　quartz－por－

phyry，　and　acidic　dikcs　are　fbund　sporadically　injccting　into　the　abovc－mcntioned

rocks・and　arc　probably　groupcd　into　a　sort　of　thc　granite　represcnting　tlle　‘‘San－in

typc，，．　Ncogcnc　fbrmation，　which　includcs　basal　conglomcratc　lying　unconformably

over　or　abutting　upon　scrpcntinitc　and　shows　northward　inclination　witll　gcntlc　dip，

is　developcd　both　in　the　vallcys　and　on　thc　highcr　lcvcl　of　the　mountain　in　thc　north－

ern　part　of　the　district，　and　rcasonably　takcn　as　a　mcmber　of　thc‘‘Kinosaki　Sub・

group”，　a　part　of　thc‘‘Hokutan　Group，’．　Thcrc　arc　some　dikcs　of　lithologically　in－

・termediate　propcrty，　ranging　from　porphyritic　to　dioritic　facies．　They　arc　obscrvcd

in　thc　northcrnmost　parts　of　this　arca　and　penetrating　into　thc　Kinosaki　Subgroup

lenticularly　or　ordinarily　with　trcnd　or　N－S　or　NNW－SSE，　belonging　to“Saruo－110－

taki　dikcs，’，1）arts　of　which　arc　supposcd　to　havc　an　intimatc　relation　to　micro－cluartz一
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diorite　appeared　in　the　main　ore　deposits　under　consideration．01ivine－augite－basalt，

apart　of　the‘‘Tcntaki　lavas，，　extended　from　a　southern　part　of　the‘‘Hachibuseyama

andcsitc，，　bclonging　to　tlle‘‘Daisen　volcanics，’is　observcd　covcrring　unconformably

eithcr　scrpcntinitc　and　palcozoic　mcmbers　appearcd　on　thc　soutllcrn　summit　or　the

abovc－mcntioncd　Tertiary　mcmber　exposed　in　the　westcrn　arca．

　　In　tlle　cnclosure　of　thc　minc　it　sccms　a　tendcncy　that　thc　lodes　are　comprised　main－

ly　in　thc　Sangun　metamorphics　distributed　in　the　southern　part　of　Ashisaka，　whereas

various　kinds　of　rocks　arc　asccrtainable　in　thc　galleries．　Occurrencc　of　tllc　vcry　me－

tamorphics　in　thc　undcrground　clearly　points　to　that，　though　parts　of　thcm　sccm　to

bc　cncloscd　ill　scrpcntinitc　on　highcr　lcvcls，　thcy　bccomc　more　and　morc　broadcr　in

dimcnsion　witll　incrcasc　of　depth　and　are　seemingly　covercd　with　the　latter．　Quartz－

diorite，　and　quartz－porphyry　are　botll　considered　to　belong　to　a　sort　of　the　granite

rcprcscnting　thc　San・in　typc　intruding　into　the　very　metamorphics．

　　Thc“Manju　volcanics”composing　of　tuffaceous　agglomerates　and　tuffs　intcrcalat－

cd　witll　augitc。homblcnde－andesite　is　nearly　of　circular　exposure　with　a　diamctcr　of

ca．500m　at　the　outcrop　on　the　landsurface．　Its　cylindrical　or　funnel－shaped　body　is

not　so　much　different　in　dimcnsion　on　each　level，　e．g．　both　on　the　main　level（－300m）

and　oll　tllc　Manj　u　lower　No．61cvel（－470m），　and　abuts　uncomfbrmably　on　thc

abovc－mentioncd　mctamorphics　and　quartz－diorite．　This　sort　of　andesite　showing

shect－likc　or　brccciatcd　occurrcnce　in　the　vcry　volcanic　mcmber　is　black　in　color，

compact　in　propcrty，　and　cllaractcrizcd　by　scattcrcd　phcncrysts　of　tabular　hornblende

amounting　to　about　l　cm　in　lcngth．

　　Both　the　Manju　volcanics　and　thc　Sangun　metamorphics　arc　injectcd　and，　in　parts，

capturcd　by　micro－quartz－diorite　of　a　small・scaled　stock　or　apophyse・likc　occurrencc

which　shows　cithcr　rcmarkable　variation　from　hollocrystalline，　nne－grained　to　por・

phyritic　textures　or　conspicuous　difference　from　the　quartz－diorite　alludcd　to　already

in　petrographic　feature　but　is　quite　similar　in　its　charactcristic　and　corrclativc　to

somewhat　deeper　facies　of　the　Saruo。no・taki　dikcs．

　　Since　acidic　dikcs　arc　containcd　mcrcly　in　thc　Palcozoic　fbrmations，　their　relation

to　the　Manju　volcanics　and　to　other　members五s　remained　yet　to　bc　determilled．　Dikes

of　intermcdiate　property　injcct　into　this　volcanics　but　arc　not　fbund　in　micro－quartz－

dioritc．　Asingle　dikc　of　basaltic　rock，　thc　latcst　one　of　all，　is　wcll－continued　in

the　micro－quartz。dioritc　as　wcll　as　in　all　of　the　lodes　and　lithologically　correlatcd

not　to　thc　Tentaki　lavas　but　rather　to　the‘‘Gembudo　basalt，，．　A　merc　example　that

on　tlle　lowcr　No．10，　and　No．111evels　of　the　Ishimabu　gallery　a　porpllyrite　dike（scc

Fig．7，　Pl．48）cuts　across　the　higher・temperature　sul丘de　lode　produced　in」Period　ll

and　is　cut　by　the　lower－temperature　gold．stibnite・quartz　vein　fbrmed　in　Peried　lll　is

of　due　significance　in　connection　with　the　stage　relating　to　ore　genesis（see　Fig．3）．

Relations　of　the　dike　to　other　members　are　still　now　not　determinable．　The　brcccia

dikes　fbund　elsewhere　in　the　gallery　may　also　give　an　important　clue　to　confining

the　stage　of　ore　fbrmation．

　　Correlation　of　one　to　another　is　tabulated　in　Table　1，　where　the　data　referring　to
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Kyab6　AKATSUKA

thc　Ccnozoic　stratigraphy　appcarcd　in　the　nortllern　Tajima　rcgion，　givcn　by　K．

WADATsuMI　and　T．　MATsuMoTo（1958，1959），　are　taken　into　account　since　thc　tcr－

rain　is　situated　in　thc　southcrnmost　part　of　the　very　area．

　　Parts　of　the　lithology　distributcd　within　the　district　with　spccial　regard　to　thc　mu－

tual　corrclation　of　small．scalcd　masscs　arc　hercunder　rcferrcd　to　dcscriptivcly．

sαngun　7neta？norPhics

　　Tllis　mcmbcr　is　exposed　south　of　Ashisaka　and　east　of　Todoroki　in　thc　ccntral　arca

of　scrpcntinitc　as　xcnolithic　masscs　in　small　scalc．　Witllin　tlle　district　conccmed　the

part　apPcarcd　in　tllc　fbrmcr　including　tllc　ore　dcposits　shows　the　largcst　dimcilsion

with　cxtcnsion　of　about　800m　from　soutll　to　nortll　and　witll　width　of　about　300m

from　cast　to　wcst・The　mcmber　in　thc　gallcry　bccomes　broadcr　with　dcptll　and　is

apParently　covcrcd　with　serpentinitc，　whilc　it　is　however　surcly　dividcd’by　tllc　I）rc－

sence　of　thc　Manju　volcanics　and　of　micro．quartz．diorite　into　the　northcrn　and　south－

ern　masscs・Thc　latter　enclosing　tllc　Ma！iju　lodes　is　covcrcd　with　serpentinitc　alld，

accordingly，　shows　no　cxposure　on　tllc　landsurface，　wllcrc　thc　upPer　part　of　thc　fbr－

mcr　containillg　tlle　Isllimabu　lodcs　mcrcly　crops　out．　The　southern　portion　of　thc

metamorphics　is　pcnctrated燭by　quartz－diorite　of　small．scaled，　stock．like　occurrencc

and　its　contact　sccms　to　llavc　bccll　tllermally　mctamorphoscd　into　hornfels　rich　in

tiny　nakcs　or　biotitc・while　on　the　othcr　lland　tllc　northern　portion　is　cut　by　quartz－

porphyry　witll　direction　from　northwest　to　soutlleast．　In　thc　wcstcrn　part　of　the　gal－

lcry，　howcvcr，　both　portions　are　combincd　coml）letely　with　cach　otller　and　revcal　a

sort　of　monoclillal　structure　witll　gcncral　strike　of　NS～N60°E　and　dip　or　lligh　anglc

toward　cast　or　wcst，　tllough　thcy　arc　partially　disturbcd．　Witll　approaching　to　tllc

castcrn　sidc　thc　mctamorphics　indicatc　highcr　gradc　of　mctamorphism，　fbliation，　and

lincation　and，　vicc　vcrsa，　vary　into　non・mctamorphic　facics．　On　the　level　of　crosscut

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハfrom　thc　Ma：巾10dc　to　the　outcrop　namcd　thc“Orot6”，　scrpcntinite，　about　10m　in

width・is　aPpcarcd　at　the　locality　about　100m　soutll　of　tllc　vcry　lode　and　shows　up－

ward　and　eastward　broadening．　On　tllc　southcm　sidc　of　this　serpcntinite　the　meta－

morl）hics　arc　rc－appcared，　which　arc　probably　combincd　witll　tlle　diflrerent　one　oc－

curring　on　thc　landsurface　in　tllc　castcm　part　of　Todoroki．　These　relations　as　wcll

as’ thc　rcscmblance　in　gcncral　trcnds　of　tlle　mcmbcrs　distributcd　eithcr　in　thc　castcrn

part　or　Todoroki　or　in　thc　southern　part　or　Ashisaka　indigate　cvidcntly　thcir　coillci－

dcncc　and　fUrtller　cxtension　ill　thc　undcrground．

　　Thc　Sangun　mctamorphics　distributcd　in　this　district　arc　composcd　mainly　of　facics

varying　from　black－colorcd　semischist　to　phyllitc　and　fナom　grccn．colored　selnischist

to　schalstein　and　of　quartz・semischist　intcrcalated　witll　onc　another．

　　Black－colored　semischists　arc　rcgardcd　as　the　derivativc　from　pelitic　sedimcnt，　black

or　blackisll　brown　in　color，　conspicuous　in　compositional　banding，　cleavablc　alon9

1aminae，　sψjected　easily　to　ptygmatic　fblding，　accompanying　in　parts　quartz　vcins

rheomorphically　derived，　indicating　obvious　lincations，　and　showing　variation　into
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massive　facies．　The五r　mineral　constituents　are　quartz，　muscovite（or　sericitC），　chlorite．

albite，　and　dusty　graphitic　matter　often　accompanied　with　apatite，．garnet　and　others

（see　Fig．1，　Pl．48）．

　　Green．colored　sem∫sck∫sts　are　assumed　to　have　been　derived　in　the　main　from　pyro－

clasts　of　basic　rocks，　dark　or　pale　green　in　color，　and　showihg　variation　from　remark－・

ably　lamellated　facies　with　compositional　banding　to　nearly　massive　one．　Thdr

mineral　constituents　are　actinolitic　amphibole，　epidote，　chlorite，　albite，　quartz，　and．

calcite　often　associated　with　small　grains　of　titanite，　but　lacking　in　relics　of　originaL

rocks．

　　＠α鹿．sentischists　are　grey　in　color，　and　illustrate　distinct　compositional　banding

caused　by　the　arrangement　of　quartz　and　muscovite（or　sericite）．　ThCir　mineral

constituents　sre　quartz　and　muscovite（or　sericite）sometimes　accompanied　with　sub－

ordinate　amounts　of　epidote，　chlorite，　albite，　calcite，　and　graphitic　matter．

　　From　the　fact　of　existence　of　black－colored　semischist　intercalcated　in　schalstein－

’1ike　facies，　it　may　easily　be　deduced　that　the　Paleozoic　lbrmation，　developed　widely

in　the　western　part　of　Yasui　and　covered　with　the　Tentaki　lava，　also　belongs　to　a

part　of　the　Sangun　metamorphics．　The　related　fbrmation　composed　mainly　of　schla－

stein－like　or　metadiabasic　facies　together　with　a　little　amount　of　cherty　rocks　has　once

been　regarded　by　the　present　writer（1960）as　a　member　of　the　Kawae　volcanics　situat－

ing　in　a　lower　horizon　of　the．Kinosaki　Subgroup　and　by　T・TATsuMI（1955）as　a　part

of　the　Mesozoic　fbrmation　demarOated　with　serpeptinite　and　basal　conglomerate

which　is　still　now　nowhere　fbund．　At　Yasui　are　there　arsenopyrite　deposits　fbrmed．

metaso！hatically　as　impregnation　in．schalstein－like　facies　of　the　metamorphics　cQp－”

cerned．　°

SerPentinite

　　Serpentinite　is　fbupd　distributed　along　the¢entral　zone　with　extension　Of　aboUt　15

km　from　east　to　west　and　with　width　of　about　4　km　within　the　district，　and　regard－

ed　as　a　part　of　that　believed　to　have　been　intruded　along　the　Maizuru　Zorie－　at　cgrtain．

stage　in　MesozQic．　Itsサariation　in　grade　of　alteration　is　considerably　remarkable；

some　facies　are　earthy，　waxy，　lamellated　or　breρciated　and　others　are　blackish．

greeηish　black，．greenish，　brownish，　or　yellowish　brown　in　color．　The　black－colored

serpentinite　of　compact　property　is　appeared　in　considerable　amount，　and　in　this　’ser－

pentinte　relict　crystals　of　olivine　are　microscopically　recognized（see　Fig．2，　Pl．48）．

Ultrabasic　facies，　altered　scarcely　into　serpentine　and　occurred　in　little　amount，　are

composed　of　olivine，　enstatite，　diopside，　and　serpentine　associated　with　a　little　amount

of　magnζtite　and　chromite．　These　characteristics　point　to　that　the．s¢rpentinite　in

question　might　have　been　derived　from筑1teration　gf　peridotite．

　　Chromite　ores　are　f（）uhd　scattered　in　little　amount　within　the　area　of　serpentinite．

Along　its　northgrn　margin　located　along　the　ngrthern　side　of　thc　Yagi　River　are

there　bulk　of　old　galleries　excavated　fc）r　such　ores　as　are　hardly　mfneable．　The　ore
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body　located　on　the　northern　side　of　Dcai，　however，　is　of　somewhat　larger　scale　and

amcre　one　worked　fbr　ceramics．

Granitic　rocks

　　As　granitic　rocks，　which　are　regarded　cither　as　have　been　related　to　the　igncous

activlty　in　the　late　Mesozoic　or　as　are　grouped　into　the　San－in　type，　are　mentioned

granite・porphyry，　quartz－porphyryゴquartz・dioritc　and　some　of　acidic　dikes，　all　of

which　arc　fbund　intruded　sporadically　into　thc　Sangun　mctamorphics　or　into　scrpcn－．
　　　　　　サ

tlnltc．

　　Granite　porphyry　is　exposed　as　dike　with　width　of　10～20m　and　with　trcnd　of

NW－SE　from　Yagidani　to　the　northern　side　of　Sekinomiya．　It．crops　out．also　at　Yoshii

as　dike　with　trend　of　EW　and　its　extension　ls　observed　on　the　noor　Qf　the　Yagi　River．

Another　exposure　of　small　scale　is　fbund　near　the　top　of　thc　mountain　pass、to　Nishi口

tani　south　of　Nakase．　The　porphyry　of　this　group　shows　such　hcterogeneity　as　arc

microgranitic，　felsitic，　granophyric　and　so　on　even　within　a　singlc　body，　and　is

composed　of　quartz，　perthite，　and　biotite　with　granular　or　porphyritic　structure．　Parts

rich　in　feldspar　are　now　being　excavatcd　for　raw　matcrials　of　ceramics．　Some　arc

ascertainab16　as，xenoliths　included　in．hornblendc－andesite　of　the　Manju　vclcanics．

　　Quart乞一porphyry　dike　showing　variation　in　width・crops　out　at　the　conflux　of　the

Yagi　River　with　a　stream　of　Asisaka　and　cxtcllds　toward　ESE，　being　cut　across　by

the　eastern　part　of　thc　lshimabu　lodc．　Thc　porphyry　is　white　or　greyish　whitc　in

color　and　contains　phenocrysts　of　corroded　quartz　and　of　stained　plagioclase　subj（；ct葡

ed　to　alteration，1～5mm　in　respective　diameter，　included　in　the　compact　or　very

fine－grained　groundmass　composcd　of　quartz　and　alkali・feldspars　with　scarcc　amount

of　colorcd　minerals　altcrcd　jnto　chlorite（see　Fjg．3，　Pl．48）．

　　Quartz－dioritc　is　not　cxposcd　on　the　landsurfacc　buピrcvcalcd　as　tiny　stock　in　a

lower　part　of　’thd　Manju　lode　or　including　a　part　of　thc　vヒry伽10dcl　It　iS　leucocratic

in　appearance　and　mcdium－or価c・graincd，　and　mctamorpho’ses　thermally　the　Sangun

metamo士phics　into　biotite－hornfels，　displaying　such　a　marginal　facies　as’becomes　finer・

in　grain．size　or　morc　melanocratic　with　approaching　to　its　contact　within　a　zone　of

about　50cm　in　width．　Evcn　at　its　contact　with　thc　Manju　volcanics　it　scems’that　the幽

fbr卑ρr　ind襲cates’no　variation　in　its　own　property　and　no　cffects　of　contact　metamor・

phism　on　the　latter，　while　the　f（）rmer　comes　into　contact　with　the　lattcr　not　in　rcla・

tion　of　faulting　but　probably　in　that　of　abutting．　　　　　　　　　　　　　　　’　　　　　・”　　㌦

　　Micrgscopically　this　sort　of　diorite　is　hypidiomorphic　and　equigranular，　and　com6

posed　of　quartz　and　alkali・feldspar　showing　mictographic　tcxture，　hypidiomorphic

plagioclase　disclosing　zonal　structure，　green．colored　hornblende　and　a　little　amount

of　biotite　and　epidote．　qμantities　of　thc　mafic　minerals　are　variable　and　in　gcneral

diniinish　particularly　in　the　parts’　predominant　in　micrographic　intergrowth　of　quartz

with　alkali．feldspar．　Noticeable　characteri＄tics　of　this　intrusive　are　discernible　in　its

micrographic　texture　and　melanocratic　facies　around　the　margin（see　Fig．4，　Pl．48）．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o

Man　iu　volcanics
」

　　The　volcanics　are　appeared　near　the　Manju　lode　between　the　latter　and　the　Ishi－

mabu　lode　in　the　gallery　and　on　the　landsurface　located　directly　upon　the　fbrmer，

including　tuffaceous　agglomerates　and　tuffs　intercalated　with　augite－hornblende－an－

desite．　Their　mode　of　occurrence　is　peculiarly　cylindrical　or　funnel．shaped　in　fbrm．

Although　their　lower　parts　on　the　eastern　side　are　not　observ’able　on　account　of　no

adits　extended　toward　east，　it　seems　sure　that　the　volcanics　come　into　contact　almost

vertically　or　in　high　angle　with　the　surrounding　Sangun　metamorphics　with　undula－

tory　surface，　resulting　in　that　their　horizontal　section　on　the　lower　No．61eve1，　the

deepest　of　all，　of　the　Manju　gallery　is　nearly　similar　to　that　revealed　on　the　landsur－

face．　Furthermore，　it　is　used　to　be　observed　that　the　volcanics　are　revealed　lying　on

the　erroded　surface　of　the　Sangun　metamorphics，　which　is　apparently　horizontal　on

the　whole，　whereas　their　distribution　at　the　croミs－cut　toward　the　Manju　No．210de

on　the　lower　No．61evel　is　rich　in　relief．

　　The　Manju　lode　is　coinprised　in　the　volcanics　concerned　on　the　southermost　mar－

gin　near，　and　parallel　to，　the　inclination　of　their　contact　with　earlier　rocks　such　as

the　Sangun　metamorphics　and　quartz－diorite　or　within止e　latter　two　but　not　at　the

contact．　The　contact　of　the　volcanics　with　the　earlier　rocks　is　not　in　relation　of　fault－

ing　but　displays　evidently　tiny　relie£Inasmuch　as　some　faults　producing　the　small－

scaled丘ssures『and　slips℃ontaining　the　Manju　lode　are　f（）und　penetrating　into　the

older　rocks　and　the　volcanics，　they　are　by　no　means　considered　to　have　originated　at

the　contact　between　the　latter　two．　The　eastern　part　of　the　North　No．210de　extends

’from　the　Sangun　metamorphics　stra1ghtly　to　the　volcanics　both　in・the　main　gallery

and　on　its　middle　level，　where　the　contact　of　two　members　is　nearly　vertical　and　cut

across　by　the　very　lode　but　any　faults　along　the　contact　are　not　observed　at　all．

　　The　volcanics　are　not『obviously　stratified　but　become　rapidly・1ess　steep　with　rem飢一

ing　from　the　surrounding　margin　and　nearly　horizontal、　at　the　center，　whereas　on　the

contrary　the　southern　and　western　parts　of　their　contact　with　the　Sangun　metamor一

血hics　an、d　quartz・diorite　reveal　almost　vcrtical　demarcation．　It　is　distinctly　confirm－

able　at　the　entrance　of　the　main　gallery　ofthe　Sasakura　lode　that　the　volcani¢s　might

have　been　intruded　by，　and　captured　in，　micro．quartz．diorite，　resulting　in　their　a1－

teration　into　hornfels　along　a　zone　of　contact．

　　Tuffaceous　aggloMerates　and　tuffs，　the　main　components　of　the　very　volcanics，　are

pale　grayish－green　or　faint　grayish　in　color　and　solidified　tightly　but　brittle’in　pro。

perty．　Most　parts　are　composed　of　tuffaceous　agglomerates　including　brecciated　frag－

ments，1～10cm　in　diameter，　of　the　Sangun　metamorphics，　andesite　and　so　fbrth　part－

ly　together　with　a　considerable　amount　of　fine・grained　quartz．　Tuffs　are　the　com－

ponents　much　less　in　quantity　than　the　agglomerates，　and　only　an　alternation　of　argil－

1aceous　and　arenaceous　tuffs　is　fbund　near　the　shaft　of　the　lower　No．21evel　of　the

Manju　gallery．　Inf（）rmation＊as　fbr　the　discovery　of　radioralian　tests　in　argillaceous

＊ Qral　communication　by　T．　KrrA　and　K。　NAKAsEKo
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tu伍tc　is　rcmained　yet　to　bc　con伍rmed　by　the　present　writer．

　　Auglte－homble籍de－andcslte，　d圭sclos三ng　sheet鱒！三ke◎ccurr¢nce《）r　appearirヒg　as　bl◎cks

in　the　vcry　volcanic　mcmbcr，　is　black　in　color，　compact　in　property　and　charactcriz－

ed　by　scatt¢rcd　phenocrysts　of　tab犠1ar　hornble論de　amounti鷺9　t◎ab◎ut　lcm圭n　le捻gth

（sec　Fig．5，　Pl．48）．　Shcet－likc　ones　distributing　mainly　around　the　volcanics　rcvcal

variation　in　width（1～8m）and・inclinati◎n圭n　high　ang王e亡oward亡he　ce蕊ter，　whl！e

block－1ike　oncs，1～10m　in　size，　aro　predominated　in　the　central　part　3nd　irrcgularly

undulated　on　thcir　uppcr　surface　but　almost　h◎rizo瓶a蓋at　the圭r　base，　each　of　bユock

being　elongated　latcrally．　That　the　on¢s　appeared　in　smaller　scale　or　the　marginal

魚cies　are　vcry丘ne　in　grain－size　may　suggest　rapid　cooling．　These　rocks　seem，　in

parts，　to　have　captured　granitic　rocks　and　volcanics　of　intermediate　property，　of

which　the　latter，　granular　or　porphyritic　in　texture，　is　of　igncous・origin　and　com・

poscd　of　plagioclase，　monoclinic　pyroxene　and　biotite，　displaying　the　thermal　e価cts

carlicr　than　those　given　by　thc　present　surrounding　rock．　Microscopieally，　this　sort　of

andesite　is　compsed　ef　large－sized，　brown・color¢d　homblende　surrounded　with　blackish

rim，　green・colored　hornblende　in　parts，　augitc　and　plagioclase　as　phqnocrysts　cmbrac－

ed　in　the　gどou1idmass　conta三ning　Plagioclase，　monoclinic　pyroxene，　greenish　hornも

blende，　and　glassy　matters　predomi眞ant　speci藪ca11y　in　the　fine－grained　facies　around

the　margi籍。　Thc　andcsite鵬etamorphoscd　through　thermal　effects　of　the　la，ter

micro－quartz－dioritc　remains　a　sort　of　porphyritic　texture，　composing　of　phenocrysts

represe賊i職g　the　rc1圭cs◎f　plagioclasc，　brown騨co1◎red　homblende　with　black－colorcd

rim，　green－colorcd　homblende，　and　monoclinic　pyroxene（augite）with　the　rims

i籍a1三ttle　amo毬nt，　i擁cluding　minute　Hakcs　of　bi◎t1te　observed　sim圭1arly　in　the　ground葡

mass，　while　in　thc　groundmass　mosaic　texture　composed　of　relics　of　plagioclase

with　Sec◎箆darily　fbr鵜cd　bio康e　and靴o籍oclin三c　pyズ◎xene　are　ebserved。　h　thc　z◎縫c，

about　O・5cm　in　width，　of　its　contact　with　micro－quartz・diorite　the　latter　commonly

iUustど鍼es　either　dccrease　of　mafic醗量！icrals◎r　i籍αease　of　q讐artz（se¢Fig．6，　P1．48）．

Thg　Manju　volcanics　under　consideration　arc　fbr　the　present　gompositionally　and

lithdogica！ly　cerrelative　to　the　Yadagawa　Group　d¢sig職cd　by　K．　WADATsuM1　and

T・MATsuMoTo（1958）。　In　its　correlation　to　the　resembling　members　distributed　in

H◎k磁k疑，Ki総ki，　aRd　Ch5g◎ku　d圭str三αs，　this　gr◎up三s，　accerding　to　th¢ir　s繊dy（1959），

regarded　as　a　part　of　thc　products　derived　from・rcpeated　activities　of　acidic　volcanics

d疑ri籍g　ce甑量R　periods　frcm　the王ate　Mes◎z◎icめ宅he醗lldd！e　Neoge擁¢。　Taking　i搬o

account　of　this　circumstance，　its　occurrence，　strati丘cation，　relation　to　other　fbrmations

aRd　s◎o塁，　it　is　ded縫cib！e　that　this　獄¢鵬be讐　might　have　bee簸　acc縫鵬u！飢cd　i籍　a

sort　of　crater　at　certain　stage　of　thc　last　Cretaccous　or　earlicr　Tertiary，　cvcn　if

regarded　as　the　1撮est．

Kinescrki＆めgroap

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

　　1籍the益◎rthem　paズt　of　the　distどlct　is　widely　appeared縫搬e瓶ber◎f　the　Neogc縫c

fbrmation　with　extension　nearly肋m　east　t6　west　and　dip　of　about　10°N．　In　thc
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でavi織es§縫ch　as　K縫zuhata　a難d　the籍◎震hem　part◎f　Yagidani　idie§uRconfermably

・n・e・p・n面t・and　i・st・ati鋼・μccessiv・1y　with　ba・al・・ng1・m・・at・，・and・t・n・and

shale。　In　the　upper　p孕rt　of　the　mo面tain　Iocated　north　of　the　central　area　of　the　di・

strict，　a1£emati◎n◎f§a薮dsto捻c　a総d　shale　witho繍t　basal　c◎ng1◎me翌ate　c◎mes　i飢◎con－

tact　directly　with童he　serpentinite，　pointing　to　a　sort　of　abutting　of　the　fbrmer°upon

the　latter．　This　membαis　surely　c◎nsidered重◎be　corresか◎nd三簸g　t◎亡he　S◎厩hem‘

part◎f　Kln◎saki　Subgroup　rcported　already　in　ditails　by　K．　WADATsuMI　and　T．

MATsuMoTo（1958）and　contains　numerous　kinds　of　fbssils，　basing　on　which　sediゐ

me捻tati◎織◎f　this　member　is　reas◎鍵ably　detcrmiked　t◎have　take籠place　d穏ri難g　the

periods　from　F　to　G＊．　Excepting　the　mere　fact　that　the　member　discloses　an　uncon・

fbrmable　connection　with　the　serpentinite　and　granite　porphyry，　its　relations　to　other

鵬e憩be蕗a士e◎f◎bsc犠rity　becaus¢of論（）co瓶acts　with◎1ユe　a総◎ther　i箆this．　district、

　　The　basal　conglomerate　is　composed　mainly　of　tounded　pebblcs，5～10cm　in　dia一

面eteぢof　the　Sangun　metamorphics，　granit董c　rocks，　quartz－porphyry，　porphyr冠e，

scrpentiAitc　t◎9をther　with　s6鵬e　others，　and　is　ab◎ut　50m　th圭ck　at　Yagidani。

　　Stibnite　vein　reported　by　K．　MAsuToMI（1954）from　the　locality　about　l　km　north－

west◎f　Yagid繍i三3　c◎ntai難ed　in　the　f加茎t　c競ttl無g　acぎ◎きs　the　Yubunegawa　black　shale，

apart　of　this　member≧

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Br866ia　dikes　and　thei7・allied　r．　o‘ks．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　Inψc　gallery　ar¢fうund　the　breccia　dikes　having　a　comparatively　close　relatiorし

to　the　lodes．　These　dikes　including　hbundance　of　pebbles　of　th¢Sangun　rheさamor・

phics，　hyp圭di◎搬◎rphic　plagi◎clase，§ubangular　q穫artz　aRd　partly　sulfide’◎res　pe捻etra舵

into　thc　lodes　of　Period　11　and　are　cut　across’by　those　of　P厩041Z1．　Their　petrograゐ

phic　characteristics　indicate　a　good　resemblance　With　thoきe　df　breccia　dikes　relatirガg

t◎mineralizati◎縫apP6ared’througho疑t　thle　‘，grceR　t疑ff‘，　district（see　Fig　8，　PL　48）・

Acco担ing　to　the　oral　public飢i6n　by　H・TAKEDA＊＊the　latter　might　have　beeri　’formed

at　Onhagawa　stage（F3）and　contcmporaneously　related－to　the　volcani6　activity　of

我cidic　lava．　If£his　be・the　case　with　the　breccla　dlkes短Nakase　district　and　the

Ka胆e　vglcanics（rhyolitic　facies）included．in　the　Kinosaki　Subgroup　afe　considered

t・hav・b・en・h・㈱璽・gi・aUy・…e・p・箆d・照・t1…ed圭k…重h・i・鋤mat三・聯ight

have　bee臓co凱emporarily　completcd　at　F3．

　　Because　of　iζs　lithologic　property　similar　to　the　dikes　concerned，　the　lenticular

鵜ass，　with　a　larger　width，　appeaどed　aloRg　thc　westem　paτt　of　Ishi搬abu三〇de　is重◎be

necessarily五nspectcd　in　more　details・

　　　　　　　　　　　　　　　　　SarUO一π0－taki　dikes　andル露‘ro。｛’luartz鱒dioritθ

　　At　the　pass　of　Yaidani　situated　in　the　northern　part　of　the　district　is　revealed　the

greeR伽c◎loτed　p◎rphyri　te　iRtrudi1≧g　le撚icularly　iRto　the　Yubunegawa　black　shale　Rear騰

1y　from　south　to　north．　It　is　surely　connected　with　the　southern　end　of　Samo－no－taki

＊Dcnotcd　according　to　denomination　ordinarily　provided　fbr　the　T¢rtiary飴rmations．

＊＊At庸¢oぎ4漁ry蹴c嫉総g　of　t轟e　We§tc鵬恥獄¢難of　Ge◎L　Soc．　Jap鍛，　Dec．1葦，蒙96◎
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dike　designated　by　K．　WADATsuMI　and　T・MATsuMoTo（1958）and　bears　various｛facies

including　porphyrite　of　nearly　proper　gharacter，　grayish　white・colored　micro。quartz－

diorite　showing　dioritic　texture　and　so　on．　Under　microscope，　porphyrite－1ike　facies

appeared　at　the　pass　of　Yaidani　is　mainly　composed　of’plagioclase　displaying　zonal

structure，　brown・colored　hornblende　surrounded　with　reaction　rims，　and　monoclinic

pyroxenc（augite）as　phcnocrysts　buried　in　coarser－grained　groundmass　of　nearly　sim－

ilar　constituents（see　Figs．1and　2，　Pl．49）．　Saruo・no－taki　situated　8　km　north　of　the

Nakase　mine　is　its　type　locality　whヒre　the　rock　concerned　represents　either　dioritic

texture　regarded　as　somewhat　deeper　facies　indicating　slight　diH℃rence　betwecn　phe－

nocrysts　and　matrices　or　micro。quartz－dioritic　one，　while　it　is　composed　of　plagioclase

indicating　remarkable　zonal　structure　and　a　little　amount　of　quartz　as　well　as　mafic

miperals，　varying　partly　in　sorts　and　quantities，　such　as　augite，・hypersthene，　and

brown・colored　hornblende（see　Figs．3and　4，　PL　49）．　　　　　　　・

　　In　the　southward　cross・cut，　thc　eastern　part　of　Sasakura　lode　and　the　western　part

of　Gingiri　lode　is　fbund　grayish　white－colored　micro。quartz－diorite　intruding　into，

capturing，　or　mctamorphosing’thermally，　the　Sangun　metamorphicsl　and　Manj　u　vol－

canics．　This　diorite　is　observed　partly　on　the　Iandsurface　as　tiny　stocks　or　apophyse，

revealing　noticeable　variation　ranging　from　triflingly　porphyritic　texture　’　to　equi－

granular　fine－grained　one，　and　represents　a　characteristic　similar　to　a、　little　deeper

dioritic　facies　of　Saruo－no－taki　dike，　lacking　only　in　grサen－colored　porphyritic　tex。

ture．

　　Microscopically，　its　acidic　facics　is　almost　granular　but　partly　fine・grained　in　tex－

ture，　composing　of　plagioclase　displaying　variation　in　grain－size　and　zonal　structure，

brown－colored　hornblende　and　a　little　amount　of　biotite，　while　more　basic　one，　slightly

porphyritic　in　texture，　involves　plagioclase　bearing　zonal　structure　to　remarkable　ex－

tent　and　monoclinic　pyroxen6（augite）as　phenocrysts　embraced　in　finer－grained　parts

composing　of　plagioclase　with　zonal　structure，　monoclinic　py．r◎xene，　biotite　and　a

little　quantity　or　quartz．　Besides，　green－colored　hornblende，　olivinc　with　reaction

rims　and　epidote　happen　to　be　included，　indicating　diH℃rence　in　mineral　assemblage

in　every　specimen（see　Pl．49）．

　　Sinbe　the　micro－quartz・diorite　appeared　in　the　gallery　is　located　remotely　from　the

Cenozoic　fbrmations　the　relation　to　each　other　and，　accordingly，　its　stage　arc　fbr　the

present　not　identifiable．　Basing　on　itsユithologic　character　and　others，　it．resembles

the　quartz・diorite　intruding　into　the　Kimitani　formation　distributed　in　San－in　district

and　differs　considerably　from　the　intrusives　later　than　the　very　fbrmation　in　stage．

On　the　other　hand，　the　diorite　under　consideration　scems，　as　alluded　to　already，　to

be　most　probably　correlated　to　the　Saruo・no－taki　dike　assμmed　by　K．　WADATsuMI

qnd　T．　MATsuMoTo（1958）as　a　sort　or　underground　volcano　rζlated　to　the　activity

of　Hachibuseyama　volcanics．

Tentaki　lava

It　is　the　lava－How　covering　the　higher、level　of　the　mountain　situated　in　the　south－
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ern　and　western　parts　of　the　terrain，　composing　of　melanocratic　gr　grayish　green・

colored，olivine－basalt　of　hard　property．　Microscopic　ip§pection　of　the　rock　indicates

the　constituents　such　as　plagioclase，　olivine　and　augite　as　phenocrysts　cmbedded　in

the　groundmass　including　the　similar　minerals，　in　nearly　parallel　arrangement，　toge。

ther　with　opaques，　more　or　less　amount　of　glassy　matters　and　rarely　with　a　little

quantity　of　biotite，　revealing　intergranular　texture．，Grain－sizとof　phenocrysts　and

their　proportion　in　amount　to　groundmass　are　various　in　e3ch　locality（see　Fig．5，．　P1．

50）．

　　This　lava　is　cbnnected　with　southward　extension　of　the　Hachibuseyama　andesite

re1・ting　t・the　ea・li・・e・uptive・f　D・i・en、v・1・ani・・at　I　but・・nt・in・n・t・ace・・f

ore　deposits・

Ba5αltiG　dike

　　It　is　the　well－continued　dike，1m～20cm　ih　’width，　with　nearly　constヨnt　strike　of

N40°Eand　dip　of　75°’ N，　as　is　observed　in　the　gallery・Microscopically　it　incl．udes

plagioclase，　augite　and　calcite　derived　probably　from　altρration　of　olivine　as　pheno－

crysts　embedded　in　the　groundmass　composing　of　plagioclase　in　certain　arrangement，

augite　and　opaque　minerals　together　with　glassy　matters，　and　seems　on　the　whole　to

h・v・been・u切ect・d　t・ca・b・nati・ati・n，　t・・minating．　in　f・・mati・n・f　ca1・it・in・e’

markable　amount（see　Fig．6，　Pl．50）．

　　Considering　either　its　occurrenρe　cutting　across　all　of　the　lodes　or　lith610gic　char顧

acteristics，　this　dike　is　reasonably　believed　to　represent　the　latest　activity　within　the

district　and　to　be　correlative　not　to　the　Tentaki　lava　but　rathcr　to　the　Gembudo

basalt（J～K）．　　　　　　　・

III．　OccuRRENcE　oF　oRE　DEPos1Ts．

　　The　ore　deposits　of　Nakase　mine　are　comprised　mainly　in　the　Sangun　metamor・

phics，　while　some　of　them　are　recognizable，’similarly　in　’the　，Manju　volcanics，　micro・

quartz－diorite，　granitic　rocks　and　serpentinite．　On　the　basis　of　their　fbrmation　stage

or　of　characteristic　mineralization，　the　lodes　appeared　therein　are　roughly　grouped

into　fbur　main　kinds：The丘rst　is　represented　by　the　green－colored　silicified　ores

produced　in　the　earliest　period（P　1）；the　secondりy　the　yellow。colored　sulfide　veins

formcd　at　higher　temperature　in　the　next　period（1）11）；the　third，　the　mere　one　work－

ed　in　an　industrial　scale　in　this　mine，　by　the　lodes　originated　at　lower　temperature

in　thc　isolatedly　subsequent　period（1）1・乙T）；and　the　fburth　by　the　latest　veins（1）1V）

filling　the　faults，　wherein　the　mineralization　is　weakest　of　all　and　considerable　a－

mounts　of　minerals　are　not　contained．

　　The　fbrmer　two　are，　though　fbr　the　time　being　hardly　inspected　in　dctails　becanse

of　being　ignored　in　the　mine，　surely　con丘rmed　either　in　the　galleries　or　as　the　out・

crops　on　the　landsurface・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．，

　　The‘‘Orot6，，　named　by　the　miners　is　the　largest　exposure　connectcd　with　1）110cat・
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ing　in　serpnetinite，　pointing　to　a　general　trend　of　NS・It　reveals　a　greenish　or　bluish

exposure　impregnated　with　networks　of　pyritiferrous　quartz－veinlets　along　the　fissure5

showing　the　directions　of　NE－SW　or　NS．　They　say　that　in　the　old　gallery　situated

near　the‘‘Orot6’，　this，　colored　part　is　fbund　cut　across　by　a　whitc－colorcd　felsitic　dike．

In　the　gallery　these　veins，　more．than　10　cm～some　m　in　width，　acconpanying　silici－

fied　zone，　are　fbund　cutting　across　the　adit　along　the　schistosity　planes　of　tllc　Sangun

metamorphics　and　cut　obliquely　by　the　lodes　fbrmed　later　than．　P　II．　They　bear　pe－

culiar　appearance　as　if　they　werc　corresponding　to　special　parts　of　wall　rocks　silici一

丘ed　selectively　through　subsequent　lodes．　These　parts，　however，　areセegardcd　not　as

a！tcration　products　but　as　independently　mincralized　zone，　the　ores　included　in　wllich

are，　on　account　of　their　color，　called　the‘‘blue　orc’，　in　this　mine．　Although　this　zone

or　lodes　of　their　own　are　worthless　fbr　mining，　such　parts　as　include　quartz　vcin（P

III）bca血g　gold，　silver，　and　antimony　are，　because　of　increasing　Au　content，　being

worked．　Tlle　quartz－veinlets　included　similarly　in　bluish　parts　fbund　both五n　the

Hommabu－Kijimabu　gallery　and　on　the　uppcrmost　level　of　the　Manju　lode　arc　callcd

to　have　ever　been　excavat6d　but　morc　details圏“rc　not　ascertainable　since　it　is　now

FrG．2．　Distribution　of　thc　main　lodes．

1．Lodes　on　the　level　of　the　main　gallery

4．　Entrance　　　5．　Shaft

2．　Lodes　on　different　levels 3．　Cross・cut
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impossible　to　enter　into　the　related　spots．

　　The　lodes　formed　in　1）U　are　divided　into　two　kinds．　One　is　characterized　by　the

continuously　developed　veins　composing　of　white－colored　quartz　and　the　other　by

remarkable　variation　in　width　along　strike－and　dip－sides，　fbrming　in　parts　ca　sort　of

metasomatic　bonanza．　These　lodes　revealing　the　strike　of　EW　in　the　Sangun　met－

amorphics　and　serpentinite　run　along　or　are　cut　obliquely　by　the　lodes　produced　in

1）111．

　　Thc　lodes　deposited　as　workable　veins　containing　gold，　silver，　and　antimony　oreS

at　lower　temperature　in　P　111　represent　bulk　of　parallel　ones，　with　general　trends　of

EW　or　NW－SE，　appearing　within　a　width　of　lkm　from　north　to　south．　In　southward

order　the　lodes　called　lshimabu，　Gingiri，　Gingiri　No．2，　Sasakura，　North　No．2，　North

No．1，　Manj　u　No．2，　Manj　u，　and　Hommabu－Kij　imabu　are　mentioned　as　the　main

ones　in　this　mine．　Of　all，　those　of　lshimabu　and　Manj’u　No．2are　now　most　impor－

tant　since　the　Hommabu　gallery　and　the　upper　level　of　the　Manju　gallery　are　not

actually　pursued　fbr　inspection．　In　genera1，　these　are　of　fissure－filling　type　with　a

local　variation　in　width　and　roughly　divided　into　two　groups　of　Ishimabu　and

Manj　u．

　　The　lshimabU　lode　representing　the　Ishimabu　group　shows　an　extension　of　750　m

within　known　range　along　the　strike－side，　disclosing　a・ge典eral　trend　of　WNW－ESE

and　that　of　400　m　along　the　northward　dip－side　in　high　angle．　As　will　be　stated，
　　　　　　へ
these，　however，　are　not　the　simple　ones　but　display　a　linear　arrangement　of　some

shorter　Iodes．　On　the　southern　side　locating　120　m　and　150　m　far　away　from　the

Ishimabu　lode　are　respectively　appeared　those　of　Gingiri　and　Gingiri　No．2．

　　The　main　ore　bodies　belonging　to　the　Manju　group　are　composed　of　three　lodes

such　as　Manju　No．2and　Manju　together　with　Hommabu－Kijimabu　located　from

north　to　south．　Strikes　of　the　respective　lodes　are　different　from　one　another　but，　on

the　whole，　in　accordance　with　a　trend　parallel　to　that　of　the　Ishimabu　lodes．　Those

of　N6rth　Nos．1and　2　are　fbund　respectively　50　m　and　110　m　north　of　the　main

bodies．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　The　Sasakura　lodes　intervening　between　those　of　Ishimabu　and　Manju　only　indi－

cate　the　southward　dips　and　are　diMcult　to　be　worked　fbr　such　reason　as　will　be　a1－

luded　to　later．　General　strike，　dip　and　extension　confirmed　at　present　in　the　galleries

are　shown　in　Table　2．’Inspection　of　each　lode　in　more　details　makes　it　possible　to

consider　a　sort　of　6chelon　structure　in　its　own，　a　common　characteristic．

　　As　will　be　shown　in　the　case　of　Ishimabu　lodcs，　the　main　bodies　of　Manju　group

are　to　be　isolatedly　named，　whereas　each　lode　is　given　independent　name　such　as

Hommabu，　Kijimabu，　Nanju　and　Manju　No．2etc．，　since　each　one　reveals　severer

variation　in　strike　and　in　dip　than　in　the　Ishimabu　lode　and　seems　to　have　been　ex－

cavatcd　down　from　thc　respective　outcrops．　Thc　namcs　of　the　fbrmer　two　are　evi－

dently　affbrded　to　the　parts　situating　on　different　lcvels　in　the　simple　lode，　because

they　have　ever　bcen　worked　from　the　old　entrances　differring　from　cach　other．　Al－

though　the　eastern　part　of　the　Manju　lode　seems　to　be　cut　by　the　Hommabu－Kijimabu
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Tablc　2．　The　main　lodcs　devcloped　in　the　Nakase　Mine．

Namc　oflodc

　　　　　　Gcncral

Strike Dip Strikc・side

Extension　along

　　　　　　　　　Dip・sidc

Ishimabu N70°W N70° 750m 400m

Gingiri N80°W N75° 300m 300m

Gingiri　No．2 E・W N85° 80m 100m

Sasakura N70°W S65° 170m 50m

North　No．2 N70°W N70° 250m 200m

North　No．1 N80°W N70° 90m 150m

Manju　No・2 N80°W N70° 300m 300m

Manju N45°W N80° 400m 400m

Hommabu・Kij　imabu E・W N80° 200m 300m

Iode，　thc　fact　is　that　with　approaching　to　the　lattcr　the　fbrmer　changes　its　strike　into

nearly　parallel　arrangement　with　tlle　latter　and　pinches，　and　one　never　cuts　across，

or　coincides　with，　the　other．　Tllc　eastern　part　of　the　Manju　No．210de　together

with　the　wcstcrn　extension　of　the　Manju　lodc　arc　appeared　at　the　same　time　on

the　lower　No．11evel　and　at　prescnt　being　excavatcd　along　their　strike　in　the　upper

and　lower　adits．

　　Thc　Manju　lodc　more　and　more　pinches　with　apProaching　to　its　westem　side，

where　thc　eastern　veinlet　of　the　Manju　No．2apPears　from　the　northern　wall（the

hanging　wall　of　thc　Manju　lode）and　runs　along　the　Manju　lodc　pinching　away　in

the　southern　wall　of　thc　gallery．　Such　a　lode　as　is　now　being　and　has　been　rcgardcd

as　a　western　branch　of　the　Manj　u　No．2is　actually　the　different　one，　and　contains

native　gold　in　large　amounts　on　the　lower　No．，21evel　connected　with　the　lower　No．

41evel．　This　therein　displays　an　obvious　discrepancy　against　thc　Manju　No・210de

in　strike　pointing　to　N45°W，　and　is　clearly　distinguishable　from　the　latter．

　　The　North　No．210des　have　an　appcarancc　as　if　they　were　a　single　one　with　a

strike　of　WNW－ESE　either　in　the　main　gallery　or　on　the　western　side　of　the　cross－cut

on　the　lower　No．21evel　of　the　North　No．2gallery　but　are　separatcd　into　two　remot－

ing　from　each　other　both　with　width　of　about　20　m　in　horizontal　dislocation　on　thc

lower　No．41evel　and　with　more　width　on　the　lowcr　No．61cvcl．　This　shows　noth・

ing　but　thc　fact　that　two　lodes　indicating　differcncc　in　dips　happen　to　appcar　ill　a

linear　arrangement　on　the　upper　levels　and　are　not　a　singlc　one　separated　with　fault

on　the　lower　leve1．　On　the　eastern　sidc　of　thc　cross－cut　of　the　lower　No　21evcl　of

North　No．2gallery　are　observed　three　or　morc　lodcs　in　subparallel　and　sidc－by－side

going　arrangement，　whereas　all　of　them　are　not　mineable．

　　The　lode　located　in　the　easternmost　part　of　the　lshi°mabu　group，　showing　eithcr　a　・

considerable　content　of　gold　or　the　trend　of　NNW。SSE　with　dip　of　50～60°E　in　an
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average，　seems　to　be　branched　from　another　one　extended　in　direction　of　WNW－ESE

but　both　are　essentially　to　be　distinguished　from　each　other　as　different　lodes．　The

main　body　of　Ishimabu　lodes　bear　an　appearance　on　the　main　level　of　the　Ishimabu

gallery　as　if　it　were　a　single　one　developed　with　the　trend　of　WNW－ESE．　It　how－

ever　pinches　in　the　serpentinite　intervening　betwecn　the　Sangun　metamoephics　ap－

peared　about　30　m　west　of　the　shaft　on　the　lower　No．71evel　of　Ishimabu　gallery－

and　secms　to　re－appear　as　workable　one　in　the　metamorphics　in　the　furthermore　west－

ern　part　about　80　m　far　from　the　very　shaft．　This　seems．to　imply　that　the　metamor－

phics　arc　lithologically　more　convenient　for　formation　of　fissures　or　deposition　of　ores

than　the　serpentinite　since　the　lodes　are　apparently　far　more　predominant　in　the　for－

mer　than　in　the　latter．　On　the　other　hand，　it　is　certainly　con丘rmable　on　the　lower

No．101evel　that　the　eastern　and　western　parts　of　the　lode　appeared　on　the　lower

No．71evel　are　not　simply　connected、with　each　other　but　the　western　part　belongs

to　the　different　lode　revealing　a　horizontal　discrepancy　of　about　30　m　from　the　east－

ern　part．　Toward　south，　in　consequence，　the　respective　parts　located　on　both　sides

of　the　serpentinite　on　the　upPer　Ievels　are　considcred　to　be　the　upPer　parts　of　two

different　lodes　having　nearly　similar　trends，　although　the　lithologic　features　of　coun－

try　rocks　might　have　been　related　to　these　occurrenccs　of　the　lodes　to　certain　extent．

In　the　furthermore　western　part　of　the　lower　No．71evel　of　Ishimabu　gallery　the

lode　extended　toward　WNW　along　the　adit　pinches　gradually　and　disappears　away

into　the　northcrn　wall，　while　at　the　same　time　another　one　appears　from　the　south－

ern　wall　and　swells　in　workable　scale．　These　relations　are　surely　observed　not　mere－

ly　in　three　parts　on　this　level　but　also　in　all　of　the　gold－，　silver－，　antimony－bearing

lodes（P　III＞appeared　in　the　Ishimabu　gallery．

　　PI1110des　appeared　in　specific　situations　named　Ishimabu　and　Manju　might

have　depositcd　in　such　fissures　as　were　in　6chelon－lik6　arrangement　and　slightly　dif－

ferent　in　respective　dips，　and　are　accordingly　used　to　continue　along　the　dip－side　but

not　so　along　the　strike－side・

　　Although　the　rcason　of　why　these　side－by．sidc　going　fissures　or　zones　with　respec－

tivc　directions　were　fbrmed　and　point　to　q　nearly　d6finite　trend　on　the　whole　in

particularly　con丘ned　area　is　of　uncertainty　and　remains　to　be　reasonably　answered，

mere　conclusion　is　that　they　might　haYe　been　a　sort　of　relics　of，　or　ascribed　to，　old

structures．

　　The　lodes　deposited　in　1）1V　are　fbund　in　thc　fault－fissures　cutting　across　ahd　or

intersccting　perpendicularly　or　obliquely　with　P　IZI　lodes　and　nowhere　display　the

considerable　contents　of　ores．

IV．　MINERALs　AND　MINERALIzATEoN

　　As　was　alrcady　stated，　the　ore　bodies　in　this　mine　are　roughly　divided　into　fbur

groups　produced　through　certain　processes　in　fbur　main　periods　as　fbllows：

　　Period　1（Pの．　The　ores　produced　in　Period　l　prior　to　the　main　mineralization　in
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　this　mine　are　composed　mainly　of　pyrite，　marcasite，　and　ullmannite（Po），　indicating

　characteristics　in　thcir　grcenish　or　bluish　color　derivcd　ccrtainly　from　traccs　of　nick－

　eliferrous　components　as　well　as　in　severe　silicification．

　　　Period　11（P　11）。　Thosc　produced　in　Period　11　are　composed　mainly　of　sulfide　ores

　reprcscnting　thc　oncs　fbrmed　at　a　highcr　temperature　comparcd　with　others　in　this

　minc，　and　fUrthcr　subdivided　into　two　groups　distinguished　from　each　othcr　mercly

　in　mincral　asscmblage．

　　　　　Greup　1（G　1）contains　mainly　arsenopyrite，　sphalcritc，　pyrrhotite，　pyritc，　mar－

　　　casite，　chalcopyrite，　and　galena　associated　with　unasccrtainable　nickeliferrous　mi．

　　　neral．　Its　charactcristic　is　rcvcaled　in　that　it　is　extrcmely　abundant　in　spllalcrite

　　　and　swells　intermittcntly　and　uncontinuously　in　parts　to　fbrm　bonaza　or　sulfide

　　　orcs　along　which　mctasomtic　altcration　is　used　to　bc　recognized　to　considerable

　　　extent　on　thcir　country　rocks．　Furthcrmore，　the　lodes　belonging　to　this　group　arc

　　　often　found　ncar　thc　Manju　group．

　　　　　Grouψ　2（σ2）　including　mainly　pyritc，　pyrrhotite，　arsenopyrite，　chalcopyritc

　　　witll　stars　of　sphalcritc，　bismuthinite，　native　bismuth　and　marcasite　is　charcterizcd

　　　wi中whitc－colorcd　quartz　and　yellowish　tint　of　sulfide　ores．　Such　parts　as　are

　　、composed　mercly　of　quartz　are　predominatcd　and　indicate　either　little　variation　in

　　　width　as　continuously　well－defined　vcins　or　little　effects　of　alteration　on　country

　　　rocks，　distributing　in　the　vicinity　of　Ishimabu　lodes．

　　　Interrclation　betwcen　these　two　groups　and　accordingly　their　sequence　of　f（）rma．

tion　is　rcmained　yet　to　be　determincd．　The　lodes　produccd　in　this　period，　howcver，

reveal　a　general　trend　pointing　ncarly　to　EW．

　　　Period　ll1（1）1Z1）．　Those　produccd　in　Period　lll　are　represented　by　the　gold－，　sil－

ver－，　and　antimony－bearing　lodcs　as　onc　of　the　workable　ones　in　this　minc．　Accord－

ing　to　the　scqucncc　of　mincralization　stage，　this　period　is　furthermore　subdivided　in－

　to　tWo　stages・

　　　　　Stage　1（S　1）　is　rclated　to　the　mincralization　of　pyritc，　galcna，　arsenopyrite，

　　　sphaleritc・berthieritc，　stibnite，　and　jamcsonite・Concerning　thc　deposition　of　these

　　　minerals　sevcral　proccsses　arc　to　be　taken　into　account．　Brccciation　together　with

　　　fissurc－opcning　sccms　to　have　takcn　place　just　prior　to　fbrmation　of　the　lodes　at

　　　this　stage．　Earlier　minerals　such　as　pyrite，　arscnopyritc，　and　sphalerite　etc．　are

　　　assumed　to　have　produccd　so－callcd　brecciatcd　orcs　because　of　fracturing　ill　the

　　　beginning　of　thcir　fbrmation　during　this　proccss　and　embraccd　with　thc　fragmcnts

　　　of　country　rocks　in　quartz　veins　or　quartz－dolomitc　veins　containing　later　mincrals

　　　such　as　arsenopyritc，　bertllierite，　and　stibnitc　etc．　as　wcll　as　jamcsonite，　the　last

　　　one，　in　thcir　druses．　This　sort　of　lodes　indicates　macroscopic　characteristic　both　in

　　　contents　of　greasy　quartz　as　gangue　and　in，　scarcity　or　antimony　minerals　and　gold．

　　　The　lodes　produced　at　this　stagc　dre　almost　always　in　association　with，　and　cut　by，

　　　thosc　deposited　at　the　fbllowing　Stage（S　2）but　not　so　much　powerful，　Consc－

・　　quently，　the　Sasakura　lodes　are　llardly　workablc　bccause　of　superiority　of　S　l

　　　lode．
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　　　　Stage　2（S　2）　is　concerned　with　mineralization　of　pyrite，　sphalerite，　berthierite

　　friebergite，　stibnite，　marcasite，　and　cinnabar，　accompanying　native　gold．　The

　　lodes　fbrmed　at　this　stage　are　most　important　in　this　mine　and　accordingly　the

　　adits　are　principally　elongated　along　them．　A　unique　mineralization　taken　place

　　as　an　out－rider　just　prior　to　deposition　of　the　main　lodes　seems　to　have　produced

　　pyrite－quartz　veinlets　and　to　have　given　remarkable　sericitization　and　carbon－

　　atization　on　country　rocks　accompanied　with　silicification　as　well　as　with　impreg－

　　natcd　pyrite，　resulting　in　coloring　into　brownish　tint　of　the　surrounding．　Inasmuch

　　as　in　these　parts　the　main　lodes　related　to　this　stage　are　included，　the　scale　of　their

　　f（）rmation　is　not　always　in　correspondence　with　the　grade　of　alteration　observcd

　　on　the　country　rocks．

　　　　The　lodes　concerned　arc　characterizcd　with　higher　contents　of　native　gold　in

　　thc　macroscopically　identifiable　grade　as　well　as　of　colorless　and　transparent

　　quartz　which，　however，　becomes　bluish　and　shows　calcedonic　appearance　in　the

　　parts　formed　at　the　later　stage，　containing　well－developed　crystals　of　freibergire，

　　berthierite　and　stibnite．

　　Period　IV（1）1V）．　The　lodes　produced　in　Period　IV　are　the　last　one　which　in－

clude　only　pyrite　in　scarce　amount　and　fill　the　fissures　intersecting　almost　per－

pendicularly　to　the　preceding　main　lodes．

　　Quartz　and　carbonate　minerals　accompanied　in　each　period　are　naturally　mention－

able　as　gangues　in　all　of　the　lodes．

　　Since　such　mineralogenetic　sequence　as．　has　alrcady　been　outlined　is　on　the　whole

based　roughly　on　the　results　derived　almost　from　macroscopic　inspection　mOre　accurate

reference　is　believed　to　be　necessary．　As　fbr　this　regard，　a　part　of　examples　will　he－

reunder　be　introduccd．　In　the　case　of　the　lodes　fbrmed　at　S　2　in　P皿Z，　sphalerite

might　have　been　derived　more　than　three　times：The　first　is　related　to　the＊‘earlier’＊

mineralization，　the　second　to　that　activated　a　Iittle　later　than　in　the　beginning　of　the

‘1ater’one　associating　frcibergite，　and　the　third　to　that　taken　place　a　little　earlier

than　the　middle　of　the‘later’one　fbllowing　stibnite．

　　There　are　also　three　kinds　of　freibergite：The　first　is　fbund　in　quartz　vein　fbrmed

．at　the　earliest　stage　of　the‘later’mineralization，　the　second　is　related　to　th6　earlier

of　the‘later，　mineralization　in　paragenesis　with　stibnite，　and　the　third　is　deposited

with　predominant　sphalerite　a　little　Iatcr　than　the　fbrmer　also　in　the　beginning　of　the

‘later，　mineralization．　It　seems　common　that　stibnite　is　fbund　produced　later　than

berthicrite　but　its　occinrrence　is　rich　in　varicty．　Beside　that　fbrmed　subsequent　to

berthicrite　in　succession，　it　is　included　in　quartz－freibe士gite　veins，　quartz－sphalerite

veins，　quartz　veins，　quartz－dolomite　veins，　quartz－calcite　veins，　and　calcite　veins　de－

posited　in　the‘1ater，　mineralization　and　also　in　bluish－colored　chalcedonic　vcins　fbrmed

nearly　at　the　last　stage．　Native　gold　is　contained　mainly　in　various　kinds　of　veins

＊The　earlier，　the　intervening　and　thc　later　here　adopted　do　not　imply　the　sequence　of　substage　but　re鱒

　prescnt　the　term　relating　mainly　to　fbrmation　of　minerals　without　antimony・bearing　ores，　berthierite，

　and　stibnite　respectively．
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included　in　thc　intcrvening　to　later　mineralization・In　cons俘quence，　successions　or

rcpetitions　of　mincral　dcposition　result　in　fbrmations　of　composite　lodcs，　e．g．　produc－

tion　of　sphalerite　prior　or　subsequent　to　that　of　berthierite．　More　dctails　as　to

mineralogenesis　will　be　cnlightened　in　the　near　future．

　　Somc　rcpresentativc　minerals　relating　to　those　originatcd　principally　in」Period　HI

are　sllown　in　tlle　fbllowings．

　　Stibnite’　The　sp6cimens　are　now　obtainable　only　from　thc　lodcs　bclonging　to　P

III．　Those　collected　from　S「10ccur　as　aggregates　of　finc－grained　and　acicular　crystals

used　to　cocxist　with　white－colored　greasy　quartz　in　minor　amount，　whilc　thosc　con－

sidercd　to　havc　bccn　repeatedly　precipitated　in　S　2　are，　as　rcferred　to　in　the　prcced－

ings，　the　main　ores，　largcr　in　shape，　coexisting　often　with　saccharoidal　or　prismatic

quartz，　quartz－dolomite，　quartz・calcite，　and　calcite　as　gangues．　Particularly，　thcir

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table　3．　R6ntgenometrical　Data　for　Stibnite

Spccimcn　of　51
from　the墓ower　No．
71evcl　of　thc

　Ishimabu　gallcry

Spccimen　from
Nmokain，　Aragai，
　　Iyo，　Japan・
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crystals　occurring　in　druses　ar¢of　elongated　prism　in　well　development，　some　of　them

bei琴912～15　c憩10籍9囎d　O・7～◎・8　cm　wide・They　are，　i登搬any　case§，　s◎1itaどily

fbund　accompanying　no　other　ore　minerals　but　also　hapPen　to　be　in　paragenesis　with

bαthiαi亡e，　freibergite，　sphalαite，　pyrite，醗d鍛ative　gdd・C◎益cα登i鍛g　the　mi益α批li－

zations　of　stibnite，　those　apPea，red　at　the　Iater　stage　ofε2are　of　the　Iargest　scale　in

之his　mi織e．

　　βθ7’んierite　：Occurrence，　chemical　composition　and　others　of　the　specimens　obtain－

ed　fr◎r蹴his滋ine　h属ve　already　been§tudied　by　T．　TATs琴醗（1948，1951），　K．　SAKuRA1

and　E．　TANDA（1948），　and　H．　MuRAoKA（1949）．　They　are　included　mainly　in　the

I◎des　p欝◎d穫c¢d　at　5ワ蕊nd　5膨2　i登1》1πa捻d　ge縫αa11y　fb麟d　alm◎st　isdaもedly　a§mas一

Tε乞b！¢4．　Rδ轟重9¢Rometr三ca1！）轟象a　fbr　Berthier三te

Specimen　of　31　from
Specim¢n　of　5珍ber・
廊韮er圭t¢・（轡ar繊ve韮轟

Sp¢cimen　of　52嶋oex・
lst三轟9　W三th　s之量b繍e A．S。　T．　M．　and

the　ma量n！evel　of　th¢ 倉om癒dowe『溝0．　H 倉o蹴虚el◎werNo．7

North　No．2gallery
1¢vel　of　the　Ishimabu
　　　　　　ganery

1evd　of　the　Ishimabu
　　　　　　gallery

Am．　Mineral．27

　　　　■

b（A）　　　　1
　　　　●

d（A）　　　　1
　　　O

d（A）　　　　1
　　　　o

d（A）　　　　1

7．◎8　　　　　　4 7．◎6　　　　　　5 7．◎9　　　　　三◎

4．36　　　　　　7 4．36　　　　　　9 4．36　　　　　17 4．30　　　　60
3．67　　　　　14 3．67　　　　　16 3．67　　　　　23
3．64・　　　　　玉0 3．64　　　　　鑓 3．64　　　　　18 3．62　　　　9◎
3．54　　　　　　5 3．54　　　　　　5 3．54　　　　　11

3．46　　　　　　6 3．46　　　　　　5
3．38　　　　　　8
3．35　　　　　10 3．35　　　　　89＊ 3．35　　　　　　　　100＊ 3．35　　　　6◎
3．19　　　　　12 3．19　　　　　13 3。19　　　　　16 3．15　　　　90
3．07　　　　　　5 3．◎7　　　　　　5 3。07　　　　　　5
3．0童　　　　　　9 3．0董　　　　　1◎ 2，998　　　　　韮6 3。◎三　　　　6◎

2．964　　　　　3
2．872　　　　　H 2．869　　　　　！1 2．870　　　　　13

2．83　　　　90
2．799　　　　　3
2．626　　　　17 2．622　　　　　16 2．627　　　　　18

2．6韮4　　　　　17 2．6◎　　　　1◎0

2．538　　　　　6 2．538　　　　　5 2．535　　　　　10
2．512　　　　　4 2．510　　　　　4 2．51　　　　60
2．270　　　　　4
2．242　　　　　4 2．235　　　　　6 2．23　　　　40
2．221　　　　　3
2．韮7◎　　　　　5 2．韮71　　　　　6 2．！7ユ　　　　　9 2．155　　　　60
2．067　　　　　5

2．047　　　　　5 2，047　　　　　6 2．035　　　　60
2．007　　　　　5 2．006　　　　　5 2．005　　　　　6 1．99　　　　70
！．9！7　　　　　5 1．9蓋7　　　　　4 玉．9匪7“　　　　　6 L9◎　　　　60
1．880　　　　　7 1．881　　　　　7 1，881　　　　　7 1．870　　　　70
1．816　　　　　3
叢．8◎2　　　　　4 L804　　　　　4 韮．8◎3　　　　　5

1．780　　　　　5 1．781　　　　　5 L781　　　　　5 ！，785　　　60
1．770　　　　　5 1，765 1．769　　　　　5

4 裏．76◎　　　　　4 1．760　　　60
L697　　　　　3 葦．696　　　　　4 葦．690　　　4◎
1．672　　　　　4 1．660　　　　40

韮。593　　　　　3
1．559　　　　　2

1．630　　　　？
葦．585　　　　6◎

1．542　　　　　2
韮。5◎5　　　　　3

1．549　　　　20

＊　probably　overlapped　with　quartz
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sivc　orcs　or　in　paragcnesis　with　the　stibnite　deposited　at　the　last　stage　of　the　interven－

ing　mineralization　in　close　rclation　to　quartz　but　not　to　dolomite　or　calcite．　The

minerals　in　qucstion　display　the　appearance　rcsembling　stibnitc　but　are　morc　slender

and　smallcr　in　shapc　than　the　lattcr．　The　spccimcns　arc　uscd　to　bear　darker　and

　　　　　　　　　Tablc　5．　R6ntgenomctrical　Data　for　Frcibergitc，　Tetrahedrite，　and　Andoritc

Spccimcn　includcd
in　bcrthicrhc　vcin
from　thc　lowcr　No．

　　12icvcl　of　thc

Ishimabu　gallcry

Spccimen　includcd
in　quartz－dolomitc
vcin　from　thc　lowcr
　No．71cvcl　of　thc

Ishimabu　gaUcry

Spccimcn　included
in　spllalcritc．quart2

vcin　from　thc　lowcr
No．11　1cvcl　of　tllc

Ishimabu　gallcry

Tetrahedrite

A．S．　T．　M．

Andoritc　from

Oruro，　Rolivia

（Am．　Mincra1．27）

　　　　●

d（A）　　1
　　　　●

d（A）　　1
　　　　●

d（A）　　1
　　　　●

d（A）　　1
　　　　●

d（A）　　1

7，45　　　6
5，28　　　5
4，29　　　5

3，72　　14

3，13　　　7
3，03ca　100

2，811　　12

2，629　　25
2，478　　13
2，352　　4

2．242　　5
2，145　　3

　伽

2，062　　13

1．920　　11

1．859　　44

1，805　　5

1，705　　8

1．586　　23

1，488　　4

1．336　　5

3．87　　　3
3．73　　　8
3．42　　12
3．30　　21
3．25　　　6

3．13　　　8
　3．04　　21
3．00　　　9

2．747　　8
2．632　　3

2．270　　4

2．13　　　4

2．096　　5
2．063　　7

　1．919　　6
　1．884　　5
　1．861　　8
　1．820　　3

’1．789　　5
　1．783　　5

　1．586　　3

　　　　　　　　　　　　　■

3．71　　10
3．41　　　8
3，30　　17
3．25　　　5”
3，20　　　6
3．12　　50＊
3，03　　51
2．990　　9
2．893　　12
2．862　　6
2，811　　5
2．739　　8
2．627　　11

2．476　　7

2．264　　3
2．239　　3

2．127　　4
2．119　　3
2．093　　4
2．061　　10
2．012　　3
1．981　　3
1，913　35＊
1．880　　4
1．858　　18
1．817　　3
1．804　　4
1．786　　4

1．706　　5

1．585　　8

　　　　　・4．2　　　30

3．68　　10

3，29　　40

3．00　　100

2，78　　20
2，60　　50
2．45　　40
2．33　　10

2．22　　10

2．12　　10

2，04　　70

1．90　　40

1．84　　100

1．78　　40

1．73　　40

1．69　　80
1．64　　10
1，61　　10
1．57　　90
1．53　　20
1．50　　20
1，47　　30
1．45　　30
1．42　　20
1．39　　10
1．37　　10
1，32　　40
1．30　　80
1．28　　50

3．7　　　0，5
3，41　　　0．5

3．28　　4．0

2．90　　3，0

2，75　　2．0

2．38　　0．2
2．27　　　0．5

2．14　　0．3

2．06　　　1．0

2．01　　　0．5

L98　　0，3

1．88　　2．0

1．795　　2．0

1．681　　0，2

1．481　　0．3

1．385　　0．3

＊　Probably　overlapped　with　sphalerite
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nearly　dark－grayish　tint　compared　with　that　of　lead－grayish　stibnite．　On　exposure

in　air　they　become　more　blackish　and　get　to　be　iridescent　and　bronz－brown　inごolor．

terminating　in　severer　rusting　than　in　the　case　of　stibnite．

　　乃θ∫ゐθゆθ，Chemical　study　of　the　specimens　has　been　given　by　H．　MuRAoKA

（1949）．Their　contents　in　the　Ishimabu　lode　are　particularly　conspicuous　and　seem

to　have　been　derived　from　the　last　of　the　intervening’mineralization　to　the　begin－

ning　of　the　later　ones．　The　crystals　fbuhd　in　druses　of　the　veinlets　are　completely　te－

trahedral　in　fbrm　and　in　parts　about　l　cm　in　maximum　size．　Since　the　specimens

are　considered　to　be　corresponding　to　tetrahedrite　determined　by　K．　SAKuRAI　and

E．TANDA（1948）and　T．　TATsuMI（1951），　and　the　occurrence　of　andorite　mingled
　　　　　　　　　　　　　　
irregularly　with　these　specimens　has　also　been　reported　by　K．　SAKuRAI　and　E．　TANbA

Table　6・R6ntgenometrical　Data　f（）r　Jamesonite

Specimen　from　the　lower　No・

31evel　of　the　Gingir量gallary

Specゆen　fセom　ComWa11，
　　　　　　　England
　　　（Am．　Minera1．27）　　　　・

A．S．　T．　M．

　　　　◎

d（A）　　　　1　　・
　　　　o

d（A）　　　　1
　　　　●

d（A）　’　　　1

8．21　　　　　　8
6．07　　　　　20
5．05・　　　　　8
4．31　　　　　27
4．28　　　　　　9
4．09　　　　　21
4．04　　　　　　9
3．93　　　　　14
3．85　　　　　36

　　　　監・

3．53圏　　　　　13
3．43　　　　　60

3．09　　　　　23
3．03　　　　　　6
2．953　　　　　9　　　　　　　　　　　　　　　、

2．722　　　　　21

2．525　　　　　4

2．296　　　　　24
2．241　　　　　7

2．023　　　　　21

1．911　　　　　5
1．869　　　　　4
1．834　　　　　15

1．736　　　　　3
1，717　　　　　4

　　　　　　　　　　　　　　　印

　　　　　　3．40　　　　　　　辱　　　3．0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「　　　　　　3．10　　　　　1．0

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　舳

　　　　　　2．81　　　　　2．0

　　　　　　2．72　　　　　2．0

　　　　　　2．28　　　　　1．0

　　　　　　2．23　　　　　1．0

，　　　　　2．04　　　　　　　　　1．0

　　　　　2．01　　　　　1．0

　　　　　　1．90　　　　　0．5

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■　　　　　　1．825　　　　　　　　1．0

　　　　　　　幽

6．03・　　　　　5

5．10　　　　　5

4．10　　　　　30

3．87　　　　　40
3．72　　　　　20
3．59　　　　　30
3．44　　　　100
3．34　　　　　10
3618　　　　　50
3．09　　　　　50
　　　　　　　　　　　　　　　　㌔

2．95　　　　　20
2．84　　　　　90
2．75　　　　　80
2．63　　　　　10

2．36　　　　　10
2．30　　　　　30
2．24　　　　　40
2．16　　　　　10
2．11　　　　　5
2．06　　　　　50
2．02　　　　　40
1．965　　　　10
1．907　　　　10
1．866　　　　10
！．831　　　　30

1．797’　　　　　　　10

1．768　　　　10
1．752　　　　10

　　●

1．725　　　　10
1．661　　　　10
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（1948）and　K．　KINosHITA（1957），・inspection　with　much　more　accuracy　is　by　all　mβans

indispensable・　　　　　・

　JaMesenite　：Thc　minera1，　the　last　product　of　81，　commonly　discloses　characterist．

ic　wooly　apPearancc　in　druses　of　quartz　containcd　in　the　brecciated　veins　of　thc

Gingiri　and　Sasakura　lodcs，　and　is　distinguishablc　in　its　less　flexibility　as　wcll　as　in

stage　of　dcposition　from　wooly　crystals　of　stibnitc　formed　at　S　2．　　　　　　．　　　　L

　　Cinnabar’　This，mineral　togethcr　witll　metacinnabarite　in　this　mine　has　once

been　described　by　K．　SAKuRAI　and　E．　TANDA（1953）but　not　referred　to　their　loca－

tion　of　occurrence．　Some　specimens　are　fbund　in　a　little　amount　either　in　thc　Shiraiwa

adit　or　in　the　western　part　of　thc　lower　No・71evel　of　Ishimabu　gallery・　Thcy　arc

the　last　product　of　S　20ccurring　as　netVyorks　of　tiny　vcinlcts　impregnatcd　in　carlicr

veins　of　S　20r　in　fine　fractures　within　country　rocks．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tablc　8。　R6ntgenomeこrical　Data　f（）r　Arscnopyritc。

Table　7．　R6ntgcnometrical

　　Data　for　Cinnabar

Specimcn　from
thc　lowcr　No．7

　　1cvcl　of　the

Ishimabu　gallery

員盤鵠脇（Am．　MincraL　27）

● ●

d（A）　　　1 d（A）　　1

3．36　　　78 3．34　　9．0
3．16　　　22 3．’16　　童．0

2．86　　　83 2，85　　9．0
2．37　　　6 2．36　　0．5
2，07　　　20 2．07　　3．0
2．03　　　10 2．02　　　1．0

1．98　　　20 1．980　　3．0
1．900　　0．3

1．77　　　13 1．765　　2．0
1．73　　　17 1．735　　3．0

1．68　　　15 1．680　，4．0
1．581　　量．0

1．560　　1，0

1．43　　　5 1．435　　2．0

Spccimcn　of　51　from
thc　lowcr　No．21cvcl
of　thc　Sasakura　gallery

　　Spcc2men　from
　　Auburn，　Mainc
I（Am．　Minera127）

　　9
A．S．　T，　M．

　　一’；　　　　　一一’一噂’°，－nt－…　’

d（A）　　　1

3．62

2．84

2．67

2．44

2．20

1，95

1．82

1，81

1．76

1，63

1．59

1，55

1．54

30

5
E
O

2
800
25

1

30

55
55
30

o
o

E
J
OO

20
2
∂

り
白
0
の

d（A）・ 1 d（A） 1

2．82

2．66

2，48

2．02
1．95

1．82

1．63

1．54

o
O

－

　
　
－1
13．0

5
3

　
　
　
　o
o2．0

0．5

0．2

2
0
ユ
5
3
2
9
9
0
5
4

6
9
8
6
5
4
1
0
o
9
9

　
　
　
　
　
　
コ
　
　
コ
　
　
　
　
　
コ
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

3
2
2
2
2
2
2
2
2
1
1

1，81

1．76

1．75

1，73

1，68

1．63

1．60

1．58

1，54

1．50

40
40
50
100
20
100
40
40
50
20
40

80
20
40
20
40
60
60
50
60
60

　　Arsen吻7漉’　Their　massive　ones　fbrmed　at　higher　temperaturc　are　coptained　in

both　groups　of　P　1ろwhile　acicular　crystals　produced　at　low　tcmpcraturc　arc　relatcd

to　deposition　in　the　beginning　of　31．　As　to　whicl．1evcr　thc　minerals　may　bclong，　thcy

are　surely　assumcd　as　thc　earlicr　products　in　cach　mincralization．　Rδntgcnomctri・

cally　they　indicate　considerablc　variation　in　thcir　spacings．

　　Sp加1〃ゴ’θ’　Thc　specimens　conccrncd　arc　uscd　to　bc　contained　either　in　P　ll　or　in

P1〃and　most　abundantly　inσ1wherein　thc　lodc　indicates，　in　parts，　an　appcarance
as　if　i壬～vere　composed　merely　of　sphalerite．　Most　of　the　specimens　obtained　from　P

ll　are　dark－brown　in　color　and　of　relatively　compact　mass　displaying　cleavablc　lamcl。

1ae，　while　on　the　other　hand　they　arc　considered　to　havc　been　originated　at　consi一
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Table　9．　Rδntgenometrical　Data　for　Sphalerite

Specimen　ofσ1　from Specimen　of　31　from
Specimen　of　32　induded
in　freibergite・quartz　vein Specimen　from 1

the　lower　No。51evd　of the　lower　No．71evel　of from　the　lower　No．11 Butte　Montana

the　Manju　No．2　gaUery the　Ishimabu　gallery
1evel　of　the　Ishimabu
　　　　　gallery

（Am．　Mineral　27）

● ● 0 ●

d（A）　　　　1 d（A）　　　　1・
　　　．一一．．一一一■一一■豊一71一幽幽，一一「－曹一一r

d（A）　　　　1 d（A）　　　1
．一一．．・一■一一．一一畠甲「・一一

　　　　　　　　　　，　　圏

3，95　　　　0．5

3．14　　　　　48 3．13　　　　　80 3．13　　　　　83 3．12　　　　6．0

2．713　　　　　7 2．709　　　　　8 2．705　　　　　7 2．70　　　　2．0

1．918　　　　　18 1．918　　　　　42 L914・　　　　　　　64 1．91　　　　5．0

1．634　　　　　12 1．635　　　　　23 1．632　　　　　16 1．63　　　　4．0

derably　higher　temperatur6　because　exsolution　blebs　of　chalcopyrite，　a　part　of　which．

involve　vallerieite，　and　those　of　pyrrhotite　are　m1ρroscopically　recognizable　in　them．

Those　included　i．n　P　III，　scarce　in　amount，　are　commonly　pale－colored　an‘d　ofteri‘唱fbu血d

comprised　solitarily　in　quartz　grains．　The　main　Par専s　of　them　are　to　be　connected

with　ea・li・・min・・ali・ati・n・t　31　and　52　re・pectiv・ly・A・f・・th・・pecim・n・d・p・・玉tCq

especially　at　32，　some　seem　to　have　been　produced　witll　freibergite　ihΦartz章eins

fbrmed　in　the　beginning　of　the　later　mineralization，　and　other5’are　fbund　involved

with　stibnite　in，　quartz　veins　somewhat　lateセthan　the　fbrmef．　The　fUrthermore　later

specir血ens　are　ruby－red　in　color，　nearly　transparent，　indistinct　in　cleavage，　and，　o～v－

ing　to　noサxsolution　blebs，　regarded　as　the　product　at　low　temperature．　　　　’

　　σα18πα’M6st　of　the　specimcns　are　comprised　in　the・lodes　produced　atσ1and　31．

They　are　assumed　to　have　deposited　at　last　at　O　1．and　partly　in　a　little　aniount　in

the　beginning　of　31．

Table　10．　Rδntgenometrical　Data　for　Galena Table　11．　R6ntgenometrical　Data
　　　　　　　　for　Marcasite

Specimen　of　Gl
from　the　lower
　No，50f　the
Man　lu　No，2

　　　gallery

d（A） 1

3．43

2，967

2，097

1．787

1．722

61

83

44

27

13

Specimen　of　Sl
from　the　lower
No．71evcl　of　the

Ishimabu　gallery

d（A） 1

3．43

2．969

2．101

1．790

1．715

69

90

47

31

15

Specimen　from
　　　Jopiin，

　　Missououri．
（Am．　Miperal．27）

Id（A） 1

3．42

2．96

2．08

1．785

1．710

3．0

6，3

5．0

5．0

3，0

Specimen　of　32　f『om Specimen　fピom・
the　main　levd　of　the Creighton，　Ontario．

North　No。2gallery （Am．　MineraL　27）

　　　　●

d（A）　　　1
　　　●

d（A）　　　1

3．45　　　18 3．47　　　3．0
2．698　　29 　　　　　　　　　　・2．715　　6，0
2，415　　　14 2．42　　　2．0
2．318　　・14 2．32　　　2．0
1．9夏3　　　10 1．925　　1．0
1．759　　21 L762　　4．0
1．719　　　5
1．694　　　8 1．692　　1．0
1．676　．　　6

1．596　　　7 1．600　　2‘0

　　21fa　rcαsite，　They　are　always　fbund’in　relation　to　P、1，σ1，　and　S2．　Specimens　col－

1ccted　from　P　l　are　believed　to　hav¢been　fbrmed　almost　contempbraneoUsly　with

pyrite，　while‡hosc　obtained　fヤ6血’32’s’cem’to　have　precipitated　on　the　surface　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　，　．449　　・　∴
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druses　in　dqlomitc　dcposited　at　the　later　stage．of　32，　bcing　covered，　in　parts，　with

．colorless　and　transparcnt　crystals　of　calcite，　as　are　observcd　in　the　main　gallery　of

North　No．．210dc　and　on　thc　druses　appeared　on　bluish－tinged　quartz　of　chalcedonic

輌appearance，　as　are　fbund　on　the　lower　levels　from　No．7to　No．10　in　thc　wcstcrn

part　of　thc　Ishimabu　lodc．

　　Nickeliferrous”mineral　and　some　others　：　Occurrence　of　ullmannitc　obtaincd　from　thc

scverely　silicificd　and　greenish－tintcd　phyllit（｝along　the　lode　bcaring　gold　and　anti－

．mony　in　thc　Castcrn　part　of　the　Hommabu　lode　has　been　rcported　by　T．　MATsuKuMA

（1953）．Althogh　thcse　green・colored　parts　scem　to　be　corresponding　to　1）1designatcd

by　the　prcscnt　writcr　and　the　related　mincral　is　remained　yet　to　bc　more　accuratcly

determined，　contcnts　of．nickcl　only　are　chemically　confirmable　in　the　part　including

abundance　gf　pyrite　and　marcasitg　as　wcll　as　in　the　lode　ofσ1・T・KITA（1960）rc・・

portcd　on　pyrargyrite　from，the　lodc　corrcsponding　to　32　and　on　nativc　bismuth，

bismuthinitc，　wittichenite　and　magnetitc　from　thc　lodg　produced　in　PII，　but　it　is　still

pending　to　idcntify　r6ntgenomctrically　them　a11．

　　Negαtive　7π01《右ψ8r∂αrε’8’They　arc　surely　observed　in　druses　of　the　vein　3ppearcd

bctween　the　west’ern　part　of　lowcr　No．7and　No．101cvels　of　the　lshimabU　lode．　K．

MAsuToMI　and　K．　TAKAoKA（1953）and　K．　TAKAoKA（1954）reported　as　to　this　ma－

tcrial　but　it　is　vcry　di伍cult　to　confirm　it　only　from　thc　remainder　of　cavity．　Their

cruξtal　part　show　bluish－tinged中alcedonic　appearance　but　vary　completely　into

quartz　corrclativc　to　that　bclongs　to　the　latcr　pro中ct　ofε2。　To　b6　noted　is　that　this

kind　of　quartz　contains　a　small，　amount　of　stibnite　and　is　fbund　at亡he　bascs　of　all

lodes．　On　thc　surfacc　of　this　quartz　apPcarcd　on　druses　arc　fbund丘ne－grained　c止ystals

of　marcasitc．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　V．　CoNs1DERATIoN　oN　oRE　GENEsls

　　As　was　alluded　to　f止equently，　it　sccms　rcasonablc　to　dividc・the　principal　mincra1－

izations　into　those　taken　place　in　fbur　main　periods　such　as　PT，　P　II，　P　1〃，　and　P　IV，

　　The　fact　of　importance　is　that　the　ores　produced　in　P　l　are　fbund　merely　in　the

Sangun　metamorphics　and　serpentinite．　As　fbr　their．trend，　the　lodes　included　in　the

mctamorphics　point　to　identity　with　schistosity　of　the　latter　and　are　remarkably　dif－

ferent　from　any　othcr　later　ones．　Since　thc　lodes　completed　in　P　l　are　cut　across　by

leubocratic　dike　showing　extcnsion　from　south　to　north　and　the　l◎tter　is　fUrthcrmore

penetrated　by　the　lodes　later　than　thosc　produced　in　P　1ろasort　of　igneous　activity

is　to　be　considcred　at　certain　stagc　intcrvening　between　1）1and・P11．　According　to

the　view　giyen　by　T．　M今TsuKuMA（1953）“silici5cation　on　the　wall　rock　secms　to

have　played　an　important・role　prior　to　the　fbrmation　of　gold－，　and　antimony。bear・

lng　lodes　and　to　haye　accompanied　the　deposition　of　iron　components　dCrived　from

country　rocks　or　from　mineralizer　as　pyrite，and即arcasite　associated　at　last　with　ul・

lmannit，，　and‘‘nickeliferroqs　ores　fbrmed　prior　to　the　deposition　of　gold－antimony

lodes　are　fbund　in　phyllite　situating　on　both　sides　of　thc　fbrmer　lode，　yielding　grccn一
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’

ish　tint　on　the　severely　silicified　wall　rock　with　width　of　about　l　m　along奪he　very

lodc　in　the　Hommabu　ga11ery，，．　This　seems　to　a缶rm　the　silicification　simply　through

alteration　of　wall　rocks．　Neyertheless，　these　silicified　zones　are　solitarily　located　in

no、relation　to　gold－antimony　lodes，　so　far　as　they　are　now　obserVed　in　the．　galleries，

and　indica‡e　no、variation　in　compgnents　or　in　appearance　even　far　from　the　lodes

concerned，．whereas　effects　of　these　lodes　on　the　Sangun　metamqrphics　are　generally

appcared　as　yariation　of　the　latter　in　color　into　grayish－brown　or　grayish－white　tints，

arid　silicification　also　is　not　believed　to　have’taken　place　selectively　on　eaqh　wall　rock．

From　thgse　facts　it　may　be　reasonably　deduced　that　these　silicified　parts　are　a　part

of　the　so－called‘‘blue　ores’，　regarded　as　have　been　derived　through　a　uηique　miner・

alization　other　than　that　rela‡ing　to　gold－antimony　ores　and　5urely　belong　tQ　1）」乙

　　For　the　time　being　there　arc　no　materials　to　prove　chronologically　the　stage　of　in1

trusion　of　leucocratic　dikc　into　the　silicified　parts　and　it　is　accordingly　impossible　to

determine　even．the　upper　limit　of　the　latter．　However，　their　forrpation　is　ratiρnally

assumed　to　have　been　prior　to　the　mineralization　in　P　ll　teprcsenting　a　stagc　of

Miocene．

　The．】面neralization　in　1）11　and　that　in　1）1ZI　are　not　continuously　cor｝nected　with

each　other．　Basing　on　the　fact　that　activities　of　porphyrite（see　Fig．7，　PI．48）and

then　of　breccia　dike（see　Fig．8，　Pl．48）are　fbund　sandwiched　betwc’en　these　mineral－

iZation寧a　chronological　interv41　is．to　be　considered　between　them．

　　Porphyrite　dike　runs　along　the　lodes　ofσ2and　1）1ZI　appeared，on　the　Iqwer　No．

111evel　in　thサ　eastern　part　of　Ishimabu　gallery，　wherein　the　dike　is　not　cut　byσ2

and，　in　parts，　contains．　the　extension　of　1）1Z1．σ2，　however；is　separated　away　f蜜pm

porphyrite　and　P　III　at　the　Western　end　of　their　parallel　arrangement，『100　m　east　of

the　shaft，　whereσ2is　cut　across　by　the　dike．　Similarly　the　same　lode　is，耳s　it　werO

　The　ores（σ2）cut　by　the　por－

phyrite　dike　appeared　in　the　cast・

ern　part　on　the　lower　No．111evel

of　Ishimabu　gallery（董00m　east　of

the　shaft）．　　’　　・

　The　ores（G　2）partially　cut　by

the　porphyrite　dike　apPeared　in

the　eastern　part　on　the　lower　No．

10　level　of　lshimabu　gallery（130

meast　of　the　shaft）．　　’

Xenolithic　occurrence　of　ores’（0

2）included　in　the　pgrphyrite　dike

appcared　in　the　e3stern、part　on
the　lower　Nb．10　level　of　lshimabu

gallery（170m　east　of　the　shaft）．
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teared　off，　cut　by　the　very　dike　on　the　lower　No・101サvel　in　the　eastern　part　of　tlle

Ishimabu　gallery，130　m　east　of　the，shaft，　and　then　captured　by　the　dike　further－

more　40　m　east　of　the　above　spot．　　　　　，

　　Breccia　dike　penetrates　either　into　G　20r　into　porphyrite，　and　captures　their　brec－

ciated　fragments　together　with　breccias　of　the　Sangun　metamorphics　in　the　part　where

the　fbrmer　approaches．to　the　porphyrite　andσ2．　This　breccia　dike　is　surely　in

identity　with　those　accompanying　certain　mineralizations　obscrved　in　the　grecn・tufr

region，　which　have　been　correlated　to　the　volcanic　activity　at　the　Onnagawa　stage

（F3）・of　Miocene　by　H．　TAKEDA．　In　the　light　of　his　view　apd　activity　of　the　Kawae

volcanics　at　F3　in　the　northern　Tajima　regioη，，thc　breccia　dike　under　consideration

is　naturally　to　be　connccted　with　certain　activity　in　the　middle　of　Miocene．

　　It　tllus　is　concluded　that　two　kinds　of　dikes　mentioned　above　might　llave　been　pro－

duced　respectively　at　the　earlier，　and　the　middle　stage　of　Miocene，　though　cach　is

remained　yet　to　be　accurately　confined．．

　　As　fbr　the　geologic　structures　observed　within　tllis　district，　T・MATsuMoTo　and　K・

WADATsuMI（1959）are　of　opinion　that　one　of　two　remarkable　trends　apPeared　in　tllc

northern　Tajima　region　points　to　the　extension　of　NE－SW　represented　by　the　Yumura，

and　Okusazu　faults　in　accordance　with　the　structure　controlling　sedimentation　of　the

Hokutan　Group，　and　fbrmation　of　thesサfaults　is　correlative　in　stage　to　the　later

Muraoka　Formation（G）．　At　any　rate，　this　movement　se6ms　to　have　accompanied

scdimentation　of　the　Hokutan　Group．　On　the　other　hand　the　fault　systC，ms　compris－

ing　the　l・des　sh・wing　th・t・end・r　EW（in・ludingρ11・nd・pa・t・f　Pπ1）in　tl1・

Nakasc　Mine　are　located　in、the　zone　bet耐een　the　H6kutan　Group　and　its　soutllcm

basement，　and　regarded　as　a　group　of　faults　related　to　movement　fbrming　the　basin

concerned．　In　consequence　they　arc　to　be　in　connection　with　the　faults　mentioned

above　and　accordingly　considercd　to　have　been　moved　with　sedimentatio耳of中e

Hokutan　Group．　In　the　galleries，　fissures　and　faults　including　gold－antimony　lodes

（PIZ1）with　trend　of　NW・SE　are　recognized　and　rcveal　such　a　relation　that　on　the

distribution　map　of　the　adits　they　are　cut　by　the　EW　faults　and　their　northern　parts

dislocate　westwards　on　the　lower　level　in　the　eastern　part　of　Ishimabu　gallery，　a1－

though　the　reality　may　be　that　devclopment　of　these　subsequent　faults　has　been　bar－

ricaded　by　the　preexisting　ones・　And　the　later　faults　are　interpreted　to　beloρ9　to

such　system　pointlng　to　the　trends　or　NS　or　NNW－SSE　as　is　rcprcsented　by　the　Hiroi

fault　and　some　others　which　are　congruent　with　the　structure　of，　Plio・Pleistocene，

the　other　represe辱tativ6　in　the　northern　Tajima　region，　and　cut　acros§thc　Teragi

Group（H）．　Co閑equently　thesc　NS　faults　are　supPosed　to　have　been　actlvatcd　prior

to　activity　of’ the　Hachibuseyama　andesite　and　subsequent　to　sediment4tion　of　the

Teragi　Group，　namely　between　H2　and　Il，　displaying　similarity　in’ trend　tQ　tlle　Saruo。

no－taki　dikes．　It　apPears　of　due　significance　that　the　lodes　belonging　to　P　ll　arc　in－

cluded　simply　in　EW　faults．　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　On　the　basis　of　the　pheno血ena　refヒrred　to　already　fbrmation　of　P　ll　lodes　is，

though　in　obscurity　concerning　its　relatio耳to　that　of　the　Manju　volcanics，　decidable
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to　have　bee籍繊ke簸p！ace　at　the　initial　stage◎f　Mi◎ce捻e．’That　the　c◎捻stiti撫ents

composing　these　lodes　suggest　their　deposition　at　cohsiderably　high¢r　temperatur¢層

may　justify　the　view　connecting　with　a　part　of　mineralizations　appeared　in　the　or¢

deposits◎f　Aken◎be　Mine　locatiRg　iR　the　s◎紬ern　vici獄ity◎f亡he　Nakase　Mi獄e，　as

has　been　stated　by　T．　KITA（1960）．幽　　　　　　　　　　　　　’　　・、　l

　　As　fbr，the　miheralozation：in　P　m，　the　contacts　of　the　concerned°王odes　with　the

k捻◎w識Ce滋◎zoic．fbrmati◎ns　are　r¢cog総izable箆◎whαe　i難the　gall¢ries．　At・Yagidani

situating　abou亡4km　northeast　of　th¢mine　a　sort　of　quartz－calcite　vein　including

gok｛，　silver，　a無tim◎籠y，　ar｝d　pyr至te圭s　fbund薮Hi獄g　the　f｝acture◎f　fau！t　c篭ユ之t三籍9　across

the　Yubunegawa　black　shalc，　a　part’of　the　Muraoka　Fermations　showing　the　trend

of　NS　with　dip　of　80°E．　Granting　that　P　III　lodes　are；on　l　acc6unt　of　their　occurrence

a織dcharacteristics，　P◎ssibly　c◎rre！ated　to　thi§q繊a震z－calcite　vei総，　their　搬inera1izati◎蕊

is　reasonablyμov6d　to　have　been　at　least　later　than　sedimentation　of　the　Muraoka

Formation，　and　accordingly　at　G．　On　the　othcr　hand，　since　the　main　lodes　of　P　1πap・

peared　in　the　ga11e欝ie§c疑t　acr◎ss　the　micr◎－quartz。di◎rite　correlat¢d　to　the　Sar鷲◎－no鱗

taki　dike，　their　depoSition　is　considered　Iat¢r　than　H2．　Their　trends　pointing　to　EW

or　EW－SE　may，　as　was　referred　to　in　the　preceding，　suggest　that　their｛bm｝ati◎n　is

i糠s轍c鰻al　rdati◎捻t◎that　of　H3～11．

　　K．WADATsuMI　and　T．　MATsuMoTo（1958）described　’the『old　galleゴy　worked　fbr

gdd◎res　contained三n　the　Tcrada　volca難圭cs（H2）occ穫rr三難g薫捻the⑳ど伍em　Tajirr｝a

region，　S．　IMAMuRA　and　H．　YosHIDA　disclosed　orally　a　view　in．　th郎thc　OrPori　de轍

P・・it　pf・ilv・士・ile・ev・・wρ・k・d　in　1・・g・・ca1・al・・i・c・n行・m・d・xt・nding　P・・tly

i搬◎Oe－T我kaya漁vd餓登圭cs（12），　a捻d　S。　TA醗gA　a想T。　MATsux脳A（1953）see猷o

emphasizc　that　epithermal　gold　deposits　appeared　in　Kyushμmight　havc　bcen
produced　specificaUy　at　L　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　鮨　、

　　1擁view◎f　the§e◎pi簸io総s銭§wdl　as　the　reSults◎btai薮ed・by・thc　pガescnt　writer　it

fbllows　that　fbrmation　of　1）1π，　one　of　thサimportant　mineralizations　in　this　mine，

may　come　down　tiU　I　but　be　prior　to　vo1canic　activity　of　the　Gembudo　basalt　because

of　bd惣9撚tr秘ded　by　th¢latter．　Now　that　the欝e　a驚no　traces　of搬i難eralizatio簸in

the　T鰐ntaki　lava　apd　this　basaltic　dike　is　even　correlative　to　the　Hachibuseyama

andes三te，三t　res臓1ts三論that　P　1πm董総eral圭zation　might・havc　been　earller　in　s£age　tha簸

Iand　according至y　confincd　with圭n　Plio－Plcistocene．

　　As　rcgards　the　respective　lodes，　those　belonging　to　P　1πdisplay　no　r¢markable

variati◎n　in　their　miReral　assemblages　al◎難g　the　st滋e一鍛d　dip・sidesざMαc　excep・

tion　may　be　that　mineralization　at　the　later　stage　of　the　last　group　might　have　di・

minished　on　the　Iower　levels，　terminating　in　fbrmation　of　extremely　Iow。ゼemperature

搬圭擁emユ§s幾ch　as　cha、1c¢do籍y◎r　otheズs，　as毛◎which，　h◎wevαひresearches　in　m◎re

details　are　to．be　added　to．　Besides　this，　of　importance　is　that　repetition　and　overlap・

ping　of　minera貰ization　are　used　to　be　distinctly　ascertained　in　aU　direct三◎ns◎f　respec・

．tive　lodes　either　laterally　gr　ver重ically．1簸co織seq縫ence　1）1Z11◎des　are　assumcd　to

have　been　derived　ordinarily　from　epithermal　solution，　the　source　relating　to　which

w圭Uf繊rth¢rm◎欝e　be　p群s犠ed．
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　　It　however　is　very　dangcrous　to　establish　a　category　of　so．called　xenothermal　de－

posit　concerning’　formation　of　the　ores　in　the　Nakase　Mine　merely　fbr　such　rcason

that　various　kinds　of　minerals’ producρd　at　higher　to　lowcr　temperatures　are　coex；

istent　witll　one　another，　because　sequenccs　of　minerals　derivcd　from　diH℃rcnt　solu－

tions　are　to　be　strictly　distinguishcd．
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