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　　　　　　　　　Biostratigraphical　and　Paleontological　StUdies

on　the　Endothyroid　Foraminifera＊from　the　Atetsu‘Limestone

　　　　　　　　　　　　　　　Plateau，　Okayama　Prefecture，　Japan

By

Yuji　OKIMURA

ω露ゐ8PI4t6s　and　l　Tbol6

ABsTRAcT・Blostratigraphical　study　of　the工ower　Carboniferous　through　the　endothyroid　Foraminifera，

has　very　recently　been　advanced　by　some　paleontologists　of　North　America　and　Russia．　But　their　biozones

are　proposed　only　by　E・J・zELLER（1957）who　has　studied　endothyroids　from　the　MississipPian　rocks　of

the　Cordilleran　region，　North　America・In　the　Atetsu　limestone　platea血th6’Carbonifヒrous　deposits　are

named　Mitsud6　group　by　the　writer・and　further　subdisivisible　into　two　format1ons・i・e・the　lowcr，　Nagoe

fbrmation　of　MississipPian　and　the　upPer，　Kodani　formation　of　Pennsylvanian　in　age．　By　careful　thin　sec．

tion　Study　of　samples　from　the　lower　Nagoe　formation　of　the　Morikuni－Kodani　measured　section　and　two

other　adjacent　ones　in　th董s　area，　the　prcsent　writer　rccognizes　the　following丘ve　foraminifcral　fossil　zones

in　ascending　order；　1）PZectogSra‘oMMunis　zone，2）PlectogSrごz　prinuzeva　zone，3）Endo’たア7ごz　sウfro「des　zone，4）

EndothJレra　s“mme〃i‘αzone　and　5）Ate’鉗61」σMeandera　zone．　The　endothyroid　faunal　succcssion　of　the　inter．

mediate　three　zones　is　very　similar　to　that　of　the　Osagian　to　the　UPPer　Meramecian　faunal　zones　proposed

by　E．　J．　zEI．1．ER　stated　above，　and　moreover　both　species　of　PJ60’qgアα60η2η3槻‘∫and　P．　primaeva　from　the

lowest　two　zones　w’ere　described　by　D．　M．　RAusER－CHERNoussovA（1936）from　the　Lower　Tournaisian　in

the　central　Kazakhstan，　Russia・However・the　lower　part　of　the　Endo〃b’ra　SPiroides　zone　yields　such　coral

forms　as　HexaphyUia　sp・and　S｛phonodendron　sp・gencrally　thought　to　belong　to　the　UpPer　Vis6an（Chesterian）

Onimaru　type　fauna　which　has　ncver　been　reported　from　the　Carboniferous　limestone　of　Ch血goku．　Al・

though量t　has　been　believed　generally　that　Profusul｛ne〃a　followsルだ〃erelta　in　phylogenic　position　of　Fusu．

1inidae，．the　present　writer　discovered　Profusulinella　from　the　uppermost　limestone　of　the　Nagoe　formation

underlying　Perhaps　disconfbrmablly　the　lowest　part　of　the　Pennsylvanian　Kodani　formation　in　which

Mill〃e〃αappears丘rst．　The　fact　that　a　distinct　abrupt　change　1n　faunas　is　recognizable　between　the　upper－

most　Atetsue〃a　meand〃a　zone　of　the　Nagoe　formation　and　’the　overlying　Pennsylvanian　Kodani　fbrmation

may　stratigraphically　indicate　there　a　noticcablc　disconformity　between　the　MississipPian　and　the　Penn．

sylvanian　deposits・Anew　genus　Atetsue”α・which　is　an　intermed三ate　type　of　Fusulinidae　and　Endothy－

ridae・two　new　species　of　At‘tsuella，　three　new　species　of　a　new　genus　Parap　8ectogNTa　belonging　t6　the　Endo－

thyridae，　and　a　new　species　of　Granzilifere〃a　tire　described．　　　　　　　　　　　顧
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1．　INTRoDucTloN　AND　AcKNowLEDGEMENTs

　　INTRα）ucτlo醤：　The　s捻atigraph圭c縫1鍛d　pale◎薮tol◎gical　st疑dios◎嚢the　I》eτ斑◎－

Carboni色rous　limestone　in∫apan　have　greatly　promoted　by　many　Japanese　students

of　fusulin三d　F◎raminifera：especially　by　H・YA班，　Y・OzAwA，　S・HANzAwA，　H．

RulMoTo，　R．　ToRIYAMA，　K．　KANMERA，　M．　KANuMA，　R．　MoRIKAwA，　H．　IGo

a難d◎thers．　S◎魚r　as　the　fusulinid　．fauna三s　c（）ncerned，重he　Permo－Ca蜜bo擁三f¢r｛搬s　lime－

ston¢s　in　Japan　have　been　consid¢red　to　be　divisib1¢into　tlle　world－wide　nine負】sulinid

z◎箆es　as　fdめws三n　descend沁g　order：
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　　0織theαher　ha難d，　　　　　　　　　　　　　　　　（M三ss三s§ippla籍）h縦s難◎由ee轟

subdivided　yρt　through　the　use　of　primit圭ve　fusulinids　or　endothyroid　foraminifers，

excep£長）r　the　zenati◎三｝thr◎魏gh£｝｝e　brachi◎P◎d　a鍛d　c◎ra！fa縫捻a．

　　Thc　gcnus‘‘Endotlp，ra”was　described　on　one　and　the　sa，　me　specimen　by　both　authors，

T・BRowN（至843＞aRd　J・PHYLLIPs（韮845），　but　the　obscurity　of　and　d三f琵re獄ce　bαween

both　descr三ptions　had　provoked　unavoidable　confbsions　including　the　problem　of　the

true・auth◎rship．

　　In　1950，EJ・zELLER　who　studi¢d　mainly　the　MississipPian　endothyroid　foraminifers

asser芝ed　that　J・PHYLuPs　was　t職e　au亀h・r・f　genus・End・伽㍑，鋤d　dass三fied三t　int・

two　genera；one　planispiral　E｝idothptra　・and　the　other　plectogyroid　1ゼθo’ρ8γ7α．、Vhile　in

R疑ssia，　thc　genus　Endoth＞va　is◎f　p！ectogyroid　f（）rms　as　well　as　plectogyia．　defined　by

E．J．　ZELL£R，　and　here　the　planispiral　f（）rms　llave　noth五ng　to　do　with　what　is　called

E協o吻擢．And　the　planispiraI　fbrms　are　subdivided　i厳o　a　few　genera　of　Eostaffella，

Pa　rastaffella，αψ11a　etc．＊＊　　　　　鹸

Zone　of　Yabeiua－Lepidolina

Zon　

e　ef　Necsc枷agerina　　　　　　　　　　　臨

Zone　o　f　Parafttsulina

Z◎捻eof　Psexd｛》50肋age7in　z　　　　　　　　．

Zone　of　TritiCites　　　　　　　　　　　　　　

z◎ne◎f　Fusulina”
Zone　of　Fusulinella

Z◎織eof　P蜘linella　s

Zone　of　Afzllerella

＊K・IsHn（1957）1）roposed　to　us鳶the　name‘‘Zone　of　Veedeinゴ，　i　nstead　of　th¢‘‘Zon¢of　Ftisulina’，．

＊＊丁滋eprese厩wr三象er象rea象s出em　as慮e暮roup　5’｛喚JJ露三mhl3　paper．
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　　In　1957，　E・J・zEL・LER　distinguished　the」bllowing　five　endothyroid　faunal　zones

below　the　Mtllerella　zone　throtighout　the　Mississippian　rocks　of　the　Cordilleran　region，

North　America．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　　Rzrα而〃θ78〃αZone．．＿．．．．＿＿＿＿＿＿．．．＿＿＿＿＿Chesterian

　　　　　Endo吻ra　・Spηmet伽Zone………………………………UpPer　Meramecian
　　　　　E励吻ra　spiToix｝es　Zone…………………………………Lower　Meramecian

　　　　　Ptect69γπa　tumula　Zone…………………　……∴・………Osagian

　　　　　σπzππ1⑳7θ〃αZone＿．．．＿＿＿＿＿．＿．．＿＿＿＿＿＿Kinderhookian

　　Since　l　954　the　preseht　writer　has　been　engaged　in　a　systematic　research　on　the

Permo－Carboniferous　limestone　of　the　Atetsu　plateau，　Okayama　preRうcture，　Southwest

Japan，　and　discovered£rst　in　Japan　endothyroid　Foraminifera　in　abundance　in　the

lower　part　of　the　Carboni飴rous　Iimestohe．　Through　the　stratigraphical　and　paleon－

tological　studies　on　the　endothyroid　f（）raminifers　of　this　district，　a　rerρarkable　simi－

1arity　between　the　faunal　succession　of　the　weste士n　United　States　and　that　of　the　Atetsu

plateau　has　been　recognized，　and　also　endothyroids　of　the　Atetsu　plateau　are　very

similar　to　that　of　Russia，　especially　in　shell　f（）rm　and　septal　length．　So　far　as　the

Mississippian　rocks　of　the　Atetsu　area　are　concerned，　the　f（）Ilowing　systematic　zo－

nation　in　descending　order　can　be　proposed，　based　upon　the　above－stated　fヒ）raminifers．
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AtetSZtella　mea箆dera　zone

E掘吻rα卿翻加zone
End吻㎎ゆ・ides・zone

PLectogyrαPrimaevαzone

？lectegyrα　C・mmZtnis　zone

　　　　Five　new　species　of　endothyroid　Foraminifera　are　described：a　new　species　of　Gra一

　　ππZ鉾7θ〃α，three　new　species　of　a　new・genus　Paraplectogyra，　and　twg　new．　species　of　a

　　new　genus　Atetsuella　which　is　of　an　intermediate　type　of　Endothyridae　and　Fusulinida’e．

　　　　AcKNowLEDGEMENT．　The『writer’s　sincere　thanks　are　due　to　Pro・fessor　Sotoji

　　IMAMuRA　of　Hiroshima　University，　who　has　given　the　writcr　valuable　guidances　in

　　the　field，　Iaboratory　works，　and　kindly　in　preparing　this　report．　The　writer　wishes

　　to　express　his　sincere　thanks　to　Professor　R・ToRIYAMA・Assistant　Professor　K・KAN－

　　MERA　of　Kyushu　University，・　Assistant　Professor　K・IcHIKAwA　and　Assistant　K・IsHII

　　of　Osaka　City　Univcrsity　fbr　their　accomodating　instructions，　and　also　to　Assistant

　　Professor　A．　HAsE，　Lecturer　Y．　TAI，　Assistant　M．　NAKANo　and　N．　YosHIMuRA，　Messrs

　　T．YoKoYAMA　and　K．　SADA　pf　Hiroshima　University　f（）r　giving　him　the　valuable　dis－

・　cussions　and　advices．　Thanks　are　also　extended　to　Assistant　Professor　Edward　J．

　　ZELLER　of　Kansas　University　f（）r　his　guidance　through　the　private　communication．

II．　THE　SEcTloNs　MEAsuRED　AND　SAMPLED

　　By　manyJapanese　stratigraphers　it　has　been　genera11y　thought　that　tlle　Mississippi－

an　Iimestone　does　not　distribute　in　any　li卑estone　region　of　Chugoku　district，　South一

237
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west　Japar1．　The　Carboniferous　deposits　in　the　Atetsu　limestone　plateau　are　desig－

　nated　the　M三給駆dδ9τonP，　further　subdivided歎猛◎tw◎fb三捻ad◎識s◎f　the　1◎wer　N継goe

and　the　upper　Kodani。

　　　The　Mi重s鰻d6　gr◎登p　i鍛dicatcs　a　m◎難◎c1漁l　str瞭嚢re　lwith鍛o曲wes縫◎s◎撮h¢as惚e難d，

dipping　to　the　southwest　and　the　lower　limit　of　this　group　i3　fault　contact’with　Permian

　1三mes重0】ne．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　Biostratigraphical　succession　of　tlle　Carboniferous　deposits　in　this　area　can　best　be

observed　al◎ng　the　valley肋血M面k面ωK◎dan三，　i重s　bra難ched　va！！ey倉◎m　Nag◎e

to　Honmum　and　the　a（漸acent　valley伽m　Nishinoo　to　Mitsud6，　Toyonaga－machi，

Niimi　City　as　s勤◎wn　i蹴the　acc◎mpanyi籠g　p三ate．（PL　30，　Figs．1a捻d　2）

　　　Recently，　since　the　writer　could　expect　that　the　Mitsud6　group　might　contain　not

only　the　lower　and　M圭ddle　Pennsyユvan圭an　but　als◎Miss圭ss三ppla漁）rma重三〇籍s，　he　cl｝◎se

the　fbllowing　three　columnar　sections　measured　and　sampled　fbr　its　deta三1ed　study

　（Plate　2）．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　　　　　　L　Morikuni－Kodani　section

　　　　　　　2・Nag◎e－Ho織mura　section

　　　　　　　3．Nishinoo－Mitsud6　section

　　　As　a　result　of　the　careful　thin　section　study　he　has　d圭sc◎vered£rst　in　Japan　ab疑n。

dant　Mississippian　endothyroid　foraminifers　in　them．

　　　1．　ノL4Ton’Krttni一丞”odani　se‘tion：This　section三s　the　type．　This　sec之三〇n　expos圭ng　weU

along　the　valley　Iine、、・as　measured　and　sampled　from　Morikuni　tg　Kodani，　Toyonaga－・

machi，　Niimi　City．

　　Two負）rmations　are　recognized，　the　lower　fbrmation　of　Nagoe　of　about　195　m¢ters

thick　is　composed　onimestone，　chert，　and　granUlar　and　agg五〇merat三c　scha玉stein，　while

the　upper　fbrmation　of　Kodani　mainly　consists　of　Iimestones　altemated、vith　cherts

in　the　lower　part。　Almost　amlorizons　of　the　Nagoe　fbrmation　except　the　lower　20

meters　thick　of　th¢10west　schalstein　bed　yield　rich　endothyroid　fauna　clearly　of　Mis－

sissippian　age．　Nearly　in　the　Middle　part　of　the　Nagoe　fbrmation，　agglomeratic

schalstdn　beds　were　discovered　betwcen　the　sample　localities　MAO5　and　MA　11，yield。

ing　abundantly　coral　fauna　containing　Onimaru　type　elements　as」Uexapipttin　sp．　and

siphenode加レoηsp・of　upPcr　vis6an　in　Japan．　on　the　other　hand，　such　primitive　fu－

sulinid　fauna　as　2董卿θ7ε〃ヒz，　Se．ゐubertelia，？roJusu1∫nella　and　Ftムsulinella　of　the　Lower　and

Middle　Pennsylvan1an幽 type　has　been　sampled　only倉om　the　Kodani　fbrmation，　more－

over　at　the　very　base　of　tlle　Kodani　fbrmation，　altemation　of　cherts　and　brecciated

or伽e　conglomemtic　limestones　of　8　meters　thick　w三th　ma臓y　sma111量mestone　pebbles

abounding　destroyed　A・lississipPian　endothyroids，　is　recognized．

　　All　samp1¢s　coU¢cted　from　the　Nagoe　and　Kodani　fbrmations　of　type　s¢αion　are

distributed　with　fbssil　contents　as　fbllows　in　ascending　order：

　　　K◎da登i薮）r斑ati◎嚢一KAOトKA脆…………・……・－Pr◎bab三y　upPer　p罎of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　Am潔1erella　Zone　up　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　1翻諏8蔽z　Zo鍛e．
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NTa＿ti。n　1謙瓢三認1孟三1三欝灘欝

　　　　　　　　　　　　　　　　　懸膿論翻：：：糠膿1含：

　　2．柚goθ。Honmura　section：This　section　was　measured　and　sampled　from　Nagoe

to　Honmura，　Toyonaga－machi，　Niimi　City．　It　consists　of　the　lower　fbrmation　of　Nagoe

of　ab6ut　l　40m　thick　and　the　upPer　fbrmatiρn　of　Kodani　of　about　60m　thick・Their

precise　thickness　can　not　be　verified　because　of　ill　exposure　near　the　boundary　part

of　both　R）rmatiohs．　In　this　section　almost　all　Iimestones　and　calcareous　schalstcins，

excluding　cherts　of　the　lower　and’middle　portions　were．clarified　to　be　the　endothy－

roids　bearing　rocks，　while　the　massive　limestones　of　the　upper　portion　to　be　of　fusu－

1inid　limestone　of　Pennsylvanian．　The　coral　and　endothyroid　faunas　from　the　Iower

and　middle　portions　of　this　section　include　the　same　species　as　that　in　the　Nagoe　f（）r－

mation　of　the　typβsection　stated　befbre，　and　the　fbss翠fauna　fピom　the　upper　portion

coincides　with　the　fusulinids　fauna　of　the　Kodani　fbrmation，　but　the　boundary　part

between　the　upper　and　middle　portions　is　missing　fbr　collecting　samples，　because　of

no　outcrops．　The　real　relation　of　both　Nagoe　and．　Kodani　formations，　thereforc，　is

still　unknown　in　this　section．

All・ampl・・貸・m　this　secti・n　a・e『 s・・t・d・ut　a・f・ll・w・in　acc・・dance　with　th・dis－

tribution　of　the　typc　section・

　　　Kodani　fbrmation－SB21－SB27＿・．．…，・…・……・…・L…Probably　upPer　part　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　Mdlerella　Zone　up　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　Fusulinella　ZQne

Nagoe　fbrmation

3．Nishinoo－MztSttdδsection：

route　from　Nishinoo　to　Mitsud6，　Toyonaga－machi，　Niimi　Clty

tion　develops　in　this　sectlon

consist　of　schalstein　intercalated　with　limestone　lenses　and　nodules．

permost　part　of　this　sectioh　may　probably　consist　of

careous　schalstein　directly　und

the　coral　bearing　agglomeratic　schalstein　of　the　type　section．

，tanceもecause　of　its　containing　coral　and　endothyroid　faunas・・

endothyroids，　which　were　co11ected
almost　all　horizons，　show　the　faunal　assemblage　as　well　as　those　from　the　Iower　part

・fth・typ・・ecti・n．　All・amp1・・fr・m　this　secti・n　a・e…t・d・ut　a・f・ll・ws　in　acc・・dan・e

with　the　distribution　of　the　type　sectlon・

NBO4－NBO5…………………∵・……Atetsπelta　Meandera　zone

coral　bed，　NBO3　and　WO　I　O3………．E励吻7αspiToideS　zone

NBO2　and　WOIO2’…………………Plecto8　yra　PtMaeoa　zone

NBOI……………………………’…9°Ple‘togyTa‘ommunis　zone

　　　　°　　This　section　was　measured　and　sampled　along　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°．　Only　Nagoe　fbrma－

　　’　，and　its　total　thickness　is　measured　85　meters・Its　rocks

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Besides，　the　up－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　chert．　The　coarse。grained　cal－

　　　　　　　erlying　the　chert　is　f（）ssiliferous　bed　corresponding　to

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　°　　It　is　of　special　impor－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　In　this　section　the　rich

　　　　　　　　　　　　　from　limestones　and　calcareous　schalsteins　of
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IN・a－t㎞
｛諜撚鞭ll三三三三難羅難；三；

III．　STRATIGRApHlcAL　DlsTRIBuTloN　oF　FusuLINID

　　　　　　　　AND　ENDoTHYRoID　FoRAMINIFERs

　　As　stated　in　the　preceding　chapter，　thc　Carboniferous　deposits　of　the　Atetsu　Iirpe－

stone　plateau　are　subdivisible　into　two　fbrmations；the　Upper　fbrmation　of　Kodani

and　the　lower　fbrmation　of　Nagoe．　The　Kodani　fbrmation　consists　almost　of　lime－

stones　with　fusulinids，　while　tlle　Nagoe　fbrma‡ion　is　characterized　with　alternation　of

schalstein　and　limestone，　yielding　endothyroids．　Moreover，　no　common　species　of

foraminifers　between　the　both　f（）rmations　has　been　observed，　and　a　conspicuous　faunal

change　can　be　recognized　as　will　be　d（iscribed　in　next　chapter・

　　Such　primitive　fusulinids　as　FusntineUa，　Profusμ1inella，ノM7iZlerella，　Eo∬’ltuberte〃a，＆hUber－

te〃α，几躍面∫’α喚〃a　and　FuSθella　have　been　observed　abundantly　from　the．Kodani　fbr。

mation，　but　the　writer　can　not　yet　define　its　biostratigraphical　zonation，　because　of

unsuHicient　thin　section　study．　Accordingly　the　writer　will　discuss　fhlly　on　its　fusu－

1inid　zones　in　n6ar　future．　However，　he　suppose．s　that　the　Kodani　f（）rmation　may　be

referable　to　the　Lower　to　Middle　Pennsylvanian　by　its　above－stated　primitive蝕su－

1inid　genera・

　　On　the　other　hand，　some　abundant　endothyroid　foraminifers　from　the　Nagoe　f（）r－

mation　are　considered　to　be　of　special　value　in　the　biostratigraphical　zonation　of　this

area，　because　of　the　fact　that　their　abundant　occurrences　and　stratigraphical　distribu－

tion　throughout　this長）rmation　are　restricted　to　comparatively　short　vertical　range

and　such　endothyroids　are　useful　as　zone　marker．

　　The　Nagoe　f（）rmation　can　be　subdivided　into　the　f（）110wing　five　fossil　zones　in　dcs。

cending　order：

　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

1
2
3
4
▲
5

　　The　lower　limit　of　th

with　the　Permian　limestone

because　the　precise　biostratigraphical　observation　of　the　ovβrlying　Kodani　fbrmation

had　not　yet　been　worked．

ノltetSttella　meaηdera　zone

Eη♂0ゆα卿翻伽zone
E痂ε妙rα勉厩4ε∫ZQne

Ple‘’08）γ妙加aeva・zone

Piect・gyrα‘・mmmis　zone

　　　　　　　　　　eNagoe　fbrmation　is　uncertain　because　of　its　fault　contact

　　　　　　　　　　　　　，while　the　upper　limit　of　the　fifヒh　zone　is　also　obscure

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1・P1㏄t・9卿c・mm曲z・皿e

　　Plectogyra‘oMMπniS　zone　is　about　35　meters　thick　or・more，　representing　the　lowest

f（）ssil　zone　in　this　area．　The　lower　half　of　this　zone　consists　mainly　of　schalstein　with
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i搬pure　li搬es｛（）難e難◎dules，　whilc　the競pper　h哉lf　of　abo滋18斑e重ers　is　c◎mp◎sed◎f　thi聡

alternation　of　schalstein　and　calcareous　schalstein．

　　Tho　impure　limestone　podules　in　the　lowcr　half　of　the　thick　schalst¢in　underlying

this　zone　are　mostly　crystallinc　and　nonfbssilifセrous，　while　those　in　the　upPer　half　of

it　a捻d◎verlying　calcare◎競s　ba籍ded　schalstei獄yield　fbllowi簸g　fbssil　speci¢s　abunda蹴1y：

　　　　　Pl蜘gyra・c・mm泌（RAusER－CHERNoussovA）

　　　　　1≧sp・A

Granutifere互la　plectalα　E・」・ZEU氾R

G．　Ponciseptata，　sp・　k◎v・　　　　　　．

　　　　．αsp・A　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　脳　　　　　　．

Only　Pl蜘gy・…mmuni・（RAbsER・CHERN・uss・vA）・ccu・・c・mm・nly・・ra・ely　in

places　throughout　this　zone，　while　thebther負）raminifers　apPear　first　in　the　upper　half

◎fthis　z◎無e●

2・Piectogyra　primaeva　zone

　　Plecto8ンγα癖1ηα卿zone　is　about　22　m　thick　or’more・overlying　conlbrmablly　the

abovc－stated　Mectogyγa　commanis　zone・It　is　composed　ofthin　alternation　of　schalsteins

and　calcare◎us　schals¢i鍛◎f　subordiRate　impure　li獄e§之◎nes，　yielding　ab縫nda難dy　ex－

cellent　well－preserved　endothyroid　f（）raminifers　in　the　calcareous　schals延ein・　FoU◎w。

ing　fbssil　species　occur　fヒom　this　zone：

　　　　∬Plec彦08）4a　priMaeva（RAusER－CHERNoussovA）

　　　　　P．c£tracゐ繊z　E．　J．　z£LL£R’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　q

　　　　　P．sp・A

Paγaptec彦ogyTa　masanae，　gen・et　sp・nOv・

P．longiseptata，　gen・et　sp・nOV・

　　　　　P・sp・A

　　　　　伽癬狗・lla蜘t・la　E・J・z耶L£R

G．PauCiseptata，　sp・nov・

　　　　　σ．sp．　A

PIectegyτa　primaeva（RAusER－C柵RNoussovA）apPea・s　v・・y　ab曲dant1y　th・・ugh・ut

th三s　z（）総e　assodated　wi由sub◎rdinate　a瓢o狐t◎£　Pゼe‘tegyTa　c£tra‘海ぬE・J・z凱L£R，

paraptectogyTa　masanae，　gen．　et　sp．　nov．　and　P．　longiseptαta，　gen．　et　sp．　nov．　Throughout

価Szone　Grannliferelta　plectutα　IE．」．　

Z肌LER，　G．　pαuedseptata，　sp．靴ov簡G．　sp．　A，　PZεo蓄o一

8γrαsp．　A．and　Paraptec彦egYTα　sp．　A　are　R）登nd，　successivcly　fヒom　the　upderly三ng　lowest

fbssi1　コニ◎1ユeO

3．E・・dothyra　spiroides　z6ne

　　E協o吻ra　spiToides　20ne　overlies　conformablly．the　｝ゼθ吻8アπψ加laeva・zone　and　varies

！ateraUy　i捻三ts重◎ta1重hick鍛ess倉◎艶30　t◎6◎斑e£eどs　thick・ThdOwer　part　ef　this　z◎織e

mainly　co簸sists　of　c◎arse－grained　or　ag91◎mera毛ic　schalstein・while　the　upPer　of　lime。

・t・n・，・h・・tand　thin・clla1・t・in　in　alt・rnati．・n・…m・tim…f・nly・hert・Th・1・wer
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ag910meratic　schalste三籍which　y三elds　ab“nda蹴fcss三I　comls　exp◎ses　weU　about　170軍

meters　west　of　Morik面，　co蹴ai曲9　angular　fr・agme磁s◎f　shale，　sandst◎ne　a織d　basic

rocks．　At　Mitsud6，　however，　c◎arse－g面ned　calcare◎us　scha】s重ein｛akes　i｛s　place　a霊d

yields　such　smaller　fbrm　corals　as」Hexaph＞伽sp・歌nd鋤伽αた鋤oπsp．　M．　MI醤A↑o

and　K．　NAKAzAwA（1957）reported　CEsaxophvJlttm　awa　atetsttense　MINATo　et　NAKA－

zAwA　and　Am），gdalophptlam　gigan伽m（YAB£＆HAYAsAKA）obtai総ed　from　the　same

locality，　mistaking　it　fbr　the　Middle　Carboniferous　in　age．　The　pr¢se蹴、vri重er　has

discovered　the　fb110wing　coral　and（｝ndothyroid　faunas　in　the　lower　part：

HexaPh＞’ll｛αsp・

　　　　　α燃勉｝，ilttm・aωa・MINATO

　　　　　C．　aωa　atetsuθnse　MINATo　et　NAKAzAwA

St’phonodendTon　sp．

　　　　　Am）gda！oPdy〃伽9igan伽ηz（YABE　et　HAYASAKA）

　　　　　StP　1idoph．アllum　sp．

Paraptect・gyra　cf．　masanae，　gen．　et　sp．　n・V．＊

　　　　　1≧Sp・B

　　　　　Endot妙7αspz°Toddes　E・J・ZELL聡R　　－　　　　，　　　　　　・

E．diseoidea《〈IG（蜻＊

　　　　　E．sp．　A

　　　　　Piect・8ンra・sp．　C

　　　　　P・c£trachida　E．　J．　ZEL、LER

　　It　is　noteworthy　that　no　species　of　endothyroids　which　occur　in　the　1ゼec’08）7αρ7ゴー

maeva　zone　extend　into　this　1勤4∂吻rαsptreideS　zone．　The　upper　part　is　character五zed

with　such　larg¢endothyroids　as　Parapl．ectog：γra　gigantea，　gen．　et　sp．　nov．　and　R　c£ma－

5αηαθ，gen．¢t　sp．　nov．’　in　association　with　no　coral　fauna．　The　fbllowing　fbssils　are

obta五ned　from　the　Iimestones　of　th¢upper　part：

　　　　PLect・gPtTa　aff・卿励ta（RAusER－C朋RNoussovA＆REITuNG£R）
　　　　ゑSp．　C

ParaP！ect・gγra　gigantea，　gen．　et　sp．　nOV．

　　　　P・c£㎜伽θ，geぬ・et　sp．　ngv．

　　　　P．sp．　B

Eηdo£妙α頭γo湿ε∫E．3。　ZELLIER

　　　　E．discoidea（IG　O）

　　　　E・Sp・Aand　B

＊勘ψ・卿躍・£閲⑳認・9・…歌・p・・…圭・・a・e叢翻・蹴b・・，鋤d・h・w・v・・y韮・・9・烏糊，b。・。由，．

　　・h…α・…hh董・・pec：・・a・・繭1…撤ぬ厳・f伽ψ・鳩獅泌鵜9・・．・£・P．総・・．

＊＊Th・・am・飴・・il・・m・h・d　b・・…P・…df・・m・h・・pP・・p…。fB・・㏄・i11・・a・d・・…（UpP・・M三・・i・・IPPi・

　　・・）by　G・H・G夏Rn’・b・t　th・t・f　G匡Rw　m・・t・b・・em・nd・d・・P1・・卿・・伽id・・（G夏RTY）b，ca。，e。f

　　it・piect・gy・・id¢・ili・g・・d　tw・董・y・・ed　w・n．　Thi∬peci・・m・y　b・・efe・red　t・、。m，。。。。f加副f、，。、

°fR紬・b凱三・叢・clea…b・…d漁・董・9・f・・m・・h・　de舳1…f働伽・h・・£．」．　Z蹴ER　P。，
　　P◎s¢d給d謎ss三ぞy　t｝｝e¢継！o匙！三y罫〇三d　Fora凱葦R難£era。
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　　Endoth　yra　spiT　dides　E・J・zELLER　oc6urs　abundantly　enough　throughout　this　zone　to

be　useful　as　a　stratigraphical　zone　markcr．

4．End・thyra　symmetrica　z・ne

　　Endo吻7αSyMMetri‘a　zone　is　assumed　to　be　about　l　7　meters　thick，　consisting　oflime－

stone　with　chert　bands，　and　its　good　exposure　is　observed　230　meters　west　of

Morikuni．　The　most　species　of　endothyroid・foraminifCrs’from　this　zone　are　charac。

tcrizcd　with　planispiral　fbrm，　while　the　plectogyroid　fbrm　is　small　in　number．　The

負）110wing　species．　are幽fbund　in　this　zone：

　　　　　Endoth］ra　syMMetriCa　E・J・ZELL・ER

　　　　　E．spiroides　E．　J．　ZELLER

　　　　　E．spp．　A．　B　and　C

　　　　　1ゼθ6’08ア’a　aff．　oηψ加10’α（RAusER－CHERNoussovA＆REITLINGER）

　　　　　PaπaPlectogyTαspp．　B　and　G

　　In　the　upPer　part　Endo〃lvraりηηMetrica　E・J・『zELLER　occurs　very　abundantly，　and

E⑫70漉5E．　J．　ZE肌ER　also　is　observable　succcssively　from　the　underlying　1動40’妙α

SPZ°roides・zone．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5．．Atetsuella　meandera　zoロe

　　Atetsuella　meandera　zone’overlies　conf（）rmably　the　Endetdyra　symmetrica　zone，　consist－

ing　of　ohly　massive　lime等tones　of　l　O　to　15　meters　thick・It　is　1ecognized　easily　240

meters　west　of　Morikuni，　and　well　preserved飼ssils　are　lbund　l　50　meters　west　of　Nagoe

though　its　exposure　is　very　poor。
　■

　　Profusulinella　has　never　been　reported　from　any　bed　underlying　the　Millere〃a　zone．

And　moreover　the　Profusulinella　zone　has　been　generally　regarded　to　overlie　the　Mil－

lerella　zone　by　fus’ ulinid　paleontologists　in　the　world，　but　the　present　writer　discovered

Profusutinella　in　the　massiv6　limestone　of　the　upper　part　of　the／ltetsue〃a　meandera　zone

which　underlies　the　base　of　Kodani｛brmation．　Moreover，　the　new　genus　Atetsuella

considered　by　the　writer　to　be　more　primitive　fusulinid　than　the　genus　Profusulinella

or　the　most　advanced　endothyroid，　apPears　abundantly　throughout　this　zone・The

rocks　of　this　zone　contain　abundant　fbssils　of　genus∠ltetstte〃αand　Profttsulinella　Iisted

as　f（）110ws：

　　　　　AtetSttelta　imamurai．・gcn・et　sp。　nov・

　　　　　．∠1．meandera，　gen・et　sp・nov・

　　　　　ノ4．sp・

Profusulinella　SPP・Aand　B

　　　　　Endot　h）rra£yMMetrica　E・J・ZELLER

E．瞬・乞des・E．」．　Z肌LER・　　　　　　一　　　　　　

　　　　　E．sp．　B

　　　　　E．aff．　radiata　BRADy　var．　tateanα　HowcHIN

　　Profztsttlinella　spp．　A　and　B　from　this　zone　seem　to　bサ　of　more　primitive　type　than
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any　known　species　from　the」Profasu伽ella　zone　in　Japan　and　they　were　disco、・ered　in

the　stratigrapllically　lo、ver　bed　than　that　where　tlle　Milere11αhas　becn’£rst　observed

in　this　li甲ited　area．　So，　some　important　new　problems　oh　the　ancestral　fbsulinids　and

the　internationally　recognized　Profusutine〃a　zone　of　tlle　Middle　Carboniferous　will　be

studied　in　the　writer，s　future　research　work．

6．Kodani　formation

　　The　Kodani　fbrmation　exposcs　well　in　the　two　routes　of　Morikuni－Kodani　and

Mitsud6－Honmura，　Toyonaga－machi，　Niimi　City，　but　in　the　latter　the　exposure　of

the　lower　banded　limestonc　of　this　f（）rmation　is　lacking．　This　fbrmation　is　overlain

with　distinct　unconR）rmity　by　the　Iimestone　conglomeratc　of　the　Lower　Permian

Pseudo∬hwagerina　Zone　of　the　lwamoto　formation・It　is　about　56　meters　thick　in　tlle

Morikuni－Kodani　type　section，　consisting　mainly　of　oolitic，　massivc　or　partly　conglo・

meratic　and　banded　limestone　intercalated　with　chcrt．

　　The　lower　half，　about　26　meters　thick，　of　the　Kodani　f（）rmation　is　composed　of

banded　limestone　intercalated　whih　chert　and　highly　fossiliferous　at　several　horizons．

The　lowest　part，　about　8　meters　thick，　of　this　unit　is　composed　of　banded　limestone

conglomerate　which　is　of　a　simple　Iithologic　composition　and　is　made　up　invariably　of

very　small　angular　or　slightly　rounded　pebbles　in　a　matrix　of　fine　lime　materials．

　　Many　of　the　sma111imestone　pebbles　abound　witll　partly　destroyed　individuals　of

Parapte‘togyra　gigantea　type　which　seem　to　be　derived　from　th6　underlying　Endotdyra

zone．　MtllereZla　inptecta　THoMpsoM，　M．　marblensis　THoMpsoN，　M　sp・，　Ple‘t・9γ7αsp・B

and　Granulifere〃αsp．　B，　all　of　which　are　entirely　different　from　the　f（）ssils　of　the　under－

1ying　Nagoe　fbrmation，　are　identified　from　the　matrix　of　the　conglomeratic　lime－

stone，　and　are　successively　common　whithin　the　upper　part　or　the　Iowcr　half　banded

limestone　of　about　l　8　meters　thick．

　　The　Iower　part　of　the　upper　half　limestone　fac三es　of　al〕out　18　meters　thick　which

succecds　to　the　lower　banded　limestone　is　generally　greyish　white　in　color，　and　the

collccted　fossils　from　two　horizons　in　this　part　of　the　type　section　are　M　lllere！la　spp．，

Profusuline．〃αspp．　A　and　B，＆huberte〃a　sp．，　Eoschuberte〃αsp．，　FuSie〃a　sp．，　Pseudostaffe〃α

Sp．　and　PlectogyTa　sp．　B．

　　In　the　Nagoe－Honmura　section，　the　massive　Iimestone　characterized　with　the　oc－

currcnce　of」Profusu！inella　spp．　C　and　D　is　about　28　meters　thick　and　yields　the　fbllowing

丘1sulinids　and　endothyroids　at　fbur　horizons：妬Z1θ7θ〃α刀varblensi’s　THoMPsoN，」砿

｛ψ・2・THoMPsoN，　M　sp・，　Pseud・st・ff・Zla　sp・，　Schttb・・t・ll・　sp．，　Pl・ect・gy・b　sp．　B，　and

Grαnuliferella　s　

p．　B．

　　The　uppermost　part　of　this　f（）rmation　is　fbllowed　upward　by　the　oolitic　or　partIy

conglomeratic　limestone　of　about　17meters　thick，　overlying　the　preceding　greyish

Iimestone．　This　uppermost　part　is　chara’cterized　by　the　appearance　of　some　Fusuline〃α

in　association　with　Profusulinella　spp．　A　and　B，　Pseudestaffe〃αsp．，　Plectogγra　sp．　B　etc．

　　Considering　the　above－stated　data，　there　is　no　doubt　that　the　upper　half　of　the
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Kodani　fbrmation　is　referable　to　both　zones　of　the　Fecsutinella　and　PrOfusulinella．　But

it　is　still　an　open　question　whether　the　lower　half　of　the　same　formation’bclongs　also

to　the　ProfusuZinetla　zone　or　to　some　part　of　the　Mi！θerella　zone．　To　settle　this　question

fUrther　sufEcient　paleontological　thin　section　study　is　of　urgent　needs．　The　writer

wishes　to　discuss　the　problem　on　the　biostratigraphical　zonation　of　the　Kodani　fbrma－

tion　in　near　future．

IV．　THE　SIGNIFIcANcE　oF　FAuNAL　C　HANGE　BETwEEN

　　BoTH　FoRMATIoNs　oF　THE　NAGoE　AND　KoDANI

The　p・e・ent　w・it・・has　sampl・d貨・加many　h・・i・・n・・f　th・ee　m・a・ured・ecti・n・・f

Morikuni　to　Kodani，　Nagoe　to　Honmura　and　Nishinoo　to　Mitsud6，　and　examined

their　contained　fbssils　in　detai1．　As　the　result　of　it，　he　found　the　fact　that　a　remarka－

bl・伽n・1・hang・i・・b・erv・d　ab・uptly　at　th・b・・e・f　th・K・dani飴・mati・n・Ob・erv7

ing・a・e侮11y　th・色ature・・f・h・II・・f・nd・thy・・id　f・・amini琵・・倉・m　th・1・we・t・°ne

・fth・Pl・吻・…η癖・t・wa・d・th・upPer，　th・y　in・・ea・e　g・adually　in・h・11・ize　and

th，i，、ec・nda・y　d・p・・it・al・・bec・m・la・g・・t・wa・d・th・upP・r・Thi・t・nd・n・y・f　bg’

。・ming　la・ger　in・h・ll・ize・・thi・ker　in・ec・nd・・y　d・p・・it・i・n6ticed・uccessiv・ly倉・m

the　lowest　zone　of　Plectogγra‘ommuniS　to　the　upper　most　one　of．肋勧θ11αMeandera，

alth・ugh・u・h　t・nd・n・y　di・apP・ars　sudd・nly　at　th・ba・e・f　th・K・d・ni飴・mati・n・

　　On　the　other　hand，　the　total　angular　distortion　of　ehdothyrolds　becomes　smaller

9・adually　t・wa・d・th・upPer　h・・i・・n・thu・th・f・・m・・f・nd・thy・・id鉛・aminife・・in

th・upPer　h・・i・・n　re・emb1・v・・y　mu・h　th・plani・pi・al・f・・m・a・肋伽and岬’

1，，，肱Th・E・d吻・ch・・a・terized　with　the　plani・pi・al飴・m　al・・bec・m・・1a・ge「m

、h。ll、ize　and　di・apP・a・・ab・uptly　in・he　ab・v・K・d・ni飴・mati・n・All・nd・thy・・id・

obtained　from　the　Kodani　fbrmation，　especially　from　the　conglomeratic．limestones　of

it，　ba，e，　a，e　very・mall　in・ize　and　number・E・J・Z肌ER　did　n・t　pay・pecial　att・n’

tion　to　the　faunal　succession　in　the　Mississippian　of　the　Cordilleran　region　of　North

Ameri，a，　but　it　i・．und・ubt・dly・1・a・丘・m　the　z・n・nam・・that　th・f・・amin琵…f

Plani・pi・al偽・m　a・e　ch・・a・t・・i・ti・in　th・upPer　h・・i・・n・　　　　　　．　　．

　　The　occurrence　of　a　new　genus／4tetsuella　characterized　with　three　coillng　axes　ls

restricted　the　Atetsuella　Meandera　zone　of　the　uppermost　Nagoe　fbrmation　and　primi－

tiv，蝕，ulinid助加li・・」♂・apP・a・・丘・・t　in　th・upPer・h・・i・・n・f　th・・ame　z・n・・But

the　writer　could　not　find　even　one　species　of瓶」1θr81Zαfrom　any　horizons　of　Nagoe

f（）rmation．

Tu・ning　th・vi・w　p・int・，　th・…k飴・i…fth・1・wer飼u・z・n・1・f・nd・！hy「°id

Foraminifbra　in　this　area　is　characterized　with　schalsteins　alternatmg　with　lmpure

lim，、t。n，，。，、。m。tim。、　cal，a・e・us　schal・t・in・．　On　th・・ther　hand・the　r・・k・・f　th・

。v・，lying　K・dani　f・・mati・n　a・e　m・inly・・mp・・ed・f　lim・・t・n・with　inte「calating

。h，，t、　in　it，1・w・・p・・t．　But　th・1im・・t・n…fthi・altern・ti・漁・i・・a・e　c・ngl°me「’

ati，　thr・ugh　th・1・wc・t　8　m・t…thi・kness・and・nly　d・・t・・y・d鉛・m・・価・ψ6郷α
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gigantea　gen．　et言p．　hov．　are　f（）und　very　abundantly　in　the　small　pebbles　of　tlle　con－

glomeratic　limestones．　The　question　whether　aboYe－stated　lithological　and　paleonto－

10gical　features　indicate　some　unconformity　or　not，　has　not　yet　been　solved　tlloroughly

by　the　writer　because　such　features　are　observed　only　in　the　measured　type　section

丘om　Morikuni　to　Kodani，　while　in　the　other　two　measured　sections　the　cxposurc　of

the　basal　part　of　the　Kodani’fbrmation　is　Iacking．

　　The　kodani｛brmation　must　be　correIated　with　the　Pennsylvanian　on　the　basis　of

its　faunal　assemblage　of　fusu　linids，　and　the　Iower　fbur　zones　of　endothyroid　Foramini－

fera　must　be　referred　to　the　Mississippian　as　will　be　discussed　in　next　chapter．　On

the　basis　of　the　remarkable　fauna1　change　between　the　lowest　Kodani　f（）rmation　and

the　uppermost　fbssil　zone　of　the　Nagoe　fbrmation，　and　of　the　conglomeratic　limestone

with　derived　f（）ssils　at　the　base　of　the　fbrmer，　a　discontinuous　relationship　of　the　Mis－

sissippian－Pennsylvanian　boundary　should　be　expected幽 to　exist，　though　the　writer

could　not　find　any　unconf（）rmable　physical　evidence　in　the　field．

　　The　important　problems　of　the　true　stratigraphical　relationship　between　the　Kodani，

and　the　Nagoe　fbrmation　in　this　area　and　the　true　meaning　of　the　above－stated　re－

markable　faunal　change　between　them　mζy　be　dissolved　through　the　more　detailed

field　and　laboratory．works　in　near　fUture．

V．CoRRELATIoN

　　PREvlous　WoRKs．　JHoN　L　WRAY（1952），　who　studied　on　th　e　endothyroid

Foraminifera　from　the　Greenbrier　Series，　northern　West　Virgin三a，　conceived　the

possibility　of　dividing　the　Mississippian　system　stratigrapllically　through　the　aid　of

endothyroids．　Hc　concluded　that　some　distinct　types　of　the　endothyroids　occur　only

at　de丘nite　stratigraphic　horizons，　although　many　of　these　types　may　be　facies　forms

and　the　recognition　of　different　types　of　endothyroid　from　sur飴ce　as　well　as　from

subsurface　sample　should　have　value　in　determining　local　stratigraphical　correlation．

　　In　1950，　E・J・zEI・LER　suggested　the　possibility　of　the　stratigraphical　division　of

the　Mississippian　system　on　the　basis　of　tlle　systematic　phylogeny　of　the　Mississippian

endothyroid　Foraminifera．　The　Mississippian　endotllyroid　ibramini飴rs　were　collected

by　him　from　the　most　areas　of　westcrn　and　central　U．　S．　A．　Their　shell　fbrms，　feature

of　coiling　and　other　charactcrs　are　highly　diversc　vertically　and　their　facies　forms　are

characteristic　to　each　fbrmation　widespread　Iaterally．　He　distingUished　five　different

fbrms　of　upper　Devonian，　Kinderhookian，　Osagian，　Meramecian　and　Chesterian，　a1－

though　he　did　not　propose　tlle　zone　name　by　endothyroids．

　　But　in　I　957，　he　reported　the　general　fbrmal　succession　of　endothyroid　foraminifers

丘om　the　Mississippian　system　in　the　Cordi11eran　region　and　succeedcd　in　its　zoning

through　endothyroid　foraminifers．　The　differences　of　geologic　formational　types　were

used　fbr　the　zonation　as　he　suggested　in　1950．　There　are　both　zones　of　the　Lower　and

the　Upper　Mississippian，　the　former　is　further　subdivided　into　tsvo　Zones　of（franulz：ICere〃α

and　Plectogyra　tunda・while　th　e　latter　into　three　Zones　of　Endoth＿pta　spケrcides，　E．｛アMmetrica
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and　Parami〃ere〃α．　These　Zones　were　correlated　respectively　with　the　type　subdivi－

sions　of　the　Mississippian　as　f（）110ws　in　descending　order；
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　　In　l　953，　Doris　E．

type　Chesteran　area・

versablis　D．　N

ble　the　Osagian　or　Meramecian　types　in　the　Cordilleran　region，　but　the　above－stated

fact　may　be　explained　by　the　assumption　that　some　species　of　Plectegyra　are　possibly

of　Iong　stratigraphical　range丘om　the　data　of　the　Cordilleran　region・　　　　．

　　In　l　939，　D・M・R今usER－CHERNoussovA　described　Plectog）rra　co．mmttnis　and　P．　p加aeva・’

肋mthe　Lower　Tournaisian　of　the　central　Kazakhstan，　Russia，　and　both　of　the　same

species　are　reported　by　N．　E．　C舵RNYsHEv入（1940）and　B．　A．　RAzNITswIN（1956）

倉om　the　Etroeungtian　or　Lower　Tournaisian　of　Makarovski　district　and　Ruscou　plat－

f（）rm，　Ural，　Russia．　PLectogγTa’ priMaeva（RAusER－CHERNoussovA），　in　1955，幽was　re－

ported　from　the　Lower　Tournaisian　of　Tyan－Shanya（T月H・ma朋），　Russia・by　M・N・

SoLoBEvA　as　Glomospironella　priMaeva（RAusER。CHERNobssovA）．　Recently　Many

・peci・S・f醐吻・a　and　Ple・t・gPa・h・v・been　f・p・・t・d丘・m　th・Whit・Russia　and

Vyatska（B∬TcKoH）by　R・M・PlsTRAK（1956），　E・N・LARINovA，　T・LSAFoNovA（1955）

and　others，　and　are　referred　to　the　Vis（San　in　age　as　well　as　that　from　the　Petshora－

Land　of　Russia　by　D．　M．　RAusER－CHERNoussovA，　G．　M．　BEIJAEvA　and　E．　A．

REITLINGER（1936）．＊

　　CoRRELATIoN．　Paleontological　studies　on　the　endothyroid　Foraminifera　have　start－

ed　very　recently　in　North　America　as　well　as　Russia，　and　in　l　9570nly　a　single　case　of

zonation　of　the　Mississippian　rocks　through　endothyroids　has　been　reported丘rst　in

the　world　by　E．　J．　z肌LER　from　the　cordilleran　region．　Therefbre，　also　in　Japan，　the

similar　biostratigraphical　zonation　of　the　lo、、・er　Carboniferous　through　endothyroids

bas　not　yet　been　reported・

　　So　far　as　only　endothyroid　foraminifers　are　concerned，　the工ower　Carbonifbrous

endothyroid　zones　in　the　Atetsu　area　seem　to　be　correlative　with　that　of　the　Cor－

dilleran　region．　Becaμse　the　stratigraphical　succession　of　some　endothyroids　fbund　in

the　Atetsu　area　shows　close　af丑nity　to　that　ascertained　in　the　Cordilleran　region　as

Paramillerella　Zone…………………・・乙……………ChCsterian

E励吻zα9脱紹加Zone………………・・…・……UpPer　Meramecian
1翫40’妙α吻o漉∫Zone・・一………………………五〇wer　Meramecian
PtectegγTa　tumula　Zone　with　Granutifere〃4」ウleetula……Osagian　　’

Granuliferella　Zone…………………＿・＿・．＿＿＿Kinderhookian

　　　　　　Nodine　ZELLER　reported　the　endothyroid　Foramini飴ra　f士om．　the

　　　　　　　　　The　Chesterian　types　of　1ソθ‘tog　yTa　from　this　area，178ゆgク7α

．ZE肌ER，　P．　exce〃θπ∫D．　N．　ZELLER，」P．　pa励7召θD．　N．　ZELLER　etc．　resem。

＊Regard玉ng　to　the　septal　length　and　count，　and　swelling　feature，　the　endothyroid　Foramin1fera　shows

　　some　noticeable　differences　which　may　be　ascribed　to　the　d三fference　of　faunal　provinces　between　both

　　forms　of　North　America　and　Russia．　While　some　endothyro玉ds　from　Atetsu　plateau　have　something

’　common　with　those　of　Russia　and　some　others　something　common　wi中those　of　North　America，　there－

　　fbre　the　present　writer　supposes　that　the　endothyroid　fauna　from　the　Atctsu　district　may　be　of　inter－

　　mediate　type　between　the　two　above　faunal　provinces．
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indicated　in　the．accompanyユng　table（TA肌E　1）．　In　other　words，　the　stratigrapllical

succession　of　endothyroids　from　Granulifereltα　plectttla　E・J．　zELLER　of　Plect・g）・即加α｛碧α

zone　through　E加rotlpya　sPiTofdes　E．　J．　zELL£R　to　Endetllra卿ηz8師αz£．　J．　z£LL£R　in

the　Atetsu　area　is　surprisingly　the　same　as　that　ascertained　in　th¢Cordilleran　region．

　　　　　　　　TA斑．£蓋．　TH£TABL£S｝｛ow芸NG　CI．osE　SlM麗LAR葦TY　oNτH£ぎAuNA蜜．　Succassi◎N

　　　　　　　　　　oF　ENDOTHYRoiDs　FRoM　T賊E　CoRDII．1．£RAN　AND　TH鴛AT£Tsu　DIsTR童cTs．

Stag像 Cordiller鋤Reg董on（E・J．　Z肌L£R） Atetsu　Distr葺ct（Y．　OKIMuRA）

五蓄cε甜ε蕊¢7㍑｛麟¢7az｛｝登篶

Chesterian ParamUIereどta　Zontt
職ociated　witMヨπ40吻7鰐鋭詔伽，
E鰭sp三fO葦4e3　a織d・Pr｛｝fttsullnclt《z　sp岱　A

＆B

Endetksra　sy？nntetrica　Zgxxe 島癬妙4｛蝉紹〆‘8z◎轟e

Upper
ass。ciated　with　many　other　specics
of蕊獄！o£｝びγ4，　P王8¢£09，ジra　and

associat¢d　with　E雇o’め7αψぼ70ゼ65

Granttlifer¢ila

§ Mera櫛
　　　　　◎

Endothsra　sp毫rσldes　Zoae E痂晦α噛。ides　z◎ne
艮 1漉eαa登 associated　with　other　spec董cs　of assoc董ated　w三翻arge戴）rms。f
o噛

　
⊆
磁
一
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
〇

Lowcr End◎晦ra・and・Piect・・gsra（rare＞ 1セψ」8‘’ρ即rαand　with　rich　coraI

縁犠陥co撮a董轟三籍9癒¢0轟董搬縦r疑象y茎》e

＆ ¢lements　of撫ψサ〃ぼβsp。　and
：
藝 5ψゐoπα∫8π47｛2πsp．

。，

・。

旧Σ PZ㏄ε卿rσ撫㎜εαZone
　assoc三a象ed　w三ξぬ鵬a駐y◇縫茎er　spec：cs

PZ鰯o醐躍ρr｛tnael・αzon¢

　assoc三飢¢d　wk黙伽妙」8ご∫螂紹

。££れd・勘照a磁Plectogン搬 masanae，　P●惹σ鴛gisePt“ta，　G7αη灘正ifere琵α

Osag三a総
（GrtUUtlサ翻‘αμ¢ごε・’αoccurs　succ｛お・ ρα鵬i5εμaεαan《SG．μ¢¢ε麗墓α

s三v¢韮yfro蒲£he！ower　《窒7醐」｛角8鐸α

zon¢） Pleet。9STa　ccnnnrunls　zone

aSSQda総W三出G7｛副リセr4Z＠ε認ぬ
in　the　upper　part・

（Fault）

Ki織δ¢rぬ◎◎kl鋤 G7「｛蹴芝4ミ∫露㍑鍵｛竃ZeRe

　　On　the　other　hand，　as　be飴re　stated，乃6’㎎）tra・coMMunis（RAusER－CH£RNoussovA＞

and　P．　primaeva（RAusER。CHERNoussovA）werc　reported倉om　the　Lower　Toumaisian

or　Etroetmgtian　ofseveral　districts　ofRussia．　And　moreover，　accordillg　to　the　writer’s

◎pi薙io璃so瓶e　speci¢s◎f　Ammodtsc欝a難d　PcrastaSTella　which　are　described　by　R殺ssia嚢

paleontologists（B．　K．　ronybuoB，1957）are　considered　to　be　respec｛ively　equivalent　to

2巳励碗｝va廊6ρ掘8σ（IGo）a簸d　E・spi701deS　E．　J．　z£乙L£R，　a魏d　they｝｝ave　beez｝rep◎震ed

貸om　tlle　Lower　and　Middle　Vis6an　of　Russia．

　　It三s　very　worthy　of　note　that　the　cntire　gr◎up　of　endothyroid　Foraminifera　w澁ch

continuously　occurs　tlll’ougho！虻the　both　zones　of　1ゼθ6’6髪1）7ra‘oMMunis　and　1しpriMaeva

suddenly　disappears　at　the　base　of　the　Endo吻γa功ケoε48∫zone，　and　moreoやcr　the

larger　fbぎms　of　b◎th　ge織縫s　PargPlect｛壌γ擢a捻d　E2id6th2m¢apPcar　abundaRtly　i擁　thc

Endo吻，ra　sptroldes　zone．　The　similar　abrupt　change　ofendothyroids　was　pointωout　by

E．J．　Z£LL£R（王950）倉om　the　type　Meramecia鍛。OsagiaR　b◎蕊論dary　imhe　Mississippi

valley　region　of　Nortll　America．　While，　according　to　RAus鷺R－CHERNoussOvA　and

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　248
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R環TL！NG£R，出e　stratigraphical　successioR　of　RussiaR雌d◎thyr◎ids　i難dic飢es　similar

noticeable　faunal　change，　that　is　to　say，　th¢plectogyroid　fbrms　which　apPear俘d　first

in　the　Middle　Devonian　in　age　are　obsサrved　successively　through　the　Carboniferous

and　Permian　to　Trias，　but　thc　p1anispiraHヒ）rms（EestaffellのapPcared　first　in亡he　age

of魚e　Lowest　Vi§6a難．　Such　remarkab王e　ch鍛ge◎f　the　c◎三ling　feature　is　c王osely　similar

to　the　6rst　apPearance　of　planispiral　f（）rm　in　the・Endo吻ra　spiroides　zone　of　the　Atetsu

　district．　　　　　　　　　　　　　．

　　　Considering　the　above－stated　data，　th士ee　zonc　of　Plectog　〉）Ta　primaeva　with（］ranuli一

SereN乙｛憲μ8¢ε鍵Z｛茎E．3．　ZELLER　and　PZε¢施9γ7｛z　cf・毒rachida　E・」。　ZELLER、　E箆欲｝毒妙｛乙Sbixe三ζ！85

w三重hE・aiseoi｛弛σ（IGo），　and　Endoth］ra　SyMMetriCa　may　be　correlative　re5pectively　with

three　Zones　of　the　Osagian　Ptectogyra　tumula，　the　Lower　Meramecian　Endoth2プα功70ゴ伽，

and　the　UpPer　Meramecian　Endotdyra　symmetrica　of　the　Cordilleran　region　of　Notth

America．　A獄d　als◎宅he　Ple吻gγra　com繊廊z◎ne◎f　the　A繊su　3rca　wi重h（淑雛1物8JJ4

P！ectula　E．　J．　Z£LLER搬ay　be　ref6rable　to　some　1◎wαpart　of　the　1ゼectegγra如〃2ぬ

Zone　of　the　Cordilleran　rcgion．・

　　　Though　the・4tetShelta　meandera　zone　yields　two　species　of　Profusutinella　from　its　upper

horizon（pr◎bably駕w　and　of　pr三mi£ive　typ9），　the　present　wr三ter　hes圭£a毛es重o　refer　it

毛（）the　Z◎聡e　of　1｝ψ5鋸伽8〃腐・Owing　to重he　fbU◎wing　reasons，£he　writer　ra出er　i撹e簸ds

to　consider　it　stratigraphically　correlatable　to　the　Chesterian動7α痂〃eTella　zone　of

North　America，・although　no　common－species　has　not　yet　been　obseved．

　　　1．ルftltere〃αhas　not　yet　been　R）und倉om　any飴ssil　zo箪e　of　the　Nagoe　fbrmation

but　it　appears飯st　at　the　very　ba§e　of　the　over玉yi総g　Koda総i　fermati◎簸．　　　　，

　　2．　The§tratigraphical　range　Qf　the　genus　Atetsue〃a　is　restr三cted　within　theン4tetstte〃a

meandera　zon¢，　but　does　not　exteれd　into　the　overlying　Kodani　f（）rmation．

　　3．The　MississipPian　type　endothyroids・i・e・Endoth］ra　sbγooides　E．　J．　zELLER，　E．

sptmmtrica　E・J・ZELL耳R　and　1ゼectogγアαafL　oηψゐatota（RAusER℃H冠RNoussovA＆REIT－

L脳G脈）which　are　restricted　t◎the　Me臓mecia捻◎f　No曲Am¢rica◎r　t◎the　Viseak

ef　Russia，　continuously　occur貨om　the　underlying　fbssil　zone　in　this　area　and　through－

out　the　24彦etstte〃α7πθαηご！era　zonc　though　thcy　are　very　scarcely．

4．　The∠4tetstLella　meandera　zone　conformabliy　overlies　the　Endo吻アα彦レMMetrica　zone

s鍵a£igraphicaHy我難d　pale◎nt◎1◎gicaUy，　b疑宅◎難the◎theぞha難d，　a　remarkable　fauxal

c｝｝aRge　can　be　rec◎gnized　at　the　boundary　between　the　Nagoe　and　Kodani　fbrmation，

and　their　stratigraphical　relationship　is　probably　unconlbrmable．

　　As　bef（）re　statcd，　the　stratigraphic　successions　of　endothyroids　rescmble　one　another

very　much三n出e出reeμ◎vl総c¢s◎f　Japan，　R縫s§ia　and　N◎r重h　A搬erica．　H◎wever，

the　co挫el飢i◎織by　s穀ch　similarity圭s　clcarly　inconsistent　with　tha員hr◎ugh亡h¢coral

fauna　from　the　lowcr　part　of　Endo吻7αsplr　oゴdes　zone．　Becausc　in　Japan，飾κ妙妙〃ia

and　Siphonodendron　havc　b6cn　b61ievcd　to　be　the　characteristic　fbssils　of　the．Dibttn6口

P妙tltt〃z　z◎ne　of　thc　UpPer　Vis6a織On圭mam　Ser三cs．

　　S疑ch　c・搬撒di㈱⑳f　t1ユe　c・rrelati・詮bctwcen　b・£h｛掘ms・f　MississipPia難end◎－

thyroid　and　coral　should　be　thoroughly　solvcd　by　the　d¢tailed　and　biostratigraphica1
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restudy　of　the　Japanese　Lower　carboniferous，　especially　of　the　type　ones　in　the

Kitakami　Massif　through　the　aid　of　the　endothyroid　Foraminifera．

● VI．　SUMMARY

　　The　Cordilleran　region　of　North　America　is　the　only　one　region　where　the

Mississippian　rocks　have　been　hitherto　divided　stratigraphically　through　the　use　of

endothyroid　Foraminiferq，　while，　in　Japan，　this　paper　is　the　first　report　of　the　bio－

stratigraphical　and　paleontological　studies　on　the　Lower　Carboniferous　endothyroid

Foraminifera．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

　　The　Carl〕oniferous　deposits　which　distribute’s　in　the　Atetsu　limestone　plateau，　Oka－

yama　prefecture，　Southwest　Japan，　are　named　Mitsud6　group　by　the　writer，　and　it　is

subdivided　into　two　fbrmations　of　the　lower　Nagoe　and　the　upper　Kodani．　Three

columnar　sections　have　been　measured　and　sampled　mainly　fbr　the　detailed　biostrati－

graphical　study　of　the　Nagoe　fbrmation．　Through　the　rich　endothyroid　Foraminifera

collected　from　many　horizons　of　these　se6tions　and　their　stratigraphical　distribution，

the五〇wer　Carboniferous　Nagoe　f（）rmation　can　be　divided　into　the　fbllowing丘ve

f（）ssil　zones　in　descending　order：

5．

4．

　

3

2．

■

1

　　Both　zona

North　America，　and　those　of　the　lo、ver　two　1ゼ8‘ごρ8脚zones　are　the　same　as　those　of　the

Tournaisian　of　Russia，　though　that　of　the　uppermost　zone　has　not　yet　bcen　described．

　　Any　species　of　Afz〃θ78〃αhas　not　been　fbund　from　the　Nagoe　fbrmation，　but

appears　abundantly　from　the　lower　balf　of　the　Kodani　fbrmation，　associated　only

with　Pennsylvanian　fbrms　except　some　derived　Mississippian　fbssils．　The　shell　of

Atets麗ella　meandera　zone

　　with　Endot妙raりηmMetriCa　E・J・zEL・LER・且spケ，cides　E・J・zELLER　and

with／Atetsuella　imamurai，　gen．　et　sp．　nov．，　Profusu！inella　spp．　A　and　B　in

　　　　　

　　lts　upPer　part・　　　　　°

E曲£妙rα卿剛伽zone
　　witll　1動40’伽πspt’ro∫虎∫E・J・‘zELL・ER

β肋ゆα吻o漉∫zone
　　with　Paraplee’egyTa　8igantea　gen．　et　sp．110v．　and　with　rich　corals　as

　　吻卿1吻，llum　gigantettm（YABE　et　HAYAsAKA），　CLisax・ph＞・1伽ασα

　　MINATo，　C．　azva　atetsuemse　］NtllNATo　et　NAKAzAwA，」Uexaψlp伽sp．　and

Sε伽nodendTon　sp・

PZectogyrα　primaeDα　zone

・舳（hαnuliferellα　plectula　E・J・z肌ER，・G．伽Ciseptata，　sp．　no“

ParaρZectogyTa　masanae，　gen・et　sp．　nov．，　P．　longiseptata，　gen．　et　sp．　nov．

Plectog）7α‘ommun三∫zone

with　Granuliferella　plectulαE・J・zELLER　and　G．　panc雌septata，　sp．　nov．　in

　　　　　

　　1ts　upPer　part

lspecies　of　Endo吻7a　zones　are　tllc　same　as　those　of　the　Meramecian　of
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endothyroid　foraminifers．　becomes　gradually　larger　in　size　from　the　lower　horizon　to　the

upper　onc　throughout　the　Nag’oe　formation，　but　such　endothyroids　suddenly　disappear

at　the　base　of　the　Kodani　fbrmation，　and　newly　appearing　endothyroids　are　not　only

of　different　species　from　that　of　the　Nagoe　format．ion　but　also　become　smaller　in　their

shell　size　and　number．　Such　remarkable　faunal　change　of　the　endothyroids　may

i孕dicates　the　Mississippian－Pennsylvanian　boundary　in　this　area．

　　Although　some　questions　are　unsolved　on　the　precise　correlation　of　each　fbssil　zone，

there　is　no　doubt　that　the　entire　Nagoe　formation　is　correlatable　to　the　Mississippian

age　because　the　coiling　characters　of　the　endothyroid　Foraminifera丘om　the　Atetsu

plateau　resembles　stratigraphically　and　palサon．tologically　Mississippian　ones　of　Nort　l

America　or　Russia，　but　no　endothyroids　from　the　Pennsylvanian．there．　While　the

Kodani　fbrmation　probably　overlying　disconfbrmablly　the　Nagoe　fbrmation　is　un－

doubtedly　referred　to　the　Pennsylvanian　in　age　by　its　fusulinids　fauna　asノレ1711ere〃a

spP・・Fusz’e〃αsp・，　SchttberteUa　sp・，1ワ｛卵ムsuline〃αspP．，1なθπ40∫’ψ11ごz　sp．，　and　Fusuline〃α

SPP・

　　・Five　species　of　endothyroid　Foraminifera　are　described，　including　three　new　species

of　a　new　genus　PaTaptectegγTa　and　a　new　spccies　ofσ7αππ♂⑳78〃α，　and　also　described

a　new　genus　Atetsuella　of　the　intermediate　type　between　Fusulinida’e　and　Endothyridae，

and　its　new　species．

VII．　SYsTEMATIc　DEscRIPTIoN

　　　　　　　　Family　Fusqlinidae　M6肌ER，1878

Subfamily　Schuberte11inae　THoMPsoN＆FosTER，1937，

　　　　　　　　Genus　Atetsue〃αOKIMuRA，　gen．　nov．

　　Type　species：一∠4∫θ勧θ11αimamztrai　OKIMuRA　n．　sp．

　　1）14gnOstS’－The　shell　is　sma11，　involute，　and　shows　various　f（）rms　by　the　trend　of

cutting；it　is　oVate　to　ellipsoid，　or　sometimes　cocoon．　The　coiling　has　three　axes　which

move　on　a　simple　curved　surface　is　decided　by　them．　Some　species　which　seem　to

be　primitive　f（）rm　of　this　new　genus，　show　the　plectogyroid　coiling　in　the　juvenile

stage．　Such　characters　of　coiling　are　the　most　important　diagnosis　of　the　new　genus

Atetsuellα．

　　Mature　specimens　showing丘ve　volutions　range　O・6　to　O・9　mm　long　and　O．3　to　O．5

mm　wide．　The　number　of　cl｝ambers　in　the　last　volution　varies　from　ten　to丘fteen，

and　it　is　countable　only　in　the　horizont争l　axial　section・

　　The　spirotheca　consists　of　three　primary　Iayers　of　tcctum，　diaphanotheca　and　lower

tectori㎜，　as　well　as　typical　fusulinellid　wall　structure．　The　tectum　is　exceedingly

thin，　dark　layer　and　the　diaphanotheca　is　a　less　st．ructureless　layer　which　shows　colorless

clear　band．　The　lower　layer　which　corresponds　to　the　Iower　tectoria　is　of　little

development，　while　the　outermost　dense　layer　probably　refCrred　to　the　upper　tectoria

of　fUsulinellid　wal1，　extends　l〕roadly，　and　its　base　can　not　be　distinguished丘om　the
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chomata，　but　it　is　not　original　because　of　lacking　it　in　the　last　wa1L　In　the　wall　of

adva捻ced　ferm　the　diaphaRotl｝eca三s　so窺et三mes　Rot　di§ti総c重iv¢or　may　be　abse籍ce　i無

the　outermost　wal1．

　　　The　prd◎c縫1縫s　is　smaH＆籍d　sphericaL　The　chambers　ratl｝er　rapidly沁ぐrease沁

height，　especially　in重1ユe　Iast　volution．　Tlle　chomata　are　single，　broad　or　high，　r¢ach－

i総gt◇aheigh遁◎f　abo凱◎ne一毛hiτd給tw◎弍hiぎd◎f　that　of　the　c1ユamb¢ぞs．

　　The　septa　ar¢the　same　in　structure　as　the　spirotheca，　and　are　nearly　plane　or

slightly　curved．　The　c◎縫蹴◎f　ch◎搬a籔i§c◎魏m◎籍1y　fbur　in　each　vo1縫tio箆◎f　axial

sections，　but　it　becomes　Iarger　or　smaller　in　number　in　the　volution　Nvhich　changes

the　coil沁g　ax圭s　as　sh◎w捻沁acc◎mpa簸yi籠g　P1撮es（PL　34，　Fig．2a難d　PL　35季Fig．10。）．

　　1）諏ご∬z’on：－The　axial　plane　of　Fusulinidae　is　of　innumerable　or　one，　while　that

◎fP1¢ct《）gyr◎id　d◎es難ot　show．　a　si鵬ple　c買rved　sαr飴ce．　If　tho　axiε峯I　pla難e　c◎魏織｛s　of

Plectogyroid　were　tlle　total　number　of　planes　which　are　decid¢d　by　t、vo　axes　as　well

as　s◎me　fbsul三総圭ds，　i£蕊ever　exceed　two　times　of　vd語◎籠難鷺mber§．　The縦xial　p】a捻e

of　this　new　genus　is　a　simple　curved　surface　and　the　axial　plane　counts、vhich　are

dec三ded　by重w◎axes哀re　two◎r　o難e　a捻d　twice　mamber◎f重he　early　vd撚io籍s．　As

mentioned　above，　so　far　as　the　coiling　considered　the　most　important　charact¢r　fbr

the　CIaS§三fミCa重圭◎総Of　F◎ra獄i籠i驚ra　is　cO捻cer籍¢d，重he難ew　ge轟疑§　AtetSUelia　Sh◎ws　a箆

intermediate長）rm　between　the　Fusulinidae　and　Endothyridae．

　　This　new　genus　differs　from　Fttsulinella　M6LLER，吾⑳蛾πε〃αRAus£R。CHERN◎us－

sovA＆B肌J　EAv，　Pseudostaffe〃αTHoMPsdN，　Staffe〃αOzAwA　and　any　genera　of　Schu－

bertel貰inae　which　the　i籠ner　vo王utions　are　c◎iled　at　a王arge　angle重o之he　co三韮｛ng　of由e

outer　volutions，　in　its　movement　of　coiling　axes　and　also　it　differs．肋m　1ケψ雇fη811α

and」％8π伽噸8παin　itS…a註StruCtUre・aS・Fttsttlinella・

　　∠動魏ε〃a　differs肋m　each　of　the　fbllowing　endothyroid　genera，　Endo吻πz，1ゼε‘’tog＞’擢，

Granttlifere，〃αand」Paraple‘ご㎎γr広D．　Endoth　zra　emended　by　E．　J．　ZELL£R　wllich　is　of

planisp三ral　fbrm　and　has　two　layered　wall　structure　consisting　of　a　tectum　and　lower

tectorium，2）．1ゼ8ψ9γ7αE．　J．　zELLER　which　is　of　plectogyroid　fbrm　and　has　two

layer《itd　wall　s重ructure　as　End∂∫妙とz，3）・（”rranuliferella　E・J・z£LL£R　which　is　of　plectogy－

roid　lbrm　and　single　layered　waU　structure　and　4）・Paraψ1e‘togYπa　OKIMuRA　n・gen．

xvhich　is　ef　p！e6｛ogyroid　f（）rm．

　　In　this　n¢w　genus　the　sliced　sections　om）llowing　f（）ur　dircctions　must　be　obtained

fb震he　descripti◎n　or　c！ass呈ficat三◎無：LVert三cal　ax三al　seα三◎n，　co撮a三ning　d｝e　c◎避ng

axis　of　the　Iast　stage；2．　Horizontal　axial　section，　crossing　at　right　ang1，　to　the　axis

◎fco三1三難g　i籍重he】ast　s£age；3．　T臓難sverse　axiaユsecti◎n，　para】1e蟻ng　to　thさaxis◎f　c◎i1－

ing　of　the　midd1¢stage　or　to　the　axis　of　coiling　in　the　early　stage；4．　Oblique　section，

隷◎tbeing　app1三ed　to　ab◎ve　three　dc恥三t三◎ns．　Thes¢fb黎r　sHced　sect三〇難s　are　or三g三naUy

de6ned　by　H．　W．　ScoTT，　E．　J．　Z肌LER　and　D．　N．　ZELLER（1947）as　tlle　most　im－

p◎rta織t　character◎f重he　ge織繊s　Plect｛｝gγra．　1織ミhe　ob1三q鶏e　seαi◎n，　the　ch◎ma重a　are

always　not　suMciently　observable．

　　Th¢meas耀me無ts　of　chamber　he三ght◎r恋e　hei菖ht　of　vd搬三〇ns　has　bee難always
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reported　fbr　the　description　of　fUsulhlid　species．　But　such　description　on　this　new

genus　may　hardly　give　any　importance　because　of　showing　the　smaller　one　in　the

volution　which　changes　the　direction　of　coiling　axis．　The　writer　4sserts　the　general

characters　as　fbllows　fbr　the　division　of　species；the　shell　f（）rms　in　the　f（）ur　directional

sections，幽volutjon　numbers，　feature　of　chomata，　and　length　and　feature　of　septa　etc．

　　GeologtC　age’－Probably　Chesterian．　　　　　　　　　　　　　　　’

　　　　　　　　　Genus　Atetsztella　OKIMuRA

AtetStte！la　imamurai，　sp．　nov・　　　
・

P1．34，　Figs．2and　9，　PL　36，　FigsL　4，5，6and　l　L

　　1）θ∫ゆ伽’－The　shell　is　smal1，　ellipsoidal　and　involute．　Maturβ　shell　of　the　holo－

type　consists　of　five　volutions　and　attains　to　a　length　of　O・6　to　O・9mm　and　to　a　width

of　O．3　to　O．5mm．　The　coiling　has　three　axes　which　move　and　settle　down　temporarily

in　the　three　stages．　The　last　volution　becomes　rather　rapidly　expansible．

　　The　proioculus　is　minute　and　spherical　and　its　outside　diameter　ranges　fピom　80　to

l20　microns，　averaging　l　O5　microns　f（）r　l　4　specimens．　The　spirotheca　is　thin　and　is

composed　of　a　very　thin　tectum，　structureless　diaphanotheca　and　Iower　tectorium，　as

well　as　fusulinellid　wall　structure．　The　upper　dense　Iayer　expands　more　broadly　than

the　lower　tectoria．　The　septa　have　the　same　structure　as　the　spirotheca　and　are　gently

curved　with　convex　to　the　anterior．

　　The　chomata　develop　strongly　in　each　whorl，　as　illustrated　on　PI・34・Fig・2・and

is　high　comparatively．　The　shell　fbrm　ofvertical　axial　section　shows　ellipsoid　or　ovate

and　that　of　the　horizontal　axial　section　is　nearly　spherical．

　　Remarks：一∠4’θ勧θ〃a　imamurai，　the　type　species．　of　new　genus　Atetsuella，　differs　from

∠4．meandera，　sp．　nov．　in　its　non　plectogyroid　of　coiling　in　the　early　volutions．　This

new　species　also　differs丘om　the　latter　in　its　higher　6homata．　But，　of　course，　such

chara6ter　of　chomata　is　usefUll　f（）r　the　distinction　only　in　three　axial　sections　where

thev　are　observable．
ご

　　0α羅778η‘8：－Common　only　in　thc　upper　part　of　the　Atetsuella　mea加lera　zone，　which

i・th・upPerm・・t・n・・f　th・Nag・e　f・・mati・n・Th・h・1・typ・wa・・bt・in・d仕・m　th・

10cality　of　KAl6in　the　Morikuni－Kodani　type　section．　It　is　associated、vith肋魏θ〃α

m・a・伽・p．n・v．，　Pl・・卿…p・，　E・a・伽α卿加・’冠・・E・J・z肌ER・E伽掘・・E・1・

ZELLER，　E．　sp．　and　Profttsuline〃αspp．　A　and　B．

　　Geologic　age’－This　new　species　is　probably　limited　to　the　Chesterian．

Atetsuellα　meandera，　sp・nov・

Pl．34，　Fig．7，　PL　35，　Figs・4and　l　O，　Pl　36・Figs・1and　7・

1）escripti・・’－The・h・ll　is　smal1，　inv・lut・’and・n・a・1y・・…nin・hap・・fverti・al　axi・1
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section，　but　it　is　spherica1　in　the　most　slic6d　sections．　Mature　sp¢cimen　shows丘、re

volutions　and　it　is　O．4　to　O．7　mm　long，　and　O．3　to◎．5mm　wide．　The　coiling　is　plec－

togyroid　in　the　early　stage　though　th¢volutions　of　the　middle　stage　ar¢coiled　at　a

Iarge　angle　to　both　thc　coi蓋ings　of　outer　volutions　and　of　half　of　the　last　volution　of

the　early　stage。

　　The　proloculus　is　minute　and　sphericaL　The　spirotheca　is　thin　and　is　composed　of

avery　th三n　tectum　which　is　shown　as　a　dark　line，　structureless　diaphanothec．a　and

Iower　tectorium　as　well　as　fUsulinellid　wali　structure．　The　septa　are　the　same　in

structure　as　the　spirotheca　and　are　gently　curved　with　convex　to　the　anterior　in　the

OUtermOSt　VOIUtiOn．

　　Throughout　the　shel1，　remarkable　chomata　develop　and　are　broad　and　low．　Their

height　is　not　beyond　one－third　of　a　chamber　height．　The　chomata　secm　to　suggest

the　meandering◎f　r三vers　in　its　features．

Rentarks：－Atetsuella・meandera　differs　fr・m伽甜8ZZα伽初廟in　its　c・coon　shape・f

vert三cal　ax三a！sect三〇n，　its　small　shell　in　any　trend　slice，　its　mcandering　feature　of

chomata，　and　in　its　plectogyroid　coiling　in　the　early　stage．

　　Occu・reuce・：－Atetsntella・meandera・is・c・鵬m・n・thr・縫gh・ut　the厩勧2〃a・meandera　z・ne．

　　The　type　specimen　comes　from　the　locality　of　KAI6　in　the　Morikuni－Kodani、type

sect量on・　Ass◎ciated｛bssils　are　Atessuella加amurai　OKIMuRA，　A．　sp．，　Piectegγra　sp．事

Endoth］ra　spmmetrica　E・J・z肌LER，　E・spiroides　E・J．　zELLER　and　1｝ψ∫μ伽811αspP．　A

a震dB．　　　　　　　　　　　　　’

　　Geologic　age’－Probably　Chesterian．

Family　ERd◎thyridae　RRUMβ£R，叢895

Subfamily　Endothyrinae　BRADY，1884

Genus　Paraρ1ectag）7a　OmMuRA，　gen．　nov．

　　Type　specie§：一勘彫1ε‘麺9郷繍召澱8，　sp．籍◎v．

　　1）iagnoSis，。　The　shell　is　discoidal　and　strongly　umbilicate　on　one　side　than　the

αheぞ．　The　chambαs　are　swd圭e籍betwee登重he　s厩縫res．　The　spir◎theca　c◎嚢s三s業s◎f

th・ee・・iginal　layers　and　i・u・ually　thi・k　in　t1・e・uterm・・t　wa1L　Th…iginal　layer・

◎fspir◎theca　c◎rresp◎総d　with　th欲t◎f負馨s縫li総ellid　wall　s重r魏α魏re　which　c◎難sis芝s◎f

tectum，　diaphanotheca　and　lower　tectorium．

The・・ili簸g　i・pl・α・gy・・id重h・魏gh　it　va・i・・i盆重αal　a捻9穫la・di・糠三・照m・ng毛he

speci¢s．　The　aperturc　occurs　at　th¢bas¢of　the　apertural　face　and　is　low　and　narrow．

Th・・e遡a・e　1・総g　in　p・・P・・重至・識t・重he　ch蹴ber　h・1gh伽d職・ly　plaR・，　but　th・，e

of　some　species　are　slightly　convex負）r　the　next　chamber．　Mature　she11s　have負）ur　to

six　vd疑tio籍s，重he　seco籍dary　dep◎s三ts◎ccuτ搬◎どe◎r　less　en　the　chamber　6◎◎rs．

　　1）・isctt∬加’。」ParaplectogPta　very　closely　resembles　pl　ectog）7a　E．∫．　ZELLER　but　differs

倉・謡in　three　lay・舳・a11・ぴ戯魏・e・wh三・h・・醜・P・三m・・圭1y・ft・・tum，　diaph・n・一
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theca　and　lower　tectorium　corresponding　to　those　of　the　fusulinellid　walL　The　wall

of」配θ吻gアra・shows　two　layers，　Iacking　the　diaphanothcca，　The　sccondary　deposits　of

動rψθ6∫昭）惚are　regarded　mistaking　fbr　the　upper　tectoria，　but　it　is　not　original　Iayer

of　wa11．　This　new　genus　differs　from　GranulifereZta　E．　J．　ZE肌ER　in　the　latter　single

layered　coarsely　granular　wall　and　the　sma11βr　nurnber　of　volution　in　the　adult　shell．

This　new　genus　differs　also　from　Ateなuella　in　its　plectogyroid　coiling．　This　new　genus

has　not　any　character　to　differ　from　Plectogyra　in　NTorth　American　sense　or　Endothpaa

of　Russia　besides　the　wall　structure　of　intercalating　diaphanotheca　between　the　tectum・

and　the　Iower　tectorium．

　　Geologic　age’。　Probably　ranges　fピom　the　Middle　Mississippian　to　the工ower　Penn－

sylvanian：the　associated　primitive　fUsulinids　and　Endothyroids　are　mentioned　in　the

fbrgoing　chapter．　　　　　　　　　　　．

Genus　Paraplectogアra　OKIMuRA

ParaPlectogアra　macanae，　sp．　nov．

　PL　32，　Figs・10，11and　l　6．

．
1）θ∬吻彦ion’－The　shdl　is　sma11，　involute　and　umbilicate　on　one　side　only．　The

chambers　of　the　last　volution　are　strongly　swollen　between　the　sutures　but　those　of

the　early　volutions　are　uncertain　because　of　the　secondary　deposits丘110n　the　chamber

Hoors　and　of　the　very　small　chamber　in　height．　The　proloculus　is　minute　and　its

size　averag6s　from　l　O　to　20　microns　in　diameter・The　secondary　deposits’consist　of

simple　and　slightly　asymmetrical　obtuse－triangle　f（）rms．　Their　maximum　develop。

ment　is　shown　in　the　chambers　of　the　last　volution，　but　original　features　of　the　early

volutions　are　obscure　perhaps　by　their　resorption．　The　aperture　is　rather　Iow　and　is

situated　at　the　base　of　the　apertural　face・

　　The　spirotheca　is　thin　in　the　early　volutions　but　the　outermost　one　becomes　very

thick　and　is　clearly　divisible　through　its　Iight　color　band　which　corresponds　to　the

diaphanotheca　of　fusulinellid　wa11　structure．　The　septa　of　the　same　structure　as　the

spirotheca，　are　nearly　plane　and　bomparatively　Iopg　and　their　Iength　is　three－fburh

of　the　height　of　chambers．

　　The　coiling　is　plectogyroid　and　the　distortional　angle　between　the　last　two　vo－

1utions　reaches　about　35　to　40　degrees．　Examining　of　the　horizontal　axial　Section，　some

sutures　of　the　outermost　wall　are　not　rhythmical　bu口early　plane．　Mature　shells

show　three　to　five　volutions　and　are　O．17　to　O．28mm　in　diameter．

　　Remarks：－This　new　species　resembles　Ple‘’㎎γ7αplectogγra　E．　J．　ZELLER，　but　the

fbrmer　differs倉om　the　latter　in　its　small　shel1，1ittle　secondary　deposits　and　three

Iayered　wall　structure　and　larger　total　angular　distortion・　PexaptectogyT1ごz　masanごzθhas

important　character　that　somc　chambers　of　the　last　volution　are　not　inflated　but　nearly

smooth．　This　new　fbrm　differs　also　from　the　other　species　of　Paraple‘togγTαin　its

255



Y．OKIMURA

character．
　　Occurアθπ‘8≒　Common　in　the　PlectegyTa　primabea　zone，　the　second　f（）ssil　zone　of　this

area．　The　type　specimen　was　collected　fピom　the　Iocality　of　MA　O9　in　the　Morikuni－

Kodani　type　section．　It　is　associated　with　Granulifere〃αplec！ula　E・J・zE肌ER・σ・

ponCiseptata，　sp．　nov．，1ゼθψ9γ7αpriMaeva（RAusER－CHERNoussovA）・Rc£∫rα‘’liida

E．」．ZELLER，　Paraplect・g　yγa　1・ngiseptata・　sp・n・v・

　　Geolo8ic　age’－Probably　Osagian，　to　Meramecian？

Paraplectogγra　longiseptata、　sp・nov・

Pl．33，　Fig．1，Pl・35，　Fig・7and　P1・36・Fig・13・

　　1）θ∬ハiptiOn，－The　shell　is　small　and　discoidal　and　umbilicate　on　one　side　only．　The

chambers　are　of　small　size　and　are　weakly　swollen　between　the　sutures　or　some　speci－

men　is　rather　smooth　periphery．　The　proloculus　is　minute　and　spherical　and　averages

丘om　l　O　to　l　5　microns　in　diameter．　Secondary　deposits　are　poorly　developed　on　the

chamber　Hoors．　The　aperture　is　low　and　is　situated　at　the　apertural　face．　The　coil。

ing　i・plect・gy・・id　but　th・t・tal　angula・di・t・・ti・n　is　small　and・・m・di・ect三・n・1・peci－

men　appears　to　be　nearly　planispiral．

　　The　spirotheca　is　moderately　thick　even　in　the　outermost　wa11，　consisting　of　a　tectum・

which　is　very　thin，1ess　dense－structureless　clear　band　which　corresponds　to　diaphano－

theca　of　fusulinellid　wall　and　lower　tectorium　which　is　also　referred　to　that　of　fusulinid．

　　The　septa　are　nearly　plane　and　are　very　long，　reaching　Ilearly　to　the　chamber

noors．　The　tunnOI　is　very　Iow．　Mature　shells　show　three　and　one－half　to　five　vo－

1utions　and　are　O．3　to　O．6mm　in　diameter．

　　Remarks　：。　The　septal　length　of　this　new　species　are　the　largest　among　tlle　species

・f　ParαpZect・g）・ra．　Paraptect・gγra　1・ngiseptata　di｛rers　fr・m　P・masanae　in　its　l・ng　scpta，

poor　secondary　deposits　and　thin　outermost　wa11．　This　new　f（）rm　differs　from　any

species　of　Plectogγra　in　its　three　layered　walL　Paraplectog　yra　longiseptata　differs　from

p．　gigantea，　sp．　nov．　in　its　smooth　periphery，　smaller　size　and　poor　secondary　deposits．

　　Vertical　a琴ial　section　of　this　ncw　species　resembles　the　sagittal　section　of　genus

Endet｝pta，　but　the　f（）rmer　differs　clearly　from　the　latter　in　its　three　layered　wall　and

plectogyroid　coiling・

　　Oavn・e〃ce’－　Parap！ectogγra　longise2ウ’ご7ta　occurs　through　the　PLectogyta　pn”mごzeva　zone，

especially　in　abundance　from　its　upper　part．　The　holotype　comes　from　the　locality

of　MA　l　l　in　the　Morikuni－Kodani　type　section　and　it　is　associated　with　ParaPtectegyTa

masanae　oKIMuRA，　Gramaliferella　pauciseptata，　sp．　m　

v．，　G．　plectutαE．　J．　zELLER　and

Plectegyra　Prinvaeva（RAusER－CHERNoussovA）．　　　　　　　　　°

　　Geologic　age：－　Probably　Osagian　P

ParaPlectog）rra　gigantea，　sp．　nOV．

P1・34，　Fig・12，　and　PL　35，　Figs．9and　l　2．
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　　1）θ∬rψ’foπ」－The　shell　is　large，　subdiscoidal　and　umbilicate　on　one　side　only．　The

chambers　are　strongly　swollen　between　the　sutures，　especialIy　on　the　poIIer　end　and

the　Iast　volution　expanded　abruptly．

　　The　shell　in　the　sliced　sections　is　variable　in　shape　because　of　the　Iarge　total　angular

distortion．　The　proloculus　is　minute，　spherical　and　averages　from　10　to　20　microns

in　diameter．

　　The　secondary　deposits　are　thick　and　broad・asymmetrical　and　they　are　well．de－

veloped　in　the　early　volutions・Th皐　secondary　deposits　of　the　last　volution　are　limited

on　the　chamber　floors，　qlthough　in　the　early　volutions　they　are　large　and　fill　up　one。

丘fth　to　a　quater　of　a　chamber．　The　wall　is　thick　and　consists　of　tectum，　diaphanotheca

and　lower　tectorium　which　corresponds　to　that　of　fusulinellid　wall．　The　aperture　is

very　low　and　is　situated　at　the　base　of　apertural　face・The　septa　which　are　loosely

spaced　are　Iong，　nearly　plane　and　slightly　directed　to　anterior・　The　coiling　is

plectogyroid　and　shows　large　total　angular　distortion．　The　shells　of　adult　stage　consist

of　three　or　f（）ur　volutions．　The　mature　shells　have　a　diameter　of　O．3　to　O．5mm．

　　Remarks　：－paraplectogγra　gigantea　diflbrs　f≠om　P．10ngiseptata　in　its　broad　and　thick

secondary　deposits　and　its　larger　total　angular　distortion，　the　chambers　of　the　f（）rmer

are　Iarger　in　its　Iast　volution　and　smallcr　in　its　carly　volution　than　those　of　the　latter．

　　It　difibrs　31so　from　ParaptectggyTa　masanae　in　its　strong　umbilicate　ori　one　side　only．

This　new　form　difl’ers　from」Paraplectogwa　masanae　and　｝）．10ngiseptata　in　its　long，　thick

and　nearly　plane　septa．　The　rcmarkable，　irregular　secondary　deposits　are　important

character　f（）r　the　purpose　of　distinguishing　it　from　other　spccies　of　PaTaptectogγTa．

　　parap！ectogγra　gigantea　is　never　similar　to　any　species　of　Ptectogγra，　because　of　the

existing　of　diaphanotheca　which　is　shown　as　clear　band．

　　Oc｛rarrence　：－This　new　species　is　abundant　in　the　upper　part　of　Endothyra　sp5roides

zone．　The　holotype　is　obta三ned肋m　the　Iocality　of　MA　O5　in　the　Morikuni－Kodani

type　section　and　is　associated　with　abundant」Endotdyra　sptr　e5des　E．　J夕ZELLER．

　　Geo！ogic　age’－Probably　Meramecian・

Genus　Granul．iferella　E．　J．　Z肌LER，1957

・　　　Granuliferetla　PauκiSePtatα，　sp・nov・

　　　　　　PL　32，　Figs．12，13　and　l　7・

　　Description　：－The　shell　is　discoidal　and　umbilicate　on　one　side　only．　The　chambers

are　strongly　swollen　between　the　sutures　and　the　swollen　shape　is　more　rhythmical．

than　PlectogγTa’s．　The　septa　are　long　and　anteriorly　directed　and　almost　attain　to　the

chaml〕er　height，　but　septal　counts　are　a　fe～v，　fbur　to　five　in　the　outermost　volution．

　　The　aperture　is　low　and　is　situated　on　the　base　of　the　apertural　face．　The　secondary

deposits　on　the　chamber　floors　are　slight．　The　wall　consists　of　a　single　layer　and　the

wall　of　the　last　volution　is　thicker　in　proportion　to　the　thickness　of　that　of　juvenile
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stage，　but　some　fbrms　which　have　th6　thick　dense　layer　in　the　early　volutions　ar¢not

meas厩red　with　its　thick捻e§s，　fbr　both　layers　are◎f　the　same§tf縫c重魏reless　si滋gle　layer・

The　proloculus　is　minute．　The　shell　of　adult　stage　consists　of　two　or；three　volutions6

　　Tho　dia獄eter◎f斑滋ure　sheHs　averages倉◎m　O．2粟◇0．3　m砥　The　c◎ili捻g　is

plectogyroid　and　shows　a　large　total　angular　distortion．

Remarks：－Gran吻fere〃£ρπ厩塑鱗d三f琵ぎs倉・鵬a総y・匙her　species・f（弄4認伽Z1β

in　its　sMall　shell　and　slightly　dense　layer　and　its　longer，　thiner　and　less　numerous　septa．

0α謝επ6ε：－G繊麗晒rεZ蝕ρ磁ε8ρε伽is　ass◎cia亀ed　wi｛h　Gr燃砺εγ8ZZαμ礁Z認．」・

Z肌LER，　Plectogγra‘oMMUniS（RAus耳R－CHERNoussovA）and　1≧pr加aeva（RAusER－
C麗RNoussovA），　and　occurs◎n茎y　in　the王◎wer　two　2◎難es　of　end◎出yrQ三d　F◎r我min挽ra．

　　Th¢holotype　comes貸om　the　Iocality　of　MA　l　l　which　is　situated　above　65　meters

貸om　the　base　of　Morikuni－Kodani　type　section．

　　σ801｛79t°‘㎎8：－　1》robably　Osagian　P

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Genus　1ゼ8‘t｛79Ptra　E．　JづZELLER，蓋95◎

　　　　　　　　　　　　　　Plectogアra‘o加伽nis（RAUSER－CH£RNoussOVA）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　33，　Figs．9and　10．

三94◎。　忍暮4θ醜タ漁PrξrrUreia　N。£．　C疑£只議『S獄£VA：＆｝ご。　A「a3。　Meseon，　Btill．，轟fescett，鋒．　s．，’θ摺843（sect．　gee9。，

　　　　tome　18），πo．5。6，　p．124，　P13。1and　2．

　　1）8∬ψ∫加：－The　s｝1ell　is　small，　disco三dal　and　high蓋y　umbilicate　on　one　side　only．

　　Th¢chambers　are　strongly　swollen　betwe¢n　the　sutures　and　are　moderately　ex。

pansib三e．　The　waU　is　of　double　layers　with　a　thin　and　darMaycr　on　the　outside　and

athicker　and　Iighter　one　on　the　inside．　The　septa　are　the　same　structure　as　the　wall

and　become　rather　thickening　which　is　noticeable　at　the　end　of　s¢pta．　The　proloculus

is　of　moderate　size　and　avemgcs肋m　20　to　30　microns　in　diameter．

　　Secondary　deposits　are　observed　in　both　vertical　and　horizontal　axial　sections　and

thei・weU　d・vel・pment　a・e・n　the　chambe・H…s・f・the・last　v・luti・n　wh圭ch・ccupies

almost　one－third　of　the　chambers．　Secondary　deposits　are　single　and　sllow　slightly

irregular　fbrms．　These　features　are　probab1y　asc盛bed　t◎the　resorption　in　the　early

volutions　of　shelL　The　aperture　is　rather　high　and　narrow　and　situated　at　the　base

◎fapertura1　face．　Tho　co鐵ng三s　plecωgyroid　a羅d　sh◎、vs　Iar＆e重otal　angular　dis。

tortion．　Adult　shells　consist　of　three　to　fbur　volutions．　Th¢diameter　of　mature　shells
の

三sO．5teO．6mm．

　　Remarks：－　Th¢prcsent　samples　closely　rcsemblc　1動40吻rαcoMMUniS（RAusER－

C麗R翼ouss◎vA）倉o斑重he　Lower　T◎嚢r無ai§iaR◎f　Makar◎vski　district，　So雛h　Uml，

Russia，　though’th¢1atter　secondary　deposits　show　a　fbrm　o£two　ridges　bordering　the

aperture　fbr　the　　　　　　　　　　　　　　fbrmer　onesO　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Th董s　d三挽re登ce，　h◎wever，　may　be　d疑e重◎the　chakge

by　tho　resorption。

F・・md・e　p・三n・ip！・・f£・J・z肌£R’・classifi・撮三・n，　th三s　speci・・三・em・箆d・d・th・g鋤・

、
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1ゼ8吻9γ7αbe6ause　of　the　plectogyroid　coiling　and　two　Iayered　wall　as　stated　above．

This　speci・・diffe・・fr・m　any・ther・peci…fPl・吻・・in　its　small　thi・kCning・

whic　　　　hare　noticeable　at　the　end　of　septa．

　　Occttrrence：－The　present　samples　come　fピom　the　lowest　fbssil　zone　of　the　Atetsu

plateau　and　their　localities　are　B・L・B・MA　O7・MA　O8・MA　O9　and　NB　O　1．　They　are

associated　with’Plectogyra　pr勿αθoα（RAusER－CHERNoussovA），　Granuliferella　P！ectUla

EJ・zELLER　andσ・pomctSePta彦αoKIMuRA　in　the　upPer　part　of　Ple‘togγra‘oηz7ηπ痂

zone．

　　Geologic　age：。1ゼθ6’聯α‘oMMttnis（RAusER－CHERNoussovA）has　been　reported　from

the五〇wer　Tournaisian　of　South　Ural・l　Russia・but　that　of　the　Atetsu　district　may　be

of　the　Iater　age　as　discussed　in　chapter　5：Probably　Tournaisianし

pZectogγra　primaeva（RAusER－CHERNoussovA）

　　　　　　　　　P1・33，　Figs・5，6and　7．

の

1910．E，ttlothNra」ptimaεva　N．　E．　CHERNYsHEvA：Soc．　iN’at∴Mb5σo麗，　Bull．，　Moεごou．π．∫．，‘㈱648（∬‘t．ξ60ム，

　　　　　tome　18），πo．5－5，　p。124，　Pls．1and　2．

　　1）e∬riptiOn：－The　she11　is　minute，　discoidal　and　umbilicate’on　one　side　only．　The

chambers　of　the　Iast　volution　are　strongly　swollen　between　the　sutures，　but　that　of　the

early　volutions　are　not　almost　rhythmical．　The　proloculus　is　mi加te　and　its　size　is

more　than　30　microns　in　diameter・Secondary　deposits　are　almost　lacking，　but　in　the

last　volution　of　some　spedmen　are　ra中er　distinctive　on　the　chamber　Hoors．　The　aper－

ture　is　rather　high　and　situated　at　the　base　of　the　apertural　face．　The　wall　consists

of　both　layers　of　dark　thin　and　light　thick．　The　septa　which　are　of　the　same　structure

as　the　wall，　are　comparatively　short　and　slightly　curved　in　the　direction　of　anterior．

　　The　coiling　is　plectogyroid　and　the　total　angular　distortion　is　smal1．　Through　ex。

amining　of　the　horizontal　axial　section，　the　septal　count　in　the　last　volution　does　not

exceed　7．　Mature　shells　have　two　to　three　volutions　and　are　O．3　to　O．4mm　in　diameter．

　　ReMarks：－Plectogyra　primaeva（RAusER－CHERNoussovA）described　from　the　L、ower

Tournaisian　of　Makarovski　district，　South　Ural，　may　be　undoubtedly　referred　to　the

rich　prescnt　specimens　fピom　the　second　fbssil　zone　in　the　Atetsu　plateau，　though　the

septa　of　the　latter　are貫lightly　Iong・

　　This　species　resembles　closely　to　G7αηπ1⑳7θ〃a　ple‘tttla　E．　J．　ZELLER，　but　the　fbrmer

wall　is　of　two　Iayers　against　the　single　Iayered　one　of　the　Iatter．1ゼθ‘togγra　priMaeva

（RAusER－CHERNoussovA）differs　from　any　other　species　of　Ptectogγra　in　its　small

shell　and　in　its　Iaking　of　the　secondary　deposits．

　　Occterrence：－The　rich　present　specimens　are　collected倉om　the　second　fbssil　zone

of　their　localities　which　are　listed　in　chapter　2　and　associated　with」Parajク1ectogyra

nzasanae　oKIMuRA，　P．10ngiseptata　oKIMuRA，　Granuliferella　plectuza　E．　J．　z肌LER　and

G．PauCisePtata　OKIMURA・　　　　　　　　　　　　　　　・
　　Geologic　age’－Probably　Tournaisian・
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　　　　　　Ptect・gyra　aff．卿励ta（RAus£R－CHERNoussovA＆REITLINGER）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　34，　Fig・1・

王936．　Endetdyra　o顧ゑ認醒β　RA｛xg£R－C蓋｛ERN，xussOVA＆R£韮Tl．韮NGER：　1鷲認。漁録ゐ。こλ　3。ε≧R．，　PbJ卿毎

　　　　Komi∬ia，　Truめ，，　Leningrαd，　fasc．28，　P・2U。

韮940．E2霊40ξ妙躍oMPha！ota　RAusER－CH駅罵oussovA＆RE韮T£：NG£R：八匂飯召n2i、geo！ogかrazve40chn；｝’ぎIlast・，

　　　　Tru4ア∫Leningrαd，ノiasc．7，　p．42，　P葦s．7and　8．

　　1）ε灘吻鋤π：－The　sheU　is　medium，　discoidal　aRd　slightly　umbilicate　eR◎籍e　side◇簸ly．

　　Th¢chambers　are　swollen　between　the　sutures，　but　some　specimen　show　slightly

i曲之¢dcha搬beズs．　The、サall　is賊asc戯ai籍ed重◎be㎡捻滋ely　gra掘ar　and　p◎◎rly

preserved，　though　it　is　probably　of　double　Iayers．　The　septa　are　Iorlg　in　proportion

t◎之he　height◎f　cha搬bef　a難d　s◎moti瀧es　are　slighdy　tapeどi琵g重◎ward重he　e蕪d．　The

septa　through　th¢shell　are　usually　curved　a　little　in　the　direction　of　anterior，　and

f（）f】醗ed　a！鶉臓ost　a獄ight哉ngle　wi重h　the　wall◎f　the§helL

　　Secondary　deposits　are　slightly　developed．on　the　chamber　noors，　but　their　fbrms　arピ

1ess　disdnc£三ve．　The　aper繊re　is　rather　l◎w　a籍d§i加ated撮重he　base　of　ape嬬級ral　facρ．

The　coiling　diffbrs　between　the　juvenile　and　adult　stages，　the　fbrmcr　is　plectogyroid

b疑重the　lat匙er　is　pla箆ispiraL　Mat纏re　shcll§are　of　three　t◎fb縫r　vd縫ti◎籍s　a難d　their

diamcter　averages丘om　O．5　to層0．8mm・

　　Remarks：－As　de§cribed　ab◎vc重he　pr¢se難t　speci鵬e嚢is　referred　t◎1ゼe‘♂｛壌γz腐o鍵ψ加一

10，α（RAusER－CH£RNoussovA＆REITLINGER）with　s6me　questions；the　Atetsu　spcci一

搬ens　dif琵r　sl量ght至y　from　the　type　specimen　ef　Pleetqtひ搬o砂加10∫4　f沁搬Sa搬ara　BeRd，

U．S．　S．　R．，　in　the　latter　large　sllel1，　rounded　p¢riphery　and　distinctive　dcnse　mat6rials．

　　oecurren‘8：ゼThe　pr¢sent　spec三me難s　are　a．ss（）c三at¢d　with乃z4σ吻鷺£牌MetriCa瓦J．

ZELLER，　E．　spiro∫des　E・J．　ZELLER，　E．　af£γadia’α’BRAI）Y　var．　tateana　Ho、、℃HIN，

PexapJeetGgyra　giga漉a　OK1MURA，　Atetsuella加鯉zど厩OK蹴URA鋤d滋．　meandera

OKIMuRA　and　Pr卿1ガπθ〃αspP・Aand　B．

　　　　　　　　　　　Ge澱§」End9吻ワ9　PHYLL1？s　e搬¢nd」1・∫・ZELLER，1950

E？Utoth＞，ra　disc・乞deαqG（）〉　　　　　　　　　　・

　　　　¶　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　36，　Fig。8．

1957。　R’IUIeretla　dis｛：oldea　X《n： T（｝穆o乙7n｛v・Edttcatien，εε葦嶺魚♪．，　See¢C，　vl．5，】1》p．　玉7フ聯！79，　P三、2。

　　1）escription：－The　shell　is　minute，　completely　discoidal　and　strongly　umbilicate　on

bo出sides・The　chambers　may　be　s1三ght1y　s、、・o王！en　between　the　s級加res．　The　septa　are

comparativdy　long　and　sho、v　only　slight　anterior　dir¢ctiorL　Thc　coiling　is　plannispira1，

b威s◎揃efbrms　show　ra出er　concave　on　onc　side・The　pr◎1◎c疑lus三s　apProx圭m飢e璽y

30microns　in　diameter・Secondary　deposits　or　dcnse　materials　are　observable　in　the

early　voluti◎ns・The　sp圭r◎由eca　co澱sists　of£w◎layers，亀h¢outαtect“m　and　the圭nner

lowcr　tectorium　which　may　correspond　to　those　of　Fusulinidae．　The　coiling　showing

m◎dera£e　exp鋤s三◎難is　p！an三sp至ral　and　s王三gh縫y　c至◎sed　in　the　ear至y　vo茎越d◎識s．　Adult
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she11s　are　about　O．5mm　wide　and　O．05mm・10ng，　and　usually　counted　from丘ve　to　seven

volutions．

　　Remarks：－The　present　specimens　are　probably　referred　to　Millerelta　discoidea　IGo

丘om　Fukuji　of　the　Hida　massi£except　fbr．　the　description　of　upper　tectorium．　But

the　upper　tectorium　is　probably　no　original　layer　of　wall　because　of　lacking　it　in　the

outermost　wal1．　This　species　therefbre　must　belong　to　the　genus　Endothpaa｛ヤhich

have　been　classi丘ed　by　E．　J．　zELLER（1950）ボThis　species　differs　from　any．other

species　of、Endothp　7a　in　its　umbilicated　form　through　the　shell．

　　06α〃γ8π6θ：－The　present　specimens　were　collected　from　Iocalities　of　ME　O5　and

coral　beds　which　yield　some　elemen走s　of　Onimaru　type　Corals．　It　is　observable　with

1玩40’伽αsptYo∫des　E．　J・zELLE良，　ParaplectOgγTa　c£masanae　oKIMuRA・and　rich　coral

fbssils．

し

Endothyra　aff．　radiata　BRADY　var・tateana　HowcHIN

　　　　　　　　　　　　　　　PL　35，　Fig．2．

1888．Endoth）ra　radiata　BRADy　var．εα毒82παHowc田N：Rり．　M二σγ．　soc．　Loη伽，　Jo謀7・・Loπ40π・Eπgzα擢ちP・

　　　　542，Pl．9．

　　1）escription　：－The　she11　is　Iarge，　discoidal　and　is　nearly　circular　in　peripheral　outline．

The　chambers　are　narrow，　nUmerous，　being　countable　to　about　20　in　the　Iast　volution

and　are　swollen　between　the　sutures．　The　spirotheca　consists　gf　double　layers　which

correspond，　to　the　tectum　and　lower　tectorium　of　Fusulinidae．　The　septa　may　be　the

same　strhcture　as　the　spirotheca，　sho、∀ing　of　often　considerable　irregularity　in　ar－

・ang・m・nt・n・xt・・i…u・face　and・・mpa・ativ・ly　ante・i・・di・ecti・n・The　c・iling　i・

planispiral　and　it　is　moderately　expansibl6　C琴cept　for　the　last　volution　rather　inflated．

The　proloculus　is　moderate　size，　averaging　30　to　40　microns　in　diameter・The　dense

material　in　the　middle　stage　is　seen　and　the　wall　thickness　of　the　early　and　the　Iater

stages　is　thin　in　proportin　to　that　of　the　middle　stage．　Mature　shells　show　5ヤolutions

and　are　measured　from　O．8　to　l．Omm　in　diameter．

　　Remarks’－The　present　specimen　is　referred　to　the　type　specirhen　of　Endoth］ra　radiata

BRADY　var．　tateana　HowcHIN　from　Southwestern　Northumberland，　England，　with　a

Iittle　question　that　the　latter　septal　count　is　25　to　40・

　　Occurren‘θ’－The　present　specimen　comes　from　the　Ateなuelta　frneandera　zone（10cality

of　K　A　I　6）and　is　associated　with　End∂th2ra．s），MMetrica　E・1・zE肌ER・E・spt■dides　E・J・

Z肌LER，∠4tetsue〃αimamurai　OKIMuRA，ノ4．　Meandera　OKIMuRA　and　P（｛ijrzesttlinella　spP・

A．and　B．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Eπ40〃功αsPz’ro2des　E・J・ZELLER

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PL　32，　Fig．1．

　1957．Endothrvra　sPiroldis　E．　J．　zELt　ER：Jour・Paleoπt・ool・31・P・702・Pls・75・76　and　80・
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　　1）escript’ion：－The　shell　is　discoida1，　involute　and　the　outline　of　the　last　volution　is

nearly　rounded　periphery：The　wall　consists．of　two　Iaycrs　with　dark　and　thin　tectum

of　ou重side　and　thick　Iower　tectorium　which　correspond　to　those　of　fbsulinid．　The　septa

are　the　same　in　stnユcture　as　wa11，　are　of　medium　length　and　they　show　moderate　an－

terior　direction．　The　proloculus　is　minute，　spherical　and　averages　l　8　microns　in　di－

ameter．

　　Seqondary　deposits　are　only　observed　in　the　last　volution　and　its　fbrm　shows　a　low

and　small　hamurus　one．　The　coi1量ng　is　slightly　closed　in　the　rate　of　expansion．　The

septa1　count　from　the丘rst　to　the　fburth　and　one　half　volution　is　60r　7，9，11，12，6，

respectively・The　diameter　of　shell　averages　O・4mm・but　some　specimens　reach　about

O．5mm．

　　Remarks：－Eη40吻rα趨剛4es　E．　J．　ZELLER　was　described　originally　from　the　Endo・

th）7a　spiTeides　zone　of　the　Cordi11eran　region，　North　America　and　it　is　considered　to

be　referable　to　a　certain　species　of　Parastasse〃a　from　the　Middle　Visean　of　Russia．　As

stated　in　the　above　description，　the　present　specimens　are　undoubtedly　referred　to

1粥o吻rαsptToides　E．　J．　ZELER　from　the　Endothp　7a　splToides．zone　of　the　Cordilleran

region　of　North　America．

　　Occttrγence：－The　present　samples　were　obtained　from　all　sampling　localities　of

Eηdoth＞Ta呪ρ∫而48∫，　E．　SyMntetrica　and　Atetsue〃αMeandera　zone，　but　those　from　the

／1’etsue！ta　meandera．zonC’　are　only　a　few　in　number・

Endoth］，ra　OPV　ZZMetriCa　E・J・ZELLER

　　　　　PL　32，　Figs．3and　4．

1957．Endothvra　Eアmme’7f6αE．　J．　zELLER：Jour．　Paieont．乙℃1・31，　PP・701－702，　Pls・75，78　andεo・

　　1）8∬rψご；on：－The　shell　is　discoidal　and　is　planispiraI　and　invoIute　fbrm　in　coiling．

The　chambers　are　slightly　swollen　between　the　sutures．　The　spirotheca　consists　of

double　Iayers　with　a　thin　and　dark　one　on　the　outside，　and　a　lighter　and　thicker　one

on　the　inside．　The　septa　of　the　same　stmcture　as　spirotheca　are　al〕out　as　high　as　half

of　the　chamber，　and　slightly　directed　to　the　anterior．　The　proloculus　is　spherical　and

ranges　27　to　32　microns　in　diameter．

　　Secondary　deposits　are　only　recognized　in　the　last　chamber，　though　in　some　spcci－

mens　they　are　very　sHghtly　developed　on　the　chamber　floors　of　the　last　one　half　vo。

1ution．　The　septal　count　from　the丘rst　to　the　fburth　volution　is　60r　7，80r　9，10，　l　lう

respectively．　The　coiling　is　moderately　expansible．

　　The　diameter　of　shell　reaches　approximately　O．4　to　O．5mm．

　　Remarks：－The　present　specimens　are　identical　with　Endo吻，ra．p・mme’rica　E．　J．

ZELLER　and　are　similar　to　ZELLER’s　origina1もpecimens　from　the　Cordilleran　region，

North／1merica．

　　Occurrence：－The　present　specimens　are　very　abundantly　collected　from　the　locality

of　MAo　1・accompanying　with　Endoth2’raψ漉伽E．　J．　zE肌ER，　E．　spP．　B　and　C，
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Paraptectegアra　spP・Band　C，　and　Pl　ectogyra．c£o勿加10’α（RAusER－CHERNoussovA＆

REITLINGER）．　The　fact　that　the　present　species　occurs　throughout　the／4tetsueUa

meandera　zone　can　not　be　Overlooked　for　solving　the　correlation　problem　of　the　Missis－

sippian　Nagoe　fbrmation．

Postsc士ipt

　　Although　HexapdyiLia　sp．　and　all　inde丘nable　species　of　endothyroid　and」fusulinid

Foraminifera　are　figured　in　the　acconipanying　plateS，　the　writer　wishcs　to　postpone

their　de寧criptions　untill　more　sufEcient　materials　are　obtaind．
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EXPLANATION　OF　I）LATE　32

AI、1，　FiGURES　×100

FIG，1－EtulothNrα　spireξdes　E．　J．　ZEI・1・ER・Axial　section，　coral　bed，　typ¢sect玉on．

　　　　2，6a轟d　8－£癬6吻擢sρ．　All　axia！sectl臓2．　cora韮bed，　type　sectl◎盤。6．　MA◎叢睾type　sectioR．

　　　　　　8。MAO5，　type　sectlon．

　　　　　　3and　4－E励吻ra　sSmmetrica　E．」。　ZEI・L£R．　Bo由axi翫l　sectlon，　MA◎！，　type　s¢ction。

　　　　5－E勤4etdyra？sp．　Ax三a1　sect三〇n，　cora至bed，　type　scαio穐．

　　　　7－ParapZec’ogYTa　sp．　Vertical　a》dal　sect量on，　coral　b¢d，　type　scction．

　　　　9a薮d　l4－　］PlectgLevra　sp．　B◎th　vert圭ca三axia玉sec｛1◎轟．9。　KA茎0，　type§ecii◎盆。14．　KA叢4，　type

　　　　　　　　　ロ　　　　　　S¢ctlon．

　　　10，．11and　16－Paraplec’ogy　ra　mごz∫απα8　n．　sp．　10　and　I　1．　horizontal　axial　section，　an（i　16．　vertical

　　　　　　ax三a1　sect量《》鴛，　Ma辱至1，£yp¢sect呈◎n：　1韮圭s£he｝｝◎！◎type．

　　　12，13and　17・一　Granuliferella　pat’cisep’α彦a　n．　sp．12　and　l3、　Vertical　axial　section，　and　17．　hori・

　　　　　　zontal　axla三section，　MAO9，　type　seα三◎鶏：茎7三s慮e　h◎韮o重ype．

　　　15一謝〃ere〃a　sp．　Sagittal　scction，　KA14，　type　section．

●
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　33

AL！、．FIGURES×100

FIG．1－Ptectegyra　longisep’蜘sp．　nov．　Holotype，　horizontal　axial　section，　MAII，　type　secdon．

　　　　2，3，14and　l5－　PtectogNra　sp、　AH　horizontal　axial　section．2，3anδ蓋4．　MAI2，　type　scctl◎総。

　　　　4　and　8－　Plectogyra　sp．　Both　vertlca！　ax三al　sectlon．4。　KA15，　and　8　KA　14，　type　sect三〇n。

　　　　5，6and　7－PlectogVra　primaeva（RAusER・CH鷺RNoussovA）．　All　horizontal　axial　section．5and

　　　　　　7．MAlO，　a捻d　6．　MIAli，重ype　s¢α1◎織．

　　　　9and　10－PZectogVra‘ommunis（RAusER・CHERNoUssovA）．9．　n¢arly　horizontal　axial　s¢cti6n，

　　　　　　and　IO．　verticai　axiai　section，　MA◎8，　type　section．

　　　lla織d韮3－Cran＃gifereZla　sp．韮Lvert三cal　axial§ect塁o羅，　KA星2，　type　sect三◎轟、　B。　hor三zontal　axial

　　　　　section．　KAO7，　type　section。

　　　12－Mitlerella　｛nPteeta　T｝iOMpSON・Ax量a茎sect三◎轟，　KA董5，　ty欝e　secti◎籍．

　　　15－Endo〃レαsp．　Sagittal　section，　KA　12，　type　section，

　　　16－Mi〃ere〃a　marblenSts　THoMPsoN．　Axial　section，　SB26，　Nagoe－Honmum　section，

　　　蓋7－MillereUa　s茎）．　Pa　ra　l　1¢1§ec醸◎鍵，　KA韮5，毛y茎）e　sect三◎織．、

●
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　34

AL正、　HGUREs×100，　ullless　otherwise　lndicated

FIG．レPlectogPtra　aff．　oMψhalota（RAusER－CHERNoussovA　and　R鷺iTL董N（；ER），　Horizontal　axia蓋

　　　　　　section，　MAO4，　type　section。

　　　　2　and　9－Atetsuetla　iMaMπrai，　gcn．¢t　sp．　nov．2．　vertlca董axial　s¢ction，　KA蓋6，　type　sect董on．

　　　　　　9．hor三zontal　axlal　sec之量on，　NBO5，　Nago¢－Honmura　section：2　is　the　genotype　and　holotype。

　　　　3．．　Atetsue〃σsp．　Vertical　axlal　section，　NBO4，　Nago¢－Honmura　section．

　　　－4－　Parapteeteg　pra　longisePtata，　gen．　et　sp．　n◎v。　Vcrtical　axlal　scction，　MA1いype　section。

　　　　5and　8－Hexap妙♂伽sp．　Transverse　section，　cora1　bed，　NishinQo－Mitsud6　section；×50．

　　　　6－paraplecte．ayra　c£．　masanae　gen．　et　sp．　nov．　Vertlcal　axlal　sectlon，　MAO5｝　type　s¢ction。

　　　　7一ノltetsue〃αmeandera，　gen．　et　sp．　nov．　Vertical　axiai　sヒction，　NBO5，　Nagoe脚Honmura　section・

　　　ユOa豆d　11一脅ψ5潔伽6〃σsp．！◎．　axla1　section，　a捻d　l　L　sag童繊1　section，　NBO5，　Nago¢－Honmura

　　　　　　　　　　　　　　　　sectlon．

　　　12－　Parapteetegyra　g‘gantea，　gen．　et　sp．　nov．　Obliclue　section，　MAO4，　typc　sectlon．

覧

■

噂
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　35

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　AI．1，　FIGuREs×100，　unless　otherwise　indicated

FIG．1and　3－Proft∬utine〃αsp．　Axial　section，　NBO5，　Nagoe－Honmuta　section．

　　　　2－　Endothptra　aff．　radiata　BRADy　var．　tateana　HowcHIN．　Sagittal　section，　KAI6，　type　Section．

　　　　4　and　10－∠4tetsuel．1a　meandera，　gen．　et　sp．　nov．4．　oblique　section，　KA16，　type　section．10．

　　　　　　horizontal　axial　scction，　NBO51　Nagoじ一Ho恥mura　section．

　　　　5　and　6－　Granεtlifere〃αsp．　Both　vertical　axial　section，　KA14．　type　section．

　　　　7－　Parap　6ectegNra　tengiseptata，　gen。　et　sp．　nov．　Horizontal　axial　section，　MA11，　type　sectino，

　　　　8一乃伽ψ妙〃’αsp．　Transverse　section，　MEO5，　Nishinoo－Mitsud6　section．

　　　　9and　12－一一　ParaptectogVra　gigantea，　gen．　et　sp』ov．9．　oblique　scction，　MAO3，　type　section，12．

　　　　　　holotype，　horizontal　axial　section，　MAO4，　type　section．

　　　11－Atetsu〃a？sp．　Horlzontai　axial　sectlon，　NBO4，　Nagoe・Honmura　section．
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EXPLANATION　OF　PLATE　36

A1．1．玉；｛GURES×至00，疑無星ess　otherwise三nd三cated

FIG．1and　7－Atetsue〃αmeandera，　gcn．　ct　sp．　nov．　i．　vertica董axial　section，　and　7・transve「sc　axial

　　　　　　s¢αion，　NBO5，　Nagoe－｝lonmura　section：　1量s　the　holotype．

　　　　2－Cranul£ferel｛a　plectu｛a　E．　J．　Z£韮．聡R．　Hgrizontal　axlal　section，　MAO9，　type　sect1on。

　　　　3　and　10－Prefusulineila　sp．　Ax三al　secti◎籍，　KA茎6，　type　sec塾韮◎捻；×5◎．

　　　4，5an（i　I　i－∠4tetsuelta　imamurai，　gcn。　et　sp．　nov．4and　1蓋．　transverse　axia蓋seα呈◎n，　NB◎5，　Nag◎（ま●

　　　　　　Honmura　section．5．　transvers¢axial　section，　KA　l6，　typ¢section．

　　　　6－Atetsuella　imamtirai　gen。　et　sp，　nov．　En1arged　photograph　showing　wail　structure　in　verti－

　　　　　　ca葦ax三al　scct韮on，　KA16，£yp¢scα1◎瑞×250．

　　　　8－Eπ4io’妙プa　discoidea，（IGo）．　Axi歌蓋sect三〇n，　coral　bed，　type　sect量◎澄．

　　　　9－Profusutine〃αsp。　Oblique　section，　KAI6，　type　section．

　　　12－　Atetsue〃a？sp．　Horizontal　axial　section，　NBO4，　Nagoe・Horimura　section．

　　　13－　Paraplec’o欝躍纏8∫5ψ’癩，　geR．　et　sp．難◎v，　Oblique　sect三〇n，　MA　l　l，　type　s¢ction．
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