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Endothyroid　Foraminifera，　EndethOrrαnopsis　from　Japan

By

Yllji　OKIMURA

with　2　Text－figures　qnd　1・Ptate

（Received　September　28p　1964）

ABsTRAcT．　Four　spccies　of　E”ゴo∫妙7απψ∫f3　are　described　and　illustrated　from　the　Pseudeendo－

’妙7αψfアoides　zone　of　the　Akiyoshi　Limestone　group，　Akiyoshi　plateau，　southwest　Japan，　and

No．17　horizon　of　the　Onimaru　fbrmation，　Kitakami　massiらNortheast　Japan．　They　are

Endothptranopsi　hirosei　sp．　nov．，　E。‘omψre∬α（RAusER・CHERNoussovA　and　REITLxNGER），　E　P　sp．　A，

and　E？sp．　B．　The　fbraminiferal　assemblage　in　association　with　Endotdyranopsis　strongly

suggests　that　the　Pstudoendothptra　spfrofdes　20ne　of　the　Akiyoshi　Limestone　group　is　equivalent

in　age　to　the　Onimaru　fbrmation（upper　Vis6an）．
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1．　INTRODUCTION

　　The　gcnus　Endothptアaπopsis，　an　cndothyroid　Foraminifera　characterized　by　a

planispiral　and　involute　test　with　slight　axial　rotation　and　a　pcculiar　wall　struc－

ture，　was　erected　by　CuMMINGs　in　1955　as　one　of　the　results　of　revision　of　the

Carboniferous　and　Permian　foraminifers　of　Brady　Collection．　CuMMINGs　des－

ignated　lnvolutina　crassa　BRADy　as　the　type－species．　He　clarified　that　this　genus

is　common　in　the　upper　part　of　the　British　Lower　Carboniferous，　and　that

Endot　hptranopsis　cra∬us（BRADY）is　confined　to　the　lower　part　of　the　Lower　Lime－

stone　Group　in　the　Scotish　Lower　Carboni　fe　rous．　At　that　time　the　fbllowing

three　fbrms　were　also　rcfcrrcd　to　Eπ面吻rαπψ∫f5：Endotdyra　conspicua　HowcHIN

（1888）from　the‘cJ，，　Limcstonc　of　thc　Tipalt　district，　Northern　England，　and

Eπ伽砂7αcrassa　comψre∬αRAusER－CHERNoussovA　and　REITLINGER（1936），　and’

E．cra∬a　sphaerica　RAusER・CHERNoussovA　and　REITHNGER（1936），　both　from　the

upper　Vis6an　of　the　Pechora　region　of　Northcrn　Ura1，　USSR．　Rccently　Rosovs－

KAYA（1963）emended　specific　diagnoses　of　Eπ面吻プαumbonata　GAN肌INA（1956）
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and　E・cra∬a　pecherica　RAusER－CHERNoussovA（1948）from　the　Vis6an　scdimcnts

of　tlle　northwcst　region　of　the　Moscow　Basin，　and　assigned　them　to　thc　same

gcnUS・

　　The　stratigraphical　occurrcnce　of　the　above　species　and　subspecies　mostly

con丘ned　to　the　Dibunoph］llum　Zone　of　the　British　Avonian　and　its　facies　units　in

USSR・Furthermore，　as　CuMMINGs（1955）inferred，　morphologically　the　simplest

and　stratigraphically　thc　oldest　Endot　hptranopsis　may　be　ancestral　to　such　cndo・

thyroids　as　Bradptina　M6LLER　and　Cribrespira　M6LLER．　His　inference　llas　bccn

gcnerally　supPortcd　by　REITLINGER（1958）and　RosovsKAYA（1963）through　thc

phylogcnctic　study　of　the　Endothyridae，　Thus，　so　far　as　has　bccn　known，　the

gcnus　may　probably　be　regardcd　as　an　important　indcx　of　thc　uppcr　Vis6an　age．

FiG．1， Indcx　map　showing　location　of　the　Kitakami，　Atctsu，　and　Akiyoshi　district．

　　The　writcr　fbund　fbur　species　of　Eπ4∂tityra〃opsis　in　thc　coursc　of　his　rcsearch

on　smaller　foraminifers　from　the　Lowcr　Carboniferous　of　scvcral　sclected　areas

in　the　Japancsc　Islands，　cspccially　from　the　onimaru　fbrmation　of　the　Kitakami

massif・　Northern　Honshu　and　the　Ps伽！oendothNra　spiroidcs　zonc（OKIMuRA，1963）

of　the　Akiyoshi　Limestone　group，　Westcrn　Honshu．’Tllcy　are　E加b吻7α〃ψ5f5

hirosei　sp・nov・，　E・comψressa（RAusER－CHERNoussovA　and　REITLINGER），　E　P　sp．　A

and　E　P　sp・B・　The丘rst　and　the　second　species　arc　safely　rcfcrable　to　this　genus

from　their　plectogyroid　coiling　and　agglutinate　wall　of　the　tcst，　but　the　last　two

are　not　typical　fbr　the　genus　in　thc　wall　structure，　being　thercfbre　assigncd　to　it

with　a　query．　In　this　paper　thc　descriptions　of　the　spccies　mentioned　abovc　are

given　with　some　discussions　on　their　geological　age．

Repositerpt．　All　specimens　described　and　figurcd　in　this　paper　are　kept　in　the
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Institute　of　Geology　and　Mineralogy，　Hiroshima　university，　Japan．　Their

register－numbers　are　indicated　in　the　plate　explanation．
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HAsE　of　the　Hiroshima　University　fbr　his　invaluable　advice　in　many　respects．
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II．，　FAuNλL　AFFINITY　AND　CoRRELATIoN

　　In　the　Inner　zone　of　southwest　Japan，　cspccially　in　the　chugoku　district，

therc　develop　large　masses　of　limestones　ranging　from　the　Carboniferous　to　the

Permian．　The　well－known　examplcs　are　those　of　Akiyoshi　and　Atetsu（see　text・

fig．1），　which　display　almost　complete　succcssion　of　calcareous　facies　of　the　Up・

per　carboniferous　and　Permian　in　Japan・It　has，　however，　long　been　a　fbcus

of　dispute　whcther　these　Iimestones　range　fUrther　down　to　lower　horizons，　the

Lower　Carbonifcrous．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　Mostly　on　the　basis　of　corals　MINATo　and　his　collaborators（MINATo，1951，

1955，1960；MINATo　and　KATo，1957　a，　b，1963）have　insisted　fbr　many　years

that　the　lowest　part　of　the　Akiyoshi　Limestone（i．　e．　theハTagateph2〃um　satoi　zone

bclow　and　the　StylidoPdyllum　sp．　zone　above　of　MINATo　ct　a1．）may　be　almost

synchronous　with　the　Sabukura　stage，　thc　lowcr　half　of　the　Bashkirian　Nagaiwa’

fbrmation　of　the　Kitakami　massif，　Northeast　Japan．　Their　view　also　includes

that　no　fossiliferous　Lower　Carboniferous　deposits　arc　dcvcloped　in　the　Chugoku

arca　in　contrast　to　extcnsivc　distribution　of　thc　Upper　Carboniferous　and　Per・

mian．　Regarding　this　matt壁r　the　readers　can　refer　MINATo，s　paper（1960，

pp．652－654，660，　and　fig．3）in　which　he　abstracted　different　opinions　and

sct　fbrth　his　vicw　in　dctai1．　Howevcr，　he　ovcrlooked　thc　rcsults　of　the　writcr’s

biostratigraphical　study　of　the　Atetsu　Limcstone（OKIMuRA，1958；Carboniferous

Rcsearch　Committce，　Ed．　FuJIMoTo，1960）．

　　The　writcr（1958）dividcd　the　lowcr　part　of　thc　Atctsu五imcstone（thc　Nago6

fbrmation）into　fivc　zoncs，　cach　of　which　is　dcfincd　by　a　characteristic　assemblagc

of　endothyroid　foraminifers．　He　compared　thcm　tcntativcly　with　the　Mississip・

pian　foraminiferal　zoncs　in　thc　Cordilleran　rcgion，　U・S．　A．（ZELLER，1957），　and

（1963）concludcd　thc　lowcr　three　zoncs　can　bc　referable　to　thc　upPcr　part　of　the

工ower　Carboniferous．
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　　In　connection　with　thc　gcological　age　of　the　Psendoendotdyra　spiToide・S　zonc（rc－

viscd　name　of　thc　E加b吻7αψf70∫伽zone）of　thc　Atetsu　Limestone，　YAMAGIwA

（1962）considered　corals　from　thc　zone　as　being　of　thc　lowcr　UpPer　Carbonif－

crous　or　thc　lowcrmost　Upper　Carboniferous　and　the　uppcrmost　Upper　Vis6an

in　age．　Hc　comparc　thcm　with　those　of　the　Cl　zone（Mi〃ere〃a　zone）of　thc　Omi

district，　ccntral　Japan．　From　the　CI　zone，　howcvcr，　thc　Lowcr　Carbonifcrous

bryozoans　wcrc　very　recently　rcportcd　（SAKAGAMI，1963）and　Pseudoendothptra

spiroides，　En　dostaiffe〃a　patea，　Endot　hVra　ex　gr・bradγi，　and　End∂tltyra〃epsis？　sp・wcre

also　fbund（aftcr　writcr，s　cxamination　of　Prof．　IMAMuRA，s　collcction）．

　　Aconclusion　analogous　to　thc　writer，s　opinion　in　1958　has　bccn　drawn　by

MuRATA（1961）from　thc　study　of　the　Akiyoshi　Limestone．　According　to　Mu－

RATA，　thc　lowest　part　of　this　limcstonc（Endot｝Cyra　zonc）is　characterized　by　a

particular　asscmblagc　of　smallcr　foraminifcrs　and　corals　without　accompanying

such　fUsulinaccalls　asルti〃ere〃αand　advanccd　fbrms　of　Eo∫’ψ〃a，　bcing　corrclatcd

with　the　lowcr　Vis6an．　YANAGIDA　and　OTA　also　offヒrcd　a　similar　view　on　thc

basis　of　corals　and　brachiopods　from　thc　samc　bcdsi）（YANAGIDA，1962）．　On　thc

other　hand，　HAsEGAwA（1963），　and　MINATo　and　KへTo（1963）asserted　again

that　thc　agc　of　the　lowest　part　of　the　Akiyoshi　Limcstonc　can　not　bc　vicwcd　to

bc　as　old　as　thc　uppcr　Vis6an．　Thcir　agc　dctcrmination　was　also　bascd　on

bryozoans，　coclentcratcs　and　brachiopods　such　as　Pleuアo漉6ζアt〃πdecheノゴαπε〃z　KAYsER，

CptathaXonia　sp・，　Feneste〃a　sp・，　Schuclierte〃αsp。　a，ε・sp・b，αo／letcs　sp・，　Waageno‘oncha

sp．，　Ncophrl‘odo吻rlε？sp・，　Neろ飢o‘妙r漁ω89αz。αl　M　

INκro　and　Kκro，　PterinePecten？

sp・

　　In　1963，　thc　prcscnt　writcr　published　his　biostratigraphical　study　on　thc　Car・

bonifcrous　of　Akiyoshi，　with　somc　rcvisions　of　thc　zonation　and　corrclation　of

thc　Nago6　fbrmation　of　Atctsu。　In　thc　lowcr　part　of　thc　Akiyoshi　Umcstonc　hc

discriminatcd　thrcc　zoncs　ofルti〃〃c〃a　sp．　A，　Pseudo〃肋吻アαψ70肋∫and　E〃dot妙ra

sp．　A　in　dcsccnding　order，　of　which　thc　first　is　roughly　cquivalcnt　to　thc　lowcr

half　of　thcεウ助ρ妙〃ulll　sp・zone　of　MINATo　and　KATo（1957）・

　　Spccics　of　Endot、妙απψ5’5　dcscribcd　in　this　papcr　wcrc　discovcrcd　from　thc

middle　and　uppcr　parts　of　thc　Pseudeendethptra　sPireides　zone　at　scvcral　localitics

of　thc　southcastern　slopc　of　thc　Akiyoshi　Limcstonc　platcau．　Thc　associated

foraminiferal　spccics　arc　as　fbllows；Tub〃itina　sp．　of　minima　group，　Eo∫’ψ〃a　spp．，

Endeti“ra　sp．　of　brごz4アi　group，　E・sp・of　spiizosa　group，　E・spP・，ルtikhailovella　spP・，

Bradyinごz　sp．，（rribrospira　spP・，　Psettdo〃ld∂t｝tyra　spiroidcs，」P・spP・，　Pataeotextttlaria　sp・

aff．　P．‘oπ∫・うrina，　P．　sp．　cf．　P．か麗lgaris，　Climacami痂αsp．　aff．ひ・lgensis，　C．　sp．　cf．　C．

antigua，　Cribrostomum　sp・，　Deckerellina　sp・，　De‘kerella　sp・，　Tetrataxis　spP・，　Aγchaediscus

sp．　of　karreri　group，　EndestaLffe〃a　spp．，　and　some　indctcrmincd　fbrms．　Thc　Mil－

lere〃αsp．　A　zonc　which　ovcrlics　disconfbrmably　thc　Pseudoendoth］ra　spiToideS　zonc

is　characterized　by　specics　of　Millerellα，　Globivalvulina，　GlomosPira　etc．，　and　differs

1）Rcad　at　the　71st　annual　mccting　ofthc　Geological　socicty　ofJapan，　Apri1，1964・
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remarkably　in　the　contained　asscmblagc　of　species　from　thc　underlying　ones．

　　Eπ面吻rαπψ5f∫was　fbund　also　from　the　Onimaru　fbrmation　of　the　Kitakami

massif　which　has　been　regarded　as　the　standard　section　fbr　the　upper五〇wer

carbon量ferous　of　Japan．　The　material　came　from　the　horizon　No・170f　the　A

scction（ONuKI　and　YAMADA，1956）in　the　type　area　of　the　fbrmation．　The

associated　species　are 　Endostaffella　parva，　Endot妙rαspP・，　Pseudoendotdyra∫加αひε重，

Tuberitina　sp．　of　minima　group，五〇eろrichia　sp・，　For∬肋sp・，　HapiophragMina　sp・，

Brαのεπαsp．，　Mikhailoひ8ZZαspP・，　PαlaeotextuZariαsp・of　longiseptatαgroup，　P・sp・of

angustごz　group，　Stacheia　sp・，∠4r‘haedisctts　sp・of　karreri　group，αθ7尾アshinella？　sp・，

σ〃MaCaMMina？sp．，　and　some　others．　Undcrlying　this　horizon　there　is　a　thick

serics　of　limestone　containing　some　spccies　of　Mi〃67〃a　at　many　horizons．　It　is

thc　main　part　of　the　Onimaru　fbrmation，　and　the　above－1isted　foraminifers　ex・

cept　Endot　hptranopsis　are　common　throughout　the　fbrmation　in　the　A　section．

　　Among　the　hitherto　known　spccics　of　EndothyTanopsis，　E．6アα∬us（BRADY）and

E．conSpiCπa（HowcHIN）were　reportcd　from　the　uppcr　Lower　Carboniferous　of

England，　Scotland　and　Belgium，　in　association　with　Sa‘camminopsis‘αr’〃’，α’7ηα6・

aMMina　antigua，　Palaeotextularia　davisella，　CribアostOMUM　exiMittM，8げα‘heoides」クolJV彦remoides，

Stacheia　congttesta，　E加b’妙7α∂OWMani，　E・globulUS，　E・7adiata，　E・ornata，　E・ornata

tenαis，　and　a　few　others．　Endoth］ranopsis　60ηψ76∬a（RAusER－CHERNoussovA　and

REITLINGER）and．E．　sphaeri‘a（RAusER・CHERNoussovA　and　REITLINGER）were

originally　described　from　the　upper　Lowcr　Carbonifbrous　of　the　Pechora　region

of　the　Northern　Ura1，　USSR　and　werc　subsequently　reported　from　the　upPer

Vis6an（V￥a－d）of　the　fbllowing　areas　of　European　Russia　and　Central，Asia：the

Kolva－Visherka　area　in　the　cast－central　European　Russia，　by　CRozDILovA　and

LEBEDEvA，1954；the　Kuznetz　basin　of　USSR，　by　LEBEDEvA，1954；the　Donetz

basin，　by　AlzENBERG　and　BRAzNIKovA，1956；the　Pripyat　Arch　district　in　White

Russia，　by　GoLuBTzov，1957　and　GoLuBTzov　and．KEDo，1958；the　Timan・

Pcchora　provincc　by　DuRKINA，1959；Southwcstern　part　of　the　Moskow　basin　by

FoMINA，1958；Bcograd－Oboyansk　of　Yugoslavia　by　GuREvlTcH，1959；Turkestan

by　BoGusH　and　YupHEREv，1962．　According　to　the　abovc　micropaleontologists

and　stratigraphcrs　of　USSR，　the　fbllowing　foraminifers　are　associated　with　Endo・

thptranopsis；Sa‘camminopsis　carteri，　Eπob∫妙7αspP・of　braljアi　group，　E・spP・of　oMψhalota

group，　E．　spP・of　spinosa　group，ノlrchaedisctts　spP・of　karreri　group，ノ4MModisctts

in‘〃tus，　Samarina　opercz〃ata，　Te〃ataκis　spP．　of　MilliMa　group，　Palaeotextπ1aria　spP・of

angusta　group，　P．　spP．　of　Ion8iseptata　group，　Fersc乃ia　miん6ailovi，∠trchaesphaera　MiniMa，

五〇eblichia　mirごznda，　Menotaxis　gibba，　Pseitd∂endot｝cyra　SPP．，（｝ibrostomum　eκiMiUM，2協肋哨

ailovetla　SPP・，　Climacammina　SPP・ctc・

　　From　the　microfaunal　comparison　among　wcst　Europc，　uSSR，　and　Japan，

cspccially　from　the　occurrence　of　EndothyranePsis，　it　is　concludcd　that　thc　Onimaru

fbrmation　of　thc　Kitakami　massif　is　corrclative　with　thc　uppcr　Vis6an　as　has

bccn　insistcd　by　MINATo　ct　aL，　and　that　thc　mπ伽励吻rαψアoides　zone　of　thc

Akiyoshi　platcau　as　well　as　thc　Nago6　fbrmation　of　thc　Atctsu　is　cquivalcnt　in
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F：o．2．Map　of　thc　southcastcrn　slopc　of　thc　Alciyoshi　Limcstonc　platcau，　showing

　　　　collccting　localitics・

age　to　the　Onimaru　fbrmation．1）

III，　DEscRrPTIoN　oF　SPEclEs

Family　Endothyridac　BRADY，1884

　　Subfamily　Endothyranopsinac　REITLINGER，1959

　　　　Genus　Endoth］ra〃opsfs　CuMMrNGs，1955

T7Pe－sPecies・－lnvoluti〃a　cra∬a　BRADY，1869

Synonymy．－lnvolu〃πα（pars）BRADY，1869

　　　　　　　　　　　　Eπ吻碗アra（pars）BRADY，1873　and　1876

1）With　rcgard　to　thc　problcms　of　thc　UpPcr　Carbonifcrous。Lowcr　Carbonifcrous　boundary　in

Japan，　thc　microfaunal　zonation　in　shikhot6　Alin　serves　as　a　good　refcrcnce．　sosMNA（1960，　P。66）

correlated　the　Mi〃〃e〃a　zonc　dcfined　by　ToRIYAMA（1958）in　thc　Akiyoshi　and　by　IGo（1957）in

thc　Hida　massif　with　thc　Oζaωainella　aurora－Pseudosta，ife〃a　antigua　zonc　of　thc　Bashkirian　in

Shikhot6　Alin．　If　this　correlation　is　acccptable，　it　may　be　suggestcd　that　t｝ie　Pseudo‘ndo’h）ra　spiroides

zone　which　underlies　the　Millerctla　sp．　A　zone（almost　the　samc　as　Mi〃〃‘〃a　sp。αzonc　of　ToRI。

　YAMA，　and　the　lower　1匠．　kanm〃ai　subzonc　of　IGo）is　assigned　to　thc　uppcr　Lower　Carbonifcrous．

Furthermore　the　assemblagc　of　foraminiferal　spccies　from　the　lowcst　part　of　the　Mi〃ere〃a－Eos・

’ψ〃4－Endoth］ra　globulus　zone（upper　Vis6an）of　thc　Shikhot6　Alin　is　very　similar　to　that　from　thc

Mi〃〃‘〃a　sp．　A　zone　of　the　Akiyoshi．



Endothyroid　Foramini　fe　ra，　Endothvranopsis　from　Japan 259

　　1）iagnosis．－Tcst　rclatively　large，　subglobular，　coiled　with　a　slight　rotation　of

axis　in　the　early　stage　of　ontogcny，　almost　or　entirely　involute　with　a　short　axis

of　coiling　in　the　mature　stagc．　Suturcs　slightly　dcprcssed，　but　inconspicuous．

Wall　thick，　consistion　of　granules　of　calcite　bound　by　calcarcous　cement　with　a

small　but　varying　proportion　of　adventitious　matcria1．　Aperture　low，　opening

at　the　base　of　apertural　face．　Septa　relatively　long　and　thick・

　　Remarks．－Thc　gcnus　Eπ伽吻7απψ5f∫dif【℃rs　from　Rhenotdyra　BEcKMAN，　the

other　gcnus　of　thc　Endothyranopsinac（REITLINGER，1959），　in　that　the　Iatter　has

acompletely　cvolutc　and　discoidal　test．　This　gcnus　is　distinguished　from　other

mcmbers　of　Endothyridac　by　thc　thick　agglutinating　wall　and　the　slight　rotation

of　thc　axis　of　coiling．

　　Geological　age．－The　upper　Lower　Carbonifcrous：This　genus　has　been　recorded

from　the　Vis6an　fbrmations　of　the　England，　Scotland，　Bclgium，　Central　Asia　and

Europcan　Russia・

Endo吻ranePsis　hirosei，　sp・nOV・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．　XXI，　figs，1－4

　　Material．－Holotypc，　YOAK　26－1（P1．　XXI，　fig．1）from　the　AK　route　on

the　southeastcrn　slope　of　the　Akiyoshi　Limestonc　plateau．　Paratypes，　YOAK

17－2（Pl．　XXI，　fig．3）from　the　samc　route，　and　YON　17－3（P1・XXI，　fig・2）

from　the　horizon　No．170f　thc　Onimaru　fbrmation　of　the　Katakami　massi£

In　addition　to　thc　holotypc　and　paratypes，　a　numbcr　of　incomplcte　scctioned

spccimcns　havc　bccn　cxamincd．

　　1）escription．－Test　rather　small　fbr　the　genus，　subglobular，　slightly　asym－

mctrica1，　shallowly　umbilicate　on　onc　sidc　and　involutc　on　the　other；coiling

plcctogyroid　in　the　early　stage，　and　axial　rotation　rathcr　small　in　the　later

stagc．　Thrce　whorls　prcsent，　increasing　modcrately　in　hcight　as　the　shell　grows．

Proloculus　minutc，　ranging　from　O．02　to　O．04　mm　in　diamctcr．　There　are　about

nine　chambcrs　in　thc　last　volution；cach　of　thcm　scarccly　inHatcd　betwcen　the

suturcs．　Septa　rclativcly　long，　sturdy，　but　varying　in　width；their　distal　ends

slightly　tapcring　and　curving　fbrward．　Wall　fairly　thick，　consisting　of　granules

of　calcitc　bound　by　calcarcous　ccmcnt　with　a　varying　amount　of　adventitious

matcrial，　perfbratcd　irrcgularly．　Secondary　deposits　abscnt　or　a　little．　Aperture

low，　opcning　at　the　basc　of　apertural　facc．

　　1）iMensions．－Holotypc（YOAK　26－1），　maximum　diamctcr　O．704　mm　and　min－

imum　diametcr　O．561　mm　in　thc　horizontal　axial　scction．　Onc　of　thc　paratypcs

（YOAK　17－2），　maximum　diamctcr　O．51　mm　and　minimum　diametcr　O・462　mm

in　thc　vcrtical　axial　scction．

　　．Remarks．－This　spccics　diffcrs　from　thc　typc－spccics　of　Endeth）｝ranoPsis，　includ－

ing　its　subspecies　spliaerica，　in　its　smallcr　sizc　and　largcr　total　angular　distortion．

Thc　prcscnt　spccics　rescmblcs　Elz伽妙r8πψ∫f3　comψre∬a（RAusER－CHERNoussovA

and　REITLINGER）in　thc　sizc　of　thc　shcl1，　but　differs　in　having　thc　moぞc　looscly

■



■
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coiled　shel1，　the　higher　chambers　in　the　last　volution　and　the　thicker　wall．　Endo．

th］ranopsis　conspicua（HowcHIN）is　much　larger　in　sizc．

　　HoriZon　and　localities．－The　present　species　is　common　in　collcctions　from　thc

horizon　No．170f　thc　A　scction（ONuKI　and　YAMADA，1956）in　the　type　area　of

the　Onimaru　fbrmation，　and　in　those　from　the　Pseudoendethptra　spiroides　zonc　of

thc　Akiyoshi　Limcstonc　at　localities　AK－17，－19　and－260n　thc　southeastern

slope　of　the　Akiyoshi　plateau．

E加！othptranopsis‘oMψreSSa（RAusER－CHERNoussovA　and　REITuNGER）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P1．　XXI，丘gs．5－7

1936，

1948，

1954，

1957，

1959，

1963，

Endot妙ra・cra∬a‘empTessa　RAusER顧CHERNoussovA　and　REITLINGER，　Akad．

Nauk　8．8．　S．　R．，　Polionaia　Kosi∬ia，　Tr〃dy　Fasc．28，　pl．6，　figs．1and　2

Endot妙ra　crassa　comψre∬αRAusER・CIIERNoussovA，　Trudy　IGハr∠1H　8．　S．

5・R・，σ80乙＆r・No．19，　P1．4，　figs．5－7

E2z面縫アra　comψre∬ごz　LEvEDEvA，　Mt　krofauna　S・S・S．　R．，　Vol．7，　P1，6，｛ig．4

Endo晦rασα∬α‘omψre∬αGoruBTzov，　Akad．　N磁k　B．　S，　S．　R．，1nst　Geol．

NauL”，　VoL　2，　pl．2，　figs．23－25

Endothγra　comPre∬α，　DuRKINA，孤ん7｛）fauna　S・S・S．　R．，　Vo1．10，　P1．14，丘gs．

2and　3
Endot妙ranoPsis‘omPre∬α，圃ROSOVSKayA，　Trudy　Pα芝αεo箆ε．　Inst．1ζd．ノ玉kαd．

Nauk　S．　S．　S．　R．，　Tom　97，　pl．10，　figs．3－9；pl．11，　figs．1and　2

　　TYpes．－By　original　dcsignation　（RAusER－CIIERNoussovA　and　REITuNGER，

1936）：Holotypc（Vertical　axial　scction），　spccimcn　of　fig・10f　pl．6and　paratypc

（slightly　obliquc　mcdian　section），　spccimcn　of　fig．20f　thc　samc　platc；camc

from　thc　Vis6an　formation　of　thc　Petchora　rcgion，　Northcm　Ura1，　USSR．

　　Material・－Two　horizontal　axial　scctions，　YOAKD　1－1（P1．　XXI，　fig，5）and

YOAK　27－2（P1・XXI，　fi9・7），　a　vcrtical　axial　scction，　YOAK　18－1（P1．　XXI，

fig．6），　and　a　number　of　oblique　scctions　havc　bccn　cxamincd．

　　Description．－Tcst　sma11，　thick　discoidal　with　a　broadly　roundcd　periphcry　and

adepressed　axial　area，　slightly　asymmctrica1，　coiled　with　small　total　angular

distortion　in　thc　young　stagc，　and　almost　planispiral　in　thc　latcr　stage．　Scptal

fUrrows　shallow；slight　umbilical　dcprcssion　on　onc　side．　Adult　spccimcns　havc

thrce　volutions　which　increasc　gradually　in　hcight　with　growth；thc　last　volu馳

tion　has　tcn　fairly　inflatcd　chambers．　Proloculus　minute．　Scpta　rclativcly　long，

almost　plane．　Wall　rclativcly　thin，　consisting　of　granular　calcitc　and　small

adventitious　material　bound　by　calcareous　cement．　Sccondary　deposits　slightly

cover　the　interior　surfacc　of　several　chamber．　Apcrturc　low，　opening　at　thc

base　of　apertural　facc。

　　1）iMensions．－YOAK　27－2，　maximum　diametcr　O．781　mm　and　minimum　diam．

ctcr　O・594　mm　in　the　horizontal　axial　scction．　YOAK　18－1，　maximum　diamctcr

O．610　mrp　and　minimum　diametcr　0．338　mm　in　the　vertical　axial　scction．
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　　．Remarks．－This　specics　most　closcly　rcscmbles　Eπ面吻プαπψ5f3　hirosei，　but　is

distinguished　in　its　slower　increasing　of　whorls　and　more　innated　chambers．　It

also　differs　from　other　species　of　Endoth）ranopsis　in　its　smaller　size，　thinner　wall

and　more　slightly　umbilicatc　tcst．

　　Horizon　and　localities．－The　present　species　was　obtained　from　the　Pseudeendotdyra

spiroides　zone　of　the　Akiyoshi　Limestone　at　the　localities　AKD－3，－1，　AK－14，－18

and－27．　No　spccimens　referable　to　this　species　werc　found　from　the　Onimaru

fbrmation．　　　，

EndotdyranoPsis？sp．　A

P1．　XXI，　figs．8and　9

　　MateriaZ．－Sevcn　scctiQned　specimens　are　assigned　to　this　species，　of　which　two

are　illustrated（YON　17－8，　P1・XXI，　fig・8and　YρN　17－6，　P1・XXI，　fig・9）・No

complcte　vertical　axial　section　has　been　obtained，　so　the　fbllowing　description

is　entirely　based　on　the　horizontal　axial　sections。

　　1）escription．－Tcst　rather　small　fbr　thc　gcnus，　probably　subglobular，　coiled　with

aslight　rotation　of　thc　axis　in　the　juvcnilc，　but　almost　planispiral　in　the　later

stage．　Chambcrs　in　thc　last　volution　13－16　in　number；height　of　chambers

increases　moderately　and　rcgularly　as　the　shell　grows，　but　the　width　is　variable．

Wall　relatively　thick，　showing　the　agglutinate　nature　with　adventitious　material

in　varying　amount．　Scpta　identical　in　structurc　as　the　wa11，10ng，　nearly　plane，

slightly　bending　towards　thc　antcrior．　Proloculus　minute．　Secondary　deposits

lacking．　Aperturc　very　low，　opening　at　the　base　of　apcrtural　face．

　　Dimensions．－One　of　the　figured　specimens（P1．　XXI，　fig．9），　maximum　diame・

ter　O．66　mm　and　minimum　diameter　O．385　mm　in　the　horizontal　axial　section．　In

another　nearly　vertical　axial　section，　maximum　diameter　O．77　mm　and　minimum

diameter　O．374　mm．

　　．Remarks．－Duc　to　the　insufncicncy　of　the　matcrial　the　precise　generic　and

specific　assignmcnt　of　this　fbrm　is　impossible，　but　the　wall　structure　shows　that

it　may　probably　be　referable　to　Endotdyranopsis．　In　thc　horizontal　axial　section

the　present　specimen　somcwhat　rcsembles　specics　of　thc　gcnus　Loebri‘hia　CuMMINGs

in　the　arrangemcnt　of　chambcrs，　but　differs　in　thc　agglutinate　character　of　the

wall．

　　茄鹿oπαπ410‘α槻8∫．－Thc　spccimcns　of　thc　prescnt　spccics　werc　obtaincd　only

from　the　horizon　No，17　in　thc　A　scction　of　thc　Onimaru　fbrmation，　Kitakami

massi£　It　has　not　yct　bccn　fbund　from　thc　Akiyoshi　Limestone．

En　dot　hvranoPsis　？sp．　B

PI．　XXI，　figs．10－12

　　Material．－Fiftccn　thin　scctioncd　specimens　wcre　cxamined，　and　three　of　them

（YOAKD　3－1，　YOAK　25－1　and　YOAK　27－3a）arc　illustratcd．　No　complcte
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vcrtical　cxial　scction　has　been　obtained．

　　Description．－Test　sma11，　subglobular　with　a　broadly　roundcd　pcriphcry，　almost

symmctrical　and　planispiral，　vcry　shallowly　umbilicatc　on　onc　sidc　and　com－

plctcly　involute　on　the　other．　Thrce　whorls　present；chambers　of　the　outcrmost

volution　nine　to　tcn　in　number，　increasing　regularly　in　sizc　with　growth．　Pro。

10culus　minutc．　Septa　long，　almost　plane　and　sturdy，　bending　towards　thc

antcrior　at　thc　distal　cnds．　Wall　thick，　composcd　of　microglanular　calcite　and　a

small　amount　of　advcntitious　matcrial　bound　by¢alcarcous　ccmcnt．　Secondary

dcposits　slightly　dcvclopcd　on　thc　floors　of　thc　first　and　sccond　whorls．　Aperture

low，　opening　at　the　basc　of　apertural　facc．

　　Dimensions．－A　figured　spccimcn（P1．　XXI，　fig．10）of　thrcc　whorls，　maximum

diamctcr　O．583　mm　and　minimum　diamcter　O．463　mm　in　thc　horizontal　axial

scction．　Anothcr丘gurcd　specimcn（P1．　XXI，　fi9．11）of　thrcc　whorls，　maximum

diameter　O．567　mm　and　minimum　diamctcr　O．41　mm　in　thc　ncarly　vertical　axia1

　　　コ
scctlon．

　　Remarks．－Thc　prcsent　spccics　is　somcwhat　similar　to　Rhcnothyra　in　tllc

arrangcmcnt　of　chambcrs，　but　it　may　probably　bc　rcfcrablc　to　Endet　hNranoPsis

by　the　agglutinatc　wall　structurc　and　thc　slcndcr　ploughsharc－like　outline　of

scpta・

　　Hori£o／i　and　localities．－This　spccics　was　rarcly　fbund　only　from　the　Pseudoendo・

thyra　spiToides　zonc　of　the　Akiyoshi　Limcstonc　group。　It　camc　from　the　localitics

AKD－3，　AK－16，－25　and－27．
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ExPLANATIoN　oF　PLATE　XXI

EndothPtranoPsis　h三rosei，．sp

Fig．1．

Fig．2．

Fig．3。

Fig。4．

　　　　　　　　　　　．nOV。

Holotype（YOAK　26－1），　horizontal　qxial　section　from　Ioc．　AK－26，　Akiyoshi．　×80

Paratype（YON　l7－3），　horizontal　axial　sectio昇from　the　horizon　No．170f　the　Onimaru

formatio11．　×80

Paratype（YOAK　17－2），　Vertical　axial　section　from　loc。　AK－17，　Akiyoshi．　×90

Horizontal　axial　section　of　an　immature　specimen（YOAK　26－2）from　loc．　AK－26，

Akiyoshi．　×50

EndotdyranoPsis‘oMψressa（RAusER－CHERNoussovA　an（l　REITLINGER）

　Fig．5．　Horizontal　axial　section（YOAKD　l－1）from　loc．　AKD－1，Akiyoshi．　×50

　Fig．6．　Nearly　vertical　axial　section（YOAK　18－1）from　loc．　AK－18，　Akiyoshi．　×50

　Fig，7．　Horizontal　axial　section（YOAK　27－2）from　loc．　AK－27，　Akiyoshi．　×50

EndothPtranoPsis？sp・A

　　Figs．8and　9．　Horizontal　axial　sections（YON　l7－8　and　YON　17－6）from　the　horizon　No．170f

　　　　　　　　the　Onimaru　formation．　×80

EndothPtranoPsis　？sp・B

　F五g．10，Horizontal　axial　section（YOAKD　3－1）from　loc．　AKD－3，　Akiyoshi．　×50

　Fig．11．　Nearly　vertical　axial　section（YOAK　27－3a）from　loc．　AK－27，　Akiyoshi．　×50

　Fig．12．　Horizontal　axial　section（YOAK25－1）from　loc．　AK－25，　Akiyoshi．　×50

Rhenoth2ra？　sp．

　　Fig．13．　Horizontal　axial　section（YOAK　l9－1）from　loc．　AK－19，　Akiyoshi．　×50

Some　species　of　Endoth“ra　associated：

　　Fig，14．　En　dotdyra　ex　gr。　bradli　MIKHAILov．　Horizontal　axial　section（YOAK　16－2）from　loc．

　　　　　　　　　AK－16，　AkiyoshL　×50

　　Fig．15．　Endothptra　sp．　c£E．　pattciseptata　RAusER－CHERNoussovA・Nearly　vertical　axial　section

　　　　　　　　　（YOAK　27－3b）from　loc．　AK－27，　Akiyoshi．　×50

　　Fig．16．　Eπ40吻rαsp．　Vertical　axial　section（YOAK　24－1）from　loc．　AK－24，　Akiyoshi．　×50

　　Fig．17．　Eπ40吻7αsp．　Nearly　horizontal　axial　section（YOAK　l6－3）from　loc．　AK－16，　Akiyoshi．

　　　　　　　　　×50
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