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Mineral　SI）rings　in　the　SolltLern　Part　of　Osaka　Prefecture

By

Kyiibei　AKATSUKA

1，Vith　3　Tabtes　and　l　Text－f言gu7e

（Rcceived　Septembcr　4，1964）

ABsTRAcT：The　analytical　data　obtaincd　after　the　appointed　rule　by　some　authors　including

the　prcsent　writer　for　more　than　twenty　springs　situating　within　thc　geologically　characteristic

．area　in　the　southern　part　of　Osaka　Prefccture　and　the　relations　of　specific　constituents　such　as

carbon　dioxide　and　hydrogen　sulfide　to　thcir　sources　havc　bcen　disputed　with　respect　to　the

ぎeologic　cnv玉ronments・
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1．　INTRODUCTION

　　As　regards　the　carbonic　acid－bearing　mineral　springs　locating　within　the　area

along　the　Izumi　Mountain－range，　SENo（1957）was　of　opinion　that　cthe　cold

springs　rich　in　the　totalized　carbon，dioxide，　though　without　any　relation　to　Cl－

and　SOI－，　reveal　the　distribution　along　the　Median　Dislocation　Line　running

across　Kii　Peninsula．　Those　with　the　similar　character　are　also　fbund　scattered

in　such　occurrences　as　situate　along　the　structural　Iine　in　Awaji　Island　and　in

Shikoku．　In　these　cases，　carbon　dioxide　in　gaseous　state　may　be　freed　from　the

dcpth　of　thc　earth　in　no　connection　with　spring　source　and　with　volcanic　activity’．

It　is　really　the　fact　that　there　are　many　occurrences　of　well－water　with　abundance

of　carbon　dioxide　gas　collcctcd　fbr　industrial　purposc，　as　are　well　known　fbr　its

production，　fbr　examplc，　at　Amami－and　Hirano－Tansan　K．　K．　At　the　same

time，　the　mineral　springs　containing　hydrogcn　sulfide　beside　carbonic　acid　are

also　fbund　distributing　within　thc　rclatcd　arca．　Taking　account　of　this，　the

present　report　will　bc　rc　fcrrcd　to　thcir　distribution　in　rclation　to　geology　and　the

sources，　from　which　carbon　dioxide　and　hydrogcn　sul丘de　arc　probably　being
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dcrivcd，　speci丘cally　witllin　the　arca　locating　along，　Izumi　Mountain・range　in

Osaka　Pref¢cture　and　in　its　eastern　extension　situating　in　the　western　part　of

Nara　Prcfecturc，　exclusivc　of　those　distributing　in　the　furthermorc　castcrn　part

and　in　the　part　wcst　of　Awaji　Island．　　　　　　　　　’　　・

Acknowledgement：Thc　author　wishes　to　exprcss　his　hcartily　thanks　fbr　con・

tinuous　guidances　and　encouragemcnt　givcn　by　Professor　S．　ITo　and　Assistant

Professor　H．　IMAI，　thc　co－invcstigators　in　Osaka　Univcrsity　of　Liberal　Arts　and

Education，　Professors　Y．　UMEGAKI　and　S．　IMAMuRA　of　Hiroshima　Univcrsity，

Professor　5．　IwAzu　of　Osaka　city　university　and　Post－Professor　K．　SENo　of　Kyo－

to　University．　Furthermorc，　lle　is　grateful　to　Mcssrs．　KAMIDE　and　MAEDA，　thc

main　staffrs　of　Sanitary　Bureau　of　Osaka　Prcfectural　OMicc　and　Mr．　YosmNo，　a

membcr　of　Sanitary　Burcau　of、Vakayama　Prcfcctural　Offlcc．

　　It　is　to　be　added　to　with　the　dccpcst　gricf　that　thc　author　has　heard　of　tlle

deccase　of　Dr．　K．　SENo　during　this　work．

II．　　OCCURRENCE

　　Thc　Izumi　sandstone　group　mainly　composing　the　Izumi　Mountain－range

situating　in　thc　southern　part　of　Osaka　Prefecturc　comcs　into　contact　with　the

spotted　schist　of　Sangun　Metamorphics　and　the　Kinokawa　diluvial　tcrracc　with

faults　in　the　eastem　area　of　its　southcrn　part，　dircctly　with　the　alluvial　sediments

with　unconfbrmities　in　its　westcrn　arca，　with　thc　Kashio　gneiss　or　the　Ry6ke

rocks　with　faults　or　uncomfbrmitics　in　thc　castcrn　arca　of　its　northern　part　and

with　the　Sen－nan　acidic　rocks　or　dircctly　with　the　alluvial　dcposits　with　uncon・

fbrmitics　in　its　wcstcrn　area．　All　members　othcr　than　thc　alluvial　dcposits　arc

of　course　fbund　covered　with　the　Osaka　fbrmation　or　tllc　diluvial　bcds．

　　The　lzumi　Mountain－range　is　generally　confincd　to　thc　arca　locating　from　thc

southern　side　of　the　hilly　land　covcrcd　with　a　part　of　thc　Osaka　fbrmation

distributing　around　the　Osaka　plain　and　the　diluvial　bcds　to　thc　southcrn　limit

of　the　Izumi　sandstone　group　and　thus　considercd　gcologically　to　be　composcd

of　thc　Izumi　sandstone　group，　the　Kashio　gnciss，　thc　Ry6ke　granitic　rocks　and

the　Scn－nan　aqidic　rocks．　Thc　arca　dcfincd　hcrc　as　the　soutllern　part　of　Osaka

Prefecture　includcs　thc　southernmost　part　of　the　Osaka　fbrmation　bccause　of　its

thin　occurrencc　on　the　Ry6ke　granitic　rocks　and　thc　Izumi　Mountain－range

togcther　with　the　area　compriscd　topographically　in　thc　Kong6　Mountain－range

with　NS　trend　on　account　of　bcing　gcologically　combined　as　the　eastern　exten－

sion　of　thc　Izumi　samdstone　group　in　Nara　Prefecture．

　　The　mineral　springs　in　qucstion　distribute　merely　within　the　area　limitcd

to　abovc　but　not　on　the　fractured　zone　of　the　Mcdian　Dislocation　Linc，　as　arc

shown　in　Fig．1and　Table　1．

　　These　involve　the　legally　still　not　appointcd　ones，　the　practically　still　not　used，

those　under　boring　and　so　on，　most　of　whicll　are　from　the　respectively　morc
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　　　　　　I　Ry6ke　granltic　rocks　　II　Kashio　gneissic　rocks

　　　　　III　Sen－nan　acidic　rocks　　IV　Izumi　sandstone　group

　　　　　　1～17　rcprcsenting　the　sources　of　the　springs（similar　to　those　shown　in

　　　　　　　　　　　Table　1）

FIG．1．叫stribution　of　the　mineral　springs　in　the　southern　part　of　Osaka　Prefecture．

sources　and　a　part　of　which　are　being　pumped　up　because　of　their　scarcity　in

spouting　amount．　To　be　remarked．　is　that　the　Ishibotoke　group，10cating　in　the

surroundings　of　Ishibotoke　and　Kagata　in　Kawachi－Nagano　City，　that　are　now

bcing　worked　by　use　of　the　lift　with　the　industrial　purpose　fbr　carbonic　acid　gas，

amount　to　more　than　twcnty，　some　of　which　rcveal　the　bubbling　due　to　the
コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

1ntense　spoutlng・

III．　CHEMIcAL　CoMPoslTIoNs

　　As　fbr　thc　chcmical　compositions　of　thc　mincral　springs，　the　data　fbr　analyses

put　into　operation　in　1932，1940，1954　and　1957，　those　obtaincd　befbre　the　World

War　II，　though　still　not　re－cxamincd　aftcr　the　War，　and　those　determined　after

the　prescnt　rule　arc　listcd　in　Table　2．　Thosc　rccalculated　for　free　carbon　dioxide，

total　carbonates，　hydrogen　su1丘de　plus　thiosulfric　acid　from　the　analyses　men－

tioncd　above　and　those　fbr　partial　analyscs　givcn　by　AKATsuKA　and　IMAI（1959）

arc　summarizcd　in　Table　3．　In　the　case　of　Yamanakakci　spring，　hydrogen

sulfide　is，　though　cstimatcd　as　O・595　mg／kg　by　UEJI（1959），　con丘rmed’also　by

the　present　writcr　and　in璽Mincral　Rcsourccs　in　Japan，　dcalt　with　as　is　contained，

not　described　as　to　its　analysis　in　thc　same　book　probably　bccausc　of　its　scarc－

ity．

　　At　any　ratc，　inspcction　of　thc　tablcs　clcarly　indicates　that　tllosc　occurring　in

thc　rclatcd　area　arc　cold　springs，　characterizcd　with　abundancc　of　carbonic　acid，
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’

divided　into　those　with　small　amounts　of　hydrogen　su脆de（more　than　7　in　pH）

　　and　those　without　its　trace（1ess　than　7　in　pH）、

TABLE　3　CARBOMc　ACIDS　AND　SロLFIDEs

Mineral　spring

1Kuzu
　　Kuzu　Middle　Sch◎o！

　2Kitauchi

3Mlz縫§awa

4Kawakami
5A搬a滋董N◎．1

　　　　　　　No．2

　　　　　　　N◎．3

61shibotoke　Hirano　No．5

　　　　　　　　　°の　　No．16

　　　　　　　　Amami　No，　M

　　　　　　　　　　　　　　No，　N

8Naga難◎N◎．1

10Takihata

！韮1捻疑翁ak三N◎．1

13Kuratani

三4K疑§縫kata

15Sakaidani　I

　　　　　　　　夏

16Yamanakakei①
17（）ga～va

　　　　　　　　　　　l

Temp．（Atm．）

　　　°C

16。1（27．8）

！9．◎（28．◎）

18．0（30，0）

15。◎（29。◎）

9、8（1◎。5）

20。0（26．0）

三7、5（28．0）

18．0（21。0）

18、7（27、2）

三8．2（22．◎）

18．0（30。5）

三6，6（32。2＞

19．5（25，8）

14。◎（13．◎）

19．0（28。0）

三5。8（27。2）

17。0（24．0）

！6、2（25，8）

13．0（22．0）

pH

o
4
4
る
6

コ
　
　
の
　
　
コ
　
　
リ

c

Q
6
6
52
8
8
8
5
5
2
4
0
5
0
4
5
6

ほ
　
　
　
り
　
　
　
の
　
サ
　
ロ
　
の
　
コ
　
の
　
コ
　
ゆ
　
　
　
サ

6
5
5
6
6
6
5
6
9
8
8
7
8
8

7．8

Free　gas
◎f　CO2

1857．6

375．4

830．7

三◎08．

1261．

6玉2．3

1226．

1441．

637．5

2555．

2◎57。

1573．8

三艦9．

tr

重r

27．73

Total　CO2

2800．

η2．！

1693．7

1355。3

1322．6

1497．◎

2203．

2464．

4357．

5620。

4756．

1723．3

3！88，

109．2

三34。◎

　78．7

　73．2

　81．9

　9王．7

222．3

　Total
SU！fide（2）

0．357

◎．◎43

16．91

◎．493

2．023

1．224

0．595

1．271

Total
sulfur（3）

0，336

3。◎72

15，91

◎．464

1．904

1．151

0，560

1．298

（1）　given　by　Dr．　T．　Ueji，　with　obscurity　for　carbonic　acid．

（2）　determ韮ned三◎dimetrica！ly。

（3）　repr¢sent：ng　hydrogen　su！行de　plus　thiosu装fric　acid・

（Unit：mg／kg）

IV．　CoNslDERATIoN

　　Carbonatc－rich　springs　distributing　with　EW　trend　near　the　Izumi　Mountain・

で鋤ge　i登the　s◎uthem　paτt◎f　Os哉ka　Prcfecture　are　fb登r【d　1◎ca之i捻g　withi益az◎ne

with　certain　width　from　the　Median　Dislocation　Linサ，　coming　out　from　the

fi§§ures，　fbで滋ed　I厩eぎtha捻th◎§e　rela宅ed　t（）the矯盆i織擶◎v¢瓶e織t，◎f　the　base！難e益t

rocks。　That　the　sourccs　fbr　carbon　dioxide　gas　are，　as　has　alr¢ady　been　pointed

◎疑tby　Sen◎，　t◎bc　disti総g疑ished倉o搬th◎§e　fbr　sμi捻g　w厩αis　ea§ily　deducible

黛om　an　examplc　obtaincd　at　Takahashi　No．1spring，　in　the　depth　of　which

carbon　di◎xide　gε毫s◎nly　i§◎bserved　i§◎lated　i鍛spite　of　bei捻g　ai搬edε毛t　the　i総creaso

of　spring　watcr　in　amount．　Details　of　gcochcmical　consideration　as　to　this　point

will　be　disp疑ted　in　thc　fu搬！〒e．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　Carbon　dioxidc　gas　is，　according　to　SENo’s　vicw，　gcnctically　infbrrcd　in　no

dircct　rclation　to　volcanic　activity．　Although　Mt．　Nabe　composcd　of　thc

volcanics　bclonging　to　the璽Sctouchi　Volcanic　Zone’situates　at　Kawai－ch6　in

Kishiwada　City　not　distant　from　thc　northcrn　sidc　of　thc　rclatcd　arca，　it　is　still

dimcult　to　connect　the　genesis　of　carbon　dioxidc　with　its　post　qctivity．　On　thc

other　hand，　thc　rclation　to　the　Sen－nan　acidic　volcanics　apPcaring　in　thc　northcrn

part　of　thc　rclatcd　arca　is　mentionable　due　to　their　corrclatibility　to　tllc　rllyolitic

rocks　occurring　in　thc　ncighborhood　of　thc　Arima　spring　group　with　similar

qualitics．　Sincc　thcir　intcrrclation　in　Arima　howcvcr　rcmains　yct　to　bc　surely

provcd　alld　a　lot　of　the　mincral　springs　abundant　in　total　carbonatcs　arc　obtain。

ablc　similarly　in　thc　castern　and　wastcrn　arcas　far　distant　from　tllc　location　of

thc　Scn－nan　acidic　rocks，　thc　connection　of　thcir　post　activity　with　thc　origin　of

carbon　dioxidc　is　still　hardly　asccrtainablc．

　　Bcsidcs，　it　is　wcll　knowll　tllat　thc　Kashio　gncissic　rocks　dcvcloping　witllin　thc

inncr　zonc　along　thc　Mcdian　Dislocation　Linc　might　havc，　in　parts，　bccn　suffcrcd

by　sevcrc　carbonatization　and　havc　hithcrto　bccn　gcnctically　subjcctcd　to　miscel・

1ancous　vicws，　of　which　some　rclatcd　thcir　gcncsis　to　mctamorphism　of　the

Ry6kc　granitic　rocks　through　dynamic　effccts（thc　Mcdian　Dislocation　Linc．

constructing　movcmcnt）and　SuGIYAMA　dcfincd　thcm　as　a　sort　of　orthotcctonitc

intruding　latcr　tllan　consolidation　of　tllc　Ry6kc　granitic　rocks．　Thc　prcsent

writcr　howcvcr　is　of　opinion　against　tllat　rcfcrrcd　simply　to　tcctonitc，　cvcn　if

thc　rcspcctivc　activitics　arc　llot　dircctly　combincd　with　cach　othcr・　Outsidc　of

this　rclation，　carbonatization　appcaring　on　ccrtain　parts　of　thc　Kashio　gncissic

rocks　is　considcrcd　as　a　part　of　such　agcncics　as　might　havc　bccn　subscqucnt　to

the　activity　of　the　vcry　gncissic　rocks，　though　not　confincd　only　to　thcir　own

post　activity，　and　takcn　part　in　ccmcntation　of　thc　conglomcratc　in　tlle　Izumi

group　fracturcd　through　thc　movcmcnt　6f　thc　Mcdian　Dislocation　Linc　and　in

丘11ing　of　the　fhults　and　fissurcs　fbrmcd　simultancously．　Thc　rccent　spouting　of

carbon　dioxidc　gas　may　hcncc　be　conncctcd　witll　a　scqucncc　of　thc　similar

carbonatization　continucd　up　to　now　through　thc　surrounding　un｛ixcd　fissurCs。

This　thcory　is　secmingly　in　good　harmony　witll　thc　distribution　of　thc　relatcd

springs　within　thc　Iimitcd　zonc　situating　along　thc　Mcdian　Dislocation五inc，

whcrcas　there　are　no　data　proving　this　concrctcly．　At　any　rate，　tllc　fact　is　that

thc　springs　undcr　considcration　distribute　in　an　intimatc　rclation　to　occurrcncc

of　thc　Kashio　gncissic　rocks．　　　　　　　　・

　　In　addition　to　this，　thc　springs　fbund　in　thc　rocks　othcr　than　thc　Izumi　group

indicatc　no　contcnts　of　sulfidc　dctcrmincd　through　iodimctry　and　thosc　occurring，

evcn　if　within　the　part　of　thc　Izumi　group，　in　thc　castcrn　half　of　thc　arca　are

also　so．　This　may　suggest　that　the　mineral　springs　in　tllis　arca　originally　contain

none　of　sulfide．　On　the　other　hand，　thc　Izumi　group　composcd　of　sandstonc　and

conglomerate　within　thc　arca　in　qucstion　rcvcals　such　a　thickness　as　incrcascs．in

thc　westcrn　and　ccntral　parts，　under　which　thc　Asenotani　shalc　member　bearing
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■

the　sapropelic　matters　is　hidden，　and　decreascs　in　thc　castern　part　without　the

same　member．　Notable　is　the　agreement　of　locations　of　sulfide－bearing　springs

with　that　of　this　member．　The　Ogawa　spring　coming　out　seemingly　from　the

alluvial　deposit　is　also　that　from　the　related　member　lying　in　the　depth　on　the

spot．　It　appears　common　that　the　springs　passing　through　the　Asenotani　shale

member　always　contain　hydrogen　sulfide　accompanied　with　few　amount　of　carbon

dioxide　and　those　in　the　othcr　parts　display　a　character　with　no　content　of

sul丘de．

　　It　thus　results　in　that　the　mineral　springs　distributing　within　the　area　concerned

are　classi丘ed　originally　into　thc　carbonatc－bcaring　ones，　some　of　which　may　get

to　includc　hydrogen　sulfide　originated　from　the　sapropelic　substances　through

passing　into　the　Asenotani　member　comprising　the　latter．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o

V．SuMMARY

　　It　scems　general　that　plenty　of　mincral　springs　predominant　in　the　totals　of

carbon　dioxide　and　carbonate　are　apt　to　occur　within　the　zone　situating　along．

the　Median　Dislocation　Line．　In　the　arca　con丘ned　to　the　southern　part　of◎saka

Prefecture，　thosc　are　fbund　scattcrcd　with　a　width　along　the　Izumi　Mountain－

range　probably　in　no　direct　relation　to　the　special　line　mentioned　above　but

ascribable　to　production　in　such　condition　that　most　of　carbon　dioxide　are　now

bcing　frecd　through　the　specific　fractures　as　a　sort　of　the　post－activity，　continued

up　to　the　present，　of　so。called　Kashio　gncissic　rocks　distributing　in　a　close　conncc．

tion　with　each　other．

　　As　regards　the　chemical　compositions，　thc　springs　under　consideration　are

dividablc　into　the　one　containing　ccrtain　amount　of　the　sulfides　determined

through　iodimetry　and　the　other　without　thcir　traccs．　Noteworthy　is　that　those

bclonging　to　the　fbrmer　are　often　fbund　within　thc　arca　composed　of　the　Aseno・

tani　shale　membcr，　abundant　in　the　sapropelic　matters，　in　the　Izumi　sandstone

group　while　those　grouped　into　the　latter　are　likcly　to　running－out　through　the

parts　without　any　organic　substances・

　　Thcse　mineral　springs　in　the　area　concerned　are　originally　characterized　with

their　quality　bearing　no　tracc　of　the　sulfides，　most　or　some　part　of　which　may

therefbre　bc　supplied　from　the　organic　sources　comprised　in　the　related　member．
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