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On　Prellnite　and　Some　Others　from　tlle　Takase　Mineg

　　　　　　　　　　　　　　　Okayama　Prefecture

By

Hiroshi　MIYAKE，　Ky曲ei　AKATsuKA　and　Yoshillaru　UMEGAKI

Wi翫3Tabtes，3T¢xεφg麗γ己ε，απd　2　Plαtes

（Received　August　31，1964）．

ABsTRAcT　：The　vein・like　lenticular　mass　composed　of　prehnite　and　some　others　have　been

fbund　intervening　within　serpentinite　in　the　Takase　minc　famous　f（）r　production　of　the　chro・

mite　ores　on　an　industrial　scale　and　studied　somewhat　genetically　with　respect　to　so－called

‘‘ rodingite，，．　In　addition，　thermal　behaviors　of　prehnite　and　garnet　have　been　pursued　fbr

inspection　of　thcir　genesis　or　interrelations・
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1．　INTRODUCTION

　　The　irregularly　lenticular　masses　composed　chieHy　of　garnet，　diopside，　chlorite

and　prehnite　are　fbund　traversing　through　serpentinite　in　a　close　relation　to　the

chromite　deposits　of　the　Takase　mine　situated　in　Shing6－ch6，　Atetsu－gun，　Oka－

yama　Prefecture．　It　may　be　that　these　kinds　of　occurrence　and　mineralic

assemblages　bear　an　alliance　to　those　of　the　veins　or　zones　defined　previously　as

rodingite　enclosed　ordinarily　in　the　basic　to　ultra－basic　rocks．

　　FINLAYsoN（1909）regarded　the　rodingitc　as　a　derivative　from　the　basic

mag卑a　rich　in　Ca　through　digestion　of　limestone，　MARsHALL（1911）did　so　as　a

primary　product　rcsulted　from　crystallization　of　magma，　GRANGE（1927）as　that

derived　through　alteration　and　metasomatism　of　gabbro　in　the　case　of　serpentini－

zation　of　lime－bearing　Pyroxcne　contained　in　the　ultra－basics，　and　BLoxAM

（1954）as　that　brought　fbrth　from　hydrothermcl　solution　predominant　in　Ca　in

association　with　serpentinization，　while　WATsoN（1953）pointed　out　the　f（）rma－

tion　of　prehnite　and　diopside　through　substitution　of　albite　with　Ca　derived

frOm　clinopyroxene・bearing　peridotite　accompanying　serpcntinization　but　BIL－

GRAMI　and　HowlE（1960）demonstratcd　also　that　of　the　related　silicates　as　a

result　of　combinationρf　Ca　obtained　through　serpentinization　of　peridotite　with
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Al　supplied　from　plagioclase　througll　hydrothermal　eHfects．

　　Concepts　of　thc　rodingite，　presented　in　thcse　works，　seem　to　have　been　offered

as　a　whole　simply　fbr　an　apparently　singlc　body　composed　of　scveral　characteris－

tic　minerals　almost　rcgardless　of　their　respective　rclations　to　one　another，

whereas　tllc　rclatcd　masscs　rccognizcd　in　the　Takase　millc　are，　though　happenly

in　accordancc　with　thosc　dcscribed　prcviously　in　mincralic　constituents，　consi・

dered　to　have　bccn　produced　through　succcssivc　but　Ilot　simulataneous　lnineralo－

genesis．　It　appcars　also　of　due　significancc　that　such　mincrals　as　arc　rich　in　Ca

and　Al　arc　fbund　containcd　as　a　uniquc　occurrence　specifically　in　scrpentinitc　or

its　allicd　rock　considcrcd　rathcr　poor　in　the　same　clcments，

　　On　thc　othcr　hand，　tlle　cxperimental　data　as　to　hydrothcrmal　syntllcsis　of

prellnite　and　grossularite（including　hydrogrossularite）togcther　with　those　fbr

tlleir　equilibratc　rclation　havc　rcccntly　bcen　yieldcd　by　YoDER（1950），　RoY　and

RoY（1952）and　CooMBo　ct　al．（1959）．

　　Therc　thus　rcmain　somc　rooms　fbr　clarifying　whcthcr　thc　rodingitc　is　to　bc

distinguisllcd　from　thc　allied　masscs　of　the　Takasc　minc　or　not　and　paragenesis

of　the　minerals　in　qucstion　in　morc　dctails．

II．　OccuRRENcE　oF　THE　CoNsT・ITuENT　MINERALs

　　Thc　chromitc　orc－bodics　of　thc　Takasc　minc，　discontinuously　lcnticular　or

irrcgularly　massivc　ill　fbrm，　arc　fbund　dcvclopcd　with　a　gcncral　trcnd　of　wcst－

ward　plunge　in　scrpcntinitc　and　llow　bcing　inciscd　fbr　mining　through　fivc　main

adits．　Onc　of　the　wllitc・colorcd　vcin－likc　mass　undcr　considcration　is　6bscrvcd

coming　into　contact　witll　scrpcntinite　on　the　highcst　lcvcl　running　into　thc

easternmost　part　of　tllc　orc　body　and　the　othcr　is　rccognized　travcrsing　thc

similar　country　rock　on　the　lowcst　lcvcl　aiming　at　thc　wcstcrnmost　piccc　of　the

same　body，　both　pinching　out　towards　both　sidcs　in　thcir　spindlc－sllapcd　scctions

appeared　on　thc　sidc　walls　of　rcspcctivc　adits　and　bcing　dcmarcatcd　irrcgularly

but　distinctly　with　thc　surroundings　without　any　gradual　variation　to　cach　othcr

（see　Fig．1）．　Notcworthy　is　tllat　thcsc　masses　are　apt　to　occur　rclativcly　closc　to・

the　bounds　of　orc　fbrmation，　although　any　othcrs　havc　not　yct　bccn　discovcrcd

on　the　other　intcrmcdiate　lcvcls．

　The　spccimcns，　namcd　samplc　A（A1～A4），　collcctcd　from　tlle　uppcrmost

level　called‘‘Higashi－ichi・k6，，（thc　castcrn　No．1adit）are　abundant　in　grossula－

rite　and　diopsidc　associatcd　with　a　subordinate　amount　of　prclmitc，　cpidotc　and

chloritc．　Grossularitc　is　dividablc　into　two　spccies：onc（grossularitc　I）is　char・

actcrizcd　with　pale　flesh　color　and　thc　othcr（grossularitc　II），　cutting　thc　fbrmcr

as　tiny　veinlets，　with　deep　rcddish　brown　color．　Such　an　optical　anomaly　as　is

apt　to　be　observed　commonly　in　calcareous　garnet　is　not　verified　in　both　spccics

accompanying　few　quantitics　of　inclusions．　Diopside　is　also　dividcd　into　two

砂



On　Prehnite　and　Some　Others　from　the　Takase　Mine，　Okayama　Prefecture 119

ρ

FIG．1．　The　lcnticular　mass　observed　on　the　lowermost　level（Shinguchi・ko）

species：those（diopside　I）scattering　as　large－scaled　crystals，3×3　cm2　in　an

average　section，　in　the　aggregates　of　grossularite　I　are　black　to　greenish　black

in　color　and　show　distinct　cleavages，　along　which　opaque　minerals　produced　on

alteration　are　arranged，　resulted　from　fblding，　while　those（diopside　II），　very

small　in　grain－size，　are　observed　cutting　across　the　fbrmer　and　bear　no　traces　of

defbrmatlon　and　alteration．　Prchnitc　replaccs　grossularite　I，　diopside　I　and　a

part　of　grossularite　II，　occurring　as　veinlcts　with　variable　scale　or　as　small　masses

with　scale　of　more，or　less　than　l　cm　in　diameter．

　　The　specimens　named　sample　B（B　1～B6）are　those　picked　up　from　the　lower・

most　level　called‘‘Shinguchi－k6，，（the　newly　opened　adit）．　Sample　B　l　taken　out

at　the　end　of　the　clongated　mass，　rather　whitish　in　color　and　soft　in　property　on

the　whole，　is　constituted　of　chlorite，　diopside，　prehnite，　grossularite　and　calcite

｛brmcd　subscquent　to　the　fbrmer　fburs・As　is　evidently　exhibited　in　P1・1－3，　the

part（r），　pure　white　in　color，　is　occupied　mainly　by　prehnite　including　chlorite

and　diopside；the　part（s），　palc　greyish　green　in　color，　is　filled　up　by　diopside

indicating　the　irregularly　massive　section　with　diameter　of　1“・2　cm　and　a　little

amount　of　grossularite；the　part（p）colored　in　the　range　between（r）and（s）is

represented　by　diopside，　chlorite　and　a　slight　quantity　of　prehnite，　occurring　as

veinlets　and　as　irregular　masses；and　the　part（q），　dccp　grcen　to　greenish　black

in　color，　cmbraces　the　chlorite　spots　with　diameter　of　lcss　than　5　mm．　Diopside

embedded　in（s）is　discolored　one　derived　from　diopside　I，　replaced　partly　by

grossularite　and　dcmarcatcd　sharply　with　the　surrounding　prchnite．　Diopside

containcd　in（r），　corresponding　to　diopsidc　II，　is　only　rδntgenographically　deter－

minablc　bccause　of　its　microscopic　obscurity　in　prismatic　or　radial　fbrm，　includ－

ing　a　littlc　amount　of　chlorite　cut　by　prehnite．　Diopsidc　in（r）is　classifiable　into

diopside　I　and　II　and　pcnctratcd　by　prchnit　somcwhat　carlicr　than　that　in（r）．

Diopside　I　included　in　the　samplc　B　2　is　rcplaccd　partly　by　chlorite　only　but　not

so　by　thc　latcr　prchnite．　The　specimens　named　sample　B　3’are　those　obtained
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from　the　fbot－wall　situating　at　the　end　of　the　main　mass．　As　is　shown　in　P1．1－

1，the　part（m），　blackish　green　in　color，　is　composed　of　chlorite，　fbrstcrite　and　a

slight　amount　of　scrpentine，　among　which　the　second　is　surroundcd，　traversed

and　replaced　by　thc　first　and　the　third．　Thc　part（o），　blackish　grey　in　color，　is

representcd　by　diopsidc　I，4～5cm　long　and　2～3　cm　widc，　charactcrizcd　with

distinct　clcavagc　and　trace　of　dcfbrmation，　rcplaccd　by　chloritc　and　cut　by

calcitc，　The　part（1）is　thc　veinlct　of　diopsidc　II，　grccnish　whitc　in　color　and　l

mm　wide，　cutting　through（m）．　The　part（n），　grccnish　whitc　in　gcncral　but　in－

tcnsely　variablc　in　color，　is　composed　of　chlorite，　diopsidc　II　and　a　littlc　amount

of　garnet　assumcd　as　thc　rclics　from　replaccmcnt，　running　along（m）with　width

of　1～2　cm．　Thc　part（p），　almost　purc　whitc　in　color，　includcs　prclmite　and

chlorite，　mling　up　the　intersticcs　among　thc　otllcr　parts．　Morcover，　thc　vcinlcts

of　grossularite　and　calcitc　are　obscrvcd　traversing　all　the　parts　mcntioncd　abovc．

In　the　sample　B　4’，　as　is　clcar　in　Pl．1－2，　prchnite　bcaring　the　inclusions　of　diop－

sidc　I　and　garnct　remained　from　rcplacemcnt　is　compriscd　as　irregular　veinlets

rcplacing　tllc　rcddish　brown－colorcd　grossularite　and　accompanied　with　the　later

chlorite，　colorlcss　to　palc　grccn　in　color，　opaquc，　and　fibrous　in　habit．　Prehnite

included　in　thc　samplc　B　4　rcplaccs　thc　dccp　rcddish　grossularite　as　irrcgularly

running　vcinlcts．　In　thc　samplc　B　5　taken　out　ncar　thc　hanging　wall　of　the

main　mass，　grossularitc　with　color　ranging　from　whitc　to　ncsh　is　rccognizcd　cut－

ting　across　thc　black－colored　diopsidc　I，　both　bcing　cut　by　anothcr　veinlets　of

the　reddish　grossularitc　travcrscd　by　thc　latcr　calcitc　vcinlcts・In　thc　samplc　B　6

0btained　from　thc　ccntral　part　of　tlle　main　mass，　thc　black・to　grcenish　grey。

colorcd　diopsidc　I　is　surroundcd　by　thc　dccp　rcddish　grossularite　rcplaccd　partly

by　prehnitc．　To　bc　rcmarkcd　is　that　in　somc　druscs　lliddcn　within　thc　reddisll

grossularitc　thc　dodccahcdral　crystals　of　transparcnt，　whitc　or　colorlcss　gros日

sularite　and　the　other　whitc－colored，　slender　ncedle－likc　oncs　witll　lcngtll　of　about

O．5mm，　though　still　not　identificd　owing　to　difnculty　of　sampling，　arc　fbund

grown（sec　P1・1－4）・

　　Since　each　grossularite　samplcd　from　thc　main　mass　is，　as　has　bccn　a11uded　to

already，　apParently　too　ricll　in　varicty　of　tint　and　of　occurrcncc　to　bc　distin－

guished　from　onc　another，　both　spccific　gravity　and　Iatticc　constant　have　becn

detcrmincd　fbr　rcference　concerning　fbur　spccimcns．　Thc　data　arc　shown　in

Table　I　and　furthermorc　plottcd　on　thc　diagram　given　by　WINcllELL（1958），　as

is　exhibited　in　Fig．2．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　Inspection　of　the　figure　reveals　that　only　B　5（a）situating　considerably　distant

from　the　grossularite　area　is　probably　capable　of　being　identified　with　hydro。

grossularite　if　regardless　of　a。　value　a　little　smaller　than　is　expected．　As　f（）r　this

regard，　HuTToN（1943）was　of　opinion　that　the　garnet　derived　from　replace－，

ment　of　gabbro　and　basic　intrusive　is　grouped　ncarly　into　an　end　mcmber　of

garnet－hydrogarnet　series，　while　after　HuTToN　and　YoDER（1950）most　of　the

specimen　regarded’previously　as　ordinary　grossularite　are　surely　classifiable　into
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a、（A）

11．9

U．8

。B5（a） Al（b）

AL Py．
’
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3．50 3，60 3．70　SG．

Al：Almandite，　An：Andradite，　Gr：Grossularite，　Py：pyrope

　　　　　　　　FIG・2・　Relation　of　a¢to　specific　gravity。

Table　1

Sample i
B6（a）

B5〈b＞

A1（b）

B5（a）

grossularite＊

Color 1 Specific　gravity

deep　red

『eddish　brow鍵

pale　fiesh

colorless

3．68

3．　64

3．55

3．48

3．560

1 a。（A）

！1．868

11．　868

11．860

11．875

11．851

Asterisk　re！a嫉ng　to　the　data　of　SRm．pva！ADAs（1954），　SKINNER（1956）and　W1翼c鷺£L篇（1958）．

hydrogarnet．

　　In　order　to　confirm　whcther　the　results　shown　in　Table　l　may　be　valid　or　not，

infrared　absorption　spectra　fbr　two　specimens　have，　though　limited　within　the

wave・1cngth　ranging　from　4000　to　700　cm－i，　been　examined　referred　to　the　data

offered　by　LAuNER（1952）．　The　apparatus　provided　fbr，　and　the　procedures

put　into，　operation　in　the　experiments　have　been　quite　similar　to　those　described

fbrmerly　by　UMEGAKI　et　al。（1957）．　Inspection　of　the　principal　bands　shown　in

Table　2　evidently　points　to　the　identity　of　two　specimens　subjected　to　the　ex－

periments　with　the　ordinary　grossularite　givcn　by　Launer（c£HuNT　et　aL，1950

and　CLARK，1957）．

Table　2

Sample 1
G『◎s§疑！ar：te＊

B5（a）

A1（b）

Andradite＊

Principal　bands　inμ

星0．4

10．43

10．48

10，6

10　・95

10．　98

10．98

11．17

1！．65

11．67

11．73

n．90

！1．92

11．94

12．00

12．22

A鵬r三sk　s1箋ow三舞g塾h¢da塾a　g葦ve織by　LA琴鳩R（1950）．

Nevertheless，　taking　account　of　that　any　rcferences　to　the　infぬred　absorption
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rclating　to　hydrogrossular　have　not　been　prescnted　in　thc　previous　literatures

and　unccrtain　bands　othcr　than　the　main　oncs　are　also　recognized　in　the　absorp－

tion　figures，　prcsencc　of　hydrogrossularite　may　not　be　dcnied　based’ on　morc
elcboratc　rcscarch　particularly　within　the　wavc－lcngth　rallging　up　to　400　cm．－1

IIL　CoNslDERATIoNs　oN　THE　DATA　OBTAINED　THROuGII　）TIIERMAL

　　　　EXPERIMENTS

　　In　the　light　of　an　intimatc　rclation　of　prchnitc　to　grossularitc　in　thc　vein－1ikc

masscs　intcrcalated　within　scrpentinite　of　the　Takasc　minc　as　wcll　as　to　hydro－

grossularitc　in　thc　other　cascs（c£BLoxAM，　and　BILGRAMI　and　HowlE）and　of　thc

f（）rmal　approximation　in　their　cllemical　fbrmulac，　thc　thcrmal　bchaviors　of　thcsc

two　mincrals　havc，　as　a　mcans　fbr　pursuit　of　the　ncccssity　bringing　on　para。

gcnesis，　been　traced　almost　aftcr　thc　manncr　of　thc　prcccdcnt　madc　public　by

UMEGAKI　et　al．（1963）．

（1）　Prchnitc

　　The　spcclmcns　provided｛br　heat　trcatmcnt　arc　appurtcnant　to　the　sample　B　4

collectcd　ncar　thc　ccntral　part　of　thc　rclatcd　mass　occurring　in　Shinguchi－k6　as

irrcgular　rcplacement　veinlcts，2～3　cm　widc，　pcnctrating　thc　aggrcgatc　of　thc

dcep　rcddisll　grossularitc　and　includc　a　lick　of　cllloritc　and　grossularitc　as　arti－

∬cially　unavoidablc　impuritics．　X－ray　di丘raction　data　obtaincd　fbr　thesc　spcci・

mcns　at　the　room　tcmpcraturc　cxhibit　thc　similarity　in　cach　spacing　to　tllosc　fbr
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　り　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
prellnitc　Jistcd　in　A．　S．　T．　M　card　cxccpting　thc　splitting　of　3．28A　into　3．30A

and　3・27A　and　thc　interposing　of　chlorite　and　grossularitc　in　a　slight　amount．

　　Variation　in　thc　spacings　for　the　pulvcrizcd　spccimcns　cxamincd　prcliminarily

has，　though　within　the　rangc　of　12°～40°i1120，　bccn　continuously　traccd　during

hcat　trcatmcnt　for　Cn　hour　at　100℃up　to　1，000°C．

　　The　spacings　in　A　and　thc　corrcsponding　intcnsities　in　cps　appcaring　witll　in．

crcasc　of　cach　100℃arc　classifiablc　into　thc　strcngthcncd，　wcakcncd　and　invari働

ablc　oncs　comparcd　with　thosc　rcvealing　at　thc　room　tcmpcraturc，　as　arc　illus．

tratcd　rcspcctivcly　in　Figs．2（a），（b），　and（c）．　Of　thrcc，　thc　first　is　rcprcscntcd

by　thosc　devcloping　simply（grossularitc）togcthcr　with　thosc　appcaring　newly

and　devcloping　gradually（anorthite　and　wollastonitc），　thc　sccond　by　thosc　disap－

pcaring　at　ca．650℃（clllorite）and　at　ca．950℃（prclmitc），　and　tllc　third　by　one

of　thosc　fbr　prehnitc　or　grossularitc．

　　Thc　spacings　for　thc　final　product　obtaincd　aftcr　pulvcrization　of　thc　spccimcn

rcversed　from　heating　at　1，000℃to　thc　room　tcmperature　arc　indicatcd　in

Table　3　displaying　presencc　of　anorthitc　and　wollastonite，　abscncc　of　prchnite

and　chlorite，　and　markcd　growth　of　grossularitc．

・　Besides，　noticeable　is　that　whcn　thc　final　product　inactivc　fbr　thc　treatment

held　mcrcly　in　water　fbr　3　hours　at　70°～90℃is　furthermore　trcatcd　with　l　N



Table　3　X－ray　diffraction　data　for　prehn三te　at　the　natural　state　and　for　its　product　reversed　from　heating　at　1000°C
　　　　ら

Prehnite　No．139　B　4
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HCI　in　the　same　conditions　all　the　spacings　other　than　those　of　grossularite

developed　far　more　intensely　than　expected　fbr　those　of　the　impurities　mingled，

although　even　with　the　similar　acid　treatment　the　specimen　without　heat　treat－

ment　reveals　no　variation　not　only　in　the　main　spacings　but　also　in　those　of　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1mpurltles・

　　It　thus　results　in　that　thermal　effects　on　prchnitc　might　have　caused　its　own

dissociation　into　anorthite，　grossularite　and　wollastonite　after　the　assumed　reac－

tion：

3（2CaO・Al203・3SiO2・H20）一一→2（CaO・AI203・2SiO2）十3CaO・Al203・3SiO2
　　　　　　　　　prehnite　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　anorthite　　　　　　　　　　　　　　grossularite

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　十CaO・SiO2十SiO2十3H20

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　wallastonite　free　silica

　　Molecules　of　each　product　are　di伍cult　to　be　determined　quantitatively　but

the　ratios　of　diffraction　intensitics　fbr　the　respeqtive　spacings　seem　to　reflect　in－

directly　the　pertinence　of　the　reaction　assumed　to　certain　extent．，That　the

spacings　representing　SiO2　are　absent　in　the　diffraction　data　is　reasonably　as－

cribable　to　its　amorphous　state　or　extremely　fine　grain－size（c£RuoTsALA，1963）．

As　was　alluded　to　already　in　the　other　cases　by　UMEGAKI　et　al．，　the　temperature

suitable　fbr　dissociation　of　prehnite　is　also　in　discord　with　that　fbr　fbrmation　of

each　product　fbr　several　reasons．　In　addition　to　this，　the　reality　is　that　each

spacing　of　prehnite　begins　to　vary　at　the　temperature，　different　from　one　another，

within　the　range　of　700°～750℃and　culminates　in　completion．of　its　breaking－

down　at　about　930℃，　so　that　its　dissociation　is　not　dispqtable　only　on　the　basis　of

variation　appearing　in　a　singlc　spacing．　The　spacings　fbr　anorthite　recognized

initially　at　about　750°C　bear　a　tendency　of　increase　in　intensity　up　to　1，000℃・

It　is　to　be　remarked　on　inspection　of　the　data　that　d（420）of　grossularite　mingled

originally　in　a　little　amount　is　ovcrlappcd　on　d（oo2），　decreasing　already　at　about

750℃，of　prehnite　and　consequcntly　revcals　an　apParently　gradual　growth　de－

spite　of，the　rcally　rapid　developmcnt　of　newly　appeared　grossularite．　The

spacingS　of　chlorite　mixed　in　a　sma11　quantity　obviously　breaks　down　at　about

650℃．　Since　those　of　anorthite　and　wollastonite，　though　r6ntgenographically

identifiable　to　certain　extent，　disappear　with　acid　trcatment，　their　inner　struc－

tures　are，　so　far　as　this　experiment　is　concerned，　not　considered　to　be　perfectly

stable　at　thc　temperature　up　to　about　1，000℃．　Thc　data　fbr　thermal　variation

are　partly　exhibited　in　Fig．3．

（2）　Grossularite

　　The　spaciments　su切ected　to　thcrmal　cxperimcnts　arc　selected　out　from　the

sample　A　l　composed　of　largc　crystals　of　grossularitc　and　diopside，　appearing　in

Higashi－ichi－k6　and　quitc　similar　to　thosc　providcd　fbr　thc　manipulation　of　in－

frared　absorption．

　　Any　variations　of　thcir　spacings　in　intensity　have　not　been　recognized　duri血g
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and　after　heat　treatment　in　such　conditions　as　were　applied　to　in　the　case　of

prehnite．　Thermal　expansion　estimated　from　variation　of　a。　fbr　these　specimens，

however，　amounts　to　7．63×10－6　in　linear　coefricient　at　the　temperature　from

30°to　900℃，　being　smaller　than　9．21×10－6　given　by　Skinner　fbr　synthetic　garnet

at　the　temperature　up　to　850℃．

　　As　fbr　hydrogrossular，　endotherm　at　650°～690℃togehter　with　exotherms　at

870℃and　940℃on　thc　DTA　curve　have　been　shown　by　B肌YANKIN　and

PETRov（1941）and　the　fbrmer　has　been　combined　with　anhydration　of　hydrous

material　by　SMITH（1952）on　the　basis　of　the　data　concerning　decrepitation　but

with　destruction　or　anhydration　of　hibschite（hydrous　grossular）by　Skinner，

whilc　any　remarkable　changes　have　not　been　observed　in　the　DTA　data　given

by　Frankcl（1959）at　the　temperature　lower　than　1，100℃suitable　fbr　the　begin－

ning　of　decomposition　of　hydrogrossular．　Oh　the　other　hand，　the　disappearance

of　optic　anomaly　in　anhydrous　Ca－bearing　garnct　due　to　heating　at　1，225℃and

thc　fact　pointing　to　no　variations　other　than　the　mere　expansion　in　the　synthetic

garnet　at　the　temperature　up　to　850℃have　been　brought　to　light　by　K6zu，

MAcHIBA，　TAKEDA　and　OMoRI（1940）and　by　SKINNER　respectively．

　　Considering　all　of　the　thermal　data　obtained　from　the　present　experiments

and　the　previous　works　mentioned　above，　it　is　properly　concluded　that　the

p士esence　of　hydrogrossular　in　the　specimens　concerned　is　not　affirmed　and　the

development　of　grossularite　structure　with　hcating　of　prehnite　cannot　help

ascribing　to　the　new　one　derived　from　dissociation　of　the　latter　because　of　the

invariability　of　the　fbrmer　in　its　single　state．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

IV．　CoNcLusIoN

　　Each　vein－1ike　body　intercalated　withih　serpentinite　in　the　Takase　mine　is　not

rcgarded　as　such　a　simple　one　as　was　previously　dealt　with　as　a　single　mass　of

so－called　rodingite，　although　there　still　remains　a　question　of　whether　the　fbrmer

may，　just　as　it　is，　be　correlative　with　the　latter　or　not・

　　Noticeable　is　that　two　main　stages，　disignated　I　and　II，　of　mineralogenesis　ac．

companying　some　other　weak　ones　are　fbund　overlapped　with　one　another，　caus－

ing　a　confusion　resulted　from　difficulty　of　discrimination　and　boundary　pheno－

mena　within　the　related　mass　coming　into　contact　with　the　country　rock，　are

surely　recognizable　as　if　the　constituent　mincrals　were　seemingly　in　a　sort　of

zOnal　arrangement・

　　The　proximity　of　the　mass　in　question　to　the　chromite　deposit　seems　to　display

the　disposition　of　the　structurally　important　spaccs　near　or　surrounding　those

suitable　fbr　ore　fbrmation．　There　is　however　no　materials　proving　this　directly

since　any　traccs　of　chromitc　or　other　ore　mincrals，　fbr　instance，　have　been

discerned　nowhcre　within　thc　mass．

　　The　fact　that　Ca－rich　minerals　such　as　prehnite，　grossularite，　diopside　and　so
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on　occur　not　as　thc　impregnations　but　as　thc　aggrcgatcs　or　veinlcts　in　thc　wcll－

dc価cd　vcin－likc　mass　dcmarcatcd　solitarily　with　Ca－poor　scrpentinitc　may　bc

considcrably　hclpful　fbr　interprcting　tllc　conncction　of　the　fbrmers　witll　tlleir

country　rock　and　accordingly　fbr　orc　deposition．

　　Gencsis　of　grossularitc　througll　thermal　dissociation　of　prcllnitc　is　belicvcd　to

justify　thcir　intimate　coeXistence　in　Nature　and　to　be　suggcstive　fbr　tllc　rcplacc・

ability　of　tlle　lattcr　with　tllc　fbrmcr　on　thc　spot．　This　is　howcvcr　not　to　bc

tanglcd　witll　thc　contrary　casc　rcplacing　tllc　fbrmcr　witll　thc　latter　fbrmcd　in

thc　latcr　differcnt　mincralogcnic　proccss，　as　arc　rcvcalcd　commonly　in　most　of

thc　prcsent　spccimens．

　　Prcsence　of　thc　primarily　hydrous　or　sccondarily　hydratcd　mincrals　as　wcll　as

their　chemical　indiffbrencc　with　thc　country　rock　arc　also　considcrcd　vcry　signi・

ficant　in　rclation　to　gcncsis　of　thc　main　mass．　Hcncc，　pursuit　of　thc　rclatcd

mincrals　has　bccn　particularly　in　vicw，　rcsulting　in　that　hydrogrossularitc　and

anothcr　nccdlc－shapcd　mincral　rcmain　yct　to　bc　discriminatcd．
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の ExPLANATIoN　FoR　PLATE　X．

F三9．L　　Sa魏裏）1eB3，

　　　　　　　L　　I）量opsid¢（diopside　II）・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　　　　m：Chlorite，　forsterite　and　a　little　amount．of　serp¢ntine．

　　　　　　　n：Chlorite，　d三〇pside（diopside　II）and　a　sman　quant董ty　of　grosSularite．

　　　　　　　・・Pt・画d・（qi。P・id・・1＞・・d・h韮・・三te・

　　　　　　．P；Pτe癖雛a滋d　c無！◎rite．

　　　　　　　Ca：　Ca！c量te　and　grossularite　other　than　grossularite　I。

F三9・2。　、Sa鵬ple〕B　4，　　　、　　　．　　　　　　　　　　　『

　　　　　　　DI：　Diopside（diopslde　I）and　chlorite．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の　　　　　　　GI：　Grossularite（grossularite　I）．

Fig。3。　Sample　B　l．　　　9　　　　　’

　　　　　　　P：　　Diopside（diops三de　l　and　diopside　ll？）and　ch！or三t¢∴

　　　　　　　継：　C湿◇r三te・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　－

　　　　　　　r：　Preknite，　ch王◎ぎi斡a羅d　d量ops呈de（d呈opside　II）。
t

　　　　　　　欧　　Diopsid¢（diopside　I）and　gtossularite（gr6ssularite　I）。

F呈g．4．Sample　B　6　and　the　drUSe　in　grossularite．

　　　　　　　R：　Deep・reddish　grossularite（grossularite　l）．

　　　　　　　W：Tmnspar¢nt，　colorless（seemingiy　white・colored）grossularite．

　　　　　　　Acicu！ar　crys亡als　are　also　reco9漉ed　l擁肋d鰍se．

i

「



Ge・1・　R・P・・Hir・shima　Univ・，　N・・14（M・YAKE，　AKATsuKA　AND　UMEGAK、）PL．　X

④

L－一一．一一一一．．．t

●



Geo1．．Rψ．，〃’irθshima　Uniz，．，　No．〃（MIYAKE，　AKATsuKA　AND　UMEGAKI）PL　X

④

．

幸
勢
　〆
’

H

ihtslet

’

t　　協峰

　脳
轡鰍

・・　が

／”一

、

奔

L一



1

EXPLANATION　F◎R　PLA鷺XI．

（All　figuどes　x　30）

Fig。　L　Samp！c　A　L　F1e§h－c◎！ored　gr◎Ssularite三s　penetrated　by　redd三sh　gr◎ssu零

　　　　　　　1arite　replaced　by　the　veinl¢ts　of　prehni亡e（low¢r　nicol　only）

　　　　　　　G1：F茎esh－c◎蓋ored　gど◎ssぬr圭te（gross疑茎arlte・1）

　　　　　　　GII：Red－qolqred　grossularite（grossularite　II）

　　　　　　　P：　Prehnite　and　chlbrite

び

F三9．2．

Fig。3．

Fig・4・

Sample　A　2．　Diopsl己e三s　ag礒圭総rep！acサd　by　grossg！arite　replaced　ear！呈eご

by　prehnite（crssed　nicols）

DI3　Black・colorcd　diopside（diopside　I）accompanied　with　fbrmation　of
　　　　　　　　　　　ch1◎罫三te

GIand　P：Same　as　in　the　case　of　Fig．　L

Sampie　B　3’・Diopsidc　is　replaced　by　fbrsterite，　a無belng　furthermore

re幽ced　by　ch星◎r圭£e〈cr◎ssed無三C。ls＞

DI：　Diopside（diopside　I）an4　chlorite　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－

F：　　】F◎rsteぎ三£o　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・

C：　Chlorite　replacing　forsterite

Sample　B　l．　Dlopside　is　traversed　by　prehn五te　and　chlorite，　all　bclng

ag滅籍cut　by　t薮e　ve三Rl¢t　of　gr◎§§犠霊ar髭e－ca韮C三重e（cr◎§§ed捻葦C◎韮S）

D　II：　Diopside（diopside　lI）

P：　　Prehnite　and　chior三te

G斑；Grossularite〈！ater三n　stage　th簾grossular三te・II）

Ca：　Calcite
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