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SONUC RAPORU

ONsOz

Odev egitiminin énemli bir pargasi olmasinin yani sira verilen 6devin dogru bir sekilde
degerlendirmesi de egitime 6nemli bir katki saglayacaktir. Bu projenin amaci, hiyerarsik
kiimeleme yéntemlerini kullanarak ddev degerlendirme surecine katkida bulunacak bir yazilim
gelistirme olarak planlanmistir. Bu proje sonunda, tum Universitesin kullanabilecedi web
tabanli, sadece 6dev degerlendirmeyi kolaylastiran degil, ayrica diinya ve yerel olarak ders
notu paylasilabilen, édev ve uygulama takibini kolaylastiran, bir ¢ok farkli ortamda (cep
telefonu, tablet, bilgisayar vs.) calisabilen web tabanli bir yazilim gelistiriimistir. Geligtirilen
uygulama “http://bilgmuh.nku.edu.tr/adys” tGzerinde aktif durumdadir ve kullaniimaktadir.

Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (NKUBAP.00.17.AR.13.15), Bilgi
islem Daire Bagkanhgrna, uygulama igin onerilerde bulunan hocalarimiza ve projeyi
degerlendiren hakemlere desteklerinden dolayi tesekkir eder, gelistirilien yazilimin tim
Universitemizde egitime olumlu bir etki yapmasini dileriz.
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Ozet

Odevler, egitimin en énemli 6gelerinden biridir. Ginimizde, édevler internet Uzerinden
verilebilmekte ve ayni sekilde alinabilmektedir. Verilen bir édevin degerlendiriimesinde
gonderilen 6devin genelde sadece dogru olup olmadigi kontrol edilebilmektedir. Kimlerin
benzer édev gdnderdigi, 6devlerin hangi oranda benzerlige sahip oldugu ve édevlerin hangi
kisimlarinin - benzerliginin fazla oldugu gibi ayrintilar ne yazik ki degerlendirmeyi
zorlastirmaktadir. Bu projenin amaci, hiyerarsik kiimeleme ydntemlerini kullanarak 6dev
degerlendirme surecine katkida bulunacak bir makine 6grenmesi sistemini geligtirmektir.

Bu projede, “Akilli Ders Yoénetim Sistemi - (ADYS)” adinda bir web tabanl uygulama
geligtirdik. Bu uygulamada 6gretim Uyesi ders notlarini, uygulama notlarini ve édevleri internet
tzerinden diizenleyebilmektedir. Ogrencilerde 6gretim (yesinin verdigi notlar gérebilmelerin
yani sira kendine ait 6devi bu sistem Uzerinden dersin dgretim Uyesine gonderebilmektedir.
Ogrenci bir sikistirilirmis dosya (zip veya rar), bir metin belgesi (txt, cs, aspx, java, php vb.)
veya zenginlestiriimis metin belgesi (doc, xIs, ppt veya pdf gibi) olarak &devi
génderebilmektedir. Ogretim Uyesi 6devleri aldiktan sonra 6devleri inceleyerek uygulama
Uzerinden o&grenciye notunu vermektedir. Bu gline kadar goénderilen &devler ayrintili
incelendiginde bircok 6grencinin benzer ddevler gonderdigi gorulmastur. Ancak 6grenciye
verilen not genelde 6devin dogru olup olmadidina ait bir nottur. Orijinal 6dev yapan égrenciler
benzer édev gbénderen &grencilerle ayni notu almaktadir. Bu sebepten dolayi, bu projede
ogretim Uyesi igin orijinal 6dev kontrolinu kolayca saglayabilecegi bir sistem tasarlanmistir.
Bdylece, bu uygulama Uzerinden verilen 6édevlerin 6grencileri orijinal ddev hazirlamaya tesvik
edecegi dusuncesindeyiz.

Anahtar Kelimeler: Web tabanli ders y6netim sistemleri, intihal Tespiti, Web Programlama
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Abstract

Assignments are one of the most important subjects of education. Recently, assignments can
be given through internet and answers can be easily collected via the same way. In
assessment of a given assignment, the uploaded assignment can only be checked whether it
is correct or not. Unfortunately, details such as students who submitted a similar assignment,
the similarity of assignments and the similar parts of an assignment makes the assessment
difficult. The aim of this project is to develop a machine learning system that will contribute the
assessment process of assignments by using hierarchical clustering methods.

In this project, we have developed a web-based application, namely “Intelligent Lesson
Management System”. In this application, a lecturer arranges the assignments, lecture
contents and notes, and grades through a web application. Likely a student receives these
notes and sends his/her own assignments in compressed formats (zip or rar) and text formats
(txt, cs, aspx, java, php, and etc.) as well as enriched text formats (doc, xls, ppt or pdf) through
this application. After the assignments are taken by a teacher, the grades are given from the
web page. When the assignments are investigated in detail, it is observed that most of the
parts of answers are very similar. However the grades are given according to the right answers
but not how much they are original. Some students may copy the answers from each other,
and this causes these students to get the same grade. Similarly some students who give
original answers get the same grades with the students who give correct answers. In order to
prevent this situation, this project aims an application which is guided the lecturer to assess
the originality of the answers. Therefore, the assignments given by this application will force
the students to prepare original answers.

Keywords: Web-based Course Management System, Plagrism Detection, Web Programming
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1. Giris

Bu projede, 6grencilerin ddevleri arasindaki yakinlik derecelerini bulabilen ve ¢ikan bu
derecelendirme Uzerinden hiyerarsik kiimeleme metotlarina gore ddevleri kiimeleyebilen bir
sistem gelistirilmistir. Proje sayesinde:

Odevler daha kisa siirede ve daha dogru bigimde degerlendirilebilecek
Ogrencilerin birbirinden yaptiklari alintilar tespit edilebilecek

Orijinal 6devler daha rahat tespit edilebilecek

Puanlama sistemi daha adil olabilecek

Ogrenciler orijinal 6dev hazirlamaya tesvik edilebilecektir.

Odevlerin ayrintilh sekilde degerlendirimesi ve benzer ddevlerin tespit ediimesi gok
zaman alici bir istir. Hem asistanlarin hem de dersi veren 6gretim Gyelerinin ¢ok fazla zamanini
almaktadir. Ayrica ¢ogu Universitedeki asistan sayisinin azligi géz énine alindiginda ddevlerin
degerlendiriimesi zorlagmaktadir. Bu projede, alinti tespitini otomatik olarak gerceklestirebilen
bir web uygulamasi gelistirilmigtir.

Alintilarin tespit edilmesi literatirde ¢ok popiler bir konudur ve literatlir 6zetinde
belirtecegimiz gibi birgcok alanda farkl uygulamalari vardir. Fakat 6dev alinti sistemleri zerine
uygulama sayisinin az oldugu ve hatta web tabanl bir uygulamanin olmadigi gérilmuastir. Bu
calismada, sinif iceresindeki égrencilerin ddev hazirlarken birbirinden yaptiklari alintilarinin
tespitini kolaylastiran bir uygulama gelistiriimistir. Gelistirilmis uygulama sayesinde:

e GoOnderilen dokimanlar otomatik olarak incelenip yakinlik derecelendirmesi
belirlenecektir.

e Bu yakinlik degerlendirmesi bir dendrogram Gzerinden hiyerarsik kumeleme
tekniklerine gére benzer 6devler kimelenebilecektir.

o Bu sistem sayesinde egitimin en dnemli pargalarindan biri olan 6devler daha iyi bir
sekilde degerlendirme yapilmasina olanak saglanacaktir.

intihal tespiti, sadece &dev alaninda degil akademik alanda tez veya makale
degerlendiriimesi (Arda, 2003) ve diger bir taraftan internet ortamindaki alinti / benzer
haberlerin veya web sayfalarinin bulunmasi gibi birgok farkli alanda kullaniimaktadir. Odev
intihali, kendi iginde arkadastan yapilan &dev intihali ve bagska kaynaklardan yapilan ddev
intihali olmak Uzere ikiye ayrilabilir. Tez, makale, haber siteleri ve web sayfalari gibi kaynaklar
Uzerinde intihalleri / alintilari bulmak igin verilerin depolanmasi ve hizli olarak islenebilmesi i¢in
biydk sunuculara ihtiyag vardir. Blylk kaynaklara sahip olan ve farkli degerlendirmelerin
yapilabildigi olanak saglayan internet lizerinde birgok yazilim géze ¢arpmaktadir. Ornegin bu
yazilimlardan ithenticate.com 17 bilyon web sayfasi ve 86 milyon arastirma makalesi gibi
baylk bir kaynaga sahiptir. Bununla birlikte, www.turnitin.com, www.jplag.de ve
www.plagiarism.com gibi intihal tespit eden sistemler vardir. Ancak, bu yazilimlar ticari,
algoritmalari gizli ve ¢cok buyuk kaynaklara ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu noktada, gunumuzde
yayginlasan acik kaynak kodlu yazilimlar dusindlebilir. Bunlardan biri  WCopyfind
(plagiarism.bloomfieldmedia.com) yazihmidir. Bu yazilim sadece iki dokimani inceleyerek
benzer kisimlarin alti gizik olarak gésteren bir html raporu Gretmektedir. Bu yazilim sadece bir
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bilgisayarda calisan masaustli uygulamasidir. Gelistiriimesi dislinilen proje ise internet
Uzerinden kullanilabilmektedir.

Programlama 6devlerinde internet izerinden bilgi kullanimi serbesttir. Kod yazan kisi
internet Uzerinden problemine ait ¢ozimleri bularak daha iyi bir yazihm Gretebilir. Ama ayni
ciktigi Uretmesi ragmen kodlar birbirinden farkli olur. Bu agidan literatlrde birgok ¢alisma goze
carpmaktadir. Bu konudaki ilk uygulama 1981 yilinda Fortran kaynak kodlari Uzerine
gelistirilen bir aractir (John, 1981). Sam (1981) benzer bir yapiyl Pascal Uzerine tagimistir.
Whale (1990) Pascal ve Prolog kodlarini yorumlayan Plague adini verdigi sistemi gelistirmistir
(Whale I - 11, 1990). Chen ve ark. (2004) Java ve C++ kaynak kodlarini destekleyen SID adinda
bir sistem geligtirmistir. Bu tur caligmalarda satir sayisi, degigken sayisi, alt program sayisi,
cagrilan alt program sayisi ve benzeri parametreler kullanilir. Engels ve ark. (2007) ilk defa
yapay sinir aglarini kullanmiglardir. Bu ¢alismada oncelikle ellerindeki dokiimanlardan cesitli
Ozellikler ¢cikarmiglar ve bu dokimanlari egitim verisi olarak kullanarak intihal tespitine bir
¢6zim aramiglardir. Programlama kodu konusunda en ¢ok bilinen uygulama ise 1994 yilinda
Stanford Universitesi'nde gelistiriimeye baglanan ve halen giincellemeleri gikan MOSS (for a
Measure of Software Similarity) uygulamasidir (Schleimer, 2003). Bu uygulama, projede
Onerdigimiz gibi yazilim kodlari arasindaki benzerlikleri icin bir deger Ureten ve intihalleri tespit
etmekte kullanilan bir programdir. Ancak, sadece Uyelik sistemi (izerinden kullanilabilen ve
web servisi bazinda calisan bir uygulamadir. Bu web servisi ticari olarak satilmaktadir. Bu
uygulama benzer olarak 6zellikle metin benzerliklerinin arastiriimasina yoénelik birgok algoritma
literatlirde tanitilmistir (Wise, 1992; Heintze, 1996; Lyon ve ark., 2001; Yerra ve Ng, 2005;
Samuel ve Zelda, 2006; Lingxiao ve ark., 2007). Ancak geligtirilen algoritmalar genelde iki
metin arasindaki benzer kisimlarinin veya benzerlik oraninin bulunmasi Uzerinedir. Bu
projede, dnerilen uygulama dendrogram denilen bir agac grafigi seklinde tim &grencilerin
Odevleri arasindaki yakinligi gorsel olarak gérmemize olanak saglamaktadir. Bu sayede ikigerli
gruplar halinde &devler karsilastiriimasi yerine tim o6devler bir grafik Uzerinden
incelenebilmektedir. Bu grafigin elde edilebilmesi igin en uygun yapi hiyerarsik kiimeleme
modelidir. Hiyerarsik kimeleme modeli yontem bolimuande anlatilacaktir.

Hiyerarsik kimeleme dokiman siniflandirmasi, tip, ekonomi ve bunlar gibi birgok farkh
alan problemlerinin ¢éziminde kullaniimaktadir. Ornegin, Fung ve ark. (2004) hiyerarsik
dokiman kimelemede blyiuk miktarda veride ve anlamhi kimeleme etiketi olusturmada
karsilagilan zorluklari asmayi anlatmiglardir. Ciftgi (2011) beyin bélgelerini iglevsel olarak
kiimelendirmek icin kullanmigtir. Karabulut ve ark. (2008) ise ¢alismalarinda Turkiye’deki illerin
sosyo-ekonomik benzerliklerini bu kimeleme metodu Uzerinden incelemiglerdir. Bu proje,
Fung ve ark. (2004) benzer sekilde dokiiman kiimeleme Uizerine olacak fakat onlarin belirttigi
gibi kelimeler bir kismi degil dgrencinin édev igcinde kullandigi tim kelimeler dikkate alinacaktir.
Genelde bu tur galismalarda kiimeleme veya dendrogram gizimi asamalarinda Mathlab veya
Phyton icindeki hazir kitiphaneler tercih edilir. Bu uygulamada, Yesilbudak ve ark. (2011)
nesneye yonelik yaklasimi g6z dnlne alinarak bu ¢alismaya benzer sekilde tim kodlar .Net
Framework platformunda C# programlama dili ile yazilmistir.

Egitim Gzerine yapilan arastirmalarda 6grencilerin biylk c¢ogunlugu ddevlerde ve
sinavlarda kopya ¢ekme davraniglarinin oldugunu gérilmastir (Lanier, 2006). Ogrencilerin
Odevleri asirma, kopya etmek ve hatta satin alma gibi asirma yéntemlerine basvurduklari tespit
edilmigtir (Park, 2003). Turkiye’de, édev intihal tespiti Uzerine uygulama bazinda bir ¢calisma
gbze carpmaktadir. Yapilan ¢alismalarda mevcut intihal tespitleri incelenmis ve 6grencilerin
niye intihal yaptiklari arastinimistir (Uzun ve ark., 2007).
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2. Gereg ve Yontem

Proje, hem teorik kisimdan hem de gelistirilen uygulama kismindan olugsmaktadir. Teorik
kisimda, intihal tespiti igin kullanilabilecek en uygun makine &grenmesi metodunun
arastirilmasi yapilmistir. Uygulama kisminda, glincel yazilim gelistirme ortami ASP.Net MVC,
en popller veritabani yonetim sistemlerinden MySQL, sunucu tarafinda C# .Net ve istemci
tarafinda Jquery ve Javascript programlama dilleri yani sira gorsel tasarim iginse BootStrap
katuphanesi kullaniimigtir. Bu iki kisim ayri ayri anlatilacaktir.

2.1. Intihal Tespit Modiilii

Geligtirilen intihal tespit modull birbirini tamamlayan 4 agsamadan olugsmaktadir.

Gelen 6dev dokimanlari igcinden metnin ¢ikariimasi

Metinler Uzerinden dokimanlarin benzerliklerinin bulunmasi

Bu benzerlik degerleri Uzerine Hiyerarsik kimelemenin uygulanmasi
Dendrogram uretimi ve dendrogram Uzerinden kime sayisinin belirlenmesi

Genelde bilgisayar ortaminda hazirlanan édevler bir gok dosya tipinde (6rnegin .c, .cs,
Jjava, .py, .php, .docx, .doc, .xlIs, .xIsx, .ppt, .pptx, .pdf, .zip ve .rar gibi) gdénderilmektedir.
Gonderim iglemi bittikten sonra gelistirilen uygulama metin elde etme asamasina baglar.
Oncelikle, gelen édev sikistiriimis bir dosya ise éJrenci numarasi igeren bir klasdr olusturulur.
Bu asamada uygulama i¢ ice ge¢cmis birden fazla sikistirilmis dosya var ise rekursif bir sekilde
sikismig dosya kalmayincaya kadar tim dosyalari bu klasér igcine agar. Tum dosyalar
acildiktan sonra farkli tipteki dosyalara metin olarak erismemizi saglayan uygun filtreleme
metodu kullanilir. Bu galismada, filtreleme iglemi igin IFilter Arayizi' kullaniimistir.

2.1.1. Dokuiman Benzerligi (Document Similarity)

Metinler elde edildikten sonra ikinci agsamada tim 6grenci dokiimanlari birbiri ile karsilastirilip
bir sayisal deger uretilmelidir. Bu sayisal deger Uretimi i¢in Bilgi Erisimi (Information Retrieval)
alaninda kullanilan Cosine Benzerligi (Cosine Similarity), Jaccard Benzerlik Katsayisi (Jaccard
Similarity Coefficient) ve Dice’in Katsayisi (Dice’s Coefficient) olmak lGzere lg¢ farkli benzerlik
metodu denemistir. Bu (¢ benzerlik metodu, metin madenciliginde dokimanlarin
karsilastirlmasinda ve veri madenciliginde ise kiimeler arasindaki uyumu élgcmede siklikla
kullaniimaktadir (Tan ve ark., 2005). Cosine benzerlik metodunda, iki vektér arasindaki
kosinls acisinin dlgimuinden elde edilen deder benzerlik igin kullanir.

XX+ . .
cos_ sim(X,¥)=1-2°Y _j_ XYY

LN e

Burada, X ve Y farkli iki dokiman olmak Uzere x; ve y; benzer kelime sayisini ve xj ve yj
dokuimanlardaki tum kelime sayisini vermektedir. Jaccard Benzerlik Katsayisi, benzer eleman

"TFilter Arayliniizii bilgisayarda farkli tipte dosyalarin igindeki metinlere ulagmaniza olanak saglayan bir
kiitiiphanedir. (http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms691105)
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sayisinin toplam kelime sayisina oranidir.

jac _sim(X,Y)= —Xiﬂyzl—#
xXyy X;+y;—X

Burada, x; ve yi benzer kelime sayilari esit oldugu igin sadece xi alinmistir. Bagka bir deyigle x;
iki dokiimandaki benzer kelime sayidir. Dice katsayisi (Dice, 1945), “Lee Raymond Dice”
tarafindan farkli bir alan igin 6nerilmis fakat dokiiman benzerliginde kullanilan bir metottur.

2X0 Y1 _ 2x,

dice , (X ,Y)=1- -
I X1+ Y1 X+,

Burada, benzer kelime sayisi toplam kelime sayisindan c¢ikarma islemi yerine 2 ile
carpllmaktadir. Tum metotlarda [0,1] arasinda bir deger Uretiimektedir. Deder 0’a yakin
ciktiginda benzerlik fazla iken deger 1’e yaklastiginda benzerligin az oldugu anlamina
gelmektedir. Testler boliminde tim metotlarin incelemesi yapilacaktir.

2.1.2 Hiyerargik Kiimeleme (Hierarchical Clustering)

Hiyerarsik kimeleme, diger kimeleme yodntemlerine gére daha bilgilendirici bir ¢ikti Gretir.
Hiyerarsik kimelemede, kime sayisi dnceden belirlenmesi gerekmemektedir. Hiyerarsik
kiimeleme, birlestirici ve ayristirici hiyerarsik kiimeleme yontemleri olmak Uzere iki tire
sahiptir. Birlestirici hiyerarsik kimelemede baslangigta her bir deger bagimsiz bir kiime olarak
degerlendirilir ve bu degerler gesitli algoritmalarla birlestirilip her asamada bir Ust kiime
olusturulur. Ayristirici kimelemede ise baslangigta tim degerler bir kime olarak degerlendirilip
yine ¢esitli ayristirma algoritmalariyla alt kiimeler elde edilir. Genelde literatlirde, bu ¢alismada
oldugu gibi birlestirici kimeleme ydntemi tercih edilmektedir (Manning ve ark., 2008).

Hiyerarsik kiimelemede, sayisal degerler Gzerinden farkl algoritmalara gore bir kiime Uretilir.
Bu noktada U¢ farkli Tek Baglanti, Tam Baglanti ve Ortalama Grup algoritmalarindan biri
kullanilabilir. Tek baglanti kiimeleme, her adimda en kiiglik mesafeye sahip en yakin Gyeler
kullanarak iki kimenin birlestiriimesidir. Bu algoritmaya, en yakin komsu algoritmasi da denir.
Tam baglanti kiimeleme, tek baglantinin tam tersine her adimda en blytk mesafeye sahip en
uzak Uyeler kullanilarak iki kimenin birlestiriimesidir. Bu algoritmaya bu sebepten dolayi en
uzak komsu algoritmasi da denir. Ortalama grup algoritmasi ise iki karsilikli kime arasindaki
tim mesafelerin ortalamasidir. Bu algoritma ile tek baglanti ve tam baglanti algoritmalarinda
elde edilen degerlerin arasinda bir deger elde edilir (Manning ve ark., 2008).



Tek Baglanti:
dis :Ql_in(df,j )

VjeB

Tam Baglanti: -— — — —
d,; =max(d, ;)
i
Ortalama Grup: = = = = = =
dj —B — E%(di:J[ )

Sekil 1. Tek Baglanti, Tam Baglanti ve Ortalama Grup Algoritmalari

Sekil 1’de, A ve B adinda iki kiime verilmistir. Oncelikle, iki kiimenin her elemaninin d;
mesafeleri hesaplanir. Sonra istenilen algoritmaya gére min, max veya avg degerleri
hesaplanir. Simdi, 6dev degerlendirme igin gelistirilen hiyerargik kiimeleme algoritmasini
inceleyelim. Asagida bu algoritmanin kaba kodu gdsterilmektedir.

. Kiime Sayisi: Ogrenci Sayisi;

. Benzerlik Matrisi: Ogrenci Odev Benzerlik oranlarini igeren matris

. while Kiime Sayisi = 1 do

Benzerlik Matrisi igindeki minimum degeri bul

Minimum degere ait satir ve sttunu matriste birlestir

Matriste islem yapilan satir ve situn degerini glincelle (min, max veya avg)
Kime sayisi bir azalt

© N o oA e N o
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Algoritma 1. Odev Degerlendirme igin Hiyerarsik Kiimeleme Algoritmasi

Algoritma 1, kiime sayisi tek oluncaya kadar devam eder. Baslangi¢ asamasinda (6grenci
sayisi X 6grenci sayisi) kadar bir matris yaratilip her ddongi sonunda matris boyutu bir azalir.
Dongu islemi baslarken éncelikle matris igindeki minimum deger bulunur. Bu Minimum deger
tek baglanti (min) algoritmasi ile karistirlmamalidir. Minimum degere ait satir ve situn
bilgilerinden istenilen (¢ algoritmadan birisi kullanilarak yeni matris olusturulur.  Simdi,
hiyerargik kumeleme algoritmasi daha iyi anlagiimasi i¢in sayisal bir ornek Uzerinden
anlatilacaktir. Bu 6érnekte 6 6grencinin 6devleri arasinda dokiiman benzerliginden elde edilen
degerler kullanilacaktir.



Baslangi¢c Durumu: Odev Benzerlik Oranlar Birinci Dongii Minimum Se¢imi

Sekil 2. Hiyerarsik kiimeleme algoritmasi baslangi¢ durumu - 1

Sekil 2'de, matris incelendiginde matristeki degerlerin yarisinin tekrar oldugu gérilmektedir.
Bu ylzden i < j turinden bir sart ile matrisin sadece yarisi incelenebilir. Kalan elemanlar
arasinda en kuguk deger 4 ve 5. 6grenci 6devlerinin benzerlik oranini gésteren 0 degeridir.
Bagka bir deyigle bu iki dgrencinin édevleri tamamen aynidir. 4 ve 5ten yeni bir kiime
uretilebilir. Simdi algoritmadaki 5. ve 6. adimlari uygulayalim. (Sekil 3)

5. Adim 6.Adim

0.177

m 7N

4,5 m m”

6 0.161 0.462 0.004 2??

???: Algoritma tarafindan belirlenecek degerler

Sekil 3. Hiyerarsik kiimeleme algoritmasi baslangi¢ durumu - 2

(4, 5) kiimesi yapildiktan sonra yeni dederler hesaplanmalidir. Bu hesap sirasinda Sekil 1'deki
matris bilgileri kullanilir. Bu asamada min, max veya avg algoritmalarindan biri kullanilir. Bu
ornekte min degerini kullanilacaktir. Min yani Tek Baglanti hesabi:

d (45, =min( 0.419,0.419) d 45 ,, = min( 0.263,0.263) d 5,5 = min( 0.300,0.300 )
d (45 = min( 0.276 ,0.276 )

Tek baglantiya goére bu kiimelerden en kiigiik degerler segilir. iki ddev birbiriyle ayni oldugu
icin tim benzerlikler ayni ¢ikmistir. Simdi ikinci dénglye gegelim. Yeni olusan matriste en
kicik deger 0.004'tir. Baska bir deyisle 3 ve 6'Inci 6grencilerden yeni bir kime
olusturulacaktir. (Sekil 4)



2. Dongii Baglangig 2. Déngii Sonu

1 2 3 4,5 6 1 2 36 4,5
1 1

2 0.458 2 0.458

3 0.177 | 0.486 3,6 | 0161 | 0.462

4,5 | 0419 | 0263 | 0.300 4,5 | 0419 | 0263 | 0276

6 0.161 | 0.462 | 0.004 | 0.276

Sekil 4. Hiyerarsik kimeleme algoritmasi 2. Déngu

Her dongunun sonunda kime sayisi 1 azalir ve kime sayisi 1 oluncaya kadar ayni islemler
tekrar eder. Her adim sonunda bir birlesim igslemi olur. Tablo 1°de adim adim olusan kime,
secilen minimum deger ve kiime iligkisi verilmigtir.

Tablo 1. Algoritma Adimlari ve Sonuglar

Adim | Kimeler Minimum
0. 1,2,3,4,5,6 -

1. 4,5 0.000

2. 3,6 0.004

3. 1, (3, 6) 0.161

4. 2,(4,5) 0.263

5. (1, (3, 6)), (2, (4, 5)) 0.276

Algoritma icindeki minimum deger dendrogram ciziminde ve test asamasindaki cophenetic
korelasyon matrisinin olusturulmasinda kullanilacaktir. Bu korelasyon matrisi sayesinde
kullanilan dokiiman benzerligi metotlarinin ve hiyerarsik kiimeleme algoritmalarinin etkinligi
test edilecektir.

2.1.3. Dendrogram ve Kiime Sayisi (Dendrogram and Number of Clusters)

Hiyerarsik kumeleme ciktilarini en iyi sekilde yorumlamak igin dendrogram kullanilir.
Dendrogram ¢izimi igin C# kitiphanesindeki System.Drawing kutiphanesi kullaniimigtir.
Dendrogram giziminin algoritmasi asagidaki gibidir.



. Ogrenci sayisina uygun beyaz bir gizim alani olustur.

. Maksimum deger: Kiimeleme sonuglarindaki maksimum sayi.

. Maksimum degere gére Ust ve alt cetvelleri x koordinatinda olustur.

. y koordinatina 6grenci numaralarini kiimeleme sonuglarina gére yerlestir.

. Dersin 6gretim Gyesinin belirledigi kesme degerini ¢iz

. while tim kiimeleme sonuglari bitinceye kadar do
Kimeleme sonucundaki minimum degere gore uygun koordinatlari hesapla
Bulunan koordinata kadar iki kimeleme sonucundan x ekseninde birer dogru ¢iz
iki dogrunun sonunu birlestir

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10. end

Algoritma 2. Dendrogram gizimi Algoritmasi

Dendrogram cizimi bittikten sonra “.jpg” uzanti bir dosya olarak bilgisayara kaydedilir.
Algoritma 2’'de 5. satirda dersin 6gretim Uyesi kesme degeri belirlemektedir. Bu kesme degeri
olugsacak kime sayisini belirler. Simdi, olusan dendrogrami inceleyelim. (Sekil 5)

0.00 0.06 011 017 0.22 0.28
1 i
3 1
1 |
n 8 J :
© I
@® 2 ;
£ |
z % :
5 sl |
[
9 0.00 0.08 01 4T 0.22 0.23
O
O

Benzerlik Oranlari
— — — : Ogretim Uyesi tarafindan belirlenen kesme degeri
Sekil 5. Ornek veriler icin olusturulan dendrogram

Tablo 1’deki en biiyiik deger 0.28 olarak alinmistir. Oncelikle (4, 5)'in 0 degeri gizilmis ardindan
(3, 6)nin 0.004 degeri cizilmistir. Bu sekilde c¢izim algoritmasi tim kiimeleme sonugclarinin
cizimini yapar. Dendrogram sayesinde oOgretim Uyesi ¢ok rahat gekilde yapilan Odevleri
yorumlayabilir. Ornegin 4 ve 5 nolu égrencilerin ayni 6devi génderdigi 3 ile 6 nolu 6grencilerin
ise ¢ok az bir farkhlik icerdigini gérmektedir. 1 nolu égrencinin 3 ve 6 nolu 6grencilere benzer
bir 6dev yaptigi goériimektedir. Bu benzerlik 6gretim Uyesi tarafindan intihal olusturacagi
dusinalirse 0.161 buyuk bir kesme degeri segilebilir. Eger farkli bir 6dev yaptigi disincesinde
ise sekildeki gibi 0.15 kesme dederini secgebilir. Bu kesme degeri kullanildiginda 1, (3, 6), 2,
(4, 5) olmak lzere 4 adet kiime olusmaktadir.



2.2. Uygulama Tarafi

Akilll Ders Yonetim Sistemi (ADYS), 2010 yilindan bu yana ASP.Net Web Forms teknojisi
uzerine C# programlama diliyle MySQL veritabanini kullanan bir uygulama olarak
geligtiriimeye baslandi. Degisen dinya kosullari (tablet, akilli cep telefonlari) teknolojik alt
yapisini guncellemesini gerektirmistir. Glincellenmis ADYS, web tarafinda bir ¢ok glncel
teknolojiyi desteklemektedir.

e Asp.Net MVC: Microsoft'un MVC teknolojisi Gizerine kurulu gtincel web sitesi gelistirme
ortamidir.
e Jquery: bir Javascript uygulama kitiiphanesidir. istemci tarafinda yonetimi
kolaylastiran bir dildir.
e Bootstrap: agik kaynak kodu bir CSS uygulama g¢atisidir. Tabletler, akilli telefonlar ve
bilgisayar icin farkh ve cihaz buyukligine uygun web siteleri yapmanizi saglar.
o Diger Kutiphaneler:
JTable, AJAX tabanli tablolar yapilmasini ve yonetimi kolaylstiran JQuery eklentisi.
jQuery-Validation-Engine, form kontrollerini kolaystiran gorsel JQuery eklentisi.
jQuery-File-Upload, dosya yukleme olayini kolaylastiran JQuery eklentisi.
Timepicker, tarih ve saat se¢imini saglayan JQuery-Ul eklentisi.
Countdown, sayag kontrolinu kolaystiran JQuery eklentisi.

Uygulamanin Ozelliklerine, ekran gorantdlerine ve kullanim Ozelliklerine
“http://bilgmuh.nku.edu.tr/adys/Home/About” Ulzerinden ulasabilirsiniz. Veritabani tasarimi,
“http://bilgmuh.nku.edu.tr/adys/OpenCourse/Course/BMB202--Veritabani-Y6netimi/92”
dguncu hafta ders notlarinda bulunmaktadir. Ayrica, kullanim dékimani, veritabani tasarimi
ve 6rnek dendrogram ciktilari proje dosyamizin ek bdlimindedir.

3. Bulgular ve Tartisma/Sonug

Uygulamadaki dokiman benzerlik metotlarindan ve hiyerarsik kiimeleme algoritmalarindan
hangi ¢iftin en iyi sonug verdigi bulmak igin 54 adet 6devden olusan bir veri seti hazirlanmigtir.
Bu veri seti, son 2 yili kapsayan 6 6Jretim Gyesine ait 18 farklh dersten olusmaktadir. Genelde,
Nesneye Yénelik Programlama, isletim Sistemleri, Web Programlama, C Programlama Dili ve
Sayisal Analiz gibi kod tabanli dersler icermektedir. Bu kodlar, C#, Java, HTML, PHP ve
Javascript gibi dilleriyle yazilmistir.

Kimelemenin ne kadar iyi oldugu test etmek icin hiyerarsik kiimelemeden g¢ikan
sonuclar ile baslangi¢ dederlerinin cophenetic korelasyon katsayisina bakilir. Bu testler icgin
gecmis senelerin ddevlerinden elde ettigimiz 6 6dretim tyesinin 18 farkli dersine ait 54 farkl
ddevi kullandik. Odevler Nesneye Yénelik Programlama, Isletim Sistemleri, Web
Programlama, C Programlama Dili ve Sayisal Analiz gibi kod tabanli dersler igermektedir. Bu
kodlar, C#, Java, HTML, PHP ve Javascript gibi dilleriyle yaziimistir. Odevleri degerlendirme
kullanilan cophenetic korelasyon katsayisinin formulasyonu:

e ks * iy iy = Zies Vi * Ties %
Jks* 5002, — (S v H ks ¥ 5022, — (S 2)°)




Burada, ¥ €Y baslangic matrisi ve z € Z hiyerarsik kiimelemeden cikan sonuglardan elde
edilen matristir. ks matris icinde i<j béliminde bulunan eleman sayisidir. Bu degerler
uzerinden cophenetic korelasyon katsayisina (c) hesaplanir. Hiyerarsik kiimeleme iglemindeki
ornek veriler lUzerinden cophenetic korelasyon katsayisi bulalim. (Sekil 6)

Y matrisi 7 Matrisi
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
1 1
2 | 0458 2 | 0.276
3 (0177 0.486 3 | 0.161 0.276
4 | 0419 0.263 0.300 4 | 0.276 0.263 0.276
5 | 0419 0.263 0.300 0.000 5 | 0.276 0.263 0.276 0.000
6 | 0.161 0.462 0.004 0.276 0.276 6 | 0.161 0.276 0.004 0.276 0.276

Sekil 6. Cophenetic korelasyon katsayisina igin kullanilan matrisler

Sekil 6’teki Y matrisi baglangi¢ degerlerini igerir. Z matrisi olusturulurken ise Tablo 1’deki
degerler gdz 6niine alinir. Ornegin 1, (3, 6) dederi 0.161 Z matrisindeki (1,3) ve (1,6)'ya yazilir.
Bu Ornek igin ¢ degeri %87.02'dir. Hiyerargsik kimelemede metotlarin ve algoritmalarin
uygunlugu c degerinin yiksek ¢ikmasi ile dlgulebilir.

Sonug olarak:

Bu projede, hiyerarsik kimeleme Uzerinden o6grencilerinden birbirinden yaptiklari
intihalleri kolayca tespit etmemizi saglayan boélimimuzde gelistirilen bir uygulama anlatiimistir.
Bu uygulamanin sonuglari denenen algoritmalar ve uygulamanin getirileri olmak tzere iki farkli
acidan incelenebilir. Uygulama gelistirilirken denenen dokiiman benzerligi metotlari agisindan
Jaccard Benzerlik Katsayisi ve denenen hiyerarsik kimeleme algoritmalari agisindan
Ortalama Grup algoritmasi ¢ifti en iyi sonuglari vermistir. Uygulamanin getirileri iki farkh baglik
altinda toplanabilir.

e Ogretim Uyeleri ddevleri daha kisa sirede ve 6dev orijinalligini daha rahat
degerlendirme imkanina kavusmuslardir. Bu sayede 6dev notu verilirken sadece
O0devin dogruluguna degil 6devin ayrica orijinalligine g6z 6nldne alinma imkani
olusmustur.

e Ogrenciler agisindan 6devlerdeki intihal orani azaltlmistir. Bu sayede dgrencilerin
odevleri daha dikkatli hazirladiklari gdézlenmistir.

Acllan Universite sayisinin artmasi buna paralel olarak bélim sayisinin artmasi
ogretimin en Onemli parcalardan biri olan &devin veriimesini ve degerlendiriimesi
zorlastirmaktadir. 4 yildir 6grenci alan bélimimuzde 6gretim Uyesi ve asistan sikinti olmasi
sebebiyle ddevlerin genelde dogrulujuna bakilmaktaydi. Odev agisindan sadece dogruluga
bakildigi fark eden égrenciler intihal yoluna basvurmaya baslamislardi. Bélimuzde gelistirilen
bu uygulama sayesinde intihal oraninin azalmaya basladi§i ve 6grencileri daha orijinal 6dev
hazirlamaya tesvik edildigi gérulmasgtar.
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Bu uygulama sayesinde ogretim Uyesi bir web ara ylziinden ders notlarini, uygulama
notlarini ve ddevleri 8grenci ile paylasabilmektedir. Ogrenci ayni sistem tizerinden ddevin son
gbnderme tarihine kadar &6devini génderebilmekte ve ders notlarini indirebilmektedir. Web
oturum yonetimi sayesinde her 6grenci aldigi dersi gérebilmekte ve aldi§i dersin édevini
indirebilmektedir. Ogretim (yesi de oturum yénetimi sayesinde sadece kendi dersinde
degisiklik yapma hakkina sahiptir. Goénderilen ddevler, édev orijinalligi degderlendirme
uygulamasi ile degerlendirilmektedirler. Odev orijinalligi degerlendirme islemi ne yazik ki ddev
sayisl ve gonderilen dosya boyutuna baglh olarak ¢ok uzun stren bir islemdir. Bundan sonraki
diger bir amacimiz iki uygulamanin birbirine etkin bir sekilde haberlesmesini saglamaktir. Odev
tarihi bittigi anda 6dev otomatik olarak degerlendirilecek ve 6gretim Uyesi web sayfasi
uzerinden kesme degerini degistirerek kime sayisini dizenleme imkani saglanacaktir.
Gonderilen ddevler su an 6gretim Uyesi bilgisayarina indirilip acilabilmektedir. Diger bir
amacimiz sunucu kapasitesini arttirdiktan sonra sunucu tarafinda 6devi web sayfasi haline
donustirip web sayfasi icinde o&devleri gosterme ve iki veya daha fazla &devi
karsilastirmasinin yapabilmesi Gzerine olacaktir.
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7 tec_ID INT

“» Teacher_Name VARCH...
<> userName VARCHAR(45)
> email VARCHAR(60)

< Password BLOB

<> dep_ID INT
<» Image BLOB
< userMode VARCHAR(1)

“» managerMode VARCHA...
1 more...

¥ stu_ID BIGINT
" cou_ID INT
" per_ID INT

Indexes

" per_ID INT
> PeriodName VARCHAR(45)

1 more...

Indexes

" coutim_ID INT
< DayofLesson INT

< StartTime INT

< Duration INT

<> Content VARCHAR(10)
< cou_ID INT

< room_ID INT

" cou_ID INT

< CourseName VARCHAR(45)
“» CourseCode VARCHAR(10) .
< Semester SMALLINT
< tec_ID INT

m
' dep_ID INT

> DepartmentName VARC...

Indexes

“»dep_ID INT
“ Active BOOL |

— )
< FileName2 VARCHAR(100)

> TeacherName VARCHAR(45)
<> Edu_Type INT

Indexes

" stu_ID BIGINT
<> Student_Name VARCHA... 77
< <> eMail VARCHAR(60)
< Password BLOB

5 more...

< Link_cou_ID INT
< Description BLOB )

" room_ID INT
<> roomName VARCHAR(45)
. Capacity SMALLINT

' Cou_Con_ID INT

< Week INT

< Description VARCHAR(100)
> FileName1 VARCHAR(100)

2 File_Content1 BLOB
2 File_Content2 BLOB
<> Cou_ID INT

1< <> Close BOOL

T IDINT

" par_ID INT

" per_ID INT

< Cases TEXT

< Distance DOUBLE

VIDINT

7 assi_ID INT
" per_ID INT
< Cases TEXT

< Distance DOUBLE

" assi_ID INT
¥ per_ID INT
<> FileName VARCHAR(100) ;
< File_Content BLOB
< Grade INT

“ ClusterNo INT

' stu_ID BIGINT

" Assi_ID INT

——OH & Description VARCHAR(100)
< FileName VARCHAR(100)
“ File_Content BLOB

<> DeadTime DATETIME
“» cuttingValue DOUBLE

< cou_ID INT

¥ Pra_ID INT
< Description VARCHAR(100)
< FileName VARCHAR(100)

 stu_ID BIGINT

¥ pra_ID INT

" per_ID INT

< FileName VARCHAR(100)

 File_Content BLOB
<> DeadTime DATETIME
< cuttingValue DOUBLE

< File_Content BLOB
<2 Grade INT
< ClusterNo INT

“»cou_ID INT




Ogrenci Sayisi
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(a) Nesneye Yonelik Programlama (1)
Odevlerde intihal durumlar1 gosteren dendrogramlar (Dendrograms showed the plagiarism cases of assignments)

Benzerlik Oranlar1
(b) Nesneye Yonelik Programlama (2)

(c) Isletim Sistemleri I




28.05.2015 Hakkinda - ADYS

Akilll Ders Yonetim Sistemi

ADYS, derslerde kargilastigimiz ders notu, uygulama ve 6dev notu
paylasimlarini / yonetimlerini kolaylastirmak igin 2010 yilindan bu yana
gelistiriimesi devam eden uygulamamiz 2013 yilindan beri NKU-BAP
tarafindan desteklenmektedir.

Amagclar

Akademisyelerin, ders notlari 6grencilerle ve isterse dlnya ile
paylasmasini saglamak

Akademisyelerin, uygulama ve ddevleri teslimini, takibini ve
kontrolinU kolaylastirmak

Akademisyenlerin, uygulama ve 6devleri intihalleri bulmasini
hizlandirmak ve daha adil bir not sistemine imkan vermek

Ogrencilere, daha iyi ve orjinal ddev hazirlamasini tesvik etmek

Destek

ADYS, 18.12.2013 tarihinden bu yana NKUBAP.00.17.AR.13.15 protokol nolu
'Akilli Ders Yénetim Sistemi ile Programlama Odevleri igin intihal Tespiti
Uygulamasi' baslikli projemiz kapsaminda NKU-BAP tarafindan
desteklenmektedir.

Teknoloji

ADYS, 2010 yilindan bu yana ASP.Net Web Forms teknojisi Uzerine C#
programlama diliyle MySQL veritabanini kullanan bir uygulama olarak
gelistiriimeye baslandi. Degisen dlinya kosullari (tablet, akill cep telefonlari)
teknolojik alt yapisini glincellemesini gerektirmistir. ADYS, web tarafinda bir ¢ok
guncel teknolojiyi desteklemektedir.

JQuery, bir Javascript uygulama kitiiphanesidir. istemci tarafinda

http://bilgmuh.nku.edu.tr/adys/Home/About
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yonetimi kolaylastiran bir dildir.

Bootstrap: agik kaynak kodu bir CSS uygulama ¢atisidir. Tabletler,
akilli telefonlar ve bilgisayar igin farkli ve cihaz buyukligine uygun
web siteleri yapmanizi saglar.

ASP.Net MVC: Microsoft'un MVC teknolojisi Gzerine kurulu guncel
web sitesi gelistirme ortamidir.

Diger Kutuphaneler:

JTable, AJAX tabanli tablolar yapilmasini ve yonetimi kolaylstiran
JQuery eklentisi.

jQuery-Validation-Engine, form kontrollerini kolaystiran gorsel JQuery
eklentisi.

jQuery-File-Upload, dosya ylUkleme olayini kolaylastiran JQuery
eklentisi.

Timepicker, tarih ve saat secimini saglayan JQuery-Ul eklentisi.
Countdown, sayac¢ kontrolunu kolaystiran JQuery eklentisi.

Ogrenci

Ogrenci, kendisine ait 6grenci numarasi ve sifre ile sisteme
baglandiginda aldigi dersler karsisina ¢ikar. Dersler arasinda segim
yaparak o derse ait ders notlari, uygulamalar ve odevler boliumune
ulasir.

1

Test Ogrencisi 1

Derslerim
Dog Dr. E Bolom: Bilgisayar Muhendisligi
3 i

BM 204 . Veri Yapilar Akademisyen: Yrd. Dog. Dr. Erding Uzun

BM 202. Veritabani Yénetimi

© 2014 - NKU Bilgisayar Muhendisligi Bolumu

Ders Notlari

Ogrenci, bir ders segimi yaptiginda "Ders Notlari" kargisina ¢ikar. Ders notlarini
kendi bilgisayarina indirebilir.

*Ayrica, 6grenci ismi Uzerine tiklayarak tst bolimu kapatabilir ve tekrar
tiklayarak agabilir.

http://bilgmuh.nku.edu.tr/adys/Home/About
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Test Ogrencisi 1

Derslerim

Uygulama ve Odev

Ogrenci, uygulama dersinde uygulamasini veya verilen édevleri takip igin
"Uygulamalar" ve "Odevler" sekmelerini kullanir. Bu bélimlerden uygulama
veya ddev igerigini indirebilir. Kalan sireye gore 6devini génderebilir. Odevini
génderdikten sonra "Dosya Ogrenci" bélimiinden dosyanin dogru bir sekilde
ulasip ulagsmadigini kontrol edebilir.

*Dosya boyutu 1 MB ile sinirlidir. Sikistirma programlari dosyanizi kigultebilir
veya buyUk boyutlu resimlerinizi resim dizenleme programlari ile boyutlarini
kicultebilirsiniz.

**"Beni Hatirla" y1 tiklamadiysaniz 1200 saniye sonra sayfanin kapatilacagini
unutmayin. "Beni hatirla" tikladiginizda oturumuz hep agik kalr, glvenlik
acisinda kendi bilgisayariniz hari¢g bu sekmeyi kullanmaniz énerilmez. Veya
isiniz bittiginde "Oturum Kapat" ile oturumu sonlandirabilirsiniz. Aksi taktirde
gonderdiginiz ddevler silinebilir veya ¢alinabilir.

1 BM 202. Veritabani Yénetimi

Test C)Qrenmsi 1 Akademisyen  Yrd Doc Dr Erding Uzun
Bolum  Bilgisayar Mihendisligi

Acik Ders Kituphanesi - Uygulamalar

No # Agklama Dosya Ogrenci

© 2014 - NKU Bilgisayar Muhendisligi Bolimi

Akademisyen

Akademisyen, kendisine ait email kullanici ismi ve sifre ile sisteme
baglandiginda aldigi dersler karsisina ¢ikar. Dersler arasinda segim
yaparak o derse ait ders notlari, uygulamalar ve édevler bolimune
ulasir.

http://bilgmuh.nku.edu.tr/adys/Home/About 37
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Gz Donemi Banhar Donemi

Orgiin Ogretim

BM201. Nesneye Yonelik Programlama €y Ayarla
BM305. Web Tasarnimi ve Programlama €y Ayarla
€ Ayarla

BMB409. Proje 1 (Sube 2)

Ikinci Ogretim

BM201. Nesneye Yonelik Programlama £ Ayarla
BM305. Web Tasarimi ve Programlama Belum: Bilgisayar Muhendisli £ Ayarla
BMA409. Proje 1 (Sube 2) Bolum: Bilgisayar Mahendisligi ) Ayarlar

© 2014 - NKU Bilgisayar Mihendisligi BSIma

Dunya ve Yerel Paylasim

P Ack Ders KUtuphanesi
& Yerel GOrunariGh

Akademisyen, "Ayarlar" bélimu dinya ile veya sadece 6grencileriyle derslerini

paylasabilir. Tek tiklama ile dersini sadece 6grencilerle veya tim dinya ile

paylagima acar. Dersinizi tum dunya ile paylagima actiginizda "Ac¢ik Ders

Kutaphanesi" béluminde dersiniz gérunir duruma gelir. Ayrica tUm ders

notlari, uygulamalar ve édevler igin ayni paylagim imkanlari vardir.

Ders Notlari

Akademisyen, bir ders sec¢imi yaptiginda "Ders Notlar" karsisina ¢ikar. Ders
notlarini yUkleyebilir veya bilgisayarina indirebilir.
*Ayrica, akademisyen ismi Uzerine tiklayarak st bolumu kapatabilir ve tekrar

tiklayarak agabilir.

Acik Ders Kitliphanesi - Ders Notlan + Yeni kaytt ekie

Odev lglemlen  Paylagm
Yeni kayit ekle x

Hafta 4 Agklama

1

i
i

iotal || Kaydet
V3

_;\H :-"u
{
i
10 O O HE MO O

1

Akademisyen, sag uUsteki "+Yeni Kayit" bolimunden kayit ekleyebilir veya kayit
duzenleme ile kayit Uzerinde degigikler yapabilir. Ders not bilgileri girildikten
sonra derse ait dosyanizi sisteme yUkleyebilirsiniz. Akademisyen dosyasini
yiiklemek igin "Dosya islemleri" bdliimiine tiklar.

*Dosya boyutu 10 MB ile sinirhidir. Sikistirma programlari dosyanizi kigultebilir
veya buyUk boyutlu resimlerinizi resim dizenleme programlari ile boyutlarini

http://bilgmuh.nku.edu.tr/adys/Home/About
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kicultebilirsiniz.
**Ders notlarinizi, uygulamalarinizi ve 6devlerinizi tek tiklama ile diinya ve
ogrenci ile paylasabilirsiniz.

Uygulama ve Odev

Akademisyen, uygulama ve ddevler icin sure verebilir. Stre verildikten sonra
uygulama/édevde geri sayim iglemi baglar. Geri sayim bittiginde otomatik
degerlendirme islemi baslar. Dederlendirme isleminde arka planda bir program
ogrencilerin ne kadar benzer uygulama veya 6dev yaptiklarini degerlendirir. Bu
degerlendirme iglemi 6dev sayisina, dosya boyutlarina gore farklilik
gosterebilir. Ortalama 5 dakika icinde tamamlanir. Ardindan sonuglar ikonuna
tiklayarak gonderilen ddevleri ve benzerlik durumlarini gorebilirsiniz.

ers Kutuphanesi - Uygulamalar

L

Kayit diizenle

ciklama ) v Iglemien Degerlendirme Paylagim
Dciayalan s 3
Dosyalama 1 — =
o 3
gulama AL -
Klasik Dosyalama =
% Dosya lglemieri Q
gulama = = 4
gulama 04.03.2014 12:35 'g
e R i) o
gulama Pt Sa Ca Pe Cu Ct Pz — =

- oo e
"
it B oEmEaE L e -
gulama VIl [17] 18] 0] 20] 21] 22] 23] = Dosya lglemieri a3
" DEEEmEE 5
2 - - o
v Zaman  12:35 - ar

i ' 2 (000 i - @
gulama X Dakika e PN s s -
e z 3

Uygulama ve Odev Degerlendirme

Uygulama/Odev degerlendirme hiyerarsik kiimeleme yontemi kullaniimistir.
Gorsel olmasi acgisinda dendrogram ile gbésterim yapilmistir. Dendrogramdaki
kesme degerine gére 6grenciler kiimelenmis bir sekilde gésterilir. Ogrenci
odevlerini kendi bilgisayariniza indirebilirsiniz.
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0.00 0.20 0.40 0.60 0.80
Ogrenciler s
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= z o009
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Dendrogram, hangi 6grencinin hangi 6grenciye yakin uygulama/édev yaptigi ve
benzerlik seviyesini gosterir. 0 (sifir) dederine yakinlik benzerligin ¢ok oldugunu
gosterir. Ornegin asagdidaki 6rnekte (026, 009, 019, 042, 061) 5 dJrenci ayni
ddevi gdnderirken 013 bu égrencilere yakin bir 6dev hazirlamistir. iste bu
noktada ddevin tlrtine gére 013 benzer ddevde yapmis olabilir, benzer
olmayan bir 6devde yapmis olabilir. Bu noktada segim akademisyene
kalmaktadir. Akademisyen, bir kesme degeri girerek kime sayisini belirler ve
sol béliimden égrenci noktalarini verebilir. Ogrenci noktalari yazildiktan sonra
kaydet ikonuna basmay! unutmayin. Ayrica, "Beni Hatirla" yi1 tiklamadiysaniz
1200 saniye sonra sayfanin kapatilacagini unutmayin. "Beni hatirla"
tikladiginizda oturumuz hep acik kalir, gtiivenlik acisinda kendi bilgisayariniz
hari¢ bu sekmeyi kullanmaniz énerilmez. Veya isiniz bittiginde "Oturum Kapat"
ile oturumu sonlandirabilirsiniz.

Kesme Deden: 0.1 m
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0001

e = e - — o —  —— i — i —

0,00 0,20 0.40 0.60 0.80

Asistan Secimi

Asistan secimi bélumunde dersinize asistan atadiginizda asistanizda sizinle
ayni iglemleri yapabilir. Ders notu yUkleyebilir, uygulama veya dédev sonuglarini
gorebilir.

Donem Ogrencileri

Doénem dgrencileri otomatik olarak ytklenir. Ancak dénem icinde degisiklikler
olabilir. Dersi disaridan bir 6grenciyi dahil etmek isteyebilirsiniz. Bu durumda,
doénem o6grencileri bolumunden 6grenci ekleyebilir veya silebilirsiniz. Donemin
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ilk haftalarinda 6grenciler siklikla ders degisimi yapabilmektedir. Bu durumda,
bu bélimde altta yer alan "Ogrencileri NKU Web Servisi lizerinden Giincelle" ile
ders alan 6grencileri guncelleyebilirsiniz.

lletisim
Onerileriniz ve sorulariniz igin erdincuzun (at) nku.edu.tr ile irtibata

gecebilirsiniz.
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