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Ozet: Gerekli veriyi web sayfasindan ¢ikarmak veri madenciligi ve bilgi erisimi alanindaki uygulamalar igin 6nemlidir. Web
sayfasindan veriyi ¢ikarmak icin DOM tabanli yontemler veya diizenli ifadeler kullanilabilir. Bu ¢ikarim iglemi i¢in hem DOM tabanlt
yontemler hem de diizenli ifadeler igin birden fazla ¢ikarim kurali hazirlanabilir. Bu ¢alismada, ¢ikarim kurallari ile birden fazla veriyi
elde etmenin ¢ikarim islemi tizerindeki etkinligi incelenmistir. Veri seti olarak haber, film ve alig/veris alanlarinda olmak iizere on bes
web sitesi se¢ilmistir. Bu web siteleri i¢in farkli ¢ikarim teknikleri ile veri ¢ikarimi igin ¢ikarim kural dosyalari olusturulmustur. Web
sitelerinde 6zellikle yorum gibi tekrarlayan veriler tizerinde odaklanmistir. Deneyler, olusturulmasi daha zahmetli ve zaman alict
diizenli ifadelerin DOM tabanli yontemlere gore ¢ok daha iyi sonuglar verdigini gostermistir. DOM tabanli yontemler arasinda
beklenildigi gibi Ixml ayristirict kiitiphanesi en iyi sonuglari vermistir. Deneyler, bir gelistirici tarafindan hazirlanan g¢ikarim
kurallarmin ¢ikarim siiresini etkiledigi gostermektedir. Sonug olarak, iyi hazirlanmis ¢ikarim diizenli ifadeleri ile web sayfalarinda gok
daha hizl1 bir sekilde istenilen veriye erigmek miimkiindiir.

Anahtar kelimeler: Cikarim yontemleri, Web veri ¢ikarimi, DOM, Diizenli ifadeler.

Examination of Extraction Rules in Web Data Extraction

Abstract: Extracting the desired data from a web page is an important issue for applications in the fields of data mining and information
retrieval. DOM-based methods or regular expressions can be used to extract data from a web page. For this extraction process, multiple
extraction rules can be prepared for both DOM-based methods and regular expressions. In this study, the effectiveness of obtaining
repetitive data using extraction rules is investigated. As a data set, fifteen websites including in the fields of news, films, and shopping
have been selected. Extraction rule files have been created for data extraction with different extraction techniques for these websites.
Websites are mainly focused on repetitive data such as reviews. Experiments have shown that regular expressions, the creation process
is more laborious and time-consuming, give better results than DOM-based methods. Among the DOM-based methods, the Ixml parser
library provided the best results as expected. Experiments indicate that the extraction rules prepared by a developer affect the extraction
time. As a result, it is possible to extract the desired data much faster in web pages with the well-prepared regular expressions.

Keywords: Extraction methods, Web data extraction, DOM, Regular expressions.
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1. Giris

Internetin kullanimin artmasi ile birlikte web sayfalarindaki
icerik miktar1 ve c¢esitligi de artmigti. Web veri ¢gikarimi[1]
(web kazima, web igerik ¢ikarimi olarak da bilinen) web
sayfalar1 lizerinden gelistiricinin ihtiya¢ duydugu verileri elde
etme islemidir. Giiniimiizde, web ortaminda ¢ok fazla
miktarda bilgi iretilmekte ve paylasilmaktadir. Web veri
¢ikarimi[2] islemi sayesinde ¢ok zor toplanacak veriler daha
kisa siirede ve daha az ¢aba harcanarak toplanabilir. Bu veriler
toplanirken bir uzman tarafindan belirlenen ¢ikarim kurallari
kullanilir. Bu c¢alismada, iiretilebilecek farkli ¢ikarim
kurallarmin =~ ¢ikarim  performanst  iizerindeki  etkisi
incelenmistir.

Web icerik ¢ikarimi calismalart Wrapper[3]-[8], DOM
(Document Object Model)[9], [10] ve makine 6grenmesi[11]-
[13] tabanl galigmalar olmak iizere ii¢ gruba ayrilabilir.
Wrapper, web sayfalarindan belirli bir igerigin ayiklayan bir
programdir. DOM tabanli yontemler, HTML ile isaretlenmis
etiketlerin yapisini, etiketlerini ve ozelliklerini kullanir.
Makine ogrenimine dayali teknikler, isaretlenmis veriler
iizerinden makine Ogrenimi algoritmas: kullanarak tahmin
iretmeyi amagclar. Genelde bu ii¢ farkli calismada, DOM
tizerinden elde edilen etiketli verileri kullanilmas: gerekir. Bu
makale, ¢aligma Wrapper islemi i¢in kullanilabilecek farkli
tekniklere odaklanmistir. Calismanin amaci performans
acisindan en uygun teknik ve metotlarin belirlenmesidir.

Performans testleri igin Python programlama dilinde ti¢ farkli
ayristirict destegi olan Beautiful Soup Kiitiiphanesi ve diizenli
ifadeler kullanilmistir. Daha 6nceki ¢alismamizda igerik, yazar
bilgisi, yaymn tarihi, konu bagligi, resim gibi tek etiketten
olusan veriler {izerine odaklanmistik[14]. Bu ¢alisgmada benzer
¢ikarim yontemleri kullanilmistir. Ancak, bu caligma benzer
yontemleri kapsamakla birlikte yani sira farkli ¢ikarim
kurallarinin etkisi ve tekrarlayan verinin elde edilmesi
iizerinde durulmustur. On bes farkli web sitesinden 50 farkli
web sayfasi indirilmis ve on bes web sitesi icin {i¢ farkli
¢ikarim kurali diizenlenmistir.

Ikinci bolimde web cikarim isleminin nasil yapildig:
anlatilmistir. Ugiincii béliim olusturulan veri seti hakkinda
bilgileri kapsar. Dordiinctl bolim deneylere ayrilmistir. Son
boliim sonug ve tartigmayi igerir.

2. Bir Web Sayfasinin Yapisi ve Cikarim Islemi

Bir web sayfasi HTML (Hypertext Markup Language)
etiketleri ve  HTML etiketleri arasindaki veriden olusur.
HTML etiketleriyle birlikte gorsellestirmeyi iyilestirmek i¢in
CSS (Cascade Style Sheets) ve Javascript kodlari gibi ek
veriler kullamlabilir Web tasarimcist kendisine ait CSS
etiketleri tanimlayabilir ve igerigi kendisi belirler. Bu gibi
ozellikler HTML etiketlerini kullanarak veriye ulagmamiza
olanak tanir. Sekil 1°de ¢ok basit bir web sayfasi etiket igerigi
vardir.

Bir web sayfasi aslinda bir metin dosyasidir. Bu metin dosyast
HTML kurallarina uygun olarak olugturulur. HTML hiyerarsik
bir diizene sahiptir. Ornegin, bir div etiketi baska div etiketleri
igerebilir. Sekil 1’de id ve class bilgileri ayr1 CSS dosyasinda
tammlamr.  Ornegin  bu tamm  dosyasinda <div
class="reviews"> etiketine ulagsmak icin div#reviews seklinde
bir tanimlama yapilabilir. Bu iglem CSS se¢im islemi olarak
adlandirilir.
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<html>
<head>
<title> Bir web sayfas1 6rnegi </title>
</head>
<body>
<div id="menu"> ... </div>
<div id="content"> ... </div>
<div id="reviews">
<div class="review"> ... </div>
<div class="review"> ... </div>
<div class="review"> ... </div>
<div class="review"> ... </div>
<div id="pages">
<a id="first" class="page" href=...>...</a>
<aclass="page" href=...> ... </a>
<aclass="page" href=...> ... </a>
<a class="page" href=...> ... </a>
<a id="last" class="page" href=...> ... </a>
</div>
</div>
</body>
</html>

Sekil 1. Bir web sayfasi drnegi

Sekil 1’de “menu” kismi web sayfasindaki diger web
sayfalarmi baglanti igerir. “menu” isimlendirmesi tamamen
web tasarimcisina  kalmig segimlik bir islemdir. Web
tasarimcist  kendisine ait “id” wveya “class” ozellikleri
tanimlayabilir. Ayrica, web tasarimcisi tamamen kendine 6zel
bir tasarim yapabilir. “menu” boliimiiniin igeriginde genelde
diger sayfalara baglant: vermeyi saglayan “a” etiketi kullanilir.
“a” etiketinin “href” 6zelligi diger bir web sayfasina baglantt
icin kullanilir. Sekil 1’de “content” bdlimi web sitesinin
icerigine ayrilmigtir. “reviews” bolimii ise kullanici
yorumlarinin  goriilldigii  bolimdir. “reviews” dort adet
“review” icermektedir. Ayrica, “review” bolimii yazar ismi,
tarihi, puant ve yorum metni gibi alt boliimlerden olusabilir.
“reviews” bolimi igindeki “pages” bolimii ise diger
yorumlara erismek icin baglantilart icerir. Bu isleme
sayfalama islemi denir. Bir web sayfasinda sayfalamanin
amact sunucu tarafindan istemci tarafina daha az veri
yollamak ve kullanicinin ¢ok fazla metin iginde kaybolmasini
engellemektir. Yorumlarin ilk sayfasi id ozelligi “first”
degerine sahipken son sayfasi ise “last” degerine sahiptir.
Ayrica Ornek, ti¢ adet alt baglanti sayfasi da igermektedir.

2.1. DOM yapisi

Bir web tarayici bir web sayfasimi istekte bulundugu
sunucudan metin olarak indirir ve sayfanin yorumlanmasi
islemi baglar. Sayfa yorumlanmasi sirasinda ilk yapilan islem
DOM agacinin  olusturulmas:t islemidir. DOM agaci
olusturulduktan sonra Javascript betimleri ¢alistirilir ve web
sayfasinin yiiklemesi tamamlanir. DOM, HTML elementlerini
yonetmek i¢in bir agag yapisi seklinde diigtimleri sunan bir ara
yiizdiir. DOM igerigi Javascript, C#, Java, Python ve benzeri
programlama dilleri ile degistirilebilir veya bu elementleri
icindeki veriye ulagilabilir. Bir web sayfasindaki DOM
elementlerini yonetmek i¢in Javascript kullanili. DOM web
¢ikarim igleminde genelde tercih edilmektedir. Birgok web
¢ikarim islemi aract DOM iizerinden ¢ikarimi tercih
etmektedir. Ornegin, en popiiler kiitiiphanelerden biri olan
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Scrapy! ¢ikarim iglemini DOM iizerinden yapmaktadir.
Python dilinde gelistirilen bu kiitiphane DOM islemi i¢in Ixml
kiitiiphanesi tercih etmektedir. Ayrica, birgok programlama
dilinde DOM yaratmak ve ilizerinde islem yapmak igin ¢ok
farkli kiitiiphaneler gelistirilmistir. Ornegin,

e .Net: HAP, AngleSharp, Microsoft HtmIDocument 2

e Java: jsoup, Lagarto, HtmlCleaner 2

e Python: html5lib, html-parser, Ixml*

e Node.js: Cheerio, Jsdom, Htmlparser2®

2.2. DOM ayristirma kiitiiphaneleri ve diizenli ifadeler

Bu calismada, Python igin gelistirilmis poptiler l¢ kituphane
performans agisindan karsilastirilacaktir. Ayrica, DOM yapisi
olugturmadan diizenli ifadeler (regular expressions) ile
¢ikarim iglemi yapilacaktir. Aslinda diizenli ifadeler metin
iizerinde bir desen yakalamak i¢in kullanilan iyi bilinen bir
tekniktir. Ancak, i¢ ige etiket yapisina sahip web sayfalari i¢in
problem olusturabilir. Bu ¢alismada, dogru diizenli ifadelerin
¢ikarim islemine katkisi da incelenecektir.

html5lib, html-parser ve Ixml kiitiiphaneleri incelemek i¢in
Beautiful Soup adinda kiitiiphaneden yararlanilmistir.
Algoritma 1, bu kiitiiphane kullanilarak bir DOM olusturma
ve DOM liizerinden ¢ikarim iglemi 6rnegi verilmistir.

import bs4
soup = bs4.BeautifulSoup(html, "IxmI")
icerik = soup.select(CSS segimi)

Algoritma 1. Beautiful Soup kullanim1

Beautiful Soup Kiitiiphanesi kullanmak i¢in dncelikle Python
kiitiphaneleri arasina kurulmalidir. Daha sonra bs4 olarak
koda eklenir. Algoritma 1’de o&ncelikle Beautiful Soup
Kiitiiphanesi sinifindan bir DOM nesnesi olusturulmustur.
Burada, yapict metodu bir web sayfasindan elde edilmis html
metnini ve ayrigtirma kiitiiphanesi parametre olarak alir.
Algoritma 1’de ayristirma kiitliphanesi olarak Ixml se¢ilmistir.
Bu kisim html-parser ve html5lib olarak degistirilebilir. Bu
nesnenin “select” metodu ile DOM agaci tizerinde tim HTML
elementlerine ulasilabilir. Bu metot, CSS se¢imi destekler.
Ornegin, <div class="reviews"> etiketi i¢in “div#reviews”
yazilabiliriz. Bu durumda metot tek deger dondiiriir. Ancak,
<div class="review"> etiketi i¢in “div.review” kullanilabiliriz.
Bu durumda metot Sekil 1’deki 6rnek igin dort adet sonug ve
baska bir deyisle liste sonucu dondiiriir. Dikkat edildiyse “id”
icin “#” ve “class” i¢in “.” kullanilmaktadir.

Diizenli ifadelerle ¢ikarim igin Python ile birlikte gelen “re”
kiitiiphanesi kullanilir. Ornegin, <div class="review"> etiketi
icin “<div class=\"review\">(.*?)</div>" diizenli ifadesi
kullanilabilir. Ancak, <div class="reviews"> iiretilen benzer
bir ifade sorun g¢ikarabilir. Ciinkii buldugu ilk kapanig “div”
etiketinde ¢ikarim iglemini bitirir. Bagka bir deyisle agilis ve
bitis etiketlerinin “div” sayisina bakmaz. Bu durumda, “<div
class=\"reviews\">(.*?)</body>" gibi bir ifade ile ¢ikarim
islemi yapilabilir. Bu tiir ifadeleri yazmak zor ve zahmetli bir

L https://scrapy.org/ agik kaynak kodlu istediginiz veriye kolay ve hizl bir sekilde ulasmanizt
saglayan bir kiitiiphanedir.

2 Sirastyla

https://html-agility-pack.net/, https://github.com/AngleSharp/AngleSharp,
https://docs.microsoft.com/tr-
tr/dotnet/api/system.windows.forms.htmldocument?view=netframework-4.7.2

SSirastyla  https://jsoup.org/,  https://jodd.org/lagarto/lagarto-parser.html,  https://html-
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stiregti. Bu sebepten dolayt DOM ayristiricilar tercih
edilmektir. Algoritma 2, bir diizenli ifade kaba kodudur.

import re
icerik = re.findall(diizenli_ifade, html, re. DOTALL)

Algoritma 2. Beautiful Soup kullanim1

“findall” metodu sonuglar1 liste olarak dondiiriir. Diizenli
ifade, html metin verisi ve diizenli ifade parametresini alir.

2.3. Web c¢ikarim teknikleri

Bu calisma da, “div.review” gibi tekrarlayan iceriklerin elde
edilmesi incelenmistir. Bir ¢ikarim islemi ¢ok farkli sekillerde
yapilabili. Bu caligma ¢ farkli ¢ikarim  teknigini
kapsamaktadir. Birinci teknik, tim web sayfasi dikkate alinir.
Tablo 1, birinci teknige ait ¢gikarim kurallarini igerir.

Tablo 1. Birinci ¢ikarim teknigi

Icerik CSS secimi ve diizenli ifade (Regex)
Yorum CSS: div.review

Regex: <div class=\"review\">(.*?)</div>
Diger sayfa CSS:a
baglantisi Regex: <a.*?href=\"(*?)\".*?>

Diger sayfa baglantisi, bundan sonraki web sayfalarina
ulagsmak i¢in kullanilabilir. CSS olarak ¢ok basit bir ifade
kullanilirken diizenli ifade karsilig1 biraz daha karmagsiktir. Bu
¢ikarim yonteminde tiim HTML dokiimani dikkate alinmustir.
Eger web sayfasi iginde istenilmeyen “div.review” elementleri
var ise bu yontem sikint1 olusturabilir. Bagka bir deyisle sadece
“reviews” bolimiindeki “review” boliimlerine ulagmak igin
kurallar Tablo 2’deki gibi diizenlenebilir.

Tablo 2. ikinci ¢ikarim teknigi

icerik CSS secimi ve diizenli ifade (Regex)
Yorum Ebeveyn:
CSS: div.reviews
Regex: <div
class=\"reviews\">(.*?)</body>
Cocuklar:
CSS: div.review
Regex: <div class=\"review\">(.*?)</div>
Diger sayfa Ebeveyn:
baglantist CSS: div.pages
Regex: <div id=\" pages\">(.*?)</div>
Cocuklar:
CSS: a
Regex: <a.*?href=\"(*?)\".*?>

Tablo 2’de ebeveyn iist element iken ¢ocuklar alt elementleri
kapsamaktadir. Bu durumda ¢ikarim sayis1 artmaktadir ancak
¢ikarim isleminin yogunlugun oldugu boliim azalmaktadir.
Bagka bir deyisle, tekrarlayan elementleri elde etmek igin
sadece web sayfasinin bir kismi kullanilmaktadir. Bu ¢ikarim
tekniginde de hata olusabilir. Oregin, Sekil 2’deki gibi
“div.review” elementi iginde yazar, tarih ve metin bilgisi
olsun.

cleaner.com/

4 Sirastyla

https://html5lib.readthedocs.io/en/latest/, https://docs.python.org/3/library/html.parser.html,
https://Ixml.de/htmli5parser.html

SSirastyla https://github.com/cheeriojs/cheerio, https://github.com/jsdom/jsdom,
https://github.com/fb55/htmlparser2
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<div class="review">

<p class="author">...</p>
<span class="date">...</span>
<p class="text">...</p>
</div>

<div class="review">

<p class="author">...</p>

<p class="text">...</p>
</div>

Sekil 2. “div.review” genisletilmis hali

Sekil 2’de tarih bilgisi birinci “review” elementi i¢inde var
iken ikincisinde kullanici tarih bilgisini girilmedigi igin
goriilmemektedir. Birinci ve ikinci teknikte hangi “review”
boliimiine ait tarih bilgisine ait oldugu tespit etmek zordur. Bu
durumda ebeveyn olarak “div.review” elementi segilebilir.

Tablo 3. Ugiincii ¢ikarim teknigi

icerik CSS secimi ve diizenli ifade (Regex)
Yorum Ebeveyn:
CSS: div.review
Regex: <div class=\"review\">(.*?)</div>
Cocuklar:
CSS: p.author, span.date, p.text
Regex: <p class=\"author\">(.*?)</p>,
<span class=\"date\">(.*?)</span>,
<p class=\"author\">(.*?)</p>
Diger sayfa Ebeveyn:
baglantist CSS: div.pages
Regex: <div id=\" pages\">(.*?)</div>
Cocuklar:
CSS: atlast
Regex: <a.*?id=\"last\"href=\"(.*?)\".*?>

Ucgiincii ¢ikarim teknigi sayesinde “review” elementleri elde
edildikten sonra o “review” elementine ait alt ¢ikarim iglemleri
yapilacaktir. Bu sayede daha dogru sonuglara ulasilabilir.
Diger taraftan bu islemde ¢ikarim islemi sayisi ¢ok daha fazla
artmigtir.  Tablo 2’de diger sayfa baglantisinin ¢ocuk
bolimiinde ufak bir degisiklik yapilmistir. “a#last” ve
“*?id=\"last\".*?” sayesinde sadece bir baglant1 bilgisi
dondiiriiliir. Bagka bir deyisle, bir sonraki sayfa bilgisi
dondiiriliir. Bir arama oOriimeegi (crawler)[15], [16], link
bilgileri toplayip bir listeye atar ve her web sayfasi elde
ettiginde tim baglantilar1 alir ve listesi ile karsilastirir. Bu
teknik sayesinde sadece bir sonraki sayfa alinmis olur ve
karsilastirma sayisi sadece bire indirgenmis olur. Baska bir
deyisle, baglanti kontrol islemi hizlandirtlmigtir. Bu ¢ikarim
teknikleri 15 farkli site i¢in olusturulmustur.

3. Veri Seti ve Hazirlanmasi

On bes farkli web sitesi i¢in 4-5 ¢ikarim kurali belirlenmistir.
Bu web siteleri film, alig-veris ve haber sitelerinin tekrarli veri
iceren boliimleri kullamlmustir. Ozellikle yorum etiketleri
tizerinde durulmustur. Kullanilan web siteleri Tablo 4’te
verilmistir.

Web sitelerinden ¢ikarim islemi igin kurallar igeren bir JSON
dosya hazirlanmis ve her site i¢in ikinci boliimde anlatilan g
farkli ¢ikarim teknigi hem DOM g¢ikarimi i¢in hem de diizenli
ifade ¢ikarimm icin hazirlanmistir. Ornek bir JSON dosyasi
Sekil 3’teki gibidir.
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Tablo 4. Web siteleri hakkinda genel bilgi

Web sitesi Kategori Ort. (KB)

allocine.fr Film 339.68
amazon.com Alis-Veris 311.24
apple.com Alig-Veris 179.10
beyazperde.com Film 337.17
hepsiburada.com Alis-Veris 196.09
imbd.com Film 236.61
mediamarkt.com.tr Alis-Veris 66.94
moviepilot.de Film 506.71
rottentomatoes.com Film 77.15
senscritique.com Film 58.55
shiftdelete.net Haber 79.18
steamcommunity.com Haber 26.28
teknosa.com Alig-Veris 182.71
quotes.toscrape.com Test sitesi 10.56
vatanbilgisayar.com Alis-Veris 11.50
Ortalama 183.88

Sekil 3’teki dosyada, “seeds” dolagilacak olan baglangig
sayfalarini belirler. “parent_rule” ebeveyn kuralini belirlerken
“rules” ebeveyn kuralindan sonraki ¢ikarim iglemini tanimlar.
“parent_rule” icindeki “tagname”in * igermesi tim web
sayfasina bakilacagi anlamina gelir. “parent_nextPages”
baglantilarin ¢ikarimlarinin yapilacagi boliimii belirtirken
“nextPages”  baglanti  kuralinmm  ¢ikarimi  tamimlar.
“parent_nextPages” “*” karakterinin kullanilmas: da tiim web
sayfasinin dikkate alinacagini gosterir. Bir web sitesi i¢in bu
dosyadan 3 ¢ikarim teknikleri ve DOM / Diizenli ifade igin
toplam 6 farkli JSON dosyasi hazirlanmigtir. Toplamda 90
farkli JSON dosyas1 hazirlanmistr.

{

"project_name" : “toscrape",
"web_site" : "http://quotes.toscrape.com"”,
"seeds":[ "http://quotes.toscrape.com/"],
"parent_rule": { "tag_name": "*" },
"rules” :[{

"name": "description",

"tag_name": "span.text"},

{ "name": "author",

"tag_name": "small.author"}],
"parent_nextPages": {"tag_name": "*"},
"nextPages" : ["a"

1
Sekil 3. Ornek bir JSON kural dosyasi
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Tiim deneyler, i7-8550u 1.8 GHz, 16 GB RAM ve Windows
10 isletim sistemi tizerinde yapilmistir. Zaman 6l¢iimleri igin
Python igindeki time kiitiiphanesi ve time.time() metodu
kullanilmigtir. Deneyler ortalama sonuglart milisaniye
cinsinden igermektedir.

4. Deneyler

Deneyler (¢ bolimden olusmaktadir. Birinci deneyde DOM
yaratma siireleri incelenmistir. ikinci deney gikarim teknikleri
ve yontemlerinin incelenmesine ayrilmistir. Ugiincii boliim ise
baglant1 bilgisinin ¢ikarilma siirelerini Kapsar.

4.1. DOM yaratma islemi

DOM  yaratmak i¢in html5lib, html-parser ve Ixml
kiitiiphaneleri test edilmistir. Tablo 5 DOM yaratma ortalama
sonuglari verir.

Tablo 5. Web sitelerinin DOM yaratma siireleri
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4.2. DOM ve diizenli ifadeler iizerinden veri ¢ikarim

Her web sitesi i¢in ii¢ farkli ¢cikarim teknigi hazirladigimizi
ikinci boliimde belirtmistik. Tablo 5, hazirlanan DOM agaci
iizerinde {i¢ farkli ayristiriciy1 ve diizenli ifadeleri kullanarak
tekrarlayan igerigi elde etmede elde edilen zaman sonuglari
icermektedir.

Birinci ¢ikarim tekniginde tim web sayfasim dikkate alirken
diger ¢ikarim tekniklerinde daha spesifik alanlar belirlenip
¢ikarim islem sayisi artmaktadir. Her ne kadar ikinci ¢ikarim
teknigi daha fazla ¢ikarim islemi icerse de zaman sonuglarimnin
cok yakin oldugu ve hatta iyilestigi goriilmektedir. Ugiincii
teknik dogrulugu arttiracak daha fazla ¢ikarim islemi
barindirmaktadir. Bunun zaman sonuglarina da yansidigi
goriilmektedir.

Tablo 6. Veriye erigim ve ¢ikarim siireleri

Cikarim teknikleri (milisaniye)

1. 2. 3.

html5lib 14.03 14.18 14.99
html-parser 14.23 13.98 15.96
Ixml 15.53 15.89 17.30
Diizenli 471 2.32 14.50
ifade

Toplam

¢ikarim 2017 9704 27678
sayis1

Milisaniye

Web sitesi html5lib g‘;;‘;é'r Ixml
allocine.fr 453.83 162.44 120.65
amazon.com 704.33 350.93 114.83
apple.com 464.55 141.48 102.03
beyazperde.com 493.83 201.54 147.64
hepsiburada.com 497.90 157.28 116.59
imbd.com 540.60 171.49 127.65
mediamarkt.com.tr 290.61 97.22 69.69
moviepilot.de 947.18 220.25 144.16
rottentomatoes.com 301.54 86.48 66.11
senscritique.com 113.45 38.45 27.40
shiftdelete.net 128.59 41.01 28.53
steamcommunity.com 103.47 35.62 271.27
teknosa.com 472.35 146.51 112.89
guotes.toscrape.com 45.65 15.86 12.37
vatanbilgisayar.com 38.26 13.88 9.83
Ortalama 391.42 109.30 85.73

Web ¢ikarimi igleminde siklikla kullamilan Ixml, diger
ayrigtirma kiitiiphaneleri gore ¢cok daha iyi sonuglar vermistir.
Bir DOM agacini yaratma siiresini dosya boyutu ve etiket
sayisinin etkiledigi goriilmektedir. vatanbilgisayar.com ve
quotes.toscrape.com web sitelerinin DOM agaci dosya
boyutuna bagli olarak daha kisa siirede olusturulur. En biiylik
dosya boyutuna sahip moviepilot.de sitesi yaklasik 1 saniye
siirede olusturulmaktadir.

Zaman sonuglari agisindan DOM tabanli yontemlerin birbirine
yakin sonuglar verdigi goriilmektedir. Diizenli ifadelerin
Ozellikle ilk iki ¢ikarim tekniginde ¢ok daha iyi sonuglar
vermistir. Uciincii teknik ile birlikte ¢ikarim sayisinin ¢ok
artmasi diizenli ifade sonuglarini da etkilemistir.

4.3. DOM ve diizenli ifadeler ile baglanti ¢ikarimi

Ozellikle bir web arama oriimceginde baglant1 bilgilerinin
cikarilmasi 6nemli bir islemdir. Baska bir deyisle “a”
etiketinin “href” ozelligini ¢ikarilmasi islemidir. Baglanti
Tablo 7, baglant1 bilgileri toplamada zaman sonuglarini
sunmaktadir.

Tablo 7. Baglanti ¢ikarim siireleri

Cikarim teknikleri (milisaniye)

1. 2. 3.

htmiSlib 4,62 4.48 438
html-parser 4.71 454 4.74
Ixml 5.04 4.95 5.12
3;‘5:““ 2.29 031 0.28

ilk ¢ikarim tekniginde web sayfasindaki tim baglantilar
cikarilir. Ikinci ve iiciincii yontemlerde sadece belirli bir
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bolimdeki baglantilarin ¢ikarimi s6z konusudur. DOM tabanl
algoritmalarin  bu ¢ikarim tekniklerinden ¢ok fazla
etkilenmedikleri goriilmektedir. Diizenli ifadelerde ise
yaklagik 0.30 ms ¢ikarim siiresi elde edilmistir. Diger
yontemlere gore ¢ok daha iyi ve hizli bir ¢ikarim sunmaktadir.

5. Sonug ve Tartisma

Web sayfalar1 gelistiricilere gok fazla miktarda ve kullanigh
veriler saglar. Giiniimiizde, bu verilerin islenmesi ve gerekli
verinin elde edilmesi énemli bir islem haline gelmistir. Bu
calismada, tekrarlayan verilere etkin erisim ydntemleri ve
kurallar1 arastirilmigtr.

Bir web sayfasindaki veriye DOM f{izerinden CSS se¢im
yontemiyle veya diizenli ifadeler iizerinden ulagmak
mimkiindiir. Ancak, diizenli ifadelerin hazirlanmast CSS
secimi yapmaya gore ¢cok daha zor ve zahmetli bir siiregtir. Bu
sebepten birgok hazir kiitiiphane daha sade ve basit olan CSS
veya XPATH® gibi ¢ikarim yontemlerini kullanmaktadir.
Diger taraftan DOM agaci iiretilmeden de diizenli ifadelerle
istenen veriye ¢ok daha kisa siirelerde ulasmak miimkiindiir.

Bir ¢gikarim isleminde diger bir konu ise ¢ikarim kurallarinin
hazirlanmasidir. Bu ¢aligmada, {i¢ farkli ¢ikarim kurali
iretilmis ve bu kurallar {izerinden veriye ulagim
amaglanmistir. Yapilan bu calisma, ¢ikarim kurallarinin iyi
hazirlanmasimin da performans iizerinde c¢ok etkili oldugu
gostermektedir.

Bu calismada, HTML tabanli web sayfalarindan ¢ikarim
islemi iizerine odaklanilmigtir. Ancak, gliniimiizde web
sayfalarnda  AJAX7  tabanhh  ¢éziimler  kullanmasi
yayginlagmaktadir. Bu ¢6ziimlerde sayfa dncelikle yiiklenir ve
veriler sayfa yliklendikten sonra etiketlerin arasina gonderilir.
Bu durumda DOM iretilmesinin yani sira Javascript
kodlarinin galistirilmasi gerekmektedir. Bu sorunun Python
programlama dilinde en c¢ok bilinen ¢6ziimlerinden biri
Selenium®  kiitiiphanesidir. ~ Sonraki  calismalarda  bu
kiitiiphaneyi kullanmay1 ve iyilestirmeyi amagliyoruz.

Diisiindiigiimiiz gelecek g¢alismalarindan bir digeri diizenli
ifadelerin otomatik olarak bir CSS se¢im islemi {izerinden
hazirlanmasidir. Béyle bir kiitiiphane gelistirdigimizde web
cikarim islemiyle ilgilenen gelistiriciler basit CSS kurallari
yazarak diizenli ifadeler {izerinden verilerine ulagsma imkanina
kavusacaktir.
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