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Zeytin Sinegi (Bactrocera oleae Gmelin) (Diptera:Tephritidae) *nin
Yapay Yumurta Birakma Ortamlarinin Belirlenmesi

H. Geng

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bikti Koruma Béliimii, Canakkale

Bu c¢aligma zeytin sinegi’nin (Bactrocera oleae Gmelin) laboratuvarda yetistirilebilmesi igin yapay
yumurta birakma ortamlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Laboratuvarda parafin karisimi, parafilm ve
naylon kullamlarak ti¢ farkli yapay yumurta birakma ortamu olusturulmustur. Zeytin sineklerinin yapay
ortamlara biraktiklar1 giinliik ortalama yumurta sayilar1 tespit edilmistir. Sonug olarak, zeytin sinegi
disilerinin ayn1 kafeslerde test edilen ortamlardan naylon konileri tercih ederek en fazla yumurtay1 9 giin-
yasta (131.00 + 2.64 adet/gilin) ve en az yumurtayi ise 18 giin-yasta (52.00 £ 6.35 adet/giin) biraktiklari
belirlenmistir. Disiler ciftlestikten sonra kafeslerden erkek bireylerin ¢ikarilmasi, disilerin yumurta verimine
olumsuz etki etmistir. Yalniz ¢iftlesmis disilerin ve hem disi hem erkeklerin birlikte bulundugu kafeslerde
sirastyla 9 giin-yasta (70.22 + 15.92 ve 75.77 + 16.84 adet/giin ) ve 18 giin-yasta (35.44 £ 8.72 ve 49.88 +
12.03 adet/giin) yumurta birakilmistir. Konukcu i¢ine yumurta birakan zeytin sinegi, laboratuvarda dogal
konukgusuna gerek kalmadan yapay ortamlara yumurta birakabilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin sinegi, yumurta birakma ortami, suni ortam

Determination of Artificial Oviposition Substrates for Olive Fruit Fly,
Bactrocera oleae Gmelin (Diptera: Tephritidae)

This study was conducted to determine artificial oviposition substrates for olive fruit fly in the laboratory.
Three-different oviposition substrates, paraffin mixture, parafilm and nylon were prepared and tested for their
suitability as egging substrates in the laboratory. The average numbers of eggs laid by olive fruit fly were
determined for each oviposition substrate. As a result, females of olive fruit flies preferred and laid the
highest amount of eggs on nylon cones at 9 day-old (131.00 + 2.64 number/day), and the least amount of
eggs laid at 18 day-old (52.00 + 6.35 number/day). After mating, removing of males from the cages had a
negative effect in female’s egg productivity. The number of laid eggs in the cages having only mated females
and both males and females at 9 day-old (70.22 + 15.92 ve 75.77 + 16.84 number/day ), and 18 day-old
(35.44 £ 8.72 ve 49.88 + 12.03 number/day) respectively. Although, olive fruit flies normally lay eggs inside
the host, they also lay eggs in artificial oviposition substrates in the laboratory.

Keywords: Olive fruit fly, oviposition substrate, artificial media

Giris

Boceklerin laboratuvar kosullarinda, dogal Boceklerin - beslenme  fizyolojilerinin
konukcusuna bagli kalmadan ve yil boyunca anlasilmasi ve laboratuvarda yapay diyet
yetistirilmesi  konusundaki ¢aligmalar son {izerinde yetistirilebilmesi konusundaki

yillarda yogun olarak yapilmaya baglanmis c¢alismalar yaklagik 60 yil oOnce baglamis

olmasina ragmen az sayidadir. Bunlar arasinda
boceklerin beslenme fizyolojilerinin
(ekolojilerinin) arastirilmast (Nation, 2001),
yapay diyet iizerinde yetistirilebilmeleri (Geng
ve Nation, 2004a ve Geng ve Nation 2004b) ve
yapay ortamlara yumurta birakabilmeleri
(Shearer ve Jones, 1996, Bundy ve McPherson,
2000, Panizzi ve ark. 2000 ve Panizzi ve ark.
2004) gibi konularda yogun olarak ¢aligilmustir.

olmasina ragmen halen yogun olarak devam
etmektedir. Boceklerin beslenme
gereksinimlerinin anlasilmasinda ve
laboratuvarda siirekli yetistirilmesi i¢in yapay
besin ortamlarina ihtiya¢ vardir. Bununla
birlikte yapay besin ortamlar1 biyolojik
miicadele  programlarinda  predator  ve
parazitlerinin  {iretilmesinde ve radyasyon
uygulamalari ile steril edilen boceklerin dogaya
birakilmalarindan once kitle halinde
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yetistirilmesinde ~ kullanilmaktadir ~ (Nation,
2001). Yapay besin ortamlar1 belirleme
calismalarinda, boceklerin bulunduklar: takim,
ag1z yapilar1 ve beslenme isteklerinin yaninda,
yumurta birakabilecekleri yapay ortamlarinin
belirlenmesi karsilasilan o6nemli giicliikler
arasindadir.

Boceklerin konukgu bitkilerine renk, sekil
ve doku olarak benzeyen ortamlara ya da
konuk¢u bitki ekstratlarint igeren yapay
ortamlara yumurta biraktiklar1 bilinmektedir.
Panizzi ve ark. (2000) plastikten yapilmis soya
fasulyesine benzeyen yaprak parcalarina
Nezara viridula (L.)’nin yumurta biraktiklarini
belirlemistir.  Konuk¢u  bitki  yapraklari,
cicekleri ve bazen meyveleri kloroform,
methanol, ethanol, eter, su vb. ile muamele

edilerek olusturulan ekstratlarin, yumurta
birakmay1 cezbeden (oviposition stimulant)
maddeleri igerdigi  bilinmektedir (Nation,

2001). Soya fasulyesi yapraklarinin methanol
ile muamelesi sonucunda konukgu
yapraklarindan protein ve karbonhidrat icerikli
ekstrakt elde edilmistir. Panizzi ve ark. (2004),
Silva ve Panizzi (2007), Shearer ve Jones,
(1996) ve Bundy ve McPherson, (2000)
yaptiklar1 farkli arastirmalarda, ekstratin havlu
pecete yada tiilbent bezi pargalarina emdirilerek
laboratuvarda Euschistus heroes (F.), Dichelops
melacanthus (Dallas), Chinavia impicticornis
(Stal), Thyanta perditor (F.), Piezodorus
guildinii  (Westwood), Edessa meditabunda
(F.), ve N. viridula (L.)’ nin yumurta birakmasi
i¢in kullanmiglardir.

Zeytin sineginin ise laboratuvarda yumurta
birakabilmesi icin diger bir¢ok monofag
zararlilarda goriilen, konukgu bitkiden algilanan
uyarilara gereksiniminin bulunmadigi
belirlenmistir (Boller, 1985 ve Tzanakakis,
1989 ). Zeytin sinegi disilerinin parafin wax
(Moore, 1959), cam (Hagen ve ark. 1963),
inceltilmis parafilm (Silva, 1970), yarim kiire
sekline getirilen parafin, bal mumu ve vazalin
karisimi ve benzeri ortamlara (Moore, 1959)
yumurta biraktiklar1 bilinmektedir (Tzanakakis,
1989). Hazirlanmas1 zor ve pahali olan bu
ortamlarin zeytin sineginin kitle iiretiminde
kullanilmast  pek  mimkiin  olmamigtir
(Tzanakakis, 1989).

Zeytin bahgelerinin en dnemli zararlis1 olan

zeytin  sinegi, Bactrocera oleae Gmelin
(Diptera: Tephritidae) laboratuvar Kkolonisi
olusturulmasinda, dogal bireylerin
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laboratuvarda yumurta birakmama veya ¢ok az
birakmasi gibi zorluklarin yaninda, larvalarin
yapay besin ortamlarinda beslenmemesi gibi
bircok sorunla karsilagilmaktadir. Laboratuvar
sartlarinda zeytin sinegi kolonisi olusturabilmek
icin zeytin meyvesi disinda yapay yumurta
birakma  ortamlarina  yumurta  birakma
davraniglariin -~ test  edilmesine  yonelik
calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Yapay
yumurta birakma ortamlari, temin edilmesi ve
kullanilmas1  kolay, temiz ve bdcekler
tarafindan yumurta birakilmasi kolay ortamlar
olmalidir. Bu c¢alismada, laboratuvar
sartlarinda zeytin sinegi laboratuvar kolonisini
olusturmak icin gerekli en uygun yapay
yumurta birakma ortaminin  belirlenmesini
amaclanmaktadir.

Materyal ve Yontem
Zeytin Sinegi Kolonisi

Kuzey-bat1 ve bati illerinin (Canakkale,
Balikesir ve Izmir) zeytin yetistiriciligi yapilan
alanlarindan toplanan vuruklu zeytin taneleri,
laboratuvara  getirilerek  plastik  kutulara
yerlestirilmistir. Vuruklu zeytin tanesi i¢inde ii¢
larva donemi tamamlandiktan sonra, olgun
larvalar taneyi terk ederek plastik kutular iginde
pupa olmuslardir. Bu pupalardan elde edilen
erginler, aspiratorle 20x20x20 cm plastik tel
kafeslere 1259:552 (Anastrepha suspensa gibi
diger meyve sineklerin laboratuarda
iiretilmelerinde  kullamlan 29:13  oranina
yakin) olarak aktarilmistir. Beslenmeleri i¢in
gerekli olan karbonhidrat ve protein igerikli
stvi, kati yapay diyetler (Tzanakakis, 1971,
Tsitsipis ve Kontos, 1983) ve nemlendirilmis
pamukla su konularak zeytin sinegi kolonisi
laboratuvarda elde edilmistir. Denemeler 26°C,
% 65 oransal nem ve 18:6 fotoperiyotta sahip

kontrollii kosullarda {i¢ tarafli aydinlatma
Sistemine sahip iklim dolabinda
gerceklestirilmistir.

Yapay Yumurta Birakma Ortamlarimin
Hazirlanmasi

Zeytin sinegi disilerinin yumurta birakma
ortamui olarak seffaf ya da beyaz ve koni seklini
tercih ettigi bilinmektedir (Reboulakis, 2003-
basilmamus, Tzanakakis, 1989 ve Boller, 1985).
Zeytin sinegi kafeslerinde test edilmek {izere 3
farkli  yapay yumurta birakma  ortam
hazirlanmistir.  Ilk  olarak, koni sekline
getirilmis 12x5 cm boyutlarinda sifon beyaz tiil,
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eritilerek hazirlanan sicak parafin  karigim
(300g kat1 parafin, 21 g bal mumu ve 17.5 gr
sivi parafin) i¢ine hizla batirildiktan sonra,
soguk suda bekletilerek yiizeyinin kaplanmasi
saglanmistir (Tsitsipis, 1977). Parafin karisim
formiilasyonu Dr. Carlos Ciaceres ‘tan
(Uluslararast ~ Atom  Enerjisi ~ Kurumu,
Seibersdorf Laboratuvari, Entomoloji Bolimii-
Viyana, Avusturya) saglanmstir. Ikinci olarak,
piyasadan satin alman Parafilm (PM-996)
kullanilarak, 12x5 cm boyutlarinda koniler
olusturulmustur. Son olarak, Parafilm (PM-996)
ile aym kalinliga sahip seffaf naylon
kullanilarak 12x5 cm boyutlarinda koniler
hazirlanmustir.

Hazirlanan 3 farkli yapay yumurta birakma
ortamlan farkli kafeste (tercih olunmama testi),
ve ayni kafeste (tercih olunma testi) sadece
disilerin ve hem disi hem erkeklerin bulundugu
kafeslerde test edilmistir (Sekil 1). Denemeler 3
tekerriirlii olarak gercgeklestirilmistir. Deneme
kafesleri yapilan giinliikk gdzlemlerle kontrol
edilmistir. Birakilan yumurtalar nemlendirilmis
yumusak ince uglu fir¢a yardimu ile siyah filtre
kagidi igeren Petri kutularina aktarilmustir.
Ortalama giinliik birakilan yumurta sayilar
kayit edilmistir. Denemeler, ergin bireyler 8
giin yasinda iken kurulmustur ve en fazla
yumurta biraktiklari ilk 10 giin boyunca devam
ettirilmistir. Kafesler igindeki siv1 diyetler giin
agirl, yapay yumurta birakma ortamlari ise her
giin yenilenmistir.

Istatistik Analiz

Yapay yumurta birakma ortamlarina
birakilan ortalama yumurta sayilart ve test
edilen giinlerin etkisinin belirlenmesinde, SPSS
programi ile tekrarlanan 6l¢iimlii denemelerde
varyans analizleri  yapilmistir.  Ortalama
yumurta sayilart normal dagilim gdstermedigi
igin  verilere  karekok  transformasyonu
uygulanmstir. Ortalamalar arasindaki
farkliliklar Tukey testi yardimiyla (P=0.05)
belirlenmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Zeytin sinegi disilerinin ayn1 kafeste
(tercih olunma) test edilen yapay yumurta
birakma ortamlarina biraktiklari  ortalama
yumurta sayilar1 Cizelge 1°de verilmistir. Sifon,
parafilm ve naylon koniler ayni kafeste test
edildiginde her bir ortama birakilan toplam
yumurta sayilar1 arasindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemlidir (P=0.021). Bununla birlikte,
yapay yumurta birakma ortamlarina birakilan

yumurta sayilari, giinlere bagli olarak ta
degisiklik  gostermektedir (P=0.001). Test
edilen her {i¢ yapay yumurta birakma

ortamlarina birakilan ortalama yumurta sayilari,
erginlerin denemeye alindiklar1 ilk giinlerde
fazla oldugu fakat deneme ilerledikce bu
sayilarin azaldig1 gozlenmistir. Bu ylizden, test
edilen yapay yumurta birakma ortamlari
arasindaki farklar, her giin icin ayr1 ayr
karsilastirilmistir  (Cizelge 1). Zeytin sinegi
disilerinin giinlere bagl olarak sifon, parafilm
ve naylon konilere biraktiklar1 ortalama
yumurta sayilart karsilastirildiginda, en fazla
sayida yumurta naylon konilere ve en az sayida
yumurta ise sifon konilere birakilmistir (Cizelge
1). Sifon konilere birakilan ortalama yumurta
sayilarinin ergin yaslar ilerledikge daha fazla
azaldigr goriilmektedir. Disilerin ilk giinlerde
sifon konilere biraktiklar1 yumurta sayisi ¢ok
diisik (9, 10 ve 11 giin yasta iken sirasiyla
11.33 + 0.88, 12.34 + 0.87 ve 8.67 + 0.88
adet/glin), Parafilm ve naylon konilere birakilan
yumurta sayilar1 ise daha yiiksek (sirasiyla
96.16 = 2.59, 97.34 + 3.37 ve 88.36 + 0.87
adet/glin ve 131.00 + 2.64, 127.34 £ 1.20 ve
119.00+ 4.61 adet/glin) oldugu belirlenmistir.
Yumurta  sayilarinin  giderek  diistiigi
denemenin son ginii olan 18 giin-yasta ise
sifon, parafilm ve naylon konilere sirastyla 5.00
+0.99 adet/giin, 42.34 + 3.83 adet/giin ve 52.00
+ 6.35 adet/giin yumurta birakilmigtir (Cizelge
1).
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Zeytin Sinegi
Yumurta Birakma
Ortamlar Deneme Diizeni

(125 9:55 4) (125 9:55 &)

[(1259) ] [(125 0:5573) ]

[ Farkli Kafeslerde} [ Ayni Kafeslerde J

_‘ Sifon Koni
Parafilm Koni
—i Naylon Koni

Sekil 1. Zeytin Sinegi Yapay Yumurta Birakma Ortamlari Deneme Diizeni Diyagrami.
Figure 1. Experimental design of artificial oviposition substances for olive fruit fly.

Sifon Koni Sifon Koni
Parafilm Koni Parafilm Koni

Naylon Koni Naylon Koni

Cizelge 1. Ayni kafeslerde (tercih) test edilen B. oleae disilerinin farkli yapay yumurta birakma
ortamlarina biraktig glinliik yumurta sayilar1 (Ortalama + SH)

Table 1. The daily number of eggs laid by B. oleae females in different artificial oviposition
substances in the choice tests (Mean = SE).

Ortalama Yumurta Sayist (Adet/Giin)

Giin/Yas Mean Egg Number (Number/Day)
Day/Old

Sifon Koni Parafilm Koni Naylon Koni

Shifon Cones Parafilm Cones  Nylon Cones
9 11.33+£0.88 ¢ 96.16+2.59b 131.00+2.64 a
10 12.34+0.87 ¢ 97.34+3.37b 12734+ 120 a
11 8.67+0.88¢ 88.36+0.87b 119.00+ 4.61 a
12 7.00+0.57 ¢ 81.66+0.87b 116.33+2.33a
13 4.34 +0.66 ¢ 71.34+£2.40b 91.67+1.66a
14 6.34+144c¢ 66.00+3.60b 93.34+2.182a
15 7.34+0.32 ¢ 66.67+1.20b 84.35+6.35a
16 5.67+0.33 ¢ 55.63+2.33Db 78.00£4.04 a
17 4.67 £0.87 ¢ 53.51+2.340b 74.67+6.11a
18 5.00+£0.99 ¢ 42.34+3.83b 52.00+6.35a

* Aym giinlerdeki farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak

Onemlidir.
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Yapay yumurta birakma ortamlarinin
sadece disi ve hem disi hem erkek bireylerin
birlikte bulundugu kafeslere birakilan yumurta
sayilarina etkisi, giinlere gore
karsilastirildiginda istatistiksel olarak 6nemli
oldugu gorilmiistir (P=0.027). Bu durumda,
her giin i¢in kafeslerde yalniz disi ve hem disi
ve hem erkeklerin birlikte olmasi ayr1 ayn
karsilastirildiginda, yapay yumurta birakma
ortamlarindaki ortalama yumurta sayilar
arasindaki farklar 9 ilel6 gilin-yaslarinda
istatistiksel agidan 6nemli degildir (Cizelge 2).
Diger bir deyisle, kafesler arasinda 16 giin-
yasina kadar birakilan ortalama yumurta
sayilart bakimindan fark yoktur.  Ancak,
erginler 17 ve 18 giin-yasinda iken birakilan
ortalama yumurta sayilart arasindaki fark
istatistiksel olarak onemlidir. Dolayisiyla, 16
giin-yasindan sonra erkek bireylerin kafeste
bulunmasi, birakilan yumurta sayisina olumlu
etki etmistir (Cizelge 2). Erginler yalnizca
disilerin bulundugu kafeste en fazla yumurtay:
9 ve 10 giin-yasta (70.22 £ 15.92, 71.00 + 17.29
adet/glin) birakirken, en az yumurta birakma
erginlerin 18 gilin-yasta oldugunda (35.44 +
8.72 adet/giin) bulunmustur. Bunun yaninda
hem disi hem erkeklerin bulundugu kafeslerde
birakilan ortalama yumurta sayilar1 ilk bes

Geng, 20085 (2)

giinde 75.77 £ 16.84 ile 68.33 + 16.33 adet
arasinda degismektedir. Erginlerin 14 giin-
yastan sonra biraktiklar1 ortalama yumurta
sayilarinda azalma goriilmiis ve 18 giin-yasta
yumurta sayist 49.88 + 12.03 adet/giin olarak
bulunmustur.

Sadece disi ve hem disi hem erkek
bireylerin bulundugu kafeslerde, giinlere bagh
olarak yapay yumurta birakma ortamlarina
birakilan ortalama yumurta sayilar istatistiksel
olarak onemlidir (P=0.001). Bu durumda, yapay
yumurta birakma ortamlarinin giinlere baglh
olarak karsilastinldiginda, en fazla naylon
konilere ve daha sonra parafilm konilere
yumurta biraktiklar1 belirlenmistir. En az sayida
yumurta ise sifon konilere birakilmistir (Cizelge
3). Disilerin ilk gilinlerde sifon konilere
biraktiklart yumurta sayilar1 (9, 10 ve 11 giin
yasta iken sirasiyla, 9.5 + 0.61, 6.67 = 0.42 ve
8.16 = 0.94 adet/giin), Parafilm konilere
(91.60 + 2.76, 85.83 + 2.83 ve 85.33 + 2.10
adet/glin) ve Naylon konilere (117.83 + 2.80,
118.67 + 3.31 ve 108.67 + 4.19) olarak
belirlenmistir.  Yumurta sayisinin  giderek
distiigii 18 giin-yasta ise sifon, parafilm ve
naylon konilere sirasiyla 3.83 + 0.65, 51.50 +
598 ve 72.67 = 531 adet/giin yumurta
birakilmstir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Sadece disi ve hem disi hem erkek bireylerin bulundugu kafeslerde B. oleae disilerinin
birakt1g1 glinliik ortalama yumurta sayilar1 (Ortalama = SH).

Table 2. The daily comparison of average humber of eggs laid by B. oleae females in cages having
only females and both females and males (Mean + SE) .

Giin/Yag Ortalama Yumurta Sayis1 (Adet/Giin)

Day/Old Mean Egg Number (Number/Day)
Disi (125 Q) Disi:Erkek (125 2:55 &)
Female (125 Q) Female:Male (125 9:55 &)

9 70.22+ 1592 a 7577+ 16.84 a

10 71.00+17.29 a 69.77 £ 16.16 a

11 64.77+ 1499 a 70.00 + 15.68 a

12 59.66+ 14.62 a 69.55+16.14a

13 61.66+13.41a 68.33+16.33a

14 58.88+13.57a 63.33+15.68a

15 5522+ 12.61a 61.33+14.22a

16 51.00+11.99a 56.66+ 12.86 a

17 43.55+12.22b 5488 +12.62a

18 3544+8.72b 49.88 £12.03 a

* Ayni giinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir.
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Cizelge 3. Hem disi hem erkek bireylerin bulundugu kafeslerde B. oleae disilerinin biraktig1 glinliik
ortalama yumurta sayilar1 (Ortalama + SH).

Table 3. The daily comparison of average number of eggs laid by B. oleae females in the cages
having both females and males (Mean + SE)

Giin/Yas Ortalama Yumurta Sayisi (Adet/Giin)
Day/Old Mean Egg Number (Number/Day)

Sifon Koni Parafilm Koni Naylon Koni

Shifon Cones Parafim Cones Nylon Cones
9 9.5+0.61c 91.60+2.76 b 117.83+2.80 a
10 6.67+0.42c¢ 85.83+2.83b 118.67+3.31a
11 8.16 094 ¢ 85.33+2.10b 108.67+4.19a
12 6.50+0.67 ¢ 78.16 £3.85Db 109.16+5.41 a
13 4.67+1.02c¢ 76.67+4.38Db 103.16 +6.34 a
14 416+0.87 ¢ 77.67+2.80b 100.00 + 5.67 a
15 5.67£0.84 ¢ 67.83+2.24b 91.33 £4.36a
16 5.16+0.79 ¢ 63.50+4.04b 89.83+3.35a
17 5.33+0.55¢ 52.67+2.21b 79.67+2.15a
18 3.83+065¢ 51.50+5.98b 72.67+531a

* Ayni giinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemlidir.

Farkli kafeslerde (tercih olunmama) test edilen yapay yumurta birakma ortamlarimin tek bagina

etkilerinin  6nemli olmadigi (P=0.912)
bulunmustur. Zeytin sinegi disilerinin, yapay
yumurta birakma ortamlarina  biraktiklar
toplam yumurta sayilar1 arasindaki farklarinda
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi (P=0.539),
fakat birakilan ortalama yumurta sayilarinin
giinlere gore farklhiliklarinin 6nemli oldugu

bulunmustur  (P=0.001). Zeytin  sinegi
disilerinin en fazla yumurtayr 9 giin-yasta
(14293 + 14.94 adet/giin), 10 giin-yasta
(144.04 + 15.00 adet/giin) ve 11 giin yasta
(135.26 + 15.43 adet/giin) biraktiklari, en az
yumurtanin ise 18 giin-yasta (23.37 £ 3.85
adet/gtin) birakildig1 belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli kafeslerde (tercih olunmama) test edilen B. oleae disilerinin yapay yumurta
birakma ortamlarina biraktig giinliik yumurta sayilar1 (Ortalama + SH)
Table 4. The daily number of eggs laid by B. oleae females in artificial oviposition substance in the

no-choice tests (Mean + SE)

Giin/Yas Ortalama Yumurta Sayis1 (Adet/Giin)
Day/Old Mean Egg Number (Number/Day)

9 14293+ 14.94 a

10 144.04 £ 15.00 a

11 13526 +15.43b

12 133.52+15.55b

13 119.78 £15.05 ¢

14 93.93+10.71 ¢

15 74.85+8.55d

16 65.67+796d

17 31.37+4.54¢

18 23.37+3.85¢

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemlidir.
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Zeytin sinegi disileri naylon konilere,
parafilm konilere oranla daha fazla sayida
yumurta birakmistir (Cizelge 1 ve Sekil 2A ve
B). Birakilan yumurtalar streozoom mikroskop
yardimi ile incelendiginde disilerin
ovipozitorleri ile agmis olduklar1 delik ¢ok
belirgin olarak gorilmektedir. Yumurtalar
naylon konilerde deligin hemen ucunda (Sekil
2C) parafilm konilerde ise delikten biraz uzakta
(Sekil 2D) olarak tespit edilmistir. Bunun
nedeni disilerin parafilm koniyi, naylon koniye
oranla daha zor delmesi olabilir. Yumurtalarin
hepsinin yapay yumurta birakma ortamlarin dig
yiizeylerine birakildigr belirlenmistir. Sifon
konilerin rengi yumurtanin rengine ¢ok yakin
oldugu i¢in ve bunlara birakilan yumurta sayisi
¢gok az oldugu i¢gin net  olarak
goriintiilenememistir.

Zeytin sinegi disisi yumurta birakmadan
once diger bircok meyve sineginde oldugu gibi
ortam Tlizerinde belirli bir siire yiiriiyerek ve
agiz parcalarin1 ylizeye siirterek kendisi i¢in
uygun bir yer belirler. Belirledigi yilizeye once
abdomen ucu ile birka¢ kez dokunur ve sonra
ovipozitoriinii ile yiizeyi delerek yumurtasinin
birakir (Genc ve ark. 2008- basilmamig). Bu
calismada yapilan gozlemler sonucunda, zeytin
sinegi digisinin zaman ve enerjisinin ¢ogunu,
ayn1 kafeste test edilen yapay yumurta birakma
ortamlarinin  tercih etmek igin kullandig1
belirlenmistir. Boylece bu kafeslerde birakilan
giinlik ortalama yumurta sayisinin daha az
oldugu tespit edilmistir.

Dogada zeytin sinegi disisi her zeytin
tanesine 1 adet yumurta biraktiktan sonra bu
kismi feremonla isaretler ve diger disilerin
yumurta birakmasimi engeller (Tzanakakis,
1989). Fakat laboratuvar sartlarinda bir zeytin
tanesine ¢ok sayida yumurta birakilabildigi
(Genc ve ark. 2008 basilmamig) daha Once
tespit edilmistir. Yapilan bu c¢alismada da,
zeytin sinegi disilerinin ayni yapay yumurta
birakma ortamma ¢ok sayida yumurta
birakabildigi belirlenmigtir. Bdylece zeytin
sinegi disilerinin laboratuvara adaptasyonu
sonrasinda gosterdigi bu davramig, dogal
popiilasyondaki bireylerin gosterdigi
davranistan farklidir.

Meyve sinekleri ile yapilan yapay yumurta
birakma ortamlar1 ve yumurta birakma

Geng, 20085 (2)

davraniglar ile ilgili ¢alismalar (Diaz-Flecher
ve ark. 1999, Okollo ve Ntonifer, 2005, ve
Landolt ve Reed, 1990) meyve sineklerinin
laboratuvarda yetistirilmelerine olanak
vermektedir. Yapilan bu calisma ile ucuz ve
elde edilmesinde kolay malzemelerden (Naylon
gibi) yapilan yapay yumurta birakma ortamlari
kullanilarak, dogal zeytin sinegi kolonisinin
laboratuvarda yumurta birakmasi saglanmisgtir.
Zeytin sinegi disilerinin laboratuvarda
dogal konukgusu disina yumurta birakabilmesi,
laboratuvarda yil boyunca konukg¢usuna bagh
kalmadan yapay besin ortamlarina bu
yumurtalarin  aktarilmasi  ve  laboratuvar
kolonisinin olusturulmas1 amaciyla 6nemlidir.
Istenilen zamanda istenilen miktarda zeytin
sinegi bireylerinin elde edilmesi, yapay
yumurta  birakma  ortamlarmin  yumurta
birakmak i¢in uygun olup olmamalarina
baghdir. Bununla birlikte zeytin sinegi
disilerinin yalnizca biraktiklari yumurta sayilari
degil, ayn1 zamanda amaca gore uygun kalitede
yumurtalarin elde edilmesi ve yapay ortamda
beslenebilen laboratuvar kolonisi olusturulmasi
konusundaki ¢alismalar devam etmektedir.

Sonuc¢

Laboratuvarda  yil ~ boyunca  dogal
konukc¢usuna bagli kalmadan iireyebilen ve
beslenebilen zeytin sinegi kolonisi elde
edilmesi icin gerekli yapay yumurta birakma
ortami belirlenmistir. Bu ¢alismada test edilen
¢ farkli yapay yumurta birakma ortamindan en
fazla tercih edilen ve yumurta birakilan naylon
koniler olmustur. Yumurta birakma ortamlari,
laboratuvarda  tiretilmesi istenilen  zeytin
sineginin konuk¢u bitkiden algilanan uyarilar
olmadan ve beslenmeden, test edilecek yapay
diyetlere aktarilarak iiretimlerinin yapilabilmesi
icin gereklidir. Ayrica, yapay yumurta birakma
ortamlar1 yardimi ile elde edilen zeytin sinegi
yumurtalari biyolojik miicadele kapsaminda
dogal diismanlar i¢in konukgu {iretiminde
kullanilabilecegi gibi yeni gelistirilen alternatif
miicadele yoOntemi olarak zeytin sinegi
yumurtalarina ~ gen  aktarimi  yapilarak
kisirlastirma  ve  kisir  bdcek  saliverme
yontemlerinin uygulanabilmesini
kolaylastiracaktir.
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Sekil 2. Zeytin Sineginin yapay yumurta ortamlarina birakti§i yumurtalardan bir goriiniim. A)
Naylon koniye birakilan yumurtalar, B) Parafilm koniye birakilan yumurtalar, C) Naylon
konilere birakilan yumurtalarin yakindan goriiniimii D) Parafilm koniye birakilan

yumurtanin yakindan goriiniimii.

Figure 2. A view of eggs laid by olive fruit fly in oviposition substance. A) The eggs laid in nylon
cones, B)The eggs laid in parafilm cones, C) The close up view of eggs laid in nylon cones,
D) The close up view of eggs in prafilm cones.
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