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Onséz

Gunumuzde konvensiyonel olarak yapilan kanatli hayvan yetistiriciligi yaninda
hayvan refahini daha ¢ok gézetmeye calisan sistemler de giderek yayginlagsmaktadir.
Bunda tuketici tercihleri yaninda Ureticinin de isteklerinin de rolu olmaktadir. Cevre
koruma ve hayvan refahina verilen 6nem ve bilinglenme arttikga hayvansal Uretim de
bu yonde degismektedir. Halk arasinda gezinerek beslenen, yetistirilen tavuklardan
elde edilen UrUnlerin daha saglikli ve lezzetli olduguna iliskin kani oldukg¢a yaygindir.
Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi destegi ile ylritiilen bu projede
farkli kompozisyona sahip tavuk meralarinin serbest yetistirilen yumurta tavuklarinda

performans ve kalite parametrelerine olan etkileri arastirilmistir.



Ozet

Gunumuzde konvensiyonel olarak yapilan kanath hayvan vyetigtiriciligi yaninda
hayvan refahini daha ¢ok gézetmeye calisan sistemler de giderek yayginlagsmaktadir.
Yurutulen bu projede rizomlu kirmizi yumak (Festuca rubra var. Rubra), ak ucgul
(Trifolium repens), ingiliz ¢imi (Lolium perenne) icerecek sekilde olusturulan tavuk
meralarinin serbest yetistirilen yumurta tavuklarinda verim, kalite parametrelerine
olan etkileri arastinimistir. Calismanin tim gruplarindan periyodik olarak toplanan
yumurtalara iligkin gun dis ve i¢ kalite analizleri yapiimistir. Muamele gruplari
arasinda onemli parametreler agisindan istatistik bir farkhlik gézlenmemigtir. Proje
neticesinde Universitemizde mera tavuklarinin barinabilecedi ve sonraki projelere
altyapi olabilecek ayrica uygulama alani olarak hizmet gorecek modern bir tesis

olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Yumurta tavuklari, serbest yetistirme, mera, yumurta kalitesi,

kanatl besleme.



Giris

Son 50 yilda kanath eti ve yumurtasi igerdigi ylksek kaliteli protein ile dinya
genelinde halkin en fazla tercih ettigi protein kaynagi olmustur. Ozellikle yumurta
gida sanayinde kullanilan bir hammadde olmasinin yani sira beslenmemizde dnemli

yeri olan bir gida maddesidir.

Ulkemizde yumurta tiiketimi halen istenen diizeyde degildir. Birgok ilkede kisi basina
yumurta tiketimi 250-300 adet civarinda iken, tlkemizde yilda 170 adet duzeyindedir
(Aksoy, 2014 ). Gida sanayinde onemli yeri olan yumurtanin Turkiye’deki ve bazi
ulkelerdeki 2012 yili Gretim miktarlari incelendiginde Turkiye'nin ilk bes Ulke arasinda
yer aldigi gorulmektedir (FAOSTAT, 2014).

Yumurta, protein, yag, vitamin ve mineraller gibi besin maddeleri agisindan oldukca
zengin bir gidadir. Yumurta; 10 tanesi esansiyel amino asit olmak Utzere toplam 18
farkli amino asit icermektedir (Vural, 1992). Yumurta proteini olan albumin, biyolojik
degeri en yuksek protein olarak bilinmektedir. Bunun nedeni, sindiriime derecesinin
oldukga ylksek olmasi ve birbiriyle orantili ve dengeli esansiyel amino asit igerigidir
(Senkaoyli, 2001).

Yumurta Uretimi Ulkemizde ve dinyada farkl sistemler kullanilarak yapilmaktadir.
Degisik farkl tipte ve 6zellikte kafes sistemlerinin yani sira hayvanlarin serbest olarak
dolasabildigi alternatif sistemler de bulunmaktadir. Bu sistemlerin birbirlerine goére

avantaj ve dezavantajlar tagidigi bilinmektedir.

Kimes hayvanlari yetigtiriciliginde hayvan refahina yonelik endiselerin bir sonucu
olarak gelismis Ulkelerde son yillarda serbest tavukguluk alaninda ilgi gekici bir

canlanma olmustur (Miao ve ark., 2005).

Alternatif sistemlerde barinma ve isgucu maliyetleri daha ylksek olabilmektedir. Stru
yonetimi, hastalik ve parazit riski, surludeki birey sayisi arttikga kanibalizm daha
yuksek bulunmaktadir. Ayrica ortamdaki artan toz varliginin g¢alisanlarin saghgini
olumsuz etkiledigi bilinmektedir. Zemine yumurtlama, kirik catlak yumurtalarin

yenmesi de gida guvenligi agisindan olumsuz noktalardir (Anderson, 2009). Bu



nedenlerden oturu Ozellikle serbest sistemlerin de olumsuz yonlerinin en aza

indirilmesi gerekmektedir.

Yurutilen bu projede tavuklarin bitkisiz bos bir alanda gezinmelerinden ziyade
hazirlanan tavuk merasindan yararlanmalari amacglanmistir. Ayrica proje kapsaminda
yapilan tesisin meraya dayall serbest sistem ile tavukguluk yapabilecek girigsimcilere
ornek olabilecedi dusunulmustar. Proje sonunda Universitemize bir tesis

kazandiriimigtir.



Gereg ve Yontem

Hayvan Materyali: Projede 17 haftalik yasta 75 adet Lohmann kahverengi

yumurta tavugu kullaniimigtir.

Yem Materyali: Calismada kullanilan karma yem 2805 kcal/kg metabolik
enerjili, %18.2 ham protein icerecek sekilde NRC (1994) onerileri dogrultusunda
UFFDA bilgisayar programi kullanilarak formule edilmistir (UFFDA, University of
Georgia, 1992, Athens, ABD). Hazirlanan tavuk merasinda rizomlu kirmizi yumak
(Festuca rubra var. Rubra), ak ticgll (Trifolium repens), ingiliz ¢imi (Lolium perenne)

tohumlarinin ekimi yapiimigtir.

Yontem

Projede gerekli olan 3 adet kumes Oncelikle tamamlanmis ardindan 3 adet daha
kimes baska bir NKUBAP proje destegi ile tamamlanmistir. Tesislerin
tamamlanmasindan sonra farkli kompozisyona sahip tavuk merasi parselleri

olusturulmustur. Projede kullanilan muamele gruplari agagidaki gibidir.

Parsel No 1 2 3
Rizomlu kirmizi Rizomlu kirmizi Rizomlu kirmizi
yumak (% 25), yumak (% 20), yumak (% 15),
Mera
kompozisyonu Ak Gggul (% 5), Ak Gggul (% 10), Ak tcgll (% 15),
ingiliz ¢imi (% 70) ingiliz ¢imi (% 70) ingiliz gimi (% 70)

Arastirma icin her parsel icin 25 tavuk olmak Uzere toplam 75 hayvan barindiriimistir.

Yumurta analizleri igin alinan yumurtalar buradan elde edilmistir.



Olusturulan mera parsellerinde tavuk basina ortalama 8m? mera alani ayrilmistir. Her

grup igin 1 parsel ayriimigtir.

incelenen parametreler
Performans degerleri:

Calismanin tum gruplarindan gunlik olarak toplanan yumurtalarin degerleri tespit
edilmigtir. Daha sonra aylik verimleri (%) hesaplanmistir. Yumurta agirliklari haftada
bir kez yapilan Olcumlerle hesaplanmigtir. Yem tuketimleri yine aylik olarak

hesaplanmigtir. Bu degerlerden yararlanarak yem dontusum oranlari saptanmistir.
Yumurta kalite parametreleri:

Toplanan yumurtalarin haftada 1 gin dis ve i¢ kalite dlgimleri yapilmistir. Daha

sonra 3 haftalik ortalama degerler hesaplanmistir.

istatistik Analizler:

Elde edilen verilerin istatistik analizleri ANOVA ve Duncan’in Coklu Karsilastirma

Testlerine uygun olarak yapilmistir (Soysal, 2012).



Bulgular ve tartismal/sonug

Yumurta Verimi

Surlnun arastirma siresince verim durumu sekil 1’de 6Ozetlenmistir. Yumurta
verimleri ilk aydan sonra tim parsellerde %90 ‘in Gzerine ¢ikmig, son dénemde ise

pik verim %97,6 ve Uzerinde gorulmustir.

Sekil 1. Haftalara gére yumurta verimleri (%).
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SUrdnun arastirma slresince yem tiketim ortalamalari sekil 2’de verilmigtir. Yem

tuketimleri verimin ikinci ayindan itibaren bazi gruplarda 100 g/ gune ulagmistir.

Sekil 2. Haftalara gore yem tuketimleri (g/gun).
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Yumurta Kalitesi Bulgulari

Proje kapsaminda arastirilan parametrelere iligkin degerler asagidaki gizelgelerde

Ozetlenmigtir.

Arastirmanin 22-24. haftalarina iliskin dis kalite 6zellikleri agisindan farkli meralardan
elde edilen yumurtalar arasinda istatistik olarak énemli bir fark gdzlenmemigtir
(p>0.05).

Tablol. Yumurta dis kalite 6zelliklerine ait 6lcum sonugclari (22-24. Haftalar)

Kabuk
Yumurta kirllma Kabuk  Kabuk
Mera agirhgi, direnci agirhgi, kahinhgi, Sekil Kabuk
g kglcm? g M indeksi  orani
1 59,81 2,81 7,37 330,7 80,30 12,32
2 60,06 2,95 7,42 336,5 79,39 12,35

3 60,20 2,59 7,32 329,1 80,13 12,18




P degeri 0,96 0,47 0,92 0,70 0,54 0,83
SEM* 0,573 0,118 0,095 3,62 0,340 0,126

*SEM: Ortalamalarin standart hatasi

Tablo2 de arastirmanin 25-27. haftalarina iliskin dis kalite 6zellikleri 6zetlenmistir.
Farkli meralardan elde edilen yumurtalar arasinda istatistik olarak onemli bir fark

g6zlenmemigtir (p>0.05).

Tablo2. Yumurta dis kalite 6zelliklerine ait 6lgim sonuglari (25-27. Haftalar)

Kabuk
Yumurta kirillma Kabuk  Kabuk

Mera agirhgi, direnci agirhgi, kahinhgi, Sekil Kabuk
g kglcm? g M indeksi  orani

1 62,73 2,43 7,52 325,3 79,58 11,99

2 63,05 2,55 7,59 333,9 80,10 12,06

3 64,08 2,54 7,53 370,2 79,28 11,75

P degeri 0,448 0,78 0,925 0,335 0,673 0,489
SEM* 0,432 0,075 0,078 12,53 0,362 0,105

*SEM: Ortalamalarin standart hatasi

Tablo3 te arastirmanin 28-30. haftalarina iliskin dis kalite Ozellikleri verilmigtir.
Sonuglar incelendiginde kabuk orani digindaki parametreler arasinda istatistik olarak
onemli bir fark goézlenmemistir (p>0.05). Kabuk orani 1. parselde bulunan

yumurtalarda 12,06 ile diger gruplara gore daha yuksek bulunmustur.

Tablo3. Yumurta dis kalite 6zelliklerine ait 6lcim sonuglari (28-30. Haftalar)



Kabuk

Yumurta kirllma Kabuk  Kabuk

Mera agirhgi, direnci agirhgi, kahnhgi, Sekil Kabuk
g kg/cm? g M indeksi  orani

1 64,75 2,30 7,79 362,6 79,23 12,06 a

2 65,07 2,31 7,45 345,6 79,37 11,46b

3 66,03 2,30 7,50 364,9 79,27 11,38b

P degeri 0,504 0,999 0,210 0,311 0,982 0,074
SEM* 0,426 0,085 0,083 7,27 0,276 0,341

*SEM: Ortalamalarin standart hatasi

Yumurtalarin agirliklari yasa bagh olarak degisim gostermektedir. Arastirmada

kullanilan suruden elde edilen yumurtalarin agirhk degisimi sekil 1 de gosterilmistir.

Sekil 1. Haftalara goére yumurta agirliginin degisimi (g)
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Tdm haftalara ait yumurta i¢ kalite 6zelliklerine ait 6lgcim sonuglar Tablo4,5 ve 6 da

gosterilmigtir. Gruplar arasinda pH degerleri disinda énemli bir fark saptanmamisgtir.




Tablo4. Yumurta i¢ kalite 6zelliklerine ait 6lgim sonuglar (22-24. Haftalar)

Sari rengi Sari Ak Sari Ak Sari Ak
(Color yuksekligi yiliksekligi Haugh agirhg agirhg San Ak iletkenligi iletkenligi
Mera fan) mm mm Birimi g g pH pH mS/cm mS/cm
1 10,29 20,44 13,60 112,66 12,89 36,08 6,49 7,80 13,02 9,75
2 10,31 20,85 13,53 112,35 12,85 36,16 6,43 7,82 14,18 7,88
3 10,50 20,08 12,78 109,26 12,81 35,66 6,54 7,54 12,12 7,65
P
degeri 0,822 0,345 0,323 0,247 0,980 0,908 0,350 0,248 0,389 0,023
SEM* 0,148 0,209 0,245 0,913 0,154 0,492 0,030 0,075 0,61 0,35
*SEM: Ortalamalarin standart hatasi
Tablo5. Yumurta i¢ kalite 6zelliklerine ait 6lgim sonuglar (25-27. Haftalar)
Sari rengi Sari Ak Sari Ak Sari Ak
(Color yuksekligi yiiksekligi Haugh agirhg agirhg  Sari Ak iletkenligi iletkenligi
Mera fan) mm mm Birimi g g pH pH mS/cm mS/cm
1 9,00 21,51 13,40 111,44 1491 37,07 6,34ab 835b 16,45 8,35
2 8,53 21,58 12,98 109,68 14,85 38,07 6,27a 8/46a 15,93 8,46
3 9,00 21,57 12,73 108,98 15,36 37,72 6,36b 844a 15,77 8,44
P
degeri 0,448 0,974 0,487 0,444 0,265 0,580 0,036 0,045 0,675 0,042
SEM* 0,156 0,133 0,221 0,770 0,136 0,387 0,014 0,020 0,32 0,20
*SEM: Ortalamalarin standart hatasi
Tablo6. Yumurta ig kalite 6zelliklerine ait 6lgim sonuglar (28-30. Haftalar)
Sari
Mera rengi Sari Ak Sari Ak Sari Ak

(Color  vyiiksekligi yiiksekligi Haugh agirhg agirhgr Sari Ak iletkenligi iletkenligi
fan) mm mm Birimi g g pH pH mS/cm mS/cm
1 9,38 21,05 11,72 104,76 15,75 38,17 6,30 8,33 17,03 8,81




2 8,96 20,84 10,75 101,11 15,72 38,65 6,30 8,35 17,88 8,35
3 9,39 21,14 11,04 102,16 16,13 3945 6,31 8,35 17,99 8,35
P degeri 0,293 0,486 0,105 0,156 0,344 0,412 0523 0,814 0,482 0,422
SEM* 0,128 0,104 0,193 0,793 0,127 0,392 0,006 0,013 0,35 0,16
*SEM: Ortalamalarin standart hatasi
Tablo7. Lezzet testi sonuglari sonuglari (30. hafta)
Koku Renk Lezzet Koku Lezzet
Mera (Sarida) (Sanida) (San) (Ak) (Ak)
1 3,88 4,25 4,13 4,25 a 4,25
2 3,75 4,38 3,75 3,75 ab 3,88
3 4,00 4,75 4,13 3,63b 3,75
P degeri 0,834 0,215 0,508 0,092 0,335
SEM* 0,163 0,120 0,147 0,125 0,141

*SEM: Ortalamalarin standart hatasi

1-5: 5 En iyi

Calismanin 30. haftasinda yapilan lezzet testi sonuglarina goére ilk parselden elde

edilen yumurtalarin diger gruplara gore koku yonunden daha yuksek degerlere sahip

oldugu gorulmusgtur.

Mera tavuklarindan elde edilen yumurtalarin diger Uretim sekillerinde elde edilen

yumurtalardan farkh 6zelliklere sahip olduguna iliskin bazi kaynaklar bulunmaktadir.

Long ve Alterman (2007) yaptiklan testler sonucunda mera yumurtalarinin daha

dusuk kolesterol ve doymus yag igerigine sahip oldugunu bildirmektedir. Yine ayni

arastirmacilar A ve E vitaminleri, omega 3 yag asitleri ve beta karoten oranlarini

mera yumurtalarinda daha fazla saptamiglardir.



Tuketicilerin son yillarda kafes yumurtasi yaninda diger uretim sistemlerine de belli
oranlarda egilim gosterdigi gézlenmektedir. Ancak tavuklarin kafes diginda gezinme
alanina sahip oldugu tim sistemler dogru sekilde tanimlanmalidir. Ozellikle dis
gezinme alaninda tavuklarin tiketimine uygun yem bitkisi kompozisyonunun dogru
bir sekilde tesisi 6nem tasimaktadir. Aksi takdirde hayvanlar besin madde
gereksinimlerini  karsilamak igin daha c¢ok karma yem destegine ihtiyag
duyabilmektedirler. Tavuklarin toprakta bulunan solucan ve benzeri canlilar da

tukettigi bilindiginden, topraktaki bitki ortustu yaninda bu husus da dikkate alinmalidir.

Gergeklestirilen bu proje ile tesis edilen merada uretimi yapilan yumurtalarin hem
verim, kalite hem de hayvanlarin tesise uyumlari, konforlari gézlenmistir. Gunlik
olarak hava sicakliklari kaydedilmistir. Hayvanlarin esinme, kum banyosu ve benzeri
davranis Ozelliklerini gosterdikleri gozlenmistir. Yagigh havalarda yagislardan
olumsuz anlamda etkilenmedikleri  gorulmustir. Mevsim  degisikliklerinde
olumsuzluklar saptanmamistir. Proje silresince hayvanlarda mortalite %0

bulunmustur.

Sonug

Kanatli hayvan yetistiriciliginde hayvan refahini daha c¢ok gbzetmeye calisan
sistemlerin giderek yayginlastigi gortulmektedir. Yurutilen bu projede olusturulan
tavuk meralarinin  serbest yetigtirilen yumurta tavuklarinda verim, kalite
parametrelerine olan etkileri arastirilmistir. Calismanin tim gruplarindan periyodik
olarak toplanan yumurtalara iliskin gun dig ve i¢ kalite analizleri yapilmistir. Muamele

gruplari arasinda énemli parametreler agisindan istatistik bir farklilik gdozlenmemistir.

Proje neticesinde universitemiz mera tavuklarinin barinabilecegi ve sonraki projelere
altyap! olabilecek, uygulama alani olarak hizmet goérecek modern bir tesis

faklltemize kazandiriimigtir.
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