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INTRODUCCION

El cultivo de maiz es de gran importancia para el desarrollo de nuestra zona de influencia, como
consumo humano y animal. La expansién de la agricultura y la intensificacién de la produccidn
ganadera, ha conducido una mayor utilizacién de areas marginales con limitantes edafoclimaticas
(Giorda y Ortiz 2012). La mayor rentabilidad de la agricultura desplazé el cultivo a zonas donde antes
se hacia ganaderia (Bendersky y Flores, 2011). El rendimiento promedio de maiz desde la campana
2002-2003 a la 2018-2019 pasd de 2.994,0 kg ha? a 4.500,0 kg ha?, en la provincia de Formosa
(Estimaciones Agricolas, 2020). Los aumentos de rendimientos por hectarea son el resultado de la
aplicacion de tecnologias en un esquema de sustentabilidad de los recursos naturales y del sistema
productivo (Eyhérabide, 2015). La ganancia global de rendimiento de maiz en argentina, ha sido de 117
kg ha! afio?, durante el periodo 1970-2015 y es resultado de las mejoras genéticas y manejo
agrondmico; la adopcién de siembras tardias y la necesidad de la obtencién de hibridos adaptados
(Otegui y Cirilo, 2017).

El objetivo de esta evaluacion preliminar fue determinar el potencial de rendimiento, bajo las
condiciones ambientales y de manejo durante la siembra de maiz de segunda.

MATERIALES Y METODOS

La experiencia se llevd a cabo en el campo experimental de la EEA El Colorado del INTA, ubicado a 262
197 38.51°" LS, 592 20" 47.3”" LO y 78 m.s.n.m., durante la campafia 2019-2020. El suelo corresponde a
la Serie Scheffler (Sch), con capacidad de uso IV h; presenta limitacion por exceso de humedad,
ocasionado por drenaje deficiente o anegamiento temporario (Peralta, 2005). La eleccidn del lote fue
por disponibilidad de superficie al momento de la siembra. Los datos climaticos fueron tomados de la
estacion meteoroldgica de la EEA El Colorado (Estacién Meteoroldgica INTA, 2020).

El cultivo antecesor fue el Poroto Caupi Colorado Vignia unguiculata (L.) Walp., dentro del sistema de
produccién para la Asociacién Cooperadora del INTA. Al final del ciclo el caupi, se encontraba
enmalezado con gramineas y muchas latifoliadas. El barbecho corto, comenzd con aplicacion de
Paraquat, previo a la cosecha. Posteriormente, se paso un rolo con cuchillas a 42 cm de metaldrgica
Diego Canalis (Canalis, 2020); preparando el lote para la siembra.
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La siembra de maiz se llevé a cabo el 18 de febrero de 2020, con una sembradora Brioschi Neumatica
a 0,52 m, a una densidad de 50.000 semillas ha, 6 2,6 semillas m™ de lifio, de norte a sur. El cultivo
fue conducido en condiciones de secano. El disefio fue una macro parcela de 0,7 ha aproximadamente
para cada material sin repeticiones. La fertilizacion de base fue de 60 kg ha™ de PDA, mas la fertilidad
natural del terreno con el aporte de la descomposicion del Poroto Caupi. No se realizd fertilizacion
entre V4-V8, por ausencia de fertilizantes y posteriormente por déficit de precipitaciones, que
impidieron su aplicacién. La Figura 1., muestra la ubicaciéon de los hibridos de maices blancos, el
P2361W, mas al oeste y el P3057W, mas al este. Los hibridos fueron provistos por la empresa PIONEER,
por el Ing. Agr. Jorge Bonilla, y puestos en la EEA EC por el Ing. Agr. Nazareno Garcia.

Fig.2. Control de malezas el 22-02-2020.

Las precipitaciones dejaron pocas ventanas para la aplicacion de herbicidas en momentos oportunos.
El control de malezas se realizd en dos oportunidades durante el ciclo del cultivo. El primero fue
realizado a los 4 dias después de siembra (DDS), el 22 de febrero de 2020 (Fig. 2) con la aplicacién 1,8
kg ha de Glifosato 75% granulado de YPF + 2,4 It ha* de Atrazina 50% + regulador de pH + tensioactivo,
a dosis recomendada. La segunda aplicacion de herbicidas se realizé a los 43 DDS, el 1lero de abril del
2020 con 2,2 It ha de Atrazina 50% + 75 cc ha de Biflex (Bifentrin + Novaluron) + adherente. Ambas
aplicaciones se realizaron con 120 It de agua ha™.
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Fig.3. Visita del Ing. Agr. Jorge Bonilla de PIONEER el 5-03-2020.

En etapas iniciales del cultivo (vegetativa), el lote fue recorrido por el Ing. Agr. Jorge Bonilla de PIONEER
(Fig. 3). El cultivo se encontraba estresado por la falta de precipitaciones, pero se pudo observar un
buen control de malezas. Posteriormente, se decreté el aislamiento social preventivo y obligatorio, por
decreto de la Presidencia de la la Nacidn Argentina. Esta situacion, genero restricciones en el nimero
de personal y menor nimero horas de trabajo efectivo en los Lotes de la EEA El Colorado.

Fig.4. Comparacion practica de espigas, 15-05-2020.

Durante la etapa de llenado de granos, el lote fue recorrido por el Ing. Agr. Nazareno Garcia de PIONEER
(Fig. 4.), quien, realizd una comparacién practica de espigas, de maices de distinto ciclo, propésitos,
densidades y caracteristicas; con el fin de mostrar, la diferencia de coloracion del grano en ese
momento de la observacion. Maices que se encontraban en el mimo lote.

La determinacién de altura de planta, altura de insercién de espigas y de panojas se realizé por
comparaciéon con una regla graduada. Mientras las determinaciénoes de nimero de plantas y nimero
de espigas se hicieron por recuento manual en 20 metros de lifio.
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F-ig. 5. Maquinaria usada y cultivo a cosecha, 11-08-2020.

La cosecha se realizo a los 175 DDS, el 11-08-2020, con una cosechadora Jhonn Dire de 8 surcos. La
determinacién del peso de las semillas, se realizéd en una tolva Marca Vassalli, pertenciente a la
Intendencia de Villafafie, con un error +20 kg (Fig. 5). Las 2 sub-parcelas tuvieron distinto nimero de
lifios, por el nUmero de vueltas que dio la sembradora. La parcela del hibrido P2361W con 48 surcos y
el hibrido P3057W con 40 surcos, ambos de 140 metros de largo y la misma disposicion como lo
muestra la Figura 1. La determinacion de humedad y temperatura del grano se realizén con el
Higrometro Delver Eco y la correciéon de humedad con el programa PRECOP INTA 2019. El retraso de la
cosecha se debid a la baja oferta de maquinarias, agravado por la pandemiay a la escasa disponiblidad
de tolvas con balanzas.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

La Tabla 1., muestra, que las precipitaciénes durante el ciclo de cultivo, del afio 2020 fueron inferiores
a la normal a partir del mes de febrero. Durante el mes de enero precipitaron 180,6 mm, unos 50,4
mm mas que el promedio de la serie, esto permitié acumular agua, debido a las practicas agricolas
realizadas que tendieron a favorecer la acumlacion y/o evitar mayores pérdidas por consumo o
evaporaciéon. Terminada la siembra precipitaron 33,5 mm, que fue registrado en casilla metereoldgica
al dia siguiente. Esta precipitacién permitié una emergenia uniforme y un buena implantacion del
cultivo. Los maices completaron su ciclo con 258,0 mm entre febrero y julio, mas lo acumulado en el
perfil durante el barbecho corto. Durante los meses de febrero a julio precipitaron 301,4 mm menos,
que el mismo periodo promedio de la serie hitérica (Estacion Meteoroldgica INTA, 2020). Las
deficiencias hidricas posteriores a V4, impidieron aplicaciones de fertilizantes nitrogenados entre V4-
V8. El control de malezas inicial y las condiciones ambientales, permitieron que el cultivo llegue limpio
a cosecha (Fig. 5.).

Tabla 1. Precipitaciones en la Estacion Metereoldgica de la EEA El Colorado, afio 2020.

Mes ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC. Aio
Prom Serie  130,2 128,5 139,6 136,7 84,7 41,4 285 28,7 52,5 1169 137,1 127,6 1152,4
2020 180,6 1040 478 570 198 19,1 10,3 0,0 438,6
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La Tabla 2, muestra que el hibrido P3057W con 2,73 m, tuvo mayor altura de planta que P2361W con
2,3 m pasada la etapa de floracidon masculina (VT). A cosecha el hibrido P3057W presentd un menor
numero de plantas por lifio que P2361W con 1,75y 1,95, respectivamente. P2361W fijo mayor nimero
de espigas por metro que P3057W con 3,1y 2,9 de espigas por metro de lifio, respectivamente; al final,
el hibrido P3057W tuvo una mayor relacién de espigas por planta 1,66 por lifio, o prolificidad. Cuando
las probabilidades de deficiencias hidricas aumentan, la estrategia adecuada consiste en disminuir el
numero de plantas en el cultivo, de modo que el recurso agua se distribuya mejor y posibilite que las
reservas hidricas del suelo sean menos limitantes alrededor del periodo critico (Cirilo y col. 2015). Este
menor nimero de plantas pudo favorecer al hibrido P3057W, que fijo mayor nimero de espigas,
sumado a su mayor capacidad de particién a estructuras reproductivas (Catalogo PIONEER 2017),
generando un mayor rendimiento (Tabla 3).

Tabla 2. Alturas de plantas en VT, y algunos componentes del rendimiento a cosecha.

Altura (m) en VT A cosecha (recuento)
Planta Espiga Panoja PIm Espigas m™! Espigas PI'!
P2361W 2,30 0,88 1,79 1,95 3,10 1,59
P3057W 2,73 1,05 2,25 1,75 2,90 1,66

La Tabla 3., muestra el rendimiento alcanzado por los hibridos de maiz, siendo el P3057W de mayor
rendimiento con 4.367,8 kg ha’l, de ciclo mas largo que el hibrido P2361W que rindi6 2.925,7 kg ha,
el mas precdz seguin catalogo PIONEER, 2017. El hibrido P3057W es un hibrido doble propésito, de alto
potencial de rendimiento, para zonas de regadio con 85.000 a 95.000 semilla ha'; mientras que, el
hibrido P2361W, es el mds precoz y rendidor para silo, con densidades de siembra de 90.000 semilla
ha,(PIONEER, 2017). El rendimiento del hibrido P3057W es superiér en México con 9.455,9 ka ha-1
ajustados a 14% de humedad relativa, en siembras de 7 semillas m™, a 0,8 m entre surcos 6 62.000
plantas ha, con otros niveles de fertilizacion y riego complementario por gotéo (Valadez-Gutierrez,
2019). Por estos motivos, este hibrido P3057W, puede incrementar sus rendimientos con respecto a
los obtenidos en esta evaluacidn, con mejores condicones ambientales y nutricionales que le permitan
expresar su potencial. A su vez, el menor rendimiento de grano del hibrido P2361W puede estar
explicado por una menor particiéon de biomasa a estructuras reproductivas, al ser de tipo silero. Estas
diferencias entre hibridos y su relaciones diferentes de particién de asimillado a estructuras
reproductivas estan relacionados con el propdsito, la densidad, fertilizacion, prolificidad, endosperma,
entre otros. Segun Andrade y Sadras 2000; Loomis and Conors 2002, el cultivo de maiz realiza una
mejor particion de asimilados con buenas condiciones ambientales y nutricionales, durante el
desarrollo y especialmente en etapas criticas.
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Tabla 3.. Rendimiento de los maices blancos hibridos de Pioneer.

Hibrido Superficie | Cosecha Humedimetro Delver Rinde Rinde 14,5 %HR
Pioneer m? kg % HR T°C Kg ha? Kg ha* (*)
P2361W 3.494,4 980,0 10,5 20 2.804,5 2.935,7
P3057W 2.912,0 1.240,0 12,3 20 4.258,2 4.367,8

(*) Rendimiento estandarizado con el programa PRECOP INTA 2019. EEA Balcarce - Grupo Ingenieria Rural

La eleccion de un hibrido depende de la finalidad que se busca, el ciclo de cultivo, fechas de siembras,
densidades, caracteristicas climaticas entre otras muchas que afectan el rendimiento de maiz, o lo que
se quiere obtener como rendimiento. Ensayos realizados con materiales de PIONEER hacen hincapié
en la elecciéon del hibrido, y su tolerancia frente al estrés hidrico, que constituye otra decision relevante
cuando se incrementa el riesgo, de que el recurso agua se vuelva limitante (Campos y col., 2006). En
fechas de segunda se encontraron interacciones entre densidad por distanciamiento en Pergamino,
segun Vallone y Col., 2010. Estas interacciones son importantes encontrar para distintos y los nuevos
gue van surgiendo, con el fin de lograr los mdximos rendimiento para nuestra zona, favorecer una
rapida cobertura del suelo, disminuir el uso de agroquimicos y maximizar el uso de los recursos.

CONCLUSIONES

En esta evaluacion preliminara, faltaron determinar muchos componentes de rendimiento y datos
ecofisioldgicos que explicarian mejor las capacidades productivas de los distintos hibridos.

Con mejores condiciones climaticas (precipitaciones) y mayores insumos (fertilizacidn), estos hibridos
expresarian un mayor potencial de rendimiento.

Deberia analizarce el costo de produccién de estos hibridos, y su estabilidad en los rendimientos en
proximas campafias.

Es necesario comparar el potencial de rendimiento con otros hibridos/variedades de caracteristicas
similares o especiales para el mercado.
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