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Resumen

Mitidieri, M.; Strassera, M.E.; Amoia, P. y Martinez Quintana,
0. 2010. Evaluacion de fungicidas para el control de oidiopsis
(Leveillula taurica (Lév.) Arn) en el cultivo de pimiento bajo
cubierta. Horticultura Argentina 29(68): 5-9

Leveillula taurica es uno de los principales problemas sanita-
rios del cultivo de pimiento bajo cubierta. Se evalud la eficacia
de cuatro fungicidas aplicados antes (APS) y a partir de apari-
cion de sintomas (DPS) de esta enfermedad. Se utiliz6 el hibri-
do Yatasto. Los tratamientos fueron: 1. Testigo sin tratar; 2.
Triadimefén (PM 50 %: 50 g pc-hL-') DPS; 3. Triadimefon
APS; 4. Difenoconazole (SC 25 %: 50 mL pc-hL-1) DPS; 5. Di-
fenoconazole APS; 6. Fenarimol (SC 12 %: 20 mL pc-hL-1)
DPS; 7. Fenarimol APS; 8. Hidréxido de cobre (PM 84 %: co-

bre metalico 140 g pc-hL-1) DPS; 9. Hidréxido de cobre APS.
Las fechas de los tratamientos fueron 12 de enero (APS), 6 y
15 de febrero de 2007. Se evalu6 el niimero de colonias en el
envés de seis hojas de cinco plantas por parcela. Se obtuvieron
diferencias significativas entre tratamientos (P < 0,01) a partir
del 20 de febrero. Los dos tratamientos a base de triadimefon
se destacaron en el control, en especial el aplicado APS. Estos
resultados indican que se podria lograr un manejo adecuado de
la enfermedad, realizando tratamientos antes de que se esta-
blezca la misma en el cultivo.

Palabras clave adicionales: control quimico, enfermedades,
Capsicum annuum, invernaderos, tratamientos foliares.

Abstract

Mitidieri, M.; Strassera, M.E.; Amoia, P. and Martinez Quinta-
na, O. 2010. Fungicide evaluation for oidiopsis (Leveillula tau-
rica (Lév.) Arn) control in sweet pepper crop undercover. Hor-
ticultura Argentina 29(68): 5-9

Leveillula taurica is one of the major sweet pepper diseases
under protected cultivation. Four fungicides were applied prior
to (PS) or after (AS) symptom appearence. The hybrid used
was Yatasto. Treatments were: 1. Control; 2. Triadimephon
(WP 50 %: 50 g cp-hL-1) AS; 3. Triadimephon PS; 4. Difeno-
conazole (CS 25 %: 50 mL cp-hL-1) AS; 5. Difenoconazole PS;
6. Fenarimol (CS 12 %: 20 mL cp-hL-") AS; 7. Fenarimol PS;

8. Copper hidroxide (WP 84 %: metallic copper 140 g cp-hL-1)
AS; 9. Copper hidroxide AS. Fungicides were applied on Ja-
nuary 12 and February 6 and 15, 2007. The number of colonies
on the reverse of six leaves of five plants per plot was evalua-
ted. Significant differences between treatments were obtained
(P <0.01) from February 20. Triadimephon showed the higher
control, specially applied PS. Depending on these results, a bet-
ter disease control could be obtained beginning applications
prior to the pathogen stablishment.

Additional keywords: chemical control, diseases, Capsicum
annuum, greenhouses, foliar applications.

1. Introduccion

La oidiopsis, causada por Leveillula taurica (Lév.)
Arn., es uno de los principales problemas sanitarios
que afecta al cultivo de pimiento (Capsicum annuum)
bajo cubierta. Los sintomas se observan como una
mancha amarillenta difusa en el haz de la hoja, con
proliferacion de micelio en el envés. Generalmente
las hojas mas viejas son las primeras en enfermar-
se. Las hojas severamente afectadas se vuelven clo-
roticas, luego marrones y caen (Cerkauskas, 2004).
Si la enfermedad avanza puede producir una severa
defoliacion y quemado de frutos como consecuen-
cia de la exposicion de los mismos a los rayos sola-
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res (Bernal, 2006; Cerkauskas, 2004). Seglin estu-
dios realizados en Holanda el 1 % de incidencia de
esta enfermedad corresponde a un 1 % de reduccion
en el rendimiento del cultivo (BC Ministry, 2004).
El agente causal es un hongo con caracter de pa-
rasito obligado. Leveillula taurica puede afectar a
mas de 1.000 especies entre ellas, tomate (Lycoper-
sicon esculentum), alfalfa (Medicago sativa), beren-
jena (Solanum melongena), cebolla (Allium cepa) y
malezas como el senecio (Senecio vulgaris), la ce-
rraja (Sonchus oleraceus), el cardo de castilla (Cy-
nara cardunculus) y la bolsa de pastor (Capsella
bursa-pastoris) (Bernal, 2006). Los signos del pato-
geno se observan entre 18 y 21 dias de iniciada la
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Figura 1. El ensayo se realiz6 en una quinta comercial
de Colonia Urquiza, en el cinturén horticola platense.

infeccion; el hongo crece entre las células del meso-
filo y luego emite los conidioforos a través de los
estomas en el envés de la hoja (BC Ministry, 2004).
Durante una estacion de cultivo pueden ocurrir va-
rios ciclos de infeccion (Cerkauskas, 2004). Esta en-
fermedad se observa en condiciones de alta o baja
temperatura (10 a 35 °C) y en climas secos o hume-
dos. Los conidios del hongo pueden germinar bajo
cualquier condicion de humedad relativa, aunque
las condiciones 6ptimas son entre 85y 95 % de HR
y 15 a 25 °C de temperatura (Cerkauskas, 2004).
La principal forma de dispersion de este hongo
es el viento, en menor medida contribuyen a su di-
seminacion los trips, pulgones y moscas blancas.
Los trabajadores también pueden contribuir al con-
tagio de una planta a la otra. El patdgeno sobrevive
en restos vivos del cultivo y hospedantes alternati-
vos (Cerkauskas, 2004). Alin no existen variedades
comerciales de pimiento resis-
tentes al patdogeno, pero se es-

con fungicidas, los desbrotes continuos para mejo-
rar el control quimico con aplicaciones eficientes
que lleguen al envés de las hojas y evitar altas den-
sidades de plantacion y dosis excesivas de nitroge-
no que vuelven a las plantas mas susceptibles a la
enfermedad (Cerkauskas, 2004; Bernal, 2006).

En cuanto a los antecedentes en el control qui-
mico, existen distintas alternativas que han sido en-
sayadas con buenos resultados. Fallik et al. (1997)
redujeron la severidad de la enfermedad en pimien-
to con cinco aplicaciones semanales de bicarbonato
de sodio y potasio (Bicarbonato 0,5 % + 0,03 %
Tween 20) y un triazol (penconazole: 20 g-hL-!).
Las aplicaciones se realizaron a partir de aparicion
de sintomas. También Dik et al. (2003) lograron re-
ducir la incidencia de Leveillula taurica en pimien-
to entre 50 y 90 % con respecto al control con apli-
caciones de carbonato de sodio. En Uruguay, apli-
caciones preventivas con azufre, pyraclostrobina o
pyraclostrobina + boscalid, redujeron la evolucion
de la enfermedad (Bernal, 2006). Reuveni et al.
(1998) indujeron control sistémico y local del pato-
geno, similar al obtenido con la aplicacion de tria-
zoles, asperjando el lado superior de las hojas infe-
riores del cultivo con una solucién de 1 % de fosfa-
to monopotasico. En Argentina se han realizado en-
sayos en la provincia de Corrientes, obteniendo un
control adecuado de la enfermedad utilizando el fun-
gicida miclobutanil (Colombo et al., 2005), aplicado
cada 7 dias desde los primeros sintomas, segiin mo-
nitoreo de las hojas de la parte media-baja de la plan-
ta (Colombo et al., 2008). Para el control de oidiop-
sis en cultivos organicos, se han ensayado tratamien-
tos quincenales con azufre micronizado 5,61 kg-ha-!,

Tabla 1. Fungicidas y momentos de aplicacion evaluados.

ta avanzando en el estudio de

Momento de

K . . Tratamientos Fungicida Formulacion Dosis .,
la herencia de la resistencia aplicacion
que se ha encontrado en algu- 1 Testigo sin tratar
nos progenitores (Lefebvre ez 2 Triadimefon PM 50 % 50 g pc-hL-! DPS
al., 2003; Blat et al., 2005).

’ o L ) 3 Triadimefon PM 50 % 50 g pc-hL-! APS
Son varias las medidas de ma- _
nejo integrado de esta enfer- 4 Difenoconazole SC 25 % 50 cc pc-hL-! DPS
medad, entre ellas se encuen- 5 Difenoconazole SC25% 50 cc pc-hL-! APS
tra levagtar el cultivo anterior 6 Fenarimol SC 12 % 20 cc pe-hL- DPS
antes de implantar plantas nue- .

. . 7 Fenarimol SC 12 % 20 cc pc-hL-! APS
vas en el invernadero, la eli- o ,
minacion de malezas antes del 8 Hidroxido PM 84 A’ 140 g pc-hL-! DPS
) 1 . de cobre cobre metalico

trasp ante.,’ e .monltoreo por . Hidréxido PM 84 % o . \ps
observacion directa en planta de cobre cobre metalico gpe

para detectar ataques inicia-
les, tratamientos preventivos

6

DPS = después de aparicion de sintomas; APS = antes de aparicion de sintomas; PM =
polvo mojable; SC = solucion concentrada.
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En los ultimos tiempos
esta enfermedad ha aumen-

tado su incidencia y severi-
dad en cultivos de pimiento

bajo cubierta en el cinturén
horticola platense y algu-
nos fungicidas recomenda-
dos, no muestran niveles
adecuados de control, segun
el testimonio de los produc-
tores. Otros fungicidas co-
mo el oxicloruro de cobre,
podrian contribuir a frenar
el desarrollo de cepas del patdogeno resistentes a fun-
gicidas de la familia de las estrobilurinas o triazoles
o ser utilizados en cultivos orgénicos.

En este trabajo se intentd demostrar que apli-
cando los mismos fungicidas frecuentemente utili-
zados en la zona pero aplicados en momentos tem-
pranos del establecimiento de la enfermedad se
puede frenar el avance de la misma, de manera mas
efectiva. El objetivo de este trabajo fue evaluar el
efecto sobre el numero de colonias de Leveillula
taurica en hojas de pimiento, de distintos momen-
tos de aplicacion (antes de aparicion de sintomas
(APS) y a partir de la misma (DPS)), para cuatro
fungicidas utilizados normalmente para el control
de oidiopsis.

Alto

2. Materiales y métodos

El ensayo se realizd en un establecimiento co-
mercial ubicado en colonia Urquiza, La Plata, pro-
vincia de Buenos Aires; se utilizo un cultivo del hi-
brido Yatasto, trasplantado el 26 de noviembre (Fi-
gura 1). El invernadero donde se implanto el culti-
vo era de madera, de 56 m de ancho por 70 m de lar-
g0, sin abertura cenital, altura a la cumbrera de 4 m
y en el lateral 2 m; se utiliz6 la mitad de esta estruc-
tura para realizar la experiencia. El cultivo consis-
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Figura 2. Tratamientos: 1. Testigo sin tratar; 2. Triadimefon DPS; 3. Triadimefon
APS; 4. Difenoconazole DPS; 5. Difenoconazole APS; 6. Fenarimol DPS; 7. Fena-
rimol APS; 8. Hidroxido de cobre DPS; 9. Hidréxido de cobre APS. APS = Antes
de aparicion de sintomas. DPS = Después de aparicion de sintomas.

tid de surcos simples con plantas a 50 m de distan-
cia entre si. Los tratamientos y momentos de aplica-
cion evaluados se observan en la Tabla 1. El mo-
mento del inicio de los tratamientos se decidio en
funcion de la época del afio en que aparecen sinto-
mas de oidiopsis en el cinturon horticola platense y
considerando que existe un periodo de latencia en-
tre el comienzo de la infeccion y la aparicion de sin-
tomas de unos 18 a 21 dias.

Las fechas de las aplicaciones fueron: 12 de ene-
ro, 6 y 15 de febrero; s6lo la primera fue realizada
antes de la aparicion de sintomas. Se utiliz6 una
mochila manual con una barra de dos picos de cono
hueco. El 23 de febrero y 19 de marzo se aplico tria-
dimefon y azoxistrobina, respectivamente, a todo el
ensayo, para evitar que se generen focos importan-
tes de la enfermedad en los testigos sin tratar, ya
que asi fue el acuerdo con el productor que cedio el
cultivo para la prueba, y brindé gentilmente la tota-
lidad de su produccién de pimiento para la misma.
Se utilizé un disefio en bloques completos al azar
con cuatro repeticiones, cada parcela consté de un
surco de 6 m de largo. A partir del 20 de febrero
hasta el 27 de marzo se evalud el numero de colo-
nias en el envés de dos hojas de cada estrato (tercio
superior, medio ¢ inferior) de cinco plantas ubica-
das en los 4 metros centrales de la parcela. Se consi-
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Tabla 2. Analisis de variancia para numero de lesiones ocasionadas por Leveillula tauri-
ca en el envés de la hoja para los recuentos del 20 y 27 de febrero y 6, 13,20 y 27 de

hojas mas viejas y a la efecti-
vidad de los tratamientos cuan-

marzo. do son realizados en etapas tem-
Voo febrero  marso marso marse  mar LS 06l desarollo de la e
fermedad (Bernal, 2006; Cer-
F F F F F F kauskas, 2004; BC Ministry,
Tratamientos 2,93 ** 12,12 *% 1021 ** 12,44 %% 32 %% 1290 ** 2004; Colombo et al., 2008).
Bloque 9,62 %%  2142%%x 265ns 52,91 ** 22,68 ** 107,98 **
4. Conclusiones
R2 0,15 0,33 0,24 0,43 0,42 0,53
CvV 6,33 12,24 11,32 15,38 9,98 17,15 Si bien es necesario repetir
Media general 3,22 3,39 3,36 3,49 3,35 3,80 esta experiencia para confir-

FV = Fuente de variacion; R2 = Coeficiente de determinacion; CV = Coeficiente de varia-
cion; F = valor de F; ** = Significativo con P < 0,01; * = Significativo con P < 0,05; NS

= no significativo.

derd colonia a la aparicion de micelio del patogeno
en el envés formando manchas circulares y aisladas
entre si de manera que pudieran ser contadas. Se
realizé el analisis de variancia utilizando el paquete
estadistico SAS.

3. Resultados y discusion

Los primeros sintomas aislados se observaron en
el cultivo el 30 de enero, 17 dias después de la pri-
mera aplicacion de fungicidas. Se obtuvieron dife-
rencias significativas entre tratamientos (P <0,01) a
partir del 20 de febrero (Tabla 2). Los tratamientos
con triadimefon, en especial los aplicados antes de
aparicion de sintomas mostraron menor numero de
colonias con respecto al testigo sin tratar. (Figura 2a).
Si bien el efecto individual de cada fungicida no se
puede inferir en los recuentos realizados con poste-
rioridad a las aplicaciones realizadas a la totalidad
del cultivo a partir del 23 de febrero, se presentan
los datos de los mismos ya que se observa que per-
siste el efecto de los tratamientos hasta mas de un
mes después de realizados los tratamientos del en-
sayo. En el testigo sin tratar la enfermedad sigui6
avanzando a pesar de que el 23 de febrero y 19 de
marzo se aplico triadimefon y azoxistrobina, esto in-
dicaria la importancia de comenzar con los trata-
mientos preventivos con anterioridad a la observa-
cion de sintomas (Figura 2b). Se observa una dife-
rencia en la severidad de la enfermedad segtin los es-
tratos de hojas evaluados, el estrato medio e inferior
fue el mas afectado en todos los recuentos, pero ain
asi los tratamientos con triadimefon fueron efectivos.

Estos resultados coinciden con las recomenda-
ciones de otros autores para el control de esta enfer-
medad en cuanto a la mayor susceptibilidad de las

8

mar los resultados obtenidos,
estos indicarian que se puede
aumentar la eficiencia en el
control de la enfermedad bajo
las condiciones del presente ensayo, realizando los tra-
tamientos antes de que se establezca la misma en el
cultivo y que el fungicida triadimefon no ha perdido su
capacidad de controlar Leveillula taurica si se aplica en
etapas tempranas del establecimiento del patogeno.

El estrato medio e inferior de hojas deberia ser
monitoreado semanalmente, con la finalidad de
establecer el momento oportuno para iniciar los tra-
tamientos.

Se requiere mas ensayos para poder disefiar un
sistema de monitoreo de esta enfermedad a fin de
hacer mas eficiente su control y reducir el nimero
de aplicaciones con fungicidas.
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