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Introduccion

La planificacién del pastoreo permite ajustar la carga animal para asi poder satisfacer los
requerimientos de los ovinos a lo largo del afio y no sobrepastorear el recurso forrajero (Farifa y col,
2019). Sin embargo, hay momentos criticos del ciclo productivo donde la calidad del pastizal natural
no llega a cubrir las necesidades de los animales (Anchorena y col., 2001) o cuando se presentan
contingencias naturales como las sequias, nevadas y cenizas donde el recurso forrajero no esta
disponible (Giraudo, 2011). En estos momentos, es donde la suplementacién se presenta como una
herramienta estratégica para estabilizar o mejorar los resultados productivos (Clifton, 2004).

Si bien la suplementacion estratégica en campos de meseta, en diversas categorias, ha sido
validada, demostrando un efecto positivo en la mejora de los indices productivos (Ceballos y col.,
2013; Aguilar y col., 2008; Aguilar y Alvarez, 2016), presenta algunas limitantes al momento de su
implementacién tales como el costo de los insumos, la infraestructura necesaria (comederos, entre
otros) y la logistica para distribuir el suplemento a campo bajo condiciones extensivas.

Trabajos recientes (Aguilar y col., 2017), a pequefia y mediana escala, han demostrado la
factibilidad de utilizar un nuevo tipo de suplemento nutricional, activador ruminal de elaboracidon
casera (ARC), presentado en forma de bloques en momentos criticos del afio donde la calidad del
pastizal natural no llega a cubrir los requerimientos nutricionales de los animales. Este tipo de
suplemento, de composicién energético/proteica, favorece el desarrollo de la flora ruminal
mejorando la degradacion de la fibra de forrajes de baja calidad nutricional (Schacht y col., 1992;
Galindo y col., 2017).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la factibilidad de la implementaciéon del ARC
como un suplemento estratégico, en campos de la Meseta Central Santacrucefia (MCS) a escala real
de produccion y su impacto en los indices productivos y econdmicos.

Materiales y métodos

El trabajo se desarrollé en tres establecimientos ubicados en la MCS (Salamanca S 49242°
068215, Cerro Perdido S 49200 O 68231 y La Rufina S 479229 O 66236°) (Imagen 1). La carga animal
fue ajustada de acuerdo al drea agroecoldgica (0,08 — 0,15 EOP/ha). El manejo general de los
animales fue similar entre establecimientos, realizando la esquila de ojos en abril, el servicio natural
en mayo, la esquila preparto en los meses de septiembre y octubre, la sefialada y destete a fines de
enero y principios de febrero. El manejo sanitario de rutina incluyé la desparasitacion de todos los
animales con ivermectina dos o tres veces en el afio (esquila preparto, sefialada y esquila de ojos) y la
vacunacion anual contra enfermedades clostridiales (Gangrena, Enterotoxemia y Hepatitis Infecciosa
Necrosante). En los tres campos se registraron las precipitaciones totales del afio 2021.

En cada establecimiento se seleccionaron al azar dos lotes de ovejas que se encontraban
pastoreando en cuadros similares, con superficies que rondaron entre 1600 a 5500 has. Uno de ellos
se asignd como un grupo CONTROL (C) y el otro como SUPLEMENTADO (S), este ultimo recibiria ARC
durante el periparto. Para ello, previo al servicio, se realizd el acostumbramiento de las ovejas al
suplemento nutricional durante 4 dias a corral y 7 dias a campo. En la esquila preparto, con el animal
esquilado, se midié la condicién corporal (CC, 0-5) (Russel y col, 1969) y el peso vivo (PV, kg) de las
ovejas de ambos grupos. En ese momento se comenzo la suplementacién en pastoreo con ARC al
grupo S durante 60 dias. En la sefialada nuevamente se contaron las madres, se registrd el PV y CC de
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las ovejas, también se contaron y pesaron los corderos. Con esa informacién se obtuvo el porcentaje
de sefialada de cada grupo.

Imagen 1. Mapa de la provincia de Santa Cruz con la ubicacidn de los tres establecimientos
donde se desarrollé la experiencia.
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El ARC se compone de 20% grano de maiz, 30% harina de soja, 27% de melaza enriquecida
con urea, 10% de cal y 13% de agua. Contiene un 85% de materia seca, 50% de proteina bruta y 3,2
mcal/Kg MS de energia metabolizable (Tabla 1 del anexo). Para la elaboracion se utilizé una
hormigonera con una capacidad de carga de 150 kg y moldes de madera para el armado de los
bloques, estos ultimos variaron entre 12 a 18 kg por unidad (Imagen 1 y 2 del anexo). Se registro la
cantidad de ARC producida, el numero de personas afectadas a la labor, las horas trabajadas y
ademas se realizd un promedio del tiempo y la distancia recorrida cada vez que era distribuido. La
entrega en el campo se realizé semanalmente, previo desmoldado y pesado de cada unidad, entre
las 24-48 hs posteriores a su elaboracidn. Este tiempo acotado entre la elaboracion y la entrega se
debid a que el suplemento nutricional en su composicion contiene cal (material aglomerante) la cual,
al pasar varios dias posteriores a su elaboracién se seca, endureciéndose la superficie del bloque
(céscara), de tal forma que a medida que aumenta el tiempo de oreo en dias baja abruptamente el
consumo por parte de los animales (Aguilar y Alvarez, 2021, datos no publicados). El consumo se
estimd como el cociente entre el peso total de ARC entregado, los dias de suplementacion y la
cantidad de ovejas en el cuadro. Las variables productivas fueron analizadas como un disefio en
blogque completamente aleatorizado con efecto fijo de la suplementacidon (T) del tipo de campo (C),
usando el procedimiento MIXED del paquete estadistico de SAS. En el caso de la variable
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reproductiva, el porcentaje de sefalada, fue analizada con procedimiento CATMOD de SAS con
efecto fijo del T, C y su interaccién (T*C).

Para la estimacion del ingreso por venta de carne de oveja se considerd el rendimiento
carnicero segun la ecuacion de Villa y col. (2019) (RTO=38,0 + 2,3 * condicion corporal) por el PV al
final de la suplementacién con un precio de 340 $/kg (SIPAS, 2022).

Para la estimacion del ingreso por venta de cordero se considerd un 45% de rendimiento
promedio por la sefialada y el PV al final de la evaluaciéon, considerando un precio de cordero de 600
$/kg (SIPAS, 2022).

Para el costo de la mano de obra se tomd como referencia la resolucion 11-22-CNTA vigente
del 01/01/22 al 31/03/22 (con su posterior prorrogacion) del jornal categoria de pedn general,
incluyendo el suplemento por zona desfavorable (20%), calculando el precio por hora.

Para el cdlculo de la Cuota Anual de Depreciacidn (CAD), se utilizdé el método de amortizacion
lineal. Donde los elementos utilizados fueron: Mezcladora de albaiiil; Moldes de madera y Palas se
asignaron 10 afios de vida util, mientras que los Baldes a 3 afios.

La medicién y valuacién de los bienes y servicios se realizaron a valores de referencia, no se
contempla la inflaciéon. Para el precio de venta no se contemplé el IVA. El precio de los insumos para
la elaboracién de los ARC incluyd el valor del flete puesto en la ciudad de Puerto San Julian (tabla 1).

Tabla 1: Valores de los insumos utilizados en la elaboracion del ARC.

Insumos* Precio
Gasoil, §/Its 138,0
Jornal, S/hora 398,3
Maiz partido, S/kg 57,5
Harina de Soja, $/kg 80,7
Cal, $/kg 35,0
Melaza (Nutrilig), $/Its 50,0

*125 $/USD, délar de referencia en el momento que fueron considerados los valores de los insumos.

Para el analisis econémico, se calcularon el Margen Bruto (ingreso bruto menos costos directos);
Resultado Operativo (margen bruto menos costos indirectos); Ingreso Neto (resultado operativo
menos amortizaciones).

Las variables econdmicas fueron analizadas mediante ANOVA como un disefio en bloque
completamente aleatorizado con efecto fijo de la suplementacién (T) del tipo de campo (C), usando
el procedimiento MIXED del paquete estadistico de SAS.

Resultados y discusion

En la tabla 2 se resumen las caracteristicas productivas de los cuadros utilizados en los 3
establecimientos de la MCS. Las precipitaciones anuales fueron variables, en el caso de La Rufina y
Salamanca se encontraron dentro del promedio para el area agroecoldgica, no obstante, en el
establecimiento Cerro Perdido estuvieron por debajo de la media (Oliva y col., 2001), considerandose
un afio seco. En general el nimero de ovejas y superficie de los cuadros no fueron iguales entre
campos, aunque la carga animal fue similar.
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Tabla 2: Caracteristicas productivas de los cuadros utilizados en los 3 establecimientos de la MCS y
nivel de consumo del ARC.

Establecimientos
Caracteristicas

Salamanca Cerro Perdido La Rufina
Precipitacién anual (mm) 165,0 90,0 210,0
Tipo de cuadro (lote) S C S C S C
Superficie (ha) 1600 3875 5500 3870 3306 5551
Ovejas (n) 140 677 450 318 496 491
Carga animal (cab/ha) 0,09 0,17 0,08 0,08 0,15 0,09
Total entregado a campo ARC,
(Ke) 2066,1 0,0 2583,1 0,0 4063,6 0,0
Consumo ARC (kg/cab/dia) 0,246 0,000 0,096 0,000 0,137 0,000

S: cuadro suplementado; C: cuadros control.

El consumo del ARC en forma de bloque varié entre 96 a 246 gr/cab/dia, superior a lo
reportado en trabajos anteriores realizados en Patagonia con distintos tipos de bloques comerciales
y de elaboracidén casera (Villa y col., 2011; Gallardo y col., 2020; Ormaechea, 2020a) lo cual refleja la
buena aceptaciéon de este tipo de suplemento nutricional por parte de las ovejas (Imagen 3 del
anexo). Ensayos previos en campos de MCS, han demostrado que con consumos superiores a los 70
gr/cab/dia se observaron mejoras sustanciales en los indices productivos (Aguilar y col., 2017)
coincidente con los resultados obtenidos en este trabajo. Al inicio de la experiencia los lugares de
entrega del ARC fueron cercanos a las aguadas (Imagen 2 del anexo) y luego se alejaron a mas de
3500 metros de las fuentes de agua evidenciando muy buen consumo, lo cual coincide con lo
reportado por Ormaechea y col. (2020b) con un bloque nutricional de similar composicion vy
elaboracién. En la tabla 3 se resumen los resultados productivos obtenidos de la suplementacion
periparto con ARC. La carga, el PV y CC a la esquila fueron similares entre tratamientos (P>0,05). A la
sefialada las ovejas suplementadas presentaron un mayor PV y CC (P<0,05) que las ovejas no
suplementadas. Por otro lado, el porcentaje de sefialada fue similar entre tratamientos, no obstante,
esto dependié del establecimiento evaluado. En el caso de Cerro Perdido, el de menor precipitacién,
las ovejas suplementadas presentaron una mayor sefialada (P<0,01) que las no suplementadas,
61,2% y 42,5% respectivamente.

El peso vivo de los corderos de las madres suplementadas tendié (P<0,10) a ser mayor que el
de los corderos de las madres que no fueron suplementadas.
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Tabla 3: Resultados productivos de la suplementaciéon periparto con ARC en 3 unidades
demostrativas de la MCS.

Tratamientos P-valor
Parametros
Suplementados Control T C

Carga animal (cab/ha) 0,11 +0,03 0,12 + 0,85 0,68
Peso vivo a la esquila (kg) 43,6 +0,74 42,6 +0,78 0,44 0,61
Condicién corporal a esquila (0-5) 2,3%+0,11 2,1+0,11 0,42 0,31
Peso vivo a la sefialada (kg) 42,7 £ 0,36 38,6 £0,32 0,01 0,04
Condicidn corporal a la sefalada (0-5) 2,1+0,04 1,8+0,04 0,03 0,25
Peso vivo del cordero (kg) 22,2 +£0,96 17,6 £ 0,96 0,08 0,07
Sefialada (%) 70,8 (769/1086) 70,1 (1041/1486) 0,68 <0,01

T: Efecto fijo de tratamiento de suplementacién, C: efecto fijo del campo.

En todos los casos, el uso estratégico del ARC durante 60 dias en el periparto, mejord el peso
vivo y condiciéon corporal de la oveja, esto se vio reflejado en un mayor peso vivo de los corderos al
momento del destete. Por otro lado, bajo condiciones de sequia, el uso del ARC mejord el porcentaje
de sefialada. Estos datos coinciden con experiencias previas realizadas en la zona (Aguilar y col.,
2017). En los tres establecimientos, los grupos suplementados (Lote S), superaron la sefialada de
equilibrio para la zona, asegurando de esta forma el nUmero minimo necesario de animales para la
reposicion (Battro, 1990).

Con respecto a la elaboracién del ARC, fue realizada por dos operarios al aire libre, en el
exterior del depdsito donde se acopiaba la materia prima. Se obtuvo un promedio de produccion de
200 kg/hora, incluyendo en este tiempo la organizacion previa de los materiales, la elaboracion
propiamente dicha, el acondicionamiento de los bloques, la limpieza final de la hormigonera, de los
moldes y del sitio de elaboracidn. Se podria aumentar esta produccién por hora, por ejemplo, si se
contara con una hormigonera mas grande con mayor potencia, y/o un sitio destinado exclusivamente
para la confeccion de los bloques donde la materia prima almacenada esté lista para su utilizacion

(galpdn).

La entrega semanal del ARC a campo, se realizd con una camioneta entre una o dos personas
en un tiempo menor a una hora, recorriendo un promedio de 25 km cada vez que se distribuia en
cada cuadro (Imagen 4 del anexo). Una logistica mds compleja ocurre cuando se suplementa con
otros insumos, como por ejemplo el uso de alimentos balanceados comerciales, los cuales requieren
de cierta infraestructura como comederos, silos, carros, sinfin, entre otros, al momento de la
distribucidon en el campo. Indirectamente, una ventaja adicional de esta forma de entrega, fue el
aumento en las frecuencias de las recorridas generando una mayor presencia del personal en el
campo.

En la tabla 4 se muestra el beneficio neto entre los lotes que fueron suplementados y los
controles, seglin cada establecimiento. En el caso de Salamanca el diferencial de ingreso fue de $
176.120 para un total de 140 ovejas, en el caso de Cerro Perdido fue de $ 687.690 para un total de
450 ovejas, mientras que en La Rufina fue de $ 542.822 para un total de 496 ovejas. Esto demuestra
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el impacto econdmico que tuvo el uso del ARC, con un mayor diferencial en el beneficio neto en el
caso del establecimiento con menor precipitacion anual (Cerro Perdido) logrando casi 20 puntos mas
de sefialada e impactando directamente en el ingreso bruto por venta de carne de cordero. En el
caso del establecimiento La Rufina, donde las precipitaciones fueron normales, la diferencia en el
beneficio neto no fue tan marcada entre ovejas suplementadas y no suplementadas.

Tabla 4: Resultados econdmicos de los establecimientos evaluados segun el tipo de cuadro utilizado.

Caracteristicas Establecimientos

econdmicas Salamanca Cerro Perdido La Rufina

Suplementados Control  Suplementados Control Suplementados Control

Ingreso bruto

de la oveja 6.430,9 5.702,4 6.444,3 5.632,7 5.831,1 5.249,6
S/oveja
Ingreso bruto
del cordero 6.102,4 4.432,3 2.898,7 1.762,9 4.487,9 3.385
S/cordero

Ingreso bruto
total $/cab 12.533,4 10.134,7 9.343,0 7.395,6 10.319,0 8.634,6

Costos directos
S/oveja 1.030,1 0,0 384,8 0,0 518,7 0,0
Costo directo

Kg 1,7 0 0,64 0 0,86 0
cordero/oveja

Resultado

operativo 11.503,4 10.134,7 8.958,2 7.395,6 9.800,3 8.634,6
S/oveja

Amortizaciones

directas, 110,7 0,0 34,4 0,0 31,3 0,0
S/ovejas

Beneficio neto

$/oveja 11.392,7 10.134,7 8.923,8 7.395,6 9.769,0 8.674,6
Diferencial
beneficio neto 1258,0 1528,2 1094,4
S/oveja

En relacién a la estructura de costos en la elaboracion y entrega del ARC (Tabla 5), en los tres
establecimientos analizados, el 80 % correspondio a los insumos (harina de soja, cal, melaza liquida,
maiz partido) necesarios para realizar la elaboracién del bloque. El combustible utilizado para
trasladar (25 km en promedio por campo) y repartir los bloques con 8 entregas durante 60 dias,
representé en promedio el 15 %, mientras que la mano de obra utilizada en la elaboracién de ARC
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fue el 6 % del total de los costos. En promedio, el costo de elaboracidn de ARC fue de 57,4 $/kg, sin
considerar los costos de distribucién en el campo, no obstante, al considerar dicho costo, el valor fue
de 67,3 S/kg. El costo total de la suplementacién en valor producto representd entre 0,6 a 1,7 kg de
cordero gancho por oveja suplementada, lo cual estuvo directamente relacionado con el consumo
del ARC por animal.

Tabla 5: Estructura de costos del ARC

Detalle Salamanca (%) CerroPerdido (%) La Rufina (%)
Insumos, $ 110.592,4 76,1 137.801,6 78,9 216.796,2 83,6
Mano de obra de elaboracién, $ 8.229,6 5,7 10.288,9 5,9 16.185,9 6,2
Combustible, $ 26.496,0 18,2 26.496,0 15,2 26.496,0 10,2
*Costo final, S/kg 57,5 57,3 57,3

*En el costo final, se consideraron los insumos y mano de obra utilizados en la elaboracién de los ARC.

El ingreso bruto, resultado operativo y beneficio neto fueron mayores (P<0,01) en las ovejas
suplementadas (Tabla 6) en comparaciéon con las no suplementadas. El diferencial del beneficio neto
entre los animales suplementados y no suplementados fue del $ 1.306,2 y representé un 15%.
Claramente se observd un beneficio adicional con la implementacién de uso del ARC en estos
sistemas de produccién. De todas maneras, a la hora de tomar una decisidn estratégica como lo es la
suplementacion con ARC en forma de bloques, debemos evaluar no sdlo los resultados econémicos
gue arroja la experiencia, sino también considerar el efecto del afio en relacidn al factor climatico.

Tabla 6: Impacto econédmico del uso de la suplementacién periparto con el uso del ARC. Valores y
error estandar (EE)

Tratamiento

Caracteristicas econémicas Suplementados Control EE P-valor
Ingreso bruto total $/cab 10.732,0 8.721,8 147,5 0,01
Costos directos S/oveja 644,5 0,0 139,0 0,08
Resultado operativo $/oveja 10.087,7 8.721,8 81,1 <0,01
Amortizaciones $/oveja 58,8 0,0 18,4 0,15
Beneficio neto $/oveja 10028,0 8.721,8 82,2 <0,01
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Conclusion/Consideraciones finales

El uso estratégico del ARC en el periparto de la oveja resulté ser una opcidén productiva y
econdmicamente viable, quedando demostrada su practicidad en condiciones extensivas y su
factibilidad de implementacidn a escalas reales de produccién. En afios con precipitaciones cercanas
al promedio, permitié mejorar el estado corporal y el peso vivo de las ovejas y corderos al destete, y
bajo condiciones de sequia, ademas, aumentd el porcentaje de senalada. Por otro lado, la
elaboracion del ARC en forma de bloque no demandé de una mayor infraestructura y mano de obra
gue la ya existente en el campo, siendo agil y practica la logistica al momento de la entrega. Ademas,
podria ser una herramienta valida para distribuir el pastoreo en cuadros de grandes superficies.
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Anexo.

Tabla 1. Resultados de analisis de laboratorio de evaluacién de calidad de forrajes y alimentos
sobre la calidad nutricional del ARC

| : T..-_:"' LAB{'.IF]A‘I'[IHII] DE EUﬁLU.&CIﬂM — Minisrr_}rio de I'-'_'r-:}ducciér' ¥ Tral;\§j0
! A DE CALIDAD DE FORRAJES ¥ ALIMENTOS Presidencia de la Nacion
'ﬂ J\- I N T A E E A E o B D E N oA vV OE
Solicdtante: Marcelo Aguilar
LOCALIDAD: IHTA
18/3/2020 —
Fecha de egreso: 29/10/2020 INFORME PARCIAL: 23/10/2020
% % EM
Muestra N* WMMS | pH | %NT | %PB %Lignina | % DIVMS | Mcalfke | BNS/NT OBSERVACIONES
FDN | FDA s
31602 84 55 E,1 |50,63(13,20| 3,37 0,96 B4 4 3,26 Blogue con Urea

Ccosto andlisis : Pagado
"Las muestras serdn mantenidas secas y molidas por un plazo de seis (5) meses™

Se desconoce |= forma en que fue tomads |8 muestra. El analisis carece de valor probatorio y tiene solemente caracter orisntetiva.

referencias:
M5 Materia Seca FDA: Fibra detergente acida
NT: Nitrdgeno LD# : Lignina Detergente acida
PB: Proteina Bruta DIWhaS: Digestibilidad de la Materia Seca(Equipo Daisy)
FOM: Fibra detergente neutra CMES: Carbohidratos mo estructurales solubles
EE
AFELEN MAYOD

DANIELA GOMED
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Imagen 1. Insumos utilizados para la elaboracion del ARC

Imagen 2. Moldes y bloques de ARC cerca de la fuente de agua al inicio de la suplementacién
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Imagen 3. Blogue de ARC consumido (pedazo en circulo rojo) y bloque de ARC recién desmoldado
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