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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la densidad de alojamiento, la zona del galpdn y su interaccidn, sobre el peso
corporal final y la uniformidad en pollos machos y hembras criados en lotes mixtos, en invierno. Pollos hibridos comerciales se
alojaron en dos galpones oscurecidos divididos transversalmente en tres zonas: Extractores, Intermedia y Paneles. Se ensayaron dos
densidades: estdndar (14 pollos/m2) y reducida (12 pollos/m2). En cada zona se definieron seis puntos de muestreo donde a los 41
dias de edad se pesaron individualmente 10 machos y 10 hembras y se calculd el coeficiente de variacion de dicho peso. La interaccién
densidad x zona para peso corporal fue significativa (p= 0,002) en machos, pero no en hembras (p= 0,933) en las que,
independientemente de la zona (p= 0,190), se observd mayor peso con densidad reducida (p< 0,0001). Para el coeficiente de
variacion, en los machos no hubo efecto significativo de la interaccion (p= 0,151) ni de la zona del galpdn (p= 0,137), pero si de la
densidad (p= 0,026) con mayor uniformidad con densidad reducida. En las hembras ninguno de los efectos resultd significativo
(Densidad: p=0,864; Zona: p= 0,122; Interaccion: p= 0,453).
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EFFECT OF HOUSING DENSITY AND SHED AREA ON THE WEIGHT AND UNIFORMITY OF COBB500 BROILERS REARED IN WINTER

SUMMARY

The aim of this work was to evaluate the effects of the stocking density, shed area and its interaction, on final body weight and
uniformity in male and female chickens reared in mixed flocks, in winter. Commercial hybrid chickens were housed in two darkened
houses divided transversely into three zones: Extractors, Intermediate and Panels. Two densities were tested: standard (14 chickens /
m2) and reduced (12 chickens / m2). In each zone six sampling points were defined where at 41 days of age 10 males and 10 females
were weighed individually and the coefficient of variation of weight was calculated. Density x zone interaction for body weight was
significant (p = 0.002) in males but not in females (p = 0.933) in which, regardless of the shed area (p = 0.190), higher weight was
observed with reduced density (p < 0.0001). For the coefficient of variation, in males, there was no significant effect of the interaction
(p =0.151) or shed area (p = 0.137) and a significant one for density (p = 0.026) with the lowest coefficient of variation observed with
reduced density. In females none of the effects were significant (Density: p = 0.864; Zone: p = 0.122; Interaction: p = 0.453).

Keywords: stocking density, shed area, body weight, uniformity




El mejoramiento genético de las aves productoras de
carne ha llevado a cambios relevantes en los sistemas
de produccion, dando por resultado un sensible
aumento en el volumen y la calidad de la carne
producida en los ultimos veinte afios. Si bien la
densidad de alojamiento constituye un aspecto de gran
implicancia para la industria del pollo parrillero debido
a su impacto econdmico directo sobre el sistema, no
existe un punto de corte definido para la asignacion del
espacio, observandose una gran variabilidad en las
recomendaciones realizadas para la produccion
comercial a través de las guias de manejo de las
compaiiias genéticas y de las directivas técnicas de las
organizaciones que coordinan la produccién (Estevez,
2007). Entre los factores que determinan la densidad
Optima, pueden mencionarse, por un lado, las
dimensiones del galpon, el espacio de comederos vy
bebederos, el genotipo, el tamafio de las aves, el
bienestar animal, el desempefio productivo y la
rentabilidad econdmica esperados (Marewad et al.,
2016) y, por otro, las caracteristicas del ambiente.
Existe una asociacién entre la densidad de aves y el
ambiente, en la cual desempefia un papel importante la
temperatura. Los galpones comerciales en los que se
alojan actualmente los pollos parrilleros son largos, con
ingreso y salida del aire por sus extremos, por lo que el
microclima en su interior puede variar entre las
diferentes zonas del mismo (Bianchi et al., 2015). En lo
que a la temperatura se refiere, sus fluctuaciones
afectan el consumo de alimento, la relacion de
conversién y el peso corporal de los pollos parrilleros
(Bilal et al., 2014). En la produccién de carne aviar, el
peso corporal y la uniformidad del lote son dos
indicadores estrechamente vinculados con el resultado
productivo. La uniformidad del lote se define
habitualmente como la proporciéon de individuos con un
peso corporal incluido dentro del intervalo de + el 10 %
del peso corporal promedio del lote (Castellé Llobet et
al., 1989). Dicha variabilidad puede estimarse también a
partir del célculo de coeficiente de variacién para el
caracter (Toudic, 2009). La uniformidad del peso
corporal es un indicador importante en la produccién
de pollos parrilleros (Vasdal et al., 2019), por los efectos
sobre el procesamiento en la planta de faena y la
posterior comercializaciéon, con reduccién de los
ingresos y aumento de los desperdicios en el caso de
lotes desuniformes (Gous, 2018). El objetivo de este
trabajo fue evaluar el efecto de la densidad de
alojamiento, la zona del galpdn de ambiente controlado
y la interaccién entre ambos factores, sobre el peso
corporal final y el coeficiente de variacion de dicho peso
como estimador de uniformidad del lote, en pollos
parrilleros machos y hembras criados en lotes mixtos,
en invierno.

El trabajo se llevd a cabo en una granja comercial
ubicada en el area de influencia del Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (INTA) Reconquista (Santa
Fe), durante el invierno, entre el 9 de agosto y el 18 de
setiembre. Un total de 54.000 pollos hibridos
comerciales fueron alojados en lotes mixtos, en dos

galpones oscurecidos de ventilacidon forzada tipo tunel
de 14 x 150 metros. Cada galpén fue dividido
transversalmente mediante bastidores metdlicos en
tres sectores de igual superficie denominados zona
Extractores (cercana a la salida de aire), zona Paneles
(extremo por donde ingresa el aire) y zona Intermedia
(entre las dos anteriores). Se ensayaron dos densidades
de alojamiento: estandar (14 pollos/m?) y reducida (12
pollos/m2), valores maximo y minimo respectivamente
aceptados por la integracidén avicola. Se aplicaron las
normas generales de manejo para pollos parrilleros
alojados en galpones a piso. En cada galpdn se
definieron 18 puntos de muestreo, a razon de seis por
zona, distribuidos de forma tal de incluir sus distintas
partes tanto en sentido longitudinal como transversal. A
la finalizacion del ciclo, a los 41 dias de edad, se registrd
el peso corporal individual de una muestra aleatoria de
10 machos y 10 hembras, extraida de cada punto de
muestreo, totalizando 120 aves por zona, 60 de cada
sexo, en cada galpdn y densidad. La temperatura
ambiente (°C) se registr6 mediante sensores térmicos
ubicados a la altura de la cabeza del ave a razdn de tres
botones en la mitad de cada zona, sobre las lineas
laterales de bebederos y la linea central de comederos
y programados para la toma de datos con intervalo de
una hora. A partir de estos datos se obtuvieron los
valores maximos, medios y minimos diarios. La
normalidad de la distribucidn de las variables respuesta
-peso corporal y coeficiente de variacién del peso
corporal- se probd con la prueba de D’Agostino &
Pearson. Los efectos de la densidad de alojamiento, la
zona del galpdn y de la interaccion entre ambos sobre
el peso corporal y su coeficiente de variacion como
indicador de uniformidad se evaluaron, en cada sexo
por separado, con un analisis de la variancia
correspondiente a un experimento factorial 2 x 3 (dos
densidades x tres zonas).

La Figura 1 describe graficamente el comportamiento
de las temperaturas maxima, media y minima durante
el experimento. Pueden observarse los menores valores
de los registros en la zona Paneles, en particular en la
segunda mitad del ciclo productivo.

Tanto el peso a los 41 dias de edad como el coeficiente
de variacién para el caracter mostraron distribuciones
compatibles con el supuesto de normalidad (p > 0,05).
Las Tablas 1 y 2 resumen los pesos corporales finales
segun la densidad de alojamiento y la zona del galpdn,
en machos y hembras, respectivamente. Se observo
interaccion significativa densidad x zona (p= 0,002) en
los machos atribuible, al similar comportamiento en las
tres zonas de aquellos alojados con densidad Estandar y
al mayor peso final de los alojados en la zona Paneles
con densidad reducida. Independientemente de la
zona, los pollos criados con densidad reducida
presentaron mejor desempefio (p< 0,0001). En
hembras, el efecto interaccién fue no significativo (p=
0,933) con mayor peso final de las alojadas con
densidad reducida (p< 0,0001) independientemente de
la zona del galpén (p= 0,190). Las Tablas 3 y 4



presentan, en machos y en hembras, los valores del
coeficiente de variacion segin la densidad de
alojamiento y la zona del galpén. En el caso de los
machos, no se observd efecto significativo de la
interaccion entre los factores principales (p= 0,151)
como asi tampoco de la zona del galpén (p= 0,137).
Independientemente de la zona, la densidad de
alojamiento afectd significativamente (p= 0,026) la
uniformidad de las aves de este sexo correspondiendo
menor valor del coeficiente de variacion del peso
corporal a aquellas alojadas con densidad reducida. En
el caso de las hembras ninguno de los efectos
evaluados resultd significativo (Efecto densidad: p=
0,864; Efecto Zona: p= 0,122; Efecto Interaccidn: p=
0,453).

La reduccion de la densidad de alojamiento como
estrategia de manejo destinada a mejorar el bienestar
de las aves puede favorecer el crecimiento de los pollos
dando como resultado un aumento en el producto
fisico del proceso (mas kilogramos de ave por unidad de
superficie), tanto en hembras como en machos,
siempre que el aumento en el peso corporal promedio
compense la disminucion en el nimero de aves. Para
maximizar los kilogramos producidos es necesario que
las aves expresen todo su potencial de crecimiento en
cada etapa del ciclo lo que implica optimizar la
densidad vy, paralelamente, asegurar adecuadas
condiciones ambientales en el interior del galpdn. La
temperatura juega un rol esencial en relacion con
ambos aspectos y es por eso que entre las pautas de
manejo se sugieren valores objetivos en funcién de los
kilogramos de pollo por metro cuadrado. Para
producciones entre 34 y 36 kg/m?2 la Guia de manejo
para pollos de engorde Cobb (2018) aconseja un rango
de temperaturas entre 18 y 21°C. Los valores de
temperatura media registrados en la zona Paneles
durante la dltima semana de crianza se aproximaron a
estos valores de referencia y ello tuvo su correlato en el
peso corporal de las aves. Los machos alojados con
densidad reducida en la zona Paneles fueron mas
pesados que los criados en las otras dos zonas del
galpdn, respuesta que no se observd en el caso de
aquellos alojados con densidad estandar. Esta
respuesta diferencial se tradujo en una interaccion
significativa entre los dos factores evaluados.
Independientemente del significado de la interaccién
mencionada, con densidad reducida los machos fueron
mas pesados que con densidad estandar. Este
comportamiento no se constaté en el caso de las
hembras que si bien fueron mas pesadas cuando se las
aloj6 con densidad reducida, en cada una de las

densidades ensayadas, no mostraron diferencias en el
peso corporal promedio entre las tres zonas del galpén.
Bilal et al. (2014), en coincidencia con los resultados
informados en este trabajo, observaron diferencias
significativas en el peso corporal en funcién del area del
galpon. El aumento en la asignacion de espacio
asociado a la disminucién de la densidad de alojamiento
produjo, en promedio y en ambos sexos, una
disminucion del coeficiente de variacion que fue mas
marcada en las aves criadas en las zonas Paneles y
Extractores en el caso de los machos y las zonas Paneles
e Intermedia en el caso de las hembras. Esta situacion
no fue observada por Sohsuebngarm et al. (2019) que
no encontraron diferencias en la uniformidad entre las
areas a lo largo del galpdn al evaluar una densidad de
alojamiento de 12 pollos/m2. El mejor desempefio
asociado a la presencia de menor cantidad de pollos por
unidad de superficie de galpon puede estar vinculado a
causas ambientales, etoldgico-sociales y de acceso al
espacio de comederos y bebederos disponibles. Los
resultados disimiles segun la zona del galpdn sugieren
que el ajuste de las condiciones ambientales en la zona
Paneles se tradujo en mejoras en el desempefio
productivo, las que fueron mds marcadas en los machos
debido a su mayor potencial de crecimiento y
consecuente mayor produccidn de calor corporal.

Estos resultados abren la posibilidad de manejar
densidades diferenciadas dentro del galpén con el fin
de aumentar los kilogramos producidos minimizando el
efecto de la reduccién en el nimero de aves.
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Figura 1. Temperaturas maxima (arriba), media (centro) y minima (abajo) promedio diarias durante el transcurso del ciclo productivo,

con densidad esténdar (izquierda) y con densidad reducida (derecha).

Tabla 1. Peso corporal (g) a los 41 dias de edad de pollos Cobb500° machos criados en invierno bajo dos densidades de alojamiento y

discriminados de acuerdo con la zona del galpdn.
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Tabla 1. Peso corporal (g) a los 41 dias de edad de pollos Cobb500® machos criados en invierno

bajo dos densidades de alojamiento y discriminados de acuerdo con la zona del galpén

Zona del galpén

Extractores Intermedia Paneles

2.790
+ 33,8

2.717
+32,6

2.775
+331

Densidad estandar
(14 pollos/m?)

Densidad reducida 3.108
(12 pollos/m?) +27,6

3.107
+36,1

3.321
+ 26,6

Tamafo muestral: n= 60 aves por subgrupo densidad — zona
Todos los valores corresponden a la media aritmética + error estandar




Tabla 2. Peso corporal (g) a los 41 dias de edad de pollos Cobb500° hembras criados en invierno bajo dos densidades de alojamiento y
discriminados de acuerdo con la zona del galpén.

Tabla 2. Peso corporal (g) a los 41 dias de edad de pollos Cobb500® hembras criados en invierno
bajo dos densidades de alojamiento y discriminados de acuerdo con la zona del galpén

Zona del galpén

Extractores Intermedia Paneles
Densidad estandar 2.342 2.338 2.390
(14 pollos/m?) +23,4 + 30,1 +27,0
Densidad reducida 2.682 2.688 2.720
(12 pollos/m?) * 26,2 + 27,9 + 26,3

Tamarfo muestral: n= 60 aves por subgrupo densidad — zona
Todos los valores corresponden a la media aritmética + error estandar

Tabla 3. Coeficiente de variacion del peso corporal (%) a los 41 dias de edad de pollos Cobb500° machos criados en invierno bajo dos
densidades de alojamiento y discriminados de acuerdo con la zona del galpdn.

Tabla 3. Coeficiente de variacion del peso corporal (%) a los 41 dias de edad de pollos Cobb500®
machos criados en invierno bajo dos densidades de alojamiento y discriminados de acuerdo con la
zona del galpén

Zona del galpén

Extractores Intermedia Paneles
Densidad estandar 8,91 8,63 8,48
(14 pollos/m?) +0,600 10,685 10,402
Densidad reducida 6,83 8,92 6,02
(12 pollos/m?) +0,786 +0,768 +1,048

Tamarfo muestral: n= 60 aves por subgrupo densidad — zona
Todos los valores corresponden a la media aritmética + error estandar

Tabla 4. Coeficiente de variacidn del peso corporal (%) a los 41 dias de edad de pollos Cobb500° hembras criados en invierno bajo dos
densidades de alojamiento y discriminados de acuerdo con la zona del galpon.

Tabla 4. Coeficiente de variacion del peso corporal (%) a los 41 dias de edad de pollos Cobb500®
hembras criados en invierno bajo dos densidades de alojamiento y discriminados de acuerdo con la
zona del galpén

Zona del galpén

Extractores Intermedia Paneles
Densidad estandar 7,86 10,17 8,28
(14 pollos/m?) +0,428 10,625 +1,151
Densidad reducida 7,68 8,12 7,32
(12 pollos/m?) +0,618 +0,552 10,820

Tamafo muestral: n= 60 aves por subgrupo densidad — zona
Todos los valores corresponden a la media aritmética + error estandar
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