UNIVERSIDAD
NACIONAL
= DE SAN MARTIN

Repositorio Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Acceso Abierto BN L APOTO - PERU

=
<
<
m
2
o
O
=
)

CreEe

Esta obra esta bajo una Licencia

Creative Commons Atribucion-
NoComercial-Compartirigual 2.5 Perd.

Veauna copia de esta licencia en
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/pe/

Obra publicada con autorizacion del autor



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

@

SAN MARTIN

—
=
=
m
20
S
a

Estudio de zonificacion en base a la determinacion de la capacidad portante
de los suelos, para cimentaciones superficiales del caserio La Union Banda

de Shilcayo region San Martin 2020
Tesis para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil

AUTOR:

Christian Ricardo Ketin Vasquez Rojas

ASESOR:
Ing. Carlos Enrique Chung Rojas

Tarapoto — Peru

2022



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

@

SAN MARTIN

—
=
=
m
20
S
a

Estudio de zonificacion en base a la determinacion de la capacidad portante
de los suelos, para cimentaciones superficiales del caserio La Union Banda

de Shilcayo region San Martin 2020

AUTOR:
Christian Ricardo Ketin Vasquez Rojas

Sustentada y aprobada el 08 de abril del 2022, ante el honorable jurado:

_______________________________ L

apoleénMartinez Quiroz Ing. Carlos Segundo Huamin Torrejin
rio

Ing. M.Sc. Enrigue

P TR EELE armreadaassa
Enrique Chung Rojas
SEsor



Declaratoria de autenticidad

Christian Ricardo Ketin Vasquez Rojas, con DNI N° 72616495, bachiller de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura de la Universidad
Nacional de San Martin, autor de la tesis titulada: Estudio de zonificacion en base a la
determinacion de la capacidad portante de los suelos, para cimentaciones superficiales

del caserio La Uni6n, Banda de Shilcayo, region San Martin 2020.

Declaro bajo juramento que:
1. Latesis presentada es de mi autoria.

2. Laredaccion fue realizada respetando las citas y referencias de las fuentes bibliograficas

consultadas.
3. Toda la informacion que contiene la tesis no ha sido auto plagiada;

4. Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido alterados ni copiados,
por tanto, la informacion de esta investigacion debe considerarse como aporte a la

realidad investigada.

Por lo antes mencionado, asumo bajo responsabilidad las consecuencias que deriven de mi
accionar, sometiéndome a las leyes de nuestro pais y normas vigentes de la Universidad

Nacional de San Martin.

Tarapoto, 08 de abril del 2022.

Bach. Chris.tiah.l.?icardo Ketin Vasquez Rojas
DNI N° 72616495



Declaracion jurada

Christian Ricardo Ketin Vasquez Rojas, con DNI N° 72616495, domicilio legal Jr.
Independencia N° 1748, Moyobamaba, a efecto de cumplir con las disposiciones vigentes
consideradas en el Reglamento de Grados y Titulos de la facultad de Ingenieria Civil y
Arquitectura de la Universidad Nacional de San Martin, declaro bajo juramento, que todos
los documentos, datos e informacion de la presente tesis y/o informe de ingenieria, son

auténticos y veraces.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacion aportada, por lo
cual someto a lo dispuesto en las Normas Académicas de la Universidad Nacional de San

Martin — Tarapoto.

Tarapoto, 08 de abril del 2022.

Bach. Chris'tié.ri'Riéérd(.).Ke-t-in Vasquez Rojas
DNI N° 72616495



Formato de autorizacion NO EXCLUSIVA para la publicacién de trabajos de
investigacion, conducentes a optar grados académicos y titulos profesionales en el
Repositorio Digital de Tesis

1. Datos del autor:

Apellidos y nombres: \/gsquez Royas (hvislmy Ricavdo  Keln
Codigo de alumno_: " 22656495 Teléfono: 9pye724¢€

Correo electréonico :  Cy wsTmuqsquez@ hétwmenl.com  DNI: 22¢3¢494

(En caso haya mas autores, llenar un formulario por autor)

2. Datos Académicos
Facultad de: T ygeniena Ginl y DvquiTecioya

Escuela Profesional de:
I-ngeneve. G l

3. Tipo de trabajo de investigacion
| Tesis (X) Trabajo de investigacion ()

1 Trabajo de suficiencia profesional ()

4. Datos del Trabajo de investigacion

Al EaTodioc OE 20NIFILACioN EN BosSE A LA OETERMING -
CION DE Lo caPaciOsd PovianTe DE L0S SUELCS, PARA
CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL (ASERIO LaLNION Pands OF

SHICcAYO PECION  SAN MaARTIN 2020

Aio de publicacion: 9459
5. Tipo de Acceso al documento
Acceso publico * (X) Embargo £ )
Acceso restringido ** ()

Si el autor elige el tipo de acceso abierto o publico, otorga a la Universidad Nacional de San
Martin — Tarapoto, una licencia No Exclusiva, para publicar, conservar y sin modificar su
contenido, pueda convertirla a cualquier formato de fichero, medio o soporte, siempre con
fines de seguridad, preservacion y difusion en el Repositorio de Tesis Digital. Respetando
siempre los Derechos de Autor y  Propiedad Intelectual de acuerdo y en el Marco de la Ley
822.

En caso que ¢l autor elija la segunda opcion, es necesario y obligatorio que indique el sustento
correspondiente:

6. Originalidad del archivo digital.
Por ¢l presente dejo constancia que el archivo digital que entrego a la Universidad Nacional de
San Martin - Tarapoto, como parte del proceso conducente a obtener el titulo profesional o
grado académico, es la version final del trabajo de investigacion sustentado y aprobado por el
Jurado.



7. Otorgamiento de una licencia CREATIVE COMMONS
Para investigaciones que son de acceso abierto se les otorgé una licencia Creative Commons,
con la finalidad de que cualquier usuario pueda acceder a la obra, bajo los términos que dicha
licencia implica

hitps://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/pe/

El autor, por medio de este documento, autoriza a la Universidad Nacional de San Martin -
Tarapoto, publicar su trabajo de investigacion en formato digital en el Repositorio Digital de
Tesis, al cual se podrd acceder, preservar y difundir de forma libre y gratuita, de manera integra
a todo el documento.

Segtn el inciso 12.2, del articulo 12° del Reglamento del Registro Nacional de Trabajos de
Investigacién para optar grados académicos y titulos profcsionales - RENATI “Las
universidades, instituciones y escuelas de educacién superior ticnen como obligacién
registrar todos los trabajos de investigacién y proyectos, incluyendo los metadatos en sus
repositorios institucionales precisando si son de acceso abierto o restringido, los cuales
serdn posteriormente recolectados por el Repositorio Digital RENATI, a través del
Repositorio ALICIA”.

Firma del Autor

8. Para ser llenado en ¢l liepositorio Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Acceso
Abierto de ]a UNSM - T.

Fecha de recepcion del documento,

01 / 06 /2022

*Acceso abierto: uso licito que confiere un titular de derechos de propiedad intelectual a cualquier
persona, para que pueda acceder de manera  inmediata y gratuita a una obra, datos procesados o
estadisticas de monitoreo, sin necesidad de registro, suscripcion, ni pago, estando autorizada a
leerla, descargarla, reproducirla, distribuirla, imprimirla, buscarla y enlazar textos completos
(Reglamento de la Ley No 30035).

% Acceso restringido: el documento no se visualizara en el Repositorio.



Vi

Dedicatoria

A Mis Padres: Robinson Vasquez Hidalgo y Diomar Rojas Pisco. Por su apoyo incondicional
durante toda mi vida universitaria, para lograr el término satisfactorio de mi carrera

universitaria.

A mi querido hermano: Diego Sebastian Vasquez Rojas, por motivarme a seguir adelante
para ser un ejemplo de superacién y buen profesional para que él pueda seguir los buenos

pasos en su proxima etapa universitaria.

A mis docentes universitarios por inculcarme los conocimientos basicos para desarrollarme

como un profesional competente ante la sociedad.

Todo esto es posible gracias a cada uno de ustedes.

Christian Vasquez



vii

Agradecimiento

A mis Padres, familiares y amigos, que me brindaron en todo momento su apoyo moral y

econdmico, para seguir adelante con mi objetivo y no desistir ante las adversidades.

A mis docentes, por ser las personas que mas nos incentivaron a crecer y seguir creciendo
compo profesional, a dar una competencia justa y correcta y a no dejarnos intimidar por

nadie ni nadie.

A mi Asesor, por darme las pautas y sugerencias necesarias para realizar esta tesis con total
transparencia, brindando un material que sea util e innovador que enriquezca mil

conocimiento y el del publico en general.

Christian Vasquez



viii

Indice general

Dedicatoria Vi
Agradecimiento vii
indice general viii
indice de tablas X
indice de figuras Xi
Resumen xii
Abstract xiii
Introduccion 1

CAPITULO | REVISION BIBLIOGRAFICA
1.1.  Generalidades
1.2.  Aspectos generales del estudio
1.2.1. Aspectos Fisicos
1.2.1.1. Ubicacion del area de estudio
1.2.1.2. Mapa de ubicacion del proyecto
1.2.1.3. Clima
1.2.1.4. Geomorfologia
1.3.  Aspectos generales del estudio
1.3.1. Antecedentes del problema
1.3.2. Formulacion del Problema
1.3.3. Objetivos
1.3.3.1. Objetivo General
1.3.3.2. Objetivos Especificos
1.3.4. Justificacion de la Investigacion
1.3.4.1. Justificacion Teorica:
1.3.4.2. Justificacion Metodoldgica:
1.3.4.3. Justificacion Practica:
1.3.4.4. Justificacion Viabilidad:
1.3.4.5. Justificacion Académica:

1.4. Marco Tedrico

O 00 0 00 00 00 N N N N NN oo oo BALWwowow o wow

1.4.1. Antecedentes de investigacion

=
=

1.4.2. Bases Teoricas



1.4.2.1. EIl Suelo

1.4.2.2. Estructura y textura de los suelos

1.4.2.3. Composicion Mineroldgica del Suelo

1.4.2.4. Minerales Arcillosos de los Suelos

1.4.2.5. Analisis Mecanico por Tamices de los Suelos
1.4.2.6. Plasticidad en los Suelos

1.4.2.7. Clasificacion de los suelos

1.4.2.8. Capacidad de Carga Segun Norma E. 050

1.4.2.9. Cimentaciones Superficiales Segin Norma E. 050
1.4.2.10. Cimentaciones Superficiales

1.5. Definicién de Términos Basicos

CAPITULO Il MATERIAL Y METODOS
2.1.  Tipoy Nivel de Investigacion
2.2.  Poblacion y Muestra
2.3.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

2.4.  Técnicas de procesamiento y analisis de datos

CAPITULO Ill RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

3.2.  Discision de resultados
CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS

11
13
14
14
15
16
17
19
20
21
24

26
26
27
27
28

29
29
35

37

38

39

41



Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 3.
Tabla 4.
Tabla 5.
Tabla 6.
Tabla 7.
Tabla 8.

Indice de Tablas

Serie ASTM de TamiCeS ...ouuveireeite ettt e e 16
Ubicacion de las calicatas ..........ooouiiiiiiiiiiii i 29
Resumen de la obtencion del contenido de humedad natural....................... 30
Resumen de las caracteristicas granulomeétricas...................ccooeeiiiinn.n 31
Limites A& CONSISTENCIA.......uveveerieiiiiiiiesieieie ettt enes 32
Clasificacion del suelo segin SUCS Yy AASHTO......ccoovviiviiieiieieiene e 33
Densidad, angulo de friccion y cohesion segin ensayo triaxial............ccccccvevenee.. 34
Capacidad Portante de SUelos..........oovuiiiniiiiiiii e, 34



Xi

Indice de Figuras

Figura 1. Mapa del Peru y del departamento de San Martin..................ccoooeviiiiiinin 26
Figura 2. Plano del Caserio de LaUnion .............coooiiiiiiiiiii e 5
Figura 3.Esquemade la Estructuray Texturade lossuelos. ............c.ccoovviiiiiiiinn.. 13

Figura 4. Dimensiones de zapata rectangular (Norma E050 del RNE)..............ccc..e..enn21

Figura 5. Disefio de 1a INVEeStIGACION. ......outetiitit ettt ettt e eeeeee i 26



Xii

Resumen

En la presente investigacion desarrollada en el caserio la Unidn, Banda de Shilcayo, Region
San Martin se estudia la zonificacion en base a la determinacién de la capacidad portante del
suelo para las cimentaciones superficiales del area de estudio. Se empled una Investigacion
aplicada, nivel descriptivo explicativo, enfoque cuantitativo y disefio no experimental. En la
exploracién de campo se hicieron (18) calicatas a 3.00 metros de profundidad, distribuidas
en diferentes lugares del &rea de estudio. Con los conceptos de Mecéanica de suelos y equipos
del laboratorio se obtuvo la clasificacion del suelo y sus caracteristicas principales. Para el
tipo de clasificacion SUCS se encontrd que toda el area de estudio esta conformada por el
tipo de suelo CL (Arcillas inorganicas de baja plasticidad). Aplicando la norma €050 del
Reglamento Nacional de Edificaciones y con el aporte del ensayo de compresion triaxial, se
logré diferenciar las zonas de mayor y menor capacidad portante, Zona | (qadm = 0.576
Kg/cm2) y la Zona Il (gadm = 0.987 Kg/cm2). Llegando a la conclusién, que el estudio de
la zonificacion en base a la determinacion de la capacidad portante mejora las cimentaciones

superficiales del caserio la Unién Banda de Shilcayo, Regién San Martin.

Palabras clave: Zonificacién, capacidad portante, mecanica de suelos, cimentaciones

superficiales.
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Abstract

In the present investigation conducted in the hamlet of La Union, Banda de Shilcayo, San
Martin Region, zoning is being studied based on the determination of the soil bearing
capacity for the superficial foundations of the study area. An applied research, descriptive
explanatory level, quantitative approach and non-experimental design was used. During the
field exploration (18) test pits were made at a depth of 3.00 meters, distributed in different
places of the area under study. With the concepts of soil mechanics and laboratory
equipment, the soil classification and its main characteristics were obtained. For the SUCS
classification type, it was found that the entire study area is conformed by soil type CL (low
plasticity inorganic clays). The application of the e050 standard of the National Building
Regulations and the contribution of the triaxial compression test, made possible to
differentiate the zones of higher and lower bearing capacity: Zone | (qadm = 0.576 Kg/cm2)
and Zone Il (gadm = 0.987 Kg/cmz2). It was concluded that the study of the zoning based on
the determination of the bearing capacity improves the shallow foundations of the hamlet of
La Unién Banda de Shilcayo, San Martin Region.

Key words: Zoning, bearing capacity, soil mechanics, shallow foundations.




Introduccidn

En San Martin; especificamente en el caserio La Unidn; en el distrito de la Banda de
Shilcayo, se puede observar un incremento acelerado de su poblacion debido al movimiento
migratorio en el que esta sujeto la provincia, este incremento trae consigo la construccion de
mas viviendas; las cuales se fueron construyendo sin cumplir las normas técnicas de
edificacion. Por lo que generan problemas y peligros a la vez, generando gastos adicionales

en posibles reconstrucciones de las viviendas construidas sin un criterio técnico.

En el Pert es comdn que para los efectos de andlisis estructurales de edificaciones; se
desprecie los asentamientos de las cimentaciones. Es decir, que los modelos estructurales de
tal forma se incorporan condiciones de borde en los nodos de cimentacidn que restringen las
deformaciones verticales, por lo que no consideran posibles efectos de redistribucion de

fuerzas internas asociados a los asentamientos de la fundacion en el disefio estructural.

La mecénica de suelos es una parte del area de la ingenieria que basicamente se dedica a
analizar, evaluar y estudiar las fuerzas o cargas que establecen en la superficie terrestre.
Considerando de tal manera que el estudio de suelos permite conocer las propiedades fisicas
y mecéanicas del suelo, y su composicion estratigrafica, es decir las capas o estratos de
diferentes caracteristicas que lo componen en profundidad, y por cierta ubicacion de napas

de agua (freaticas), en caso de existir.

En consecuencia conocer la capacidad de soporte del suelo permite conocer el
comportamiento funcional de la estructura, es por ello que conocer los limites que deben
considerar en dichos estudios de suelos permite conocer los tipos de deformaciones que
puede sufrir una edificacion; sin embargo al momento de elegir la cimentacion que mas se
acomode al tipo de suelo en donde realizaran el trabajo, conlleva a una mayor eficiencia en
el comportamiento estructural, en funcion de las condiciones del suelo, dimensiones de la

construccién y del tipo de magnitud de las cargas transmitidas.

Es por eso que es necesario realizar estudios y asi determinar la capacidad portante del suelo

para las cimentaciones del caserio La Union.

En base a lo expuesto, se formulé como un problema general la manera en que se estudia
la zonificacion en base a la determinacion de la capacidad portante de los suelos, en las
cimentaciones superficiales del caserio la Union Banda de Shilcayo Region San Martin.



En cuanto a la hipétesis alterna de la investigacion se tiene que el estudio de zonificacion en
base a la determinacion de la capacidad portante de los suelos mejora las cimentaciones
superficiales del caserio la Unién Banda de Shilcayo Region San Martin. Mientras que la
hipdtesis nula quedd definida como; El estudio de zonificacion en base a la determinacion
de la capacidad portante de los suelos no mejora las cimentaciones superficiales del caserio

la union banda de Shilcayo Region San Martin.
El esquema capitular es el siguiente:

En el capitulo I se tiene como contenido las generalidades, exploracion preliminar para a la
investigacion y los aspectos generales del estudio. También se explica el marco tedrico, el
cual esta constituido por los trabajos de investigacion que anteceden a nuestro estudio y por
la sintesis de las principales teorias que sustentan la propuesta. Las teorias y antecedentes

permiten ver el porqué y el como de nuestra investigacion.

En el capitulo I1, describe los materiales y la metodologia usada en la investigacion, asi como
el universo, la poblacién y muestra del presente trabajo, el disefio experimental, asimismo el
disefio de instrumentos relacionado a la obtencion de la capacidad portante del suelo, de

laboratorio.

En el capitulo 111, se muestran los resultados obtenidos del trabajo realizado en cuanto a la
obtencion de la capacidad portante del suelo en el caserio La Unién, asi como la discusion

sobre dichos resultados.

También se puede presenciar la elaboracion de cuadros de Excel detallando los resultados

de acuerdo a los diferentes puntos de exploracion.

Finalmente se muestra en el capitulo de las conclusiones y recomendaciones del presente

proyecto de investigacion.



CAPITULO |
REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. Generalidades

La presente tesis se realiz6 mediante una exploracién en campo, teniendo en cuenta todas
las caracteristicas del lugar para recopilar datos de la zona de estudio. Mediante la ayuda de
las autoridades y pobladores, se recorri6 la zona que abarca el estudio, para determinar segun
la topografia y otros aspectos visibles, la cantidad de puntos de exploracion para el desarrollo
de la investigacion. Se tomé apuntes de las caracteristicas del suelo, tales como la forma,

color, profundidad, entre otros.

El desarrollo de los estudios de Mecanica de suelos, se realiz6 en el Laboratorio de Mecanica

de Suelos de la Universidad Nacional de San Martin.

Para el trabajo de gabinete, se hizo una indagacion y recopilacion de informacién
bibliogréfica, dentro de los cuales se encuentran: proyectos de tesis, informes de ingenieria,
manuales instructivos de laboratorio, normativas y reglamentos, biblioteca virtual (internet),

entre otros.

Con el presente trabajo de investigacion se podra conocer la capacidad portante del suelo, el
cual nos da a conocer el comportamiento funcional, es decir, implica los limites que se tienen
que considerar para o producir deformaciones importantes en la edificacion, por ello es
necesario elegir la fundacién méas apropiada, de esta manera tenemos como resultado una

mayor eficiencia en el comportamiento estructural.

1.2. Aspectos generales del estudio

1.2.1. Aspectos Fisicos

1.2.1.1. Ubicacion del area de estudio

La zona de estudio, geograficamente se localiza entre las coordenadas 06° 30’ 12°° Sy 76°

18 157 W.



Regidn : San Martin

Provincia : San Martin
Distrito : Banda de Shilcayo
Localidad > La Union
Longitud :06°30° 12 S
Latitud :76° 18 157 W
Altitud :422.00 m.s. n. m.
UTMY : 928,803.40

UTM X : 35574951

1.2.1.2.Mapa de ubicacion del proyecto
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Figura 1: Mapa del Peru y del departamento de San Martin (Fuente: Google Imégenes)
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#igura 2: Plano del Caserio de La Unién (Fuente: Municipalidad Distrital
de la Banda de Shilcayo)

1.2.1.3. Clima

En el caserio de la Union tenemos un clima tropical y humedo; la temperatura generalmente
variade 21 °C a 34 °C y rara vez baja a menos de 20 °C o sube a mas de 37 °C. Por lo general
las temperaturas son altas la mayor parte del afio. La temperatura es muy alta durante el dia,
mientras que se oculta el sol suele bajar y mas ain en temporadas de lluvia. La precipitacion
promedio anual es de 1188 mm. El mes en el que mas llueve es marzo, mientras el que menos

lluvias presenta es Julio, con un promedio de 146 mmy 61 mm, respectivamente.

1.2.1.4. Geomorfologia

En el aspecto geomorfoldgico el caserio de La Unidn presenta un paisaje accidentado, pero
relativamente Ilano, cuenta con complejos orillales, ya que se encuentra junto a la quebrada
Arirarca, orillas que presentan terrenos rocosos, junto a una vegetacion ligera y tipica de

estas zonas.



1.3. Aspectos generales del estudio

1.3.1. Antecedentes del problema

Hoy en dia el estudio de los suelos es de gran importancia debido a que en ello se basa el
conocer si el suelo sera capaz de soportar las presiones y cargas de las construcciones,
considerando parte del ambiente y por ende siendo un recurso natural que es fundamental
para la construccion en un determinado lugar. Debido a que muchos paises o ciudades van
creciendo sin planificacion y sin ordenamiento urbano; especialmente aquellos lugares que
deben ser definidos por los andlisis de suelos por la capacidad de carga admisible. Es por
ello que el estudio de la mecénica de suelos es una parte del area de la ingenieria que
basicamente se dedica a analizar, evaluar y estudiar las fuerzas o cargas que establecen en la
superficie terrestre. Considerando de tal manera que el estudio de suelos permite conocer las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo, y su composicion estratigrafica, es decir las capas
0 estratos de diferentes caracteristicas que lo componen en profundidad, y por cierta
ubicacion de napas de agua (freaticas), en caso de existir. Conocer la capacidad de soporte
del suelo permite conocer el comportamiento funcional de la estructura, es por ello que
conocer los limites que deben considerar en dichos estudios de suelos permite conocer los
tipos de deformaciones que puede sufrir una edificacién; sin embargo al momento de elegir
la cimentacion que mas se acomode al tipo de suelo en donde realizaran el trabajo, conlleva
a una mayor eficiencia en el comportamiento estructural, en funcién de las condiciones del
suelo, dimensiones de la construccion y del tipo de magnitud de las cargas transmitidas. En
el Pert es comun que para los efectos de analisis estructurales de edificaciones; se desprecie
los asentamientos de las cimentaciones. Es decir, que los modelos estructurales de tal forma
se incorporan condiciones de borde en los nodos de cimentacion que restringen las
deformaciones verticales, por lo que no consideran posibles efectos de redistribucion de
fuerzas internas asociados a los asentamientos de la fundacion en el disefio estructural.
Considerando que la ocurrencia de asentamientos diferenciales, por mas pequefios que sean,
afecta los valores de fuerzas internas de los elementos de la estructura en base a lo calculado

con la suposicion habitual de cimientos sin asentamiento vertical.

Es asi que los estudios de suelos en edificaciones permiten establecer el disefio y
construcciones de las cimentaciones como zapatas, pilotes, etc; en las cuales se apoyan todas
o0 la mayoria de edificaciones mediante interacciones del suelo -estructura, pero sin olvidar

en realizar un estudio muy serio y confiables sobre la cual se edificara. Debido a que existen



diversas dificultades que van apareciendo en el tiempo; como no realizar estudios de los
suelos correspondientes, lo cual posteriormente es dificil de reparar una vez que la
edificacion esté culminada. Y esto se debe en muchas ocasiones no realizan estudios de
suelos por motivos econémicos, permitiendo de tal forma que el encargado de dicha
construccién asuma los parametros de la cimentacion de acuerdo a su experiencia y asi se
incurra en errores graves; es por eso que es necesario realizar estudios y asi determinar la

capacidad portante del suelo para las cimentaciones del caserio La Union.

1.3.2. Formulacién del Problema
¢De qué manera se estudia la zonificacion en base a la determinacion de la capacidad
portante de los suelos, en las cimentaciones superficiales del caserio la Uniéon Banda de
Shilcayo Region San Martin 2020?

1.3.3. Objetivos

1.3.3.1. Objetivo General
Estudiar la zonificacion en base a la determinacion de la capacidad portante del suelo en las
cimentaciones superficiales del caserio la union banda de Shilcayo Region San Martin 2020.
1.3.3.2. Objetivos Especificos
a) Realizar actividades de exploracion y muestreo de suelos mediante calicatas en el
caserio La Unidn, distrito de la Banda de Shilcayo.

b) Clasificar el tipo de suelo segin SUCS Y AASHTO en el caserio La Unidn, distrito
de la Banda de Shilcayo.

c) Evaluar la capacidad portante de los suelos para determinar las cimentaciones
superficiales del Caserio La Union del distrito de la Banda de Shilcayo.

1.3.4. Justificacion de la Investigacion

1.3.4.1. Justificacion Tedrica:

La investigacion se basara en la teoria de (Parro:2020). quien sefiala que la capacidad
portante es la presion que se puede ejercer sobre el terreno sin peligro alguno; y en (Peck,
Ralph y otros.:2004). Quien se refiere a los cimientos artificiales como los transmisores de
la carga al suelo por presion bajo su base sin rozamientos laterales de ningun tipo. Un
cimiento es superficial cuando su anchura es igual o mayor que su profundidad. Engloban
las zapatas en general y las losas de cimentacion. Los distintos tipos de cimentacién

superficial dependen de las cargas que sobre ellas recaen.



1.3.4.2. Justificacion Metodoldgica:

La metodologia que se empleara en el trabajo de investigacion, se enfoca al método
explicativo, andlisis documental, excavacion de calicatas (exploracién de suelos), ensayos

de laboratorio y analisis de datos para el célculo de la capacidad portante.

1.3.4.3. Justificacion Préctica:

La siguiente investigacion se disefid para establecer: ;Como influye el estudio de
zonificacion en base a la determinacion de la capacidad portante de los suelos, en las
cimentaciones superficiales del caserio la Unién Banda de shilcayo Region San Martin
20207

1.3.4.4. Justificacion Viabilidad:

La presente investigacion relne caracteristicas, condiciones, técnicas y operativas que
aseguran el cumplimiento de los objetivos; por lo que busca consolidar los esfuerzos
realizados dentro del marco de desarrollo rural. El estudio de zonificacion beneficiara a los
pobladores del caserio La Unién del distrito de la Banda de Shilcayo; a través de la capacidad
portante de los suelos para cimentaciones superficiales, que permitan disefiar sus viviendas

en lugares seguros.

1.3.4.5. Justificacion Académica:

El motivo por la cual se ejecutara la investigacion es por la importancia que tiene en la
formacion profesional y el aporte a la Ingenieria, permitiendo asi desarrollar las capacidades
y conocimientos adquiridos en las aulas y porque es politica de la Universidad Nacional de
San Martin, que como alumno que aspire a optar el titulo de Ingeniero Civil, tendra que
hacerlo desarrollando un proyecto de tesis de investigacion para su formacion ético

profesional.

1.4. Marco Tebrico

1.4.1. Antecedentes de investigacion
Internacionales:

Castillo, (2017). Ecuador, realizé una investigacion de Tesis titulada; Estudio de

zonificacion en base a la determinacion de la capacidad portante del suelo en las



9

cimentaciones de las viviendas del casco urbano de la Parroquia La Matriz del Cantén Patate
Provincia de Tungurahua. Por lo que tiene como objetivo principal, establecer la
zonificacion en base a la capacidad portante del suelo en las cimentaciones de las viviendas

del casco urbano de la Parroquia del Cantdn Patate, Provincia de Tugurahua.
Conclusiones:

Se ha establecido un mapa de zonificacion del Canton Patate de acuerdo a la capacidad
portante del suelo y a sus propiedades mecénicas en franjas de colores identificando la zona
que tiene resistencias bajas, medias y altas, con la propuesta de cada cimentacion a

construirse.

Balcazar & Fernandez, (2016). Colombia. Realizaron un proyecto de grado denominado:
Evaluacion del impacto en cimentaciones de pilas para puentes segin la norma CCP-14.
Teniendo como objetivo principal, establecer los efectos en costos directos del disefio de
cimentaciones de pilas para puentes de dos luces mediante el procedimiento de las normas
NSR-10, CCP-95 y CCP-14. Por lo que lleg6 a concluir:

Que el evento sismico para el cual es disefiada la estructura de la CCP-14 es de mayor
intensidad, lo que significa que, si dos estructuras similares disefiadas con los cddigos
diferentes fueran afectadas por el mismo sismo, la estructura disefiada por la CPP-14
responderia de mejor manera. Para que de esa forma la obtencién de parametros del suelo
mas confiables mediante estudios de campo y laboratorio detallados mejora la confiabilidad
en el disefio por factores de carga y resistencia y asi poder reducir costos, mientras que con

la norma CCP-95 no era posible hacer esto.

Nacionales

Maquera, (2017). Tacna, realizo una tesis denominada: Isovalores de capacidad admisible
del suelo para cimentaciones superficiales en el sector siete del distrito Alto de la Alianza.
Para obtener el grado académico de magister en ingenieria civil con mencion en geotecnia.
Tuvo como objetivo principal construir mapa de isovalores de las capacidades de carga de
los suelos del sector siete, para que las autoridades dispongan de una herramienta que evita
un crecimiento urbano indiscriminado y mitigar los dafios por sismos. Considerando una
investigacion de tipo aplicada; con una poblacion que estuvo compuesta por 08 calicatas

distribuidas de manera equidistantes en la zona de investigacion; lo cual determinara valores
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de capacidad de carga admisibles para distintas profundidades y dimensiones de cimentacion

superficial de forma cuadrada. Por lo que concluye:

Que las propiedades fisicas del suelo y de resistencia caracterizan al suelo de la zona de
estudio, a una profundidad de desplante de 0.8 y 1.20 m. como un suefio arena limosa (SM)
no plastica, con una densidad in situ es de 1.55 gr/cc a 1.87, con una coloracion de rosado a
claro, cohesion cero y angulo de friccidn del suelo que varia de 25.2° a 31.5°, confirmando
un material propio de cenizas volcanicas. Por debajo de esta capa existe un afloramiento

roco de la formacion huaylillas con una profundidad indefinida.

Cruz, (2016). Puno, realizd una investigacion denominada; “Analisis geotécnico y
propuesta de cimentaciones sobre rellenos en la zona nor-oeste de la ciudad de Juliaca”. Para
obtener el grado académico de magister en Ingenieria Civil. Tiene como objetivo principal,
determinar las causas de dafios estructurales y deterioros originados en las cimentaciones de

viviendas construidas en la urbanizacién residencial Villa Médica de la ciudad de Juliaca.

En conclusién, sefiala que las construcciones de viviendas en la urbanizacion residencial
Villa Médica, se efectlio sobre terrenos, que tienen caracter de humedales, que no son
recomendables; por otro lado, los suelos naturales son de capacidad portante muy baja, el
relleno no ha sido controlado ni cumple con las caracteristicas mecénicas, por lo que se

origind dafos estructurales

Locales:

Santa Cruz, (2018). Moyobamba, realizé una tesis denominada: Zonificacion de la
capacidad portante del suelo de la localidad de Soritor del Distrito de Soritor- Provincia de

Moyobamba — Region San Martin.

Tuvo como objetivo principal determinar el contenido de humedad de una muestra
representativa del suelo natural. Tipo de investigacion fue descriptivo con un universo que

estuvo conformado por los suelos del distrito de Soritor. Por lo que llegd a concluir:

Que se cumplio el objetivo de determinar la zona de exploracién para la investigacion en
el suelo del distrito de Soritor, para ello determinaron la cantidad y el lugar de los puntos a
muestrear, teniendo en consideracion la topografia y el plano urbano de la localidad,;
realizandose la exploracion de 18 puntos por medio de excavaciones a cielo abierto de 3.00

m. de profundidad.
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Celis & Villacis, (2018). Picota, realizaron una investigacion denominada: Zonificacion de
la capacidad portante de los suelos de la localidad de Shamboyacu de Picota, Region San

Martin. De la Universidad Nacional de San Martin.

Tuvo como objetivo principal determinar la capacidad portante que permita elaborar un
mapa de zonificacion de capacidad portante de suelos de la localidad de Shamboyacu. La
metodologia empleada fue descriptiva, sobre la que se buscO especificar y analizar las

caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del suelo.

Concluyen que se determiné la capacidad portante del suelo aplicando la teoria de Karl
Von Terzaqui, para el caso de falla local de cimentaciones corridas; elaborando un plano de
zonificacion de capacidad portante, el cual esta delimitado por 01 zona, la zona 1 presenta
condiciones adecuada para la construccion donde se pueden plantear cimentaciones

superficiales como cimientos corridos, zapatas aisladas.

Coral & Flores, (2016). Tarapoto, realizaron una investigacion denominada; Zonificacion
de la capacidad portante de los suelos de la localidad de Bernabé Guridi del Distrito de

Tarapoto, Provincia de San Martin, Region San Martin.

Tuvo como objetivo principal realizar actividades de exploracién y muestreo de suelos,
mediante calicatas y estudios de mecanica de suelos, mediante ensayos en el laboratorio de
suelos y pavimentos. Tipo de investigacion fue descriptivo; con una muestra que
corresponde a los suelos obtenidos de las calles del barrio Bernabé Guridi del Distrito de

Tarapoto.

Concluyd que de acuerdo a dichos estudios determind la clasificacién mediante el método
SUCS donde se obtuvieron los siguientes tipos de suelos: Limos inorganicos de alta
plasticidad (MH) humedos expansivos, algo inestables, de baja capacidad portante, Limos
inorganicos de baja plasticidad (ML) poco expansivos de baja capacidad portante, Arcilla
inorgénica de baja plasticidad (CH) expansivos, himedas de baja capacidad portante, estos

tipos de suelos son catalogados como pobre o malo en el valor general del cimiento

1.4.2. Bases Tebricas
1.4.2.1.El Suelo

En Geologia el suelo es el producto de la descomposicion. Este producto recibe el nombre
de suelo residual, cuando conserva su textura original de la roca se llama suelo saprolitico.
(Cheng, 1. 2004).
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En Ingenieria Civil y particularmente en Mecénica de suelos, el concepto de suelo es més
amplio que el geoldgico, pues abarca no solamente a los suelos residuales, sino también a
todas las particulas transportadas y depositadas, sueltas 0 moderadamente cohesivas, como
grava, arenas, limos y arcillas o cualquiera de sus mezclas a veces con contenido organico.
El agua contenida en el suelo juega un papel muy importante y es integrante del mismo.
Cheng, 1. (2004).

Mecanica de Suelos: Es la ciencia que se encarga de la descripcion, estudio y
comportamiento fisico-resistente del suelo frente a las variaciones de humedad y cargas
aplicadas en trabajos de ingenieria civil. Incluye la exploracién subterranea mediante
sondeos de 0 a 60 m de profundidad y la aplicacion de las leyes de la Mecénica y la
Hidraulica en los problemas tedrico practico de laboratorio y de campo. (Schultze, E.: 1952,
p.48)

Capacidad Portante: Parro. (2020). Sefiala que capacidad portante es la presion que se

puede ejercer sobre el terreno sin peligro. (p.68)

Por tanto, la capacidad portante debe estar basada en uno de los siguientes criterios

funcionales:

- Si la funcién del terreno de cimentacion es soportar una determinada tension
independientemente de la deformacion, la capacidad portante se denominara carga
de hundimiento.

- Si lo que se busca es un equilibrio entre la tension aplicada al terreno y la
deformacion sufrida por éste, deberé calcularse la capacidad portante a partir de

criterios de asiento admisible.

Capacidad de carga a corto y largo plazo

Las propiedades mecénicas de un terreno suelen diferir frente a cargas que varian
(casi)instantaneamente y cargas cuasi permanentes. Esto se debe a que los terrenos
Son porosos, Yy estos poros pueden estar total o parcialmente saturados de agua. (Schultze:
1952, p. 54)

En general los terrenos se comportan de manera mas rigida frente a cargas de variacion
casi instantaneamente ya que estas aumentan la presion intersticial, sin producir el desalojo

de una cantidad apreciable de agua. En cambio, bajo cargas permanentes la diferencia de
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presion intersticial entre diferentes partes del terreno produce el drenaje de algunas zonas.
(Schultze: 1952, p. 54)

En el calculo o comprobacidn de la capacidad portante de un terreno sobre el que existe
una construccion debe atenderse al corto plazo (caso sin drenaje) y al largo plazo (con
drenaje). En el comportamiento a corto plazo se desprecian todos los términos excepto la
cohesién dltima, mientras que en la capacidad portante a largo plazo (caso con drenaje) es
importante también el rozamiento interno del terreno y su peso especifico. (Schultze: 1952,
p. 55)

Célculo a largo /corto plazo

La formula de Binch, J. (196, p. 31) generaliza la formula de Terzaghi (1943) es igualmente

aplicable tanto al largo plazo como a corto plazo:

o Capacidad portante a largo plazo o drenada. En este caso se toma la cohesién como
resistencia a la corte drenada, y debe considerarse las variables como funcién del angulo
de rozamiento interno.

« Capacidad portante a corto plazo o no-drenada. En este caso se puede despreciar el
peso del terreno, pero debe tomarse como cohesién como la resistencia al corte no
drenado ¢ = cp. Las expresiones en el caso no-drenado son consderablemente mas
simples al no intervenir en ellas el angulo de rozamiento interno.

1.4.2.2. Estructura y textura de los suelos

Martinez (2003), indica que “definimos como estructura” a la propiedad de los suelos que
produce una respuesta a los cambios exteriores y solicitaciones tales como el agua, cargas
(edificios, pavimentos, etc.) respectivamente. Esta propiedad involucra tanto el arreglo
geométrico de las particulas como a las fuerzas que estan sobre ellas, Involucra conceptos
como “gradacioén”, “arreglo”, “vacios”, fuerzas ligantes y fuerzas eléctricas asociadas.

“Textura es la apariencia superficial, depende del tamafio, forma y graduacion de las

r 29
particulas”.
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Figura 3: Esquema de la Estructura y Textura de los suelos.
(Enrique Napoledn Martinez Quiroz, 2003)
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1.4.2.3. Composicion Mineroldgica del Suelo

Campos y Guardia (2005), en su trabajo de investigacion nos indican que se pueden
identificar mas de 2000 diferentes minerales en la corteza terrestre y muchos de ellos estan
presentes en las rocas. Existe una distincion entre los minerales que son constituyentes
esenciales de las rocas que dan el nombre a estas y los que son accesorios que se encuentran
en pequefias cantidades, pero su presencia o ausencia no influye en el nombre de la roca. Las
rocas también contienen minerales secundarios, que son aquellos que resultan de la
descomposicion de los minerales esenciales por accion del agua. Como resultado de la
meteorizacion y el proceso de la deposicion, estos minerales que poseen las rocas llegan a
formar parte del suelo. Los minerales mas comunes que pueden encontrarse en el suelo son:
Feldespatos, Los feldespatos forman un grupo grande de minerales monoclinicos, triclinicos
y son un componente importante de algunos tipos de rocas. El feldespato se considera un
material moderadamente duro. Cuarzo, Es un mineral muy coman, un constituyente esencial
de los granitos y otras rocas. El cuarzo es mas duro que la mayoria de los minerales y es uno

de los mas resistentes a la meteorizacion, se encuentra en abundancia en rocas metamorficas.

1.4.2.4. Minerales Arcillosos de los Suelos

Las particulas de suelo con tamafios correspondientes a las arcillas y que presentan las
propiedades caracteristicas de adhesion y plasticidad se denominan minerales arcillosos. Son
producto de la meteorizacion quimica y estdn compuestos en su mayor parte de silicatos de
aluminio hidratados. Tienen forma cristalina y estan constituidos por dos unidades
estructurales: la unidad tetraédrica, en la cual cuatro oxigenos encierran un a&tomo de silicio,
y la unidad octaédrica, en la cual un atomo de aluminio 0 magnesio esta encerrado por seis
grupos hidroxilos. De acuerdo con la organizacion de estas unidades estructurales en la red
cristalina, los minerales arcillosos se dividen en tres grupos principales los cuales son:
Caolinitas, el bloque estructural de este grupo de minerales esta formada por una capa de
unidades tetraédricas y una capa de unidades octaédricas. Los enlaces ionicos de hidrogeno
entre los bloques crean una estructura relativamente estable en la que no penetra el agua con
facilidad. Estas caolinitas presentan una baja absorcion de agua y una baja susceptibilidad a
la retraccion y a la expansion al ser sometidos a variaciones de humedad. Ilitas, el bloque
estructural de este grupo esta formado por una capa de unidades octaédricas en medio de dos
capas de unidades tetraédricas orientadas en forma opuesta. Las llitas presentan mayor

tendencia a la absorcion de agua que las caolinitas, mayor susceptibilidad a la retraccion y a
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la expansion. Montmorilonitas, este grupo tiene un bloque estructural similar al de las ilitas,
pero adicionalmente a la sustitucion del silicio (Si4+) por aluminio (Al3+) en las unidades
tetraédricas, algunos de los iones de aluminio, en las unidades octaédricas se reemplazan por
magnesio (Mg2+) y hierro (Fe2+). El enlace entre las capas creado por el agua es muy débil
e inestable comparado con el enlace de iones de potasio de las ilitas. Las montmorilonitas
presentan una muy alta absorcion de agua y muy altas caracteristicas de retraccion y

expansion. (Berry y Reid, 1994).

1.4.2.5. Analisis Mecéanico por Tamices de los Suelos

Debido al tamafio de las particulas y la forma granular que presentan estos suelos, facilmente
puede clasificarse los distintos tamafios de las particulas que lo constituyen mediante tamices
con diferentes aberturas. A este andlisis se lo llama: Analisis Granulométrico del suelo. El
tamiz o criba, consiste de un plato de acero inoxidable con una malla metalica adherida en
la parte inferior con aberturas de tamafio uniforme. Existen dos tamafios estandar de tamices
los de 8y 12”. La Tabla 1 muestra la serie ASTM de tamices de 8y 12” disponibles en el
mercado para el analisis mecénico del suelo, el tamafio de la abertura de la malla (expresado
en milimetros) esta identificada por un numero de tamiz. No es necesario tener todos los
tamices para realizar un andlisis granulométrico del suelo, simplemente bastan algunos
tamarfios que estan en funcidn al sistema de clasificacion del tamafio de particulas que se esté
empleando. En el sistema de clasificacion unificado (SUCS) las particulas consideradas
grano grueso tienen un tamafio mayor a 0.075 mm, por lo tanto, el tamiz: Nro. 200 retiene
las particulas de grano grueso y deja pasar las particulas finas del suelo, por lo que el tamiz
Nro. 200 clasifica las particulas de grano grueso de las finas. Dentro las particulas de grano
grueso el tamafio de la arena esta comprendido entre 4.75 y 0.075 mm, el tamiz: Nro. 4
retiene los tamafios mayores a 4.75 mm y deja pasar los de menor tamafio que son retenidos
en el tamiz Nro. 200. La grava tiene un tamafio comprendido entre 76.2 y 4.75 mm, el tamiz
de 3” retiene particulas mayores a 76.2 mm y deja pasar particulas de menor tamafio que se
retendran en el tamiz Nro. 4 o en el Nro. 200. Para el sistema de clasificacion unificado es
indispensable tener los tamices Nro. 200, 4 y el de 3”, sin embargo, si se utilizan tamices

intermedios a estos tamarios se tendra un analisis granulométrico mas preciso.
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Tabla 1l
Serie ASTM de tamices

TAMICES SERIE ASTAI

MWra.  Absrmura Nro, Absrmura Nreo Abesrora Nra,  Abermura Nro. Ahertura Nro. Absrmma

5" 127.04 102" 3310 g 53 12 1.7 50 0230 35 0041
424" 107,70 1 L4" 31,75 56" 7494 14 1,440 FL] 0212 400 D035
4" 101,60 1.045% 292 D2G55 673 1 118 E] 0130 43 0051
3 152 BESOD 1" 2540 14”633 12 1.0 1ae 01350 0 D022
134* 8253 BT 2225 4 475 0 Q85 120 0125 35 002l
3" 7620 4T 1305 5 4.00 25 0.71 140 0105
31727 g3 350 L8 1588 & 335 30 .50 1My 0%
212" 5318 0.53 1346 T 1ED 33 0.50 0 0475
2 50,80 172" 1270 -3 T EE 40 045 Fip 0063
134" 4445 1e" 11.11 10 200 S0 0.34 170 0453

Fuente: ATSM D422 y E100

1.4.2.6. Plasticidad en los Suelos

Campos y Guardia (2005), nos indican que se realizé una serie de experimentos con suelos
finos haciendo variar su contenido de humedad, con el objetivo de encontrar la relacion que
existe entre el contenido de humedad y la consistencia del suelo. Este investigador observo
que para ciertos contenidos de humedad el suelo presentaba uno de los cuatro estados

distintos de consistencia, que son: sélido, semisélido, plastico y liquido.

Posteriormente Terzaghi y Casagrande idearon métodos para determinar estos contenidos de
humedad especificos para los distintos estados de consistencia, descritos en la norma ASTM
D427 y D4318, en la actualidad a estos contenidos de humedad especiales se los conoce
como limites de Atterberg o de consistencia. Puede hablarse de los limites de Atterberg en
28 suelos gue tienen un tamafio de particulas que pasan por el tamiz Nro. 40. Para un bajo
contenido de humedad el suelo tendra una consistencia solida a semisélida, a medida que se
va incrementando el contenido de humedad el suelo progresivamente tomara una
consistencia plastica y finalmente para un contenido de humedad muy alto el suelo tendra

una consistencia liquida.

Estados de Consistencia
Campos y Guardia (2005) indican lo siguiente:
Liquidez

Se llama liquidez al estado liquido que presenta el suelo cuando el contenido de humedad
supera al limite liquido. En este estado la fuerza de atraccion que actua entre las particulas
compuestas de minerales de arcilla disminuye, debido a la gruesa capa de agua que se forma

en la superficie de estas por la abundante cantidad de moléculas de agua.
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Plasticidad

La plasticidad es una propiedad caracteristica de los suelos finos, donde el contenido de
humedad del suelo esta comprendido entre el limite liquido y plastico. En este estado el
suelo permite ser moldeando de manera similar a la masa o la plastilina, debido a que el
contenido de humedad del suelo contiene la cantidad ideal de moléculas de agua para que la

fuerza de atraccion entre las particulas compuestas de minerales de arcilla sea la mayor.

Contraccion

Un suelo fino que contenga en su mayor parte particulas compuestas de minerales de arcilla
variard de volumen de acuerdo a su contenido de humedad, por lo tanto, a medida que

aumente el contenido de humedad también proporcionalmente aumentara su volumen.

Limites de Consistencia (Atterberg)

Braja (2001) nos describe que cuando un suelo arcilloso se mezcla con una cantidad excesiva
de agua, este puede fluir como un semiliquido. Si el suelo es secado gradualmente, se
comportara como una material plastico, semisélido o sélido, dependiendo de su contenido
30 de agua. Este, en por ciento, con el que el suelo cambia de un estado liquido a un estado
plastico se define como limite liquido (LL). Igualmente, los contenidos de agua, en por
ciento, con que el suelo cambia de un estado plastico a un semisélido y de un semisélido a
un solido se definen como limite plastico (LP) y el limite de contraccion (LC),
respectivamente. Este se denomina limites de Atterberg. El limite liquido de un suelo es
determinado por medio de la copa de Casagrande y se define como el contenido de agua con
el cual se cierra una ranura de 12.7 mm mediante 25 golpes. El limite plastico se define
como el contenido de agua con el cual el suelo se agrieta al formarse un rollito de 3.18 mm
de diametro. El limite de contraccion se define como contenido de agua con el cual el suelo
no sufre ningln cambio adicional de volumen con la pérdida de agua. La diferencia entre el

limite liquido y el plastico de un suelo se define como indice de plasticidad.

1.4.2.7. Clasificacion de los suelos

Campos y Guardia (2005) se indican que: debido a la gran variedad de suelos que pueden
encontrarse en la corteza terrestre es que se han desarrollado varios sistemas de clasificacion
para poder identificarlos, elaborados de acuerdo a la aplicacion que se les da a los mismos.

El clasificar un suelo consiste en agrupar al mismo en grupos y/o subgrupos de suelos que
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presentan un comportamiento semejante con propiedades ingenieriles similares. En este
capitulo se analizaran el sistema de clasificacion Unificado SUCS y el sistema de
clasificacion AASHTO, que son los sistemas de clasificacién mas utilizados por la mayor

parte de los ingenieros de todo el mundo.

Sistema Unificado de clasificacion de Suelos (SUCS)

El sistema de clasificacion SUCS esta basado en la determinacion en laboratorio de la
distribucion del tamafio de particulas, el limite liquido y el indice de plasticidad. Este sistema
de clasificacion también se basa en la grafica de plasticidad, que fue obtenida por medio de

investigaciones realizadas en laboratorio por Casagrande (1932).

Caracteristicas del Sistema de Clasificacion Unificado (ASTM D-2487)
Clasifica a los suelos en cuatro principales categorias, cada una de estas categorias usa un
simbolo que define la naturaleza del suelo:

Suelos de Grano Grueso
Son de naturaleza tipo grava y arena con menos del 50% pasando por el tamiz N° 200. Los
simbolos de grupo comienzan con un prefijo G para la grava o suelo gravoso del inglés

“Gravel” y S para la arena o suelo arenoso del inglés “Sand”.

Suelos de Grano Fino
Son aquellos que tienen 50% o mas pasando por el tamiz N° 200. Los simbolos de grupo
comienzan con un prefijo M para limo inorgéanico del sueco “mo y mjala”, C para arcilla

inorganica del inglés “Clay”.

Suelos Orgéanicos
Son limos y arcillas que contienen materia organica importante, a estos se los denomina con

el prefijo O del inglés “Organic”.

Turbas

El simbolo Pt se usa para turbas del inglés “peat”, lodos y otros suelos altamente organicos.
Para este sistema de clasificacion son también usados sufijos que identifican algunas
caracteristicas particulares del suelo:

W: Bien graduado del inglés “Well graded”.

P: Mal graduado del inglés “Poorly graded”.

L: Baja plasticidad, limite liquido menor a 50%, del inglés “Low plasticity”.

H: Alta plasticidad, limite liquido mayor a 50%, del inglés “High plasticity”.
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Un Simbolo Doble

Corresponde a dos simbolos separados por un guién, GP- GM, SW-SC, CL-ML, los cuales
se usan para indicar que el suelo tiene propiedades de dos grupos. Estos se obtienen cuando
el suelo tiene finos entre 5y 12% o cuando las coordenadas del limite liquido y el indice de
plasticidad caen en el area sombreada CL-ML de la carta de plasticidad. La primera parte

del doble simbolo indica si la fraccion gruesa es pobremente o bien graduada.

1.4.2.8. Capacidad de Carga Segun Norma E. 050

Articulo 20.- Capacidad de carga

20.1. La capacidad de carga (qd) es la presion ultima o de falla por corte del suelo y se
determina utilizando las férmulas aceptadas por la mecanica de suelos a partir de parametros
determinados mediante los ensayos in situ.

20.2. En suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo-arcilloso), se emplea un angulo de

friccion interna (¢) igual a cero.

Il
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e
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20.3. En suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-arenosas), se emplea una cohesion (c)
igual a cero.
qd == E‘-q ‘rrl Df ;nqu' + GJS S':r i':l -:_,-2 B.‘ ;;hllr':r

20.4. Para las ecuaciones indicadas en los numerales 20.2 y 20.3 se tiene:
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Donde:

¢ = cohesidn del suelo ubicado bajo l1a zapata.
i = coeficiente de comeccion por inclinacion de la carga comespondiente a la cohesidn
iq = coeficiente de correccl't'}_n por inclinacion de la carga commespondiente a la sobre carga (yD.)
§¢ = coeficiente de cr:-rreccipn por la forma de la ::l'm&ntacign correspondiente a la cohe:sion f
Sy = coeficiente de oorrecci_{:n por la forma_ de la cimentacion correspondiente a la f_n'ccion
i-Ir = coeficiente de correchon por inclinacion de la carga comespondiente arla friccion
T, = PESO unitario volumt_atricc- de suelo ubicado sobre el nivel de cimentacion. .
T, = peso unitaro volumetrico efectivo de suelo ubicado hajo el nivel de cimentacion.
¢ = coeficiente de capacidad de carga correspondiente a la cohesidn = 5.14
Mg = coeficiente de capacidad de carga commespendiente a la sobre carga (D f}
M. = coeficiente de capacidad de carga commespondiente a la friccion
B' = ancho del “area efectiva”
a? = angulo en grados que hace la carga con la vertical

Referencia: Bowles, Joseph E. (1996) Foundation Analysis and Design. New York: Mc Graw — Hill Book Co.

Articulo 21.- Factor de seguridad frente a una falla por corte

Los factores de seguridad minimos que deben tener las cimentaciones son los siguientes:
21.1. Para cargas estéticas: 3,0

21.2. Para solicitacién maxima de sismo o viento (la que sea mas desfavorable): 2,5
Articulo 22.- Presién admisible

22.1. La determinacion de la Presion Admisible, se efectiia tomando en cuenta los siguientes
factores:

a) Profundidad de cimentacion.

b) Dimensidn de los elementos de la cimentacion.

c) Caracteristicas fisico — mecéanicas de los suelos ubicados dentro de la zona activa de la
cimentacion.

d) Ubicacién del Nivel Freatico, considerando su probable variacion durante la vida util de
la edificacion

e) Probable modificacién de las caracteristicas fisico — mecanicas de los suelos, como
consecuencia de los cambios en

el contenido de humedad.

f) Asentamiento tolerable de la edificacién

22.2. La presién admisible es la menor de la que se obtenga mediante:

22.2.1. Laaplicacion de las ecuaciones de capacidad de carga por corte afectada por el factor
de seguridad correspondiente

(Ver articulo 20).

22.2.2. La presion que cause el asentamiento admisible.

1.4.2.9. Cimentaciones Superficiales Segun Norma E. 050

Articulo 23.- Definicion
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23.1. Son aquellas en las cuales la relacién Profundidad / ancho (Df / B) es menor o igual a
cinco (5), siendo Df la profundidad de la cimentacion y B el ancho o didmetro de la misma.
23.2. Son cimentaciones superficiales las zapatas aisladas, conectadas y combinadas; las
cimentaciones continuas (cimientos corridos) y las plateas de cimentacion.
23.3. Las zapatas y plateas deberan tener una forma regular: cuadrada, rectangular, continua
o circular como las mostradas a continuacion. Las cimentaciones no rectangulares podran
asimilarse a otras similares conservando la misma area y el mismo momento de inercia
respecto al eje del momento resultante. Calculadas esas dimensiones equivalentes, se obtiene
el valor de la presion uniforme aplicada definida como:
Q

Qop = W
B” y L" se calcularan de acuerdo a lo indicado en 4.5
Ref. Codigo Técnico de Edificacion Espariol 314/2006

Zapata Dimensiones

Cuadradz L=E

Figura 4: Dimensiones de zapata rectangular (Norma E050 del RNE).

1.4.2.10. Cimentaciones Superficiales

Cheng, I. (2004). Sefiala que una cimentacion superficial es una subestructura que permite
distribuir la carga de la superestructura (edificio) al suelo. Se utilizan por lo general en suelos
con buena resistencia siendo las zapatas los tipos de cimentaciones superficiales méas
empleados. Por lo que el método para disefiar cimentaciones superficiales se basa en la
determinacion de la capacidad de carga admisible del suelo. Esto se refiere a la capacidad

que tiene un suelo de soportar una estructura y las presiones que ésta genere.

Para obtener este valor, se determina primero la denominada capacidad de carga ultima,
la cual es la carga por unidad de area que ocasionaria falla por cortante en el suelo. (Cheng,
L.:2004).
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Se denomina cimentacion al conjunto de elementos estructurales cuya mision es
transmitir las cargas de la edificacion al suelo. Debido a que la resistencia del suelo es,
generalmente, menor que los pilares 0 muros que soportaré, el area de contacto entre el suelo
y la cimentacidn sera proporcionalmente mas grande que los elementos soportados (excepto
en suelos rocosos muy coherentes). La cimentacion es importante porque es el grupo de
elementos que soportan a la superestructura; para lo cual se utiliza la llamada zapata de
cimentacion, ésta divide las cargas de la edificacidn en partes iguales de manera que ninguna
exceda a la otra, esto solamente no se da cuando se trata de un terreno de piedra. (Delgado,
M.:1996)

Tipos de Cimentacion

Los cimientos pueden clasificarse en cimentaciones propiamente dichas, anclajes y muros
pantalla. Las primeras transmiten al terreno principalmente esfuerzos de compresion y
momentos flectores y se dividen atendiendo a su profundidad, contada siempre desde la linea
de cota de la obra, en directas o superficiales, cimentaciones en pozo y cimentaciones
profundas. Los anclajes transmiten tensiones de traccion. Conceptualmente, los muros-
pantalla destinados a la contencidn de tierras en excavaciones de sétanos suelen considerarse
dentro de la categoria de las cimentaciones, aunque su funcion primordial no sea la

transmision de esfuerzos al terreno. (Capote,J.: 1989)

Clasificacion de Cimentaciones

Superficiales: Son superficiales cuando transmiten la carga al suelo por presion bajo su
base sin rozamientos laterales de ningun tipo. Un cimiento es superficial cuando su anchura
es igual o mayor que su profundidad. Engloban las zapatas en general y las losas de
cimentacion. Los distintos tipos de cimentacion superficial dependen de las cargas que sobre

ellas recaen. (Peck, Ralph y otros.:2004).

- Puntuales: zapatas aisladas: aislada, centrada, combinada, medianera, esquinera.
- Lineales: zapatas corridas: bajo muro, bajo pilares, bajo muro y pilares

Superficiales: losas de cimentacion.

Profundas: Son profundas aquellas que transmiten la carga al suelo por presién bajo su
base, pero pueden contar, ademas, con rozamiento en el fuste. Generalmente, toda

construccién sufre un asentamiento en mayor o menor grado, el cual dependiendo de lo
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adecuado que haya sido el estudio de la mecanica de suelo y la cimentacion escogida. No
obstante, un asentamiento no causard mayores problemas cuando el hundimiento sea

uniforme y se hayan tomado las debidas precauciones para ello. (Delgado.:1996)

Zapatas aisladas

Las zapatas aisladas son bloques de hormigdn armado de planta cuadrada o rectangular.
Normalmente soportan un unico pilar salvo en casos excepcionales, por ejemplo, cuando por
motivos de la longitud de la seccidn del edificio se requiere duplicar la estructura en algun
punto para establecer juntas de dilatacion. Se utilizan cuando el terreno es firme, con

presiones medias altas y se esperan asientos diferenciales reducidos. (Delgado.:1996).

El Sondeo

Consiste en hacer una perforacion con barreno, inyeccién de agua o sondeo rotatorio
usando un taladro con movimientos de rotacion de alta velocidad y circulando agua para
extraer los detritos. En los suelos firmes el sondaje se mantiene abierto por la accion del arco
del suelo; en las arcillas blandas y en arenas situadas debajo del nivel freatico, el sondaje se

mantiene abierto hincando un tubo de acero. (Terzaghi, K.:1995).

Asentamientos

Todos los suelos se comprimen al estar sujetos a cargas considerables y causan
asentamientos en la estructura. Auny cuando el suelo o roca de apoyo puede o no fallar, el
asentamiento puede ser tan grande que afecte a la estructura agrietdndola o dafiandola
severamente. A este tipo de asentamiento se le conoce como asentamiento perjudicial y
siempre se busca evitar. (Nilson, A.: 1994). Mientras que el asentamiento irregular o erratico
es mas peligroso para una estructura de cualquier tipo, que el uniformemente distribuido.
(Ralph, B.: 1987).

Presiones de Contacto

Este concepto de presion de contacto junto con el concepto de carga a Ultima y capacidad
portante del suelo, son los que determinan el dimensionamiento de las zapatas. En base a
esto, se debe calcular la presion de contacto admisible, la cual se calcula en el plano de
contacto entre el suelo y la zapata, por lo tanto, se debe incluir el peso de la zapata y la
sobrecarga. Esta presion de contacto no puede ser mayor a la presién admisible del suelo.
(Nilson, A.:1994).
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1.5. Definicién de Términos Basicos

Capacidad Portante: Presion que se puede ejercer sobre el terreno sin peligro alguno.
(Parro:2020).

Capacidad Calorifica: Cantidad de calor necesaria para elevar un grado la temperatura de

una sustancia. También llamada capacidad térmica. (Parro:2020).

Capacidad Cubica: Capacidad, medida en metros cubicos, contenida en una habitacion o
en su conjunto que permite estimar el coste de los materiales y de la construccion.
(Parro:2020).

Capacidad Térmica: Cantidad de calor necesaria para elevar un grado la temperatura de

una sustancia. También llamada capacidad calorifica. (Parro:2020).

Cimentaciones Superficiales: Son superficiales cuando transmiten la carga al suelo por
presion bajo su base sin rozamientos laterales de ningun tipo. Un cimiento es superficial
cuando su anchura es igual o mayor que su profundidad. Engloban las zapatas en general y
las losas de cimentacion. Los distintos tipos de cimentacion superficial dependen de las

cargas que sobre ellas recaen. (Peck, Ralph y otros.:2004).

Cimentacién Profunda: Sistema de cimentacién que consiste en perforar las capas del
suelo, que no son adecuadas para cimentar, hasta una que tenga la suficiente capacidad
portante. (Parro:2020).

Drenaje Subterréneo: Red de tuberias instalada en el subsuelo encargada de conducir las
aguas del mismo hasta un punto de evacuacion, pues el exceso de agua en un terreno debilita

su capacidad portante. (Parro:2020).
Energia: Capacidad de la materia de producir trabajo. (Parro:2020).
Extensibilidad: Capacidad que posee un sellador para ser estirado. (Parro:2020).

Excentricidad de un pilote: Desviacion de un pilote con respecto a la vertical en el terreno,

por lo que su capacidad portante se ve reducida. (Parro:2020).

Imaginacién Reproductiva: Capacidad de sugerir imagenes a partir de otras asociadas a
éstas. (Parro:2020).

Poder Absorbente: Capacidad de un terreno para absorber fluidos. (Parro:2020).

Pinta: Unidad de capacidad equivalente a 0,473 litros o 28,875 pulgada3; simbolo (inglés):
pt. (Parro:2020).


https://www.parro.com.ar/definicion-de-capacidad+portante
https://www.parro.com.ar/definicion-de-capacidad+calor%C3%ADfica
https://www.parro.com.ar/definicion-de-capacidad+c%C3%BAbica
https://www.parro.com.ar/definicion-de-capacidad+t%C3%A9rmica
https://www.parro.com.ar/definicion-de-cimentaci%C3%B3n+profunda
https://www.parro.com.ar/definicion-de-drenaje+subterr%C3%A1neo
https://www.parro.com.ar/definicion-de-energ%C3%ADa
https://www.parro.com.ar/definicion-de-extensibilidad
https://www.parro.com.ar/definicion-de-excentricidad+de+un+pilote
https://www.parro.com.ar/definicion-de-imaginaci%C3%B3n+reproductiva
https://www.parro.com.ar/definicion-de-poder+absorbente
https://www.parro.com.ar/definicion-de-pinta

25

Relleno Controlado: Relleno colocado en capas, compactado y controlado para asegurar
que se corresponde con las normas de compactacion especificas y para conocer el contenido
de humedad de cada una de las capas, asi como su espesor y capacidad portante.
(Parro:2020).

Suelo Orgénico: Suelo que posee un alto contenido organico; generalmente este tipo de

suelos es muy compresible y de escasa capacidad portante. (Parro:2020).

Testigo: Muestra cilindrica de roca o suelo empleado para analizar su capacidad portante.
(Parro:2020).

Zapata Flexible: Zapata que se ha ensanchado, sin superar el limite de la capacidad portante

de un terreno, para distribuir la carga sobre su superficie. (Parro:2020).


https://www.parro.com.ar/definicion-de-relleno+controlado
https://www.parro.com.ar/definicion-de-testigo
https://www.parro.com.ar/definicion-de-zapata+flexible

CAPITULO I
MATERIAL Y METODOS

2.1. Tipoy Nivel de Investigacion
2.1.1. Tipo de Investigacion

Investigacion Aplicada: Tiene como finalidad primordial la resolucién de problemas
préacticos inmediatos en orden a transformar las condiciones. El propoésito de realizar
aportaciones al conocimiento teorico es secundario. (Sanchez y Reyes. 2006)

2.1.2. Nivel de la Investigacion

Explicativo: Se encarga de buscar el porqué de los hechos mediante el establecimiento de
relaciones causa - efecto. En este sentido, los estudios explicativos pueden ocuparse tanto de
la determinacion de las causas (investigacion postfacto), como de los efectos (investigacion
experimental), mediante la prueba de hipotesis. Sus resultados y conclusiones constituyen el
nivel méas profundo de conocimientos. (Sanchez y Reyes. 2006)

Disefio de la investigacion

Se utilizo, los métodos autorizados en los laboratorios de la Universidad Nacional de San
Martin.

Segun (Hernandez, Fernandez y Baptista. 2014, p.149). Este tipo de disefio puede limitarse
entre dos 0 mas variables en determinado momento. Por lo que puede limitarse a establecer
relaciones entre variables sin precisar sentido o causalidad o pueden analizar relaciones de

causalidad.

—L A
x [ B - o |- ~

Figura 5. Disefio de la investigacion

Donde:

X: situacion inicial problematizada que requiere la intervencion de estudio.

A: Adquisicion, revision y analisis de informacion
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B: Aplicacion de trabajos de campo para la obtencion de las muestras necesarias para

realizar el estudio de suelos.

C: Aplicacion de estudios de laboratorio para la determinacion de los resultados de las

muestras en campo.

D: Estudio de la compatibilidad de procesos y alternativas que respaldan la toma de decision

para definir la alternativa de solucion.

Y: Resultado de la investigacion que representa la validez de la hipotesis obteniéndose

resultados de la capacidad portante de los suelos cohesivos

2.2. Poblacion y Muestra
Poblacion

De acuerdo a Hernandez, (2014): La poblacion objetivo de la investigacion constituye el
estudio de todas las unidades de analisis, para ello se debe tener determinadas las
caracteristicas de los elementos que posibiliten identificar la pertenencia o no a la poblacion
objetivo (p, 267). En la investigacion se tomo6 como poblacién a la zona rural del caserio La
Unidn de la Banda de Shilcayo.

Muestra

De acuerdo a Hernandez, (2014) cuando la poblacion es delimitada posibilitara entonces
contar con un listado que incluya todos los elementos que la integren. En la investigacion,
la muestra quedd conformada por los suelos cohesivos de la zona rural del caserio La Union

de la Banda de Shilcayo.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Se aplicaron las siguientes técnicas; la observacion directa, la cual fue aplicada en la
excavacion de calicatas para la exploracion de suelos, en los ensayos de laboratorio en el

andlisis de los datos para el célculo de la capacidad portante.
Instrumentos

Se utilizaron los siguientes instrumentos; fichas de observacion y las libretas de campo.

Estos instrumentos fueron utilizados en el laboratorio de mecénica de suelos para la
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realizacién de ensayos sobre limites liquidos, contenido de humedad, limite plastico,

granulometria y el ensayo triaxial.

2.4. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Primero, se procesaron la informacion recogida mediante la aplicacion de las técnicas a
través de la observacion visual y algunos datos que nos propiciaron la poblacion. Luego se
procesaron los datos topograficos obtenidos de la Estacion Total, para ello se usé el Software
AutoCAD Civil 3D 2020.

Ademas, se trabajé respetando los lineamientos y criterios establecidos en el Reglamento
Nacional de Edificaciones, asi como también en acuerdo a la zonificacion y planificacion
de la Municipalidad Distrital de la Banda de Shilcayo. También se tuvo en cuenta el criterio
de integridad cientifica que fue aplicado para el adecuado seguimiento de criterios como la
honestidad en la informacion, transparencia en los resultados y responsabilidad en toda la

investigacion.



CAPITULO I1I
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

3.1.1 Actividades de exploracion y muestreo de suelos mediante calicatas en el caserio

La Unidn, distrito de la Banda de Shilcayo.

Las calicatas estan ubicadas en las intersecciones de las calles en la zona urbana del Caserio
la Union, Distrito Banda de Shilcayo, Region de San Martin. A continuacion, se adjunta

cuadro conteniendo dicha informacion.

Tabla 2

Ubicacioén de las calicatas

CALICATA UBICACION DEL PL:INTO DE COORDENADAS COORDENADAS
EXPLORACION UTM (X) UTM (Y)
C-01 Jr. La Unién 355723.2668 9280598.6033
C-02 Jr. La Unién 355700.3172 9280658.4480
C-03 Jr. La Unidn - Pasaje Francisco Solano 355688.7851 9280718.1531
C-04 Pasaje Francisco Solano 355636.1177 9280749.5946
C-05 Jr. Ignacio Cérdova 355863.3749 9280739.3207
C-06 Jr. Igpacio Cordova - Jr. German Torres 355825.1086 9280769.4829
C-07 JGrét:zlaaUnién - Jr. Aurelia Tello 355747.8272 9280807.9511
C-08 Jr. Aurelia Tello 355690.2966 9280839.0505
C-09 Jr. La Unién - Pasaje SIN 355766.3429 9280860.4153
C-10 Pasaje S/N - Pasaje S/N 355724.6508 9280867.0042
C-11 Jr. Tedfilo Grandes 355875.2243 9280866.3181
C-12 Jr. La Unién - Jr. Alejandro Garcia 355801.1523 9280897.5460
C-13 Jr. Alejandro Garcia 355718.6570 9280933.6586
C-14 Jr. Gregorio Cérdova - Jr. Temistocles Garcia 355852.7768 9280973.3838
C-15 J—r(.e”T%mistocles Garcia Tello - Calle S/N 355796.5216 9281007.3808
C-16 Jr. Temistocles Garcia Tello 355767.3383 9281033.4733
C-17 Jr. Gregorio Cérdova 355919.8211 9281003.7059
C-18 Jr. Gregorio Cérdova - Jr. German Torres 355869.0119 9280998.7863

Garcia

Fuente: Elaboracidn propia

Profundidad de Puntos de Exploracion

Para el desarrollo del proyecto de investigacidn se consider0 calicatas de tres metros de
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profundidad. EI cudl se determind en base al predimensionamiento de las zapatas a partir del

metrado de cargas del tipo de edificaciones que se consider6 para el estudio.

Los parametros urbanisticos de las edificaciones permitidas en la zona se encuentran en el
Anexo 05y Anexo 06. De acuerdo al plano Geotécnico, se observa que toda el area esta

compuesta por arcilla de baja plasticidad.

Para las medidas de una vivienda que cumple con los parametros urbanisticos establecido
por la zonificacion del lugar, se determind que la profundidad de los puntos de exploracion,

seran como minimo de 3 metros. (La memoria de célculo se encuentra en el Anexo 07 y 08).

3.1.2 Estudio de Mecanica de Suelos

3.1.2.1 Contenido de humedad del suelo de la zona urbana del Caserio la Unién distrito
de la Banda de Shilcayo

Tabla 3

Resumen de la obtencion del contenido de humedad natural.

CALICATA UBICACION DEL PUNTO DE EXPLORACION HUMEDAD
MUESTRA NATURAL %
C-01 Jr. La Unidn 9.36
C-02 Jr. La Unidn 10.71
C-03 Jr. La Unidn - Pasaje Francisco Solano 941
C-04 Pasaje Francisco Solano 941
C-05 Jr. Ignasio Cérdova 15.01
C-06 Jr. Ignasio Cérdova - Jr. German Torres Garcia 16.16
C-07 Jr. La Unidn - Jr. Aurelia Tello 14.86
C-08 Jr. Aurelia Tello 10.57
C-09 Jr. La Unidn - Pasaje S/N 15.60
C-10 Pasaje S/N - Pasaje S/N 8.85
C-11 Jr. Tedfilo Grandes 11.90
C-12 Jr. La Unidn - Jr. Alejandro Garcia 17.77
C-13 Jr. Alejandro Garcia 17.48
C-14 Jr. Gregorio Cérdova - Jr. Temistocles Garcia Tello 20.56
C-15 Jr. Temistocles Garcia Tello - Calle S/N 18.52
C-16 Jr. Temistocles Garcia Tello 10.88
C-17 Jr. Gregorio Cordova 18.18
C-18 Jr. Gregorio Cordova - Jr. German Torres Garcia 16.27
C-01 Jr. La Unién 9.36

Fuente: Elaboracidn propia



Composicion del analisis granulométrico

Tabla 4

Resumen de las caracteristicas granulométricas.
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CALICATA DESCRIPCION GRANULOMETRIA
MUESTRA CALLE MALL MAL MALLA MALL
A #04 LA #40 A #200
#10
% % % %
C-01 Jr. La Unién 100.00 99.31 89.31 50.19
C-02 Jr. La Unién 100.00 99.64 86.85 50.77
C-03 Jr. La Unidn - Pasaje Francisco Solano 100.00 99.34 89.47 50.51
C-04 Pasaje Francisco Solano 100.00 99.45 89.51 50.72
C-05 Jr. Ignasio Cérdova 100.00 99.43 96.2 82.05
C-06 Jr. Ignasio Cérdova - Jr. German Torres Garcia 100.00 99.9 94.28 76.09
C-07 Jr. La Unién - Jr. Aurelia Tello 100.00 99.74 98.42 83.94
C-08 Jr. Aurelia Tello 100.00 99.6 86.84 50.28
C-09 Jr. La Unidn - Pasaje S/N 100.00 96.72 88.2 62.4
C-10 Pasaje S/N - Pasaje S/N 100.00 98.16 86.29 67.44
Cc-11 Jr. Teofilo Grandes 84.67 83 81.22 71.82
C-12 Jr. La Unidn - Jr. Alejandro Garcia 99.80 88.55 79.14 58.93
C-13 Jr. Alejandro Garcia 100.00 99.59 86.99 50.06
C-14 Jr. Gregorio Cordova - Jr. Temistocles Garcia 99.92 99.06 96.07 82.77
Tello

C-15 Jr. Temistocles Garcia Tello - Calle S/N 100.00 99.96 95.99 57.43
C-16 Jr. Temistocles Garcia Tello 100.00 99.65 86.93 50.87
C-17 Jr. Gregorio Cérdova 100.00 100 98.52 77.14

C-18 Jr. Gregorio Cérdova - Jr. German Torres Garcia ~ 100.00 99.78 95.82 58.2

Fuente: Elaboracion propia



3.1.2.2 Resultados de los limites de consistencia

Tabla b

Limites de consistencia
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CALICATA DESCRIPCION PROPIEDADES INDICES
MUESTRA CALLE LL  LP % I.P. %
%

C-01 Jr. La Unién 25.00 16.00 9.00
C-02 Jr. La Unién 25.00 15.00 10.00
C-03 Jr. La Unidn - Pasaje Francisco Solano 25.00 16.00 10.00
C-04 Pasaje Francisco Solano 25.00 16.00 10.00
C-05 Jr. Ignasio Cérdova 28.00 16.00 12.00
C-06 Jr. Ignasio Cérdova - Jr. German Torres Garcia 30.00 18.00 12.00
C-07 Jr. La Unidn - Jr. Aurelia Tello 26.00 16.00 10.00
C-08 Jr. Aurelia Tello 25.00 16.00 10.00
C-09 Jr. La Unién - Pasaje S/N 28.00 18.00 10.00
C-10 Pasaje S/N - Pasaje S/N 32.00 16.00 16.00
Cc-11 Jr. Te6filo Grandes 36.00 18.00 18.00
C-12 Jr. La Uniodn - Jr. Alejandro Garcia 26.00 15.00 11.00
C-13 Jr. Alejandro Garcia 24.00 15.00 9.00
C-14 Jr. Gregorio Cdrdova - Jr. Temistocles Garcia Tello 28.00 18.00 10.00
C-15 Jr. Temistocles Garcia Tello - Calle S/N 26.00 18.00 8.00
C-16 Jr. Temistocles Garcia Tello 25.00 15.00 10.00
C-17 Jr. Gregorio Cérdova 28.00 17.00 11.00
C-18 Jr. Gregorio Cdrdova - Jr. German Torres Garcia 43.00 22.00 21.00

Fuente: Elaboracion propia
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Clasificacion de tipo de suelos segiin SUCS Y AASHTO en el caserio de la Unién del
distrito de la banda de Shilcayo.

Tabla 6

Clasificacion del suelo segin SUCS y AASHTO

CALICATA DESCRIPCION CLASIF. CLASIF.

MUESTRA CALLE SUCS AASHTO
C-01 Jr. La Unidn CL A-4(3)
C-02 Jr. La Unién CL A-4(3)
C-03 Jr. La Unidn - Pasaje Francisco Solano CL A-4(3)
C-04 Pasaje Francisco Solano CL A-4(3)
C-05 Jr. Ignasio Cérdova CL A-6(9)
C-06 Jr. Ignasio Cdrdova - Jr. German Torres Garcia CL A-6(9)
C-07 Jr. La Unién - Jr. Aurelia Tello CL A-6(8)
C-08 Jr. Aurelia Tello CL A-4(3)
C-09 Jr. La Unién - Pasaje S/N CL A-6(5)
C-10 Pasaje S/N - Pasaje S/N CL A-6(8)
C-11 Jr. Te6filo Grandes CL A-6(10)
C-12 Jr. La Unién - Jr. Alejandro Garcia CL A-6(4)
C-13 Jr. Alejandro Garcia CL A-4(3)
C-14 Jr. Gregorio Cdrdova - Jr. Temistocles Garcia Tello CL A-6(8)
C-15 Jr. Temistocles Garcia Tello - Calle S/N CL A-4(4)
C-16 Jr. Temistocles Garcia Tello CL A-4(3)
C-17 Jr. Gregorio Cérdova CL A-6(8)
C-18 Jr. Gregorio Cérdova - Jr. German Torres Garcia CL A-6-7(8)

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion

De acuerdo a la clasificacion SUCS — Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, usado

en ingenieria geotécnica, en todas las calicatas realizadas se encontraron el tipo CL (Arcillas

inorganicas de baja compresibilidad). Por su parte, de acuerdo a la clasificacién

AASHTO — Américan Association of State Highway and Transportation Ofificials), usado

en construccion de carreteras, se encontraron tipo A — 4 (Suelo limoso no plastico, que

normalmente tiene un 75 % o mas de material que pasa por el tamiz N.° 200), A — 6 (Suelo

arcilloso plastico, que normalmente tiene un 75 % o mas de material que pasa por el tamiz

N.° 200) y A — 6 — 7 (suelos con un indice de plasticidad elevado en relacion con el limite

liquido y que estan sujetos a cambios de volumen muy importantes).



3.1.3 Ensayo de compresion triaxial no consolidado
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Tabla 7
Densidad, angulo de friccidn y cohesion segin ensayo triaxial.
CALICATA DESCRIPCION ANG. COHESION vh
MUESTRA CALLE FRICCION kg/cm? gricm?
[/
C-01 Jr. La Union 23.00 0.44 1.80
C-03 Jr. La Unidn - Pasaje Francisco Solano 24.00 0.44 1.80
C-06 Jr. Ignasio Cérdova - Jr German Torres 21.00 0.31 1.80
Garcia
C-09 Jr. La Unidn - Pasaje S/N 21.00 0.30 1.80
C-11 Jr. Teofilo Grandes 18.00 0.48 1.80
C-14 Jr. Gregorio Cdrdova - Jr. Temistocles 19.00 0.28 1.83
Garcia Tello
C-16 Jr. Temistocles Garcia Tello 24.00 0.38 1.80
C-18 Jr. Gregorio Cdérdova - Jr. German 19.00 0.40 1.80

Torres Garcia

Fuente: Elaboracion propia

3.1.4 Registro de Excavacion del suelo

El registro de excavacion de los suelos en estudio se detalla en el Anexo IV, el perfil

estratigrafico indica los cambios en las capas de suelo encontrados en el lugar de estudio.

3.1.5 Caélculo de la capacidad portante de los suelos cohesivos de la zona urbana del

caserio la union del distrito de la Banda de Shilcayo.

Tabla 8

Capacidad Portante de Suelos. La memoria de calculo se observa en el Anexo 009.

CALICATA DESCRIPCION CALLE Qadm

MUESTRA (Kg/em2)
C-01 Jr. La Unién 0.905
C-03 Jr. La Unidn - Pasaje Francisco Solano 0.905
C-06 Jr. Ignasio Cérdova - Jr German Torres Garcia 0.637
C-09 Jr. La Unién - Pasaje S/N 0.617
Cc-11 Jr. Te6filo Grandes 0.987
C-14 Jr. Gregorio Cérdova - Jr. Temistocles Garcia Tello 0.576
C-16 Jr. Temistocles Garcia Tello 0.781
C-18 Jr. Gregorio Cérdova - Jr. German Torres Garcia 0.822

Fuente: Elaboracidn propia
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El valor maximo de capacidad portante fue identificado en la calicata C — 11 Jr. Tedfilo
Grandes encontrandose un valor igual a 0.987 Kg/cm?. Mientras que el valor minimo fue
encontrado en la calicata C — 14 Jr. Gregorio Cérdova - Jr. Temistocles Garcia Tello, con

un valor equivalente a 0.576 Kg/cm?. (Memoria de céalculo en el Anexo 9).

3.2. Discusioén de resultados:

En base a los resultados obtenidos en la investigacion de los suelos del caserio la Union
Banda de Shilcayo se puede evaluar lo siguiente:

De acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), encontramos que los
suelos; son suelos inorganicos: arcillas inorganicas (CL) de baja plasticidad, encontramos
arcillas inorgéanicas de alta plasticidad (CH), comparando estos resultados con los obtenidos
por INDECI en los estudios “Mapa de Peligros de las Ciudades de Tarapoto, Morales y la
Banda de Shilcayo” y “Mapa de Peligros de la Ciudad de Lamas”, nos mencionan que los
suelos Tarapoto, Morales, Banda de Shilcayo y la ciudad de Lamas son de tipo CL (arcillas
de baja plasticidad) y de suelos arenas arcillosas (SC) por lo cual se puede decir que son

suelos parecidos a los que encontramos en la zona urbana del caserio la union.

En base a los resultados de capacidad portante obtenidos, teniendo en cuenta el Reglamento
Nacional de Edificaciones (Norma E.050, suelos y cimentaciones, capitulo 11 Analisis de
condicion de cimentaciones articulo N°17 en el cual nos indica que la presién admisible de
un estudio serd el menor valor), teniendo en cuenta lo anterior mencionado tomamos el
menor valor de la zona de estudio, siendo una caracteristica fundamental, que este caserio
cuenta con una belleza natural, que son las cascadas de la unién, tiene mucha frecuencia de
visitantes, por lo que es muy necesario, la zonificacion de los suelos para construccion de
viviendas, en este ritmo de crecimiento demografico, los migrantes se orientan a estos sitios

que conservan temperaturas bajas otorgadas por la propia naturaleza.
Contrastacion de la Hipotesis

Con la exploracién de campo se determind la ubicacion de los puntos de muestreo
obteniéndose un total de 18 calicatas distribuidas en toda la zona urbana del caserio de la
Unidn, de las cuales se extrajo una muestra alterada e inalterada, recalcando que no se

encontro la presencia del nivel freatico a una profundidad de 3.00 m.



36

Se realizaron los ensayos respectivos a las muestras para determinar las propiedades fisicas
y mecanicas del suelo, asi como también el tipo de suelo y sus caracteristicas. Los resultados
obtenidos fueron, un contenido de humedad en promedio de 16.11%. Mediante la
clasificacion SUCS, se pudieron encontrar dos tipos de suelo que son: arcillas de alta
plasticidad (CH) y arcillas de baja plasticidad (CL), teniendo en cuenta estos resultados se
tiene que para las arcillas de alta plasticidad se tiene una cohesion que va desde 0.38 — 0.40
kg/cm2y un angulo de friccion entre 4° - 8°, mientras que para las arcillas de baja plasticidad
presentan una cohesion que va desde 0.14 — 0.22 kg/cm2 y un angulo de friccion entre 17° -
19°.

Con los datos obtenidos de los ensayos de laboratorio, se procedi6 a hacer el calculo de la
capacidad portante mediante lo establecido en la norma e050 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, para el caso de una falla local en cimentaciones cuadradas de 1.00 x 1.00 m.,
de lo cual se obtuvieron los resultados de capacidad de carga que van desde 0.75 — 1.08

kg/cm2, valores que corresponden a suelos arcillosos inorganicos de baja y alta plasticidad.

Con lo mencionado anteriormente se puede afirmar que el estudio y analisis realizado de la
capacidad portante de los suelos cohesivos de la zona urbana del caserio la Union, nos da
como resultado la magnitud necesaria y suficiente para soportar las cimentaciones
superficiales que serviran de sostén para las edificaciones futuras producto del aumento y
desarrollo urbano en esta zona, teniendo en cuenta, que, por su naturaleza, se convertira a

futuro en la metrdpoli turistica de San Martin.

Finalmente podemos afirmar que la hipdtesis El estudio de la zonificacidn en base a la
determinacion de la capacidad portante influye significativamente en las cimentaciones
superficiales del caserio la union banda de Shilcayo Region San Martin 2020, es aceptada,

por la vision que se tiene en base a los estudios de suelos.
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CONCLUSIONES

1. Se realizd el estudio de mecanica de suelos donde se extrajeron muestras de 18
calicatas distribuidas estratégicamente con la finalidad de abarcar toda el area de
influencia del proyecto, tomando en cuenta los puntos de exploracion de 3 m de
profundidad.

2. Segun la clasificacion SUCS, en todas las calicatas realizadas se encontraron el tipo
CL (Arcillas inorganicas de baja compresibilidad). Por su parte, de acuerdo a la
clasificacion AASHTO, se encontraron tipo A — 4 (Suelo limoso no plastico, que
normalmente tiene un 75 % o méas de material que pasa por el tamiz N.° 200), A - 6
(Suelo arcilloso pléastico, que normalmente tiene un 75 % o mas de material que pasa
por el tamiz N.° 200) y A — 6 — 7 (suelos con un indice de plasticidad elevado en
relacion con el limite liquido y que estan sujetos a cambios de volumen muy

importantes.

3. El valor maximo de capacidad portante fue identificado en la calicata C — 11 Jr.
Teofilo Grandes encontrdndose un valor igual a 0.987 Kg/cm2. Mientras que el valor
minimo fue encontrado en la calicata C — 14 Jr. Gregorio Cérdova — Jr. Temistocles

Garcia Tello, con un valor equivalente a 0.576 Kg/cm2.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un estudio de suelos antes de construir una edificacion para
obtener la capacidad portante y poder disefiar de una manera adecuada las cimentaciones

que soportaran la carga de la estructura.

Se recomienda tomar en cuenta el tipo de edificacion a construir, sus cargas estructurales
y el uso que se le dard, para poder identificar el tipo de cimentacion superficial mas

adecuado para su construccion.

Se recomienda tomar como referencia los resultados de este trabajo para los pobladores
del caserio la union, para luego informar a las autoridades a donde pertenecen, en este
caso a la banda de Shilcayo, y que sirva como dato, cuando se desee construir una

edificacién sobre el suelo del area en estudio.

Se recomienda seguir con la investigacion de suelos que abarque todos los tipos de
suelos de la zona, para poder tener mas informacion que sea de ayuda para los que
deseen construir en el area de estudio, y poder hacer un mapa de suelos de toda la Region

San Martin.
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Anexo 1. Operacionalizacion de variables

recaen. (Peck, Ralphy
otros.:2004).

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES | ESCALA
- Tomala
L cohesion como
E'frsc,!gps?)lkj)?‘esglptlé?geeno sin Se trabajo en Largo Plazo resistencia a la
. Jer laboratorio de suelos corte drenada. Razon
Capacidad peligro alguno de la UNSM
Portante (Parro:2020). ' - Despreciael
Corto Plazo peso del
terreno.
Son superficiales cuando
transmiten la carga al suelo islad
por presion bajo su base sin Puntuales - Zapatas aisladas
rozamientos laterales de
ningun tipo. Un cimiento es
superficial cuando su
anchura es igual o mayor -
. . . Se determind en los
Cimentaciones | que su profundidad. .
. suelos en base a Razon
Superficiales Engloban las zapatas en ;
calicatas.
general y las losas de
fpos d cimentacion - Zapatas corridas
superficial dependen de las _ - Superficiales
cargas que sobre ellas Lineales

Fuente: elaboracién propia
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Anexo 2. Matriz de consistencia
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PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

FUNDAMENTO TEORICO

¢De qué manera se estudia la zonificacion
en base a la determinacién de la capacidad
portante de los suelos, en las
cimentaciones superficiales del caserio la
Unién Banda de Shilcayo Region San
Martin 2020?

Objetivo General

Estudiar la zonificacion en
base a la determinacion de la
capacidad portante del suelo
en las cimentaciones
superficiales del caserio la
unién banda de Shilcayo
Region San Martin 2020.

Objetivos Especificos

a) Realizar actividades de
exploracion y muestreo de
suelos mediante calicatas en el
caserio La Union, distrito de
la Banda de Shilcayo.

b) Clasificar el tipo de suelo

segun SUCS Y AASHTO en
el caserio La Unién, distrito

de la Banda de Shilcayo.

c) Evaluar la capacidad
portante de los suelos para
determinar las cimentaciones
superficiales del Caserio La
Uniodn del distrito de la Banda
de Shilcayo.

Hi:: El estudio de
zonificacién en base a
la determinacion de la
capacidad portante de
los suelos mejora las
cimentaciones
superficiales del
caserio la Unién Banda
de Shilcayo Regién
San Martin 2020.

Ho: El estudio de
zonificacién en base a
la determinacidn de la
capacidad portante de
los suelos no mejora
las cimentaciones
superficiales del
caserio la union banda
de Shilcayo Regién
San Martin 2020.

Capacidad Portante

Presion que se puede ejercer sobre el terreno sin
peligro alguno. (Parro:2020).

Cimentaciones Superficiales

Son superficiales cuando transmiten la carga al
suelo por presion bajo su base sin rozamientos
laterales de ningln tipo. Un cimiento es
superficial cuando su anchura es igual 0 mayor
que su profundidad. Engloban las zapatas en
general y las losas de cimentacion. Los distintos
tipos de cimentacion superficial dependen de las
cargas que sobre ellas recaen. (Peck, Ralphy
otros.:2004).
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DISENO DE INVESTIGACION

POBLACION Y MUESTRA

VARIABLES DE

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE

ESTUDIO DATOS
Disefio No Experimental:
[ v X -
TECNICA INSTRUMEN |APLICACI
TO ON

Donde: -Fichas de Caserio La
X: situacion inicial problematizada que Observacion | Observacion Union de la
requiere la intervencion de estudio. Poblacion: Se tomara como directa - Libreta de gﬁ_r:da de
A: Adquisicion, revision y analisis de universo la zona rural del Variable (-:arlr_]st?orator' Ty,
informacion. caserio La Union de la Banda | Independiente . orio

de Shilcayo. _ - Excav_acmn de Mecénica
B: Aplicacion de trabajos de campo para Capacidad Portante de calicatas | de suelos.
la obtencién de las muestras necesarias (exploraci6 |- Para realizar |Caserio La
para realizar el estudio de suelos. ) _ _ n de ensayos Union de la
¢: Aplicacion de estudias de laboratorio Muestra: Se tomara como Variable Dependiente suelos). sobre: limites | Banda de
péra ?a determinacion de los resultados de :jn ule stra 1os suellgslcohes[v OE Cimentaciones - Ensayos de | liquidos, Shilcayo
las muestras en campo Ue a zona rural 0€l Caserio La | o o ficiales laboratorio. | contenido de

: nion de la Banda de - Andlisis de humedad,
D: Estudio de la compatibilidad de Shilcayo. datos para limite
procesos y alternativas que respaldan la el célculo plastico,
toma de decision para definir la de la granulometri
alternativa de solucion. capacidad ay el ensayo
portante. triaxial.

Y: Resultado de la investigacion que
representa la validez de la hipotesis
obteniéndose resultados de la capacidad
portante de los suelos cohesivos.




Anexo 3

Fotos de laboratorio
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Anexo 4

Fotos calicatas
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Anexo 5.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA BANDA DE SHILCAYO
RUC N° 20142659299
Jr. Yurimaguas 340 - Telf. N® 52 2568
La Banda de Shilcayo-San Martin

424-2021

CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS

La Gerencia de Divisiin de Pla. iento y Catastro de la Municipalidad Distrital de La Banda de Shilcayo.

En concordancia al Art. 13" nuwmeral 2 de la ley 29090 (Ley de Regulacion de Habilitacionex Urbanas y de
Edificaciones), v atendiendo la solicitud con registro N” 06095 de fecha 21.01.2022, con recibas de pagos de derecho
I-N* TN -00081567 de fecha 100012022, 2..N° TOO0I-000853129 de fecha 21012022, presemtado por e Sr.
CHRISTIAN RICARDO K. VASQUEZ ROJAS.

CERTIFICA:

Oue, la Ordenanza Municipal N™ 017-2020-AMPSM, de fecha 11.11.2020, aprueba la “Acmalizacion del Plan de
Desarrollo Urbano (PDU) del Ambito Metropolitano de la Cindad de Tarapoto (Areas Urbanas de lox Distritos de
Cacatachi, Morales, Tarapoto, Banda de Skilcayo v Juan Guerra) y los Planes Especificos (PE) - Centro Firanciero
v Cultwral de la Cindad de Tarapoto, Movilidad Urbana Sostenible de la ciudad de Tarapoto y Arcas Urbanas”';
determina la normatividad urbana y los indices de edificacion para la efecucion de proyectos edificatorios en ka
Jurisdiccion del distrito de Tarapoto: correspondiendo a los predios wrbanos ubicado en el caserio la Union, del
distrito de la Banda de Shilcayo, los siguientes Parametros Urbanisticos y Edificartorios:

Zonificacién: Comercio Vecinal (CV):

= Usos permisibles y compatibles: Uso exclusivamente comercial, uso compatible con RDM/RDB (maximo
del 50% del drea techada total resultante) v otras actividades indicadas en ef Indice de compatibilidad de
Usos vigente.

~  Nivel de Servicio: Hasta 75,008 hab.

~  Lete Normative: Segun ¢l provecto y frente 8 metros lineales.

~  Area Libre: En uso comercial no exigible siempre y cuando se solucione adecuadamente la ventilacion ¢
uminacion. 30 % en vivienda de acuerdo a la zonificacion residencial compatible corresponds

~  Altura de edificacién: Solo se permite tres pisos (03) pisos ; con altura minima de 3.00 mix
medidas entre ef mivel del piso v el cielorraso.

~  Estacionamientos: Un extacionamiento vehicular por cada 200 m2 de drea techada de comercio u oficinas
¥ uno cada dos viviendas, para otras actividadex sera de acuerdo al cuadro N” 07 del Reglamento del
PDU.

~  Otrex: Longitud de voladizos, en 2do. piso v pisos superiores, hasta un maximo de 0.80 ml (siempre v
cuando las veredas sean mayores a .50 m), respecto a la linea municipal; ne se permitird voladizes en
vereday menores a 1.50 m o cuando ne cumpla con la distancia minima a lineas de cables de media y
alta tensién, v extara supeditado al cumplimiento del Codigo Nacional Eléctrico — Sumintstro (Reglamento
234.C.1a).

Oue la vigencia del presente certificado ex de rreinta seix (36) meses, comtados a partir de la fecha de expedicion:
ex decir, hasta ef dia 21 de Encro del aro 2024.

POR TANTO:
Se expide el presente certificado a solicitud del administrado, para loy fines establecidos en la Ley N* 27157 y su
reglameato vigente, cuyo cumplimiento es obligatorio bajo rexponsabilidad de los propictanios, constructaor v

profesional responsable de obru.
La Banda de Shilcayo, 2] de Enero del 2,022..

La Banda de

Distrite Shilcayo e
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Anexo 7.

Predimensionamiento de dimensiones de zapata excéntrica
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Anexo 8.

Predimensionamiento de elementos estructurales:

v

Losa Aligerada: H= Ln/25
H=4.50/25 H=0.18 <> 0.20 m.

Viga Principal: H= Ln/12 y B=H/2 (Medidas minimas 0.25 m.)
H=4.50/12 = 0.375 m. Consideramos 0.40 m.

B=0.40/2 = 0.20 m. Consideramos 0.25 m.

V.P.(0.25x0.40 m.)

Viga Secundaria: H=Ln/14y B=H/2  (Medidas minimas 0.25 m.)
H=4.00/14 = 0.285 m. Consideramos 0.30 m.

B=0.30/2 = 0.15 m. Consideramos 0.25 m.

V.S (0.30 x 0.25 m.)

. _ Pservicio _ .
Columna: ACol = m Yy PServicio =PX ATrib X NoplSOS
El valor de “P” se toma de acuerdo a la norma E030 del Reglamento Nacional de

Edificaciones:

s s e pruan aa o mrrrinenn i e e el
c Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas, hoteles,

Edificaciones restaurantes,_deabsltos_ e |nstalacrcnes_ |r1du5!r|ales cuya faila no 10
Comunes acarree peligres adicionales de incendios o fugas de

_|contaminantes.

I~

Por lo tanto:
Pservicio = 1000 X 2.25 X 4.00 X 3
PServicio = 27000.00
27000

Entonces: A¢cy; = T3swgig 36735 m2

Medidas minimas para la columna son: 0.25 x 0.25 m.

Metrado de Cargas:

Peso Propio y Sobre carga, segun la norma E020 del RNE:

>
>
>

Peso Propio de Losa Aligerada e=0.20 m.= 300 Kg/m2
Peso Propio de Piso Terminado = 100 Kg7m2
Sobre Carga para Viviendas = 200 Kg/m2

Caélculo de Carga Muerta (PD):

>
>

>
>
>

Prosa atigeradga = 300Kg/m2 x 2.25 x 4.00 X 2 = 5400.00 Kg.
Py principar = 2400K g/m3 x 2.25 x 0.25 x 0.40 X 2 = 1080.00 Kg.

Py secundaria = 2400Kg/m3 x 4.00 X 0.25 x 0.30 X 2 = 1440.00 Kg.
Pycabados = 100K g/m2 x 2.25 x 4.00 x 2 = 1800.00 K g.
Promumna = 2400Kg/m3 x 7.50 x 0.25 x 0.25 = 1125.00 Kg.

Célculo de Carga Viva (PL):

>

S/C para Vivienda: 200 Kg/m2 x 2.25 X 4.00 X 2 = 3600.00 K g.
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Sumatoria de Carga Viva y Carga Muerta:

» PD + PL =10845.00 + 3600.00
» PD + PL = 14445.00 Kg.

Dimensiones de la Zapata:

__ PD+PL

> AZapata - 5

Por las caracteristicas fisicas del lugar, se observa que es un suelo con arcilla inorganica

plastica, por lo que se asume un ¢ = 1.00 Kg/cm3 para un previo predimensionamiento.

14445.00 Kg
> A =—
Zapata = 1 00 K/cm3

> Azapata = 144 m2

> B?=1.44m2 B=120m.yL=120m.
—>

Profundidad a Alcanzar en Cada Punto de Exploracién:

Segun la Norma E050, tenemos la siguiente férmula para edificaciones sin sétano:
P=Ds+7Z

Donde:

Df = En una edificacion sin sétano, es la distancia vertical desde la superficie del terreno o

desde el nivel del piso terminado, hasta el fondo de la cimentacion, la que resulte menor. En

edificaciones con sotano, es la distancia vertical entre el nivel de piso terminado del s6tano

mas profundo y el fondo de la cimentacion, excepto en el caso de cimentacion con plateas o

subsolados. (Ver la figura N°02).

h = Distancia vertical entre el nivel de piso terminado del sétano més profundo y la superficie

del terreno natural.

Z =1,5 B; siendo B el ancho de la cimentacion prevista de mayor area.

Ademas, tenemos que segun Terzagui (1943), en cimentaciones superficiales, se toma en
cuenta que Df<B

En este caso tomaremos que Df = B = 1.20 (Del anélisis previo).

P=120+15x1.20

P=1.20+1.80

P=3.00 m.

Concluimos que la profundidad de los puntos de exploracién para los estudios de mecanica

de suelos, seran de 3.00 metros.
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Anexo 9.

El célculo de la capacidad portante se hizo segun las formulas establecidas en la norma 050,
del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Calicata N° 01
Segun Norma Técnica de Edificaciones E. 050 Suelos y Cimentaciones:
qQqa =S¢ X i, XCXN,

_da
qadm FS

Datos:
Angulo de friccion para el disefio: @= 0°
Cohesion: C=0.44 Kg/cm2 = 4.4 Tn/m2

Coeficiente de Correccion por la forma de la cimentacidn correspondiente a la cohesion: Sc=
1+ 0.2 (B/L). Para todos los casos B=L=1.

Sc=1+0.2 (/1) =1.2
Coeficiente de correccion por inclinacion de la carga correspondiente a la cohesion:

lc= (1-a°/90) "2 = (1-0) "2=1

Coeficiente de Capacidad de Carga correspondiente a la cohesién: Nc= 5.14
Factor de Seguridad para cargas estaticas: FS= 3.00
Solucién:

qQqa =S¢ X i, XC XN,

qq=1.20x1.00 x 4.40 Tn/m2 x 5.14
qa= 27.139 Tn/m2
Gaam= 27.139 Tn/m2 /3 = 9.046 Tn/m2

qaam=0.905 Kg/cm2
Calicata N° 03
Segun Norma Técnica de Edificaciones E. 050 Suelos y Cimentaciones:

qq =S, X i, X Cx N,

_ 4
qadm FS

Datos:
Angulo de friccion para el disefio: @= 0°
Cohesion: C=0.44 Kg/lcm2 = 4.4 Tn/m2
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Coeficiente de Correccion por la forma de la cimentacién correspondiente a la cohesion: Sc=
1+ 0.2 (B/L). Para todos los casos B=L=1.

Sc=1+0.2 (1/1) =12
Coeficiente de correccion por inclinacion de la carga correspondiente a la cohesion:

Ic= (1-a°/90) "2 = (1-0) "2=1

Coeficiente de Capacidad de Carga correspondiente a la cohesion: Nc=5.14
Factor de Seguridad para cargas estaticas: FS= 3.00
Solucion:

qq =S, X i, X Cx N,

q4=1.20x1.00 x 4.40 Tn/m2 x 5.14
qq=27.139 Tn/m2
Qaam=27.139 Tn/m2 /3 = 9.046 Tn/m2

q aam= 0.905 Kg/cm2
Calicata N° 06
Segun Norma Técnica de Edificaciones E. 050 Suelos y Cimentaciones:

qQq =S¢ X i, XC XN,

da

Qadm = E

Datos:
Angulo de friccion para el disefio: @= 0°
Cohesion: C=0.31 Kg/cm2 = 3.10 Tn/m2
Coeficiente de Correccion por la forma de la cimentacion correspondiente a la cohesion: Sc=
1+ 0.2 (B/L). Para todos los casos B=L=1.
Sc=1+0.2 (1/1)=1.2

Coeficiente de correccion por inclinacion de la carga correspondiente a la cohesion:

Ic= (1-a°/90) "2 = (1-0) "2=1
Coeficiente de Capacidad de Carga correspondiente a la cohesién: Nc= 5.14

Factor de Seguridad para cargas estaticas: FS= 3.00

Solucion:
qa = Se X i, X C X N,
qq4=1.20x1.00 x 3.10 Tn/m2 x 5.14
qqa=19.127 Tn/m2
Gaam=19.127 Tn/m2 /3 = 6.374 Tn/m2
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q aam= 0.637 Kg/cm2

Calicata N° 09

Segn Norma Técnica de Edificaciones E. 050 Suelos y Cimentaciones:
Qqa = Sc¢ X i, X C XN,

_4a
Qadm FS

Datos:
Angulo de friccion para el disefio: @= 0°
Cohesion: C=0.30 Kg/cm2 = 3.00 Tn/m2
Coeficiente de Correccion por la forma de la cimentacidn correspondiente a la cohesion: Sc=
1+ 0.2 (B/L). Para todos los casos B=L=1.

Sc=1+0.2 (/1) =1.2
Coeficiente de correccion por inclinacion de la carga correspondiente a la cohesion:

lc= (1-a°/90) "2 = (1-0) "2=1

Coeficiente de Capacidad de Carga correspondiente a la cohesién: Nc= 5.14
Factor de Seguridad para cargas estaticas: FS= 3.00
Solucion:

qq =S, X i, X Cx N,

q4=1.20x 1.00 x 3.00 Tn/m2 x 5.14
qq=18.504 Tn/m2
Gaam= 18.504 Tn/m2 /3 = 6.168 Tn/m2
q aam= 0.617 Kg/cm2

Calicata N° 11
Segun Norma Técnica de Edificaciones E. 050 Suelos y Cimentaciones:

Qq =S¢ X i, XC XN,

_da
qadm FS

Datos:
Angulo de friccion para el disefio: @= 0°
Cohesion: C=0.48 Kg/cm2 = 4.80 Tn/m2
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Coeficiente de Correccion por la forma de la cimentacién correspondiente a la cohesion: Sc=
1+ 0.2 (B/L). Para todos los casos B=L=1.

Sc=1+0.2 (1/1) =12
Coeficiente de correccion por inclinacion de la carga correspondiente a la cohesion:

lc= (1-a°/90) "2 = (1-0) "2=1

Coeficiente de Capacidad de Carga correspondiente a la cohesion: Nc=5.14
Factor de Seguridad para cargas estaticas: FS= 3.00
Solucion:

qq =S, X i, X Cx N,

q4=1.20x1.00 x 4.80 Tn/m2 x 5.14
qq=29.606 Tn/m2
Qaam=29.606 Tn/m2 /3 = 9.869 Tn/m2
q aam= 0.987 Kg/cm2

Calicata N° 14
Segn Norma Técnica de Edificaciones E. 050 Suelos y Cimentaciones:
Qq = Sc¢ X i, X C XN,

_4a
Qadm FS

Datos:
Angulo de friccion para el disefio: @= 0°
Cohesion: C=0.28 Kg/cm2 = 2.80 Tn/m2
Coeficiente de Correccion por la forma de la cimentacién correspondiente a la cohesion: Sc=
1+ 0.2 (B/L). Para todos los casos B=L=1.

Sc=1+0.2 (1/1)=1.2
Coeficiente de correccion por inclinacion de la carga correspondiente a la cohesion:

lc= (1-a°/90) "2 = (1-0) "2=1

Coeficiente de Capacidad de Carga correspondiente a la cohesién: Nc= 5.14
Factor de Seguridad para cargas estaticas: FS= 3.00
Solucion:

qq=S.Xi,XCxN,

q4=1.20x 1.00 x 2.80 Tn/m2 x 5.14
qq=17.270 Tn/m2
Qaam=17.270 Tn/m2 /3 = 5.757 Tn/m2
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q aam= 0.576 Kg/cm2

Calicata N° 16
Segun Norma Técnica de Edificaciones E. 050 Suelos y Cimentaciones:
qq =S, X i, X Cx N,

_da
qadm FS

Datos:
Angulo de friccion para el disefio: @= 0°
Cohesion: C=0.38 Kg/lcm2 = 3.80 Tn/m2
Coeficiente de Correccidn por la forma de la cimentacion correspondiente a la cohesion: Sc=
1+ 0.2 (B/L). Para todos los casos B=L=1.
Sc=1+0.2 (1/1)=1.2

Coeficiente de correccion por inclinacion de la carga correspondiente a la cohesion:

Ic= (1-a°/90) "2 = (1-0) "2=1
Coeficiente de Capacidad de Carga correspondiente a la cohesion: Nc= 5.14

Factor de Seguridad para cargas estaticas: FS= 3.00

Solucion:
Qa =S¢ X i, XCXN,
q4=1.20x1.00 x 3.80 Tn/m2 x 5.14
qq=17.270 Tn/m2
Gaam= 23.438 Tn/m2 /3 = 7.813 Tn/m2
qaam= 0.781 Kg/cm2

Calicata N° 18

Segun Norma Técnica de Edificaciones E. 050 Suelos y Cimentaciones:
qq =S, X i, X C x N,
da

Qaam = E

Datos:
Angulo de friccion para el disefio: @= 0°
Cohesion: C=0.40 Kg/cm2 = 4.00 Tn/m2
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Coeficiente de Correccion por la forma de la cimentacién correspondiente a la cohesion: Sc=
1+ 0.2 (B/L). Para todos los casos B=L=1.

Sc=1+0.2 (1/1) =12
Coeficiente de correccion por inclinacion de la carga correspondiente a la cohesion:

Ic= (1-a°/90) "2 = (1-0) "2=1

Coeficiente de Capacidad de Carga correspondiente a la cohesion: Nc=5.14
Factor de Seguridad para cargas estaticas: FS= 3.00
Solucion:

qq =S, X i, X Cx N,

q4=1.20x 1.00 x 4.00 Tn/m2 x 5.14
qq=24.672 Tn/m2
Qaam=24.672 Tn/m2 /3 = 8.224 Tn/m2
q aam= 0.822 Kg/cm2
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Anexo 10.
Resultados del laboratorio de Suelos

1. GRANULOMETRIA —CONTENIDO DE HUMEDA - LIMITES DE
ATENBERG

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Calle: JR. LA UNION
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : C-01 M1l Operador : BacH. KETIN VASQUEZ ROIAS Calicata: __ C-01M Il Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada D No alterada Remoldeada |:] Ci Punto H 1N:9280508 E:0355723
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM D
D inacion del ido de de un suelo N.T.P. 339.127
RECIPIENTE N° 104 100 101
Peso del recipiente grs. 111.90 111.60 111.78
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 313.40 313.50 313.78
Peso del suelo seco + recipiente grs. 296.20 297.20 295.45
Peso del agua grs. 17.20 16.30 18.33
Peso del suelo seco grs. 184.30 185.60 183.67
Contenido de humedad % 9.33 8.78 9.98
P io de ido de % 9.36

ervaciones :

Tipo de Muestra : Atterada No atterada E] Remoldeada [ |
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM

Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)

Picnometro N° 1 2

[VOL. DEL FRASCO A20° C.

Método de remocion del aire

Peso del picndmetro + agua + suelo

[Temperatura °C

Peso del picnémetro + agua grs.
Plato Evaporado N*

Peso del Plato evaporado + suelo seco grs.

Peso del suelo seco grs.
[Volumen de solidos cm®

Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo gricm®
Densidad del agua a la T* del ensayo gricm®
Factor de Correccién

Gravedad Especifica sin correccion
Gravedad Especifica aparente a 20°C

PROMEDIO Gs

Tipo de Muestra : Aterada [ ] Noaterada  [x]  Remoldeada [ |

Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM [:]

|peterminacion dei Peso Volumétrico de suelo cohesivo (N.T.P. 339.139)

ENSAYO 1 2 3 4

Peso del molde grs.

Peso del suelo + molde ars
Peso del suelo humedo grs.

[Volumen del molde cm®

Peso volumétrico grs/cm®

Promedio del peso volumétrico cohesivo grs/cm®
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: _ 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : C-01MII Operador : BACH. KETIN VASQUE Calicata:  C-01MIl  Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada No alterada I:l Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280598 E:0355723
Extraccion de Muestra : Cliente [ | Técnico UNSM

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAREL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129

Recipiente N° 18 21 27
Peso del recipiente grs. 28.91 27.56 29.33
Peso del suelo hiumedo + recipiente grs. 58.96 57.59 59.35
Peso del suelo seco + recipiente grs. 52.59 51.65 53.75
Peso del agua grs. 6.37 594 5.60
Peso del suelo seco grs. 23.68 24.09 24.42
Contenido de Humedad % 26.90 24.66 22.93
Numero de Golpes 16 26 37
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
27.00 -~
2650 \‘\\
2600
N Limite Liquido (%) 2477
§ 2550 \\
5 556 X Limite Plastico (%) 15.78
i 2450 i indice de Plasticidad Ip (%) 8.99
2400 =
2350 = <
2300 =%
2250
10 25 100
N° De Golpes
Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)
Recipiente N° 55 78 83
Peso del recipiente grs. 2718 25.13 28.25
Peso del suelo humedo + recipiente grs. 58.14 55.19 58.29
Peso del suelo seco + recipiente grs. 53.98 51.08 54.15
Peso del agua grs. 416 411 414
Peso del suelo seco grs. 26.80 25.95 25.90
Contenido de humedad 15.52 15.84 15.98
Promedio del contenido de humedad LP 15.78
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012 - ASTM D - 423

A.- DATOS GENERALES

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacién de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: _ 0-30-3.00m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-O1MIl
Tipo de Muestra : Alterada [_] No alterada &J Remoldeada [_|
Extraccion de Muestra : Cliente [:] Técnico UNSM E Coordenadas UTM: N:9280598 E:0355723

B.- DATOS TECNICOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

AL Podo . |/%feunida |9 Qetonido, | 3=(e DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS
[ (mm) Retenido Parcial A Pasa

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 100

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 468.89

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 368.89

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 9.36
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 24.77
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico - 15.78
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 8.99
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena 49.81%
N° 8 2.380 0.59 059% 059% 9941%  |Limosy arcillas = 50.19%
N° 10 2.000 0.47 0.10% 0.69% 99.31% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 4.54 123% 1.92% 98.08%  |% Pasa el Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 5.39 1.46% 3.38% 96.62%  |% Pasa el Tamiz N° 10 99.31%
N° 30 0.590 8.62 2.34% 5.72% 9428%  |% Pasa el Tamiz N° 40 89.31%
N° 40 0.426 18.32 497% 10.69% 89.31%  |% Pasa el Tamiz N° 200 50.19%
N° 50 0.297 2987 8.10% 18.78% 8122% |Deo: =
N° 60 0.250 2048 555% 24.33% 7567% Dso =
N° 80 0.177 34.83 9.44% 33.78% 6622% |Dio: =
N° 100 0.149 1930 523% 39.01% 60.99% |Cc (Coeficiente de curvatura) :
N° 200 0.074 39.86 10.81% 49.81% 50.19% |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 186.62 50.59% 100.40% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. CcL
TOTAL 368.89 Clasificacion AASHTO A-4(3)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119

Tarapoto - Peri
REGISTRO DE EXCAVACION
Ejecuta : TEC. FACULTAD Elaboro : BACHILLER KVR
TESIS : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Coord : N:9280598
: PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 20214 ) E:0355723
Ubicacion: (CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021.
CalicataN°  C-01 Nivel freatico N.P. |Prof. Exc. 3.00 (m) Cota As. 340.00 (msnm)
Cota As. CLASIFICACION rem MDD
" | Estrato Descripcion del Estrato de suelo
(m) ASSHTO sucs | SIMBOLO (m) (%)
340.00
I Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
I ! que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A-8 Cl-Pt 0.30 10.6
il hasta 2"de didmetro
339.70 | | l l
I El suelo es una arciiia limosa de baja plasticidad, de color mamén rojizo
I de consistencia semi dura, con ia al corte compresibili
| y ion baja en LL = 25% e IP = 9%, con
I lpresencia de finos de 50.19% de imos y arcillas y un % de arena de 49.81
| del total de la muestra.
II i A-4(3) CcL 270 9.36
] 3
337.00 3

FOTOGRAFIA

[OBSERVACIONES:

Del registro de excavacion que se tra se ha extraido las

MAB y MIB para los ensayos

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)




73

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Calle: JR. LA UNION
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 030-3.00m
Identificacion de la Muestra :  C-02M Il Operador : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata:  C-02 M|l Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Atterada [ ] No alterada Remokdeada || C Punto : N:9280658 E:0355700
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM E
Determinacion del ido de de un suelo N.T.P. 339.127
RECIPIENTE N° 20 64 45
Peso del recipiente grs. 112.90 112.30 112.48
Peso del suelo himedo + recipiente ars. 293.30 297.60 297.35
Peso del suelo seco + recipiente grs. 275.90 279.77 279.32
Peso del agua grs. 17.40 17.83 18.03
Peso del suelo seco grs. 163.00 16747 166.84
Contenido de humedad % 10.67 10.65 10.81
Promedio de contenido de humedad % 10.71
Observaciones :
Tipo de Muestra : Alterada |Z] No alterada D Remoldeada D
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM

Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)

Picnometro N° 1 2

VOL. DEL FRASCO A 20° C.

Método de remocion del aire

Peso del picndmetro + agua + suelo
Temperatura °C
Peso del picndmetro + agua grs.

Plato Evaporado N°

Peso del Plato + suelo seco grs.

Peso del suelo seco grs.

Volumen de solidos cm®

Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo grl(:m3

Densidad del agua a la T° del ensayo gricm®
Factor de Correccion

Gravedad Especifica sin correccion
Gravedad Especifica aparente a 20°C

PROMEDIO Gs

Tipo de Muestra : Alterada D No alterada E Remoldeada D

Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM D

|Determinacién del Peso Volumétrico de suelo cohesivo (N.T.P. 339.139)

ENSAYO 1 2 3 4

Peso del molde grs.

Peso del suelo + molde grs

Peso del suelo himedo grs.

Volumen del molde cm®

Peso volumétrico grsicm®

Promedio del peso volumétrico cohesivo grs/cm3
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : C-02MII Operador : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata:  C-02MIl  Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada m No alterada D Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280658 E:0355700
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129]

Recipiente N° 57 69 79
Peso del recipiente grs. 13.15 15.23 15.22
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 33.25 35.28 35.27
Peso del suelo seco + recipiente grs. 29.01 31.35 31.52
Peso del agua grs. 424 3.93 3.75
Peso del suelo seco grs. 15.86 16.12 16.30
Contenido de Humedad % 26.73 24.38 23.01
Numero de Golpes 16 28 37
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
27.00
2650 =
26,00 =
= Limite Liquido (%) 24.72
% 2550 \\
5 5500 ~ Limite Plastico (%) 14.85
§ 2450 = indice de Plasticidad Ip (%) 9.87
2400 3
2350 =~
2300 >
2250
10 2% 100
N° De Golpes

Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)

Recipiente N° 3 5 8
Peso del recipiente grs. 15.22 17.35 18.22
Peso del suelo hiimedo + recipiente grs. 4527 47.36 48.25
Peso del suelo seco + recipiente grs. 41.25 43.55 4443
Peso del agua grs. 4.02 3.81 3.82
Peso del suelo seco grs. 26.03 26.20 26.21
Contenido de humedad 15.44 14.54 14.57
Promedio del contenido de humedad LP 14.85




75

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012 - ASTM D - 423

A.- DATOS GENERALES

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: _0-30-3.00 m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-02MIl
Tipo de Muestra : Alterada [__| No alterada xJ Remoldeada [_|
Extraccion de Muestra : Cliente E] Técnico UNSM Coordenadas UTM : N:9280658 E:0355700

B.- DATOS TECNICOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

Tamices Peso % Retenido | % Retenido % Que
5 o) Retenido Parcial Acumulado Pasa DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 100

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 430.47

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 33047

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 10.71
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 24.72
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 14.85
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 9.87
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 49.23%
N° 8 2.380 0.27 0.27% 0.27% 99.73%  |Limos y arcillas = 50.77%
N° 10 2.000 0.37 0.09% 0.36% 99.64% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 2.92 0.88% 124% 9876% |% Pasael TamizN° 4 100.00%
N° 20 0.840 6.53 1.98% 3.22% 96.78% % Pasa el Tamiz N° 10 99.64%
N° 30 0.590 13.36 4.04% 7.26% 9274%  |% Pasa el Tamiz N° 40 86.85%
N° 40 0.426 1947 5.89% 13.15% 86.85% % Pasa el Tamiz N° 200 50.77%
Ne° 50 0.297 2526 764% 20.79% 7921% Deo =
N° 60 0.250 2830 856% 29.36% 7064% |Dso: =
N° 80 0177 3282 993% 39.29% 60.71% Dio: =
N° 100 0.149 1321 4.00% 43.29% 56.71% |Cc (Coeficiente de curvatura) E
N° 200 0.074 19.66 5.95% 49.23% 50.77%  |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 168.30 50.93% 100.16% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. CL
TOTAL 330.47 Clasificaciéon AASHTO A-4(3)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119

Tarapoto - Per(
REGISTRO DE EXCAVACION
Ejecuta : TEC. FACULTAD BACHILLER KVR
TESIS : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Cooid : N:9280658
i PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202 i E:0355700
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021.
[Calicata N° C-02 M Il Nivel freatico N.P. lProf. Exc. 3.00 (m) Cota As. 340.00 (msnm)
Cota As. CLASIFICACION ESPESOR HUMEDAD FOTO
* | Estrato Descripcion del Estrato de suelo
(m) AASHTO sucs | smBolo (m) (%)
340.00
l Suelo arcilioso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
I 1 que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A8 Cl-Pt 0.30 9.12
1 hasta 2" de dismetro
339.70 | | N}ﬂ
I El suelo es una arciila limosa de baja plasticidad, de color amarillo
I de consistencia semi dura, con ia al corte I 7]
| y ion baja en t LL = 25% e IP = 10%, con
l lpresencia de finos de 50.77% de limos y arcillas y un % de arena de 49.23
I del total de la muestra.
II i A-4(3) CL 270 10.71
i N
|l iy
337.00 SN

[OBSERVACIONES:

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos

FOTOGRAFIA

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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Peso del molde grs.

Peso del suelo + molde grs

Peso del suelo himedo grs.

Volumen del mokde cm®

Peso volumétrico grs/cm®

Promedio del peso volumétrico cohesivo grs/cm3

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Calle: Jr. La Union - Psje. F. Solano
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00m
Identificacion de la Muestra :  C-03M Il Operador : BaCH. KETIN VASQUEZ ROJSS Calicata: _ C-03 M|l Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada D No alterada Remoldeada D Coordenadas Punto M N:9280718 E:0355688
Extraccion de Muestra : Cliente I:] Técnico UNSM
Determinacion del contenido de humedad de un suelo N.T.P. 339.127
RECIPIENTE N* 85 81 86
Peso del recipiente grs. 111.52 111.85 111.70
Peso del suelo hiimedo + recipiente grs. 31342 313.46 31345
Peso del suelo seco + recipiente grs. 296.12 296.12 296.05
Peso del agua grs. 17.30 17.34 17.40
Peso del suelo seco grs. 184 .60 184.27 184.35
Contenido de humedad % 9.37 9.41 9.44
Promedio de contenido de humedad % 9.41
Observaciones :
Tipo de Muestra : Alterada No afterada D Remoldeada D
Extraccion de Muestra : Cliente l:] Técnico UNSM
Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)
Picnémetro N° 1 2
VOL. DEL FRASCO A 20°C.
Método de remocion del aire
Peso del picndmetro + agua + suelo
Temperatura °C
Peso del picndmetro + agua grs.
Plato Evaporado N*
Peso del Plato evaporado + suelo seco grs.
Peso del suelo seco grs.
Volumen de solidos cm®
Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo gr/cm3
Densidad del agua a la T° del ensayo gr/(:m3
Factor de Correccion
Gravedad Especifica sin correccion
Gravedad Especifica aparente a 20°C
PROMEDIO Gs
Tipo de Muestra : Alterada D No afterada Remoldeada [:]
Extraccion de Muestra : Cliente l:] Técnico UNSM D
Determinacion del Peso Volumétrico de suelo cohesivo (N.T.P. 339.139)
ENSAYO 1 2 3 4
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis :

ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis:

CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

Descripcion del Suelo:

ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD

Identificacion de la Muestra :

Tipo de Muestra :

Extraccion de Muestra :

C-03MII

Operador : BACH. KETIN VASQUE

Alterada No alterada
Cliente [ | Técnico UNSM [x]

[] Remoldeada ]

Coordenadas Punto Muestreo: N:9280718

Calicata:

Profundidad de la Muestra:
C-03MIl

Fecha:

0.30-3.00 m
07/06/2021

E:0355688

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129)

Recipiente N° 55 50 58
Peso del recipiente grs. 28.65 28.51 28.70
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 88.98 88.75 88.84
Peso del suelo seco + recipiente grs. 76.55 76.88 7743
Peso del agua grs. 12.43 11.87 11.41
Peso del suelo seco grs. 47.90 48.37 48.73
Contenido de Humedad % 25.95 24.54 23.41
Numero de Golpes 18 26 35
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2650
26,00 =
A
\\
2550 = Limite Liquido (%) 24.66
AN
AY
E 2500 \\ Limite Plastico (%) 16.39
L.
§ Sid X Indice de Plasticidad Ip (%) 8.27
\\
L 7
2400
2
N
AN
2350 N
2300
10 2 100
N° De Golpes
Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)
Recipiente N° 52 60 72
Peso del recipiente grs. 27.18 2513 28.25
Peso del suelo hiimedo + recipiente grs. 57.20 55.65 58.54
Peso del suelo seco + recipiente grs. 5297 51.36 54.27
Peso del agua grs. 423 429 427
Peso del suelo seco grs. 25.79 26.23 26.02
Contenido de humedad 16.40 16.36 16.41

Promedio del contenido de humedad LP

16.39
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012 - ASTM D - 423

A.- DATOS GENERALES

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de laMuestra:  0-30-3.00 m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-03MII
Tipo de Muestra : Alterada [__| No alterada xJ Remoldeada [ ]
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM Coordenadas UTM : N:9280718 E:0355688

B.- DATOS TECNICOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

Tamices Peso % Retenido | % Retenido % Que
5 ) Retenide Parcial Acgrieas Pacs DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 100

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 470

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 370

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 9.41
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 24.66
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 16.39
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 8.27
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 49.49%
N° 8 2.380 0.55 0.55% 0.55% 9945%  |Limosy arcillas = 50.51%
N° 10 2.000 0.50 0.11% 0.66% 99.34% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 4.60 124% 1.90% 98.10%  |% Pasa el Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 5.25 1.42% 3.32% 96.68%  |% Pasa el Tamiz N° 10 99.34%
N° 30 0.590 8.50 2.30% 562% 94.38% % Pasa el Tamiz N° 40 89.47%
N° 40 0.426 1820 4.92% 10.53% 89.47%  |% Pasa el Tamiz N° 200 50.51%
N° 50 0.297 29.90 8.08% 18.62% 8138%  [Deo: =
N° 60 0.250 2025 547% 24.09% 7591% Dy : .
N° 80 0.177 35.00 9.46% 33.55% 66.45% Dio:
N° 100 0.149 18.99 513% 38.68% 61.32% Cc (Coeficiente de curvatura) K
N° 200 0.074 40.00 10.81% 49.49% 5051% Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 188.26 50.88% 100.37% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. CL
TOTAL 370.00 Clasificacion AASHTO A-4(3)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119
Tarapoto - Peril

REGISTRO DE EXCAVACION

|[Ejecuta -

TEC. FACULTAD Elaboro :

BACHILLER KVR

TESIS :

ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202 coord

N:9280718

E:0355688

ICASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha

07/06/2021.

CalicataN°  C-03MI|

Nivel freatico N.P. IPruf. Exc. 3.00 (m) Cota As. 340.00 (msnm)

ESPESOR

Cota As.
(m)

Estrato

CLASIFICACION

Descripcion del Estrato de suelo
sucs |

AASHTO SIMEOLO

(m)

HUMEDAD
FOTO

(%)

340.00

339.70

Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas
hasta 2" de didgmetro

A8 Ci-Pt 0.30

L

9.94

337.00

E1 suelo es una arcilla limosa de baja plasticidad, de color mamén rojizo
de consistencia semi dura, con ia al corte presibii
y ion baja en turadas, LL = 25% e IP = 8%, con
lpresencia de finos de 50.51% de limos y arcillas y un % de arena de 49.49
del total de la muestra.

A-4(3) cL 270

10.71

[OBSERVACIONES:

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

Tesis ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Calle: Psje. Francisco Solano
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00m
Identificacion de la Muestra : C-04 M1 Operador : BaCH. KETIN VASQUEZ ROIAS Calicata: C-04 M Il Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada D No alterada Remoldeada [ | Coordenadas Punto Muestreo; ~ 1:9280749 E:0355636
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM
Determinacion del ido de h de un suelo N.T.P. 339.127
RECIPIENTE N° 56 89 18
Peso del recipiente grs. 111.52 111.70 111.65
Peso del suelo hiimedo + recipiente grs. 313.60 31367 313.68
Peso del suelo seco + recipiente ars. 296.15 296.36 296.32
Peso del agua grs. 1745 17.31 17.36
Peso del suelo seco grs. 184.63 184.66 184.67
Contenido de humedad % 9.45 9.37 9.40
P dio de c ido de h dad % 941
Observaciones :
Tipo de Muestra : Alterada E] No alterada D Remoldeada |:|
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM .

Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)

Picnometro N° 1 2

VOL. DEL FRASCO A 20° C.

Método de remocion del aire

Peso del picndmetro + agua + suelo

Temperatura °C

Peso del picndmetro + agua grs.

Plato Evaporado N*

Peso del Plato evaporado + suelo seco grs.

Peso del suelo seco grs.

Volumen de solidos cm®

Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo gricnt®

Densidad del agua a la T° del ensayo gricm’
Factor de Correccion

Gravedad Especifica sin correccion

Gravedad Especifica aparente a 20°C

PROMEDIO Gs
Tipo de Muestra : Alterada |:I No alterada E] Remoldeada |:|
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM D

Determinacion del Peso Volumétrico de suelo cohesivo (N.TP. 339.139)

ENSAYO 1 2 3 4

Peso del molde grs.

Peso del suelo + molde grs

Peso del suelo himedo grs.

Volumen del molde cm®

Peso volumétrico grs/cm’

Promedio del peso volumétrico cohesivo grsicnt®
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra:  0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : C-04 MII Operador : BACH. KETIN VASQUE Calicata:  C-04MIl  Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada No alterada D Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280749 E:0355636
Extraccion de Muestra : Cliente [:| Técnico UNSM

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129

Recipiente N° 89 85 72
Peso del recipiente grs. 28.78 28.17 28.69
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 89.69 88.59 89.27
Peso del suelo seco + recipiente grs. 77.15 76.63 77.69
Peso del agua grs. 12.54 11.96 11.58
Peso del suelo seco grs. 48.37 4846 49.00
Contenido de Humedad % 25.93 24.68 23.63
Numero de Golpes 18 26 36
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2600 —
A\
X
2550 \
\\ Limite Liquido (%) 24.80
E 2500 \\ Limite Plastico (%) 15.80
8 X indice de Plasticidad Ip (%) 9.00
F s X
A
2400 N
Y
N
Y
2350
10 2% 100
N De Golpes

Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)

Recipiente N° 65 85 92
Peso del recipiente grs. 27.15 26.85 27.81
Peso del suelo hiumedo + recipiente grs. 58.12 58.65 58.54
Peso del suelo seco + recipiente grs. 53.90 54.31 54.34
Peso del agua grs. 422 434 4.20
Peso del suelo seco grs. 26.75 27.46 26.53
Contenido de humedad 15.78 15.80 15.83
Promedio del contenido de humedad LP 15.80




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012 - ASTM D - 423

A.- DATOS GENERALES

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: __0-30-3.00 m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-04 Ml
Tipo de Muestra : Alterada [__| No alterada Remoldeada [_]
Extraccion de Muestra : Cliente [ ] Técnico UNSM Coordenadas UTM: N:9280749 E0355636

B.- DATOS TECNICOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

Tamices Peso % Retenido | % Retenido % Que
] o) Retenido Parcial Acumulado Pasa DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 100

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 470

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 370

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 9.41
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 24.80
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 15.80
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 9.00
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 49.28%
N° 8 2.380 0.42 0.42% 0.42% 9958%  |Limosy arcillas = 50.72%
N° 10 2.000 0.59 0.13% 0.55% 99.45% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 4.60 1.24% 1.79% 9821% |% Pasael Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 5.28 143% 322% 96.78%  |% Pasa el Tamiz N° 10 99.45%
N° 30 0.590 8.50 230% 551% 9449%  |% Pasa el Tamiz N° 40 89.51%
N° 40 0.426 18.40 497% 10.49% 8951%  |% Pasa el Tamiz N° 200 50.72%
N° 50 0.297 29.82 8.06% 18.55% 81.45% Deo : =
N° 60 0.250 1958 529% 23.84% 76.16%  |Dao: =
N° 80 0.177 35.00 946% 33.30% 6670% |Dio: =
N° 100 0.149 19.12 517% 38.46% 6154% |Cc (Coeficiente de curvatura) 3
N° 200 0.074 40.02 10.82% 49.28% 50.72%  |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 188.67 50.99% 100.27% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. 5 CL
TOTAL 370.00 Clasificacion AASHTO 5 A-4(3)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119

[OBSERVACIONES:

Tarapoto - Perii
REGISTRO DE EXCAVACION
Ejecuta TEC. FACULTAD Elaboro : BACHILLER KVR
TESIS : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Coord : N:9280749
i PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202 i E:0355636
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021.
[Calicata N°  C-04 M II| Nivel freatico N.P. |Prof. Exc. 3.00 (m) Cota As. 340.00 (msnm)
Cota As. CLASIFICACION = a R0, FOTO
© " | Estrato Descripcion del Estrato de suelo
(m) AASHTO sucs I SIMBOLO (m) (%)
340.00
l Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
I 1 lque se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A8 Cl-Pt 0.30 9.64
il hasta 2" de diametro
339.70 | | N)ﬂ
II |
II
I El suelo es una arcilla limosa de baja plasticidad, de color amarilo
I de consistencia semi dura, con ia al corte pr
] y ion baja en turadas, LL = 25% e IP = 9%, con
I [presencia de finos de 50.72% de imos y arciilas y un % de arena de 49.28
| del total de la muestra.
II " A-4(3) CL 270 10.71
II
i
337.00

FOTOGRAFIA

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Calle: Jr. lgnasio Cordova
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra :  C-05 Ml Operador : BACH. KETH W3QUEZ RDJAT Calicata: C-05MIl Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada D No alterada m Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:8280739 E:0355863
Extraccion de Muestra : clente  [x]  Técnicounsm []
Determinacion del contenido de humedad de un suelo Norma ASTM D2216-19
Método de Método A
Prueba : método B
Nimero de laboratori 1
Contenedor/NUmero de tapa 7 8 9
Masa del contenedor, g (M.) 97.09 11431 113.19
Contenedor + Masa de muestra humeda, g (M,,,,) 366.69 405.02 418.56
Masa inicial de la muestra seca + Contenedor, g 331.49 366.99 378.83
C: io Masa de muestra seca, g 331.49 366.99 378.83
Recipiente final Masa de muestra seca, gM ,,, 331.49 366.99 378.83
Masa de agua, g, M, = M.y, - M., 35.20 38.03 39.73
Masa de sélidos, g, Ms = M, - M, 234,40 25268 26564
Contenido de agua, %, w = (M,/M,)x100 15.02 15.05 14.96
Promedio de contenido de humedad, % 15.01
Simbolo de grupo de clasificacion de suelo unificado
(visual) CL CL CL
Tamario de particula méaximo aproximado (visual) - - -
Temperatura del homo si es diferente a 110Z5°C - - -

Observaciones :

Tipo de Muestra : Atemda [x]  Noateda [ ]  Remoideada [ ]
Extraccion de Muestra : Cliente m Técnico UNSM D

Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)
Picnometro N* 1 2

VOL. DEL FRASCO A20°C. 500.00 500.00
Método de remocion del aire Vacio Vacio
Peso del picndmetro + agua + suelo 713.58 713.44
Temperatura °C 23 23

Peso del picnometro + agua grs. 638.82 638.72
Plato Evaporado N°* 1 2

Peso del Plato evaporado + suelo seco grs. 320.00 320.00
Peso del suelo seco grs. 120.00 120.00
Volumen de solidos cm® 4524 45.28
Peso esp.rel. de las patt. solidas del suelo gricm® 265 2.65
Densidad del agua a la T° del ensayo gg/cm’ 0.99789 0.99789
Factor de Correccion 1.00 1.00
Gravedad Especifica sin correccion 265 265
Gravedad Especifica aparente a 20°C 2.65 2.65
PROMEDIO Gs 2.65
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis :

ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Tipo de Muestra :

Localizacion de la Tesis:
Descripcion del Suelo:
Identificacion de la Muestra :

Extraccion de Muestra :

CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Profundidad de la Muestra:

C-05 Ml

Operador : BACH. KETIN VASQUE

Alterada No alterada

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129)

[] Remoldeada ]
Cliente Técnico UNSM [

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Calicata:

C-05M I

Fecha:

0.30-3.00 m

07/06/2021

Coordenadas Punto Muestreo: N:9280739 E:0355863

Promedio del contenido de humedad LP

16.37

Recipiente N° 4 119 21
Peso del recipiente grs. 21.20 20.51 2043
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 43.36 4329 4269
Peso del suelo seco + recipiente grs. 38.22 38.24 37.93
Peso del agua grs. 514 5.05 476
Peso del suelo seco grs. 17.02 17.73 17.50
Contenido de Humedad % 30.20 28.48 27.20
Numero de Golpes 15 23 32
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3050
3000
\\
2950 =
: \\ Limite Liquido (%) 28.20
% 2900 N SR
E A Limite Plastico (%) 16.37
2850 2 p
§ A Indice de Plasticidad Ip (%) 11.83
2800 [\
\\
AN
2750
\\n
27.00
2650
10 2% 100
N° De Golpes
Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)
Recipiente N° 118 95
Peso del recipiente grs. 20.61 20.65
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 26.81 21.75
Peso del suelo seco + recipiente grs. 25.93 26.76
Peso del agua grs. 0.88 0.99
Peso del suelo seco grs. 5.32 6.11
Contenido de humedad 16.54 16.20




87

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

A.- DATOS GENERALES
Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis :

Descripcion del Suelo:
Hecho Por :
Tipo de Muestra :

Extraccion de Muestra

B.- DATOS TECNICOS

CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra:
BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-O5MII
Alterada [_] No alterada Remoldeada [

Cliente [z] Técnico UNSM D Coordenadas UTM: N:9280739

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

E0355863

0.30-3.00 m

Tamices Peso % Retenido | % Retenido % Que
5 T Rorids Parcial ol s DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 7

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 97.09

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 297.09

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 200

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 15.01
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 28.20
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 16.37
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 11.83
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 17.96%
N° 8 2.380 0.85 0.43% 043% 9958% |Limosy arcillas = 82.05%
N° 10 2.000 0.30 0.15% 0.58% 99.43% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 1.65 0.83% 1.40% 98.60%  |% Pasa el Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 1.31 0.66% 2.06% 97.95%  |% Pasa el Tamiz N° 10 99.43%
N° 30 0.590 1.68 0.84% 290% 97.11%  |% Pasa el Tamiz N° 40 96.20%
N° 40 0.426 1.81 091% 3.80% 9620% |% Pasa el Tamiz N° 200 82.05%
N° 50 0.297 259 1.30% 510% 9491%  |Deo: =
N° 60 0.250 1.49 0.75% 584% 9416%  [Dao: =
N° 80 0.177 3.32 166% 750% 9250%  [D1o: =
N° 100 0.149 2.02 1.01% 851% 91.49% Cc (Coeficiente de curvatura)
N° 200 0.074 18.89 9.45% 17.96% 8205% |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 164.09 82.05% 100.00% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. CcL
TOTAL 200.00 Clasificacion AASHTO A-6(9)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119

Tarapoto - Per(
REGISTRO DE EXCAVACION
Ejecuta TEC. FACULTAD Elaboro : Tec. Facultad
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Cagid s N:9280739
'ARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202 E:0355863
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021
CalicataN° C-05M I Nivel fredtico N.P. |Prof. Exc. 3.00 (m) Cota As. 468.59  (msnm)
ESPESOR HUMEDAD
Descripcion del Estrato de suelo CLASEICACION ro1o
ABSHTO sucs I SIMBOLO (m) (%)
1
Il Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
I que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A-8 Ci-Pt 0.30 10.52
il hasta 2" de didmetro
1
i N)n
|
i
]
i
1
i
1
[
|
i
|
i
|
i
I El suelo es una arcilla inorganica de i ici de colorocre
I de j ia dura, con resi ia al corte .
I ly expansion baja en ici das, LL = 28% e IP = 12%, con
I |presencia de finos de 82.05% de limos y arcilas y un % de arena de 17.96
] de total de Ia muestra.
II A-6(9) CL 270 16.16
I
| ;
1
1
i
|
i
|
1
|
1
1
i |
I ’.’.,-
!
I .
i

|JOBSERVACIONES:

FOTOGRAFIA

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Calle: Jr. | Cordova - Jr. G.T. Garcia
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00 m

Identificacion de la Muestra :  C-06 M Il

0O

© BACH. KETIN VASQUEZ RQIAS

Calicata: C-06M Il

Tipo de Muestra : Alterada D No alterada Remokdeada D Coordenadas Punto Muestreo:
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM

Determinacion del ido de h dad de un suelo N.T.P. 339.127

RECIPIENTE N* 124 104 115

Peso del recipiente grs. 115.80 111.90 112.45

Peso del suelo himedo + recipiente grs. 294.00 301.20 325.80

Peso del suelo seco + recipiente grs. 269.40 274.70 296.08

Peso del agua grs. 2460 26.50 29.72

Peso del suelo seco grs. 153.60 162.80 183.63

Contenido de humedad % 16.02 16.28 16.18

P io de ido de % 16.16

Observaciones :

Tipo de Muestra : Alterada . No alterada D Remoldeada D

Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM

Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)

Picndmetro N° 1 2

\VOL. DEL FRASCO A 20°C. 500.00 500.00

Método de remocion del aire Vacio Vacio

Peso del picnémetro + agua + suelo 713.02 713.10

Temperatura °C 23 23

Peso del picndmetro + agua grs. 638.05 638.01

Plato Evaporado N° 1 2

Peso del Plato evaporado + suelo seco grs. 320.00 320.00

Peso del suelo seco grs. 120.00 120.00

Volumen de solidos cm® 45.03 44.91

Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo grlcm"’ 2.66 2.67

Densidad del agua a la T° del ensayo gr/cm3 0.99789 0.99789

Factor de Correccion 1.00 1.00

Gravedad Especifica sin correccion 2.66 2.67

Gravedad Especifica aparente a 20°C 2.66 2.67

PROMEDIO Gs 2.67

Tipo de Muestra : Alterada l:] No alterada Remoldeada D

Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM D

Determinacion del Peso Volumétrico de suelo cohesivo (N.TP. 339.139)

ENSAYO 1 2 3 4
Peso del molde grs. 143.24 143.24 143.24 143.24
Peso del suelo + molde grs 272.55 272.65 272.60 272.68
Peso del suelo humedo grs. 129.31 129.41 129.36 12944
Volumen del molde cm® 72 72 72 72
Peso volumétrico grsicm® 1.80 1.80 1.80 1.80

Promedio del peso volumétrico cohesivo grsicm®

Fecha: 07/06/2021

N:9280769 E.0355825
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : C-06 M1l Operador : BACH. KETIN VASQUE Calicata:  C06MIl  Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada No alterada |:] Remoldeada |:| Coordenadas Punto Muestreo:  N:9280769  E:0355825
Extraccion de Muestra : Cliente [ ] Técnico UNSM

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129)

Recipiente N° 55 58 61
Peso del recipiente grs. 38.54 39.78 39.38
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 68.59 69.79 69.42
Peso del suelo seco + recipiente grs. 61.28 62.85 62.72
Peso del agua grs. 7.31 6.94 6.70
Peso del suelo seco grs. 2274 23.07 23.34
Contenido de Humedad % 32.15 30.08 28.71
Numero de Golpes 16 26 36
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3250
Il
3200 A
\\
3150 \\\ Limite Liquido (%) 30.23
§ 100 T Limite Plastico (%) 17.80
AY .
E X Indice de Plasticidad Ip (%) 12.43
PR A i
s Indice de Liquidez -0.13
3000 = indice de Consistencia 113
2950 =
N
\\
2900 X
N
).
2850
10 25 100
N° De Golpes
Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)
Recipiente N° 42 47 48
Peso del recipiente grs. 3945 39.85 39.89
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 70.52 69.89 69.93
Peso del suelo seco + recipiente grs. 65.82 65.34 65.41
Peso del agua grs. 470 455 452
Peso del suelo seco grs. 26.37 2549 25.52
Contenido de humedad 17.82 17.85 17.71
Promedio del contenido de humedad LP 17.80




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012 - ASTM D - 423

A.- DATOS GENERALES

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra:  0-30-3.00m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-06 Ml
Tipo de Muestra : Alterada [_] No alterada Remoldeada [_|
Extraccion de Muestra : Cliente |:] Técnico UNSM Coordenadas UTM: N:9280769 E:0355825

B.- DATOS TECNICOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

Tamices Pes? % Rete'nido % Retenido % Que DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS
[ (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente - 100

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 416.4

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 316.4

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 16.16
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 30.23
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 17.80
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 1243
Tamiz 1/4" 6.350 Grava - 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 23.91%
N° 8 2.380 0.08 0.03% 0.03% 99.97% |Limosy arcillas = 76.09%
N° 10 2.000 0.24 0.08% 0.10% 99.90% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 0.79 0.25% 0.35% 99.65%  |% Pasa el Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 0.94 0.30% 0.65% 99.35%  |% Pasa el Tamiz N° 10 99.90%
N° 30 0.590 8.14 257% 322% 96.78%  |% Pasa el Tamiz N° 40 94.28%
N° 40 0.426 791 250% 5.72% 9428%  |% Pasa el Tamiz N° 200 76.09%
Ne° 50 0.297 1143 361% 933% 90.67% Deo : =
N° 60 0.250 6.58 208% 11.41% 8859% |Dso: =
N° 80 0.177 9.50 3.00% 14.42% 8558%  |Dio: =
N° 100 0.149 4.83 1.53% 15.94% 8406% |Cc (Coeficiente de curvatura)
N° 200 0.074 2520 7.96% 23.91% 76.09% |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 240.76 76.09% 100.00% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. % CL
TOTAL 316.40 Clasificacion AASHTO i A-6(9)
Bog g C % c‘&”?n Gragulométrica
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Aneo 119
Tarapoto - Perd

REGISTRO DE EXCAVACION

'Ejecuta = TEC. FACULTAD Elaboro Tec. Facultad
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Coord N:9280769
) ARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202 E:0355825
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021
CalicataN° C-06 M || Nivel freatico N.P. lef. Exc. 3.00 {m) Cota As. 468.59 (msnm)
ESPESOR | HUMEDAD
Cota As. & CLASIFICACION FOTO
Estrato Descripcion del Estrato de suelo
(m) A8SHTO sucs | siMBOLO (m) (%)
468.59
Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
! que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A-8 Ci-Pt 0.30 11.85

lhasta 2" de diametro

E] suelo es una arcilla i) anica de de color amarillo
de £ ia dura, con r ia al corte i presibili

y ion baja en LL =30% e IP = 12%, con

lpresencia de finos de 76.09% de imos y arcillas y un % de arena de 23.91
del total de la muestra.

[OBSERVACIONES:

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Calle: Jr. La Union - Jr. Aurefia Tello
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 030300 m
Identificacion de la Muestra :  C-07 M1l Operador : BACH. KETIN VASQUEZ Calicata: CO7M Il Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra: Alterada D No alterada E] Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280807 E0355747
Extraccion de Muestra : Cliente m Técnico UNSM I:]
Determinacion del contenido de humedad de un suelo Norma ASTM D2216-19
Método de Método A
Prueba método B
Numero de laboratorio 1
Contenedor/Nimero de tapa 1 2 3
Masa del contenedor, g (M,) 108.56 106.98 105.78
Contenedor + Masa de muestra himeda, g (M,,,) 308.60 307.00 306.00
Masa inicial de la muestra seca + C dor, g 285.99 286.53 27409
Contened dario Masa de muestra seca, g 285.99 286.53 274.09
Recipiente final Masa de muestraseca, gM ,, 282.65 281.10 280.20
Masa de agua, g, M, = M,q, - M, 25.95 2590 2580
Masa de s6lidos, g, Ms = M., - M, 174.09 174.12 174.42
Contenido de agua, %, w = (My/M;x100 14.91 14.87 1479
Promedio de de humedad, % 14.86
Simbolo de grupo de clasificacion de suelo unificado
| (visual) CL CL CL
Tamafio de particula maximo aproximado (visual) - - -
Temperatura del horno sies diferente a 110= 5°C - - -
Observaciones :
Tipo de Muestra: Aterada [x]  Noalterada [ |  Remodeada [ |
Extraccién de Muestra : Ciiente Téenico UNSM [
D: inacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)
Picnoémetro N* 1 2
VOL. DEL FRASCO A 20°C. 500.00 500.00
Método de remocion del aire Vacio Vacio
Peso del picnometro + agua + suelo 712.65 712.85
Temperatura °C 23 23
Peso del picnometro + agua grs. 637.80 638.00
Plato Evaporado N° 1 2
Peso del Plato evaporado + suelo seco grs. 320.00 320.00
Peso del suelo secogrs. 120.00 120.00
Volumen de solidos cm* 45.15 45.15
Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo gr/cm’ 266 266
Densidad del agua ala T* del ensayo grlcm’ 0.99789 0.99789
Factor de Correccion 1.00 1.00
Gravedad Especifica sin correccion 2.66 266
Gravedad Especifica aparente a 20°C 2.66 2.66
|PROMEDIO Gs 2.66
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIAYY DPTO SAN MARTIN

Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: ~ 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : C-07MIl Operador : BACH. KETIN VASQUEZ R Calicata:  C-07 MIl  Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada No alterada [j Remoldeada |:] Coordenadas Punto Muestreo: N:9280807  E:0355747
Extraccion de Muestra : Cliente [E Técnico UNSM D

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129

Recipiente N° 14 15 18
Peso del recipiente grs. 20.50 20.61 20.49
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 42.62 41.23 43.20
Peso del suelo seco + recipiente grs. 37.87 36.98 38.60
Peso del agua grs. 4.75 4.25 4.60
Peso del suelo seco grs. 17.37 16.37 18.11
Contenido de Humedad % 27.35 25.96 25.40
Numero de Golpes 16 26 33
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2750
Q
\
N
2700 ¢
A Limite Liquido (%) 26.09
E %5 \\ Limite Plastico (%) 15.61
N .
8 Indice de Plasticidad Ip (%) 10.48
® %00 X
AV
N\
2550 e
25.00
10 25 100
N De Golpes
Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)
Recipiente N° 102 105
Peso del recipiente grs. 40.56 40.55
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 70.65 70.75
Peso del suelo seco + recipiente grs. 66.58 66.68
Peso del agua grs. 407 407
Peso del suelo seco grs. 26.02 26.13
Contenido de humedad 15.64 15.58
Promedio del contenido de humedad LP 15.61
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012

A.- DATOS GENERALES
Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: __0-30-3.00m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-07 M1l

Tipo de Muestra : Alterada [__] No alterada Remoldeada [_|

Extraccion de Muestra : Cliente Técnico UNSM [] Coordenadas UTM: N:9280807 E0355747

B.- DATOS TECNICOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

Tamices Pow | %Dewnito | Buenido |  MQwe DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS
[ (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 100

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 300

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 200

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 14.86
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 26.09
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 15.61
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 10.48
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 16.06%
N° 8 2.380 0.43 0.22% 0.22% 99.79% |Limos y arcillas = 83.94%
N° 10 2.000 0.10 0.05% 027% 99.74% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 0.53 027% 053% 9947%  |% Pasael Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 0.44 0.22% 0.75% 99.25% |% Pasa el Tamiz N° 10 99.74%
N° 30 0.590 0.73 0.37% 1.12% 98.89%  |% Pasa el Tamiz N° 40 98.42%
N° 40 0.426 0.93 047% 158% 9842%  |% Pasa el Tamiz N° 200 83.94%
N° 50 0.297 173 0.87% 245% 9756%  |Deo: =
N° 60 0.250 1.30 0.65% 310% 9691% |Dao: =
N° 80 0.177 5.82 291% 6.01% 9400% |Dio: =
N° 100 0.149 217 1.09% 7.09% 9291% |Cc (Coeficiente de curvatura)
N° 200 0.074 17.94 897% 16.06% 8394% |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 167.88 83.94% 100.00% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. ; CL
TOTAL 200.00 Clasificacion AASHTO : A-6(8)
b 4 ﬁ : a 3 % Ctqunag Graélulome'tn'ca
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119
Tarapot - Peri

REGISTRO DE EXCAVACION

[OBSERVACIONES:

|[Ejecuta - TEC. FACULTAD Elaboro : Tec. Facultad
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Coord : N:9280807
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202/ E:0355747
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021
Calicata N°  C-07 M Il Nivel freatico N.P. |Prof. Exc. 3.00 (m) Cota As. 340,00 (msnm)
ESPESOR HUMEDAD
Catahsl Estrato Descripcion del Estrato de suelo CLASSACACION FOT0
(m) BASHTO SUCS SIMBOLO (m) (%)
340.00
i
Il Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
I ! que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A8 Cl-Pt 0.30 9.97
I| hasta 2" de diametro
1 N)n
339.70 II
i
i
i
1
|
1
1
i
i
i
|
1
I El suelo es una arcilla inorgénica de de color amarilio
I de consistencia semi dura, con ia al corte i presibil
| y i6n baja en LL = 26% e IP = 11%, con
l lpresencia de finos de 83.94% de imos y arcillas y un % de arena de 16.06
I del total de la muestra.
II " A-6(8) CcL 270 18.52
1
|
i
|
n
1
1
|
I
|
i
1
]
I - ot
! . =
| P I
i
337.00 Sl
FOTOGRAFIA ___ - =

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para Ios esayos
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las vigentes en tro pais y homologadas con A.S.T.M, (registro sin escala)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ITesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Calle: Jr. Aurelia Tello
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00m
Identificacion de la Muestra :  C-08 Ml Operador : BacH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata:  C-08M Il Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada [ ] Noalterada  [X]  Remodeada [ ] Coordenadas Punto Muestreo: ~ 19280839 E:0356690
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM E
D inacion del ¢ ido de h dad de un suelo N.T.P. 339.127
RECIPIENTE N° 3 14 11
Peso del recipiente grs. 111.55 113.31 110.25
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 291.10 29252 293.33
Peso del suelo seco + recipiente grs. 273.90 275.20 276.05
Peso del agua grs. 17.20 17.32 17.28
Peso del suelo seco grs. 162.35 161.89 165.80
Contenido de humedad % 10.59 10.70 10.42
P io de ido de % 10.57
lObservaciones :
ITipo de Muestra : Alterada IZI No alterada D Renmoldeada I:I
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM m
D inacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)
Picnémetro N° 1 2

[VOL. DEL FRASCO A20°C.

Método de remocidn del aire

Peso del picnémetro + agua + suelo

Temperatura °C
Peso del picnometro + agua grs.

Plato Evaporado N*

Peso del Plato evaporado + suelo seco grs.

Peso del suelo seco grs.

[Volumen de solidos cm®

Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo gr/cm3

Densidad del agua a la T° del ensayo gr/cm®
Factor de Correccion

Gravedad Especifica sin correccion
Gravedad Especifica aparente a 20°C

PROMEDIO Gs
Tipo de Muestra : Alterada D No alterada Remoldeada D
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM D

Determinacion del Peso Volumétrico de suelo cohesivo (N.T.P. 339.139)

ENSAYO 1 2 3 4

Peso del molde grs.

Peso del suelo + molde grs

Peso del suelo humedo grs.

Volumen del moide cm®

Peso volumétrico grs/cm®

Promedio del peso volumétrico cohesivo grsicm®
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis :

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012 - ASTM D - 423

A.- DATOS GENERALES
ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Descripcion del Suelo:
Hecho Por :
Tipo de Muestra :

Extraccion de Muestra

B.- DATOS TECNICOS

Localizacion de la Tesis :

CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD

BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS

Alterada [__] No alterada
Cliente [] Técnico UNSM

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

Profundidad de la Muestra:
Calicata: C-08 M Il

Remoldeada [_]

Coordenadas UTM :

N:9280839

0.30-3.00 m

E:0355690

Tamices e P ol i ol IR g DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS
[ (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 100

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 424 47

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 324.47

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 10.57
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 24.72
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 15.63
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico 9.09
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 49.72%
N° 8 2.380 0.35 0.35% 0.35% 9965% |Limos y arcillas = 50.28%
N° 10 2.000 0.21 0.05% 0.40% 99.60% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 2.81 0.87% 127% 98.73% % Pasa el Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 6.31 1.94% 321% 96.79% |% Pasael Tamiz N° 10 99.60%
N° 30 0.590 1311 4.04% 7.25% 92.75%  |% Pasa el Tamiz N° 40 86.84%
N° 40 0.426 19.18 591% 13.16% 86.84% % Pasa el Tamiz N° 200 50.28%
N° 50 0.297 2489 767% 20.83% 7917% Deo =
N° 60 0.250 2824 8.70% 29.54% 70.46% Dag: =
N° 80 0.177 3255 10.03% 39.57% 60.43% Dio:
N° 100 0.149 15.11 4.66% 44.22% 55.78% |Cc (Coeficiente de curvatura)
N° 200 0.074 17.83 550% 49.72% 5028% |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 163.88 50.51% 100.23% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. CL
TOTAL 324.47 Clasificacion AASHTO A-4(3)
bbb N N i, 3 Clqu;% Gragulome’trica
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis :

ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis:

CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

Descripcion del Suelo:

ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD

Profundidad de la Muestra:

Identificacion de la Muestra : C-08 MII

Tipo de Muestra :

Extraccion de Muestra :

Operador : BACH. KETIN VASQUE

Alterada No alterada
Cliente [ ] Técnico UNSM []

[] Remoldeada ]

Calicata:

C-08MIl

Fecha:

0.30-3.00m
07/06/2021

Coordenadas Punto Muestreo: N:9280839 E:0355690

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129

Recipiente N° 55 89 96
Peso del recipiente grs. 39.81 39.87 39.68
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 69.99 69.97 69.75
Peso del suelo seco + recipiente grs. 63.70 64.05 64.00
Peso del agua grs. 6.29 5.92 5.75
Peso del suelo seco grs. 23.89 2418 24.32
Contenido de Humedad % 26.33 24.48 23.64
Numero de Golpes 15 27 36
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2650
Q
23
\
2600 -
Y
AV Limite Liquido (%) 24.72
§ 2550 \
\\\ Limite Plastico (%) 15.63
E 2500 \
[ \ T o)
g AV Indice de Plasticidad Ip (%) 9.09
250 N
AY
2400 X
A}
3\
¥
2350
10 2% 100
N De Golpes
Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)
Recipiente N° 102 105 108
Peso del recipiente grs. 40.56 40.55 40.56
Peso del suelo hiimedo + recipiente grs. 70.65 70.75 70.59
Peso del suelo seco + recipiente grs. 66.58 66.68 66.52
Peso del agua grs. 4.07 4.07 4.07
Peso del suelo seco grs. 26.02 26.13 25.96
Contenido de humedad 15.64 15.58 15.68
Promedio del contenido de humedad LP 15.63
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119

Tarapoto - Perl
REGISTRO DE EXCAVACION
Ejecuta : TEC. FACULTAD Elaboro : BACHILLER KVR
TESIS : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Coord : N:9280839
) PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021 i E:0355690
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021.
[Calicata N°  C-08 M II} Nivel freatico N.P. lProf. Exc. 3.00 (m) Cota As. 340.00 (msnm)
Cota As. CLASIFICACION R HE FOTO
| Estrato Descripcion del Estrato de suelo
(m) ALSHTO sUCS I SIMBOLO (m) (%)
340.00
I Suelo arcilioso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
I | lque se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A-8 Cl-Pt 0.30 10.28
1 hasta 2" de diametro
339.70 | | Nh
I El suelo es una arcilla limosa de baja plasticidad, de color mamén rojizo
I de consistencia semi dura, con r ia al corte compresibilit
| y ién baja en LL = 25% e IP = 9%, con
l lpresencia de finos de 50.28% de limos y arciilas y un % de arena de 49.72
I del total de la muestra.
I' " A4(3) cL 270 9.36
II
337.00

[OBSERVACIONES:

3

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MI para los enyos

FOTOGRAFIA

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis :

ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

ciente  [x]

Extraccion de Muestra :

Técnico UNSM [

Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)

Picnometro N* 1 2
VOL. DEL FRASCO A 20° C. 500.00 500.00
Método de on del aire Vacio Vacio
Peso del pk tro + agua + suelo 713.66 713.60
Temperatura °C 23 23
Peso del picnémetro + agua grs. 639.33 639.28
Plato Evaporado N* 1 2
Peso del Plato evaporado + suelo seco grs. 320.00 320.00
Peso del suelo seco grs. 120.00 120.00
Volumen de solidos cm® 45.67 4568
Peso esp.rel. de las . solidas del suelo gricm® 2.63 263
Densidad del agua a la T° del ensayo gr/cm’ 0.99789 0.99789
Factor de Comeccion 1.00 1.00
Gravedad Especffica sin correccion 2.63 263
Gravedad Especifica aparente a 20°C 2.63 263

PROMEDIO Gs

263

Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIAY DPTO SAN MARTIN Calle: Jr. La Unidn - Psje SIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra :  C-09M Il Operador : sach. KETIH VA3QU E2 ROA3 Calicata: C-09M Il Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Aterada [ ] Noalterada  [X]  Remokeada [ ] Coordenadas Punto Muest NI2%UBe);  E0355768
Extraccion de Muestra : Cliente Técnico UNSM I:]
Determinacion del idodeh dad de un suelo Norma ASTM D2216-19
Método de Método A
Prueba método B X
|Numero de laboratorio 1
Contenedor/Numero de tapa 18 19 20
Masa del contenedor, g (M,) 100.30 102.21 100.02
Contenedor + Masa de muestra himeda, g (M) 296.53 296.27 31578
Masa inicial de la muestra seca + Contenedor, g 269.98 270.12 286.70
Contened dario Masa de seca, g 269.98 270.12 286.70
Recipiente final Masa de muestra seca, g M, 269.98 270.12 286.70
Masa de agua, g, M, = M., - M,,, 26.55 26.15 29.08
Masa de sdlidos, g, Ms = M, - M, 169.68 167.91 186.68
Contenido de agua, %, W = (My/M,)x100 15.65 15.57 15.58
Promedio de contenido de humedad, % 15.60
Simbolo de grupo de clasificacion de suek unificado
(visual) CL CL CL
Tamario de particula maximo ap! do (visual) - - -
'Temperatura del horno si es diferente a 110 5°C - - -
Observaciones :
Tipo de Muestra : Aterada [x]  Noalterada [ ]  Remodeada [ |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra:  0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : ~ C-09MII Operador : BACH. KETIN VASQUEZ R( Calicata:  C-09MIl  Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada No alterada D Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280860 E:0355766
Extraccion de Muestra : Cliente Técnico UNSM D

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129)

Recipiente N° 558 559 560
Peso del recipiente grs. 20.95 20.40 2151
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 55.65 53.05 52.44
Peso del suelo seco + recipiente grs. 47.82 45.87 45.76
Peso del agua grs. 7.83 7.18 6.68
Peso del suelo seco grs. 26.87 2547 24.25
Contenido de Humedad % 29.14 28.19 27.56
Numero de Golpes 17 24 31
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2050
A
a0 \\ Limite Liquido (%) 28.05
§ Limite Plastico (%) 17.69
E 2850 \ p
§ \\ Indice de Plasticidad Ip (%) 10.36
\
2800 \
AY
\
A
2750
10 2% 100
N° De Golpes

Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)

Recipiente N° 561 562

Peso del recipiente grs. 20.67 20.68
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 2713 27.66
Peso del suelo seco + recipiente grs. 26.16 26.61
Peso del agua grs. 097 1.05

Peso del suelo seco grs. 549 5.93

Contenido de humedad 17.67 17.71
Promedio del contenido de humedad LP 17.69
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012
A.- DATOS GENERALES
Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacién de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra:  0-30-3.00 m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata:  C-O9MII
Tipo de Muestra : Alterada [__] No alterada Remoldeada [_|
Extraccion de Muestra : Cliente [] Técnico UNSM Coordenadas UTM : N:9280860 E:0355766
B.- DATOS TECNICOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012
Lames Poso | %femokls | OxRewmnido; | Gue DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS
[ (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 18

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 100.3

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 300.3

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 200

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 15.60
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 28.05
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 17.69
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 10.36
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 37.60%
N° 8 2.380 4.84 2.42% 242% 9758% |Limosy arcillas = 62.40%
N° 10 2.000 1.73 0.87% 329% 96.72% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 5.67 2.84% 6.12% 9388% |% Pasael Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 3.33 167% 779% 9222% |% Pasael Tamiz N° 10 96.72%
N° 30 0.590 3.88 1.94% 9.73% 90.28% % Pasa el Tamiz N° 40 88.20%
N° 40 0.426 4.16 2.08% 11.81% 8820% |% Pasa el Tamiz N° 200 62.40%
N° 50 0.297 5.90 2.95% 14.76% 8525%  |Deo: =
N° 60 0.250 3.80 1.90% 16.66% 8335% |Daso:
N° 80 0.177 10.05 5.03% 21.68% 78.32% Diq: =
N° 100 0.149 6.52 3.26% 24.94% 75.06%  |Cc (Coeficiente de curvatura)
N° 200 0.074 2532 12.66% 37.60% 6240% |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 124.80 62.40% 100.00% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. 5 CL
TOTAL 200.00 Clasificacion AASHTO 3 A-6(5)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119

Tarapot - Perdl

REGISTRO DE EXCAVACION

Ejecuta : TEC. FACULTAD Elaboro : Tec. Facultad
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS oo N:9280860
' PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202 . E:0355766
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021
[Calicata N°  C-09 M || Nivel freatico N.P. Ime. Exc. 3.00 (m) Cota As. 340.00 (msnm)
Cota As. CLASIFICACION ESPESOR | HUMEDAD FOTO
o " | Estrato Descripcién del Estrato de suelo
(m) AASHTO sucs l SIMBOLO (m) (%)
340.00
I Suelo arciloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
I 1 que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A8 Cl-Pt 0.30 9.15
1 hasta 2" de didmetro
339.70 | | Nh
I El suelo es una arcilla il de plasticidad, de color marrén
I de consistencia semi dura, con ia al corte i presibilic
] y ion baja en LL = 28% e IP = 10%, con
I lpresencia de finos de 62.40% de limos y arcilias y un % de arena de 37.60
| de! total de Ia muestra.
II " A-6(5) CL 270 18.52
i 5 L
'
337.00 A,
FOTOGRAFIA
[OBSERVACIONES:  Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Calle: Psje. SIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTCIDAD Profundidad de laMuestra: 030300 m
Identificacion de la Muestra : C-10M Il Operador : sAcH. KETIH VA3QU E2 REUAS Calicata: C-10M Il Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra: Alterada E] No alterada |Z| Remokdeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280867 E0355724
Extraccion de Muestra : Cliente IZ] Técnico UNSM |:|
Determinacion del ido de d de un suelo Norma ASTM D2216-19
Método de Método A
Prueba método B

Nimero de laboratorio 1
Contenedor/Numero de tapa 11 12 13
Masa del contenedor, g (M,) 115.73 105.61 106.80
Contenedor + Masa de muestra himeda, g (M,,,) 393.36 402.50 358.69
Masa inicial de la seca + Ci .9 370.68 378.37 33829
Contened dario Masa de seca, g 370.68 378.37 338.29
Recipiente final Masa de muestra seca, g M ,, 370.68 378.37 338.29
Masa de agua, g, M, = M, - M, 22.68 2413 20.40
Masa de solidos, g, Ms =M . - M, 254 .95 27276 23149
Contenido de agua, %, W = (My/M,)x100 8.90 8.85 8.81
Promedio de contenido de humedad, % 8.85
Simbolo de grupo de clasificacion de suelo unificado
(visual) CL CL CL
Tamario de particula maximo api do (visual) - - -
Temperatura del horno si es diferente a 110= 5°C - - -
Observaciones :
Tipo de Muestra : Alterada [x] ~ Noaltrada [ |  Remokeada [
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM El
D inacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131
Picnometro N° 1 2
\VOL. DEL FRASCO A 20° C. 500.00 500.00
|Método de remocion del aire Vacio Vacio
Peso del picndmetro + agua + suelo 713.82 713.57
Temperatura °C 23 23
Peso del picnometro + agua grs. 638.90 638.75
Plato Evaporado N* 1 2
Peso del Plato evaporado + suelo seco grs. 320.00 320.00
Peso del suelo seco grs. 120.00 120.00
Volumen de solidos cm* 45.08 45.18
Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo gricm” 266 266
Densidad del agua ala T° del ensayo grlcm’ 0.99789 0.99789
Factor de Comeccion 1.00 1.00
Gravedad Especifica sin correccion 266 266
Gravedad Especifica aparente a 20°C 266 2.66
PROMEDIO Gs 2.66
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL' Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : ~ C-10 Ml Operador : BACH. KETIN VASQUEZ R( Calicata:  C-10MIl  Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada No alterada D Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280867 E:0355724
Extraccion de Muestra: Cliente [ x] Técnico UNSM [ ]

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAREL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129)

Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)

Recipiente N° 80 144

Peso del recipiente grs. 20.80 20.66
Peso del suelo hiimedo + recipiente grs. 27.36 26.79
Peso del suelo seco + recipiente grs. 26.45 25.94
Peso del agua grs. 0.91 0.85

Peso del suelo seco grs. 5.65 5.28

Contenido de humedad 16.11 16.10
Promedio del contenido de humedad LP 16.10

Recipiente N° 42 43 61
Peso del recipiente grs. 20.66 20.55 20.64
Peso del suelo hiimedo + recipiente grs. 68.40 51.03 57.59
Peso del suelo seco + recipiente grs. 56.51 4377 49.05
Peso del agua grs. 11.89 7.26 8.54
Peso del suelo seco grs. 35.85 23.22 2841
Contenido de Humedad % 3317 31.27 30.06
Numero de Golpes 18 27 35
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3350
i
3300 \
AY
3250 - Limite Liquido (%) 31.57
\
&
E 200 \\ Limite Plastico (%) 16.10
N
8 3 indice de Plasticidad Ip (%) 15.47
2 3150 \
Y
A\
31.00 \
A\
3050 A
L
N
\
3000 -
10 2% 100
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012

A.- DATOS GENERALES

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de laMuestra:  0-30-3.00m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-10 M1l
Tipo de Muestra : Alterada [__] No alterada Remoldeada ]
Extraccion de Muestra : Cliente Técnico UNSM D Coordenadas UTM: N:9280867 E:0355724

B.- DATOS TECNICOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

Tamices Peso | %Retenido | % Retenido | % Que DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS
[ (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 115.73

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 315.73

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 200

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 8.85
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 31.57
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 16.10
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 15.47
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 32.56%
N° 8 2.380 2.34 1.17% 117% 98.83% |Limos y arcillas = 67.44%
N° 10 2.000 1.34 0.67% 1.84% 98.16% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 5.75 2.88% 472% 9529%  |% Pasa el Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 5.09 255% 7.26% 92.74%  |% Pasa el Tamiz N° 10 98.16%
N° 30 0.590 6.54 327% 10.53% 89.47%  |% Pasa el Tamiz N° 40 86.29%
N° 40 0.426 6.37 3.19% 13.72% 86.29% |% Pasa el Tamiz N° 200 67.44%
N° 50 0.297 717 359% 17.30% 82.70% Do : =
N° 60 0.250 3.38 1.69% 18.99% 81.01% Dy =
N° 80 0.177 6.02 301% 22.00% 78.00% Dio: =
N° 100 0.149 3.29 1.65% 23.65% 76.36% Cc (Coeficiente de curvatura)
N° 200 0.074 17.83 8.92% 32.56% 6744%  |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 134.88 67.44% 100.00% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. % CL
TOTAL 200.00 Clasificacion AASHTO : A-6(8)
: . : m g : aE Clqug Gr: i ulométrica i I .
! E E N B NN M T e 2 ]
IIRINIEINTERI MRS NIIN
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 fax 521402 - Anexo 119
Tarapoto - Perll

REGISTRO DE EXCAVACION

[OBSERVACIONES:

FOTOGRAFIA

Del regtstro de excavaaon que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos
, 105 que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)

corr

rEjecuta TEC. FACULTAD Elaboro : Tec. Facultad
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Cooid: N:9280867
s PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202 i E:0355724
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021
CalicataN°  C-10 M I Nivel fredtico N.P. |Prof. Exc.  3.00 (m) Cota As. 340,00 (msnm)
Cota As. CLASIFICACION ESPESOR | HUMEDAD FOTO
* | Estrato Descripcion del Estrato de suelo
(m) SASHTO sucs SIMBOLO (m) (%)
340.00
I Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
I 1 que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A8 Cl-Pt 0.30 8.78
I hasta 2" de dimetro
339.70 | | N}ﬂ
i E1 suelo es una arcilla inorgénica de p de color amarillo
l de consistencia semi dura, con ia al corte compresibili
I y ion baja en ici turadas, LL = 32% e IP = 16%, con
I |presencia de finos de 67.44% de limos y arcillas y un % de arena de 32.56
n del total de Ia muestra.
II n A-6(8) CL 270 18.52
II e
] ;
337.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DELOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Determinacién del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)

Picnémetro N* 1 2
VOL. DEL FRASCO A 20°C. 500.00 500.00
Métedo de remecion del aire Vatio Vacio
Peso del picndmetro + agua + suel 711.68 71155
Temperatura °C 23 23
Peso del picndmetro +agua ars. 63721 636.98
Plato Evaporado N° 1 2
Pesa del Plato evaporado + suelo secogrs. 320.00 320.00
Peso delsuelo seco grs. 120.00 120,00
Volumen de solidos cm® 4553 4543
Paso esp.rel de las part solidas dal suelngrfrm’ 264 264
Densidad del agua a la T® del ensayo gn’cm’ 0.99789 0.95789
Factor de Correccion 1.00 1.00
Gravedad Espedifica sin comeccion 264 264
Gravedad Especifica aparente a 20°C 2.64 264

PROMEDIO Gg

264

Localizacidn de |a Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYQ, PROVINCIAY DPTO SAN MARTIM Progresiva: Jr. Tedfilo Grindez
Descripcién del Suglo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: ~ g.30-300m
Identificacién de la Muestra : C-11MIl Operadar @ sach. KeTiHvAaGUEZ ROMWE Calicata: C-11MIl Fecha: 071062021
Tipo de Muestra : Alterada D No alterada E Remeldeada D Coordenadas Punto Muestreo: h:5230866 E0355675
Extraccion de Muestra : Cliente m Técnico UNSM D
Determinacion del contenido de humedad de un suelo Norma ASTM D2216-19

Métedo de Método A

Prugba método B X
Nimero de laboraterio 1
Contanedor/Nimero de tapa 4 b [
Masa del contenedor, g (M,) 188.40 188.52 188.60
Centenedor + Masa de muestra himeda, g (M,,,,) 2855.80 2860.20 2860.50
Masa inicial de la muestra seca + Contenedor, g 2571.70 2577.00 2576.00
Contenedor secundario Masa de muestra seca, g 2571.70 2577.00 2576.00
Recipiente final Masa de muestra seca, g M, 2571.70 2577.00 2576.00
Masa de agua, g, M, =M_ .- M. 284.10 283.20 284.50
Masa de slidos, g, Me= M, - M, 2383.30 2388.48 2387.40
GContenido de agua, %, w = (M,/M,)x100 11.82 11.86 11.92
Promedio de contenido de humedad, % 11.90
Simbolo de grupo de clasificacian de suelo unficado
{visual) CL CL CL
Tamafio de particula maximo aproximado (visual) - - -
‘Temperatura del horno si es diferente a 110Z5°C - - -
Observaciones :
Tipo de Muestra : Alterada El No alterada D Remeldeada |:|
Extraccion de Muestra: Cliente E Teécnico UNSM D
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra:  0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : C-11MII Operador : BACH KETINVASQUEZROJAS Calicata:.  C-11MIl  Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada No alterada D Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280866 E:0355875
Extraccion de Muestra : Cliente Técnico UNSM D

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129)

Recipiente N° 113 154 24
Peso del recipiente grs. 20.52 30.73 20.47
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 41.38 51.82 44 .67
Peso del suelo seco + recipiente grs. 35.78 46.28 38.41
Peso del agua grs. 5.60 5.54 6.26
Peso del suelo seco grs. 15.26 15.56 17.94
Contenido de Humedad % 36.70 35.62 34.89
Numero de Golpes 16 25 36
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
37.00
X
3%50 \\
\\ Limite Liquido (%) 35.62
E 3600 \\\ Limite Plastico (%) 18.08
2
N K
8 \ Indice de Plasticidad Ip (%) 17.54
LI 1) ¢
AN
\\
3500 S
3450
10 2% 100
N° De Golpes

Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)

Recipiente N° 20 54
Peso del recipiente grs. 20.35 20.55
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 26.61 2781
Peso del suelo seco + recipiente grs. 25.65 26.70
Peso del agua grs. 0.96 1.1
Peso del suelo seco grs. 5.30 6.15
Contenido de humedad 18.11 18.05
Promedio del contenido de humedad LP 18.08
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

A.- DATOS GENERALE

S

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Descripcion del Suelo:
Hecho Por :
Tipo de Muestra :

Extraccion de Muestra

B.- DATOS TECNICOS

Localizacion de la Tesis :

CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Profundidad de la Muestra:

BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS

Calicata: C-11 Ml

Alterada [_] No alterada
Cliente [X] Técnico UNSM []

xJ

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

Remoldeada [_]
Coordenadas UTM : N:9280866

0.30-3.00 m

E:0355875

Tamices Peso | % Retenido | % Retenido | % Que DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS
[ (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 188.4

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 2571.7

Tamiz 2" 50.80 100.00% |Peso del suelo seco antes del lavado : 2383.3

Tamiz 1 1/2" 38.10 97.74 4.10% 4.10% 95.90% Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 70.97 2.98% 7.08% 9292% |Contenido de humedad natural = 11.90
Tamiz 3/4" 19.050 54.15 2.27% 9.35% 90.65% |Limite Liquido = 35.62
Tamiz 1/2" 12.700 57.63 2.42% 11.77% 8823% |Limite Plastico = 18.08
Tamiz 3/8" 9.525 28.91 1.21% 12.98% 87.02% |indice Plastico = 17.54
Tamiz 1/4" 6.350 30.50 1.28% 14.26% 8574% |Grava = 15.33%

N° 4 4.760 2547 1.07% 15.33% 8467% |Arena = 12.85%
N° 8 2.380 3290 1.38% 16.71% 8329% |Limosy arcillas = 71.82%
N° 10 2.000 6.80 0.29% 17.00% 83.00% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 1497 0.63% 17.62% 8238% |% Pasael Tamiz N° 4 84.67%
N° 20 0.840 7.87 0.33% 17.95% 82.05% |% Pasa el Tamiz N° 10 83.00%
N° 30 0.590 9.32 0.39% 18.35% 8165% |% Pasa el Tamiz N° 40 81.22%
N° 40 0.426 10.46 0.44% 18.78% 8122% |% Pasa el Tamiz N° 200 71.82%
N° 50 0.297 16.90 071% 19.49% 8051% [Deo: -
N° 60 0.250 14.16 059% 20.09% 7991% Dy : =
N° 80 0.177 86.75 364% 23.73% 7627% Dio: =
N° 100 0.149 4032 169% 25.42% 7458% |Cc (Coeficiente de curvatura)
N° 200 0.074 65.69 2.76% 28.18% 7182%  |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 1711.79 71.82% 100.00% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. CL
TOTAL 2383.30 Clasificacion AASHTO A-6(10)
by b : a '_ g CL&N?’;‘; Grq;ulométn’ca
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Telétono 522544 -fax 521402 - Anexo 119
Tarapob - Peri

REGISTRO DE EXCAVACION

[Ejecuta : TEC. FACULTAD Elaboro : Tec. Facultad
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Coords: N:9280866
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202 E:0355875
CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha : 07/06/2021
CalicataN°  C-11 M| Nivel freatico N.P. Ime. Exc. 3.00 (m) Cota As. 340.00 (msnm)
ESPESOR HUMEDAD
Colhs. Estrato Descripcion del Estrato de suelo CLASIFICACION K10
(m) AOSHTO SUCS SIMBOLO (m) (%)
340.00

Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
! que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A8 Cl-Pt 0.30 9.95
|hasta 2" de digmetro

339.70

£l suelo es una arcilla inorgénica de : icidad, de color amarilio

de consistencia semi dura, con resi ia al corte npresibilit

ly ion baja en ici LL =36% e IP = 18%, con

lpresencia de finos de 71.82% de limos y arcilias y un % de arena de 12.85

del total de la muestra.

" A-6(10) CL 270 18.52
1 ‘-’V‘
R
337.00 ) P

7 X )

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)

(0BS ERVACIO;ES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

Tesis :

ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Progresiva: Jr. La Unién - Jr. lgjandro Garcia
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00m
Identificacion de laMuestra :  C-12 M1l Operador : sAcH. KETH VA3QUEZ ROJAS Calicata: C-12MIl Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra: Alterada D No alterada E Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280897 E:0355801
Extraccion de Muestra : Cliente Técnico UNSM l:l
D inacion del contenido de h dad de un suelo Norma ASTM D2216-19
Método de Método A
Prueba métodoB ) X
Numero de laboratorio 1
Contenedor/Nimero de tapa 14 15 16
Masa del contenedor, g (M,) 103.01 98.84 102.82
Contenedor + Masa de muestra himeda, g (M,,,,) 383.01 442 26 391.97
Masa inicial de la stra seca + C: 9 363.23 417.48 370.72
Contened io Masa de stra seca, g 363.23 417.48 370.72
Recipiente final Masa de muestra seca, gM _,, 363.23 417 .48 370.72
Masa de agua, g, M, = M, - Mg, 19.78 24.78 21.25
Masa de sdlidos, g, Ms = M, - M, 260.22 318.64 267.90
Contenido de agua, %, W = (My/M,x100 7.60 7.78 7.93
P dio de contenido de humedad, % 777
Simbolo de grupo de clasificacion de suelo
(visual) CL CL CL
Tamafio de particula maximo ap do (visual) - - -
Temperatura del horno si es diferente a 110Z 5°C - - -
Observaciones :
Tipo de Muestra: Alterada No alterada E] Remeldeada |:|
Extraccion de Muestra : Cliente Técnico UNSM I:]
D inacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)
Picnometro N* 1 2
VOL. DEL FRASCO A 20°C. 500.00 500.00
Método de remocion del aire Vacio Vacio
Peso del pi tro + agua + suelo 712.81 712.72
Temperatura °C 23 23
Peso del picnometro + agua grs. 638.54 638.50
Plato Evaporado N° 1 2
Peso del Plato evaporado + suelo seco grs. 320.00 320.00
Peso del suelo seco grs. 120.00 120.00
Volumen de solidos cm® 4573 45.78
Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo gricm’ 262 2.62
Densidad del agua ala T* del ensayo gricm’ 0.99789 0.99789
Factor de Correccion 1.00 1.00
Gravedad Especifica sin correccion 262 262
Gravedad Especifica aparente a 20°C 262 2.62
PROMEDIO Gs 2.62
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIAY DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra:  0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : C-12MIl Operador : BACH. KETINVASQUEZ ROJAS Calicata: C-12MIl  Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada [z] No alterada D Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280897  E:0355801
Extraccion de Muestra : Cliente Técnico UNSM [:]

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Recipiente N° 14 59 138
Peso del recipiente grs. 20.72 20.55 20.52
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 4291 41.99 41.31
Peso del suelo seco + recipiente grs. 38.11 37.51 37.07
Peso del agua grs. 4.80 4.48 424
Peso del suelo seco grs. 17.39 16.96 16.55
Contenido de Humedad % 27.60 26.42 25.62
Numero de Golpes 16 24 32
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
28.00
275 "\
\\ Limite Liquido (%) 26.28
E 270 N . Limite Plastico (%) 1547
N\ L
8 S Indice de Plasticidad Ip (%) 10.82
E 26.50 \
Y
\\
26.00 \C
A%
25.50
10 25 100
N De Golpes
Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)
Recipiente N° 53 86
Peso del recipiente grs. 20.52 20.56
Peso del suelo hiimedo + recipiente grs. 2718 2847
Peso del suelo seco + recipiente grs. 26.28 2742
Peso del agua grs. 0.90 1.05
Peso del suelo seco grs. 5.76 6.86
Contenido de humedad 15.63 15.31
Promedio del contenido de humedad LP 15.47
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012
A.- DATOS GENERALES
Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra:  0-30-3.00m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-12MI1l
Tipo de Muestra : Alterada [__] No alterada Remoldeada [_]
Extraccion de Muestra : Cliente Técnico UNSM [] Coordenadas UTM: N:9280897 E:0355801
B.- DATOS TECNICOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012
1 0/ 1. 0 H 0y
Tamices Peso | %Retenido | % Retenido | % Que DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS
%) (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 115.73

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 315.73

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 200

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 777
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 26.28
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 15.47
Tamiz 3/8" 9.525 100.00% |indice Plastico = 10.82
Tamiz 1/4" 6.350 0.28 0.14% 0.14% 99.86% |Grava = 0.20%

N° 4 4.760 0.12 0.06% 0.20% 99.80% Arena = 40.87%
N° 8 2.380 1847 924% 9.44% 9057% |Limosy arcillas = 58.93%
N° 10 2.000 4.03 2.02% 11.45% 88.55% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 8.08 4.04% 15.49% 8451% |% Pasael Tamiz N° 4 99.80%
N° 20 0.840 3.86 1.93% 17.42% 8258% |% Pasa el Tamiz N° 10 88.55%
N° 30 0.590 3.69 1.85% 19.27% 80.74%  |% Pasa el Tamiz N° 40 79.14%
N° 40 0.426 319 1.60% 20.86% 79.14%  |% Pasa el Tamiz N° 200 58.93%
Ne 50 0.297 391 1.96% 22.82% 7719%  |Deo: =
N° 60 0.250 234 117% 23.99% 7602% |Dso: =
N° 80 0.177 564 282% 26.81% 7320% |Dio: =
N° 100 0.149 4.15 2.08% 28.88% 7112%  |Cc (Coeficiente de curvatura) £
N° 200 0.074 24.38 12.19% 41.07% 58.93% |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 117.86 58.93% 100.00% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. 5 CL
TOTAL 200.00 Clasificacion AASHTO : A-6(4)
by bW % _ i C(qug Graélulometnca . §
8 g ‘ v g ] e e R 8
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 fax 521402 - Anexo 119
Tarapoto - Peri
REGISTRO DE EXCAVACION
Ejecuta : TEC. FACULTAD Elaboro : Tec. Facultad
PROYECTO: ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACIOI\{ DE LA CAPACIDAD PORTANTE' DELOS SUELOS Coord : N:9280897
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021 E:0355801
Ubicacion: CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha : 07/06/2021
CalicataN° C-12M | Nivel freatico N.P. |Prof, Exc. 3.00 (m) [Cota As. 340.00 (msnm)
ESPESOR | HUMEDAD
Cota fa: Estrato Descripcion del Estrato de suelo SLASFICACION FHI0,
(m) PASHTO sucs ] SIMBOLO (m) (%)
340.00 I
|I Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
l ! que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A-8 Cl-Pt 0.30 10.04
ll hasta 2" de diémetro
339.70 |:
1
1
1
|
|
|
1
1
1
1
1
1
I El suelo es una arcilla inorgénica de mediana plasticidad, de color amarillo
I de consistencia semi dura, con resi: ia al corte i presibili
l y ion baja en ici das, LL = 26% e IP = 11%, con
I presencia de finos de 58.93% de limos y arcillas y un % de arena de 40.87
] del total de Ia muestra.
ll i A-6(4) CL 270 18.52
1
|
1
|
1
1
|
1
1
|
1
1
i 1
l e
1 ‘
1 Ty
337.00 I
FOTOGRAFIA

(OBSERVACIONES: Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

Tesis :

ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis:

CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

Calle:

Descripcion del Suelo:

ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD

Profundidad de la Muestra:

Identificacion de la Muestra :  C-13 M1l

O d

. BACH. KETIN VASQUEZ RQUAS

Calicata:

C-13M Il

Jr. Alejandro Garcia

1N:9280933

Tipo de Muestra : Alterada D No alterada El Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo:
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM .

Determinacion del contenido de humedad de un suelo N.T.P. 339.127

RECIPIENTE N° 13 17 21

Peso del recipiente grs. 112.45 112.33 112.38

Peso del suelo humedo + recipiente grs. 292.11 296.12 29578

Peso del suelo seco + recipiente grs. 265.12 268.93 268.58

Peso del agua grs. 26.99 27.19 27.20

Peso del suelo seco grs. 152.67 156.60 156.20

Contenido de humedad % 17.68 17.36 17.41

Promedio de contenido de humedad % 17.48

Observaciones :

Tipo de Muestra : Alterada E No alterada EI Remoldeada D

Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM

Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)

Picnometro N° 1 2

VOL. DEL FRASCO A 20° C. 500.00 500.00

Método de remocion del aire Vacio Vacio

Peso del picndmetro + agua + suelo 713.25 713.32

Temperatura °C 23 23

Peso del picnémetro + agua grs. 638.68 638.72

Plato Evaporado N° 1 2

Peso del Plato evaporado + suelo seco grs. 320.00 320.00

Peso del suelo seco ars. 120.00 120.00

Volumen de solidos cm® 4543 45.40

Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo gr/cm3 2.64 264

Densidad del agua a la T® del ensayo gg/cm3 0.99789 0.99789

Factor de Correccion 1.00 1.00

Gravedad Especifica sin correccion 264 2.64

Gravedad Especifica aparente a 20°C 2.64 2.64

[PROMEDIO Gs 2.64

Tipo de Muestra : Alterada I:] No alterada . Remoldeada D

Extraccion de Muestra : Cliente |:| Técnico UNSM D

Determinacion del Peso Volumétrico de suelo (I.T.P. 339.139)

ENSAYO 1 2 3 4
Peso del molde ars. 143.24 143.24 14324 143.24
Peso del suelo + molde grs 270.56 270.62 270.61 270.65
Peso del suelo himedo grs. 127.32 127.38 127.37 127.41
Volumen del molde cm® 72 72 72 72
Peso volumétrico grs/cm® 1.77 177 1.77 177

Promedio del peso volumétrico cohesivo grs/cmJ

0.30-3.00 m
07/06/2021

E:0355718




118

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra:  0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : C-13MII Operador : BACH. KETINVASQUEZ ROJAS Calicata: _ C-13M Il Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada No alterada I:] Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280933 E:0355718
Extraccion de Muestra : Cliente ] Técnico UNSM
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129)
Recipiente N° 7 18 25
Peso del recipiente grs. 23.56 2545 27.36
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 53.60 55.48 57.42
Peso del suelo seco + recipiente grs. 47.25 49.59 51.81
Peso del agua grs. 6.35 5.89 5.61
Peso del suelo seco grs. 23.69 24.14 2445
Contenido de Humedad % 26.80 24.40 22.94
Numero de Golpes 15 27 37
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2700
2650 \\
26.00 > -
= Limite Liquido (%) 2463
E 2550 =
E o = Limite Plastico (%) 15.29
iﬁ 2450 3 = indice de Plasticidad Ip (%) 9.34
2400 =~
2350 \\
2300 \}1
2250
10 25 100
N° De Golpes
Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)
Recipiente N° 88 98 105
Peso del recipiente grs. 35.45 36.15 38.36
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 65.48 66.18 68.40
Peso del suelo seco + recipiente grs. 61.50 62.21 64.40
Peso del agua grs. 3.98 3.97 4.00
Peso del suelo seco grs. 26.05 26.06 26.04
Contenido de humedad 15.28 15.23 15.36
Promedio del contenido de humedad LP 15.29
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012 - ASTM D - 423

A.- DATOS GENERALES
Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcién del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de laMuestra: ~ 0-30-3.00m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-13 M1l
Tipo de Muestra : Alterada [__| No alterada Remoldeada [_]
Extraccion de Muestra : Cliente |:] Técnico UNSM Coordenadas UTM: N:9280933 E:0355718
B.- DATOS TECNICOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

1 o 1. 0 1 0
T Foso REomnido | NRwenldo;| X0 DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS
[ (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 100

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 409.37

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 309.37

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 17.48
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 24.63
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 15.29
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 9.34
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 49.94%
N° 8 2.380 0.35 0.35% 0.35% 9965% |Limosy arcillas = 50.06%
N° 10 2.000 0.25 0.06% 041% 99.59% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 2.95 0.95% 1.36% 9864%  |% Pasa el Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 6.45 2.08% 3.45% 96.55%  |% Pasa el Tamiz N° 10 99.59%
N° 30 0.590 10.25 331% 6.76% 9324%  |% Pasa el Tamiz N° 40 86.99%
N° 40 0.426 19.33 6.25% 13.01% 86.99% |% Pasa el Tamiz N° 200 50.06%
N° 50 0.297 2517 814% 21.15% 7885% |Deo: =
N° 60 0.250 1543 499% 26.13% 7387% |Dso: =
N° 80 0.177 2283 7.38% 3351% 6649% |Dio:
N° 100 0.149 1313 4.24% 37.76% 62.24% |Cc (Coeficiente de curvatura) 3
N° 200 0.074 3768 12.18% 49.94% 50.06% |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 155.55 50.28% 100.22% 0.00% [Clasificacién S.U.C.S. CL
TOTAL 309.37 Clasificacion AASHTO A-4(3)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119

Tarapoto - Perll

REGISTRO DE EXCAVACION

-
Ejecuta TEC. FACULTAD Elaboro : Tec. Facultad
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Comis N:9280933
) PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202 i E:0355718
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021
[CalicataN°  C-13 M I Nivel fredtico N.P. |Prof. Exc. 3.00 (m) Cota As. 340.00 (msnm)
Cota As. CLASIFICACION ESERRORA e FOTO
9 " | Estrato Descripcién del Estrato de suelo
(m) AASHTO sucs I SIMBOLO (m) (%)
340.00
I Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
I 1 que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A-8 Cl-Pt 0.30 8.25
il hasta 2" de didmetro
339.70 | | N}ﬂ
II
II
| 1 suelo es una arcilla limosa de baja plasticidad, de color mamén rojizo
I de consistencia semi dura, con ia al corte it presibili
| y ién baja en . LL = 25% e IP = 9%, con
[ | presencia de finos de 50.06% de imos y arcillas y un % de arena de 49.94
| de! total de la muestra.
Il " A-4(3) CcL 270 18.52
II
II i
]
337.00

FOTOGRAFIA

JOBSERVACIONES:

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)

Picnémetro N°

2

VOL. DEL FRASCO A 20°C.

|Método de remocion del aire

Peso del picndmetro + agua + suelo

Temperatura °C

Peso del picndmetro + agua grs.

Plato Evaporado N°

Peso del Plato evaporado + suelo secogrs.

Peso del suelo seco grs.

Volumen de solidos cm®

Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo grian’

Densidad del agua a la T* del ensayo griem®

Factor de Correccion

Gravedad Especifica sin comeccion

Gravedad Especifica te a 20°C

PROMEDIO Gs

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Progresiva: J.G. Cordova - Jr. T.G. Tello
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: ~ 0.30-300m
Identificacion de la Muestra : C-14 M1l Operador : BACH. KETIH VASQUEZ RO443 Calicata: C-14 M|l Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada D No alterada m Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: 1:9280673 E:355852
Extraccion de Muestra : Cliente E] Técnico UNSM D
Determinacion del ido de humedad de un suelo Norma ASTM D2216-19

Método de Método A

Prueba : método B X
Numero de lab io 1
Contenedor/Numero de tapa 30 3 32
Masa del contenedor, g (M,) 108.73 107.68 103.79
Contenedor + Masa de tra himeda, g (M,,,) 305.88 412.95 468 .42
Masa inicial de la muestra seca + Contenedor, g 27245 361.51 405.17
Contenedor secundario Masa de muestra seca, g 27245 361.51 405.17
Recipiente final Masa de muestraseca, g M, 27245 361.51 405.17
Masa de agua, g, M, =M, - My, 3343 51.44 63.25
Masa de solidos, g, Ms =M, - M, 163.72 253.83 301.38
(Contenido de agua, %, w = (My/M,)x100 2042 20.27 20.99
Promedio de contenido de humedad, % 20.56
Simbolo de grupo de clasificacion de suelo unificado
(visual) CL CL CL
Tamafio de particula maximo aproximado (visual) - - -
Temperatura del horno si es diferente a 110= 5°C - - -
(Observaciones :
Tipo de Muestra : Alterada E No atterada D Remoldeada D
Extraccion de Muestra : Cliente E] Técnico UNSM El
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis :

Localizacion de la Tesis:
Descripcion del Suelo:
Identificacion de la Muestra : C-14MIl

Tipo de Muestra :

Extraccion de Muestra :

ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD

Alterada E] No alterada D Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280973  E:355852

Cliente Técnico UNSM ]

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Profundidad de la Muestra: _0.30-3.00m |
Operador : BacH KETINVASQUEZ ROJAS Calicata: C-14MII

Fecha: 07/06/2021

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129

Recipiente N° 558 559 560
Peso del recipiente grs. 20.95 20.40 21.51
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 55.65 53.05 52.44
Peso del suelo seco + recipiente grs. 47.82 45.87 45.76
Peso del agua grs. 7.83 7.18 6.68
Peso del suelo seco grs. 26.87 2547 24.25
Contenido de Humedad % 29.14 28.19 27.55
Numero de Golpes 17 24 31
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2950
i3
20 \\ Limite Liquido (%) 28.05
§ Limite Plastico (%) 17.69
E 2850 \ P
§ \\ Indice de Plasticidad Ip (%) 10.36
\
L.
2800 N
A
\
2750
10 2 100
N° De Golpes
Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)
Recipiente N° 561 562
Peso del recipiente grs. 20.67 20.68
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 2713 27.66
Peso del suelo seco + recipiente grs. 26.16 26.61
Peso del agua grs. 0.97 1.05
Peso del suelo seco grs. 549 5.93
Contenido de humedad 17.67 17.71
Promedio del contenido de humedad LP 17.69
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012

A.- DATOS GENERALES

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA' Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de laMuestra: _0-30-3.00m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-14MIl
Tipo de Muestra : Alterada [__| No alterada x] Remoldeada ||
Extraccion de Muestra : Cliente E] Técnico UNSM [:I Coordenadas UTM: N:9280973 E:355852

B.- DATOS TECNICOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

L Peso | %Retenido | % Retenido | % Que DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS
] (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 30

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente - 108.73

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 308.73

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 200

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 20.56
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 28.05
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 17.69
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 10.36
Tamiz 1/4" 6.350 Grava - 0.09%

N° 4 4.760 9992% |Arena = 17.15%
N° 8 2.380 1.18 059% 0.68% 99.33% |Limosy arcillas = 82.77%
N° 10 2.000 0.54 027% 0.95% 99.06% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 1.74 0.87% 1.82% 98.19%  |% Pasa el Tamiz N° 4 99.92%
N° 20 0.840 1.28 0.64% 246% 9755%  |% Pasa el Tamiz N° 10 99.06%
N° 30 0.590 1.48 0.74% 3.20% 96.81%  |% Pasa el Tamiz N° 40 96.07%
N° 40 0.426 1.48 0.74% 394% 96.07% |% Pasa el Tamiz N° 200 82.77%
Ne 50 0.297 1.91 0.96% 4.89% 9511%  |Deo =
N° 60 0.250 1.01 051% 540% 9461%  |Dao: =
N° 80 0.177 268 134% 674% 9327%  |Dio: =
N° 100 0.149 2.07 1.04% 177% 9223% |Cc (Coeficiente de curvatura)
N° 200 0.074 18.92 9.46% 17.23% 8277% |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 165.54 82.77% 100.00% 0.00% |Clasificacion S.U.C.S. 4 CcL
TOTAL 200.00 Clasificacion AASHTO A-6(8)
g E ﬁ g _ g Ctqueg Graélulometnca
NN - N % =) ©
100% oo To—o—T—o—o—or T o=—5T1TTT : T -
B ‘°‘~<l>~o.,.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119
Tarapob - Per

REGISTRO DE EXCAVACION

hasta 2" de diametro

="

339.70

Ejecuta . TEC. FACULTAD Elaboro : Tec. Facultad
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS ook N:9280973
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202| E:355852
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha : 07/06/2021
Calicata N°  C-14 M || Nivel freatico N.P. IPml. Exc. 3.00 (m) Cota As. 340.00 (msnm)
ESPESOR | HUMEDAD
Cotahs. | corato Descripcion del Estrato de suelo CLASHICACION o
(m) BASHTO sucs [ SIMBOLO (m) (%)
340.00
Suelo arcilioso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
! [que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A8 Cl-Pt 0.30 10.85

El suelo es una arcilla inorgénica de iana plasticidad, de color rojizo

de consistencia semi dura, con resi. ia al corte I oresibilic

y expansion baja en ici turadas, LL = 28% e IP = 10%, con

|presencia de finos de 82.77% de limos y arcillas y un % de arena de 17.15

del total de la muestra.

" A-6(8) CL 270 18.52
1 e et
| Y]
.Y
i ol
337.00 B
FOTOGRAFIA .

v & = . - 3 “ :

lOBSERVACIONES:  Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Ubicacion: Jr. Temistocle. G.T. - Psje S/IN
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : C-15 M I Operador : BaCH. KETINVASQUEZ ROIAS Calicata: C-15M Il Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada D No alterada m Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: 1N:9281107 E:355796
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM E
Determinacion del contenido de humedad de un suelo N.T.P. 339.127
RECIPIENTE N° 32 72 88
Peso del recipiente grs. 112.90 113.20 11350
Peso del suelo humedo + recipiente grs. 312.10 298.00 298.56
Peso del suelo seco + recipiente grs. 280.90 269.15 269.70
Peso del agua grs. 31.20 28.85 28.86
Peso del suelo seco grs. 168.00 155.95 156.20
Contenido de humedad % 18.57 18.50 18.48
Promedio de contenido de humedad % 18.52
Observaciones :
Tipo de Muestra : Alterada No alterada D Remoldeada ]:]
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM m
Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)
Picndmetro N° 1 2
VOL. DEL FRASCO A 20° C. 500.00 500.00
Método de remocion del aire Vacio Vacio
Peso del picndmetro + agua +suelo 712.95 71291
Temperatura °C 23 23
Peso del picnémetro + agua grs. 638.12 638.02
Plato Evaporado N° 1 2
Peso del Plato evaporado + suelo seco grs. 320.00 320.00
Peso del suelo seco grs. 120.00 120.00
Volumen de solidos cm® 4517 45.11
Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo gr/cmJ 2.66 2.66
Densidad del agua a la T° del ensayo grlcm3 0.99789 0.99789
Factor de Correccion 1.00 1.00
Gravedad Especifica sin correccion 2.66 2.66
Gravedad Especifica aparente a 20°C 2.66 2.66
|PROMEDIO Gs 2.66
Tipo de Muestra : Alterada D No alterada IZ] Remoldeada D
Extraccion de Muestra : Cliente [:] Técnico UNSM D
Determinacion del Peso Volumétrico de suelo cohesivo (N.TP. 339.139)
ENSAYO 1 2 3 4
Peso del molde grs. 143.24 143.24 143.24 14324
Peso del suelo + molde grs 272.50 272.65 272.51 27258
Peso del suelo himedo grs. 129.26 129.41 129.27 129.34
Volumen del molde cm® 72 72 72 72
Peso volumétrico grs/cm® 1.80 1.80 1.80 1.80
Promedio del peso volumétrico cohesivo grslcm3 1.80
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAREL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129,

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : ~ C-15MII Operador : BACH KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-15MIl  Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada No alterada D Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo:  N:9281107 E:355796
Extraccion de Muestra : Cliente |:| Técnico UNSM

Recipiente N° 87 60 77
Peso del recipiente grs. 39.50 40.85 40.30
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 69.63 70.89 70.28
Peso del suelo seco + recipiente grs. 63.03 64.69 64.41
Peso del agua grs. 6.60 6.20 5.87
Peso del suelo seco grs. 23.53 23.84 2411
Contenido de Humedad % 28.05 26.01 24.35
Numero de Golpes 16 25 36
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2850
2800 -
\\
1A Limite Liquido (%) 26.01
3 21 N Limite Plastico (%) 17.69
E 2650 x indice de Plasticidad Ip (%) 8.32
» Y i
S xw C indice de Liquidez 0.10
2550 = indice de Consistencia 0.90
2500 e
\\
2450 \\E :
2400
10 25 100
N° De Golpes

Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)

Recipiente N° 47 51 39
Peso del recipiente grs. 20.51 21.56 2548
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 51.09 51.63 55.51
Peso del suelo seco + recipiente grs. 46.49 4711 51.00
Peso del agua grs. 4.60 452 451
Peso del suelo seco grs. 25.98 25.55 25.52
Contenido de humedad 17.71 17.69 17.67
Promedio del contenido de humedad LP 17.69
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012 - ASTM D - 423

A.- DATOS GENERALES

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de laMuestra:  0-30-3.00 m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-15MII
Tipo de Muestra : Alterada [_] No alterada Remoldeada [_]
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM Coordenadas UTM : N:9281107 E:355796

B.- DATOS TECNICOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

Tamices Peso % Retenido | % Retenido % Que
] Tmm) Retenido Parcial Acumulado Pasa DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 100

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 4141

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 3141

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 18.52
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 26.01
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 17.69
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 8.32
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 42.57%
N° 8 2.380 0.08 0.03% 0.03% 99.97%  |Limosy arcillas = 57.43%
N° 10 2.000 0.05 0.02% 0.04% 99.96% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 0.38 0.12% 0.16% 9984%  |% Pasa el Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 0.33 0.11% 027% 99.73%  |% Pasa el Tamiz N° 10 99.96%
N° 30 0.590 372 1.18% 1.45% 9855%  |% Pasa el Tamiz N° 40 95.99%
N° 40 0.426 8.05 256% 401% 9599%  |% Pasa el Tamiz N° 200 57.43%
N° 50 0.297 2094 6.67% 10.68% 89.32% Deo : =
N° 60 0.250 10.86 3.46% 14.14% 85.86% Dao: =
N° 80 0177 3760 11.97% 26.11% 73.89% Dio: =
N° 100 0.149 1220 3.88% 29.99% 7001% |Cc (Coeficiente de curvatura)
N° 200 0.074 3949 12.57% 42 57% 5743% |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 180.40 57.43% 100.00% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. 2 CL
TOTAL 314.10 Clasificacion AASHTO A-4(4)
o W a £, ‘3’ ClLI‘qu Graélulométrica
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119

Tarapoto - Perl

REGISTRO DE EXCAVACION

Ejecuta S TEC. FACULTAD Elaboro : Tec. Facultad
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACIOP! DE LA CAPACIDAD PORTANTI% DE LOS SUELOS Conids N:9281107
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021 E:355796
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021
Calicata N° C-15 M| Nivel freatico N.P. (m) Cota As. 340.00 (msnm) CmicR R
Cota As. . CLASIFICACION FOTO
Estrato Descripcion del Estrato de suelo
(m) AASHTO suwcs | smsoo (m) (%)
340.00
'Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
! que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A8 ClPt 0.30 10.17
hasta 2” de diametro
339.70 N}ﬂ
El suelo es una arcilla iimosa de baja plasticidad, de color mamon rojizo
de consistencia semi dura, con pre sibili
y expansion baja en condiciones saturadas, LL = 26% € IP = 8%, con
lpresencia de finos de 57.43% de limos y arcillas y un % de arena de 42.57
del total de la muestra.
n A4(4) CL 270 18.52
Torgind

FOTOGRAFIA

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Calle: Jr. T. GARCIATELLO
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: ~ 0.30-300m_|
Identificacion de la Muestra :  C-16 M Il Operador : BaCH. KETIN VASQUEZ RQIAS Calicata: _C-16 M Il Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra: Atterada [ Noaterada  [x]  Remokeada [ ] Coordenadas Punto Muestreo; ~ N:9281033  EX0355767
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM E]

Determinacion del ido de humedad de un suelo N.T.P. 339.127

RECIPIENTE N°* 65 85 75

Peso del recipiente grs. 112.15 112,57 112.50

Peso del suelo humedo + recipiente grs. 215.65 215.82 215.60

Peso del suelo seco + recipiente grs. 205.50 205.65 205.52

Peso del agua grs. 10.15 10.17 10.08

Peso del suelo seco grs. 93.35 93.08 93.02

C ido de humedad % 10.87 10.93 10.84

p dio de contenido de humedad % 10.88

Observaciones :

Tipo de Muestra : Alterada No alterada [:I Remoldeada D

Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM m

Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)

Picndmetro N° 1 2

VOL. DEL FRASCO A 20° C.

Método de remocion del aire

Peso del picndmetro + agua + suelo

Temperatura °C

Peso del picnémetro + agua grs.

Plato Evaporado N°

Peso del Plato evaporado + suelo seco grs.

Peso del suelo seco grs.

Volumen de solidos cm®

Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo grlcm3

Densidad del agua a la T° del ensayo gricm®

Factor de Correccion

Gravedad Especifica sin correccion

Gravedad Especifica aparente a 20°C

PROMEDIO Gs

Tipo de Muestra : Alterada D No alterada EI Remoldeada [:]

Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM D

Determinacion del Peso Volumétrico de suelo cohesivo (N.T.P. 339.139)

ENSAYO 1 2 3 4

Peso del molde grs.

Peso del suelo + molde grs

Peso del suelo himedo grs.

Volumen del molde cm®

Peso volumétrico grs/cm®

Promedio del peso volumétrico cohesivo gr:;/cm3




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD

C-16 M1l

Localizacion de la Tesis:
Descripcion del Suelo:
Identificacion de la Muestra :

Profundidad de la Muestra:  0.30-3.00 m
C-16 M1l Fecha: 07/06/2021

Operador : BACH KETINVASQUEZROJAS Calicata:

Tipo de Muestra : Coordenadas Punto Muestreo: N:9281033  E:0355767

Alterada No alterada D Remoldeada D

Cliente [ ] Técnico UNSM

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Extraccion de Muestra :

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129

Recipiente N° 85 82 79
Peso del recipiente grs. 15.60 16.27 15.40
Peso del suelo htimedo + recipiente grs. 78.98 75.21 76.98
Peso del suelo seco + recipiente grs. 65.98 63.37 65.25
Peso del agua grs. 13.00 11.84 11.73
Peso del suelo seco grs. 50.38 48.10 49.85
Contenido de Humedad % 25.80 24.62 23.53
Numero de Golpes 18 26 37
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2600
N
\
2550 \
\\ Limite Liquido (%) 2473
g 2500 \\\ Limite Plastico (%) 14.90
8 N indice de Plasticidad Ip (%) 9.83
2 s ¢
AY
2400 \\
AV
X
\
2350 Y
10 2% 100
N De Golpes
Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)
Recipiente N° 80 72 79
Peso del recipiente grs. 15.20 15.28 15.21
Peso del suelo hiimedo + recipiente grs. 45.55 45.70 45.58
Peso del suelo seco + recipiente grs. 41.61 41.75 41.65
Peso del agua grs. 3.94 3.95 3.93
Peso del suelo seco grs. 2641 2647 26.44
Contenido de humedad 14.92 14.92 14.86
Promedio del contenido de humedad LP 14.90
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012 - ASTM D - 423

A.- DATOS GENERALES
Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA LIMOSA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: _ 0-30-3.00 m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-16 M1l
Tipo de Muestra : Alterada [_| Noalterada  [X] Remoldeada [ ]
Extraccion de Muestra : Cliente [ ] Técnico UNSM x] Coordenadas UTM: N:9281033 E:0355767
B.- DATOS TECNICOS
[ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

Tamices Peso % Retenido | % Retenido % Que
] () Retenido Parcial Acumulado Pasa DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 100

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 43047

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 33047

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 10.88
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 24.73
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 14.90
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 9.83
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 49.13%
N° 8 2.380 0.26 0.26% 0.26% 99.74% |Limos y arcillas = 50.87%
N° 10 2.000 0.38 0.09% 0.35% 99.65% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 2.90 0.88% 1.23% 98.77% |% Pasael Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 6.55 1.98% 321% 96.79%  |% Pasa el Tamiz N° 10 99.65%
N° 30 0.590 1340 4.05% 7.26% 9274%  |% Pasa el Tamiz N° 40 86.93%
N° 40 0.426 1920 581% 13.07% 86.93% |% Pasa el Tamiz N° 200 50.87%
N° 50 0.297 2530 7.66% 20.73% 7927% Deo =
N° 60 0.250 2824 855% 29.27% 70.73% Dy =
N 80 0.177 3300 999% 39.26% 6074% |Dio: =
N° 100 0.149 1256 3.80% 43.06% 56.94% |Cc (Coeficiente de curvatura) E
N° 200 0.074 20.05 6.07% 49.13% 5087% |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 168.63 51.03% 100.15% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. CL
TOTAL 330.47 Clasificacion AASHTO A-4(3)
b 4 ‘: (: a i ,% Clgv?%a Graélulométrica
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 fax 521402 - Anexo 119
Tarapoto - Perl

REGISTRO DE EXCAVACION

Ejecuta . TEC. FACULTAD Elaboro : Tec. Facultad
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Cooidi N:9281033
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202 E:0355767
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha : 07/06/2021
(Calicata N°  C-16 M Il Nivel freatico N.P. |Prvf Exc. 3.00 (m) Cota As. 340.00 (msnm)
ESPESOR | HUMEDAD
Cofas. Estrato Descripcion del Estrato de suelo CLASIICACION FoT0
(m) HPASHTO sucs SIMBOLO (m) (%)
340.00
Suelo arcilioso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
1 que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A8 Cl-pPt 0.30 9.19

hasta 2" de diametro

=

339.70

El suelo es una arcilla limosa de baja plasticidad, de color mamén rojizo

de consistencia semi dura, con resi: ia al corte i compr
y ion baja en o] , LL = 25% e IP = 10%, con
[presencia de finos de 50.87% de limos y arcilas y un % de arena de 49.13
del total de la muestra.
" A-4(3) CL 270 18.52
(N s
LS K
(NG
N
337.00 47N

FOTOGRAFIA 2

2 P v & g ) was = > A
lOBSERVACIONES:  Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)




133

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Calle: Jr. Gregorio Cordova
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra :  C-17 M Il Operador : BACH. KETIN VASQUEZ Calicata: CA7MII Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Aterada [ No alterada Remokleada [ | Coordenadas Punto Muestreo;  N:9281003 E£0355919
Extraccion de Muestra : Cliente [] Técnico UNSM [z]
Determinacion del ¢ ido de h dad de un suelo N.T.P. 339.127
RECIPIENTE N° 120 110 13
Peso del recipiente grs. 113.80 111.70 113.58
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 305.50 296.70 30548
Peso del suelo seco + recipiente grs. 275.90 268.40 275.89
Peso del agua grs. 29.60 28.30 29.59
Peso del suelo seco grs. 162.10 156.70 162.31
Contenido de humedad % 18.26 18.06 18.23
Promedio de contenido de humedad % 18.18
Observaciones :
Tipo de Muestra : Alterada E] No alterada D Remoldeada D
Extraccion de Muestra : Cliente D Técnico UNSM
Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)
Picnémetro N° 1 2
VOL. DEL FRASCO A 20° C. 500.00 500.00
Método de remocion del aire Vacio Vacio
Peso del picnometro + agua + suelo 713.65 71352
Temperatura °C 23 23
Peso del picnometro + agua grs. 639.12 639.20
Plato Evaporado N* 1 2
Peso del Plato evap + Suelo seco ars. 320.00 320.00
Peso del suelo seco grs. 120.00 120.00
Volumen de solidos cm® 4547 45.68
Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo grlcm“ 2.64 2.63
Densidad del agua a la T° del ensayo gr/cm3 0.99789 0.99789
Factor de Correccion 1.00 1.00
Gravedad Especifica sin correccion 2.64 2.63
Gravedad Especifica aparente a 20°C 264 2.63
IPRﬂEDIO Gs 2.63
Tipo de Muestra : Alterada D No alterada Remoldeada []
Extraccion de Muestra : Cliente [:] Técnico UNSM D
Determinacion del Peso Volumétrico de suelo cohesivo (N.T.P. 339.139)
ENSAYO 1 2 3 4
Peso del molde grs. 143.24 143.24 143.24 143.24
Peso del suelo + molde grs 272.58 27251 272.56 272.55
Peso del suelo himedo grs. 129.34 129.27 129.32 129.31
Volumen del molde cm® 2 7 72 72
Peso volumeétrico grslcm3 1.80 1.80 1.80 1.80
Promedio del peso volumétrico cohesivo grs/cm3 1.80
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129,

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
Localizacion de la Tesis: CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN
Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : ~ C-17 MIl Operador : BACH. KETIN VASQUE Calicata:  C-17MIl  Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada No alterada D Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo:  N:9281003  E:0355919
Extraccion de Muestra : Cliente |:| Técnico UNSM

Recipiente N° 2 4 8
Peso del recipiente grs. 29.56 2841 27.89
Peso del suelo htimedo + recipiente grs. 59.62 58.59 57.92
Peso del suelo seco + recipiente grs. 52.57 52.06 51.79
Peso del agua grs. 7.05 6.53 6.13
Peso del suelo seco grs. 23.01 23.65 23.90
Contenido de Humedad % 30.64 27.61 25.63
Numero de Golpes 15 26 35
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3100
3050 =
3000 3 =
2050 = Limite Liquido (%) 27.74
§ 2000 : Limite Plastico (%) 17.04
5 2850 indice de Plasticidad Ip (%) 10.70
Y indice de Liquidez 0.11
30 '\\ indice de Consistencia 0.89
27.00
2650 X
200 “\‘
2550 =
10 25 100
N° De Golpes

Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)

Recipiente N° 70 98 78
Peso del recipiente grs. 40.11 39.86 39.25
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 7759 69.93 69.33
Peso del suelo seco + recipiente grs. 72.14 65.55 64.95
Peso del agua grs. 545 438 438
Peso del suelo seco grs. 32.03 2569 25.70
Contenido de humedad 17.02 17.05 17.04
Promedio del contenido de humedad LP 17.04
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

A.- DATOS GENERALES
Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012 - ASTM D - 423

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis :

Descripcion del Suelo:
Hecho Por :
Tipo de Muestra :

Extraccion de Muestra

B.- DATOS TECNICOS

CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de laMuestra: 0-30-3.00m
BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C17MII

Alterada [_] No alterada ] Remoldeada [_]

Cliente |:] Técnico UNSM E Coordenadas UTM : N:9281003 E:0355919

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

Tamices Peso % Retenido | % Retenido % Que
7 ) Retenido Parcial P Pasa DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 1

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 100

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 418.8

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 318.8

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 18.18
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 27.74
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 17.04
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 10.70
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 22.86%
N° 8 2.380 0.00% 100.00% |Limos y arcillas = 77.14%
N° 10 2.000 0.01 0.00% 0.00% 100.00% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 0.29 0.09% 0.09% 9991% |% Pasael Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 0.20 0.06% 0.16% 99.84%  |% Pasa el Tamiz N° 10 100.00%
N° 30 0.590 1.45 0.45% 061% 9939%  |% Pasa el Tamiz N° 40 98.52%
N° 40 0.426 276 0.87% 1.48% 9852%  |% Pasa el Tamiz N° 200 77.14%
N° 50 0.297 953 299% 447% 9553%  [Deo: =
N° 60 0.250 423 133% 579% 9421%  |Dao: =
Ne 80 0.177 17.10 536% 11.16% 8884%  [Dio: =
N° 100 0.149 6.27 1.97% 13.12% 86.88% |Cc (Coeficiente de curvatura)
N° 200 0.074 31.05 9.74% 22.86% 7714%  |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 24591 77.14% 100.00% 0.00% |Clasificacion S.U.C.S. ¢ CcL
TOTAL 318.80 Clasificacion AASHTO A-6(8)
Lw R YLl CCLNQ Granulométrica
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119
Tarapoto - Peri

REGISTRO DE EXCAVACION

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)

|Ejecuta = TEC. FACULTAD Elaboro : Tec. Facultad
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Cocil 3 N:9281003
: PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 202 i E:0355919
Ubicacion: CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021
Calicata N° C-17 M| Nivel freatico N.P. IProf. Exc. 3.00 (m) Cota As. 340.00 (msnm)
ESPESOR | HUMEDAD
Cota As. L. CLASIFICACION FOTO
Estrato Descripcion del Estrato de suelo
(m) AASHTO sucs | smeoo (m) (%)
340.00
Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
! que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A-8 Cl-pPt 0.30 11.63
|hasta 2" de diametro
339.70 Nh
El suelo es una arcilla i) de i ple /, de color marron
de consistencia semi dura, con ia al corte deficiente, presibilidad
ly expansion baja en condiciones saturadas, LL = 28% e IP = 11%, con
lpresencia de finos de 77.14% de limos y arcillas y un % de arena de 22.86
del total de la muestra.
n A-6(8) CL 2.70 18.18
S » i
L
-\ ‘
337.00|
FOTOGRAFIA
OBSERVACIONES:  Del registro de excavacion que se traido las tras MAB y MIB para los enm )
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020
CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN Calle:

Localizacion de la Tesis: Jr. Gregorio Cordova - Jr. G.T. Tello

Determinacion del peso especifico relativo de las particulas solidas de un suelo y GS (N.T.P. 339.131)

Picnometro N*

2

VOL. DEL FRASCO A 20°C.

Método de remocion del aire

Peso del picnémetro + agua + suelo

Temperatura °C

Peso del picnometro + agua grs.

Plato Evaporado N*

Peso del Plato evaporado +suelo seco grs.

Peso del suelo seco grs.

Volumen de solidos cm”

Peso esp.rel. de las part. solidas del suelo gricm®

Densidad del agua a la T° del ensayo gricm®

Factor de Correccion

Gravedad Especifica sin correccion

Gravedad Especifica aparente a 20°C

PROMEDIO Gs

Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00m
Identificacion de la Muestra :  C-18 Ml Operador : BACH. KETIN VASQUEz C-18 Ml Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada |:| No alterada m Remoldeada |:| Coordenadas Punto Muestreo;  N:9280998 E0355669
Extraccion de Muestra : Cliente E Técnico UNSM D
D inacion del contenido de h dad de un suelo Norma ASTM D2216-19
Método de Método A
Prueba método B
Numero de laboratorio 1
Contenedor/Nimero de tapa 21 22 23
Masa del contenedor, g (M,) 88.72 102.20 114.24
Contenedor + Masa de himeda, g (M,q,) 295.26 295.28 311.35
Masa inicial de la muestra seca + Ci g 266.35 268.26 283.77
Contened io Masa de muestra seca, g 266.35 268.26 283.77
Recipiente final Masa de muestra seca,g M _,, 266.35 268.26 283.77
Masa de agua, g, M, = M,q,, - M, 2891 27.02 27.58
Masa de slidos, g, Ms = M., - M, 177.63 166.06 169.53
Contenido de agua, %, w = (My/M,)x100 16.28 16.27 16.27
Promedio de contenido de h dad, % 16.27
Simbolo de grupo de clasificacion de suelo unificado
(visual) CL CL CL
Tamaiio de particula méaximo aproximado (visual) - - -
Temperatura del homo si es diferente a 110 5°C - - -
Observaciones :
Tipo de Muestra : Aterada [x] Noatterada [ |  Remoldeada [ |
Extraccion de Muestra : Cliente I:l Técnico UNSM D
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL' Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis:

Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: 0.30-3.00 m
Identificacion de la Muestra : C-18MII Operador : BACH. KETIN VASQUEZ R( Calicata:  C-18 M1l Fecha: 07/06/2021
Tipo de Muestra : Alterada No alterada D Remoldeada D Coordenadas Punto Muestreo: N:9280998 E:0355869

Extraccion de Muestra :

CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

Cliente Técnico UNSM [ ]

METODO DE ENSAYO PARADETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Determinacion del Limite Liquido (N.T.P. 339.129,

Recipiente N° 126 56 152
Peso del recipiente grs. 20.51 20.67 30.77
Peso del suelo himedo + recipiente grs. 41.69 42.30 5217
Peso del suelo seco + recipiente grs. 35.14 35.82 4595
Peso del agua grs. 6.55 6.48 6.22
Peso del suelo seco grs. 14.63 15.15 15.18
Contenido de Humedad % 44.77 42.77 40.97
Numero de Golpes 19 26 35
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
4500
4450 N
400 X
3 Limite Liquido (%) 4298
§ 4350 ‘\‘
E 4500 y 3 Limite Plastico (%) 21,57
§ 25 “\ indice de Plasticidad Ip (%) 2142
4200 3
4150 X
4100 Y
4050
10 2% 100
N De Golpes
Determinacion del Limite Plastico (N.T.P. 339.131)
Recipiente N° 151 102
Peso del recipiente grs. 30.59 20.66
Peso del suelo hiumedo + recipiente grs. 37.97 27.88
Peso del suelo seco + recipiente grs. 36.66 26.60
Peso del agua grs. 1.31 1.28
Peso del suelo seco grs. 6.07 5.94
Contenido de humedad 21.58 21.55
Promedio del contenido de humedad LP 21.57
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - N.T.P. 400.012

A.- DATOS GENERALES
Tesis : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020

Localizacion de la Tesis : CASERIO LA UNION, BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

Descripcion del Suelo: ARCILLA INORGANICA DE MEDIANA PLASTICIDAD Profundidad de la Muestra: _ 0-30-3.00 m
Hecho Por : BACH. KETIN VASQUEZ ROJAS Calicata: C-18 M Il

Tipo de Muestra : Alterada [_] No alterada xJ Remoldeada [

Extraccion de Muestra : Cliente Técnico UNSM [:] Coordenadas UTM: N:9280998 E:0355869

B.- DATOS TECNICOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO N.T.P. 400.012

Tamices fore | Demvide PR ReakirT e DATOS TECNICOS DEL ENSAYO Y RESULTADOS
14 (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa

Tamiz 5" 127.00 Numero del recipiente : 21

Tamiz 4" 101.60 Peso del recipiente : 88.72

Tamiz 3" 76.20 Peso del recipiente + suelo seco : 288.72

Tamiz 2" 50.80 Peso del suelo seco antes del lavado : 200

Tamiz 1 1/2" 38.10 Resultados Obtenidos:

Tamiz 1" 25.40 Contenido de humedad natural = 16.27
Tamiz 3/4" 19.050 Limite Liquido = 4298
Tamiz 1/2" 12.700 Limite Plastico = 21.57
Tamiz 3/8" 9.525 indice Plastico = 21.42
Tamiz 1/4" 6.350 Grava = 0.00%

N° 4 4.760 100.00% |Arena = 41.81%
N° 8 2.380 0.28 0.14% 0.14% 99.86% |Limosy arcillas = 58.20%
N° 10 2.000 0.17 0.09% 0.23% 99.78% Porcentajes que pasan :
N° 16 1.190 0.59 0.30% 052% 99.48%  |% Pasa el Tamiz N° 4 100.00%
N° 20 0.840 1.10 0.55% 1.07% 98.93% % Pasa el Tamiz N° 10 99.78%
N° 30 0.590 253 127% 234% 9767% |% Pasa el Tamiz N° 40 95.82%
N° 40 0.426 3.69 1.85% 4.18% 95.82% % Pasa el Tamiz N° 200 58.20%
N° 50 0.297 6.58 329% 747% 9253%  |Deo: =
N° 60 0.250 458 229% 976% 9024%  |Dso: =
N° 80 0.177 1437 719% 16.95% 8306% [Dio: =
N° 100 0.149 1161 581% 22.75% 7725%  |Cc (Coeficiente de curvatura)
N° 200 0.074 38.11 19.06% 41.81% 5820% |Cu (Coeficiente de Uniformidad) :
Fondo 0.01 116.39 58.20% 100.00% 0.00% Clasificacion S.U.C.S. A CcL
TOTAL 200.00 Clasificacion AASHTO 2 A-6-7(8)
by b T i Ctgv:?g Graéwlométrica . .
yEE BN &P LS opoy w2 @ R’ 8
w\L
90% N
80% \\\
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o
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[OBSERVACIONES:

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teléfono 522544 -fax 521402 - Anexo 119
Tarapoto - Per(l
REGISTRO DE EXCAVACION
lEiecuta TEC. FACULTAD Elaboro : Tec. Facultad
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS Cooids N:9280998
s PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 203 i E:0355869
Ubicacion: [CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA DE SAN MARTIN, DPTO SAN MARTIN Fecha 07/06/2021
[Calicata N°  C-18 M || Nivel freatico N.P. IProf. Exc. 3.00 (m) Cota As. 340.00  (msnm)
Cota As. CLASIFICACION ESPESOR HUMEDAD FOTO
| Estrato Descripcion del Estrato de suelo
(m) AASHTO SUCS l SIMBOLO (m) (%)
340.00
I Suelo arcilloso color negro con olor caracteristico, con presencia de raices
l 1 que se profundizan hasta los 0.25 m, suelo organico, con presencia de gravas A-8 Ci-Pt 0.30 8.52
I hasta 2" de didmetro
339.70 | | N}{)
lI
II
I El suelo es una arcilla i de plasticidad, de color marron
l de consistencia semi dura, con ia al corte i noresibili
| y i6n baja en condici turadas, LL = 43% e IP = 21%, con
I |presencia de finos de 58.20% de limos y arcillas y un % de arena de 41.80
l del total de la muestra.
ll " A-6(8) [o 2.70 18.18
II
II 2
P
337.00 B
FOTOGRAFIA - N

I = J LEET.
Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB

, los que han sido extraidas, col

corr

para los ensayos
portadas y preparad

de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas A.S.T.M, (registro sin escala)
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2. Ensayo Triaxial

Ll UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

C-01
M-1I

0.30-3.00 m
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

|INFORME - N® 001-TEC-UNSM COPIA CONTROLADA
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS, DESCRIPCION DEL SUELO: ARCILLOSO
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021 REALIZADO POR : TEC.FACULTAD
UBICACION  : CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN DISPOSITIVO UTILIZADO :  AUTOMATICO
FECHA * Junio del 2,021 HORA DE ENSAYO : 713a.m.

CLASIFICACION SUCS: CL

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE COMPRESION TRIAXIAL NO-CONSOLIDADO NO-DRENADO
Normma Técnica Peruana 339.164 - American Society for Testing and Materials D2850

Espécimen N°: 1 | 2 | 3
Condicién del espécimen: INALTERADO
Diametro (cm): 7.00 7.00 7.00
Altura (cm): 14.00 14.00 14.00
Densidad himeda (a/cm): 1.80 1.80 1.80
Densidad seca (g/cm?): 1.65 1.65 1.65
Contenido de humedad (%): 9.36 9.37 9.36
Presion de celda (kq/cmz): 0.50 1.00 2.00
Velocidad de deformacion (mm/min): 1.00
Angulo de Friccién Interna (°) 23 | Cohesion (kg/cm?) 0.44 |

ESFUERZO DESVIADOR vs DEFORMACION AXIAL

osmemeses—o o .

4.00

3.30

ESFUERZO DESVIADOR (Kg/em2)
-
8
—

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
DEFORMACION AXIAL (%)

—— 03 QN e 00 QN2 e 200 CakE

COMPRESION TRIAXIAL UU

ESFUERZO CORTANTE (Kg/em?)
© B BN ~Now
(5] ~ o (=) 'y [ 8]

o
s

14
=}

0 1 2 3 4 5 6 7

ESFUERZO NORMAL |Kg/em?|

FOTOGRAFIAS DE ESPECIMENES FALLADOS

ESPECIMEN N° 02 ESPECIMEN N° 03

ESPECIMEN N°

Observaciones: Muestra extraida y colectada de acuerdo a normas establecidas que rigen en nuestro pais

Pagina 2 de 2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA

TARAPOTO - PERU

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE EMISION
DATOS INICIALES:

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

NO CONSOLIDADO NO DRENADO (UU)

ASTM D2850

: BACHILLER CHRISTIAN RICARDO KETIN VASQUEZ ROJAS

: ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS,

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021

- CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIAY DPTO SAN MARTIN

- Junio del 2,021

Calicata : C-01
Profundidad (m) : 0.30-3.00 m
Muestra : Il
Peso Esp. de Sélidos 267
Especimen N° 1 2 3
Diametro (cm) 7.00 7.00 7.00
Altura (cm) 14.00 14.00 14.00
Densidad humeda (glcm’®) 1.80 1.80 1.80
Densidad Seca (glem?) 1.65 1.65 1.65
Humedad (%) 9.36 9.37 9.36
Presion de Confinamiento (kg/cm?) 0.50 1.00 2.00
Velocidad de deformacion (mm/min ) 1.00 1.00 1.00
Esf. desviador de falla Ac (kg/cm!) 1.99 259 3.86
I ESPECIMEN 1 " ESPECIMEN 2 "
Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial Deformacién Esf. Axial
Unitaria (%) (kglem?) Unitaria (%) (kg/cm?) Unitaria (%) | (kglem?)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.44 0.25 0.44 0.79 0.44 110
0.99 0.99 0.99 1.56 0.99 219
1.96 1.95 1.96 2.55 1.96 363
3.06 1.98 3.06 2.58 3.06 385
403 1.98 4.03 2.57 4.03 3.86
512 1.96 512 2.56 512 3.86
6.07 1.95 6.07 2.54 6.07 3.85
714 1.92 714 251 714 381
8.24 1.90 8.24 2.49 8.24 3.86
9.29 1.88 9.29 2.46 9.29 372
10.13 1.86 10.13 2.44 10.13 369
10.94 1.85 10.94 2.41 10.94 366
12.00 1.82 12.00 2.39 12.00 362
12.99 1.80 12.99 2.36 12.99 357
13.66 1.79 13.66 2.34 13.66 355
14.86 1.76 14.86 2.31 14.86 350
PARAMETROS DE RESISTENCIA
Angulo de friccion Interna [ o
Cohesion c 0.44 Kg/em?

Observaciones: Muestra extraida y colectada de acuerdo a normas establecidas que rigen en nuestro pais
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN %

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

FOTOGRAFIA. - N° 01,02 y 03 de los especimenes fallados en
el ensayo triaxial UU.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

C-03
M-I1

1.50-3.00 m
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

INFORME : N® 001-TEC-UNSM COPIA CONTROLADA

PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS, DESCRIPCION DEL SUELO: ARCILLOSO
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021  REALIZADO POR : TEC.FACULTAD

UBICACION  : CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN DISPOSITIVO UTILIZADO :  AUTOMATICO

FECHA : Junio del 2,021 HORA DE ENSAYO: 11:51a.m.

CLASIFICACION SUCS: cL

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE COMPRESION TRIAXIAL NO-CONSOLIDADO NO-DRENADO
Noma Técnica Peruana 339.164 - American Society for Testing and Materials D2850

Epécimen N°: 1 | 2 | 3
Condicion del espécimen: INALTERADO
Diametro (cm): 7.00 7.00 7.00
Altura (cm): 14.00 14.00 14.00
Densidad himeda (a/cm?): 1.80 1.80 1.80
Densidad seca (g/cm?): 1.65 1.65 1.65
Contenido de humedad (%): 9.42 9.42 9.41
Presién de celda (kg/cmz): 0.50 1.00 2.00
Velocidad de deformacion (mm/min): 1.00
Angulo de Friccién Interna (°) 24 | | Cohesién (kg/cm?) 044 |

ESFUERZO DESVIADOR vs DEFORMACION AXIAL

490
~ 4.20 DD e-
= -0

:Ei ———0-—9-o o040 o
2350 —o—o—9—9
& 250 ¢
£ ¢
:-2: 2.10 | pn—
Qo $ —o—o
2 140
z
2 070

0.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
DEFORMACION AXIAL (3¢}
——3 (eI —— 00 Qe e 200 (a2
COMPRESION TRIAXIAL UU
36
32

ESFUERZO CORTANTE (Kg/em?)
~
=)

-
)

0.8

04

0.0 1
0 1 2 3 4 5 6 7

20 NORMAL (Kg/em?)

FOTOGRAFIAS DE ESPECIMENES FALLADOS

2SR At
ESPECIMEN N° 03

2% &
ESPECIMEN N° 01

Observaciones: Muestra extraida y colectada de acuerdo a normas establecidas que rigen en nuestro pais

Pagina 2 de 2
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

NO CONSOLIDADO NO DRENADO (UU)
ASTM D2850

SOLICITANTE : BACHILLER CHRISTIAN RICARDO KETIN VASQUEZ ROJAS
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS,
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021

UBICACION : CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIAY DPTO SAN MARTIN

FECHA DE EMISION : Junio del 2,021 HORA: 1151a m.

DATOS INICIALES:

Calicata : Cc-03

Profundidad (m) : 0.30-3.00 m

Muestra : Il

Peso Esp. de Solidos 265

Especimen N° 1 2 3

Diametro (cm) 7.00 7.00 7.00

Altura (cm) 14.00 14.00 14.00

Densidad himeda (g/cm®) 1.80 1.80 1.80

Densidad Seca (g/cm®) 1.65 1.65 1.65

Humedad (%) 9.42 942 9.41

Presion de Confinamiento (kg/lcm?) 0.50 1.00 2.00

Velocidad de deformacion (mm/min ) 1.00 1.00 1.00

Esf. desviador de falla Ac (kg/cmz) 205 269 413

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2
Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial
Unitaria (%) (kglcm?) Unitaria (%) (kglcm?) Unitaria (%) | (kglcm?)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.44 047 044 1.14 0.44 247
0.99 1.51 0.99 2.16 0.99 352
1.96 2.05 1.96 2.56 1.96 413
3.06 2.04 3.06 2.62 3.06 411
4.03 2.02 4.03 2.65 4.03 408
512 2.00 512 2.67 512 405
6.07 1.98 6.07 2.66 6.07 4.01
714 1.96 714 263 714 397
8.24 1.94 8.24 2.60 8.24 4.05
929 1.92 929 2.57 9.29 388
10.13 1.90 10.13 2.55 10.13 384
10.94 1.88 10.94 2.52 10.94 381
12.00 1.86 12.00 2.49 12.00 3.76
12.99 1.84 12.99 2.47 12.99 372
13.66 1.82 13.66 2.45 13.66 369
14.86 1.80 14.86 241 14.86 364
PARAMETROS DE RESISTENCIA
Angulo de friccion Interna [] 24 °
Cohesion c 0.44 Kg/cm®

Observaciones: Muestra extraida y colectada de acuerdo a normas establecidas que rigen en nuestro pais
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1L/ UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN %

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

el ensayo triaxial UU.
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=T UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANMARTIN s

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

C-6
M-I1

0.30-3.00 m
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

|INFORME
PROYECTO

UBICACION
FECHA

: N° 001-TEC-UNSM COPIA CONTROLADA

: ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS, DESCRIPCION DEL SUELO:
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021 REALIZADO POR :

: CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN DISPOSITIVO UTILIZADO :

: Junio del 2,021 HORA DE ENSAYO :

CLASIFICACION SUCS:

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE COMPRESION TRIAXIAL NO-CONSOLIDADO NO-DRENADO
Noma Técnica Peruana 339.164 - American Society for Testing and Materials D2850

Espécimen N°: 1 | 2 | 3
Condicion del espécimen: INALTERADO

Diametro (cm): 7.00 7.00 7.00
Altura (cm): 14.00 14.00 14.00
Densidad himeda (a/cm’): 1.80 1.80 1.80
Densidad seca (g/cm?): 1.55 1.55 1.55
Contenido de humedad (%): 16.17 16.16 16.15
Presion de celda gkq/cmz): 0.50 1.00 2.00
Velocidad de deformacion (mm/min): 1.00

Angulo de Friccion Interna (°)

21 | | Cohesion (kg/cm?) 0.31

ESFUERZO DESVIADOR vs DEFORMACION AXIAL
4.00

3.30

2.60

1.90

120

ESFUERZO DESVIADOR (Kg/cm2)

0.50

.20

0.00 5.00 10.00 15.00

DEFORMACION AXIAL (36)

03 fer2 b 100 Q2 e 200 a2

COMPRESION TRIAXIAL UU
32

28
24
20
16

12

ESFUERZO CORTANTE (Kg/em?)

08
04
0.0

0 1 2 3 4 5 6 7
ESFUERZO NORMAL {Kg/

FOTOGRAFIAS DE ESPECIMENES FALLADOS

ESPECIMEN N° 01 ESPECIMEN N° 02 ESPECIMEN N° 03

Observaciones: Muestra extraida y colectada de acuerdo a normas establecidas que rigen en nuestro pais

ARCILLOSO
TEC. FACULTAD
AUTOMATICO
5:45p.m.

cL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

NO CONSOLIDADO NO DRENADO (UU)
ASTM D2850

SOLICITANTE . BACHILLER CHRISTIAN RICARDO KETIN VASQUEZ ROJAS
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS,
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021

UBICACION : CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIAY DPTO SAN MARTIN

FECHA DE EMISION - Junio del 2,021 HORA: 5:45p. m.

DATOS INICIALES:

Calicata : C-06

Profundidad (m) : 0.30-3.00 m

Muestra : 1l

Peso Esp. de Sélidos 266

Especimen N° 1 2 3

Diametro (cm) 7.00 7.00 7.00

Altura (cm) 14.00 14.00 14.00

Densidad humeda (g/lem®) 1.80 1.80 1.80

Densidad Seca (glem?) 1.55 1.55 1.55

Humedad (%) 16.17 16.16 16.15

Presion de Confinamiento (kg/cm?) 0.50 1.00 2.00

Velocidad de deformacién (mm/min ) 1.00 1.00 1.00

Esf. desviador de falla Ac (kg/cmz) 143 2.06 3.15

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2
Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial
Unitaria (%) (kglem?) Unitaria (%) (kglcm?) Unitaria (%) | (kglcm?)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.44 0.19 0.44 0.73 0.44 133
0.99 0.94 0.99 1.65 0.99 263
1.96 1.38 1.96 2.02 1.96 3.11
3.06 143 3.06 2.05 3.06 314
4.03 143 4.03 2.06 4.03 3.15
512 1.41 512 2.04 512 312
6.07 1.40 6.07 2.02 6.07 3.09
7.14 1.39 714 2.01 714 3.06
8.24 1.38 824 1.98 8.24 312
9.29 1.36 9.29 1.96 929 3.00
10.13 1.35 10.13 1.95 10.13 297
10.94 1.34 10.94 1.93 10.94 294
12.00 1.32 12.00 1.91 12.00 291
12.99 1.31 12.99 1.89 12.99 288
13.66 1.30 13.66 1.88 13.66 285
14.86 1.28 14.86 1.85 14.86 282
PARAMETROS DE RESISTENCIA
Angulo de friccion Interna ] 21
Cohesion c 0.31 Kg/em?

Observaciones: Muestra extraida y colectada de acuerdo a normas establecidas que rigen en nuestro pais
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

FOTOGRAFIA. - N° 01,02 y 03 de los especimenes fallados en
el ensayo triaxial UU
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

C-09
M-I1

0.30-3.00 m
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

|INFORME - N® 001-TEC-UNSM COPIA CONTROLADA
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS, DESCRIPCION DEL SUELO: ARCILLOSO
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021 REALIZADO POR : Bachiller KV.R.
UBICACION  : CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN DISPOSITIVO UTILIZADO:  AUTOMATICO
FECHA : Junio del 2,021 HORA DE ENSAYO : 921a.m.

CLASIFICACION SUCS: CcL

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE COMPRESION TRIAXIAL NO-CONSOLIDADO NO-DRENADO
Norma Técnica Peruana 339.164 - American Society for Testing and Materials D2850

Espécimen N°: 1 | 2 | 3
Condicién del espécimen: INALTERADO
Diametro (cm): 7.00 7.00 7.00
Altura (cm): 14.00 14.00 14.00
Densidad humeda (a/cm’): 1.80 1.80 1.80
Densidad seca (g/cm?): 1.56 1.56 1.56
Contenido de humedad (%): 15.61 15.61 15.61
Presion de celda (kq/cmz): 1.00 2.00 4.00
Velocidad de deformacion (mm/min): 1.00
Angulo de Friccién Interna (°) 21 | Cohesién (kg/cm?) 0.30 |

ESFUERZO DESVIADOR vs DEFORMACION AXIAL

MM o900

oo
‘G‘H—a‘e

ESFUERZO DESVIADOR (Kg/em2)

-0.309.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
DEFORMACION AXIAL (%)

—e—03afin: e makn: e 1WA

COMPRESION TRIAXIAL UU

ESFUERZO CORTANTE (Kg/em?)

ESPECIMEN N° 01 ESPECIMEN N° 03

Observaciones:
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TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

NO CONSOLIDADO NO DRENADO (UU)

ASTM D2850

REALIZADO: : BACHILLER CHRISTIAN RICARDO KETIN VASQUEZ ROJAS

PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS,

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021

UBICACION : CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA YDPTO SAN MARTIN

FECHA DE EMISION : Junio del 2,021 HORA: 9:21a.m.

DATOS INICIALES:

Calicata/ Kilometraje: C-09

Profundidad (m) : 0.30-3.00 m

Muestra : I

Peso Esp. de Solidos 2.66

Especimen N°® 1 2 3

Diametro (cm) 7.00 7.00 7.00

Altura (cm) 14.00 14.00 14.00

Densidad himeda (glem®) 1.80 1.80 1.80

Densidad Seca (glem’) 1.56 1.56 1.56

Humedad (%) 1561 15.61 1561

Presion de Confinamiento (kg/cm?) 1.00 200 4.00

Velocidad de deformacion (mm/min ) 1.00 1.00 1.00

Esf. desviador de falla Ac (kg/cm’) 1.92 3.00 5.14

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2
Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial
Unitaria (%) (kglem?®) Unitaria (%) (kglem?) Unitaria (%) (kglem?)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
044 0.27 044 1.36 044 2.13
0.99 1.43 0.99 2.51 0.99 3.74
196 1.91 1.96 2.99 1.96 4.64
3.06 1.92 3.06 2.98 3.06 4.87
403 1.91 403 2.98 403 5.04
512 1.89 512 2.97 512 5.13
6.07 1.87 6.07 2.95 6.07 5.09
714 1.85 714 2.92 714 5.04
824 1.83 824 2.88 824 513
929 1.81 929 2.85 929 4.94
10.13 1.79 1013 2.82 10.13 4.90
10.94 1.78 10.94 2.80 10.94 4.87
12.00 1.75 12.00 2.76 12.00 4.82
12.99 1.73 12.99 2.73 12.99 4.77
13.66 1.72 13.66 2.71 13.66 4.73
14.86 1.70 14.86 267 14.86 467
PARAMETROS DE RESISTENCIA
Angulo de friccion Intema ? 21 °
Cohesion c 0.30 Kg/cm?

Observaciones:
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aRFro,

AL UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN %

o FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
%} LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
20 CIUDAD UNIVERSITARIA

Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

FOTOGRAFIA. - N° 01,02 y 03 de los especimenes fallados en
el ensayo triaxial UU.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN fet.

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

C-11
M-II

0.30-3.00 m
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

|INFORME
PROYECTO

UBICACION
FECHA

:N® 001-TEC-UNSM COPIA CONTROLADA

: ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS, DESCRIPCION DEL SUELO:

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021  REALIZADO POR :
: CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN DISPOSITIVO UTILIZADO :
: Junio del 2,021 HORA DE ENSAYO :

CLASIFICACION SUCS:

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE COMPRESION TRIAXIAL NO-CONSOLIDADO NO-DRENADO
Normma Técnica Peruana 339.164 - American Society for Testing and Materials D2850

|Espécimen N°: 1 | 2 | 3
Condicién del espécimen: INALTERADO
Diametro (cm): 7.00 7.00 7.00
Altura (cm): 14.00 14.00 14.00
Densidad humeda (a/cm’): 1.80 1.80 1.80
Densidad seca (g/cm?): 1.61 1.61 1.61
Contenido de humedad (%): 11.91 11.90 11.89
Presion de celda gkq/cml): 0.50 1.00 2.00
Velocidad de deformacion (mm/min): 1.00
Angulo de Friccion Interna (°) 18 | | Cohesién (kg/cm?) 0.48
ESFUERZO DESVIADOR vs DEFORMACION AXIAL
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FOTOGRAFIAS DE ESPECIMENES FALLADOS

T
ESPECIMEN N° 02

-

ESPECIMEN N° 01

ESPECIMEN N° 03

Observaciones: Muestra extraida y colectada de acuerdo a normas establecidas que rigen en nuestro pais

ARCILLOSO
TEC.FACULTAD
AUTOMATICO
712a.m.

cL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

NO CONSOLIDADO NO DRENADO (UU)
ASTM D2850

SOLICITANTE : BACHILLER CHRISTIAN RICARDO KETIN VASQUEZ ROJAS
PROYECTO - ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS,
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021
UBICACION - CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIAY DPTO SAN MARTIN
FECHA DE EMISION - Junio del 2,021 HORA: 7:12a.m.
DATOS INICIALES:
Calicata : c-1
Profundidad (m) : 0.30-3.00 m
Muestra : Il
Peso Esp. de Solidos 265
Especimen N° 1 2 3
Diametro (cm) 7.00 7.00 7.00
Altura (cm) 14.00 14.00 14.00
Densidad humeda (glcml) 1.80 1.80 1.80
Densidad Seca (glem?) 1.61 1.61 1.61
Humedad (%) 11.91 11.90 11.89
Presion de Confinamiento (kg/cm?) 0.50 1.00 2.00
Velocidad de deformacion (mm/min ) 1.00 1.00 1.00
Esf. desviador de falla Ac (kglcmz) 173 222 312
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2
Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial
Unitaria (%) (kglem?) Unitaria (%) (kglem?) Unitaria (%) | (kg/em?)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.44 0.25 0.44 0.85 0.44 133
0.99 0.99 0.99 1.88 0.99 220
1.96 1.61 1.96 2.18 1.96 3.08
3.06 1.70 3.06 2.21 3.06 310
4.03 1.72 4.03 2.21 4.03 3.07
512 1.72 5.12 2.19 512 3.05
6.07 1.71 6.07 217 6.07 3.02
714 1.69 714 2.15 7.14 299
8.24 1.68 8.24 2.12 8.24 3.05
9.29 1.66 9.29 2.10 9.29 292
10.13 1.65 10.13 2.08 10.13 2.89
10.94 1.63 10.94 2.06 10.94 2386
12.00 1.61 12.00 2.03 12.00 2383
12.99 1.60 12.99 2.01 12.99 2.80
13.66 1.58 13.66 2.00 13.66 278
14.86 1.56 14.86 1.97 14 .86 274

PARAMETROS DE RESISTENCIA

Angulo de friccion Interna

(] 18 °

Cohesion

c 0.48 Kglem?

Observaciones: Muestra extraida y colectada de acuerdo a normas establecidas que rigen en nuestro pais




161

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3”* Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

FOTOGRAFIA. - N° 01,02 y 03 de los especimenes fallados en
el ensayo triaxial UU
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“T UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANMARTIN gt

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

C-14
M-II

0.30-3.00 m
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

INFORME :N® 001-TEC-UNSM COPIA CONTROLADA

PROYECTO :ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS, DESCRIPCION DEL SUELO: ARCILLOSO
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021 REALIZADO POR : TEC. FACULTAD

UBICACION  : CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN DISPOSITIVO UTILIZADO :  AUTOMATICO

FECHA : Junio del 2,021 HORA DE ENSAYO : 11:59a m.

CLASIFICACION SUCS: CcL

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE COMPRESION TRIAXIAL NO-CONSOLIDADO NO-DRENADO
Norma Técnica Peruana 339.164 - American Society for Testing and Materials D2850

Espécimen N°: 1 | 2 | 3
Condicion del espécimen: INALTERADO
Diametro (cm): 7.00 7.00 7.00
Altura (cm): 14.00 14.00 14.00
Densidad humeda (q/cmz): 1.80 1.80 1.80
Densidad seca (g/cm?): 1.50 1.50 1.50
Contenido de humedad (%): 20.56 20.55 20.55
Presion de celda (kg/cm?): 1.00 2.00 4.00
Velocidad de deformacion (mm/min): 1.00
Angulo de Friccién Interna (°) 19 [ | Cohesion (kg/cm?) 0.28 |

ESFUERZO DESVIADOR vs DEFORMACION AXIAL

6.00
530
o
E 4.60 fe&mm’,_,_ —~
= ~—-—9-o—o
ab
£ 390 & e s e S
§a20 | §
g 320
Z 250 | 9
g *~—o
2 180 =
&
& —o
2 110
@
0.40
3% 60 500 10.00 15.00 2000 25.00
DEFORMACION AXIAL (5)
—p— 3 CAEN2  ——| 00 (N2 ——2 0 a2
COMPRESION TRIAXIAL UU

44

20

36

ESFUERZO CORTANTE (Kg/em?)

ESFUERZO NORMAL {Kg/em?)

FOTOGRAFIAS DE ESPECIMENES FALLADOS

[ I

ESPECIMEN N° 01 . 7  ESPECIMENN°02 ESPECIMEN N° 03

Observaciones: La muestra ha sido extraida, colectada y transportada hacia el laboratorio en forma de muestra MIB de 0.30 m x 0.30 m, datos y muestra proporcionada por el solicitante
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TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

NO CONSOLIDADO NO DRENADO (UU)
ASTM D2850

HORA: 11:59a.m.

SOLICITANTE : BACHILLER CHRISTIAN RICARDO KETIN VASQUEZ ROJAS
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS,
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021

UBICACION : CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN

FECHA DE EMISION : Junio del 2,021

DATOS INICIALES:

Calicatal Kilometraje: C-14

Profundidad (m) : 0.30-3.00 m

Muestra : I

Peso Esp. de Sélidos 2.63

Especimen N° 1 2 3

Diametro (cm) 7.00 7.00 7.00

Altura (cm) 14.00 14.00 14.00

Densidad hiimeda (glem®) 1.80 1.80 1.80

Densidad Seca (glcm’) 1.50 1.50 1.50

Humedad (%) 20.56 20.55 2055

Presion de Confinamiento (kg/cm?) 1.00 2.00 4.00

Velocidad de deformacion (mm/min ) 1.00 1.00 1.00

Esf. desviador de falla Ac (kglun’) 1.67 269 458

Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial
Unitaria (%) (kglem?) Unitaria (%) (kglcm?) Unitaria (%) (kglem?)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
044 0.24 044 1.03 044 1.44
099 1.42 0.99 1.97 0.99 2.83
196 1.65 1.96 2.66 1.96 4.51
3.06 1.66 3.06 2.69 3.06 4.57
403 1.67 403 2.68 4.03 4.57
512 1.66 5.12 2.68 512 4.53
6.07 1.64 6.07 2.66 6.07 4.48
714 1.63 714 2.63 7.14 4.43
824 1.61 824 2.60 824 4.53
929 1.59 929 2.58 929 4.33
10.13 1.58 10.13 2.55 10.13 4.29
10.94 1.57 10.94 2.53 10.94 4.25
12.00 1.55 12.00 2.50 12.00 4.20
12.99 1.54 12.99 2.48 12.99 4.15
13.66 1.53 13.66 246 13.66 4.12
14.86 1.51 14.86 242 14.86 4.06
PARAMETROS DE RESISTENCIA
Angulo de friccion Intema ] 19 °
Cohesion c 0.28 Kg/em®

Observaciones: La muestra ha sido extraida, colectada y ransportada hacia el laboratorio en forma de muestra MIB de 0.30 m x 0.30 m, datos y muestra proporcionada por el solicitante
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LCL UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN %

0 E FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
Y LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
y CIUDAD UNIVERSITARIA
AACIONAL % Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402

MORALES - PERU

FOTOGRAFIA. - N° 01,02 y 03 de los especimenes fallados en
el ensayo triaxial UU.
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L UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

C-16
M-I1

0.30-3.00 m
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

|INFORME :N® 001-TEC-UNSM COPIA CONTROLADA
PROYECTO :ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS, DESCRIPCION DEL SUELO: ARCILLOSO
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021 REALIZADO POR : TEC.FACULTAD
UBICACION  : CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN DISPOSITIVO UTILIZADO :  AUTOMATICO
FECHA - Junio del 2,021 HORA DE ENSAYO: 9:12a. m.

CLASIFICACION SUCS: cL

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE COMPRESION TRIAXIAL NO-CONSOLIDADO NO-DRENADO
Nomma Técnica Peruana 339.164 - American Society for Testing and Materials D2850

Espécimen N°: 1 | 2 | 3
Condicién del espécimen: INALTERADO
Diametro (cm): 7.00 7.00 7.00
Altura (cm): 14.00 14.00 14.00
Densidad humeda (g/cm’): 1.80 1.80 1.80
Densidad seca (g/cm?): 1.62 1.62 1.62
Contenido de humedad (%): 10.88 10.88 10.88
Presion de celda (kg/cm?): 0.50 1.00 2.00
Velocidad de deformacién (mm/min): 1.00
Angulo de Friccién Interna (°) 24 | Cohesion (kg/cm?) 038 |

ESFUERZO DESVIADOR vs DEFORMACION AXIAL
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Observaciones: Muestra extraida y colectada de acuerdo a normas establecidas que rigen en nuestro pais
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA

TARAPOTO - PERU

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE EMISION
DATOS INICIALES:

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

NO CONSOLIDADO NO DRENADO (UU)
ASTM D2850

: BACHILLER CHRISTIAN RICARDO KETIN VASQUEZ ROJAS

: ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS,

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021

- CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIAY DPTO SAN MARTIN

- Junio del 2,021

Calicata : C-16

Profundidad (m) : 0.30-1.60 m

Muestra : I

Peso Esp. de Sélidos 265

Especimen N° 1 2 3

Diametro (cm) 7.00 7.00 7.00

Altura (cm) 14.00 14.00 14.00

Densidad humeda (g/cm®) 1.80 1.80 1.80

Densidad Seca (glem?®) 1.62 1.62 162

Humedad (%) 10.88 10.88 10.88

Presion de Confinamiento (kg/cm?) 0.50 1.00 2.00

Velocidad de deformacion (mm/min ) 1.00 1.00 1.00

Esf. desviador de falla Ac (kg/cml) 1.81 254 3.92

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2
Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial
Unitaria (%) (kg/cm?) Unitaria (%) (kglem?) Unitaria (%) | (kglem?)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.44 0.38 0.44 1.55 0.44 230
0.99 1.43 0.99 2.28 0.99 346
1.96 1.77 1.96 2.53 1.96 3.90
3.06 1.81 3.06 2.53 3.06 392
4.03 1.80 4.03 2.53 4.03 3.89
512 179 512 2:51 512 385
6.07 1.77 6.07 2.49 6.07 3.81
7.14 1.76 7.14 2.46 7.14 377
8.24 1.74 8.24 2.43 8.24 3.85
9.29 1.72 9.29 2.41 9.29 368
10.13 1.70 10.13 2.38 10.13 365
10.94 1.69 10.94 2.36 10.94 362
12.00 1.67 12.00 2.33 12.00 357
12.99 1.65 12.99 2.31 12.99 353
13.66 1.63 13.66 2.29 13.66 351
14.86 1.61 14.86 2.26 14 .86 346
PARAMETROS DE RESISTENCIA
Angulo de friccién Interna @ 24 °
Cohesion c 0.38 Kg/em?

Observaciones: Muestra extraida y colectada de acuerdo a normas establecidas que rigen en nuestro pais
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU

FOTOGRAFIA. - N° 01,02 y 03 de los especimenes fallados en
el ensayo triaxial UU.
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
MORALES - PERU
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0.30-3.00 m



171

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

|'NFORME - N® 001-TEC-UNSM COPIA CONTROLADA
PROYECTO : ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS, DESCRIPCION DEL SUELO:
PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021 REALIZADO POR :
UBICACION  : CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIA Y DPTO SAN MARTIN DISPOSITIVO UTILIZADO :
FECHA : Junio del 2,021 HORA DE ENSAYO :
CLASIFICACION SUCS:
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE COMPRESION TRIAXIAL NO-CONSOLIDADO NO-DRENADO
Norma Técnica Peruana 339.164 - American Society for Testing and Materials D2850
Espécimen N°: 1 | 2 | 3
Condicion del espécimen: INALTERADO
Diametro (cm): 7.00 7.00 7.00
Altura (cm): 14.00 14.00 14.00
Densidad himeda (a/cm”): 1.80 1.80 1.80
Densidad seca (g/cm?): 1.55 1.55 1.55
Contenido de humedad (%): 16.27 16.28 16.27
Presion de celda (kg/cm®): 0.50 1.00 2.00
Velocidad de deformacion (mm/min): 1.00
Angulo de Friccién Interna (°) 19 | Cohesion (kg/cm?) 0.40

ESFUERZO DESVIADOR vs DEFORMACION AXIAL
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FOTOGRAFIAS DE ESPECIMENES FALLADOS

ESPECIMEN N° 01

ESPECIMEN N° 02 ESPECIMEN N° 03

Observaciones: Muestra extraida y colectada de acuerdo a normas establecidas que rigen en nuestro pais
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TELEFAX 521402 - CIUDAD UNIVERSITARIA
TARAPOTO - PERU

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE EMISION
DATOS INICIALES:

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL

NO CONSOLIDADO NO DRENADO (UU)
ASTM D2850

: BACHILLER CHRISTIAN RICARDO KETIN VASQUEZ ROJAS

: ESTUDIO DE ZONIFICACION EN BASE A LA DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS,

PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO LA UNION BANDA DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2021

: CASERIO LA UNION, DISTRITO DE LA BANDA DE SHILCAYO, PROVINCIAY DPTO SAN MARTIN

- Junio del 2,021

Calicata : C-18

Profundidad (m) : 0.30-3.00 m

Muestra : Il

Peso Esp. de Sélidos 265

Especimen N° 1 2 3

Diametro (cm) 7.00 7.00 7.00

Altura (cm) 14.00 14.00 14.00

Densidad hiimeda (glem®) 1.80 1.80 1.80

Densidad Seca (glem®) 1.55 1.55 155

Humedad (%) 16.27 16.28 16.27

Presién de Confinamiento (kg/cm?) 0.50 1.00 2.00

Velocidad de deformacion (mm/min ) 1.00 1.00 1.00

Esf. desviador de falla Ac (kg/cml) 1.56 212 298

ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2
Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial Deformacion Esf. Axial
Unitaria (%) (kgl/cm?) Unitaria (%) (kg/cm?) Unitaria (%) | (kg/cm?)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.44 0.24 0.44 0.84 0.44 150
0.99 0.95 0.99 1.89 0.99 229
1.96 1.56 1.96 2.12 1.96 275
3.06 1.56 3.06 2.10 3.06 292
4.03 1.56 403 2.09 4.03 294
512 1.55 512 2.07 512 297
6.07 1.54 6.07 2.05 6.07 298
7.14 1.52 7.14 2.03 7.14 295
8.24 1.50 8.24 2.00 8.24 297
9.29 1.48 9.29 1.98 9.29 2389
10.13 1.47 10.13 1.96 10.13 2386
10.94 1.46 10.94 1.94 10.94 284
12.00 1.44 12.00 1.92 12.00 2.81
12.99 1.42 12.99 1.90 12.99 278
13.66 1.41 13.66 1.88 13.66 275
14.86 1.39 14.86 1.86 14.86 272
PARAMETROS DE RESISTENCIA
Angulo de friccién Interna [ 19 2
Cohesion c 0.40 Kglcm?

Observaciones: Muestra extraida y colectada de acuerdo a normas establecidas que rigen en nuestro pais
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN s

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
CIUDAD UNIVERSITARIA
Jr. Amorarca 3™ Cuadra Teléfono 042-52-1402
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FOTOGRAFIA. = N° 01,02 y 03 de los especimenes fallados en
el ensayo triaxial UU.
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Anexo 11

Constancia de ejecucion de ensayos de laboratorio N°001
Constancia N° 001-LMS Y P FICA-2021

Tarapoto, 06 de Junio del 2021

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANMARTIN .
FACTLTAD DE INGENIERIA CTVIL ¥ ARQUITECTURA
Laboraterie de Tecoelogia del Concrets

CTUDA D UMIYVERSTARLL
Jr Amoraren B Casdrs Tebdene  042- 521-14002
NHORLA LS - FERL

CONSTANCIA OF EJECUCION DE ENSA YOS OF LABORATORIT N°O0/
EL QUE SUSCRIBE
Ing. Jorge Isaac Rigja Diaz, Jefe del laboratorio de Mecanica de Suelos y Pavimentos.

HACE CONSTAR:
QOue el Tesista Bachiller BACHILLER CHRISTIAN RICARDO KETIN VASQUEZ ROJAS

ha hecho uso del laboratorio para realizar los siguientes ensayos:

Contenide de Humedad Natural
Limites de Afterberg (limite Uquide y limite plastica)
Ensaye granulomeétrico por tamizado.

Meétodo de ensayo pora determinar la resistencia de suelos a la compresion Triaxial

Ensayos realizados desde 29/04/2021 al 04062021

Ensayas para poder conclwir con su Tesis Titulade: “ESTUDIO DE ZONITFICA CION
EN BASE 4 L4 DETERMINACION DE L4 CAPACIDAD PORTANTE DE LOS
SUELOS, PAR4A CIMENTACIONES SUPERFICIALES DEL CASERIO L4 UNION
BAND.A DE SHILCAYO REGION SAN MARTIN 2020”

Se expide el presente a solicitud de los inferesados.
Tarapoto 06 de Junio del 2,021

Comseancis N° 000 -T85 F P FRCA-2021
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Anexo 12.

PLANOS



