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Biodiversidad del suelo y
su Iimportancia para las
Areas Naturales Protegidas

Subdireccion de Recursos genéticos

Direccion de Recursos Genéticos y Biotecnologia



O NUESTRA AREA: Es la encargada de realizar el aislamiento, identificacion, caracterizaciéon y
la conservacion de la comunidad microbiana y diversidad asociada que cumplen un rol

importante en la seguridad alimentaria, la agricultura sustentable y el medio ambiente del
Peru.
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AREA DE RECURSOS GENETICOS DE
MICROORGANISMOS Y BIODIVERSIDAD ASOCIADA

LINEAS DE INVESTIGACION:

Q

Linea de Investigacion 1:

Diversidad de microorganismos de
importancia  para  procesamiento
tradicional de alimentos en base
cultivos y crianzas nativas y  sus
parientes silvestres.

Linea de Investigacion 2:

Diversidad de microorganismaos
patdégenos y bioconfroladores de
patdgenos de cultivos y nativas y sus
parientes silvestres.

Linea de Investigacion 3:

Diversidad de microorganismaos
presentes en el medio ambiente
agricola (agua, suelo y aqire) donde
crecen cultivos y crianzas nativas y sus
parientes silvestres.

Proyectos especificos en estudios de suelos agricolas

O Andlisis metagenémico de suelos agricolas del cultivo de
papa con diferente sistema de manejo tradicional en las
regiones de Hudnuco y Huancavelica.

XXVIN

WPC | ALAP | CUSCO, PERU | 2018

Soil microbial diversity of native potato under
conventional and non- conventional tillage:
taxonomic and functional approach using whole
genome sequencing

rodec % Reads in symbietic nitregen. flaing bacterts in
Comventional Tillage ( CT) and Non Comventional

Talage (NT)
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Material and Method
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OBJETIVO DE LA PRESENTACION

La siguiente presentacion ha sido elaborada a solicitud de SERNANP
a fin de conocer la importancia de la biodiversidad microbiana de
suelo, y rol que cumple dentro de las Areas Naturales Protegidas
(ANP). A fin de generar propuestas orientadas a buscar soluciones @
problemas que las afectan, y por ende a su conservacion vy
participacion dentfro de los servicios ecosistémicos.

En sentido, la ponencia brindard una vision general sobre el rol de los
microorganismos del suelo, en favor de la agricultura, medio
ambiente y la salud humana. Asi mismo, se brindard informacion
sobre iniciativas mundiales sobre el estudio de los microbiomas,
pronunciamientos nacionales sobre diversidad microbiana y se
compartird una experiencia de investigacion en metagenomas de
suelos agricolas.
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. Objetivo de la presentacion
ll. Microorganismos de suelo importancia en la agricultura, en el medio ambiente y en la salud.
Ill. Iniciativas internacionales para conocer la diversidad taxonédmica y funcional de los microbiomas de suelo.

IV. Tecnologias de secuenciamiento masivo y su rol en el estudio de la diversidad microbiana de suelo.
1. Utilizacion de la gendmica en la investigacion de suelos agricolas con manejo tradicional (caso Peru)
2. Desarrollo de iniciativas privadas en base a secuencias digitales de microorganismos de suelo.

V. Rol de los organismos internacionales en reconocimiento de la importancia de la diversidad microbiana de suelo
1. Estado Mundial del Recurso Suelo (FAO).
2. State of Knowledge of soil biodiversity (FAO).

VI. Pronunciamiento del Pery sobre la diversidad microbiana de suelos agricolas

1. Declaracién del Per( en la Reunién Informal del Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico, Técnico y Tecnolédgico -
SBSTTA 24 (CDB)

2. Declaracién del Perg en la 18° Reunidén de la Comisiéon de Recursos Genéticos para la Alimentacién y la Agricultura
(FAO)

VIl. Importancia de la biodiversidad de suelo para las Areas Naturales Protegidas (ANP).



MICROORGANISMOS DE SUELO:
IMPORTANCIA PARA LA AGRICULTURA,
AMBIENTE Y LA SALUD
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MICROORGANISMOS DE SUELO: IMPORTANCIA
PARA LA AGRICULTURA, AMBIENTE Y LA SALUD

dLos organismos del suelo actian como agentes primarios para la conduccion del ciclo de los
nutrientes, la regulacién de la dindmica de la materia orgdnica del suelo, el secuestro del
carbono en el suelo y las emisiones gases invernaderos, modificando la estructura fisica del
suelo y el almacenamiento de agua, aumentando la cantidad y disponibilidad de nutrientes
para la vegetacion y aumentando la salud de la planta. Estos servicios no sélo son esenciales
para el funcionamiento de los ecosistemas naturales, sino que constituyen un recurso
importante para la gestion sostenible de los sistemas agricolas.

dSe comprende innumerables organismos no visibles a simple vista tal como los microorganismaos
(e]. Bacteria, hongos, profozoarios y nematfodos), la mesofauna (ej. Acaros, colembolos) y la
mMas reconocida macrofauna (ej. lombrices y termitas) Soil IENGEE ) i .

functions
Soils deliver

roguiation

https://www.fao.org/soils—portaI/soil—biodiversitv/es/



https://www.fao.org/soils-portal/soil-biodiversity/es/
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EL SUELO Y AGRICULTU RA icroorganismos que mejoran

REVIEW article

Front Microbicl, 2 Decamber 2020 | https: ool org 10 3388 mich. 2020 622826

Microbe to Microbiome: A Paradigm Shift in the Application
of Microorganisms for Sustainable Agriculture

dDesde 1800 el Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos ha recomendado el
uso de ciertas rizobacterias para mejorar la
disponibilidad del nitrogeno en los suelos.

d La agricultura sostenible se centra
principalmente en reducir la dependencia de las
plantas de los fertilizantes quimicos y mejorar su
capacidad para crecer en tipos de suelo
marginales. Para tales fines, los microorganismos
facilitan el crecimiento y el desarrollo al mejorar
la adquisicion de recursos de nutrientes del
medio ambiente, incluidos el nitrégeno, el hierro
y el fosfato fijos, o la modulacién del crecimiento
mediante la alteracion de los niveles de

hormonas ve§eta
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2020.622926/ful
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El fésforo es un macronutriente esencial para el crecimiento y desarrollo
de las plantas.

* Los minerales del suelo capturan el fosforo del suelo disminuyendo
su disponibilidad (reduciendo la productividad de los suelos).

« Lo que resulta en dependencia de los fertilizantes quimicos.
Ademas del ingreso directo de fosforo las plantas pueden absorberlo
mediante:

* Micorrizas arbusculares

« Ectomicorrizas

« Bacterias solubilizadoras de fosforo

Kafle, A., Cope, K. R., Raths, R., Krishna Yakha, J., Subramanian, S., Buicking, H., & Garcia, K. (2019). Harnessing soil microbes to improve plant phosphate efficiency in cropping systems. Agronomy, 9(3), 127.


https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2020.622926/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2020.622926/full
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EL SUELO Y EL MICROBIOMA HUMANO

* Rich in meat * Low meat
H *Lowin * Rich in organic
Healthy soils for healthy plants for el A ot
healthy humans - salads - fruits
Fow Beneficka! microbes bn the sodl, flood and gut ane intevconnected ond bow agriculture con condridude - raw vegetables ' - raw vegelabies
to buman bealth * Pesticide residues \ * Pesticide-free
[P—— * Microbiome-poor * Microbiome-rich
FRAGILE HEALTHY
gut microbiome gut microbiome
CONVENTIONAL = P T é= SUSTAINABLE
. o e s g AGRICULTURE AGRICULTURE
« Al igual que el uso de anfibidticos puede « Herbicides « Biofertlzers
o . N . . * Fertilizers * Biostimulants
cambiar el microbioma intestinal humano y su « Pesticides « Blocontrol mierobes

funcion, el uso de herbicidas, fungicidas y
pesticidas en las prdcticas agricolas tienen ——

efectos negativos en los microbiomas de las plant microbiome
plantas y suelos.

HEALTHY
plant microbiome

RICH
soil microbiome

... since microbes from fruits,
salads and vegetables join the
human gut microbiome, the
plant microbiome can affect
the gut microbiome and
thereby human health.”

Hirt, H. (2020). Healthy soils for healthy plants for healthy humans: How beneficial
microbes in the soil, food and gut are interconnected and how agriculture can contribute Figure 2. The direct snd indiect affects of the plant microbiota on the human gut microblome.
to human health. EMBO reports, 21(8), e51069.



INICIATIVAS  INTERNACIONALES  PARA
CONOCER LA DIVERSIDAD TAXONOMICA Y
FUNCIONAL DEL MICROBIOMA DEL SUELO.
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INICIATIVAS INTERNACIONALES PARA CONOCER LA
DIVERSIDAD FUNCIONAL Y TAXONOMICA DEL
MICROBIOMA DEL SUELO.

The Brazilian The China Soil Iniciativa del Peru

EcoFINDERS Microbiome Microbiome para conocer el

Project hanre potencial de los
Microbiomas de

suelos del Peru ?

—

TerraGenome: a
consortium for the
sequencing of a
soil metagenome

O Vogel and colleagues invite the microbiology
community to participate in an ambitious and

extraordinary sequencing project to uncover the soil (e
metagenome El Proyecto Brasilefio de J

O Although microorganisms are responsible for key | Microbioma (BMP) tiene
functions in soils, only a small percentage (less than | como objetivo ensamblar un
o, H .
0.5%) have been growr.1 in the laboratory and genome Consoruo/Base de Datos de
sequences are only available for a select few. i ) L
Microbioma Brasilefio

) Institute of Soil Science , Chinese Academy of Sclences

>

https://earthmicrobiome.org/
https://www.brmicrobiome.org/bmpdb
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2016.00073/full#T1 https://repository.rothamsted.ac.uk/item/8g2q4/terragenome-a-consortium-for-the-sequencing-of-a-soil-metagenome



https://earthmicrobiome.org/
https://www.brmicrobiome.org/bmpdb
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2016.00073/full#T1
https://repository.rothamsted.ac.uk/item/8q2q4/terragenome-a-consortium-for-the-sequencing-of-a-soil-metagenome
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TECNOLOGIAS DE SECUENCIAMIENTO MASIVO Y SU ROL EN EL
ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD MICROBIANA DE SUELO.
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TECNOLOGIAS DE SECUENCIAMIENTO MASIVO Y SU ROL EN EL ESTUDIO

DE LA DIVERSIDAD MICROBIANA DE SUELO

Molecular biological access to the chemistry of unknown <5~
soll microbes: a new frontler for natural products i,‘;_'
Jo Handelsman!, Michelle R Rondon', Sean F Brady?, Jon Clardy? and
Robert M Goodman'

bl“q

El término metagendémica fue acufiado en 1998

por Handelsman et al.

O Los microorganismos del suelo que son
cultivados ofrecen wuna rica fuente de
compuestos quimicos pero, estos solo son una
pequefia fraccion del total (metagenoma) de
microorganismos que estan presentes en el
suelo.

O EI metagenoma involucra un acceso directo a
los genomas del suelo.

O Esta naciendo un nuevo campo entre la
microflora desconocida del suelo y la quimica
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TECNOLOGIAS DE SECUENCIAMIENTO MASIVO Y SU ROL EN EL ESTUDIO
DE LA DIVERSIDAD MICROBIANA DE SUELO

TECNOLOGIAS DE SECUENCIACION

| PRIMERA GENERACION | | SEGUNDA GENERACION | TER R A CENERACON

{Roche >
PACIFIC BIOSCIENCES

454 1on Torrent llumina ﬁ

SANGER

> Nat Biotechnol. 2018 Oct 8. doi: 10.1038/nbt.4232. Online ahead of print.

Rhizosphere microbiome structure alters to enable
wilt resistance in tomato

Los enfoques basados en la metagendmica han descubierto vastas
poblaciones de microbios no reconocidas previamente que pueden tener
propiedades nuevas o mejoradas que podrian usarse para la agricultura, la
biorremediacion y la salud humana.

Los andlisis comparativos de los metagenomas de la rizosfera de las plantas de
tomate resistentes y susceptibles permitieron la identificacion y el ensamblaje de
un genoma bacteriano que era mucho mas abundante en el microbioma de la
rizosfera de la planta resistente que en el de las plantas susceptibles.

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2020.622926/full#T1



https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2020.622926/full#T1
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PROYECTO: ANALISIS METAGENOMICO DEL SUELO DE CULTIVO DE
PAPA NATIVA BAJO LOS SISTEMA DE MANEJO DE LABRANZA CERO Y
LABRANZA CONVENCIONAL EN LA REGION HUANUCO

0O Muestreo de suelo de campos agricolas del cultivo de papa nativa en Hudnuco.

Se ha muestreado siete campos agricolas del cultivo de papa nativa de los cuales, tres corresponde al Sistema
de Manejo de Siembra Directa o Labranza Cero y cuatro corresponden al Sistema de Manejo de Labranza
Convencional. ( F1g.6)

Marafion
® Leoncio Prado
RS AT Huaycabamba
a » ‘.:“""‘ N 59
& J \ - ® Puertolnca
Dosd S
oL Yarowilca

o ()
Am

Fig.6. Muestreo de suelo agricela en Huanuco

Labranza Convencional
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PROYECTO: ANALISIS METAGENOMICO DEL SUELO DE CULTIVO DE
PAPA NATIVA BAJO LOS SISTEMA DE MANEJO DE LABRANZA CERO Y
_ABRANZA CONVENCIONAL EN LA REGION HUANUCO

* Fragmentacion

* Preparacion de la biblioteca
* Amplificacidn (clusters)

* Secuenciacion

* Andlisis

=)

O Se halogrado establecer diferencias a nivel de
género y especie entre los diferentes sistemas
de manejo.

L Se ha logrado establecer diferencia a nivel de
nivel funcional entre los sistemas de manejo.

O El empleo de esta tecnologia de
secuenciamiento  nos  ha permitido y
determinar que mas del 80% de secuencias L S P 9 \\‘/,"
microbianas son desconocidas , la diferencia ' l
de otros estudios similares cuyo porcentaje
oscila entre 50-60%.

Identify Gene Ontology . .
1 Analisis
Funcont e bioinformatico




.| Ministeri .I I | .
PERU d?;r_lgztsearll?ollo/\grario i T § Slempre
y Riego

2
1]1] ene pueblo

DESARROLLO DE INICIATIVAS PRIVADAS EN BASE A SECUENCIAS
DIGITALES DE MICROORGANISMOS DE SUELO

BeCrop® Technology:
The Global Standard for Soil Health

DECODING Why BeCrop®?
SOIL BIOLOGY —

Largest Database of Microorganisms

Largest Global Database
Our datab
000 Gene

rer 10M taxonomic references u sing DNA Next ng the largest global database of

Geta Demo Leam More

microorganisms ents the first Intelligence Computing

,,,,, System | ligence (Al), with a proprietary database
) than 120+ crops analyzed from 40+ countries
N Patented Technology
g We use proprietary DNA Sequencing workflow and Intelligent Computing Proprietary DNA Sequencing
to monitor the most relevant bio-indicators
NA Sequencing workflow and Intelligent Computing (US
¥ yti ( 38) to monitor the most relevant blo-indicators

and analyze the functions of the existing microbe network.

Check out BeCrop® Technotogy

Functional and Ecological

BeCrop® Technology
Decoding Soil Life

Soll is alive. It harbors an abundance of life forms that soil microbiome

Our technology analyzes the functional dimensions of the

existing microbe

>
=f

network, contains ecc cal insights, and advances knowledge about the

4
%I

breathe, grow, work together, respond to their

environment and perform functions on a community level

Our unique BeCrop® technology is setting the standard

for soll health by unveiling the work of living microbial 122 CI’OpS Analyzed

networks, optimizing agriculture and empowering soll

health worldwide.

crops analyzed from 40+ countries worldwic

https://biomemakers.com/becrop-technoloqy/



https://biomemakers.com/becrop-technology/

d ROL DE LOS ORGANISMOS INTERNACIONALES EN
RECONOCIMIENTO DE LA [IMPORTANCIA DE LA
DIVERSIDAD MICROBIANA DE SUELO
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ROL DE LOS ORGANISMOS INTERNACIONALES EN
RECONOCIMIENTO DE LA IMPORTANCIA DE LA
DIVERSIDAD MICROBIANA DE SUELO

Informe preparado por la Organizacidn de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) sobre el estado del
conocimiento del suelo biodiversidad

« El papel que han desarrollado la La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura (FAO) vy el CDB, ha sido importante, debido a que han trabagjo en el tema de
suelos , generando publicaciones técnicas que han permitido conocer el estado situacional
de los microorganismos de suelo y establecer planes de trabajo hacia un futuro en favor de
este recurso.

Food and Agriculture Report
Organization of the 2020
United Nations

La FAO establecio la Alianza Mundial
por el Suelo (AMS) como mecanismo
para desarrollar una soélida alianza
interactiva y una mayor colaboracién y
sinergia de esfuerzos en materia de
suelo entre las partes interesadas,
desde los usuarios del terreno hasta
los responsables de la formulaciéon de
politicas.

-

Informe preparado por

la Organizacion de las
Naciones Unidas para la
Agricultura y la
Alimentacién (FAO) sobre el
estado del conocimiento
del suelo

biodiversidad.

https://www.cbd.int/doc/c/fdb6/6467/1fed250d39261056b911d813/sbstta-24-inf-08-en.pdf

https://www.fao.org/3/i5126s/i5126s.pdf

| —

STATE o KNOWLEDGE
of SOIL BIODIVERSITY
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Status? challénges .ndpotentialities
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https://www.cbd.int/doc/c/fdb6/6467/1fed250d39261056b911d813/sbstta-24-inf-08-en.pdf
https://www.fao.org/3/i5126s/i5126s.pdf
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0 PRONUNCIAMIENTO DEL PERU SOBRE LA DIVERSIDAD
MICROBIANA DE SUELOS AGRICOLAS
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DECLARACION DEL PERU EN LA REUNION IN
ORGANO SUBSIDIARIO DE ASESORAMIENTO
TECNICO Y TECNOLOGICO - SBSTTA 24 (CDB)

* En la Reunién Informal del Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico, Técnico y DECLARACION
TecnolégK:o —_ SBSTTA 24, CelebrOdO el ]4 de moyo del 202], se reqlizo por primerq el REUNION INFORMAL DEL ORGANO SUBSIDIARIO DE ASESORAMIENTO CIENTIFICO, TECNICO

¥ TECNOLOGICO - SBSTTA 24

Pronunciamiento del Per0 en materia de Diversidad de suelo y agricultura, declaracién TEMA 7: Diversidad bioldgicay agricultura
SBSTTA-24-07-Revl

realizada por el Sr. Alberto Cortez, representante del MIDAGRI. 07 de mayo do 2021

V4

Muchas gracias 5r. Presidente:

- Para la elaboracién de la declaraciéon participaron representantes del MINAM, IIAP, USC, €l Pert reconace que las actvidades para promover la conservacidn y utilizacion sostenible de

los bienes y servicios que brinda la diversidad bioldgica de los suelos son fundamentales en la

U NALM. I N IA y MI DAG RI busqueda de la seguridad alimentaria y en el logro de sistemas ali arios mas

para alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Para ello se hace necesaria la aplicacion del Plan de Accidn para la conservacion y utilizacion de

LO di\/ersidod biolégico de |OS SUelOS Son fUndOmenTOles porO |OS SiSTemOS de produccién la diversidad biolégica de los suelos 2020-2030, requiriéndose de un trabajo conjunto y sinérgico

e entre los diversos sectores y actores involucrados, de tal manera que se puedan generar los
O g I’I C O | O 'g O ﬂ O d e rO . cambios necesarios en los sistemas agricolas y naturales, asi como en las politicas de gestion de
la tierra, el agua y el suelo, dando como resultado practicas agricolas mas sostenibles y
amigables con la biodiversidad.

La aplicacion del Plan de Accidon para la conservacion y utilizacion de la diversidad o recomiends e se integren  corto, mecions oo oo I consenvaciény wtlci
biolégico de |OS Suelos 2020_2030 sostenible de la diversidad bioldgica de los suelos en I_os sistemas agricolas a través de buenas

practicas por parte del agricultor, lo cual podrd realizarse si contamos con una gobernanza
eficiente, con politicas y reglamentos accesibles en diferentes niveles de gobierno. Asimismo,

Se inS‘I'O qUe Se in‘l‘egren O Cor‘l'o' mediqno y |Orgo plozo |O Conservgcién y U‘I‘i”zocién vemos que los avances en las investigaciones del suelo y las nuevas tecnologias reflejan que se

requiere una actualizacion de las politicas de gestion de la tierra y el suelo, que conlleven a la

SOSTenible de |O diVGI’SIdCId biO|égiCO de |OS Suelos en |OS SlSTemGS OgrlICO|OS O TrOVéS de utilizacién de tecnologias e insumos ambientalmente mds amigables, como biofertilizantes y

biocontroladores, entre otros, que garanticen un sistema equilibrado, dindmico y empdtico para

buenas prdacticas por parte de los diferentes actores (pequenos y medianos agricultores) el medio ambiente, I biodiversidad y el ser humano.

Sr. Presidente, los compromisos que seran asumidos para la implementacion del Plan de Accidn
para la conservacian y utilizacién de la dwemdad bm\dglca de Ios suelos 2020-2030, padrén

Los avances en las investigaciones del suelo y las nuevas tecnologias reflejan que se concretarse sl s el Fondo para
organismos de financiacién, prop

requiere una actualizacion de las politicas de gestion de la tierra y el suelo, que conlleven racondesy regionsle, orkocale
a estrategias de mejora y utilizacion de tecnologias e insumos ambientalmente mads ::;‘::::fj‘::::':'
Omiggbles revision con los textos que )precis

apreciariamos sean consideradas.
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DECLARACION DEL PERU EN LA 18° REUNION DE LA
COMISION DE RECURSOS GENETICOS PARA
ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA (FAO)

Instituto Nacional de Innovacién Agraria

En la 18° Reunidon de la Comision de Recursos Genéticos para la Alimentacion y la

Agricultura (FAQO), celebrada del 27 sefiembre — 1 de octubre de 2021, se realizd el

Pronunciamiento del Perd en materia de RECURSOS GENETICOS DE MICROORGANISMOS
E INVERTEBRADOS para la alimentacion y la agricultura, la declaracion fue realizada por

el Sra. Aura Garcia, representante del INIA.

En la declaracion resaltan los siguientes puntos:

Las estrategias de conservacion ex situ e in situ y la utilizacion sostenible de la Diversidad
Microbiana e Invertebrados son fundamentales para el cumplimiento de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS).

Se hace necesario la investigacion de la diversidad de las poblaciones microbianas y
de las asociadas.

El uso de los agentes de control bioldgico vy los bioestimulantes, son imprescindibles en
favor de lograr un sistema equiliborado, dindmico y empatico para la biodiversidad y
para el ser humano.

Se reconoce el papel importante de la biodiversidad microbiana de los suelos en el
funcionamiento de los agroecosistemas alimentarios por lo que, las buenas prdcticas
agricolas empleadas por fas pueblos indigenas y comunidades locales

Aplicacion de abonos naturales cumplen un rol fundamental en la conservacion y uso
potencial de la diversidad microbiana y la asociada, contfribuyendo

Se hace necesario abordar en futuro proximo un Plan de Accidon para los Recursos
Geneticos Microbianos y su biodiversidad asociada.

T‘,T Siempre
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Daclaraclon del Perd

Comiciin de Resurcot Dansticos pars I Alimsenteoltn v 18 Sgrioulfurs

TEMA 11: RECUR 30 E GEMNETICD B DE MICRODRIANI EMOE E
MVERTEERADDE

(27 setlembre — 1 de cctubre de 2020)

Suchas gracias Sr. Presicene

2l Perd reconce que las estrategias de consersadon & sbhe e Ao sihe y la ubibzacon
zostenible de la Diverddad Microblana e wertebrados, son fundamentale:s para el
cumphmisrito de los Obpetivos de Desarmollo Scetenibe [O05).

2ar ello, s& hace necesarto @ inwestigacksn de la diversidad de bs pobladones
microbianas y bs asodacas a fin de gemerar conccimiento valkso que permila su
wiilizacién en benefide de b Agrcutivra v b Almentackine Por lo gue, ¢ reguirere de
wn trabajo conjunbo y sindrgloo entre bos diversos sectores involuomccs, ko owl pusde
o posible 3 traviés de la cooperadén Wonica- dentifica entre ks Grupos Reglonales.

Azl tamotn, el wio de loe ogevdes de cootrol bioddgien iy AoF BNoestimuigndes, son
imprescingibles en favor o hograr un sisbema equilibrado, dindmico y empaiticos para la
biodiwersicad v para el ser |'l\.|I11:|I1|:l|

En este sentido, wermas con bemepldciba lo manifestada en o decumento OGRFA-
1521112 de elabarar un irventanio de la aplicacidn de los agentes de control biokdgicoo
w bas bigestimulantes utlizaccs en todo o mundo, Induyendo informackdn sobre b
paises o prococendla v en que sstemas de produccion 2on utilados, de esta manera
e reduce b brecha de conccimienta sobre la utilizacién oo estos reoursas gendetions.

Azl mismo, se reconcce o papel impartante de la blodiversidas mionobiana de los suekos
eni o funconamiernts de los agrogccsktemas alimentanias por o que, | buenas
pricticas agricolas empleadas por las pueblcs indigenas y comunidades locales a braves
o la labrarza milnima y ce aplicacién de abonos naturales cumplen un red fundamental
efi la conserdddn y uso potencial de la diversicad microblana y la azodada,
contribuyendo al bienestar de la salud agro ¥ ["'E,'J =

Toda ol o serd posibde sise n:fun:rznn'.-r'm_p
en favor de estos Recursos Gendticoo

Para finalicar, se reconoos el erabago real
emttions Microblanas v sw Blodiersid
capacitacianes regionales v oo pueda abond
los Recurscs Gemdtions Mboroblanos v oo bk

G 0as 5r. Presicente.
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0 IMPORTANCIA DE LA BIODIVERSIDAD DE SUELO PARA LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS (ANP).
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IMPORTANCIA DE LA BIODIVERSIDAD DE SUELO
PARA LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP).)

« Las dreas naturales protegidas son espacios terrestres o marinos reconocidos, establecidos y protegidos
legalmente por el Esgfoao peruano por su importancia para la conservacion de la biodiversidad y su

conftribucion al desarrollo sostenible del pais.

—_—
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{_ Volver a blog vialero By

|

Conoce L Reserua Comunal Ydlfésha y su cultivo sostenible de cacao

A proposito del aniversario de la Reserva Comunal Yanesha, te
contamos més sobre el empoderamiento de'la comunidad a través de su
exquisito cacao

O Fuentes de Alimentos para los
pueblos indigenas y
comunidades locales.

[ Servicios ecosistémicos

L Conservan biodiversidad in situ

L Almacenan al menos un 15 %
de carbono terrestre mundial

L Albergan especies silvestres

https://www.gob. pe/lnstltuaon/sernanp/campa%CS%Blas/4340 sistema-nacional-de-areas-naturales-protegidas-por-el-estado

https://www.vtugueplanes.com/blog-viajero/pasco/conoce-la-reserva-comunal-vanesha-v-su-cultivo-sostenible-de-cacao-

El suelo y su biodiversidad son
fundamentales para el
desarrollo y mantenimiento de

los servicios ecosistémicos. Por
lo que garantizar su
conservacion, uso sostenible,
se hace imprescindible.



https://www.gob.pe/institucion/sernanp/campa%C3%B1as/4340-sistema-nacional-de-areas-naturales-protegidas-por-el-estado
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