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Problemática



Avances de grupos internacionales 



Esquema de un proyecto de secuenciamiento 
 Obtención de la muestra Purificación el ADN 

genómico 
Fragmentación del ADN 

genómico 

Secuenciamiento de los 
fragmentos en la biblioteca

Ensamblaje de las 
secuencias obtenidas Anotación del genoma



Kit Nextera





Lugar de secuenciamiento: EEUU
Plataforma: Illumina, 1 x 150 bp
Estado: en análisis, en servidor INIA, UNALM. 



Ensamblaje de genomas



Ensamblaje de genomas

Evaluación de los ensamblajes :C. officinalis

El N50 es la longitud del contig más corto que 
ordenando los contigs del mayor al menos 

alcanza el 50 % del tamaño del genoma total.

3000 pb5000 pb7000 pb

Tamaño total: 17 000 pb

Ordenar de mayor a menor:

7000 pb + 5000 pb = 12 000 pb más del 50 % 
entonces N50 = 5000

50 % del total: 8 500 pb

Softwares para ensamblar:

✔ Getorganelle

✔ NOVOPlasty

✔ SOAPdenovo

✔ SPAdes

✔ MaSuRCA



Evaluación de los ensamblajes :C. officinalis



Ensamblaje de genomas

Scaffold: Utilizando un genoma de referencia se ordenan los contigs

1 2

3 4
1 2

3 4

Genomas de referencia
1 23 4



Anotación de genomas

Softwares para anotar:

✔ GeSeq

✔ PGA

✔ Agustus

✔ A5

✔ Prokka

Arbizu et al. 2021. Mitochondrial DNA Part B 6: 2781-2783.



Trabajos en ejecución

• Árbol de la quina (Cinchona officinalis)

• Capirona (Calycophyllum spruceanum)

• Ulcumano (Retrophyllum rospigliosii)

• Olivo (Olea europaea)

• Pepino dulce,

• Ají arnaucho

• Zapallo loche 

Quina, árbol bandera del Perú



Árbol de la quina (Cinchona officinalis)

• Muy pocos estudios en todas la  áreas

• Genoma disponible en: 
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ151891.1

• Primer trabajo a nivel molecular para esta especie

Arbizu et al. 2021. Mitochondrial DNA Part B 6: 2781-2783.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MZ151891.1


• Ensamblaje y anotación de genoma nuclear 
draft de quina.

• Se estimó el tamaño del genoma de la quina:  
0.6 Gbp

Primer articulo del estudio del genoma nuclear de quina en el Perú. Saldaña et al. 2022 en 
preparación. 



Capirona (Calycophyllum spruceanum)

Primer articulo de estudios genéticos en capirona en el Perú. 
Saldaña et al. 2021. Forest 12(8), 1125.

Dendrograma  de 59 muestras de  capirona basado en 10 marcadores RAPDs. 
Saldaña et al. 2021



Análisis de estructura poblacional de capirona. Saldaña et al. 2021 Ubicación geográfica de los clusters. Saldaña et al. 2021 



Genoma disponible en: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OK326865.1
Saldaña et al. 2022. Genes 13: 113.



Identificación de marcadores moleculares SSR. 
Saldaña et al. 2022. Genes 13: 113.

 

Matriz de identidades. 
Saldaña et al. 2022. Genes 13: 113.

 



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/OK326865



Estudio sobre capirona presentado en el PAG 2022

https://pag.confex.com/pag/xxix/meetingapp.cgi/Paper/44000



Olivo (Olea europaea) 

Genoma cloroplastidial de Olea europea. Saldaña et al. Sometido 



Árbol filogenético de Olea europaea. Saldaña et al. Sometido 



Próximas investigaciones

• Lupuna (Ceiba pentandra) – Universidad de Ucayali 

• Bolaina (Guazuma crinita) -  Universidad Nacional de San Martín 

• Shihuahuco



Inclusión del INIA en el 10KP: 10,000 Plant Genomes Project y en otros consorcios adicionales



Equipo de 
trabajo




