Anexos

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial
en los cuerpos de agua influenciados por los
derrames de petréleo ocurridos en el Tramo | del
Oleoducto Norperuano y en la Estacion 1 de
Petroleos del Perua - Petroperu S.A., del 7 al 14 de
abril de 2019



Anexo 1

Mapas de los puntos de vigilancia
ambiental de calidad de agua
superficial
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Anexo 2

Ficha fotografica



FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE
ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020 Cdodigo de Accién: 0005-4-2019-402

Distrito Barranca Provincia Datem del Marafion Departamento Loreto

Fotografia 1
QCaral

Fecha: 10/04/2019

Hora: 12:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 309858

Norte (m): 9468375

Altitud (m s.n.m.): 134

Precision: + 3m e G A e g S P’ 10/i0aY20i19

Descripcion:

Fotografia 2
RMaral

Fecha: 10/04/2019

Hora: 07:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona l8 M

Este (m): 309690

Norte (m): 9467166

Altitud (m s.n.m.): 132

110/404/420]113

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas arriba de la confluencia de la quebrada Sapacocha




FICHA FOTOGRAFICA

Qe

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE
ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020 Cdodigo de Accién: 0005-4-2019-402

Distrito Barranca Provincia Datem del Marafion Departamento Loreto

Fotografia 3
QSapal

Fecha: 10/04/2019

Hora: 9:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 310288

Norte (m): 9466943

Altitud (m s.n.m.): 132

4

Precision: + 3m N g ) l[O//0% 72079
i .:‘/

-

z .

Descripcion:

Fotografia 4
QMara2

Fecha: 10/04/2019

Hora: 9:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 Zona
18 M

Este (m): 310611

Norte (m): 9466496

Altitud (m s.n.m.): 129

10/04/2019

Precision: = 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sapacocha




()efa j:zm FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE
ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020 Cdodigo de Accién: 0005-4-2019-402

Distrito: Barranca Provincia: Datem del Marafion Departamento: | Loreto

Fotografia 5
QBarrl

Fecha: 10/04/2019

Hora: 10:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 , N :
Zona 18 M S QBarrl
. haii0fog|201n _ Horaciidg
Este (m): 312719 ETe: 20719

£18M 7
. OEPA

Norte (m): 9465725

Altitud (m s.n.m.): 128

Precision: = 3m

Descripcion:

Fotografia 6
RMara3

Fecha: 10/04/2019

Hora: 11:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 312975

Norte (m): 9465703

Altitud (m s.n.m.): 125

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Barranca




QOef

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE

ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020

Cdédigo de Accidn: 0005-4-2019-402

Distrito:

Lagunas

Fotografia 7
RNucul

Fecha: 11/04/2019

Hora: 14:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 427665

Norte (m): 9448896

Altitud (m s.n.m.): 112

Precision: £ 3m

Descripcion:

Fotografia 8
QELim1

Fecha: 11/04/2019

Hora: 14:45 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 429756

Norte (m): 9449591

Altitud (m s.n.m.): 112

Precision: £ 3m

Descripcion:

Provincia:

Alto Amazonas Departamento: | Loreto

R Nue !
Fecha: 1/04/2019  Hora:/4 10

I‘\ﬁTrll:Agm Suparfici
EsTu:‘fZ'-}é()S P ulwfg ‘?:
Norfe: 9448894

ALtiTud: 119 wsnm, 0 E FA

11/04/2019

QELimy ‘
Fecha: {
E‘eacrr:.rﬂ/o‘i /20/9. Hora: 145

sTe: 429?56 GS'B‘f
Norte 944959 - 18mMm

Tt 1] oy OF FA -

INVA04720119

Quebrada EI Limon, aguas abajo del cruce del canal de flotacién




QOef

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE

CUE: 2019-02-0020 Cdodigo de Accién: 0005-4-2019-402

ABRIL DE 2019

Distrito:

Lagunas Provincia: Alto Amazonas Departamento: | Loreto

Fotografia 9
QSapil

Fecha: 11/04/2019

Hora: 15:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 435476

Norte (m): 9450195

Altitud (m s.n.m.): 111

Precision: £ 3m

-

: Fecha @" apif
M (0%/20]9
STe: 43 Supeicy)

11/04/20:9

Descripcion:

Quebrada Sapiracafio, antes de su confluencia en el rio Nucuray

Fotografia 10
RNucu?2

Fecha: 11/04/2019

Hora: 15:45 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 435586

Norte (m): 9450046

Altitud (m s.n.m.): 112

Precision: + 3m

1517//04/ 20113

Descripcion:

Rio Nucuray, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sapiracafio
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE

ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020 Cdodigo de Accién: 0005-4-2019-402

Distrito:

Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto

Fotografia 11
RNucu3

Fecha: 11/04/2019

Hora: 16:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 442499

Norte (m): 9453484

Altitud (m s.n.m.): 109

Precisiéon: + 3m

T — e b o e

Descripcion:

Rio Nucuray, antes de su confluencia en el rio Marafién

Fotografia 12
RMara4

Fecha: 11/04/2019

Hora: 16:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 442961

Norte (m): 9454748

Altitud (m s.n.m.): 108

Precision: + 3m

Descripcion:

Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia del rio Nucuray




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiertal

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE

ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020 Cdodigo de Accién: 0005-4-2019-402

Distrito:

Fotografia 13
QPatol1-V

Fecha: 12/04/2019

Hora: 07:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 449602

Norte (m): 9461926

Altitud (m s.n.m.): 112

Precisiéon: + 3m

Descripcion:

Urarinas Provincia:

Fotografia 14
QPiscl

Fecha: 12/04/2019

Hora: 08:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 449725

Norte (m): 9462510

Altitud (m.s.n.m.): 104

Precision: = 3m

Descripcion:

Quebrada Piscigranja, antes de su confluencia en la quebrada Patoyacu




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE
ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020 Cdodigo de Accién: 0005-4-2019-402

Distrito: Urarinas Provincia: Departamento:

Fotografia 15
QPato?2

Fecha: 12/04/2019

Hora: 08:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 450051

Norte (m): 9462151

Altitud (m s.n.m.): 105

Precision: + 3m

Descripcion:

Fotografia 16
RMara5

Fecha: 12/04/2019

Hora: 09:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 450526

Norte (m): 9462403

Altitud (m s.n.m.): 103

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Patoyacu




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE

CUE: 2019-02-0020

ABRIL DE 2019

Cdédigo de Accidn: 0005-4-2019-402

Distrito:

Urarinas Provincia: Loreto

Fotografia 17
QInfil

Fecha: 12/04/2019

Hora: 09:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 454318

Norte (m): 9466905

Altitud (m s.n.m.): 104

Precision: £ 3m

In;‘l
Fecha;kZ/OH/ZOI? Hora:(9.49
l’ili (13 :

ENS T %3; gurm-c-al WGs sy

Orfe: 9li¢ cq/c 18™M

R UiTud: 104 wspm, O E F A

‘ ¥

12/04/20189

Descripcion:

Quebrada Infiernillo, antes de su confluencia en el rio Urituyacu

Fotografia 18
RUrit1-V

Fecha: 12/04/2019

Hora: 09:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 452782

Norte (m): 9466044

Altitud (m s.n.m.): 105

Precisiéon: = 3m

T g S - - E T '“L = i A —
% . i £ .

i ] RUnTﬁ-V
‘ “e&ha;_:z/m <019 Horaz(4:9)

riziAgua

|EsTe:usg o P el WGS 84
No:‘\'e:' g%

12/04/2018

Descripcion:

Rio Urituyacu, aguas abajo del cruce del canal de flotacion




Organisme
de Evaluacidn
y Fiscalizacién
Ambiertal

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE

CUE: 2019-02-0020

ABRIL DE 2019

Cdédigo de Accidn: 0005-4-2019-402

Distrito: Urarinas

Provincia: Loreto Departamento: | Loreto

Fotografia 19
RUrit2

Fecha: 12/04/2019

Hora: 09:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 454809

Norte (m): 9467041

Altitud (m s.n.m.): 105

Precision: + 3m

Descripcion:

Fotografia 20
QMarab

Fecha: 12/04/2019

Hora: 10:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 457779

Norte (m): 9467810

Altitud (m s.n.m.): 104

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia del rio Urituyacu

10




()efa j:zm FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE
ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020 Cdodigo de Accién: 0005-4-2019-402

Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto

Fotografia 21
QSabal

Fecha: 12/04/2019

Hora: 10:40 horas

3 ~ QSabal |
Coordenadas e B AFecha: 12/041200  Hora:0:4p B
UTM - WGS84 2 [ Spial WG 84
Zona18 M = Norte: qq’ggzﬁs

AU Tud: 6 -mOEFA

Este (m): 457278

Norte (m): 9468245

Altitud (m s.n.m.): 96

Precision: + 3m

Descripcion:

Fotografia 22
RMara7

Fecha: 12/04/2019

Hora: 11:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 457779

Norte (m): 9468361

Altitud (m s.n.m.): 106

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sabaloyacu

11
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()efq e FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE
ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020 Cdodigo de Accién: 0005-4-2019-402

Distrito: Urarinas Provincia: Departamento:

Fotografia 23
QCunil

Fecha: 12/04/2019

Hora: 12:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 470107

Norte (m): 9475424

Altitud (m s.n.m.): 103

Precisiéon: + 3m

Descripcion:

Fotografia 24
QCuni2

Fecha: 12/04/2019

Hora: 13:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 476166

Norte (m): 9470496

Altitud (m s.n.m.): 103

Precision: + 3m

Descripcion: Quebrada Cuninico, antes de su confluencia en el rio Marafion

12



FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE
ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020 Cdodigo de Accién: 0005-4-2019-402

Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto

fotografia 25
RMara8

Fecha: 12/04/2019

Hora: 13:20 horas

Coordenadas _ EsTé c Agen Supecicl
UTM - WGS84 estAEa41
Zona 18 M ‘ &ﬂgﬁlg&n &

Este (m): 476341

Norte (m): 9468421

Altitud (m s.n.m.): 105

Precisiéon: + 3m

Descripcion:

Fotografia 26
QYanal

Fecha: 12/04/2019

Hora: 16:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 487740 Qanaf

Fecha:1/04/2019 Horaslé
MalrizzAgua Suparfical WGS 8

Norte (m): 9473547

Altitud (m s.n.m.): 108 ESTC': Ll 831340

18 M
orfe: 39 OFFA
A'Ltrﬂud:‘ 108‘ms.um.OE FA

Precision: + 3m

Descripcion: Quebrada Yanayaquillo, antes de su confluencia en el rio Marafion

13




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE

CUE: 2019-02-0020

ABRIL DE 2019

Cédigo de Accidén: 0005-4-2019-402

Distrito:

Urarinas Provincia:

Departamento:

Fotografia 27
QYanaz2-V

Fecha: 12/04/2019

Hora: 15:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 489256

Norte (m): 9475627

Altitud (m s.n.m.): 105

Precisiéon: + 3m

Qy&O\Z V4

Bl Fecha: 1204201 Horas ol

: Mdﬁ'i!t :Agua Suparficial \WGS 8Y

Norte: 11y
ALtiTud: 105 msnm, OE F A

Lo |

P RS -“' —

Descripcion:

Quebrada Yanayaquillo, aproximadamente a 2,5 km de QYanal y antes de su

Fotografia 28
RMara9-V

Fecha: 12/04/2019

Hora: 16:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 486894

Norte (m): 9472597

Altitud (m s.n.m.): 97

Precision: + 3m

bifurcacion de la ubrada

Descripcion:

Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Yanayaquillo

14




()efa j:tma FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE
ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020 Cbdigo de Accion: 0005-4-2019-402

Distrito: Urarinas Provincia: Departamento:

Fotografia 29
QTiwil

Fecha: 12/04/2019

Hora: 17:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 493882

Norte (m): 9475013

Altitud (m s.n.m.): 104

Precisiéon: + 3m

Descripcion:

Fotografia 30
RMaral0

Fecha: 12/04/2019

Hora: 17:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 493725

Norte (m): 9474546

Altitud (m s.n.m.): 112

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Tiwinza

15



Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiertal

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE

ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020 Cbdigo de Accion: 0005-4-2019-402

Distrito:

Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto

Fotografia 31
RMarall

Fecha: 12/04/2019

Hora: 18:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 509366

Norte (m): 9477142

Altitud (m s.n.m.): 109

Precisiéon: + 3m

Descripcion:

Rio Marafién, aproximadamente a 200 m aguas abajo del pontén 4 de la

Fotografia 32
RMarall

Fecha: 09/04/2019

Hora: 07:50 horas

CCNN San Pedro

Autoridad registrada

Tiner Panduro Castillo

Estacion 1 7

.

(4

Descripcion:

Reunion con el Teniente Gobernador de San Pedro

16




FICHA FOTOGRAFICA

Oef

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE
ABRIL DE 2019

CUE: 2019-02-0020 Cdodigo de Accién: 0005-4-2019-402

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 33

Fecha: 09/04/2019

Hora: 9:00 horas

Comunidad nativa
Nueva Esperanza

Autoridad registrada

Rodrigo Chistama del
Aguila

Descripcion:

Fotografia 34

Fecha: 12/04/2019

Hora: 07:10 horas

Comunidad nativa
Monterrico

Autoridad registrada

Moises Yaicate
Bardales

Descripcion:

17
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 7 AL 14 DE

CUE: 2019-02-0020

ABRIL DE 2019

Cdédigo de Accidn: 0005-4-2019-402

Distrito

Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 35

Fecha: 12/04/2019

Hora: 11:30 horas

Comunidad nativa
Cuninico

Autoridad registrada

Flor de Maria Parana

.

Vasquez
Descripcion: Reunién con la madre indigena de la comunidad nativa Cuninico
Distrito Barranca Provincia Datem del Marafion | Departamento Loreto
5 : o S
Fotografia 36 e by
! it “"‘*:‘ i*

Fecha: 10/04/2019

Hora: 13:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 309599

Norte (m): 9468075

Altitud (m s.n.m.): 133

Precision: + 3m

Descripcion:

Teniente gobernador del centro poblado Barranca, mostrando indicios de
hidrocarburos aguas abajo del punto QCaral de la quebrada Carafio.

18




Anexo 3

Datos de campo — agua superficial



Qe

FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

2019- 02~ 0020

CUE:

cuc: 0005-9-2019- 402

PUNTO DE MUESTREO: I

(JCaraf |

Descripcion:

FECHA: ’ &/.ﬂ/ﬂ?J

HORA: |7£_0_O_

R UTBRADY (ARAno, APR> XIMAPARENIE & 410 m Jeo] km 2131992

COORDENADAS UTM WGS 84 T (°C) pH 0D (mglL) CE (uSlem) Prof. (m)
Zona: (8 25, S,03 7,7 6,11
Este (m): 309 858 : | 2l . 3. - .
Norte (m); __9 75 8335 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): 139 Agua superficial =] |Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo V-
Precision (+ m): Agua subterranea ] | Soleado = (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |Uuia ] 0, | 930 0,1
Agua salina [ |Nive ] 0S 0,39 0,1
t i z
.Oros ...... [ | Otros | 0,$ | 023 o] 5
PUNTO DE MUESTREO: r RMara1 ! FECHA: | 197 01,2079 HORA: t ?.Y0 J
Descripcion: g = . .
Klo TIamawnon | AGUAS  ARRIGA DF 74 (onFlofnim 0 /A B ULERINA  SAPACo CHA
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)
Zona: (81T 6 6,S< 2
Este(my 399690 2160 ] £ . £ 60 ;
Norte (m): 99 T L6 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): 132 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): S Aguasubterranea [_] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
Observaciones Agua residual |- Lluvia - 161 T i’ 0,3
Agua salina [ | Nieve - 161 (3,0 0,3
Ot Ot
r0s |- ros 161 5.3 0,9
S I 161 1 9.2 0.1
.............................. 16/ | 3,0 0.3
/61 | 3,0 1O, 3
: : : 1
PUNTO DE MUESTREO: ‘ & Sa/u 1 FECHA: T [0, O ; 2o 7i HORA: ‘ 7.0 |
Descripcion:
(Q UEBRAOA  SAPACOCHA , ANTEI  OE /A CoNFluewca en £l 815 Maarnion
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)
Zons; _ i 29,63 | 835 6,vo | 130,33
NZ:e(r(nn:): 9766943 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms.n.m.); __/32 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Agua subterranea [ _] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |Lluvia —J 2 0,68 0.2
Agua salina [ |Nieve = 2 1 o 1
Otros [ |Otros “

77\

Responsable del grupo de trabajo:

QusTuan Chanagey  (aSleo

Responsable de la toma de muestra:

VicTon MoaiTeraios (alle

FECHA: /0%77/20/7 FIRMA:
FECHA: o/t 0/ 2019 FIRMA: /\'\

e

—




FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

2019-02-0020

000S-Y-2019-902

CUE: cuc:
PUNTO DE MUESTREO: ] RMara?2 FECHA: | 10,07 2017 | HORA: r 9 .30
Descripcion: i = : .
Rio MARNON, AGUAS ABATO DE 1A conrliencia 06 A LlJEBrA0OA SAPACOCHA.
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSfcm) Prof. (m)
Zona: 18 24,87 B39 6,7 130,90
Este (m): 31061/ — - - -
Norte (m): __976 8796 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): 127 Aguasuperficial  [SZ] | Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m): Agua subterranea ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual — Lluvia —J 116 3.2 0,3
Agua salina [ | Nieve — ETA 15,1 0.3
Otros [ |Otros YA 12,0 0,9
.................................................................. l ?5 3 . 2 O’ (/
..................................... 17Z s e 0.3
.................. [76 | 3,0 0,3
PUNTO DE MUESTREO: ’ Q Barrq . FECHA: | _(0 y ©Y 4 2219 HORA: r 10. 30 ’
Descripcién: - ; , =
QUEBRNOA BARRANCA , ANTES DE IA (CoWNFluin(iA Ew £/ Rio Maeadon
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
e 25,33 | 836 6,52 | /3/,53
Nzgém’): 9965325 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m's. n. m.): 28 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [__] | Soleado =1 (m) (m) (m) (L) (s) (mls,_)
Observaciones Agua residual E Lluvia I: 3 2, 3 O, 1
Agua salina [ |Nieve - 3 273 0,1
Otros [ |Otros "’
PUNTO DE MUESTREO: r /5"7303 ‘ FECHA /o 7 0Y 23,7J HORA: 71 . oo Jl
Descripcion: -
RIO MARANON  AGuaS AGATO 0F /A (conrlutntin De | QueSA0a BARRAN oA
COORDENADAS UTM WGS 84 T (°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Zone: Qléf’i’f} 24,83 867 6,82 /20,70
Nf)r?e( r(nn){); 99633203 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms. n. m.): __12Z5 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \Y
Precision (+ m): 3 Agua subterranea ] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |Uuwia ] 12 3s 0,2
Agua salina [ | Nieve - 12 8,1 a.5
Otros [ |Otros /2 3,S 0,4
'\_b |
Responsable del grupo de trabajo: C/\)(S./‘/J”f’"l Cliavarey Caslra FECHA: IO/O Y/ZO/ 7 FIRMA: : ﬁ =
Y /@W’VY
Responsable de la toma de muestra: \/(CTO/Z Mgmkf/ﬂlm @//é FECHA: 10/0 V/ZO/ 7 FIRMA: '/L/(//(/Z

N ze?




FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

Oe

CUE: 20/9-62- 0020 cuc: 000S- Y-2019-902

RNueu J FECHA: ’7 11, 09,2019 } HORA: _/_‘/_;/LJ

PUNTO DE MUESTREO: ’

Descripcion:

Rio NG (Jray, AGUal _ABATd OFl (RUCE Dl (Awal DE_FloTacian
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Zona: L2l 26,63 6,63 1,93 68,93
Este(m): ___ 123663 ! - -
Norte (m);__ 99788 96 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): Iz Agua superficial =] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \%
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |Lluvia - 30 8 0,1
Agua salina [ | Nieve - 30 11,3 0,2
Otros [ | Otros 30 9' 0.2
""""""""""""""""""" 30 F 0,1
PUNTO DE MUESTREO:‘ QE Lim1 FECHA: | 11/ OY / 2019 HORA: ’ 19. 75 l
Descripcion: . . i
GQUEBR0A F] LimoN [ AGUAT ABATO oél (Rovcs  0F]  Canal #E FJo7Acton
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)
Zona: /gri 26,33 6,76 1,723 ¢80
Este (m): __ 42956 / .
4 1997 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Norte (m): gAY 959/
Altitud (ms.n.m.): __ 12 Agua superficial <] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \'
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual [] |Uuvia ] 1o J.9 0,17
Agua salina ] |Nieve 0 70 g, 9 0,1
Otros [ | Otros
PUNTO DE MUESTREO: ‘ AEE pil # FECHA: r 11 ;0% ;2019 HORA: IS /5 1
Descripcion:
QUEBRNDA SAPIRAGawo  ANTES 06 Jv  CourluentA €8 £/ RID Nucuray
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)
éo?a: . ?55"‘55;2 26,37 6,60 0,%8 66,29
NZr?e(r(nnl'): 99S 0195 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): 711 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \Y
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
Observaciones Agua residual 3 Lluvia - < G ; 5 0,1
Agua salina [ | Nieve - < 5,7 0,1
Otros [ |Otros

(riStaan Cuavamry — (Siro

FECHA: ///OV/Z‘)’Q FIRMA:

o

Responsable del grupo de trabajo:

W6 (ToR MonlESint 08

allg

&l
= =

Responsable de la toma de muestra:

- /;"‘
FECHA: 0/ 2019 FIRMA: ,//)i'/

D




FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

Cug: 2019-02-0020

cuc: 000§~ Y-2019 -402

PUNTO DE MUESTREO: ( KNvcu?2 FECHA: r [ty 0%, 20’7J HORA: r .95
Descripcion: =
Rio NUURAY, AGUAS ABATO DE la ConFluencia ©OF /A QueBrana  SAPIrRA CANo .
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)
Zona: Eory 0 6,9Y $,00
o T V3SIHE 26,0 | ¢ .2,25_ AP .
Norte (m): 9750096 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): "2 Agua superficial <] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |Lluvia ] 33 2,3 02
Agua salina 1 |Nieve — 33 ,_7(3 0,3
Otros ] |Otros 33 8,0 o, )
PUNTO DE MUESTREO: ’7 RNueu 3 J FECHA: | _!/ 4 OY 4 20/9 HORA: /€. 00 J
Descripcién: E
Ric NUWRAy, ANTES DE  Sei  CONFIUEnaA N €] rid  MARANON
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSfcm) Prof. (m)
Zona: /EM 4 1Y
o 7Y%y 26,00_| ,86 9,17 Y,13 '
Norte (m): q953989 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): 09 Agua superficial Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea ] | Soleado =] (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
Observaciones Agua residual ] |t — v/ 29 o7
Agua salina [ | Nieve - 7} 12.5 0.0
Otros ] |Otros vy /2' 7 Q, é‘
""""""""""""""""""" G/ /0,0 0,1
PUNTO DE MUESTREO: ‘ RMNara y ‘ FECHA: {7,, 7 0y 42019 i HORA: r Jé. 1§
Descripcidn: = i
Rio Hapqnon) AGUAS — A4BAT0 O h onFloemnes o) ro Aycwriy
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSicm) Prof. (m)
Zona: 5M 25,90 8,10 Y /
Este (m): 4427961 = - d 81 - /7 Lo -
Norte (m); 9759798 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): /08 Agua superficial =] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ _] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mis)
Observaciones Agua residual 3 |Uuia - 148 vy o1
Agua salina [ | Nieve — /99 /95 0,2
Otros :l Otros /yg 29 2 0 Z
"""""""""""""""""" /79 29,2 03
"""" /78 LAY 03
/8 |28 M\ 0,2

Responsable del grupo de trabajo:

Cees Trran CHAVRR Y

(asTho

/

FECHA: /(/OY/2017 FIRMA: W

V((Tor  Monlesimos (4 e

// /‘ » >
FECHA: 1092013 ciqnan; /76@A

Responsable de la toma de muestra:

) amE=g




Qe

FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

Responsable de la toma de muestra:

cue: 20(9-02-0020 cuc: 000§-9-2019-402
PUNTO DE MUESTREO: | QPlato1-V FECHA: ( 12, 0% ;2019 ‘ HORA: [7 2 .30
Descripcién: P
QUEBRAOA _ PATOYACU, ANTES OF S50 (onNFUenGa EN In goussraon [ S0/ GRANTA
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSicm) Prof. (m)
Zona: [8M 2¢ 90 IR .3 15€,30
Este(m): 197602 28,9 . &, - 7 /3 -
Norte (m): 976 7926 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms. n. m.): __#Z Aguasuperficial 3] | Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m): 3 Agua subterranea ] | Soleado = (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
Observaciones Agua residual [ |Lluvia —J 3 3,6 0,1
Agua salina [ |Nieve ] 3 2.9 0,2
Otros [ |Otros 2 3 ,O OI "
PUNTO DE MUESTREO: r &P,‘gc 1 FECHA: | /2 y 0% y20!9 HORA: [ 8 00 ]’
Descripcién: P .
QUEBRADA PIScl 6aan A, AWIES _OF SU_(ONFIEnCA EN [ QUEBRAVA fAts> yAco.
COORDENADAS UTM WGS 84 T (°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)
ona: 7811 25,80 821 9,32 1S6,S0
Este (m): YygiZs d ! : - ~ -
Norte (m); 9962510 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): /07 Agua superficial =] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \Y
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |Lluvia ] 9 Y7 0,3
Agua salina ] |Nieve ] Y 0.5 o1
Otros [ |Otros - —
PUNTO DE MUESTREO: ‘ QPsto2 J FECHA: ( 12 ;09 ;20 ﬂ HORA: 8 . 30
Descripcién:
QUEBROA  PaToyacu, awfes 06 Su  CoarlipNCA gy £ Ris  MABNON .
COORDENADAS UTM WGS 84 T (°C) pH 0D (mg/L) CE (uSlcm) Prof. (m)
Zona: [8M 25,80 8,20 S, 2% /56,53
Este (m)____ 15005/ - - -
Norte (m): ___9762(51 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m's. n. m.): [ED Agua superficial Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ __] | Soleado =] (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual D Lluvia 3 3 0/ Y 0/2
Agua salina ] |Nieve — 3 S0 0 y”—
Otros [ |Otros 7 26 0,2
Responsable del grupo de trabajo: [}{’S Trran CHAVARRY [/-‘5-/7?0 FECHA: /Z/OY/‘/O’q FIRMA:
Vel MonTesiwes  (all cecun: 12092019 cioia / M




Qe

FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

000S-7-20/19- 02

cue: _20/9-02-0020 cuc:
PUNTO DE MUESTREO: r RMara 5 J FECHA: r 12,04, 20/ U HORA: g .00
Descripcidn: 5 = :
Rio MARANON, P6UAS ABAT0  DE Ia lowelisnaA 0F /A QuEBraca [faToyacu .
COORDENADAS UTM WGS 84 T (°C) pH 0D (mglL) CE (pSlcm) Prof. (m)
Zona: /5M 25,70 8,27 5,29 /S€,6%
Este (m); 950526 ’ -
Norte (m):___ 9762903 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Alitud (ms.n.m). /03 Agua superficial ~ [%] | Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Agua subterranea [ ] | Soleado =l (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |lluvia - 69 7.3 0,2
Agua salina [ | Nieve — 49 18 & 0,< -
Otros [ |Otros Z9 1Ny
.................................... 67 QI-Z
69 N2
69 | 7
PUNTO DE MUESTREO: | 78| Tnf{! J FECHA: 12409 42019 ’ HORA: 7.9 J
Descripcién: /
QUEBRADA ZNEIERNTID |, AnTES  OF S (on < lbéncid  £n £l P> UVRITY YACU
COORDENADAS UTM WGS 84 T (°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Zona: 181 26,00 A
Este (m): 457218 b " é/ ie 0’51 . = Y/BO .
Norte (m): $766705 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): 709 Agua superficial =] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): 3 Agua subterranea  [__] | Soleado = (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual I: Lluvia D 3 S, g O, 7
Agua salina [ |Nieve - 3 1.6 02
7 d
Otros [ | Otros 3 $,€ 0,1
PUNTO DE MUESTREO:‘ RUrit{-V J FECHA: ‘ 12 ;0¥ ;209 HORA: I 9 .20 J
Descripcion:
R Orluyacd, ncual agato el Cevcs Pl (arval o€ Flomcion
COORDENADAS UTM WGS 84 T (°C) pH 0D (mglL) CE (uSicm) Prof. (m)
Zona: /8 Iy £ 2
Este(m): ___4=2782 e ,90' Ll 2, <€ - St -
Norte (m): 9966017 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms. n.m); /93 Agua superficial Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [__] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual D Lluvia [: 22 753 O/ {
Agua salina [ |Nieve I 22 820 03
Otros 1 |Otros 23 8 Y ) ’2
‘ 1 |
.............................. ]

(aiSTHiaN - (Hayarey &1!7}(0

Responsable del grupo de trabajo:

Responsable de la toma de muestra:

Vice MouTesiwos  (glle

FECHA:

recha: 1 2/0 v/2019

/2/07//9’9 FIRMA:

FIRMA: %Q
#

[

P

1/-\{
s

i

o

\;/




Oefa =

FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 2019-02-0020

cuc: 0600S-Y-2019-902

PUNTO DE MUESTREO: ‘ RUrit2 FECHA: ( 12 ;0% ,20]7 } HORA: 7.:.5S J
Descripcion: =
Fi5 OR(UYACU, anTes O SJ _CoNrluinca En €[ RD Hlon
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Zona: rer LR 679 147Y 51,90
Este (m): __45Y&09 ] - -
Norte (m): G109/ Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Alitud (m's. n. m.): ‘03 Agua superficial X] | Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea  [__] | Soleado =J (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
Observaciones Agua residual :I Lluvia E 33 /, Z 013
Agua salina —a Nieve — 2?2 8 3 0.3
Ot ot ; .
S gt A LANE T LE
PUNTO DE MUESTREO: I RMarsg J FECHA: 2y 07,2917 HORA: lo. 20
Descripcién: ; s L7
Rio MARAAON, A6UAS___ABATO __OF /A lonfFluéncia OCE/  Reo Ugiloyacu
COORDENADAS UTM WGS 84 T (°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Zona: /8M 2 /
Este(m); 157779 23,90 l 812 778 . 62,50 -
Norte (m)’ 9963810 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms.n.m.). __[O7 Aguasuperficial  [5<] | Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
Observaciones Agua residual :] Lluvia E /6 by 4 9, y 0/ 3
Agua salina [ | Nieve - 6Y 182 oY
Otros [ |Otros 14Y /'2 ) 0,4
................................................................. /6 y /3’ O o/ 67 i
e rey |10 2,3
PUNTO DE MUESTREO:’ &)Sabat l FECHA: 17, ,20,9‘ HORA: o - Y0 J

Descripcion:

QUEBRIOA  SA8AloYACU , ANTES

OEL Skl Conpllencra FN [/ Kfo LA ON

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH oD (mgll) | CE(uSfcm) | Prof.(m)

Zona: _ re™ 26, 60 8,00 2,82 135,70

Este (m); 9572 78 - - -

Norte (m): _ QY682 %< Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal

Altitud (m s. n. m.): 96 Agua superficial Nublado [J | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v

Precision (+ m): Aguasubterranea ] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mls)

Observaciones Agua residual ] |Lluvia - 4 76 0,1

Agua salina [ |Nieve - Z Yo 01
Otros ] |oOtros < -

Responsable del grupo de trabajo:

QusTaeans CHAvarry (aSheo

FECHA: /’%V/ZO’ 7

FIRMA:

Ve & oadetivol

Responsable de la toma de muestra:

Calle

rECHA: | 2/07/, 2ol9

FIRMA: /] // /}///>/




c B 7%
Eq;_zm

FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: Z2019-02-0020

cuc: ©00S-41-2019-102

PUNTO DE MUESTREO: r PMara?

1 FECHA: F 12 4, 0%, 2ol9 J

HORA:

71

- Q0

Descripcion: -
R0 FIARafion, AGUAS __ABA30  0F /A Complotn(a  OF /A  QuERRa0a ABals yacu
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
éona: ‘ISII?%?Z 26,00 2,89 3,91 | 136,20
Nf)tse(r(nn)\'): gICE 261 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms.n.m.):__/0& Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |Lluvia — 71 3,7 o,7
Agua salina [ |Nieve — 11 6 1 0,2
Otros | Otros 71 73 0,3
(4 /
.................................................................. M EXS 0.1
PUNTO DE MUESTREO: ( Qlunil J FECHA: | 2 /0% j20/7 J HORA: r 12 .30 |
Descripcién: - ;
QOEG@on  (OnjNico, AGuaS ABago PE[  (RUCE 06/  (awal] PrE FloAcCionw
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (pS/cm) Prof. (m)
Zona: /8" 26 6,80 S S1.5
Este (m):___720/07 fiid ! 6 % 6. - -
Norte (m): g935927 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m's. n. m.): 193 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho Altura |Volumen| Tiempo \'
Precision (+ m): Aguasubterranea ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |Lluvia - 71 S, 9 0,1
Agua salina [ |Nieve - 11 88 9.2
ot o) :
ros g tros 71 2L 01
PUNTO DE MUESTREO:’ @ (uni2 J FECHA: 1 1270 L/ZO/ﬂ HORA: /3.00 J
Descripcidn:
QUEERADY  (owineco , ANTES 0F Su  ConFlusnicen €N E [ RS PandN
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Zons; W’jﬁg 25,90 6, 77 0, 7Y 39,80
Nzrie(Tr%.): q‘i/ :)oo 996 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): /03 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [_] | Soleado =] (m) (m) (m) L) (s) (mlis)
Observaciones Agua residual ] |Lluvia - /o 6 S 01
Agua salina — Nieve — /0 g O/ 2
ot ot -
Tl NS fo_ 3,3 9,2
............................. —

Responsable del grupo de trabajo:

(eysTetran  Cenavarzy  (ASTes

FECHA:

ok Moalles iwos

(alle

/
Responsable de la toma de muestra: \(

12/09/20/9 _pipn:

/|
el

~
FECHA: 72(09/2019 _ erma: {ﬂ

L
e




)€

FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 2019 .092.0020

cuc: OOO§—"(—Z@I?"{O2

ﬁ’\?argg

PUNTO DE MUESTREO: ‘7

FECHA: FE_/OV ﬂ‘){

HORA: 17_13__20_

Descripcidn: ; . .
Ri> FARANON , AGUAS AGATO DE 1A CONFUIINCA  0f /A QVEGRADA Coniniico
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Eo?a: : Y?Zg’n 26,90 8,03 Y32 160,40
Nzge(r(nrz,'): 996 BY21 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m's. n. m.): __f2S Aguasuperficial  [3X] | Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen | Tiempo Vv
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ _] | Soleado =] (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
Observaciones Agua residual ] |Lluia ] 1S 9.Y o1
Agua salina 1 |Nieve - IE7) 13,0 02
Otro ot i
S :l ros /g/.g‘ 20/2 O, 7
.................................... / y-s_ Z /’ v O‘ y
"""" 18 13 9,32
S (6, Y o, 1
PUNTO DE MUESTREO: [ HYana1 l HORA: /6 .00
Descripcion:
QUEBZADA YANAYA B lJo ANTES DE Sd CoaJFlOENCA &N £l £l FnRANIN
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)
Zona: (8¢ 26,20 o) 9.5 120, 9
Este (m): Y837 70 e Lo . i .
Norte (m): qy¥33377 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m's. n. m.): 108 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (+ m): Agua subterranea ] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |Lluvia - 2 29 0,3
Agua salina [ |Nieve I 2 2.8 02
Otros ] |Otros > /’ 8 27
‘ 7
PUNTO DE MUESTREO:F Q Yony 2-V J FECHA: ( 2 107 129049 1 HORA: [ /1§ . 20
Descripcion:
Quisqaon YaNays auills | AfRovimapanin A~ Z,Skw. de 8L Yonal y odles o€
sy BIFURCACioN D€ /A QUEBRALA
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)
e ezo | o | gz | 9170
stk » Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Norte (m): 4973627
Altitud (m's. n. m.): /08 Agua superficial =] | Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Agua subterranea [__] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |Lluvia —J Yy [ o,/
Agua salina [ |Nieve — 4 92 0,/
Otros [ |Otros T <
"
&,Shl’ﬂ N (L(/)VAIZJZV @17}20 FECHA: /Z/Og/ /20/4 FIRMA: \élé?(. 2

Responsable del grupo de trabajo:

Responsable de la toma de muestra:

Veche MonTetiny of

Cille

cecua: (/02019

FIRMA: __/

/

[

 Zalrey




FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE:

Dplg9-02- ©020

cuc: 000S-4-2017-952

PUNTO DE MUESTREO: r

HORA: 16. Y0 |

FECHA: fLZJ_O_‘?’J_ZO_WJ

RMaraq-V J

Descripcion:

DF T coNFLENGA DE 1A__BOZGRADA Upni p v BLI T

Qo ™amAnon] , AGUA] _ABATO
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)
Zona: /&8 57 10 0 9,95 155,23
Este (m): 786897 =l " goy - 4 -
Norte (m):__ 373577 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.). 72 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura Volumen | Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea ] | Soleado =] (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |Uuvia - 37 | loo0 0
Agua salina [ |Nieve I 33 13,0 0,2
Otros [ |Otros 29 12 0.3
.................................... Sq Ql O O{\?
"""" 29 | go 0,2
|
PUNTO DE MUESTREO:lV Q Tiwe1 FECHA: 12, oY 2019 HORA: 5. 90
Descripcion: a
QUEGAOA  TiwiN2A, ANTES OF A Con Fluen A EN £l R0 [aranod
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
. Zoo | 07 | 507 | 7gare
NZS;TH){): G99 55 3 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms.n.m). ___(OF Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [_] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
Observaciones Agua residual — Lluvia - ] 3/ 7 0/ /
Agua salina [ | Nieve — b { 33 o, 1
Otros [ |Otros 7 2,9 o1
|

PUNTO DE MUESTREO:L RMara 10 J FECHA: /2 ] OY J2ol9 HORA: ( /9 - 30
Descripcion: 2 =
Pio Maranod , ALual  ABATQ  of Ja  Conplienaa OE /n QUESRAOA TiwINZA
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)
20 W’f;; . 26,00 | 808 S,0€ 169,33
Nf)r?e( (n){): 17 95Y& Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): g Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen Tiempo v
Precision (+ m): 2 Aguasubterranea [ | Soleado = (m) (m) (m) L) (s) (mis)
Observaciones Agua residual ] |[Luvia - /o 1,6 0,2
Agua salina [ | Nieve - /co 1282 03
Otros [ | Otros /C z £ G |
o |23 07
.................................................................. 7co | 8.8 v
o /6o | 6,6 0,2
................. /60 | 1,Y ik 0,

Responsable del grupo de trabajo:

CoesTion CHoVARZY  (4STRo

Responsable de la toma de muestra:

(/e

‘%D,\)—/I:ffvl/ XY

(alle

FECHA: ’3/‘97/2‘)’7 FIRMA:
,(/
FECHA: 12/07/201 9 piRma: //\ % /Vj/

//

\/h/




( Z;’ €

FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: <2019-02 -0020

cuc: 0O0S-9-20/9-402

PUNTO DE MUESTREO: ‘7

RMara11

FECHA: r 1z, 0%, ZO/Z} HORA:

]

| 1200

|

Descripcion: Vi
Bio MaranonN , APROXIMASAMENTE 4 200mM A&l AsATG OE/ 24704 Y
oe (A ES/CcaN 7
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSicm) Prof. (m)
éona: - 7/—?85? 26,00 £08 %98 172,20
Nztriér(nr%‘): 43INNTD Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): (69 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
Observaciones Agua residual [ |Llluia - 93 12 02
Agua salina [ |Nieve - g3 13,2 oY
Otros [ |Otros g3 19y 0,
.................................................................. 73 27 0.5
93 26,4 oY
23 10 9,3
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: / 7 HORA: : J
Descripcion:
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)
Zona:
S (m)'. Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Norte (m):
Altitud (m s. n. m.): Agua superficial ] |Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): Agua subterranea ] | Soleado | (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual . Lluvia ]
Agua salina [ |Nieve -
Otros [ |Otros
TO DE MUESTREO: A: RA: I
PUN UESTREO r J FECH r ; ; J HO ' ; |
Descripcion:
COORDENADAS UTM WGS 84 T (°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Zona:
Este (m): - - n
Norte (m)’ Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): Agua superficial 3 |Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Aguasubterranea [ ] | Soleado —J (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual — Lluvia —J
Agua salina [ |Nieve I
Otros [ | Otros
Responsable del grupo de trabajo: @{STM 1 (avagey  (AsTeo FECHA: }Z/OV/ZO___I 7 _ FiRma: \E/L\’J’
; A e d P
(TR MonTsimos (4 [ recha: (/072219 pirma;

Responsable de la toma de muestra:




Anexo 4

Certificados de calibracién de los
equipos



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

Certificade de Gulibracion

LA-426-2018

INACAL

DA - Peru

( Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag.1de 1l

1 Cliente

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000659

. Marca HACH .N° de serie sonda : 172132567060

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién : 2,00 pH a 14,00 pH
. Identificaciéon 602264710047 . Resolucion 0,01 pH

4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fechade calibracion 2018-10-30
6 Método de calibracion.

La calibracion se realizd por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial

Final

23,7
23,6

54,9
53,8

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.25 CC523997 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-S-02.25 CC525939 2019-10-19
MRC pH 10 GGP-S-03.26 CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicion
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,00 3,999 0,001 0,013

7,02 6,994 0,026 0,013

10,00 10,001 -0,001 0,015

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacion obtenido es:
c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures",es: + pH 0,03

1,000

* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emisién

2018-11-09

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

FO-[LC-PR-01]-03

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

> INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 Cr AL

Laboratorio de Calibracion,

Cortifivade de Cualibracion

Registro N°LC -019
LA-459-2018

Pag.1ldel
1 Cliente . ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion . Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion . Termémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000659 E
. Marca : HACH . N° de serie de sensor . 172132567060 :('
. Modelo ;. HQ40d . Intervalo de Indicacién :0,0°Cabo,0°C 'g
. Identificacién 1 602264710047 . Resolucién 0,1 °C DO:
L
z
4 Lugar de calibracion . Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. 8
5 Fechade calibracién : 2018-10-29 <8(
6 Método de calibracién 8
o
La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros <Z(
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI g
=
7 Condiciones Ambientales o
=)
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) g_J
Inicial 23,5 55,0 2
Final 23,8 56,6 [
2
8 Trazabilidad 8
=z
Patron Usado Caodigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento O
. . S
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22 <
sensores de termistor de %
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09 g
O
..y, L
9 Resultados de medicion )
o
T.C.V. Indicacién del Termémetro Correccién Incertidumbre <D(
o o o o 9
(G (0 O (S T
10,00 10,0 0,00 0,11 -
20,02 20,0 0,02 0,09 3]
35,01 35,1 -0,09 0,09 -
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion. ﬂ
w
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersidon del sensor fue de 7 cm %
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos. I-éJ
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C Zz
* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro. 8
)
-
w

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-09

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



10

Certificade de Culibracion

LA -0582019

Pag. 1del
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion . Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.
Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * .Node serie del Instrumento : 150500000659
.Marca : HACH .Node serie de la sonda : 151482598012
.Modelo : HQ40d Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
JIdentificacion : 602264710047 .Resolucioén ;0,01 mg/L
Lugar de calibracion . Instalacion de la OEFA - Chorrillos
Fecha de calibracién : 2019-03-01

Método de calibracion

La calibracién se realiz6 por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presién (mbar)
inicial 25,1 56,2 1008
final 25,0 57,9 1008
Trazabilidad
Materiales de Referencia Caodigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.22 13483 2019-11-19
Barometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

Resultados de Medicién
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,00 0,00 0,01
8,30 8,22 -0,08 0,01

Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro.

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emisioén

2019-03-08

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO'[LC'P R'Ol]'03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

1 Cliente

2 Direccién

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién

CON REGISTRO N° LC-019

. Medidor de Conductividad*

. Marca . HACH
. Modelo : HQ40d
. Identificacion 1 602264710047

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion

: 2018-10-30

Cortificade de Cudibracion

LA-427-2018

. Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacién

. Resolucién

. Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

=

INACAL

DA - Peru
Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: 150500000659

: 172942587020

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

: 0,1uS /cm -1uS /cm -0,01mS /cm

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros” de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

24,7
24,3

Inicial

Final

52,4
49,7

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 99,6 uS/cm GGP-S-04.38 CC17227 2019-05-23
MRC 1414 uS/cm GGP-S-05.33 CC17496 2019-07-31
MRC 9987 uS/cm GGP-S-07.32 CC17306 2019-06-14
9 Resultados de medicién
Indicacion del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
100,8 uS/cm 99,6 uS/cm 1,2 uS/cm 2,3 uS/cm
1414 uS/cm 1414 uS/cm 0 uS/cm 7 uS/cm
9,93 mS/cm 9,99 mS/cm -0,06 mS/cm 0,05 mS/cm

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracion del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estadndar multiplicada por el factor de cobertura
k =2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisiéon

2018-11-09

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

> INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 Cr AL

Laboratorio de Calibracion,

Cortifivade de Cualibracion

Registro N°LC -019
LA-460-2018

Pag.1de 1
1 Cliente . ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion . Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion . Termémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000659 E
. Marca : HACH . N° de serie de sensor . 172942587020 :('
. Modelo ;. HQ40d . Intervalo de Indicacién :-10,0 °C a 110,0 °C 'g
. Identificacién 1 602264710047 . Resolucién 0,1 °C DO:
L
z
4 Lugar de calibracion . Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. 8
5 Fechade calibracién : 2018-10-29 <8(
6 Método de calibracién 8
o
La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros <Z(
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI g
=
7 Condiciones Ambientales o
=)
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) g_J
Inicial 23,6 54,5 2
Final 23,9 55,5 [
2
8 Trazabilidad 8
=z
Patron Usado Caodigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento O
. . S
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22 <
sensores de termistor de %
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09 g
O
. L
9 Resultados de medicion )
o
T.C.V. Indicacién del Termémetro Correccién Incertidumbre <D(
o o o o 9
(G (0 O (S T
10,00 10,0 0,00 0,11 -
20,03 20,0 0,03 0,09 IEI_)J
35,02 35,0 0,02 0,09 -
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion. ﬂ
w
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersidon del sensor fue de 5,5 cm %
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos. I-éJ
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C Zz
* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro. 8
)
-
w

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-09

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

Certificade de Gulibracion

LA-523-2018

INACAL

DA - Peru

( Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag.1del

1 Cliente

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000808

. Marca HACH . N° de serie sonda 1172522568014

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién : 2,00 pH a 14,00 pH
. Identificaciéon 602264710073 . Resolucion 0,01 pH

4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fechade calibracion 2018-11-07
6 Método de calibracion.

La calibracion se realiz6 por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial

Final

23,8
23,6

58,3
55,8

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.25 CC523997 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-S-02.26 CC543250 2020-02-09
MRC pH 10 GGP-S-03.28 CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicion
Indicacioén del Instrumento (pH) Valor del patron (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,00 3,996 0,004 0,015

7,03 7,006 0,024 0,014

10,01 10,001 0,009 0,015

10 Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures",es: + pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emision

2018-11-15

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

FO-[LC-PR-01]-03

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
= ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA  ,——— _ ~N
CON REGISTRO N° LC- 019 f(ﬂ@_ INACAL '\
fy « ( cm DA - Pertt }

N Laboratorio de Calibracion,
R, Sm—

Cortificade de Gulibravion “—u ">

Registro N°LC -019
LA-507-2018

Péag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién ¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Termémetro digital* - N° de serie del instrumento : 150500000808 u>_J
. Marca : HACH . N° de serie de sensor 172522568014 =
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacién -00°Cak0,0°C g
. Identificacion i 602264710073 . Resolucion 0,1 °C %
[T
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. §
5 Fecha de calibracion : 2018-11-06 é
6 Método de calibracién 3
o
La calibracion se realizé por comparacisn siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros §
Digitales" Edicién 2° de INDECQOPI g
=
7 Condiciones Ambientales a
=)
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) g_l
Inicial 23,4 50,3 ':_7
Final 23,7 523 =
Z
8 Trazabilidad 8
z
Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento O
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22 g
sensores de termistor de &=
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 20189-08-09 2
O
8 Resultados de medicion 15"
o
T.CV. Indicacién del Termometro Correccion Incertidumbre 2
o
°C) (°c) (°c) °C) i
10,00 10,0 0,00 0,11 =
20,02 20,0 0,02 0,09 o
35,01 35,1 -0,08 0,09 e
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccidn. &
w
10 Observaciones 8
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 7 cm g
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos. g
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C z
* La calibracion del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro. 8
. S
- |
w

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de Ia calibracin.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundida completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-14 == T
ISAIAS CUhI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion

GREEN GROUP PE S.A.C

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRGNICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



10

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento :

JInstrumento de Medicién

.Marca
.Modelo

JIdentificacion

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Método de calibracion

La calibracion se realizo6 por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun

: 2019-03-13

LA -0922019

: Medidor de oxigeno *
: HACH

: HQ40d
: 602264710073

- ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

. Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Lima - Lima - JesuUs Maria

.Node serie del Instrumento
.Node serie de la sonda
Alcance

.Resolucién

. Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

Condiciones Ambientales

Certificade de Culibracion

Pag.1del
150500000808
151422598011
0,00 mg/L a 20,00 mg/L
0,01 mg/L

Temperatura (°C)

Humedad (%hr)

Presién (mbar)

inicial 24,9 51,5 995,2
final 25,2 50,4 995,1
Trazabilidad

Materiales de Referencia

Caédigo Interno

N° Lote/Certificado

F. Vencimiento

Solucidén estandar de Oxigeno Zero

GGP-S-13.21

13212

2020-05-09

Barometro

GGP-02

LFP-227-2017

2019-07-04

Resultados de Medicién

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,08 0,08 0,01
8,10 8,11 0,01 0,01

Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.

b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8,0 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

(*) Medidor perteneciente al multiparametro

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
e El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emisioén

2019-03-15

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO'[LC'P R'Ol]'03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

1 Cliente

2 Direccién

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién

CON REGISTRO N° LC-019

. Medidor de Conductividad*

. Marca . HACH
. Modelo : HQ40d
. Identificacion 1 602264710073

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion

: 2019-03-12

Cortificade de Cudibracion

LA-172-2019

. Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacién

. Resolucién

. Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

=

INACAL

DA - Peru
Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: 150500000808

: 153292588018

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

: 0,1uS /cm -1uS /cm -0,01mS /cm

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros” de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

24,4
24,6

Inicial

Final

46,8
48,4

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento

MRC 98,8 uS/cm GGP-S-04.46 CC17925 2019-12-06

MRC 1411 uS/cm GGP-S-05.41 CC17805 2019-10-30

MRC 9965 uS/cm GGP-S-07.39 CC17893 2019-11-27

9 Resultados de medicién

Indicacion del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre

99,9 uS/cm 98,8 uS/cm 1,1 uS/cm 2,2 uS/cm

1413 uS/cm 1411 uS/cm 2 uS/cm 6 uS/cm
9,97 mS/cm 9,97 mS/cm 0,00 mS/cm 0,05 mS/cm

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracion del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estadndar multiplicada por el factor de cobertura
k =2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisiéon

2019-03-15

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

A INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 Cr RALA

Laboratorio de Calibracion,

Certificado de Gudibracion

Registro N°LC -019
LA-169-2019

Pag.1ldel
1 Cliente . ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion . Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion . Termémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000808 E
. Marca : HACH . N° de serie de sensor . 153292588018 :('
. Modelo ;. HQ40d . Intervalo de Indicacién :-10,0 °C a 110,0 °C %J
. Identificacién 1 602264710073 . Resolucién 0,1 °C DO:
L
z
4 Lugar de calibracion . Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. 8
5 Fechade calibracién : 2019-03-11 8(
6 Método de calibracién 5
&)
La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros <Z(
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI g
=
7 Condiciones Ambientales o
a
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) g_J
Inicial 24,6 47,9 2
Final 24,9 49,9 5
=z
8 Trazabilidad 8
=z
Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento O
. - Q
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22 <
sensores de termistor de %
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09 2
&)
. [AN]
9 Resultados de medicion a
©]
T.C.V. Indicacién del Termémetro Correccién Incertidumbre <D(
o o o o L_J
(°C) (C) (°C) (°C) i
10,00 10,0 0,00 0,11 e
20,03 20,2 -0,17 0,09 'E')J
35,02 35,2 -0,18 0,09 tu!
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion. ﬂ
w
10 Observaciones 8
a) La profundidad de inmersidon del sensor fue de 5,5 cm %
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 7 minutos. '-éJ
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C Z
* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro. 8
>
—
W

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-03-15

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



Cortificads de Galibracion

LC-0312018

Pég.1del
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
Datos del Instrumento .
>
w
Instrumento de medicién : Correntémetro Rango : 01m/sa6,lm/s =
Marca : Global Water Resolucién : 0,1m/s S
o
Modelo : FP111 Serie 1517001952 o
Codigo Interno : 60222426-0038 (%) 5
o
o
Lugar de Calibracion : Laboratorio de Caudal - Green Group PE S.A.C. =
=
Fecha de Calibracion : 2018-07-31 8
Z
w
Método de Calibracion. S
-
w
Praocedimiento para la Calibracién de Correntédmetros - Green Group PCG-04. 8
5
=
=
w
2
Condiciones Ambientales Q
8
Temperatura {°C}) Humedad relativa (%H.R.) g
Inicial 24,5 66,2 o
Final 24,9 66,9 3
S
— g
Trazabilidad. o
=
Patron Codigo Interno N° certificado F. Vencimiento 8
Correntémetro Valeport GGP-36 52938 2019-03-05 E
&
i
o
Resultado de Medicion. a
o
o
=}
Instrumento (m/s) Indicacion patrén (m/s) | Correccion (m/s)| Incertidumbre (m/s) g
=
0,7 0,62 -0,08 0,09 8
0,9 1,01 0,11 0,09 =
1,6 1,69 0,09 0,09 E
2,3 2,39 0,09 0,09
3,0 2,99 -0,01 0,06

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DiGTALEs)  FO-[LC-PR-01}-03



Certificads de Calibracion

LC- 0312018

-i Ecuacion de correccidn del Correntémetro

3,50 3 H
3,00 A
y = 1,0065x + 0,0290 7~ 1
= 2 R2=0,9929
% 2,50 A & i
=4 | /»"'f
,‘% 2,00 7
1 .
E :
a | ‘h/’
B 150 ~
g ~
O i r g
a | e
Z 1,00 - 3
I 2 Vg
0,50 - -
0,00 - ; ; e ; . .
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 350 |
INSTRUMENTO (m/s)

10. Observaciones:

a) La precisidn del instrumento declarado en el manual de fabricante es de + 0,1 m/s.

b) No se realizé ajuste al instrumento.

c) Factor de calibracién del instrumento es de 308.

d) El valor del factor influye en los resultados de la medicién.

e) El procedimeinto de calibracion PCG-04 de Correntometros, se realizo tomando como referencia la Norma 1SO 3455

*) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento,

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2 de mado que la probabilidad de cobertura correspande aproximadamente a un nivel de canfianza del 95%.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de Emision

2018-08-16

Enzo Bérrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SAC.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS Dicratesy  FO-{LC-PR-01]-03



This document certifies that the instrument detailed below has heen calibrated
according to Valeport Limited's Standard Procedures, using equipment with calibrations
traceable to UKAS or National Standards.

Calibration Certificate Number: 52938
instrument Type: 801 Flat
instrument Serial Number: 53832
Sensor Serial Number: 1110
Calibrated By: R Musgrove
Date: 05/03/2018

Signed: \A\‘

Full details of the results from the calibration procedure applied to each fitted sensor are
available, on request, via email. This summary certificate should be kept with the instrument.

SEGISTRARS FE3ISTRARS AssisTRans | Vo

1180 8601 €6 714684% . || ORSAS 18001 =,

/\'c:smL‘ /\a:s*[j/.\ats 5l

Valeport Limited St Peter's Quay Toines  Devon TQY9S5EW UK
+44 (0) 1803 869292 sales@valeport.co.uk  www.valeport co.uk
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Anexo 5

Cadena de custodia
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Anexo 6

Informes de ensayo de laboratorio



INACAL
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INFORME DE ENSAYO: 24231/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 0814-2019 CUC: 0005-4-2019-402
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Pert
Liboratero deEnsago

Acreditado

=

Registro N°LE- 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24231/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 198686/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNucu3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) [ 18213 | mg/L | 0,0008 0,0080 <0,0008 | NE
N2ALS LS 198687/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 16:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMarad
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L I 0,0008 0,0080 <0,0008 ] NE
N2ALS LS 198688/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 07:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QPatol-V
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) [ 18213 | mg/L | 0,0008 0,0080 <0,0008 | NE
N2 ALS LS 198689/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QPiscl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L [ o,0008 0,0080 <0,0008 | NE
N2 ALS LS 198691/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPato2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 0,0008 0,0080 <0,0008 [ NE
N2 ALS LS 198693/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) [ 18213 | mg/L | 0,0008 0,0080 <0,0008 | NE
Pdg.2de 4
Revision:09
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24231/2019

N2 ALS LS 198694/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 09:20:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RUrit1-v

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 00008 | o008 | <0,0008 | NE

N2 ALS LS 198695/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 09:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qlnfil

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 00008 | 0,008 | <0,0008 | NE

N2 ALS LS 198696/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 09:55:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RUFrit2

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | o0008 | 0,008 | <0,0008 [ NE

N2 ALS LS 198697/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 10:20:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara6

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo

Hidrocarburos Totales de Petroleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 00008 | 00080 | <0,0008 | NE

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

. Fecha de
Parametro LD LQ Unidad Resultado Anlisis
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 17/04/2019
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 17/04/2019

Control Estandar
Fecha de
4 ; yis ST

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Anlisis
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 82,4 80-129 17/04/2019
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 96,2 80-129 17/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubleacion Condicién de la Descripcién de la Estacién de
> Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
i Aguas Proporcionado .
RNucu3 Cliente Superficiales 14/04/2019 | 11/04/2019 -— -— poriel éiente Reservado por el cliente
RMara4 Cliente Aguas 14/04/2019 | 11/04/2019 5= = Exaparciania Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
¥ . Aguas Proporcionado ’
QPatol-V Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 - - yor el dignte Reservado por el cliente
. - Aguas Proporcionado .
QPiscl Cliente Sugerficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 -— - girel diente Reservado por el cliente
S Aguas Proporcionado 5
QPato2 Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 -— -— gor el dieBte Reservado por el cliente
3 Aguas Proporcionado 2
RMara5 Cliente siiperficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 -— - iy — Reservado por el cliente
1 . Aguas Proporcionado .
RUrit1-v Cliente Superficiiles 14/04/2019 | 12/04/2019 posiel gliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
Qlnfil Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 - - por el cliente Reservado por el cliente
RUrit2 Cliente Agua's 14/04/2019 | 12/04/2019 -— - Proporc@nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
A P ionad
RMara6 Cliente guas 14/04/2019 | 12/04/2019 = roporcionaco Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
l?lleéft.. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Hidrocarburos Totales de 1
18213 LME Petréleo (C8-CA0) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24231/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RNucu3 198686/2019-1.0 qsurspq&1686891 RMara5 198693/2019-1.0 lturspq&1396891

RMara4 198687/2019-1.0 rsurspq&1786891 RUrit1-V 198694/2019-1.0 mturspq& 1496891

QPatol-V 198688/2019-1.0 ssurspq& 1886891 Qlnfil 198695/2019-1.0 nturspq&1596891

QPiscl 198689/2019-1.0 tsurspq&1986891 RUrit2 198696/2019-1.0 oturspq&1696891

QPato2 198691/2019-1.0 usurspq&1196891 RMara6 198697/2019-1.0 pturspq&1796891

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Pert S.A.C. norealiz6 el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.

Pig.4de 4
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INFORME DE ENSAYO: 24232/2019
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OEFA
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perit

Laboratorio de Ensayo
Acreditad

=

Registro N°LE- 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24232/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestrasdelitem: 1
N2ALS LS 198698/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 07:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMaral
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 00008 [ 00080 | <0,0008 | NE
N2ALS LS 198699/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 12:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCaral

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L [ o0008 [ o008 | <0,0008 | NE

N2 ALS LS 198700/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 09:10:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSapal

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L [ 0,0008 [ 00080 ] <0,0008 | NE

N2 ALS LS 198701/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 09:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara2

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L [ o0008 [ 00080 | <0,0008 | NE

N2 ALS LS 198702/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019

Hora de Muestreo 10:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QBarrl

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L [ 00008 | 0,008 | <0,0008 | NE

N2ALS LS 198703/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara3
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | o0008 [ o008 | <0,0008 | NE
Pdg.2de 4
Revision:09
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA RGTE A
CON REGISTRO N° LE-029

‘ \ L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24232/2019
N2 ALS LS 198704/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNucul
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | o0008 | o008 | <0,0008 | NE
N2 ALS LS 198705/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 14:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QELim1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | o0,0008 | o0,0080 | <0,0008 | NE
N2 ALS LS 198706/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSapil
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 00008 | 0,008 | <0,0008 [ NE
N2 ALS LS 198707/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 15:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNucu2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L [ 00008 [ 00080 ] <0,0008 | NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
. Fecha de
Parametro LD LQ Unidad Resultado Anlisis
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 17/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fed’la. fie
Analisis
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) 96,2 80-129 17/04/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

Pig.3de4
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA maiedone
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE-029

FDT 001 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubleacion Condicién de la Descripcién de la Estacién de
o Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado ¢
RMaral Cliente Superficiales 14/04/2019 | 10/04/2019 -— — por el cliente Reservado por el cliente
: Aguas Proporcionado =
QCaral Cliente StigeHfiales 14/04/2019 | 10/04/2019 — ot el HiEne Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado 3
QSapal Cliente SufEficiales 14/04/2019 | 10/04/2019 — poi'el disiits Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMara2 Cliente Superficiales 14/04/2019 | 10/04/2019 -— -— por el dliente Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado i
QBarrl Cliente Superficiales 14/04/2019 | 10/04/2019 por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMara3 Cliente Superficiales 14/04/2019 | 10/04/2019 -— por-el cliente Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado .
RNucul Cliente Superficiales 14/04/2019 | 11/04/2019 — porel dlierite Reservado por el cliente
. . Aguas Proporcionado :
QELim1 Cliente Superficiales 14/04/2019 | 11/04/2019 por el dliente Reservado por el cliente
QSapil Cliente Sigues 14/04/2019 | 11/04/2019 = R s Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RNucu2 Cliente Superficiales 14/04/2019 | 11/04/2019 -— -— por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
's‘eéfh Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Hidrocarburos Totales de .
18213 LME Petréleo (C8-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 32007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24232/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RMaral 198698/2019-1.0 qturspq& 1896891 RMara3 198703/2019-1.0 luurspg&1307891

QCaral 198699/2019-1.0 rturspq&1996891 RNucul 198704/2019-1.0 muurspg& 1407891

QSapal 198700/2019-1.0 sturspq&1007891 QELim1 198705/2019-1.0 nuurspq& 1507891

RMara2 198701/2019-1.0 tturspq&1107891 QSapil 198706/2019-1.0 ouurspq&1607891

QBarrl 198702/2019-1.0 uturspq&1207891 RNucu2 198707/2019-1.0 puurspq&1707891

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.

Pdg.4de4d

Fecha e Revisen: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r D Pork
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24230/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0814-2019 CUC: 0005-4-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 23/04/2019

- -
Karin Zelada Trigoso
CQP: 830

Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn-Medio Ambiente

Pdg.1de4

Revision:.09

Fecha de Revision: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Pert

Laboratorio ée Enszy

Acreditado

=

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24230/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2ALS LS 198668/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSabal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L [ 00008 ] 0,0080 ] <0,0008 | NE
N2ALS LS 198669/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 11:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara7

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L [ o0008 [ o008 | <0,0008 | NE

N2 ALS LS 198670/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 12:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCunil

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 00008 | 00080 | <0,0008 | NE

N2 ALS LS 198671/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 13:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCuni2

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo

Hidrocarburos Totales de Petroleo (C8-C40) | 18213 | mg/L [ o0008 [ o008 | <0,0008 | NE

N2 ALS LS 198672/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara8
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 00008 | 0,008 | <0,0008 | NE
N2 ALS LS 198673/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QYanal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C8-C40) [ 18213 | mg/L [ 00008 ] o008 ] <0,0008 [ NE
Pig.2de4
Fétha o Revision: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cC DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o vy
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24230/2019

N2 ALS LS

198674/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 16:40:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMarag-v

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | o0008 | 0,0080 <0,0008 [ NE

N2ALS LS 198675/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 17:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QTiwil

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L [ 00008 [ 0,008 <0,0008 | NE

N2ALS LS 198676/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 17:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMaral10

Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo

Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | o0008 | 0,0080 <0,0008 | NE

N2ALS LS 198677/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019

Hora de Muestreo 18:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMarall

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo

Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L [ o0008 ] 0,0080 <0,0008 | NE

Observaciones
LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.
Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
. Fecha de
Parémetro LD L Unidad Resultado Andlisis
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 17/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fecr’ﬁ? (_je
Anilisis
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 82,4 80-129 17/04/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

Pdg.3de4d

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Reptiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com




INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < C— DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA T
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24230/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'lcacmn Condicién dela Descripcién de la Estacién de
4 Geogrifica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado "
QSabal Cliente SugsiiEaks 14/04/2019 | 12/04/2019 -— -— por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
RMara7 Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 -— - por el cliente Reservado por el cliente
. . Aguas Proporcionado .
QCunil Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 -— — pariel dieits Reservado por el cliente
' . Aguas Proporcionado .
QCuni2 Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 - - parel disnte Reservado por el cliente
RMara8 Cliente Aguas 14/04/2019 | 12/04/2019 - — Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
" Aguas Proporcionado .
QYanal Cliente Supsriciales 14/04/2019 | 12/04/2019 - -— gorel dieite Reservado por el cliente
RMara9-Vv Cliente Agua.s 14/04/2019 | 12/04/2019 -— -— Proporcnolnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. . Aguas Proporcionado "
QTiwil Cliente Sperficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 -— - EFal diente Reservado por el cliente
RMaral0 Cliente Agua.s 14/04/2019 | 12/04/2019 - - Propormo.nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
i Aguas Proporcionado i
RMarall Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 — - por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
ltli’ft.. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Hidrocarburos Totales de "
18213 LME Petrdleo (C8-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24230/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perud S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
QSabal 198668/2019-1.0 qrurspq& 1866891 QYanal 198673/2019-1.0 Isurspq&1376891

RMara7 198669/2019-1.0 rrurspq& 1966891 RMara9-Vv 198674/2019-1.0 msurspq&1476891

QCunil 198670/2019-1.0 srurspg& 1076891 QTiwil 198675/2019-1.0 nsurspq&1576891

QCuni2 198671/2019-1.0 trurspq& 1176891 RMaral0 198676/2019-1.0 osurspq&1676891

RMara8 198672/2019-1.0 ururspq& 1276891 RMarall 198677/2019-1.0 psurspg&1776891

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.

Pig.4de4

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < e DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lo s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24224/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0814-2019 CUC: 0005-4-2019-402
Direccion de Evaluacién Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 23/04/2019

-

= ~

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente

Pig.1de3

Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24224/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:1
N2ALS LS 198637/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QYana2-V
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) [ 18213 | mg/L | 00008 [ 00080 | <0,0008 | NE

Observaciones

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro T L Uniidad Resultado Becmie
Andlisis
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 17/04/2019
Control Estandar
£ o E7 Fecha de
Pardametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Anlisis
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 82,4 80-129 17/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublcation Condicién dela Descripcién de la Estacién de
£ Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado .
QYana2-V Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 -— porel cllente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:llft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Hidrocarburos Totales de :
18213 LME Petrdleo (C8-CAO) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24224/2019, para que este informe pueda serverificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
QYana2-V 198637/2019-1.0 uqurspq&1736891
ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

Pdg.2de 3

Fecha e Revision: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < — DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24224/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perti S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.

pPdg.3de 3

Foeha ge Revision: 2310512015 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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FDT 002 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24225/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesuis Maria Lima Lima

RS N° 0814-2019 CUC: 0005-4-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 23/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

“Este documentoal ser emitido sinel simbolode acreditacién, no se encuentradentro del marcode la acreditacién otorgada por INACAL-DA.”
Divisién-Medio Ambiente

Pdg.1de 3

Revision01 Av. Reptblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Fecha oo Revision: 23/05/2016 Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

wnanar alenlahal ~rAam



INFORME DE ENSAYO: 24225/2019

FDT 002 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 198643/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 06:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKV
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD LqQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) [ 18213 | mg/L [ o,0008 ] 00080 | <0,0008 | NE
N2 ALS LS 198644/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 07:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKC
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrleo (C8-C40) | 18213 | mg/L [ o,0008 T 00080 | <0,0008 | NE

Observaciones
LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
5 Fecha de
Parémetro LD LaQ Unidad Resultado Anlisis
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 17/04/2019
Control Estandar
5 . s i Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Andlisis
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) 82,4 80-129 17/04/2019

LD = Limite de deteccin.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Yblcacion Condicién dela Descripcién de la Estacién de
- Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
: Agua = - Proporcionado .
BKV Cliente purificada 14/04/2019 | 10/04/2019 por el diente Reservado por el cliente
. Agua Proporcionado .
BKC Cliente Piifficada 14/04/2019 | 10/04/2019 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
;:::t'. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Hidrocarburos Totales de )
18213 LME Petréleo (C8-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 32007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24225/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24225/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
BKV 198643/2019-1.0 Irurspq& 1346891
BKC 198644/2019-1.0 mrurspq& 1446891

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.

Pdg.3de 3

Revision:01

Fecha de Revisién: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (C— ——
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24227/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 0814-2019 CUC: 0005-4-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 23/04/2019
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Karin Zelada Trigoso
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Divisién- Medio Ambiente

Pdg.1de 3

Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

ar Alamlalaal AAma



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24227/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 198652/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 00008 | 0,008 | <0,0008 | NE
N2ALS LS 198653/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | o0008 [ 0008 | <0,0008 [ NE
N2ALS LS 198654/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-3
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | mg/L | 00008 [ 00080 | <0,0008 | NE

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

3 2 Fecha de
Parametro LD LQ Unidad Resultado Andlisis
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) 0,0008 0,0080 mg/L <0,0008 17/04/2019

Control Estandar
3 L i e s Fecha de
Pardametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Anilisis
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C8-C40) 82,4 80-129 17/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubfmaén Condicién dela Descripcion de la Estacion de
£ Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGsga muestra Muestreo
DUP-1 Cliente Aguas 14/04/2019 | 10/04/2019 = — Fripsfdonadg Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
i Aguas Proporcionado .
DUP-2 Cliente Superficialex 14/04/2019 | 11/04/2019 — -— porelicliente Reservado por el cliente
Pdg.2de 3
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (e DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C. g
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE- 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24227/2019

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!cacmn Condicién de la Descripcién de la Estacién de
i Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGs84 muestra Muestreo
1 Aguas Proporcionado :
DUP-3 Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 - -— porel dlieits Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
SIEéft. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Hidrocarburos Totales de .
18213 LME Petréleo (C8-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 32007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24227/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
DUP-1 198652/2019-1.0 nrurspq& 1256891
DUP-2 198653/2019-1.0 orurspq&1356891
DUP-3 198654/2019-1.0 prurspq& 1456891

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.

Pdg.3de 3

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

wnanar alenlahal ~Aam



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r B - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE- 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24234/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 198734/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSabal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 4,502 0,170
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00321 0,00029
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0784 0,0025
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 24,80 1,09
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00259 0,00022
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0042 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00939 0,00050
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 5,538 0,118
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,25 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0048 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,943 0,093
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,16932 0,00617
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00085 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,686 0,364
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,249 0,048
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 13,0 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1046 0,0025
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0609 0,0013
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000311 0,000072
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0105 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0259 0,0008
N2 ALS LS 198735/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMara7
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 5,875 0,221
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00558 0,00043
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0991 0,0031
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00035 0,00012
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 28,56 1,37
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00375 0,00030
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0056 0,0006
Pdg.2de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL q [ e DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24234/2019
N2 ALS LS 198735/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara7
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01279 0,00044
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 7,664 0,160
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,44 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0067 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,702 0,099
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,25428 0,01378
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00051 0,00014
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,722 0,366
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0065 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,330 0,060
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0065 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 15,0 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1241 0,0033
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0849 0,0018
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000347 0,000074
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0135 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0281 0,0009
N2 ALS LS 198736/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCunil
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,152 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00044 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0294 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 6,00 0,18
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00076 0,00008
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00057 0,00013
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,642 0,041
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,79 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,821 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,22440 0,01074
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,071 0,217
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,127 0,029
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,0 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Pdg.3de 11
Fecha ge Revision: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < (e DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24234/2019
N2 ALS LS 198736/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCunil
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0576 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0018 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 198737/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCuni2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,107 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0195 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,49 0,11
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00052 0,00006
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00054 0,00013
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,385 0,036
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,75 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,391 0,077
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,14324 0,00447
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,576 0,189
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,109 0,026
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,1 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0390 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Pag.4de 11
Fotha g6 Revision: 2310512016 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < | o DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i g
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24234/2019

N2ALS LS 198738/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara8
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 5,586 0,210
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00409 0,00034
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0990 0,0031
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 30,47 1,52
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobatlto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00337 0,00028
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0052 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01224 0,00045
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 6,616 0,139
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,45 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0042 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,542 0,098
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,22204 0,01051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00075 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,546 0,412
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0059 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,208 0,042
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0060 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 9,4 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1220 0,0032
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0802 0,0017
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000382 0,000076
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0133 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0292 0,0009
N2ALS LS 198739/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QYanal
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 5,255 0,198
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00424 0,00035
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0929 0,0029
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00031 0,00011
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 31,35 1,59
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00312 0,00026
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0051 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01137 0,00047
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 6,112 0,129
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,45 0,15
Pdg.5de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24234/2019
N2ALS LS 198739/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QYanal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0066 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,355 0,097
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,20049 0,00859
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00064 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,075 0,442
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0060 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,305 0,057
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0055 0,0006
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 14,4 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1309 0,0036
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0634 0,0013
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000387 0,000077
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0124 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0379 0,0010
N2ALS LS 198740/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 16:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMarag-V
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 7,061 0,263
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00528 0,00041
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1323 0,0041
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00042 0,00012
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 38,33 2,23
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00520 0,00041
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0069 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01589 0,00040
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 8,849 0,184
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,72 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0081 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,664 0,107
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,33173 0,02349
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00064 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,133 0,445
Niquel (Ni) : 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0082 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,381 0,068
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0087 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 15,3 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1428 0,0042
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1018 0,0021
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000512 0,000085
Pdg.6de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < (=g DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ke
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24234/2019
N2 ALS LS 198740/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 16:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara9-Vv
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0167 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0383 0,0010
N2 ALS LS 198741/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 17:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QTiwil
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 6,104 0,229
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00465 0,00038
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1114 0,0035
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00041 0,00012
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 34,71 1,88
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00388 0,00031
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0057 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01351 0,00043
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 7,176 0,150
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,77 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0068 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,029 0,102
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,24082 0,01236
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00077 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,881 0,487
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0065 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,309 0,057
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0070 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 13,8 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1361 0,0039
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0814 0,0017
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000443 0,000081
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0147 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0329 0,0009
NeALS LS 198742/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 17:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMaral0
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 8,908 0,329
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00639 0,00048
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1395 0,0043
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00052 0,00013
Pag.7de 11
Fooha-ds Revision: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( — DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA B s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24234/2019
N2ALS LS 198742/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 17:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara10
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 41,48 2,55
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00025 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00557 0,00044
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0084 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01780 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 10,91 0,23
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,96 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0089 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,321 0,113
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,35351 0,02670
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00061 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,723 0,478
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0098 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,396 0,070
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0090 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 16,8 0,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1530 0,0048
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1159 0,0025
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000571 0,000090
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0205 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0440 0,0011
N2 ALS LS 198743/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 18:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMarall
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 7,870 0,292
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00596 0,00046
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1461 0,0045
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00055 0,00013
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 42,10 2,62
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00025 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00572 0,00045
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0077 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01771 0,00039
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 10,01 0,21
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,97 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0089 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,218 0,113
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,36932 0,02916
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00068 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,005 0,438
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0092 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,413 0,073
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INFORME DE ENSAYO: 24234/2019
N2 ALS LS 198743/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 18:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMarall
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0098 0,0006
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 15,7 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1613 0,0053
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1104 0,0023
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000527 0,000086
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0188 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0409 0,0010
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccion.

Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl’uf t.je

Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 18/04/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 18/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 18/04/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 18/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 18/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 18/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 18/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 18/04/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 18/04/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 18/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 18/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 18/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 18/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 18/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 18/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 18/04/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 18/04/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 18/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 24234/2019

5 ; Fecha de
Parédmetro LD LQ Unidad Resultado Anlisis
Uranio (V) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 18/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 18/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 18/04/2019

Control Estandar
. g ; Fecha de

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Anlisis

Aluminio (Al) 110,1 80-120 18/04/2019
Antimonio (Sb) 115,7 80-120 18/04/2019
Arsénico (As) 105,9 80-120 18/04/2019
Bario (Ba) 109,8 80-120 18/04/2019
Berilio (Be) 116,8 80-120 18/04/2019
Bismuto (Bi) 109,8 80-120 18/04/2019
Boro (B) 110,0 80-120 18/04/2019
Cadmio (Cd) 108,5 80-120 18/04/2019
Calcio (Ca) 109,1 80-120 18/04/2019
Cobalto (Co) 104,8 80-120 18/04/2019
Cobre (Cu) 104,9 80-120 18/04/2019
Cromo (Cr) 110,4 80-120 18/04/2019
Estario (Sn) 107,7 80-120 18/04/2019
Estroncio (Sr) 110,6 80-120 18/04/2019
Fosforo (P) 117,2 80-120 18/04/2019
Hierro (Fe) 105,6 80-120 18/04/2019
Litio (Li) 114,8 80-120 18/04/2019
Magnesio (Mg) 110,2 80-120 18/04/2019
Manganeso (Mn) 106,1 80-120 18/04/2019
Mercurio (Hg) 95,2 80-120 18/04/2019
Molibdeno (Mo) 110,1 80-120 18/04/2019
Niquel (Ni) 104,8 80-120 18/04/2019
Plata (Ag) 107,6 80-120 18/04/2019
Plomo (Pb) 108,6 80-120 18/04/2019
Potasio (K) 104,4 80-120 18/04/2019
Selenio (Se) 101,6 80-120 18/04/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 18/04/2019
Sodio (Na) 105,6 80-120 18/04/2019
Talio (TI) 104,6 80-120 18/04/2019
Titanio (Ti) 87,4 80-120 18/04/2019
Uranio (U) 110,2 80-120 18/04/2019
Vanadio (V) 105,4 80-120 18/04/2019
Zinc (Zn) 100,0 80-120 18/04/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de o o Condicién dela Descripcién de la Estacién de
- Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado .
QSabal Cliente Sugesficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 -— por el cliente Reservado por el cliente
RMara7 Cliente Agua.s 14/04/2019 | 12/04/2019 — — Proporcnqnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. . Aguas Proporcionado .
QCunil Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 por eliclierite Reservado por el cliente
QCuni2 Cliente Aguas 14/04/2019 | 12/04/2019 o= - Fiojartictato Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RMarag Client Aguas 14/04/2019 | 12/04/2019 Proporcionado Reservad I dlient
ara lente Superficiales por el cliente Hadoponeiciente
. Aguas Proporcionado .
QYanal Cliente Supéritiales 14/04/2019 | 12/04/2019 ok 1 eljgita Reservado por el cliente
P -
RMara9-v Cliente Agua.s 14/04/2019 | 12/04/2019 - - roporcm'nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
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Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublcacnon Condicién dela Descripcién de la Estacién de
27 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGs84 muestra Muestreo
QTiwil Cliente Agua; 14/04/2019 | 12/04/2019 -— - Propomqnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RMaral0 Cliente Agua.s 14/04/2019 | 12/04/2019 - -— Propomqnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RMarall Cliente Aguas 14/04/2019 | 12/04/2019 = - Proporcienado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
l%letéft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24234/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
QSabal 198734/2019-1.0 onurspq&1437891 QYanal 198739/2019-1.0 tnurspg&1937891

RMara7 198735/2019-1.0 pnurspq&1537891 RMara9-v 198740/2019-1.0 unurspg&1047891

QCunil 198736/2019-1.0 qnurspq&1637891 QTiwil 198741/2019-1.0 lourspq&1147891

QCuni2 198737/2019-1.0 rnurspq&1737891 RMaral0 198742/2019-1.0 mourspq&1247891

RMara8 198738/2019-1.0 snurspq&1837891 RMarall 198743/2019-1.0 nourspq&1347891

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Peri S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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INFORME DE ENSAYO: 24233/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jeslis Maria Lima Lima

RS N° 0785-2019 CUC: 0005-4-2019-402
Direccion de Evaluacién Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 23/04/2019
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Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente

Pdg.1de 11

Revision:09

Fecha de Revision: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www alenlnhal ,am



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( — DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lo
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24233/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2ALS LS 198714/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 07:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMaral
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 12,42 0,45
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00934 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,016 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1973 0,0061
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00079 0,00015
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 60,50 4,96
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00047 0,00005
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00886 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0123 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02910 0,00033
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 18,81 0,39
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,80 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0147 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 8,709 0,138
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,5488 0,0648
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00131 0,00021
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,483 0,297
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0150 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,748 0,122
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0152 0,0006
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00052 0,00023
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 22,2 1,0
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1824 0,0068
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1968 0,0052
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00026 0,00007
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000836 0,000108
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0302 0,0009
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0743 0,0018
N2 ALS LS 198715/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCaral
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,110 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0043 0,0005
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,15 0,15
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00057 0,00006
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 24233/2019
N2ALS LS 198715/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCaral
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00057 0,00013
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5366 0,0176
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,13 0,10
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,071 0,017
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02013 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,122 0,053
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,033 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 2,3 0,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014 0,0005
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0027 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 198716/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 09:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSapal
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 12,70 0,46
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01063 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1944 0,0060
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00073 0,00014
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 61,03 5,04
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00047 0,00005
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00899 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0129 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02855 0,00033
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 19,34 0,40
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,83 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0145 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 8,725 0,138
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,5475 0,0645
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00116 0,00020
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,420 0,293
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0148 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,750 0,122
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0156 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00044 0,00023
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 22,8 1,0
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Pdg.3de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perti
Laboratorio de Ensays

Acreditado

=

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24233/2019
N2ALS LS 198716/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 09:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSapal
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1970 0,0079
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1919 0,0050
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000797 0,000105
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0307 0,0009
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0705 0,0017
N2ALS LS 198717/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad D - LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 12,63 0,45
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01023 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1971 0,0061
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00078 0,00015
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 60,77 5,00
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00045 0,00005
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00876 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0124 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02861 0,00033
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 19,24 0,40
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,55 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0134 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 8,704 0,138
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,5465 0,0643
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00109 0,00019
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,380 0,291
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0147 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,704 0,116
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0156 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00045 0,00023
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 21,1 1,0
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1888 0,0072
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1810 0,0045
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000867 0,000110
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0308 0,0009
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0658 0,0016

Pdg.4de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Peru
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rormditadn.
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE- 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24233/2019
N2 ALS LS 198718/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QBarrl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 7,254 0,270
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00590 0,00045
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1109 0,0035
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00033 0,00011
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 40,20 2,42
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00404 0,00033
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0068 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01678 0,00039
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 9,660 0,200
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,92 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0066 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,317 0,104
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,24709 0,01301
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00070 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,786 0,314
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0080 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,321 0,059
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0084 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00042 0,00023
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 12,8 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1513 0,0047
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1011 0,0021
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000484 0,000083
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0178 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0386 0,0010
N2 ALS LS 198719/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 13,77 0,49
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01057 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,2134 0,0067
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00075 0,00014
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 65,45 5,54
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00051 0,00006
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01014 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0142 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,03203 0,00034
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 21,19 0,44
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,97 0,17
Pag.5de 11
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INACAL
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | =y DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24233/2019
N2 ALS LS 198719/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0167 0,0009
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 9,743 0,150
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,6210 0,0832
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00126 0,00021
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,529 0,300
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0164 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,708 0,116
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0168 0,0006
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00052 0,00023
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 25,8 1,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1983 0,0080
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,2152 0,0059
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000894 0,000112
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0337 0,0009
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0790 0,0019
N2ALS LS 198720/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNucul
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,202 0,010
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00110 0,00016
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0258 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 8,86 0,26
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00039 0,00005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00116 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,810 0,044
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,03 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,931 0,080
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,14667 0,00468
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,986 0,213
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,140 0,031
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,3 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0532 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0059 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Pag.6de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO

24233/2019

N2ALS LS 198720/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNucul
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2ALS LS 198721/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 14:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QELim1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,435 0,016
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00105 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0267 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 8,49 0,25
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00055 0,00006
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00155 0,00019
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,764 0,043
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,09 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,960 0,080
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,13178 0,00382
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,912 0,208
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,153 0,033
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 77 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0531 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0069 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0016 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 198722/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSapil
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,065 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00124 0,00017
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0295 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Pdg.7de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA - Pert

Laboratorio de Ensayo

A

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 24233/2019

FDT 001 - 02

NeALSLS 198722/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSapil
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 9,27 0,28
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00056 0,00006
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00064 0,00013
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,816 0,044
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,24 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,822 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,09800 0,00224
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,737 0,199
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,193 0,039
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,4 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0531 0,0010
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0144 NE
N2 ALS LS 198723/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 15:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNucu2
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,969 0,034
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00134 0,00017
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0329 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 11,88 0,38
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00059 0,00006
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00208 0,00023
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,947 0,047
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,23 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,170 0,082
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,10831 0,00267
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00036 0,00012
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,210 0,225
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,141 0,031
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INFORME DE ENSAYO: 24233/2019
N2ALS LS 198723/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 15:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNucu2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,3 0,5
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0672 0,0013
Titanio (T1) 11420 me/L 0,0002 0,0005 0,0187 0,0007
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0023 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0146 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘a. t.ie

Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 18/04/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 18/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 18/04/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 18/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 18/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 18/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 18/04/2019
Litio (L) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 18/04/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 18/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 18/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 18/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 18/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 18/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 18/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 18/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 18/04/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 18/04/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 18/04/2019
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¥ Fecha de
Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 18/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 18/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 18/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:;g:;se
Aluminio (Al) 106,0 80-120 18/04/2019
Antimonio (Sb) 116,9 80-120 18/04/2019
Arsénico (As) 105,9 80-120 18/04/2019
Bario (Ba) 110,0 80-120 18/04/2019
Berilio (Be) 113,3 80-120 18/04/2019
Bismuto (Bi) 108,8 80-120 18/04/2019
Boro (B) 94,0 80-120 18/04/2019
Cadmio (Cd) 109,1 80-120 18/04/2019
Calcio (Ca) 104,8 80-120 18/04/2019
Cobalto (Co) 105,4 80-120 18/04/2019
Cobre (Cu) 107,0 80-120 18/04/2019
Cromo (Cr) 110,0 80-120 18/04/2019
Estafio (Sn) 108,2 80-120 18/04/2019
Estroncio (Sr) 107,6 80-120 18/04/2019
Fosforo (P) 114,0 80-120 18/04/2019
Hierro (Fe) 114,1 80-120 18/04/2019
Litio (Li) 115,4 80-120 18/04/2019
Magnesio (Mg) 109,4 80-120 18/04/2019
Manganeso (Mn) 106,3 80-120 18/04/2019
Mercurio (Hg) 84,0 80-120 18/04/2019
Molibdeno (Mo) 109,8 80-120 18/04/2019
Niquel (Ni) 106,2 80-120 18/04/2019
Plata (Ag) 105,1 80-120 18/04/2019
Plomo (Pb) 108,2 80-120 18/04/2019
Potasio (K) 110,7 80-120 18/04/2019
Selenio (Se) 106,0 80-120 18/04/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 18/04/2019
Sodio (Na) 104,9 80-120 18/04/2019
Talio (TI) 105,1 80-120 18/04/2019
Titanio (Ti) 96,8 80-120 18/04/2019
Uranio (U) 109,1 80-120 18/04/2019
Vanadio (V) 106,0 80-120 18/04/2019
Zinc (Zn) 100,8 80-120 18/04/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhleacion Condicién dela Descripcion de la Estacién de
” Geogrdfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RMaral Cliente Aguas 14/04/2019 | 10/04/2019 — S Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
) Aguas Proporcionado .
QCaral Cliente Superficiales 14/04/2019 | 10/04/2019 - por el diete Reservado por el cliente
3 Aguas Proporcionado .
QSapal Cliente Superficiales 14/04/2019 | 10/04/2019 por el cliente Reservado por el cliente
RMara2 Cliente Aguas 14/04/2019 | 10/04/2019 — — Proparcdonada Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
' Aguas Proporcionado )
QBarrl Cliente Superficiales 14/04/2019 | 10/04/2019 - - porelicliente Reservado por el cliente
RMara3 Cliente Aguas 14/04/2019 | 10/04/2019 - - PR Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RNucul Cliente Aguas 14/04/2019 | 11/04/2019 — — Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 24233/2019

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G Ub;:C"jSTM 7 Condicién dela Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo EOE‘LG?& one muestra Muestreo
2 o Aguas Proporcionado .
QELim1 Cliente Superficiales 14/04/2019 | 11/04/2019 - - ar‘el diente Reservado por el cliente
5 : Aguas Proporcionado "
QSapil Cliente Superficiales 14/04/2019 | 11/04/2019 -— - piriel cliente Reservado por el cliente
RNucu2 Cliente Agua.s 14/04/2019 | 11/04/2019 - - Proporcso'nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:n:ft_ Sede Pardametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24233/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
RMaral 198714/2019-1.0 omurspq&1417891 RMara3 198719/2019-1.0 tmurspq& 1917891

QCaral 198715/2019-1.0 pmurspq&1517891 RNucul 198720/2019-1.0 umurspq&1027891

QSapal 198716/2019-1.0 qmurspq& 1617891 QELim1 198721/2019-1.0 Inurspq&1127891

RMara2 198717/2019-1.0 rmurspq&1717891 QSapil 198722/2019-1.0 mnurspg&1227891

QBarrl 198718/2019-1.0 smurspq&1817891 RNucu2 198723/2019-1.0 nnurspq&1327891

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Pert S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0785-2019 CUC: 0005-4-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 23/04/2019
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Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-MedioAmbiente
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INFORME DE ENSAYO: 24235/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 198744/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNucu3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES —METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 2,687 0,101
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00350 0,00030
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0612 0,0020
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 24,23 1,05
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00155 0,00014
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0024 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00659 0,00053
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 3,839 0,084
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,90 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0037 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,339 0,089
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,10411 0,00249
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00077 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,491 0,297
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,229 0,045
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,2 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1134 0,0028
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0370 0,0010
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0073 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0152 NE
N2 ALS LS 198745/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 16:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 6,267 0,235
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00546 0,00043
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1061 0,0033
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00042 0,00012
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 34,32 1,85
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00422 0,00034
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0059 0,0006
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INFORME DE ENSAYO: 24235/2019
N2 ALS LS 198745/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 16:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01408 0,00043
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 9,361 0,194
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,55 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0074 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,210 0,104
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,26208 0,01464
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00076 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,902 0,321
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0076 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,377 0,068
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0070 0,0006
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 14,1 0,7
Estafo (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1360 0,0039
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0963 0,0020
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000461 0,000082
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0159 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0329 0,0009
N2 ALS LS 198746/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 07:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QPatol-V
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 8,285 0,307
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00644 0,00049
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1407 0,0043
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00056 0,00013
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 42,90 2,70
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00029 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00568 0,00045
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0084 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01844 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 11,98 0,25
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,08 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0095 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,483 0,115
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,37033 0,02932
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00101 0,00019
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,765 0,425
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0092 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,439 0,077
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0105 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00033 0,00022
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 16,0 0,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( =" DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e i
CON REGISTRO N° LE-029

‘ \ L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24235/2019
N2ALS LS 198746/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 07:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QPatol-V
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1544 0,0049
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1329 0,0029
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000573 0,000090
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0195 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0471 0,0012
N2ALS LS 198747/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPiscl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 6,992 0,261
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00540 0,00042
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,011 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1181 0,0037
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00042 0,00012
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 37,78 2,17
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00474 0,00038
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0064 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01545 0,00041
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 9,791 0,203
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,80 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0076 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,716 0,108
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,28540 0,01736
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00082 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,637 0,418
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0079 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,367 0,066
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0079 0,0006
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 14,4 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1431 0,0043
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1120 0,0024
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000489 0,000084
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0172 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0428 0,0011
Pdg.4de 11
Fetha ge Revision: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per(i Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24235/2019

N2 ALS LS 198748/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 08:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPato2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 6,474 0,242
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00492 0,00039
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,013 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1162 0,0036
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00047 0,00012
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 36,16 2,02
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobatlto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00426 0,00034
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0061 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01402 0,00043
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 8,686 0,181
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,68 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0077 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,371 0,105
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,26530 0,01500
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00078 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,595 0,415
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0073 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,375 0,067
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0072 0,0006
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00026 0,00022
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 14,8 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1367 0,0039
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0989 0,0021
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000494 0,000084
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0161 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0336 0,0009
N2 ALS LS 198749/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara5
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 8,831 0,326
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00641 0,00048
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,017 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1504 0,0046
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00059 0,00013
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 43,59 2,78
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00026 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00621 0,00049
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0088 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01994 0,00037
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 12,56 0,26
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,14 0,16
Pdg.5de 11

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c— DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Gl e
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24235/2019
NeALS LS 198749/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0107 0,0007
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,871 0,119
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,38623 0,03192
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00108 0,00019
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,608 0,416
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0104 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,468 0,081
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0103 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00050 0,00023
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 18,3 0,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1543 0,0049
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1500 0,0035
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000580 0,000090
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0218 0,0008
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0471 0,0012
N2ALS LS 198750/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 09:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RUrit1-v
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,452 0,017
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0209 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 3,15 0,11
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00038 0,00005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00237 0,00025
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,530 0,039
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,07 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,756 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,07547 0,00146
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,861 0,206
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,114 0,027
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,5 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0438 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0137 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Pdg.6de 11
Fecha ge Revision: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Comhu oy
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE- 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO

N2ALS LS

24235/2019

198750/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 09:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RUrit1-v
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0017 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 198751/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 09:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qinfil
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,313 0,013
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0209 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,88 0,10
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00032 0,00004
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00159 0,00020
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,450 0,037
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,82 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,664 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,09157 0,00199
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,689 0,196
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,092 0,023
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,1 0,4
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0443 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0085 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 198752/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 09:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RUFrit2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,758 0,026
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00069 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0293 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Pag.7de 11
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Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oot
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24235/2019
N2ALS LS 198752/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 09:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RUrit2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 6,09 0,18
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00057 0,00006
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00250 0,00026
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,715 0,042
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,19 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,913 0,080
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08418 0,00174
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00113 0,00020
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,253 0,228
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,124 0,028
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,9 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0556 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0180 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0027 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2ALS LS 198753/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMaraé
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 7,852 0,292
Arsénico (As) : 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00669 0,00050
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,009 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1394 0,0043
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00048 0,00012
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 42,29 2,64
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00027 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00579 0,00046
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0077 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01778 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 11,46 0,24
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,93 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0086 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,398 0,114
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,37500 0,03007
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00080 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,149 0,446
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0094 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,413 0,073
Pdg.8de 11
Rt Be Revision: 2310512015 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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www.alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24235/2019
N2ALS LS 198753/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara6
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0097 0,0006
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00030 0,00022
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 15,4 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1547 0,0049
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1301 0,0029
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000579 0,000090
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0197 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0417 0,0011
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARARON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parémetro LD LQ Unidad Resultado Feci]? ‘.je

Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 18/04/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 18/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 18/04/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 18/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 18/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 18/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 18/04/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 18/04/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 18/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 18/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 18/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 18/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 18/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 18/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 18/04/2019
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 18/04/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 18/04/2019
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. Fecha de
Parametro LD LaQ Unidad Resultado Anlisis
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 18/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 18/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 18/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;:;s?:
Aluminio (Al) 106,0 80-120 18/04/2019
Antimonio (Sb) 116,9 80-120 18/04/2019
Arsénico (As) 105,9 80-120 18/04/2019
Bario (Ba) 110,0 80-120 18/04/2019
Berilio (Be) 113,3 80-120 18/04/2019
Bismuto (Bi) 108,8 80-120 18/04/2019
Boro (B) 94,0 80-120 18/04/2019
Cadmio (Cd) 109,1 80-120 18/04/2019
Calcio (Ca) 104,8 80-120 18/04/2019
Cobalto (Co) 105,4 80-120 18/04/2019
Cobre (Cu) 107,0 80-120 18/04/2019
Cromo (Cr) 110,0 80-120 18/04/2019
Estafio (Sn) 108,2 80-120 18/04/2019
Estroncio (Sr) 107,6 80-120 18/04/2019
Fosforo (P) 114,0 80-120 18/04/2019
Hierro (Fe) 114,1 80-120 18/04/2019
Litio (Li) 115,4 80-120 18/04/2019
Magnesio (Mg) 109,4 80-120 18/04/2019
Manganeso (Mn) 106,3 80-120 18/04/2019
Mercurio (Hg) 84,0 80-120 18/04/2019
Molibdeno (Mo) 109,8 80-120 18/04/2019
Niquel (Ni) 106,2 80-120 18/04/2019
Plata (Ag) 105,1 80-120 18/04/2019
Plomo (Pb) 108,2 80-120 18/04/2019
Potasio (K) 110,7 80-120 18/04/2019
Selenio (Se) 106,0 80-120 18/04/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 18/04/2019
Sodio (Na) 104,9 80-120 18/04/2019
Talio (TI) 105,1 80-120 18/04/2019
Titanio (Ti) 96,8 80-120 18/04/2019
Uranio (U) 109,1 80-120 18/04/2019
Vanadio (V) 106,0 80-120 18/04/2019
Zinc (Zn) 100,8 80-120 18/04/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubjcacmn Condicién de la Descripcion de la Estacién de
e Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RNucu3 Cliente Agua's 14/04/2019 | 11/04/2019 -— - Proporctqnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RMara4 Cliente Aguas 14/04/2019 | 11/04/2019 = - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QPatol-V Cliente superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 gor el ciente Reservado por el cliente
Qpiscl Cliente Aguas 14/04/2019 | 12/04/2019 = - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
QPato2 Client ARE 14/04/2019 | 12/04/2019 PrpQrIOrEo Resevado por el dlient
ato lente Superficiales - - por el cliente fvado por €l cliente
RMara5 Cliente Agua.s 14/04/2019 | 12/04/2019 -— - Propomqnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RUrit1-v Cliente Agua.s 14/04/2019 | 12/04/2019 — -— Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
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Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de e ] Condicién dela Descripciéon de la Estacién de
2 Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado "
- . | cl
Qlnfil Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 por el cliente Reservado por el cliente
RUrit2 Cliente Aguals 14/04/2019 | 12/04/2019 -— — Proporcm_nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RMara6 Cliente Aguas 14/04/2019 | 12/04/2019 - = Braporcisaads Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:;gt Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24235/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Caédigo tnico de Autenticidad
RNucu3 198744/2019-1.0 oourspq&1447891 RMara5 198749/2019-1.0 tourspg&1947891

RMara4 198745/2019-1.0 pourspq&1547891 RUrit1-v 198750/2019-1.0 uourspq&1057891

QPatol-V 198746/2019-1.0 qourspq&1647891 QlInfil 198751/2019-1.0 Ipurspq&1157891

QPiscl 198747/2019-1.0 rourspq&1747891 RUrit2 198752/2019-1.0 mpurspq&1257891

QPato2 198748/2019-1.0 sourspq&1847891 RMara6 198753/2019-1.0 npurspq&1357891

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de lainformacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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INFORME DE ENSAYO: 24238/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 0785-2019 CUC: 0005-4-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 23/04/2019

e

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 24238/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N2ALS LS 198771/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QYana2-v
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 3,377 0,127
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00366 0,00031
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0728 0,0024
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 30,46 1,52
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00168 0,00015
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0032 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00750 0,00053
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 3,678 0,081
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,27 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0035 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,651 0,091
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,11657 0,00304
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00070 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,247 0,452
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0037 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,188 0,038
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046 0,0005
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 9,7 0,5
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00051 0,00013
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1233 0,0032
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0359 0,0009
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000324 0,000072
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0085 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0204 0,0008

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fec'?é ‘.je
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 18/04/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 18/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 24238/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fech:—f '.de
Andlisis
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 18/04/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 18/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 18/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 18/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 18/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 18/04/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 18/04/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 18/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 18/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 18/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 18/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 18/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 18/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 18/04/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 18/04/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 18/04/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 18/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 18/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 18/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperaciéon Limites de Recuperacion (%) Fechaide
Andlisis
Aluminio (Al) 110,1 80-120 18/04/2019
Antimonio (Sb) 115,7 80-120 18/04/2019
Arsénico (As) 105,9 80-120 18/04/2019
Bario (Ba) 109,8 80-120 18/04/2019
Berilio (Be) 116,8 80-120 18/04/2019
Bismuto (Bi) 109,8 80-120 18/04/2019
Boro (B) 110,0 80-120 18/04/2019
Cadmio (Cd) 108,5 80-120 18/04/2019
Calcio (Ca) 109,1 80-120 18/04/2019
Cobalto (Co) 104,8 80-120 18/04/2019
Cobre (Cu) 104,9 80-120 18/04/2019
Cromo (Cr) 110,4 80-120 18/04/2019
Estafio (Sn) 107,7 80-120 18/04/2019
Estroncio (Sr) 110,6 80-120 18/04/2019
Fosforo (P) 117,2 80-120 18/04/2019
Hierro (Fe) 105,6 80-120 18/04/2019
Litio (Li) 114,8 80-120 18/04/2019
Magnesio (Mg) 110,2 80-120 18/04/2019
Manganeso (Mn) 106,1 80-120 18/04/2019
Mercurio (Hg) 95,2 80-120 18/04/2019
Molibdeno (Mo) 110,1 80-120 18/04/2019
Niquel (Ni) 104,8 80-120 18/04/2019
Plata (Ag) 107,6 80-120 18/04/2019
Plomo (Pb) 108,6 80-120 18/04/2019
Potasio (K) 104,4 80-120 18/04/2019
Selenio (Se) 101,6 80-120 18/04/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 18/04/2019
Sodio (Na) 105,6 80-120 18/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 24238/2019

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F::;‘El:

Talio (TI) 104,6 80-120 18/04/2019
Titanio (Ti) 87,4 80-120 18/04/2019
Uranio (U) 110,2 80-120 18/04/2019
Vanadio (V) 105,4 80-120 18/04/2019
Zinc (Zn) 100,0 80-120 18/04/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub,mcmn Condicién de la Descripcién de la Estacién de
. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado .
QYana2-V Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 — poi elliiote Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

:n:fr.. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24238/2019, para que este informe pueda ser verificado ensu totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codlgos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
QYana2-V 198771/2019-1.0 rpurspq&1177891
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal cémo se recibid.

Pig.4de4
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r D~ Pert:
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24236/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 0785-2019 CUC: 0005-4-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental
Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 23/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016
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Registro N°LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24236/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 198754/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 14,59 0,52
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01046 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1947 0,0060
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00072 0,00014
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 63,02 532
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00049 0,00005
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00936 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0148 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,03138 0,00034
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 19,76 0,41
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,03 0,17
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0140 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 9,503 0,147
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,5749 0,0712
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00131 0,00021
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,673 0,308
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0161 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,619 0,104
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0167 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00049 0,00023
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 22,3 1,0
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1897 0,0073
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1911 0,0049
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000859 0,000109
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0353 0,0009
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0755 0,0018
N2 ALS LS 198755/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-2
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,208 0,010
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00111 0,00016
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0285 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 8,97 0,27
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00036 0,00005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Pdg.2de 6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < =" DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24236/2019
N2 ALS LS 198755/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/04/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-2
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00114 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,610 0,040
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,07 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,891 0,080
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,15011 0,00489
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,006 0,214
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,164 0,035
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,7 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0557 0,0011
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0070 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 198756/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 8,719 0,322
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00651 0,00049
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1384 0,0043
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00060 0,00013
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 40,59 2,46
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00025 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00580 0,00046
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0084 0,0006
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01874 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 10,69 0,22
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,09 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0092 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,208 0,112
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,35953 0,02763
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00070 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,536 0,412
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0097 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,417 0,074
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0103 0,0006
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 17,8 0,8
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Pdg.3de6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ =" DA - Peru
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -y
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24236/2019
N2 ALS LS 198756/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/04/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1561 0,0050
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,1195 0,0026
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000599 0,000091
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0210 0,0007
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0420 0,0011
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

. Fechade

Parametro LD LQ Unidad Resultado Andlisis

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 18/04/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 18/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 18/04/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 18/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 18/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 18/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 18/04/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 18/04/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 18/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 18/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <(0,000003 18/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 18/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 18/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 18/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 18/04/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 18/04/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 18/04/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 18/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 18/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 18/04/2019

Pdg.4de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

INACAL
DA - Peru

Laboratario de Ensayo

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C Acreditads

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE- 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24236/2019

Control Estandar

< & e P 7 Fecha de

Pardametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Andlisis

Aluminio (Al) 110,1 80-120 18/04/2019
Antimonio (Sb) 115,7 80-120 18/04/2019
Arsénico (As) 105,9 80-120 18/04/2019
Bario (Ba) 109,8 80-120 18/04/2019
Berilio (Be) 116,8 80-120 18/04/2019
Bismuto (Bi) 109,8 80-120 18/04/2019
Boro (B) 110,0 80-120 18/04/2019
Cadmio (Cd) 108,5 80-120 18/04/2019
Calcio (Ca) 109,1 80-120 18/04/2019
Cobalto (Co) 104,8 80-120 18/04/2019
Cobre (Cu) 104,9 80-120 18/04/2019
Cromo (Cr) 110,4 80-120 18/04/2019
Estafio (Sn) 107,7 80-120 18/04/2019
Estroncio (Sr) 110,6 80-120 18/04/2019
Fosforo (P) 117,2 80-120 18/04/2019
Hierro (Fe) 105,6 80-120 18/04/2019
Litio (Li) 114,8 80-120 18/04/2019
Magnesio (Mg) 110,2 80-120 18/04/2019
Manganeso (Mn) 106,1 80-120 18/04/2019
Mercurio (Hg) 95,2 80-120 18/04/2019
Molibdeno (Mo) 110,1 80-120 18/04/2019
Niquel (Ni) 104,8 80-120 18/04/2019
Plata (Ag) 107,6 80-120 18/04/2019
Plomo (Pb) 108,6 80-120 18/04/2019
Potasio (K) 104,4 80-120 18/04/2019
Selenio (Se) 101,6 80-120 18/04/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 18/04/2019
Sodio (Na) 105,6 80-120 18/04/2019
Talio (TI) 104,6 80-120 18/04/2019
Titanio (Ti) 87,4 80-120 18/04/2019
Uranio (U) 110,2 80-120 18/04/2019
Vanadio (V) 105,4 80-120 18/04/2019
Zinc (Zn) 100,0 80-120 18/04/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacié
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de e Condicién dela Descripcién de la Estacién de
i Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGs24 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado .
DUP-1 Cliente Sugerficidles 14/04/2019 | 10/04/2019 -- por el diente Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado .
DUP-2 Cliente Superficidles 14/04/2019 | 11/04/2019 -— porel dienfie Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado .
DUP-3 Cliente Superficiales 14/04/2019 | 12/04/2019 porel dierite Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:neéft._ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

Pdg.5de 6

Revision:09
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA el
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24236/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24236/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
DUP-1 198754/2019-1.0 opurspq&1457891
DUP-2 198755/2019-1.0 ppurspq&1557891
DUP-3 198756/2019-1.0 qpurspq&1657891

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado -Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per(i S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perd S.A.C. no realiz6 el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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INFORME DE ENSAYO: 24237/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0785-2019 CUC: 0005-4-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 23/04/2019

S —

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

“Este documentoal ser emitido sinel simbolode acreditacién, no se encuentra dentro del marcode la acreditacion otorgada por INACAL-DA.”
Divisidn - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 24237/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
N2 ALS LS 198762/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/04/2019
Hora de Muestreo 07:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKC
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 <0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 me/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 3
N2 ALS LS 198769/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/04/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKV
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobatto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Pdg.2de5
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INFORME DE ENSAYO: 24237/2019
NeALS LS 198769/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/04/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKV
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estaiio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado F:;::s?:

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 18/04/2019
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 18/04/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 18/04/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 18/04/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/04/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 18/04/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/04/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/04/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/04/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 18/04/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 18/04/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/04/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 18/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 24237/2019
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LD = Limite de deteccidn.

< o Fecha de
Parédmetro LD LQ Unidad Resultado Anslisis
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 18/04/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 18/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/04/2019
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 18/04/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/04/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 18/04/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 18/04/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 18/04/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 18/04/2019
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 18/04/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 18/04/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 18/04/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 18/04/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 18/04/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecha. t,je
Analisis
Aluminio (Al) 110,1 80-120 18/04/2019
Antimonio (Sb) 115,7 80-120 18/04/2019
Arsénico (As) 105,9 80-120 18/04/2019
Bario (Ba) 109,8 80-120 18/04/2019
Berilio (Be) 116,8 80-120 18/04/2019
Bismuto (Bi) 109,8 80-120 18/04/2019
Boro (B) 110,0 80-120 18/04/2019
Cadmio (Cd) 108,5 80-120 18/04/2019
Calcio (Ca) 109,1 80-120 18/04/2019
Cobalto (Co) 104,8 80-120 18/04/2019
Cobre (Cu) 104,9 80-120 18/04/2019
Cromo (Cr) 110,4 80-120 18/04/2019
Estafio (Sn) 107,7 80-120 18/04/2019
Estroncio (Sr) 110,6 80-120 18/04/2019
Fosforo (P) 117,2 80-120 18/04/2019
Hierro (Fe) 105,6 80-120 18/04/2019
Litio (Li) 114,8 80-120 18/04/2019
Magnesio (Mg) 110,2 80-120 18/04/2019
Manganeso (Mn) 106,1 80-120 18/04/2019
Mercurio (Hg) 95,2 80-120 18/04/2019
Molibdeno (Mo) 110,1 80-120 18/04/2019
Niquel (Ni) 104,8 80-120 18/04/2019
Plata (Ag) 107,6 80-120 18/04/2019
Plomo (Pb) 108,6 80-120 18/04/2019
Potasio (K) 104,4 80-120 18/04/2019
Selenio (Se) 101,6 80-120 18/04/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 18/04/2019
Sodio (Na) 105,6 80-120 18/04/2019
Talio (TI) 104,6 80-120 18/04/2019
Titanio (Ti) 87,4 80-120 18/04/2019
Uranio (V) 110,2 80-120 18/04/2019
Vanadio (V) 105,4 80-120 18/04/2019
Zinc (Zn) 100,0 80-120 18/04/2019

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubicagidn Condicién dela Descripcion dela Estacion de
2 Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGss4 muestra Muestreo
Y Agua Proporcionado .
BKC Cliente Purificada 14/04/2019 | 10/04/2019 - — wor el dljerite Reservado por el cliente
3 Agua Proporcionado .
BKV Cliente purificada 14/04/2019 | 04/04/2019 -— — vor elleliere Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:llzfr‘. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11034 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24237/2019, para que este informe pueda ser verificado ensu totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
BKC 198762/2019-1.0 nqlsspq&1267891
BKV 198769/2019-1.0 0qlsspq&1967891

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

COMENTARIOS

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Pertd S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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Registros de visita a comunidades
nativas durante la vigilancia ambiental
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