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Asunto Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado

en las subcuencas Santiago, Sipchoc y el rio Santa, distritos y provincias

de Aija y Recuay, departamento de Ancash, realizado del 16 al 19 de

agosto de 2015.
Referencia Oficio N°012-2015-FEDDIP

(HT N° 2015-E01-022769)
Fecha Lima, 2 9 ABR. 2016
1. Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en la atencién del asunto indicado para referirle

lo siguiente:

l. INFORMACION GENERAL

a. | Zona

Distritos de Aija (provincia de Aija) y Recuay (provincia de
Recuay), departamento de Ancash.

b. | Ambito de influencia

Subcuencas Santiago (cuenca alta de Huarmey) y Sipchoc
(cuenca alta de Santa) y rio Santa.

c. | Problematica de la zona la actividad minera de Compaiia Minera Huancapeti S.A.C.

Presunta contaminacion por pasivos ambientales mineros y

en la zona.

¢A solicitud de quién se | Frente de Defensade los intereses y desarrollo de la provincia
realiza la actividad? de Recuay, mediante oficio de la referencia.

¢ Serealizd en elmarco de un Espacio de Dialogo, Mesa S| NO X
de Didlogo o Mesa de Desarrollo?
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il DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

¢Incumplié los ECA u otras normas de referencia?

Conductividad eléctrica, pH, sulfatos,

Agua — sI X NO calcio total, cadmio total, cobre total,
categoria 3 hierro total, manganeso total, selenio
total, zinc total.
Monitoreo
a. Ambiental | Agua — pH, aluminio total, arsénico total, boro

Sl X NO total, cadmio total, hierro total,

categoria 1 manganeso total, zinc total.

Arsénico total, cadmio total, cobre total,

Feimento_| )l # he plomo total y zinc total.

Participativo

b. Tipo de Monitoreo Ambiental

No Participativo X
Programada en el PLANEFA, POI,
G Tipo de actividad PE!, PESEM, entre otros planes de | SI NO | X
gestion.
d. Fecha de realizacion Del 16 al 19 de agosto de 2015.
. OBJETO

2. Presentar los resultados del monitoreo de agua y sedimento realizado en las subcuencas
Santiago y Sipchoc y el rio Santa, ubicadas en los distritos de Aija (provincia de Aija) y
Recuay (provincia de Recuay), departamento de Ancash, realizado del 16 al 19 de agosto
de 2015.

IV. ANTECEDENTES

7@“ 3. Mediante el Memorandum N° 205-2015-OEFA/OD ANCASH del 27 de abril de 2015, la
Oficina Desconcentrada de Ancash remitié el Oficio N° 012-2015-FEDDIP (ver Anexo N°
1), en el cual el Frente de Defensa de los Intereses y Desarrollo de la provincia de Recuay
(en adelante, el FEDDIP) indicé lo siguiente:

noviembre del 2014 se produjo un derrame de pasivos ambientales en las
concesiones mineras de la Empresa minera Huancapeti, localizada en el distrito
y provincia de Recuay y los limites de la provincia de Aija impactando las aguas
de la quebrada Sipchoc. Hasta esta fecha no tenemos respuesta de parte de la
autoridad competente para la identificacion de impactos ambientales negativos
que se habrian producido ante tal suceso (sic)”.

\é/ “Solicitamos se realice un monitoreo ambiental en vista que en el mes de

4. Ante dicha solicitud, la Direccién de Evaluacién del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacién Ambiental (OEFA) en el marco de sus competencias, informd al FEDDIP
mediante la Carta N° 210-2015-OEFA/DE del 5 de junio de 2015, la realizacion de un
monitoreo ambiental de calidad de agua superficial y sedimento en las provincias de
Recuay y Aija, programado para el tercer trimestre del ano 2015.
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V. CONTEXTO
V.1. Ambito de monitoreo

5 El monitoreo se desarrollé del 16 al 19 de agosto de 2015 en los distritos de Aija (provincia
de Aija) y Recuay (provincia de Recuay) en el departamento de Ancash. Los cuerpos de
agua evaluados se ubicaron en la subcuenca Santiago perteneciente a la cuenca
Huarmey; asi como la subcuenca Sipchoc y el rio Santa, pertenecientes a la cuenca
Santa.

6. En las fronteras de las provincias Aija y Recuay, se ubica la Unidad Minera Huancapeti
(en adelante, la UM Huancapeti) de la Compania Minera Huancapeti S.A.C. Dicha
unidad minera cuenta con la planta Huancapeti (que comprende canchas de relaves y de
minerales, planta concentradora, reservorio de agua temporal, entre otros) y la mina
Hércules (que comprende las bocaminas Caridad, Coturcan y Hercules, el depésito de
desmonte de mina Hércules, pozas de sedimentacion y la planta de tratamiento de agua
acida de mina).

7. La UM Huancapeties un yacimiento polimetalico, cuya explotacién subterranea se realiza
mediante el método de corte y relleno ascendente. El mineral es beneficiado en la planta
concentradora que utiliza el sistema de flotaciéon selectiva, a una capacidad de 3 000
TMD para obtener concentrados de plata-plomo y zinc.?

8. Los depésitos minerales de la mina Hércules son de origen hidrotermal, del tipo vetas de
relleno y reemplazamiento de fracturas de origen volcanico e intrusivos terciarios. La
mineralizacién es principalmente de plata-plomo-zinc y cobre en menor proporcion. Entre
las especies quimicas de los minerales estan: galena-PbS, esfalerita-ZnS, argentita,
bornita, calcosina, bournonita, estibina, calcopirita-CuFeS;, tetraedrita-(Cu,Fe)12SbsS13 y
enargita-CusAsS, asi como arsenopirita-FeAsS vy pirita-FeS22.

9. Segun el Estudio de Impacto Ambiental (EIA)3, la geologia local de las zonas donde se
encuentran las concesiones mineras de la UM Huancapeti, estda compuesta por
afloramientos de rocas volcanicas del grupo Calipuy e intrusivos del Cenozoico, asi como
por depdésitos glaciales y fluvioglaciares del Cuaternario. Se distingue, ademas, una
estructura importante denominada Centro Volcanico Hércules, en el cerro Tarugo, la cual
esta constituida por lavas andesiticas y brechas piroclasticas. En dicho centro volcénico
se formaron los poérfidos Tarugo y Pincullo de composicién dacitica; y en sus alrededores
se formaron los intrusivos Dacita Hércules, los porfidos Huancapeti, entre otros.

10. Asimismo, de acuerdo a la hidrologia, dentro de la concesién en la que se ubica la UM
& Huancapeti existen aguas superficiales producto de las lluvias intensas que caen en las
S il estaciones de verano (desde diciembre a abril del afio siguiente), generando riachuelos
y acrecentado los niveles de las lagunas, las cuales dan origen a la quebrada Santiago y

Sipchoc*.

Resolucion Directoral N° 395-2015-MEM-AAM (Informe N°857-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DAM/PC), el cual
aprueba el Plan de cierre de Mina unidad minera Huancapeti presentado por la compaiia minera Lincuna S A, el 15
de octubre de 2015. Pag. 4-5.

Resolucion Directoral N°218-2012-MEM/AAM. Informe N°746-2012-MEM-AAM/MES/MLI/JRST/MAA. Aprobado el
11 de julio de 2012. Pag.8.

EIA del proyecto Ampliacion de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti. Aprobado con R.D. N°218-2012-MEM-
AAM el 11 de julio de 2012. Linea base ambiental, socioeconomico y cultural. Pag. 4.

4 EIA del proyecto Ampliacion de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti. Aprobado con Resolucién Directoral
N° 218-2012-MEM-AAM el 11 de julio de 2012. Linea base ambiental, socioeconomico y cultural. Pag. 27.
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11. Respecto a la hidrografia de la quebrada Santiago, cabe destacar que esta se forma a
partir de la confluencia de las quebradas Pacsucua, Pallca y Hércules. Por otro lado, la
quebrada Hércules nace de los aportes de las lagunas Santa Rosa y Santiago; la
quebrada Pallca, de las lagunas Jarancocha, Pumacocha y Tampush Ruri, y la quebrada
Pacsucua, de una laguna ubicada en la parte alta de la microcuenca, tal como se aprecia

@ § en el Grafico N° 1. Un tramo de |la quebrada Hércules atraviesa la mina Hércules, la cual
forma parte de UM Huancapeti; en esta zona también se encuentran pasivos ambientales
mineros, segun el inventario del Ministerio de Energia y Minas %8 (ver Grafico N° 2).

12.  Asimismo, en la parte alta de la subcuenca Sipchoc se identificaron manantiales’, que

forman la quebrada Sipchoc (ver Grafico N° 1). En la cabecera de dicha quebrada se

M} encuentra emplazada la planta Huancapeti en donde, segun lo indicado por el EIA del
| proyecto®, existen canales de coronacion (para asegurar estabilidad hidroldgica) en
ambos flancos de la cancha de relaves, los cuales controlarian las aguas de escorrentia

superficial. Asimismo, en esta subcuenca existen pasivos ambientales mineros, segun el

inventario del Ministerio de Energia y Minas%® (ver Grafico N° 2). Al respecto, cabe

mencionar que las aguas de la subcuenca Sipchoc, son contribuyentes del rio Santa, por

ello durante el monitoreo se consideré evaluar, ademas, el cauce principal del rio Santa.

Ley N° 28271 - Ley que regula los Pasivos Ambientales de la Actividad Minera

“Articulo N°2.- Definicién de los Pasivos ambientales.- Son considerados pasivos ambientales aquellas
instalaciones, efluentes, emisiones, restos o depdsitos de residuos producidos por operaciones mineras, en la
actualidad abandonadas o inactivasy que constituyen un riesgo permanente y potencial para la salud de la poblacién,
el ecosistema circundante y la propiedad.”

Aprueban elinventario de Pasivos Ambientales Mineros, con Resolucion Ministerial N°102-2015-MEM/DM.

“Manantial.- lugar donde se produce un afloramiento natural del agua subterréanea. Por lo general el agua fluye a
través de una formacion de estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde existen estratos
impermeables, éstos bloquean el flujo subterrdneo de agua y permiten que aflore a la superficie.” En: OPS. 2004.
Guia para el disefio y construccion de captacion de manantiales. Pag. 6.

Resolucion Directoral N°218-2012-MEM/AAM que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Ampliacion
de 350 TMD a 3000 TMD de la UEA Huancapeti”, bajo la revision del Informe N °746-2012-MEM-
AAM/MES/MLI/JRST/MAA, aprobado el 11 de julio de 2012. Pag.8.
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Grafico N° 1. Diagrama fluvial de la quebrada Santiago y Sipchoc
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Grafico N° 2. Pasivos ambientales mineros en el ambito de monitoreo

PASIVO AMBIENTAL MINERO
Subtlpo

BOCAMINA
F DESMONTE DE MINA
F MEDIA BARRETA
NO DETERMINADO
PIQUE
PLANTAS DE PROCESAMIENTO
RELAVES
TAJEO COMUNICADO

TAJO Laguna

R e e ke |

TRINCHERA

v L.Santiago
_,/'/ L.Santa Rosa »

Q.Santiago

Fuente:lnventario inicial de Pasivo Ambienta! Minero. Promulgado con R.M. N°102-2015-MEM/DM L.Jarancocha

Leyenda

i___ | UM HUANCAPETI
—— Rio y/o quebrada

Fuente: Elaboracion propia
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Puntos de monitoreo
Calidad de agua superficial

En la subcuenca Santiago se distribuyeron ocho (8) puntos de monitoreo en el cauce
principal de la quebrada Santiago, desde la cabecera hasta el centro poblado de Ajja, y
en sus quebradas contribuyentes: Pallca, Hércules, Pacsucua y Huancapa (ver Grafico
N° 3).

En la subcuenca Sipchoc y rio Santa se monitorearon siete (7) puntos de monitoreo (ver
Grafico N° 3), los cuales se distribuyeron de la siguiente manera:

= Cuatro (4) puntos se ubicaron en Ia parte alta y media de la quebrada Sipchoc (AQ-
5y AQ-3, respetivamente), y en el rio Santa (AQ-2 y AQ-1, antes y después de dicha
confluencia).

= Un (1) punto se ubicé en el canal por donde se desvia agua de la quebrada Sipchoc
hasta un reservorio, que es fuente de abastecimiento de agua de consumo para el
centro poblado de Millocuta. A respecto, se observé que, en el transcurso de dicho
canal, recibe el aporte de manantiales ubicados al margen derecho de la quebrada
Sipchoc. Dicho punto se denomina AQ-4.

= Dos (2) puntos corresponden a flujos de agua ubicados en la margen derecha de la
subcuenca Sipchoc, la cual es empleada por la poblaciéon para sus actividades
agropecuarias, segun lo consultado en campo Uno de ellos, fue recolectado al final
de una tuberia que transportaba agua, ubicada a un lado de la carretera (AQ-16),
mientras que el otro punto esta ubicado a 5 m aproximadamente del anteriormente
descrito; este ultimo, es un riachuelo formado por manantiales que discurren por un
cauce natural (AQ-15). La evaluacién de ambos puntos de monitoreo se designé en
campo debido al pedido de la poblacién® (ver Anexo N° 2. Reporte de incidencias).

Durante el periodo de muestreo, los ciudadanos de la zona solicitaron a los evaluadores que tomen unas muestras
de agua, debido a una presunta contaminacion.
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Grafico N° 3. Distribucion de puntos de monitoreo de agua

Unidad Minera Huancapeti:

{
-Mina Hércules 2
-Planta Huancapeti

B
Cuenca Huarmey '

Cuenca Santa

PLANTA
HUANCAPETI

Leyenda
1l A Punto monitoreo agua
[‘ m Unidad Minera Huancapet!
/1 D Cuenca Huamey

C] Cuenca Santa

: - Laguna
{ B cCentro poblado

L.Jarancocha () K

“\_/ RIo y/o quebrada

L.Pumacocha .
Fuente: Elaboracion propia.
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15. Enlas Tablas N° 1y 2 se indican los codigos, coordenadas de ubicacion y la descripcion
de los quince (15) puntos de monitoreo evaluados en ambas subcuencas.

Tabla N° 1. Ubicacion de los puntos de monitoreo de agua superficial en subcuenca
Santiago

Coordenadas UTM
Cuerpo de |Codigo del| WGS 84 -Zona 18L | Altitud

agua punto (msnm) Descripcion

| Norte Este
(m) (m)

Quebrada Pallca, punto ubicado a 700 m aprox.
AQ-6 8918202 | 218795 3991 aguas arriba antes de la confluencia con la quebrada
Hércules.

Quebrada Hércules, a 120 m aprox. aguas arriba
AQ-7 8918729 | 218412 3905 antes de la confluencia con la quebrada Palica. A

Afluentes de 700 m al Suroeste del area de la mina Hércules.
la quebrada
Santiago Quebrada Pacsucua, punto ubicado a 230 m aguas
AQ-8 8919088 | 218105 3885 arriba antes de la confluencia con la quebrada
Santiago.

Quebrada Huancapa, punto ubicado a 350 m aguas
AQ-10 8917974 | 215623 3617 arriba antes de la confluencia con la quebrada
Santiago (margen izquierdo).

Quebrada Santiago, a 180 m después de la

AQ-9 8918856 | 217759 i confluencia con la quebrada Pacsucua y Pallca.

Quebrada Santiago, ubicado en la parte media del

Quebrada AQ-11 8918264 | 215126 | 3480 | .,0p principal, a 600 m al Noreste del punto AQ-10.

Santiago -
cauce
principal AQ-12 | 8917971 | 214060 | 3369

Quebrada Santiago, ubicado a 300 m aguas arriba
antes del centro poblado de Aija.

Quebrada Santiago, ubicado a 800 m. aguas abajo

= 896268 || 2ngsoy g5 después del centro poblado de Aija.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 2. Ubicacion de los puntos de monitoreo de agua superficial en subcuenca
Sipchoc

Coordenadas UTM
Cédigo | WGS 84-Zona18L | Altitud
del punto| Norte Este (msnm)
(m) (m)

Cuerpo de agua Descripcion

Quebrada Sipchoc, parte alta de la subcuenca, a 500 m
. AQ-5 8923381 224488 4278 [aproximadamente aguas abajo del area de operaciones|
Quebrada Sipchoc - de la Planta Huancapeti.
: D cauce principal E o Jadel " AT
/ uebrada Sipchoc, parte media de la subcuenca, a
AGSS 8925032 | 227607 3738 m aproximadamente al Noroeste del sector Millocuta.

Rio Santa, a 120 m aprox. aguas abajo, después de la

AQ-1 8925075 | 230117 3390 confluencia con la quebrada Sipchoc.

Rio Santa - cauce

principal Rio Santa, a 40 m aprox. aguas arriba, antes de la
AQ-2 8925806 | 280126 2890 confluencia con la quebrada Sipchoc.

Canal que deriva agua de la quebrada Sipchoc, el punto
fue ubicado a 100 m al Suroeste del centro poblado
Millocuta y a cinco (5) m aprox. antes del reservorio que
capta estas aguas en este sector.

Canal de agua
derivada de AQ-4 8924877 | 227803 3795
Quebrada Sipchoc
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| CoordenadasUTM | |
Cédigo | WGS 84 -Zona 18L | Altitud |
del punto Non‘e, - Este (msnm)|
(m) (m) |

Agua que discurre a través de una tuberia instalada por

pobladores y que canaliza las aguas de manantial
ubicados en esta zona de pastoreo. A tres (3) m al

Cuerpo de agua Descripcién

Flujo de agua AQ-16 | 8924149 | 227117 | 3964

canalizado Noreste del punto de monitoreo AQ-15. Ubicado a 780
m aproximadamente del margen derecho de la
quebrada Sipchoc.

Cauce natural de agua, ubicado a 783 m|

Riachuelo AQ-15 8924147 | 227115 3964 |aproximadamente del margen derecho de la quebrada

Sipchoc.

Fuente: Elaboracion propia.
V.2.2. Calidad de sedimento

16. Los puntos de monitoreo de sedimento se localizaron en la misma ubicacién que los
puntos para calidad de agua, en las subcuencas Santiago y Sipchoc, asi como en el rio
Santa, excepto para el punto AQ-10, en el que no se tomaron muestras debido al escaso
sedimento reportado, por ser una zona pedregosa.

17. Adicionalmente, se tomé una muestra de sedimento proveniente del reservorio de agua
del centro poblado Millocuta a pedido de la poblacién'® durante los trabajos de muestreo.
Cabe mencionar que la muestra fue extraida de unos sacos donde se almacenaba el
sedimento extraido por los pobladores de la zona, luego de realizar la limpieza del
reservorio de Millocuta (ver Anexo N° 2. Reporte de incidencias). El cédigo de dicha
?j/‘ muestra fue denominado como ASED-18.

18. En las Tablas N° 3 y 4 se indican las coordenadas de ubicacién de los quince (15) puntos
de monitoreo de sedimento, acompanados de su descripcién (ver Anexo N° 3. Ubicacion
de puntos de monitoreo).

Tabla N° 3. Ubicacion de los puntos de monitoreo de sedimento en subcuenca Santiago

: Coordenadas UTM ‘
\@ Cuerpo de agua Cég:lagodel WGS 84 —Zona 18L Altitud Descripcion
Norte Este

Quebrada Pallca, punto ubicado a 700 m
ASED -6 8918202 218795 3991 aprox. aguas arriba antes de la confluencia
con la quebrada Hércules.

Quebrada Hércules, a 120 m aprox. aguas

Afluentes de la X arriba antes de la confluencia con la quebrada
quebrada Santiago GSER~7 E8iloze9 218412 L Pallca. A 700 m al Suroeste del area de la mina
Hércules.

Quebrada Pacsucua, punto ubicado a 230 m
ASED -8 8919088 218105 3885 aguas arriba antes de la confluencia con la
quebrada Santiago.

Quebrada Santiago, a 180 m después de la
ASED -9 8918856 217759 3821 confluencia con la quebrada Pacsucua y

Cauce principal de Pallca.
m@‘\ quebrada Quebrada Santiago, ubicado en la parte media
% ASED -11 8918264 215126 3460 del cauce principal, a 600 m al Noreste del
punto AQ-10.

i) Durante el periodo de muestreo, los ciudadanos del sitio solicitaron a los evaluadores que tomen una muestra de

sedimento del reservorio donde almacenan agua, debido a una presunta contaminacion.
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| Coordenadas UTM
Codigo del [ WGS 84 -Zona 18L | Altitud

punto Descripcion

Cuerpo de agua

Norte | Este

Quebrada Santiago, ubicado a 300 m aguas

hy=BEi2 Bl 216050 3369 arriba antes del centro poblado de Aija.

Quebrada Santiago, ubicado a 800 m. aguas

ASERISTS el ey Co abajo después del centro poblado de Aija.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 4. Ubicacion de los puntos de monitoreo de sedimento en subcuenca Sipchoc

; Coordenadas UTM
Caodigo del WGS 84 -Zona 18L Altitud Descripcion

Cuerpo de agua punto

Norte Este

Quebrada Sipchoc, parte alta de la
ASED -5 8923381 224488 4278 subcuenca, a 500 m aprox. aguas abajo del
Quebrada Sipchoc - area de operaciones de la Planta Huancapeti.

cauce principal Quebrada Sipchoc, parte media de la
ASED -3 8925032 227607 3738 subcuenca, a 300 m aprox. al Noroeste del
centro poblado Millocuta.

Ubicado a 783 m aproximadamente del
Riachuelo ASED-15 8924147 227115 3964 margen derecho de la quebrada Sipchoc,
cauce natural de agua.

Ubicado a 780 m aprox. del margen derecho

. A de la quebrada Sipchoc. Agua que discurre a

J\ Flujo dg agua ASED-16 8924149 227117 3064 través de una_tubena instalada por pobladpres

s (L canalizado y que canaliza las aguas de manantiales
|

ubicados en esta zona de pastoreo. A tres (3)
m al Noreste del punto de monitoreo AQ-15.
Canal que deriva agua de la quebrada
Sipchoc, el punto fue ubicado a 100 m al
Canal ASED-4 8924877 227803 3795 Suroeste del centro poblado Millocuta y a
cinco (5) m aprox. antes del reservorio que
capta estas aguas en este sector.

r Rio Santa, a 120 m aprox. aguas abajo,
] ASED-1 8925975 230117 3390 después de la confluencia con la quebrada
) o Rio Santa - cauce Sipchoc.

principal

Rio Santa, a 30 m aprox. aguas arriba, antes

ASED-2 8925806 2301126 3390 de la confluencia con la quebrada Sipchoc.

Reservorio que recibe agua del canal derivado
de la quebrada Sipchoc, ubicado a 120 m
aprox. al Suroeste del centro poblado
Millocuta.

Estanque ASED-18 8924844 227815 3737

Fuente: Elaboracién propia.
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METODOLOGIA

Calidad de agua superficial

Equipos

Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de calidad de agua superficial
se presentan en la Tabla N° 5, y los certificados de calibracidon de estos equipos constan

en el Anexo N° 4 del presente informe.

Tabla N° 3. Equipos utilizados en el monitoreo de agua superficial

EQUIPO|  MARCA | MODELO UTILIDAD
Multiparametro HACH 40 Hd Medicién de CE, pH, ODy T°
GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM

Fuente: Elaboracion propia.

Métodos

La metodologia aplicada en el monitoreo se enmarca en los procedimientos establecidos
en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua
Superficial”, aprobado el 6 de abril de 2011 mediante Resolucion Jefatural N° 182-2011-
ANA.

En cada punto de monitoreo se fijaron coordenadas geograficas UTM, se registraron
fotografias y se tomaron las muestras respectivas para el analisis de laboratorio y las
mediciones in situ de los parametros de campo (temperatura, pH, oxigeno disuelto y
conductividad eléctrica).

Estandares de comparacion

Los estandares de comparacion para calidad de agua empleados en la comparacién de
resultados se encuentran en el Anexo | del Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM que
aprobo los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, el 30 de julio
de 2008. La aplicacion de los ECA para agua se define en funcion a cuatro (4) categorias,
sin embargo en el presente informe se emplearon las Categorias 1y 3.

Los resultados de los puntos evaluados en el rio Santa'! fueron comparados con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua, Categoria 1: Poblacional y
recreacional, A2, Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (en
adelante, ECA para agua, categoria 1-A2), en concordancia con la clasificacién
asignada en la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA “Clasificacion de Cuerpos de Agua
Superficiales y Marino - Costeros”, para esta clase de cuerpos de agua.

En el caso de la quebrada Sipchoc, los resultados fueron comparados con los ECA para
agua, categoria 1-A2, debido a que sus aguas tributan al cauce del rio Santa. Esto en
concordancia con lo establecido en el Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, en el que
se establece que aquellos cuerpos de agua que no cuentan con clasificacion de acuerdo

Rio Santa: Clasificado en Categoria 1: Poblacional y recreacional - A2 Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional, de acuerdo con la Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA del 22 de marzo de 2010.
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a su calidad, pueden ser considerados bajo la misma clasificacion que el cuerpo de agua
al que tributan.'?

26. Enesesentido, los resultados de los parametros de campo y laboratorio de la quebrada
Santiago y sus afluentes fueron comparados con los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, Categoria 3. Riego de Vegetales y Bebida de Animales (en
adelante, ECA para agua, Categoria 3: RV y BA), debido a que sus aguas tributan al
rio Huarmey.'3

25. Asimismo, en el caso del agua derivada de la quebrada Sipchoc hacia un canal (punto
de monitoreo AQ-4), se compard de manera referencial con el ECA para agua, Categoria
1-A2, considerando su uso, ya que es agua destinada al consumo en el centro poblado
Millocuta.

26. Por otro lado, los resultados obtenidos en el riachuelo y el flujo de agua canalizado por
tuberia (puntos de monitoreo AQ-15 y AQ-16, respectivamente), ubicados al margen
derecho de la subcuenca Sipchoc, fueron presentados y analizados sin usar estandares
de comparacion. Ello debido a que ambos puntos de monitoreo no han sido considerados
cuerpos de agua naturales, por lo que no corresponderia la aplicacion de los ECA para
agua como valores de comparacion en ambos casos'.

VI.2. Calidad de sedimento
VI1.2.1. Métodos

27. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de muestras
de sedimento, OEFA utilizé de modo referencial el “Procedimiento para Muestreo de
Aguas y Sedimentos” del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de
Colombia.'®

N;:/ VI.2.2. Estandares de comparacion

28. Actualmente no se cuenta con legislacion nacional para evaluar la calidad de sedimentos,
es por ello que para la elaboracion del presente documento se han utilizado como
referencia estandares internacionales, especificamente los Valores guia de Calidad
Ambiental para Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada (Sediment Quality

/7', 2 Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM - Aprueban disposiciones para la Implementacion de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua

Articulo 3.- De la asignacién de categorias para cuerpos de agua.

3.3 Para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria de acuerdo a su calidad, se considerard
transitoriamente la categoria del recurso hidrico al que tributan.

S Rio Huarmey: Clasificado como Categoria 3 “Riego de Vegetales y Bebida de Animales”, de acuerdo a la
Clasificacion de los Cuerpos de Agua Continentales y Marino-Costeros aprobado con Resolucion Jefatural N° 202-
2010-ANA del 22 de marzo de 2010.

1 Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM - Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
“Articulo 1°.- Aprobacion de los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
Aprobar los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, contenidos en el nexo | del presente Decreto
Supremo (...). Los estandares aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio nacional en su estado
natural y son obligatorios en el disefio de las normas legales y las politicas publicas siendo un referente obligatorio
para el disefio y aplicacién de todos los instrumentos de gestion ambiental.”

> Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial. 2009. Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos. Republica de Colombia.
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Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water'®), los cuales establecen dos tipos
de estandares:

0] Interim Sediment Quality Guidelines —ISQG (Directrices de calidad de sedimentos
provisionales): Representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos
biolégicos adversos.

&>

(i)  Probable Effect Level-PEL (Nivel de efecto probable): Representa el nivel sobre la
cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos.

VIl. ANALISIS DE RESULTADOS
\ VIl.1. Calidad de agua superficial
VIl.11. Subcuenca Santiago
29. EnlaTabla N° 6 se presentan los resultados de las mediciones de parametros de campo

y laboratorio de los puntos de monitoreo de agua superficial evaluados en la subcuenca
Santiago.

Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce (Canadian Environmental
Quality Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water). Disponible en:

<http://www.ccme.ca/en/resources/canadian _environmental quality guidelines/index.html> (Revisado el 13 de
noviembre de 2015).
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Tabla N° 4. Resultados de parametros de campo y laboratorio - subcuenca Santiago

o QUEBRADA SANTIAGO
Aflueptes
Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada ] Cauce principal — Quebrada Santiago
Pallca Hércules Pacsucua Huancapa
E3rapatr dge 171812015 17812015 171812015 | 16/8/2015 | 17/8/2015 | 16/8/12015 | 161812015 | 1eier2015 | ECARV® | ECABA®

13:40 12:50 12:00 16;07 i 77”11:00 14:50 13:10 11:40

AQ-6 AQ-7 AQ-8 AQ-10 AQ-9 AQ-11 AQ-12 AQ-13
Parametros de campo
Temperatura °C 11,8 13,5 94 13,8 12,3 14 145 13,9 - -
pH Unidad de pH 6,55 5,84 5,66 7,22 5,23 5,88 6,00 7,01 6,5-8,5 6,5-8,4
Oxigeno disuelto mg/L 6,76 6,44 7,26 6,66 6,88 6,7 6,99 7.49 24,0 >5
Conductividad eléctrica uS/cm 43,7 2890 72,2 259 2740 i 2250 1858 1768 <2000 <5000
Parametros analizados en laboratorio
Demanda quimica de oxigeno mg/L <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 57 40 40
Sdlidos totales suspendidos mag/L <6,0 20 7 27 10 13 10 11 - -
Sulfatos mg/L 48 1856 215 53 1495 1278 1022 922,6 300 500
Aluminio total mg/L 0,049 2,843 1,13 1,454 2,693 1,427 1,226 0,857 5 5
Antimonio mg/L <0,006 0,087 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006. - -
Arsénico total mg/L 0,024 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 0,05 0,1
Bario total mg/L 0,0036 0,0509 0,0058 0,0189 0,0394 0,0415 0,0301 0,034 0,7 -
Berilio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 = 0.1
Boro total* mg/L <0,03 1,82 0,69 1,03 1,96 1,41 1,16 0,76 0,5-6,0 5
Calcio total mg/L 4,88 503,2 5,13 247 4551 363,8 333,9 295,1 200 -
Cadmio total mg/L <0,0004 0,0806 0,0028 <0,0004 0,089 0,0739 0,0602 0,0604 0,005 0,01
Cerio total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 - -
Cobalto total mg/L <0,001 0,017 <0,001 <0,001 0,016 0,011 0,011 0,01 0,05 1
Cromo total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0028 <0,0003 <0,0003 = -
Cobre total mg/L 0,0079 0,0926 0,0247 0,0122 0,0775 0,061 0,04 0,0425 0,02 0,5
Estano total mg/L <0,002 0,087 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - 2
Estroncio total mg/L 0,0536 0,0874 0,0461 0,369 4,329 3,542 2,578 2,24 - -
Fésforo total mg/L <0,01 0,09 <0,01 0,08 <0,01 <0,01 <0,01 0,12 - -
Hierro total mg/L 0,0151 0,9551 | <0,0005 1,6708 0,3673 0,5484 0,2365 0,3743 1 1
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QUEBRADA SANTIAGO
Afluentes
Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Cauce principal — Quebrada Santiago
Pallca Hércules Pacsucua Huancapa
Farhmens Hnjasd 171812015 17/8/2015 171812015 | 160812015 | 17/812015 | 161812015 | 16/8/2015 | 1eiei2015 | ECARVY | ECABA®
13:40 12:50 12:00 16:20 11:00 14:50 13:10 11:40
AQ-6 AQ-7 AQ-8 AQ-10 AQ-9 AQ-11 AQ-12 AQ-13
Litio total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 2,5} 285
Magnesio total ma/L 0,371 34,18 0,935 7,56 34,76 321 24,83 2478 150 150
Manganeso total ma/L 0,0186 40,97 0,1335 0,0562 46,98 41,11 22,2 18,75 0,2 0,2
Mercurio total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001 0,001
Molibdeno total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 - -
Niquel total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0047 0,0115 0,2 0,2
Plata total mg/L <0,0002 0,0162 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,05 0,05
i Plomo total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 0,05
Potasio total mg/L <0,003 0,018 <0,003 0,026 <0,003 0,011 <0,003 0,03 - -
Sodio total mg/L 1,09 54,34 1,34 24,58 50,41 40,57 3442 34 200 -
Selenio total mg/L <0,01 0,087 <0,01 <0,01 0,076 0,07 0,045 0,049 0,05 0,05
Silicio total mg/L 2,132 0,087 7,971 17,59 4,307 6,429 6,546 7,45 - -
Titanio total mg/L <0,0003 0,0874 <0,0003 0,0314 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 - -
Talio total mg/L <0,02 0,09 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -
Vanadio total mg/L <0,0003 0,0874 <0,0003 0,0025 0,0066 0,0053 0,0025 0,0017 - -
Zinc total mg/L 0,097 0,087 0,556 0,007 12,63 9,608 9,541 9,354 2 24

@ Estandares de Calidad Ambiental, categoria 3. Riego de Vegetales.
®) Estandares de Calidad Ambiental, categoria 3. Bebida de Animales,
Incumple el ECA para agua, Categoria 3 Riego de Vegetales (RV).
Incumple el ECA para agua, Categoria 3 Riego de Vegetales y Bebida de animales (RV y BA).
- :valor no establecido en los ECA para agua, categoria 3, RV y BA.
* En relacién al ECA nacional para el boro total en agua, aprobado mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM para la categoria 3 Riego de vegetales (norma vigente en el periodo del monitoreo), debemos
indicar que los resultados encontrados en este monitoreo estuvieron debajo del rango que va de 0,5 a 6 mg/L. Sin embargo, a la fecha de elaboracion del presente informe, el valor ECA para boro total en agua,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM, fue modificado a valormaximo de 1 mg/L. De acuerdo a esto, los resuttados de borototalen agua si cumplirian con el nuevovalor ECA.
Fuente: Datos de campo registrados por personal de la Direccioén de Evaluacién y resultados contenidos en el Informe de Ensayo N°152370 remitido por el Laboratorio Envirotest SAC.

En la Tabla N° 6, se observa que las concentraciones de oxigeno disuelto en el agua superficial registraron resultados por encima del
minimo valor aceptable del ECA para agua, Categoria 3: RV (24,0 mg/L) y BA (>5 mg/L) en todos los puntos monitoreados en el cauce
principal de la quebrada Santiago y sus afluentes. El analisis de los resultados de pH y conductividad eléctrica que incumplieron los ECA
para agua, Categoria 3: RV y BA se pueden apreciar con mayor detalle en los Graficos N° 4 y 5.
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31. En la Tabla N° 6 se observa que los parametros analizados en laboratorio como la
demanda quimica de oxigeno y los metales totales: aluminio, arsénico, bario, berilio,
cobalto, litio, magnesio, mercurio, niquel, plata, plomo y sodio, presentaron
concentraciones que cumplen con los ECA para agua, Categoria 3: RV y BA, en todos
los puntos monitoreados en el cauce principal de la quebrada Santiago y sus afluentes
(quebradas Pallca, Hércules, Pacsucua y Huancapa).

32.  Por otro lado, los sulfatos y los metales totales: boro, calcio, cadmio, cobre, hierro,
manganeso, selenio y zinc, excedieron los ECA para agua, Categoria 3: RV y BA para la
subcuenca Santiago. Dichos resultados se presentan a continuacion en los graficos N°
6, 7 8 9 10, 11,12y 13.

> pH
33. En el Grafico N° 4 se presentan los resultados de pH para los puntos de monitoreo
ubicados en la subcuenca Santiago, los cuales fueron comparados con los valores

establecidos en los ECA para agua, Categoria 3: RV y BA.

Grafico N° 4. pH en el agua de la subcuenca Santiago

9.0 | ECA pH (Cat. 3. RV): 8,5 unidad pH
. 8.0 - ) o o
T ECA pH (Cat. 3. BA): 8,4 unidad pH
s o SRR 7.22
e — e 7.01
- 7.0 ECA pH (Cat. 3. RV y BA): 6,5 unidad
& 6.55 i e
T s
(% g T o R R e BT 3
\/{L/ ; 6.0 5.84 566 .
= 5.23
) I
4.0 e
4 AQ-6 AQ-7 AQ-8 AQ-10 AQ-9 AQ-11 AQ-12 ! AQ-13
fA). Qda. Pallca |Qda. Hercules Qda Qda. Quebrada Santiago
i’\fj?"/ Pacsucua Huancapa
AFLUENTES CAUCE PRINCIPAL
Puntos de monitoreo

Fuente: Elaboracion propia.

34. Del Grafico N° 4 se observa que los niveles de pH registrados en los puntos de monitoreo
AQ-7 (quebrada Hércules), AQ-8 (quebrada Pacsucua), AQ-9, AQ-11 y AQ-12 (ubicados
en quebrada Santiago) se encontraron por abajo del limite inferior (6,5 unidades de pH)
del rango establecido en el ECA para agua, Categoria 3: RV y BA.

35. El minimo valor encontrado fue de 5,23 unidades de pH y se registré en el punto AQ-9
(parte alta de la quebrada Santiago), cuyo resultado estuvo por debajo del limite inferior
del rango establecido en el ECA para agua, Categoria 3: RV y BA (6,5 unidades de pH),
en un 19,5% aproximadamente.
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36. De acuerdo al curso que sigue las aguas de la subcuenca Santiago, podemos notar que
el pH ligeramente acido proviene de las quebradas Hércules (AQ-7) y quebrada
Pacsucua (AQ-8), las cuales son contribuyentes de la quebrada Santiago; sin embargo,
mientras la quebrada Santiago avanza, el pH se eleva hasta alcanzar valores de 7,01
unidades de pH en AQ-13.

37. Alrespecto, los valores ligeramente acidos registrados en estos puntos de monitoreo se
deberian probablemente al drenaje acido de rocas'’ producido por los minerales (como
pirita-FeS,, calcopirita-CuFeS,, esfalerita-ZnS, galena-PbS'®) que forman parte de la
geologia de las quebradas Hércules y Pacsucua, los cuales por accién de las aguas que
discurren desde las lagunas ubicadas en la cabecera de estas quebradas (ver Grafico
N°1), generarian reacciones de oxidacion que permitirian la acidificacién de las aguas y
su posible influencia en la quebrada Santiago.

38. Asimismo, en la linea base del EIA del proyecto de la UM Huancapeti se registré niveles
de pH ligeramente acidos (4,01 a 6,15 unidades de pH) en la parte alta de la quebrada
S Santiago y en la quebrada Pacsucua’®.

39. No obstante, en la parte alta de la quebrada Santiago se ubica un pasivo ambiental
minero de tipo desmonte de mina, por lo que no se descarta su posible influencia en el
nivel de pH en el punto de monitoreo ubicado AQ-7 (ver Grafico N° 2).

V@ »  Conductividad eléctrica

40. Enel Gréafico N° 5 se presentan los resultados de conductividad eléctrica para los puntos
de monitoreo ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con los valores
establecidos en los ECA para agua, Categoria 3: RV y BA.

“Drenaje 4cido de rocas: hace referencia a la acidificacién de las aguas naturales como consecuencia de la
descomposicién por oxidacién de rocas que contienen minerales metalicos ricos en azufre o sulfuros (p.ej., pirita,
arsenopirita, marcasita, calcopirita y esfalerita, entre otros). Estos tienden a oxidarse al estarexpuestos a los agentes
naturales como el agua y el aire. Durante el proceso de oxidacién del mineral, se libera azufre, el cual se combina
con el agua y el oxigeno del aire para formar &cido sulfdrico. Al mismo tiempo, se liberan metales, los cuales pueden
incorporarse al agua.” En: Ruiz, P. Arauz, A. 2015. Drenaje Acido de rocas en taludes de la ruta nacional 27, San
José, Caldera, Costa Rica. Pag.33. Disponible en la siguiente direccién electronica: <https//
revistas.ucr.ac.cr/index.php/geologica/article/download/21146/22048>.

s Resolucién Directoral N° 218-2012-MEM/AAM. Informe N° 746-2012-MEM-AAM/MES/MLI/JRST/MAA. Aprobado el
11 de julio de 2012. Pagq. 8.

EIA del proyecto Ampliacién de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti, aprobado mediante Resolucién
Directoral N°218-2012-MEM-AAM del 11 de julio de 2012. Linea base ambiental, socioeconémicoy cultural, pag. 30.
Calidad de agua superficial: el nivel de pH en el punto de monitoreo P-9 (parte alta dela quebrada Santiago) fue de
4,01 unidad de pH, y el punto P-10 fue de 6,15 unidad de pH (ubicado en quebrada Pacsucua).
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Grafico N° 5. Conductividad eléctrica en el agua de la Subcuenca Santiago
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Fuente: Elaboracion propia.

41.

42.

43.

En el Grafico N° 5 se observa que el nivel de conductividad eléctrica en los puntos AQ-7
(quebrada Hércules), AQ-9 y AQ-11 (quebrada Santiago) registraron resultados que
exceden el maximo valor establecido en el ECA para agua, Categoria 3: RV (<2000
uS/cm).

El valor mas elevado de conductividad eléctrica se registrd en el punto AQ-7 (quebrada
Hércules), cuyo valor excedié en un 44,5 % el maximo valor establecido en el ECA para
agua, Categoria 3: RV; a partir de este punto y siguiendo el curso de agua de la quebrada
Santiago (AQ-9, AQ-11, AQ-12 y AQ-13), los resultados de conductividad eléctrica van
disminuyendo. Por lo cual, se puede inferir que probablemente los valores elevados de
conductividad eléctrica se deben principalmente al aporte de la quebrada Hércules, ya
que las demas quebradas afluentes (AQ-6, AQ-8 y AQ-10) registran concentraciones
menores.

La conductividad eléctrica en los cuerpos de agua se encuentra primariamente
determinada por la geologia del area a través de la cual fluye, siendo este parametro una
medida indirecta de la cantidad de aniones en solucion (fundamentalmente cloruro,
nitrato, sulfato, fosfato)?°, asi como de cationes (Na*, K*, Mg*, etc). De acuerdo con esto
y lo observado en la Tabla N° 6, los altos valores de conductividad eléctrica se deberian
a la presencia de sulfatos, calcio, sodio y magnesio presentes en el agua, ya que estos
también presentaron elevadas concentraciones en los mismos puntos de monitoreo.

El punto de monitoreo de la quebrada Hércules se ubicé aguas debajo de la zona donde
se emplaza la mina Hércules, por lo que no se descarta que, entre otros factores, el
aporte de sales y cationes presentes en esta muestra estén influenciados por la actividad
minera. Asimismo, en la parte alta de la quebrada Santiago se ubica un pasivo ambiental

Goyenola, G. RED MAPSA. 2007. Cartila sobre Conductividad. Pag. 1. Disponible en:
<http://imasd.fcien.edu.uy/difusion/educamb/propuestas/red/curso_2007/cartillas/tematicas/Conductividad.pdf>
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minero de tipo desmonte de mina que, entre otros factores, podria estar afectando la
conductividad eléctrica en el punto de monitoreo ubicado AQ-7 (ver Grafico N° 2).

Sulfatos

En el Grafico N° 6 se presentan los resultados de sulfatos para los puntos de monitoreo
ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con los valores establecidos
en los ECA para agua, Categoria 3: RV y BA.

Grafico N° 6. Concentraciones de sulfatos en el agua de la subcuenca Santiago

Concentracion de sulfatos (mg/L)
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Fuente: Elaboracién propia.

46.

=

47.

48.

" En el Grafico N° 6 se observa que las concentraciones de sulfatos en los puntos AQ-7
(quebrada Hércules), AQ-9, AQ-11, AQ-12 y AQ-13 (quebrada Santiago) presentaron
resultados que excedieron los maximos valores establecidos en el ECA para agua,
Categoria 3: RV (300 mg/L) y BA (500 mg/L).

La mas alta concentracion de sulfato (1856 mg/L) se registré en el punto AQ-7 (quebrada
Hércules), este resultado excedié en un 518% el maximo valor establecido en el ECA
para agua, Categoria 3: RV (300 mg/L). Cabe mencionar que este cuerpo de agua
contribuye a formar la quebrada Santiago, la cual también presentd valores elevados
después del aporte de la quebrada Hércules, pero fue disminuyendo conforme el curso
de agua avanzdé hasta llegar al punto AQ-13, debido posiblemente al efecto
autodepurativo?’ del cuerpo de agua y la contribucion de otras quebradas.

Las altas concentraciones de sulfatos podrian deberse, entre otros factores, a la
oxidaciéon de sulfuros asociados a minerales sulfurados como pirita-FeS;, calcopirita-
CuFeS; o galena-PbS, (los cuales forman parte de la geologia de la quebrada Hércules)
que por accién del agua (que discurre de las lagunas Santa Rosa y Santiago) puede
erosionar el suelo con presencia de esos minerales, permitiendo la formacién del ion
sulfato.

Doménech, X. (2000). Quimica de la Hidrésfera Origen y destino de los contaminantes. Madrid, Espaiia: Miraguano.
Pag. 143-144.
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49. En este sentido, las elevadas concentraciones de sulfatos en los puntos de monitoreo
ubicados en la quebrada Santiago podrian deberse a la influencia que tiene la quebrada
Hércules, pues esta vierte sus aguas en el cauce principal de la quebrada Santiago. Los
puntos de monitoreo ubicados agua abajo muestran una disminucién de los sulfatos
conforme el agua va discurriendo y recibiendo el aporte de otros cuerpos de agua.

50. Es importante sefalar que en la linea base del EIA de la UM Huancapeti, se registrd un
valor elevado?? de sulfatos en la parte alta de la quebrada Santiago (en un punto ubicado
justo después de que confluya con la quebrada Hércules), el cual guarda relacion con los
resultados registrados en el presente monitoreo (punto AQ-9: 1495 mg/L). Por el
contrario, en dicha linea de base, las quebradas Pallca y Pacsucua presentaron
concentraciones menores?® a las de la quebrada Hércules, las cuales se asemejan a los
valores registrados en el presente monitoreo (punto AQ-6: 4,8 mg/L y punto AQ-8: 21,5
mg/L).

N
1%;

51. Por otro lado, no se descarta la posible influencia de la actividad de la mina Hércules en
la quebrada del mismo nombre. Asimismo, en la parte alta de la quebrada Santiago se
ubica un pasivo ambiental minero de tipo desmonte de mina, que podria estar afectando
la calidad de agua en el punto de monitoreo AQ-7 (ver Grafico N° 2).

> Calcio total (Ca)
52. En el Grafico N° 7 se presentan los resultados de calcio total para los puntos de monitoreo

ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con los valores establecidos
en los ECA para agua, Categoria 3: RV y BA.

2 “Calidad de agua superficial: |a concentracién de sulfatos en el punto de monitoreo P-9 (parte alta de la quebrada
Santiago) fue de 1402 mg/L, en el punto P-6 (quebrada Pallca) fue de 22 mg/L y en el punto P-10 (quebrada
Pacsucua) fue de 34 mg/L". En: EIA del proyecto Ampliacion de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti,
aprobado con Resolucion Directoral N°218-2012-MEM-AAM del 11 de julio de 2012. Linea base ambiental,
socioeconomico y cultural, pag. 30.

Pagina 21 de 62

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553



MAD‘[% '»’b_c“1,"é‘.-f‘._.",\ T, AR
G20 PERU | Ministerio ‘Organismo de |

del Ambiente Fiscalizacion A

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

Grafico N° 7. Concentraciones de calcio total en el agua de la subcuenca Santiago
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Fuente: Elaboracion propia.
53. En el Grafico N° 7 se observa que las concentraciones de calcio total en el agua
dL superficial excedieron el ECA para agua, Categoria 3: RV (200 mg/L), en los puntos AQ-

7 (quebrada Hercules), AQ-9, AQ-11, AQ-12 y AQ-13 (todos ubicados en la quebrada
Santiago).

54. Elvalor mas alto fue de 503,2 mg/L y se registré en el punto AQ-7 (quebrada Hércules),
dicho valor excede en un 151,6% el maximo valor establecido en el ECA para agua,
Categoria 3: RV (200 mg/L). Es posible que las concentraciones de calcio registradas en

este cuerpo de agua influyan en la composicién de la quebrada Santiago, la cual también
presento valores elevados de calcio.

\éj 55. Enlos puntos de monitoreo ubicados en la quebrada Santiago ocurre un comportamiento
similar al de los sulfatos (ver Grafico N° 6), ello debido a que las concentraciones de
calcio disminuyen conforme el agua va discurriendo, debido posiblemente al efecto

autodepurativo®® del cuerpo de agua y al aporte de otros cuerpos de agua durante su
trayecto.

56. No obstante, considerando que la mina Hércules se encuentra emplazada en el cauce
de la quebrada del mismo nombre, no se descarta la posible influencia de la actividad de
esta mina en la quebrada; no obstante ello, cabe resaltar que el monitoreo realizado no
permite corroborar lo descrito. Asimismo, en la parte alta de la quebrada Santiago se
ubica un pasivo ambiental minero de tipo desmonte de mina, que podria estar afectando
la calidad de agua en el punto de monitoreo ubicado AQ-7 (ver Grafico N° 2).

e Doménech, X. (2000). Quimica de la Hidrésfera Origen y destino de los contaminantes. Madrid, Espaiia: Miraguano.

Pag. 143-144.
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> Cobre total (Cu)

57. En el Grafico N° 8 se presentan los resultados de cobre total para los puntos de monitoreo
ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con los valores establecidos
en los ECA para agua, categoria 3: RV y BA.

Grafico N° 8. Concentraciones de cobre total en el agua de la subcuenca Santiago
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Fuente: Elaboracion propia.

58. En el Grafico N°8 se observa que las concentraciones de cobre en los puntos ubicados
N\(D_/ en la quebrada Hércules (AQ-7) y la quebrada Pacsucua (AQ-08), asi como en el cauce
principal de la quebrada Santiago (AQ-9, AQ-11, AQ-12 y AQ-13) excedieron el maximo
valor establecido en el ECA para agua, Categoria 3: RV (0,02 mg/L), pero si cumplieron
con el valor ECA para agua Categoria 3: BA (0,5 mg/L).

59. La mas alta concentracion de cobre (0,0926 mg/L) se registré en la quebrada Hércules

. (punto AQ-7), dicho valor excedié en un 363 % el maximo valor del ECA para agua,
;C*J Categoria 3: RV (0,02 mg/L). Al respecto, cabe mencionar que esta quebrada contribuye

en la formacion de la quebrada Santiago.

60. Las altas concentraciones de cobre se deberian a la presencia del mineral calcopirita-
CuFeS>?* el cual forma parte de la geologia de la subcuenca Santiago (donde las
quebradas Santiago y Pacsucua son afluentes de la quebrada Santiago), y que por accion
del agua podria haber sido erosionado y trasladado hasta el cauce principal de la
quebrada Santiago.

Asimismo, cabe sefalar que en la parte alta de la quebrada Santiago se ubica un pasivo
ambiental minero de tipo desmonte de mina, por lo que no se descarta que, entre otros
factores, podria estar afectando la calidad de agua en el punto de monitoreo ubicado AQ-
7 (ver Grafico N° 2).

Resolucion Directoral N°218-2012-MEM/AAM. Informe N°746-2012-MEM-AAM/MES/MLI/JRST/MAA. Aprobado el
11 de julio de 2012. P&4g.8.
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> Cadmio total (Cd)

62. En el Grafico N° 9 se presentan los resultados de cadmio total para los puntos de
monitoreo ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con los valores
establecidos en los ECA para agua, Categoria 3: RV y BA.

Grafico N° 9. Concentraciones de cadmio total en el agua de la subcuenca Santiago
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Fuente: Elaboracioén propia.

63. Enel Grafico N°9 se observa que las concentraciones de cadmio excedieron los maximos
valores de los ECA para agua, Categoria 3, RV (0,005 mg/L) y BA (0,01 mg/L), en los
puntos AQ-7 (quebrada Hércules) y los puntos AQ-9, AQ-11, AQ-12 y AQ-13 (todos

\&/ ubicados en el cauce principal de la quebrada Santiago).

64. Laconcentracién mas elevada de cadmio fue de 0,089 mg/L y se registré en el punto AQ-
9 (parte alta de la quebrada Santiago), el cual excedié en un 790 % el maximo valor
establecido en el ECA para agua, Categoria 3, BA (0,01 mg/L).

65. La alta concentracion de cadmio en el agua puede deberse a la presencia del mineral
esfalerita-ZnS (que forma parte de la geologia de la quebrada Hércules) en el suelo, el
cual pudo haber sido erosionado y arrastrado hasta la quebrada Santiago. Asimismo,
cabe mencionar que la linea base ambiental de la UM Huancapeti reporté una
concentracion de cadmio mucho mayor (de 0,887 mg/L) que la registrada en el presente
monitoreo, para el agua superficial de la quebrada Santiago, después de la confluencia
con la quebrada Hércules?®.

No obstante, considerando que la mina Hércules se encuentra emplazada en el cauce
de la quebrada del mismo nombre, no se descarta la posible influencia de la actividad de

“Calidad de agua superficial: |a concentracién de cadmio en el punto P-9 (parte alta de la quebrada Santiago) fue
de 0,887 mg/L.” En: EIA del proyecto Ampliacién de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti, aprobado con
Resolucién Directoral N°218-2012-MEM-AAM del 11 de julio de 2012. Linea base ambiental, socioeconémico y
cultural, pag. 30.
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esta mina en la quebrada. Asimismo, en la parte alta de la quebrada Santiago se ubica
un pasivo ambiental minero de tipo desmonte de mina que, entre otros factores, podria
estar afectando la calidad de agua en el punto de monitoreo ubicado AQ-7 (ver Grafico
N° 2).

> Hierro total (Fe)

67. En el Grafico N° 10 se presentan los resultados de hierro total para los puntos de
monitoreo ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con el valor
establecido en el ECA para agua, Categoria 3: RV y BA.

Grafico N° 10. Concentraciones de hierro total en el agua de la subcuenca Santiago
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Fuente: Elaboracioén propia.

_/,’7/- 68. Como se observa en el Grafico N° 10, la presencia de hierro total en el agua excedio el
' maximo valor establecido en el ECA para agua, Categoria 3, RV y BA (1 mg/L) en el
punto AQ-10, ubicado en la quebrada Huancapa, la cual es afluente de la quebrada
Santiago en la parte media de la subcuenca.

69. La elevada concentracion de hierro en el agua superficial del punto AQ-10 excedi6 en un
60 % aproximadamente el maximo valor establecido en el ECA para agua, Categoria 3,
RV y BA (1 mg/L).

Este resultado muestra una tendencia diferente a la observada en los analisis
precedentes (ver Graficos N° 5 6, 7, 8 y 9). Es posible que la presencia de hierro
corresponda a la naturaleza propia de la quebrada Huancapa, sin embargo los datos
recolectados en este monitoreo no permiten realizar dicha afirmacion.
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> Manganeso total (Mn)

71. En el Grafico N° 11 se presentan los resultados de manganeso total para los puntos de
monitoreo ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con el valor
establecido en el ECA para agua, Categoria 3: RV y BA.

Grafico N° 11. Concentraciones de manganeso total en el agua de la subcuenca
Santiago

00 40.97 46.98 41.11 ‘.

: ‘ 222 1875 |

10 : SUBRON SRR > )
i !
. 1

‘ ECA Mn (Categoria 3. RV y BA): 0,2 mg/L

EERRNNEY Y 01335 N0 NN BB |
0.1 | - - 0:0562 : ;
| 0.0186 l ‘

Concentracion Mn (mg/L)

AQ-6 AQ-7 AQ-8 ’ AQ-16. | AQS  AQ11 AQ12  AQ13 |
Qda. Palica | Qda. Hércules Qda ‘Qda. Huancapa Quebrada Santiago

| Pacsucua | |

AFLUENTES | CAUCE PRINCIPAL |

Puntos de monitoreo

Fuente: Elaboracién propia.

72. En el Grafico N° 11 se observa que las concentraciones de manganeso total excedieron
el maximo valor establecido en el ECA para agua, Categoria 3, RV y BA (0,2 mg/L), en
los puntos AQ-7 (quebrada Hércules) y los puntos AQ-9, AQ-11, AQ-12 y AQ-13 (todos
localizados en la quebrada Santiago).

73. La mayor concentracion se registré en el punto AQ-9, ubicado en la parte alta de la
quebrada Santiago, con una concentracion de 46,98 mg/L. Dicho resultado excedio en
23390 % el maximo valor establecido el ECA para agua, Categoria 3, RV y BA (0,2 mg/L).
Asimismo, en el punto de monitoreo ubicado en la quebrada Hércules (AQ-7), también
se registrd una alta concentracion de manganeso.

Por otro lado, se observé también que las concentraciones de hierro a lo largo de la
quebrada Santiago, presentan valores elevados después del aporte de la quebrada
Hércules; sin embargo estos van disminuyendo conforme el curso de agua avanza hasta

llegar al punto AQ-13. Pero a pesar de ello, los valores siguen siendo bastante elevados
con respecto al ECA para agua.

75. El manganeso puede encontrarse en cantidades muy pequenas en rocas igneas y en
minerales sulfurosos (como la calcopirita-CuFeS; presente en la geologia de quebrada
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Hércules), cuya exposicion al agua podrian producir drenaje acido de roca?® que conlleva
a presentar el metal manganeso. La calcopirita es uno de las especies presentes en los
depdsitos minerales de la mina Hércules, por ello es posible que la presencia de
manganeso esté relacionada con la geologia de la zona.

Cabe mencionar que la linea base ambiental del proyecto de exploracion de la UM
Huancapeti reportd una concentracién de manganeso de 75,36 mg/L que es mucho
mayor a lo reportado en el presente monitoreo para el agua superficial de la quebrada
Santiago, después de la confluencia con la quebrada Hércules?” .

Selenio total (Se)

En el Grafico N° 12 se presentan los resultados de selenio total para los puntos de
monitoreo ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con el valor
establecido en el ECA para agua, Categoria 3: RV y BA.

Grafico N° 12. Concentraciones de selenio total en el agua de la subcuenca Santiago

78.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el Grafico N° 12 se observa que las concentraciones de selenio excedieron el maximo
valor establecido en el ECA para agua, Categoria 3, RV y BA (0,05 mg/L), en los puntos
AQ-7 (quebrada Hércules), AQ-9 y AQ-11 (quebrada Santiago).

Ruelas, J., Gonzalez, R. Distribucion, concentracion y origen de hierro y manganeso en las aguas superficiales y
subterraneas de la cuenca alta y media del rio Sonora, Noroeste de México. Pag. 2. Disponible en: <http:
www.uaemex.mx/Red_Ambientales/docs/memorias/../CAO-23.pdf>.

“Calidad de agua superficial: la concentracién de manganeso en el punto de monitoreo P-9 (parte alta de la
quebrada Santiago) fue de 75,356 mg/L.” En: EIA del proyecto Ampliacién de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A.
Huancapeti, aprobado con Resolucion Directoral N°218-2012-MEM-AAM del 11 de julio de 2012. Linea base
ambiental, socioeconémico y cultural, pag. 31.
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79. La mayor concentracion de selenio se registré en el punto AQ-7 (quebrada Hércules)
cuyo resultado de 0,087 mg/L excedid en un 74% el maximo valor establecido en el ECA
para agua, Categoria 3, RV y BA (0,05 mg/L). Cabe mencionar que este cuerpo de agua
contribuye en la formacién de la quebrada Santiago, por lo que posteriormente también
se registrdé alta concentracion de selenio desde la parte alta de esta quebrada; sin
embargo, conforme el curso de agua avanza, el valor de selenio disminuye hasta llegar
al punto AQ-13, debido posiblemente al efecto autodepurativo?® del cuerpo de agua y la
contribucién de otras quebradas.

80. El selenio se encuentra en minerales de sulfuro de cobre seleniferos como bornita y
calcopirita-CuFeS;, que forman parte de la geologia de quebrada Hércules?®, pudiendo
ser la erosion del suelo, la causa de |a alta presencia de este elemento en el agua.

81. No obstante, considerando que la mina Hércules se encuentra emplazada en el cauce
de la quebrada del mismo nombre, no se descarta la posible influencia de la actividad de
esta mina en la quebrada. Asimismo, en la parte alta de la quebrada Santiago se ubica
un pasivo ambiental minero de tipo desmonte de mina que entre otros factores, podria

estar afectando la calidad de agua en el punto de monitoreo ubicado AQ-7 (ver Grafico
N° 2).

> Zinc total (Zn)

82. En el Grafico N° 13 se presentan los resultados de zinc total para los puntos de monitoreo
ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con el valor establecido en
el ECA para agua, Categoria 3: RV y BA.

Grafico N° 13. Concentraciones de zinc total en el agua de la subcuenca Santiago
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Fuente: Elaboracién propia.

2 Domeénech, X. (2000). Qu/mica de la Hidrésfera Origen y destino de los contaminantes. Madrid, Espana: Miraguano.
Pag. 143-144.

DIGESA. Grupo Estudio Técnico Ambiental para agua (GESTA AGUA). Descripcion de parametros del Grupo N° 3:
Riego de Vegetales y Bebida De Animales. Pag. 59. Disponible en la siguiente direccion electrénica:
<http://www.digesa.sld.pe/depa/informes.. /grup0%20de%20us0%203.pdf>
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83. En el Grafico N° 13 se observa que las concentraciones de zinc total excedieron el
maximo valor establecido en el ECA para agua, Categoria 3: RV (2 mg/L), en los puntos
AQ-9, AQ-11, AQ-12 y AQ-13, ubicados en el cauce principal de la quebrada Santiago
desde la parte alta hasta aguas abajo del centro poblado de Aija.

84. La mas alta concentracién de zinc fue de 12,63 mg/L y se registrd en la parte alta de la
quebrada Santiago (AQ-9), cuyo resultado excede en un 531,5 % el maximo valor
establecido en el ECA para agua, Categoria 3: RV (2 mg/L).

85. Asimismo, se observa que en los afluentes de la quebrada Santiago se registraron bajas
concentraciones de zinc. Al respecto, debido a que se registraron altos valores de zinc
desde la parte alta del cauce principal de la quebrada Santiago, es posible que los valores
de zinc reportados correspondan a la naturaleza propia de la quebrada Santiago; sin
embargo, los datos recolectados en este monitoreo no permiten realizar dicha afirmacién.

86. Cabe mencionar ademas, que la linea base ambiental del proyecto de exploracién de la
UM Huancapeti reportd una concentracion de zinc de 204 mg/L, que es mucho mayor a
lo reportado en el presente monitoreo para el agua superficial de la quebrada Santiago,
después de la confluencia con la quebrada Hércules®°.

VII.1.2. Subcuenca Sipchoc y rio Santa

87. Los resultados de las mediciones de parametros de campo y del analisis de laboratorio
de los puntos de monitoreo de agua superficial ubicados en la quebrada Sipchoc se
presentan a continuacién en la Tabla N° 7.

88. Cabe precisar que los resultados obtenidos para el punto de monitoreo AQ-4 fueron
comparados de manera referencial con los ECA para agua, categoria 1-A2, debido a que
la muestra se colecté de un cuerpo de agua no natural (canal).

Tabla N° 5. Resultados de parametros de campo y laboratorio

\
\ B Canal de agua
Auabinra nEiag Rio Santa derivada de Qda.
P P Sipchoc
ECA
Parametro Unidad 18/8/2015 19/8/2015 19/8/12015 19/8/2015 18/8/2015 Categori
a 1-A2
ég . 10:40 09:00 10:20 11:00 16:10
AQ-5 AQ-3 AQ-2 AQ-1 AQ-4*
Temperatura o© 12,7 12 14,5 15,3 13,5 -
pH Unidad de pH 6,48 5,95 7.2 717 5,43 5,5-9,0
Oxigeno disuelto mg/L 6,18 6,74 7,18 7,08 6,77 >=5,0
Conductividad eléctrica uS/cm 794 640 200 198,8 612 1600
Solidos suspendidos
totales mg/L 21 <6,0 7 <6,0 9 -
Sulfato mg/L 287,8 196 22,3 23 258,3 -
S0 “Calidad de agua superficial: la concentraciéon de manganeso en el punto de monitoreo P-9 (parte alta de la

quebrada Santiago) fue de 204 mg/L.” En: EIA del proyecto Ampliacion de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A.
Huancapeti, aprobado mediante Resolucién Directoral N°218-2012-MEM-AAM del 11 de julio de 2012. Linea base
ambiental, socioeconémico y cultural, pag. 31.
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A B Qu;l::':: :ﬁ:‘%‘;::f ) '.ﬁt ‘ Rio Santa dfr?cz.«li:z:%':a.
i ettt e Sipchoc
Parametro Unidad | 18/8/2015 | 19/8/2015 | 19/8/2015 | 19/8/2015 18/8/2015 Categori
10:40 |  09:00 10:20 11:00 16:10 AL
AQ-5 AQ-3 AQ-2 AQ-1 AQ-4*
A mglL 5.7 5,2 6.8 5.7 <5,0 20
Aluminio total mg/L 0,273 0,828 0,155 0,123 1,214 0,2
Antimonio total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,006
Arsénico total mg/L 0,538 0,062 0,059 0,064 0,143 0,01
Bario total mg/L 0,01 0,0119 0,0156 0,0241 0,0277 0,7
Berilio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0.64
Boro total mg/L 1,96 0,77 0,35 0,43 1,09 0,5
Calcio total mg/L 111,90 79,53 23,99 23,15 65,78 -
Cadmio total mg/L 0,0114 0,0067 <0,0004 <0,0004 0,0032 0.005
Cerio total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 -
Cobalto total mg/L 0,025 0,015 <0,001 <0,001 0,014 -
Cromo total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0389 0,05
Cobre total mg/L 0,0309 0,0056 0,011 0,0089 0,0181 2
Estaio total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 -
Estroncio total mg/L 0,4421 0,5152 0,1644 0,2598 0,8948 -
L@ . Fésforo total mg/L 0,10 <0,01 <0,01 <0,01 0,06 0,15
Hierro total mg/L 5,7113 0,1803 0,8917 0,754 1,3792 1
Litio total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 -
Magnesio total mg/L 6,131 15,95 3,282 3,328 11,10 -
Manganeso total mg/L 12,71 2,67 0,1176 0,1057 4,346 0,4
),é) Mercurio total mg/L 0,0017 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,002
Molibdeno total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 -
Niquel total mg/L 0,0071 0,0041 <0,0005 <0,0005 0,0043 0,025
Plata total mg/lL | 00035 | <00002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 0,05
Plomo total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05
Potasio total mg/L 0,065 0,012 0,017 0,024 0,035 -
Sodio total mg/L 30,87 35,91 16,19 20,12 34,91 -
Selenio total mg/L 0,039 0,033 <0,01 <0,01 0,038 0,05
Silicio total mg/L 6,849 18,93 3,947 4,191 18,62 -
Titanio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 -
Talio total mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 -
Vanadio total mg/L 0,0007 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1
Zinc total mg/L 5,708 1,586 0,1160 0,114 1,773 5

(*): Categoria 1: Poblacional y recreacional, A2, Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.
Excede el ECA para agua Categoria 1-A2.

- : Valor no establecido en los ECA para agua Categoria 1-A2.

* : La comparacion de los resultados de este punto se realiza de manera referencial.

Fuente: Informe de Ensayo N°152370, Laboratorio Envirotest S.A.C.
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89. EnlaTabla N°7 seobserva que para los parametros de campo el nivel de pH en el punto
AQ-4 (canal derivado del agua de la quebrada Sipchoc) presentdé un valor de 5,43
unidades de pH, el cual respecto a la comparacion referencial con el ECA para agua,
Categoria 1-A2 (5,5 a 9,0 unidades de pH), se encuentra ligeramente por debajo del
minimo valor establecido en dicha norma.

90. Asimismo, se observa que las concentraciones de oxigeno disuelto y la conductividad
eléctrica en los puntos de monitoreo cumplieron con lo establecido en los ECA para agua,
Categoria 1-A2.

91. Ademas, se observa que los resultados para los parametros: demanda quimica de
oxigeno, antimonio total, bario total, berilio total, cromo total, cobre total, fosforo total,
mercurio total, niquel total, plomo total, plata total, selenio total y vanadio total, evaluados
en la subcuenca Sipchoc y el rio Santa, cumplieron con los ECA para agua, Categoria 1-
A2.

92. Aunque el parametro solidos suspendidos totales no tiene valor en el ECA para agua,
Categoria 1-A2, cabe resaltar que la concentracion mas alta se presento en el punto de
monitoreo AQ-5 (21 mg/L), ubicado en la parte alta de la quebrada Sipchoc. Asimismo,
en el caso del sulfato (que tampoco cuenta con valor ECA para agua, Categoria 1-A2),
se registraron las concentraciones mas elevadas, en comparacion al resto de puntos
evaluados, en los puntos AQ-5 y AQ-4 (este ultimo corresponde al canal de agua derivada
de la quebrada Sipchoc).

93. Demanerageneral, enlaTabla N° 7 se observa que los puntos evaluados en la quebrada
Sipchoc y el canal muestran concentraciones mas elevadas que la mayoria de
parametros, en comparacion con los resultados obtenidos en el rio Santa, los cuales
presentan valores mas bajos.

94. A continuacion, se presentan graficos de aquellos parametros que excedieron los ECA
para agua, Categoria 1-A2, para los puntos de monitoreo evaluados en la quebrada
Sipchoc y el rio Santa, asi como en el canal de agua derivada de la quebrada Sipchoc
(AQ-4), el cual es comparado de manera referencial con esta norma.

>  Aluminio total (Al)

L 95. En el Grafico N° 14 se presentan los resultados de aluminio total para los puntos de
monitoreo ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor
establecido en el ECA para agua, Categoria 1-A2.
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Grafico N° 14. Concentraciones de aluminio total en el agua de la subcuenca Sipchoc
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Fuente: Elaboracion propia.

96.

97.

98.

99.

100.

En el Grafico N° 14 se observa que los resultados de aluminio en el agua excedieron el
ECA para agua, Categoria 1-A2 (0,2 mg/L), en los puntos ubicados en la quebrada
Sipchoc (AQ-5 y AQ-3) y el canal de agua derivado de esta misma quebrada (AQ-4).

La concentracion mas alta de aluminio fue de 1,21 mg/L y se registré en el punto AQ-4
(canal de agua derivado de la quebrada Sipchoc). Al compararse de manera referencial
con el valor del ECA para agua categoria 1-A2 (0,2 mg/L), este resultado excedié en un
505 % dicha norma.

El aluminio es uno de los elementos metalicos ampliamente distribuidos en la corteza
terrestre. Al respecto, la estructura geoldgica de la subcuenca Sipchoc esta compuesta
por rocas volcanicas del grupo Calipuy que, por su meteorizacion y el efecto del agua de
los manantiales, pueden causar erosion en los suelos que presenten concentrados de
aluminio, permitiendo la presencia y transporte de este metal.

Ademas, cabe mencionar que en la linea base del EIA del proyecto de la Unidad Minera

Huancapeti®! se registraron concentraciones elevadas del metal aluminio en la quebrada
Sipchoc.

Arsénico total (As)

En el Grafico N° 15 se presentan los resultados de aluminio total para los puntos de
monitoreo ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor
establecido en el ECA para agua, categoria 1-A2.

31

“Calidad de agua: Registré concentraciones altas de aluminio en el punto P-4 (parte media Qda. Sipchoc) y
regularmente alta en el punto P-7 (aguas arriba de Qda. Sipchoc).” En: EIA del proyecto Ampliacion de 350 TMD a
3000 TD de la U.E.A. Huancapeti, aprobado con Resolucion Directoral N°218-2012-MEM-AAM del 11 de julio de
2012. Linea base ambiental, socioeconomico y cultural, pag. 8.
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Grafico N° 15. Concentraciones de arsénico total en el agua de la
subcuenca Sipchoc
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Fuente: Elaboracion propia.

101. En el Grafico N° 15 se observa que los resultados de arsénico en el agua excedieron el
ECA para agua, Categoria 1-A2 (0,01 mg/L), en todos los puntos monitoreados de la
subcuenca Sipchoc.

102. La concentracion mas alta fue de 0,54 mg/L y se registré en el punto AQ-5 (parte alta de
la quebrada Sipchoc) cuyo resultado excedidé en un 5300 % el maximo valor establecido
en el ECA para agua, Categoria 1-A2 (0,01 mg/L).

'\47 ) 103. Considerando que las concentraciones mas elevadas de arsénico se registraron en la
' parte alta de la quebrada Sipchoc, este resultado podria ser efecto del drenaje acido de
rocas que contienen minerales como la arsenopirita-FeAsS (forman parte de la geologia
de la parte alta de la subcuenca), el cual se formaria por los escurrimientos del agua de
los manantiales existentes en esta zona.

Q' 104. Alrespecto, es necesario indicar, que en la linea base del EIA del proyecto de la Unidad
Minera Huancapeti se registré arsénico en una concentracion de 8,71 mg/L, cuyo valor
es mas alto que lo reportado en el presente monitoreo para la parte alta de la quebrada
Sipchoc®2.

105. Cabe mencionar que en la parte alta de la quebrada Sipchoc se encuentra ubicada el
area de la planta Huancapeti (compuesta por los componentes: cancha de relaves y una
planta concentradora) en donde se procesa los minerales provenientes de la mina
Hércules. Estas instalaciones cuentan con canales de coronacién que controlan el agua

g2 “Calidad de agua superficial: |a concentracion de arsénico en el punto P-4 (ubicado en la parte altade la quebrada
Sipchoc) fue de 8,71 mg/L.” En: EIA del proyecto Ampliacion de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti,
aprobado con Resolucion Directoral N° 218-2012-MEM-AAM del 11 de julio de 2012. Linea base ambiental,
socioeconémicoy cultural, pag. 30.
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de las escorrentias superficiales (para que no tengan contacto con las estructuras
descritas)33. A pesar de lo descrito anteriormente, no se descarta que las actividades de
dicha planta afecten el agua de la mencionada quebrada debido a que se ubican en la
cabecerade la subcuenca Sipchoc; no obstante, el monitoreo realizado no permite probar
su influencia.

Por otro lado, en la parte alta de la quebrada Sipchoc se han identificado pasivos
ambientales mineros (del subtipo relaves, bocamina, desmonte de mina) de acuerdo a lo
sefalado por el inventario del MINEM3* (ver Grafico N°2). Estos pasivos podrian generar
drenajes acidos de mina, los cuales se forman por la oxidacién de los minerales
sulfurosos cuando son expuestos al aire y agua, presentando efluentes acidos con
sulfatos y la disolucién de metales®5, en los que puede estar presente el arsénico. Sin
embargo, no es posible probar su influencia en los resultados del monitoreo realizado.

Boro total (B)
En el Grafico N° 16 se presentan los resultados de boro total paralos puntos de monitoreo

ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor establecido en el
ECA para agua, Categoria 1-A2.

EIA del proyecto Ampliaciéon de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti, aprobado con Resolucién Directoral
N° 218-2012-MEM-AAM del 11 de julio de 2012. Linea base ambiental, socioeconémico y cultural, pag. 8

Revisar el inventario inicial de Pasivo Ambiental Minero, aprobado mediante Resolucién Ministerial N°102-2015-
MEM/DM del 5 de marzo de 2015.

“El término drenaje &acido de rocas hace referencia a la acidificacién de las aguas naturales como consecuencia de
la descomposicién por oxidacién de rocas que contienen minerales metélicos ricos en azufre o sulfuros (p.ej., pirita,
arsenopirita, marcasita, calcopirita y esfalerita, entre otros). Estos tienden a oxidarse al estar expuestos a los agentes
naturales como el agua y el aire. Durante el proceso de oxidacién del mineral, se libera azufre, el cual se combina
con el agua y el oxigeno del aire para formar &cido sulfurico”. En: Ruiz P., Arauz A., Garcia J., Villalobos G., Sedo A.
& Suarez C. 2015. Drenaje Acido de rocas en taludes de la ruta nacional 27, San José, Caldera, Costa Rica. Pag.33.
Disponible en: <https:// revistas.ucr.ac.cr/index.php/geologica/article/download/21146/22048>.
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Grafico N° 16. Concentraciones de boro total en el agua de la subcuenca Sipchoc
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Fuente: Elaboracion propia.

108. En el Grafico N°16 se observa que las concentraciones de boro en el agua excedieron el
maximo valor establecido en el ECA para agua, Categoria 1-A2 (0,5 mg/L), en los puntos
AQ-5 y AQ-3, ubicados en la quebrada Sipchoc, y AQ-4 ubicado en el canal que deriva
agua de la quebrada Sipchoc.

P 109. Elresultadomas alto de boro fue de 1,96 mg/L y se registré en la parte alta de la quebrada
Sipchoc (AQ-5) el cual excedid en un 292% el maximo valor establecido en el ECA para
agua, Categoria 1-A2 (0,5 mg/L). Considerando que este punto se encuentra en la parte
alta de la quebrada Sipchoc, esta elevada concentracion afectaria los resultados
registrados en la parte baja de dicha quebrada (AQ-3), asi como el canal de agua

~ derivada de este cauce (AQ-4). Sin embargo, al confluir con el rio Santa las

' concentraciones de boro no superan dicha norma ambiental.

110. Cabe mencionar que en la parte alta de la quebrada Sipchoc se localiza la planta
Huancapeti que procesa los minerales provenientes de la mina Hércules y sus
instalaciones cuentan con canales de coronacién para controlar el agua de las
escorrentias superficiales (para que no tengan contacto con estas estructuras). A pesar
de lo descrito anteriormente, no se descarta que las actividades de dicha planta afecten
el agua de la mencionada quebrada debido se ubican en la cabecera de la subcuenca
Sipchoc; pero el monitoreo bajo analisis no permite probar su influencia.

111. Asimismo, en la parte alta de la quebrada Sipchoc se han identificado pasivos
ambientales mineros (del subtipo relaves, bocamina, desmonte de mina) de acuerdo a lo
sefialado por el inventario del MINEM3® (ver Grafico N°2). Estos pasivos probablemente
podrian generar drenajes acidos de mina, producto de factores erosivos como el agua y

30 Revisar el Inventario Inicial de Pasivo Ambiental Minero, aprobado mediante Resolucion Ministerial N°102-2015-
MEM/DM del 5 de marzo de 2015.
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aire, cuyos efluentes acidos permitirian la disolucion de metales®(en donde puede estar
presente el boro) que forman parte de los minerales presentes en esta subcuenca; sin
embargo, no es posible determinar su influencia a partir del monitoreo realizado por la
Direccién de Evaluacion.

> Cadmio total (Cd)

112. En el Grafico N° 17 se presentan los resultados de cadmio total para los puntos de
monitoreo ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor
establecido en el ECA para agua, Categoria 1-A2.

Grafico N° 17. Concentraciones de cadmio total en el agua
de la subcuenca Sipchoc
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Fuente: Elaboracion propia.

113. En el Grafico N° 17 se observa que las concentraciones de cadmio en los puntos AQ-5,
AQ-3 (ubicados en la parte alta y media de la quebrada Sipchoc) y AQ-4 (canal de agua
derivado de la quebrada Sipchoc) registraron resultados que excedieron el maximo valor
establecido en el ECA para agua, Categoria 1-A2 (0,003 mg/L).

114. La concentracién mas alta fue de 0,0114 mg/L y se registré en el punto AQ-5 (parte alta

de la quebrada Sipchoc) la cual excedié en un 280% el maximo valor establecido en el
ECA para agua, Categoria 1-A2 (0,003 mg/L).

Pt o
AN Y. F,’.%

“El ténmino drenaje 4cido de rocas hace referencia a la acidificacién de las aguas naturales como consecuencia de
la descomposicién por oxidacién de rocas que contienen minerales metalicos ricos en azufre o sulfuros (p.ej., pirita,
arsenopirita, marcasita, calcopirita y esfalerita, entre otros). Estos tienden a oxidarse al estar expuestos a los agentes
naturales como el agua y el aire. Durante el proceso de oxidacién del mineral, se libera azufre, el cual se combina
con el agua y el oxIgeno del aire para formar &cido sulfurico”. En: Ruiz P., Arauz A., Garcia J., Villalobos G., Sedo A.
& Suarez C. 2015. Drenaje Acido de rocas en taludes de la ruta nacional 27, San José, Caldera, Costa Rica. Pag.33.
Disponible en: <https// revistas.ucr.ac.cr/index.php/geologica/article/download/21146/22048>.
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115. El cadmio esta asociado con minerales de zinc, especialmente con la esfalerita-ZnS®8.
Teniendo en cuenta esto, se puede deducir que las altas concentraciones de cadmio
registradas probablemente puedan deberse a la presencia del mineral esfalerita (que
forma parte de la geologia de la parte alta de la quebrada Sipchoc), el cual pudo ser
erosionado por los escurrimientos de agua.

116. Cabe mencionar que en la parte alta de la quebrada Sipchoc se localiza la planta
Huancapeti en donde se procesan los minerales provenientes de la mina Hércules, y sus
instalaciones cuentan con canales de coronacién que controlan el agua de las
escorrentias superficiales; no obstante, el presente monitoreo no permite descartar que
las actividades de dicha planta posiblemente afecten la calidad del agua por estar ubicado
en la cabecera de la subcuenca.

117. Por otro lado, en la parte alta de la quebrada Sipchoc se han identificado pasivos
ambientales mineros (del subtipo relaves, bocamina, desmonte de mina) en el inventario
del MINEM?® (ver Grafico N° 2). Estos pasivos podrian generar drenajes acidos que
contengan este metal pudiendo influir en la calidad del agua de la quebrada Sipchoc; sin
embargo, no es posible determinar su influencia en el monitoreo realizado por la Direccién
de Evaluacion.

> Hierro total (Fe)
118. En el Grafico N° 18 se presentan los resultados de hierro total para los puntos de

monitoreo ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor
establecido en el ECA para agua, Categoria 1-A2.

= Cornelius, K. y Cornelius, H. 2003. Manual de mineralogia 2003. 4° edicion Espaiia. item Sulfuro, pag.395.

83 Revisar Inventario Inicial de Pasivo Ambiental Minero, aprobado mediante Resolucion Ministerial N°102-2015-
MEM/DM del 5 de marzo de 2015.
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Grafico N° 18. Concentraciones de hierro total en el agua
de la subcuenca Sipchoc
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119. En el Grafico N° 18 se observa que las concentraciones de hierro en el agua excedieron
el ECA para agua, Categoria 1-A2 (1 mg/L) en el punto AQ-5 (parte alta de la quebrada
Sipchoc y AQ-4 (canal de agua derivado de la quebrada Sipchoc).

120. Laconcentracion mas elevada fue de 5,71 mg/L y corresponde al punto AQ-5, cuyo valor
excedié en un 471% el maximo valor establecido en el ECA para agua, Categoria 1-A2
l'é; (1 mg/L). A pesar de este resultado, la concentracién de hierro disminuye drasticamente
en el punto AQ-3, en el que no se muestra una tendencia similar a la encontrada en el

resto de parametros evaluados.

121. La concentracion alta de hierro en dichos puntos se deberia a la presencia de minerales
como la pirita-FeS3, calcopirita-CuFeS; y teatraedrita (cuya composicion contiene hierro),
los cuales forman parte de la geologia de la quebrada Sipchoc (perteneciente al depdsito
polimetalico Aija-Ticapampa®®). Al respecto, es posible que por accion del agua se haya
erosionado el suelo, permitiendo la formacién de compuestos solubles de hierro en la
quebrada. Asimismo, cabe considerar que en el Anexo N° 5 Registro fotografico, se
observa un color rojizo en las rocas del lecho del cuerpo de agua, esta caracteristica es
propia de la oxidacion del hierro*!.

Ademas, en la parte alta de la quebrada Sipchoc se han identificado pasivos ambientales
mineros (del subtipo relaves, bocamina, desmonte de mina) de acuerdo al inventario del

INGEMMET. DIRECCION DE RECURSOS MINERALES Y ENERGETICOS Informe Geoecondmico de la Region
Ancash. 2011. item Geologia Econémica, pagina 51-52. Disponible en la siguiente direccion electrénica: <https/
www.ingemmet.gob.pe/...Economica_Ancash.../bcc13a99-c186-4abf-89>.

41

Colcha, A. Diseifio de un sistema para el tratamiento del agua de alimentacion a la caldera para prevenir la corrosion
en la Planta de Lacteos. Tesis de pregrado. 2013. Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. Facultad de ciencias.
Pag. 55. Disponible en: <http//dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/3213/1/96T00216.pdf>.
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MINEM*2 (ver Grafico N° 2). Estos pasivos podrian generar drenajes que trasladan este
metal y que influirian en la calidad del agua de la quebrada Sipchoc; sin embargo, no es
posible determinar su influencia en el monitoreo realizado por la Direccién de Evaluacion.

> Manganeso total (Mn)

123. En el Grafico N° 19 se presentan los resultados de manganeso total para los puntos de
monitoreo ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor
establecido en el ECA para agua, Categoria 1-A2.

Grafico N° 19. Concentraciones de manganeso total en el agua
de la subcuenca Sipchoc
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/4 Fuente: Elaboracioén propia.

124. En el Grafico N°19 se observan las altas concentraciones de manganeso en los puntos
AQ-5 y AQ-3 (quebrada Sipchoc) y en el punto AQ-4 (canal de agua derivado de la
quebrada Sipchoc), los cuales registraron resultados que excedieron el maximo valor del
ECA para agua, Categoria 1-A2 (0,4 mg/L). El mayor valor fue de 12,71 mg/L y se registro
en el punto AQ-5 (ubicado en la parte alta de la quebrada Sipchoc, aguas abajo de la
Planta Huancapeti), al exceder en un 3077% el valor establecido en el ECA para agua,
Categoria 1-A2 (0,4 mg/L).

125. El manganeso puede encontrarse relacionado con minerales sulfurosos como la
calcopirita-CuFeS; o la esfalerita-ZnS, los cuales estan presentes en la geologia de la
subcuenca Sipchoc (perteneciente al depdsito polimetalico Aija-Ticapampa*®). Estos

42 Revisar el Inventario inicial de Pasivo Ambiental Minero aporbado mediante Resolucién Ministerial N°102-2015-
MEM/DM del 5 de marzo de 2015.

& INGEMMET. Direccion de Recursos Minerales y Energéticos. Informe Geoeconomico de la Region Ancash. 2011.
item Geologia Economica, pags. 51-52. en la siguiente direccion electronica:
<http.//www.ingemmet.gob.pe/documents/73138/468768/2011_GE33_Memoria_Geologia_Economica_Ancash.pdf/
bcc13a99-c186-4abf-892a-2907f5d19e29>.
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minerales, al estar expuestos a factores como el agua o procesos microbianos, generan
reacciones de oxidacién que producen drenaje acido de roca*t, cuyo efluente puede
presentar al metal manganeso.

Cabe mencionar que en la parte alta de la quebrada Sipchoc se localiza la planta
Huancapeti en donde se procesa los minerales provenientes de la mina Hércules (el
material transportado contiene minerales sulfurosos como parte de la geologia propia de
estazona), y sus instalaciones cuentan con canales de coronacién que controlan el agua
de las escorrentias superficiales, para que no tengan contacto con estas estructuras. A
pesar de lo descrito anteriormente, no se descarta que las actividades de dicha planta
afecten el agua de la mencionada quebrada; sin embargo, el monitoreo realizado no ha
permitido probar su influencia.

Asimismo, en la parte alta de la quebrada Sipchoc se han identificado pasivos
ambientales mineros (del subtipo relaves, bocamina, desmonte de mina) de acuerdo al
inventario del MINEM?5 (ver Grafico N° 2). Aunque no es posible determinar su influencia
en el monitoreo realizado, estos pasivos podrian generar drenajes que trasladan este
metal y que influirian en la calidad del agua de la quebrada Sipchoc.

Zinc total (Zn)

En el Grafico N° 20 se presentan los resultados de zinc total para los puntos de monitoreo
ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor establecido en el
ECA para agua, Categoria 1-A2.

44

a5

Ruelas, J. y Gonzalez, R. Distribucion, concentracion y origen de hierro y manganeso en las aguas superficiales y
subterraneas de la cuenca alta y media del rio Sonora, Noroeste de México. Pag. 2. Disponible en la siguiente
direccion electronica: <http: www.uaemex.mx/Red_Ambientales/docs/memorias/../CAO-23.pdf>.

Revisar el Inventario inicial de Pasivo Ambiental Minero, aprobado mediante Resolucién Ministerial N°102-2015-
MEM/DM del § de marzo de 2015.
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Grafico N° 20. Concentraciones de zinc total en el agua
de la subcuenca Sipchoc
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Fuente: Elaboracion propia.

129. Enel Grafico N° 20 se observa que el punto AQ-5 (ubicado en la parte alta de la quebrada
Sipchoc) registrd un resultado de 5,708 mg/L, el cual incumplié el valor del ECA para
agua, Categoria 1-A2 (5 mg/L), excediendo en un 14% aproximadamente lo establecido

\ é// en la norma.
pi

130. Cabe mencionar que el metal zinc esta presente en pequefas concentraciones en las
rocas igneas y en minerales como la esfalerita-ZnS (descrito anteriormente en la geologia
de la parte alta de la subcuenca Sipchoc). Al respecto, este podria considerarse como
uno de los factores de la alta concentracién de este metal, ya que el agua de los

g manantiales causaria erosion en el suelo con contenido de estos minerales, lo cual
permitiria el arrastre de zinc en la quebrada Sipchoc.

131. Sin embargo, cabe mencionar que en la parte alta de la quebrada Sipchoc se encuentra
ubicada el area de la planta Huancapeti (compuesta por los componentes: cancha de
relaves y una planta concentradora) en donde se procesa los minerales provenientes de
la mina Hércules, y sus instalaciones cuentan con canales de coronacién que controlan
el agua de las escorrentias superficiales (para que no tengan contacto con las estructuras
descritas)*6. A pesar de lo descrito anteriormente, no se descarta que las actividades de
dicha planta afecten el agua de la mencionada quebrada debido a que estan ubicadas
en la cabecera de la subcuenca Sipchoc; no obstante, el monitoreo realizado no permite
probar su influencia.

& EIA del proyecto Ampliacién de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti, aprobado mediante Resolucion
Directoral N° 218-2012-MEM-AAM del 11 de julio de 2012. Linea base ambiental, socioeconomico y cultural, pag. 8.
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Por otro lado, en la parte alta de la quebrada Sipchoc se han identificado pasivos
ambientales mineros, de acuerdo a lo sefialado por el inventario del MINEM*7 (ver Grafico
N° 2), que podrian generar drenajes acidos de mina, producto de la oxidacion de los
minerales sulfurosos cuando son expuestos al aire y agua, presentando efluentes acidos,
con sulfatos y la disolucién de metales*® presentes en minerales, en donde puede estar
presente el zinc.

Finalmente, es necesario indicar, que en la linea base del EIA del proyecto de la Unidad
Minera Huancapeti se registré zinc en el agua, en una concentracion de 24,295 mg/L,
cuyo valor es mucho mas alto que lo reportado en el presente monitoreo para la parte
alta de la quebrada Sipchoc*®.

Flujo de agua canalizado y riachuelo

Los resultados de la medicién en campo y los analisis de metales en las muestras de
agua de los puntos monitoreados en el flujo de agua canalizado por tuberia y el riachuelo,
ubicados al margen derecho de la quebrada Sipchoc se presentan a continuacion en la
Tabla N° 8.

Tabla N° 6. Resultados de campo y laboratorio en los puntos AQ-15y AQ-16

: 3 Flujo de agua
Parametro ~ Unidad Reshua canalizado

e ST A AQ-15 AQ-16
De campo
Temperatura °C 15,5 14,5
pH Unidad de pH 5,85 4,58
Oxigeno disuelto mg/L 4,8 6,37
Conductividad eléctrica uS/cm 131,7 129,8
De laboratorio
Sdlidos suspendidos totales mg/L 8 <6,0
Sulfatos mg/L 36,8 36,7
Demanda quimica de oxigeno mg/L 5,2 <5,0
Aluminio total mg/L 0,43 1,46
Antimonio total mg/L <0,006 <0,006
Arsénico total mg/L <0,01 <0,01
Bario total mg/L 0,02 0,02
Berilio total mg/L <0,0003 <0,0003
Boro total mg/L 1,40 0,84
Calcio total mg/L 6,45 5,28
Cadmio total mg/L <0,0004 <0,0004
Cerio total mg/L <0,0004 <0,0004
Cobalto total mg/L <0,001 <0,001

48

49

Revisar el inventario inicial de Pasivo Ambiental Minero, aprobado mediante Resolucion Ministerial N°102-2015-
MEM/DM del 5 de marzo de 2015.

Ruiz, P. Arauz, A. 2015. Drenaje Acido de rocas en taludes de la ruta nacional 27, San José, Caldera, Costa Rica.
Pag.33. Disponible en la siguiente direccion electronica: <https://
revistas.ucr.ac.cr/index.php/geologica/article/download/21146/22048>.

“Calidad de agua superficial: |a concentracién de zinc en el punto P-4 (ubicado en la parte alta de la quebrada
Sipchoc) fue de 24,295 mg/L.” En: EIA del proyecto Ampliacion de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti,
aprobado mediante Resolucion Directoral N° 218-2012-MEM-AAM del 11 de julio de 2012. Linea base ambiental,
socioeconémico y cultural, pag. 30.
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Riachuelo Eliia d.e 2042
Parametro Unidad canalizado

AQ-15 AQ-16
Cromo total mg/L <0,0003 <0,0003
Cobre total mg/L 0,01 <0,0004
Estario total mg/L <0,002 <0,002
Estroncio total mg/L 0,12 0,09
Fosforo total mg/L <0,01 <0,01
Hierro total mg/L 3,16 1,85
Litio total mg/L 0,05 0,002
Magnesio total mg/L 4,56 4,08
Manganeso total mg/L 0,14 0,14
Mercurio total mg/L <0,0001 <0,0001
Molibdeno total mg/L <0,0005 <0,0005
Niquel total mg/L <0,0005 <0,0005
Plata total mg/L <0,0002 <0,0002
Plomo total mg/L <0,001 <0,001
Potasio total mg/L 0,02 0,03
Sodio total mg/L 7,38 4,63
Selenio total mg/L <0,01 <0,01
Silicio total mg/L 17,19 15,91
Titanio total mg/L <0,0003 <0,0003
Talio total mg/L <0,02 <0,02
Vanadio total mg/L <0,0003 <0,0003
Zinc total mg/L 0,01 <0,002

“<": resultado por debajo del rango de cuantificacién del laboratorio.
Fuente: Informe de Ensayo N°152370. Laboratorio Envirotest SAC.

135. Los dos puntos evaluados en el flujo de agua canalizado por tuberia y el riachuelo
presentaron niveles de pH ligeramente acidos (menores a 6 unidades), cuyo bajo valor
/x mas bajo fue de 4,58 unidades pH en el punto AQ-16 (ubicado a 780 m aproximadamente
NL— de la quebrada Sipchoc en el margen derecho, agua que discurre a través de una tuberia
instalada por pobladores y que canaliza el agua de manantiales ubicados en esta zona

de pastoreo), mientras que el punto AQ-15 presenté un valor de 5,85 unidades pH.

, 136. El punto de monitoreo AQ-15 (riachuelo ubicado a 783 m aproximadamente del margen
g derecho de la quebrada Sipchoc, cauce natural de agua) registré las concentraciones
mas elevadas de los metales boro, calcio, estroncio, hierro, litio, magnesio, sodio y silicio
en comparacion a lo registrado en el punto AQ-16.

137. La presencia de estos metales en los dos puntos monitoreados se asocia posiblemente
a la accién erosiva del agua de los manantiales en el suelo durante su recorrido hasta
donde se realizd el muestreo, teniendo en cuenta que dicho suelo esta emplazado en la
formacion geoldgica de la subcuenca Sipchoc, la cual esta dentro del deposito
polimetalico Aija-Ticapampa®®.

39 INGEMMET. Direccion de Recursos Minerales y Energéticos. Informe Geoeconémico de la Region Ancash. 2011.
item Geologia Economica, pags. 51-52. Disponible en la siguiente direccion electronica:
<http.//www.ingemmet.gob.pe/documents/73138/468768/2011_GE33_Memoria_Geologia_Economica_Ancash.pdf/
bcc13a99-c186-4abf-892a-2907f5d19e29>.
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VIl.2. Calidad de sedimento
VIl.2.1. Subcuenca Santiago

138. EnlaTablaN° 9, se presentan los resultados del analisis de metales en el sedimento (ver
Anexo N°6. Informes de ensayo) de los puntos monitoreados en la subcuenca Santiago.

Tabla N° 7. Resultados de laboratorio de la subcuenca Santiago

QUEBRADA SANTIAGO
Afluentes Norma
= referencial
Parametro Qda. Qda. Qda. Cauce principal de Canada
Palica | Hércules Pacsucua e

ASED6 | ASED-7 | ASED8 | ASED-9 |ASED-11| ASED- | asep.1g [1SGG | PEL
Plata total <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -
Aluminio total 8765 9585 12667 9183 5499 7038 7760 - -
Arsénico total 8,3 89,5 1071 56,8 28,1 24 9,8 5,9 17
Boro total >1500 >1500 >1500 >1500 >1500 >1500 >1500 - -
Bario total 22,76 15,78 33,1 10,67 16,22 9,59 20,11 - -
Berilio total <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - -
Calcio total 1717 1834,9 703.4 2227 2201 1500 1916 - -

Cadmio total 10,81 10,2 6,54 11,97 6,17 6,09 12,55 0,6 3,5
Cerio total 7 10,2 6,54 11,97 6,17 6 14,7 - -
Cobalto total 43 2,4 6,3 4.9 58 4.5 3.2 - -

Cromo total 3,79 3,32 2,94 3,43 3,71 5,37 10,15 37,3 90

Cobre total 28,48 116,5 275,8 134,9 87,7 100,6 104,7 35,7 | 197
Hierro total >20000 | >20000 >20000 >20000 >20000 | >20000 | >20000 - -
Potasio total 340,9 365 294 409 297 308 434 - -
Litio total <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -
Magnesio total 3237 3727 3247 3228 2002 2644 2413 - -
Manganeso total 698 636,6 788,5 876,2 467 405.4 1991 - -
Molibdeno total 0,96 1,33 1,11 1,02 0,43 0,23 0,94 - -
Sodio total 65 80 50 37 168 37 40 - -
Niquel total 1,62 1,93 1,77 1,95 2,34 3,02 8,59 - -
Fosforo total 600 422 426 569 428 455 601 - -

Plomo total 93,14 649,7 633,2 476,6 240,7 198,3 154,3 35 91,3
Antimonio total <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 - -
Selenio total <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 - -
Silicio total 782,3 1254 1183 852,2 646,7 7848 7391 - -
Estano total <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0.2 <0,2 <0,2 - -
Estroncio total 11,14 12,78 11,35 13,02 10,27 7,37 12,57 - -
Titanio total 127.9 111,2 166 102,8 103,4 95,54 50,17 - -
Talio total <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 - -
Vanadio total 23,97 16,82 20,53 20,45 20,11 22,73 24,82 - -

Zinc total 850,2 857,8 3211 1369 800,9 742,9 1415 123 | 315

Excede solo la norma ISQG
Excede las normas PEL y la ISQG.
(a) 1SQG: Concentracion por debajo de la cual no se esperan efectos biologicos adversos
(b) PEL: Concentracion quimica sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos
- : valor no establecido en la norma de Canada (ISQG y PEL).
“<": resultado por debajo del rango de cuantificacion del laboratorio.
Fuente: Informe de Ensayo N°152372. Laboratorio Envirotest S.A.C.
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139. A continuacién, se presentan de forma grafica los resultados de aquellos parametros que
excedieron los valores referenciales de la Guia de calidad ambiental para sedimentos de

Canada.
> Arsénico (As)

140. En el Grafico N° Grafico N° 2121 se observa que las concentraciones de arsénico en el
sedimento excedieron el valor referencial de la Guia de calidad ambiental para sedimento
de Canada (ISQG: 5,9 mg/kg) registrada para todos los puntos monitoreados en la
subcuenca Santiago.

141. Asimismo, se reportd que los puntos de monitoreo ASED-7 y ASED-8 (quebradas
Hércules y Pacsucua, respectivamente), ASED-9, ASED-11 y ASED-12 (ubicados en
quebrada Santiago) presentaron concentraciones de arsénico que excedieron el valor
referencial PEL de 17 mg/kg (concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente
efectos biolégicos adversos) de la Guia de Calidad Ambiental para sedimento de Canada.

Grafico N° 21. Concentraciones de arsénico en el sedimento
de la subcuenca Santiago
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Fuente: Elaboracion propia.

142. La presencia de arsénico en el sedimento podria provenir de la erosiéon del mineral
arsenopirita-FeAsS (el cual forma parte de la geologia de la subcuenca Santiago) a causa
de los escurrimientos del agua, lo cual permitiria la disposicion de este metal en el
sedimento de los puntos monitoreados.

> Cadmio (Cd)

En el Grafico N° 22 se observa que las concentraciones de cadmio en el sedimento
excedieron el valor referencial PEL de 3,5 mg/kg (concentracion sobre la cual se
encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos), de la Guia de Calidad Ambiental
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para sedimentos de Canada, en todos los puntos monitoreados desde la parte alta de la
quebrada Santiago y sus afluentes.

Grafico N° 22. Concentraciones de cadmio en el sedimento
de la subcuenca Santiago
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Fuente: Elaboracién propia.

La concentracion mas alta de cadmio en el sedimento se registré en el punto ASED-13
(a 800 metros aguas abajo del centro poblado de Aija), cuyo valor excedié en un 258 %
el valor referencial PEL de 3,5 mg/kg.

Se considera que las elevadas concentraciones de cadmio en la quebrada Santiago y
sus afluentes se deberian probablemente a la presencia de minerales como la esfalerita-
ZnS o galena-PbS®! (los cuales forman parte de la geologia de la subcuenca Santiago:
Depdsito polimetalico Aija-Ticapampa) que contienen pequefas cantidades del metal
cadmio, los cuales a causa de la erosién hidrica permitirian la presencia de este metal en
el sedimento, desde la cabecera hasta la parte baja de la quebrada Santiago.

Cobre (Cu)

En el Grafico N° 23 se observa que para todos los puntos evaluados en la subcuenca
Santiago, las concentraciones de cobre en los sedimentos excedieron el valor referencial
ISQG de 35,7 mg/kg de la Guia de calidad ambiental para sedimento de Canada, excepto
el punto ASED-6 (ubicado en quebrada Pallca).

5

INGEMMET. Direccién de Recursos Minerales y Energéticos. Informe Geoeconémico de la Regién Ancash. 2011.
item Geologia Econoémica, pags. 51-52. Disponible en la direccion electronica:
<http//www.ingemmet.gob.pe/documents/73138/468768/2011_GE33_Memoria_Geologia_Economica_Ancash.pdf/
bcc13a99-c186-4abf-892a-2907f5d19e29>.
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Grafico N° 23. Concentraciones de cobre en el sedimento
de la subcuenca Santiago
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Fuente: Elaboracion propia.

147. El punto ASED-8 (quebrada Pacsucua) presenté la mas alta concentracion de cobre
(275,8 mg/kg), este resultado excedié en 40 % el valor referencial PEL para cobre (197
mg/kg) de la Guia de calidad ambiental para sedimento de Canada.

: 148. Se considera que las concentraciones altas de cobre en el sedimento de los puntos
\12/ monitoreados se deberian a la geologia de la subcuenca Santiago, la cual contiene
minerales como la calcopirita-CuFeS;, que por la accion de los discurrimientos de agua
(ver Grafico N°1), erosionarian el suelo permitiendo la presencia de cobre en el
sedimento.

Y

Plomo (Pb)

//7

M—?

149. En el Grafico N° 24 se puede observar que las concentraciones de plomo en el sedimento
exceden el valor referencial PEL (concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente
efectos biolégicos adversos) para plomo (91,3 mg/kg) de la Guia de calidad ambiental
para sedimento de Canada, en todos los puntos monitoreados en la subcuenca Santiago,
encontrandose los mayores valores en las quebradas Hércules y Pacsucua (afluentes de
la quebrada Santiago). Asimismo, en la quebrada Santiago se observa que mientras el
curso de agua va descendiendo, la concentracion de plomo disminuye de ASED-9 a
ASED-13.
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Grafico N° 24. Concentraciones de plomo en el sedimento
de la subcuenca Santiago
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Fuente: Elaboracion propia.

El valor mas alto (649,7 mg/kg) de plomo se registré en el punto de monitoreo de la
quebrada Hércules (ASED-7), este resultado excedid un 611% el maximo valor
referencial PEL (91,3 mg/kg) de la Guia de calidad ambiental para sedimento de Canada.

La presencia de este metal posiblemente se deba a la estructura geoldgica de la
subcuenca Santiago, ya que esta contiene el mineral galena-PbS (el cual contiene plomo
y es explotado por la UM Huancapeti)®?, que por la accion erosiva del agua que discurre
desde las lagunas ubicadas en cada cabecera de las respectivas quebradas afluentes
(Pacsucua y Hércules) pudo erosionar el suelo y permitir la presencia y posterior
sedimentacién de este metal.

Zinc (Zn)

En el Grafico N° 25 se puede observar que las concentraciones de zinc en el sedimento
excedieron el valor referencial PEL de 315 mg/kg para zinc (concentracién sobre la cual
se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos) de la Guia de calidad ambiental
para sedimentos de Canada, en todos los puntos monitoreados de la quebrada Santiago
y sus afluentes (quebradas Pacsucua, Hércules y Pallca).

52

Resolucion Directoral N°218-2012-MEM/AAM. Informe N°746-2012-MEM-AAM/MES/MLI/JRST/MAA. Aprobado el
11 de julio de 2012. Pag. 8.
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Grafico N° 25. Concentraciones de zinc en el sedimento
de la subcuenca Santiago
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Fuente: Elaboracion propia.

153. La concentracion mas alta de zinc (1415 mg/kg) se registré en el punto ubicado a 1000
metros aguas abajo después del pueblo de Aija (ASED-13), dicho resultado excedié en
339,2% el valor referencial PEL de 315 mg/kg.

154. Respecto a las concentraciones elevadas de zinc registradas en la parte alta de la

subcuenca Santiago, este elemento podria provenir de los escurrimientos de las lagunas

ll ubicadas en la parte alta de cada quebrada afluente (Pallca, Hércules, Pacsucua), que

\@_/ por erosion del suelo con presencia del mineral esfalerita-ZnS, contenida en la geologia

de la subcuenca Santiago (deposito polimetalico Aija-Ticapampa®3), permitirian registrar
estas concentraciones de zinc en el sedimento.

VIl.2.2. Subcuenca Sipchoc

Q 155. Los resultados de analisis de metales en los sedimentos de los puntos monitoreados en
s la subcuenca Sipchoc y la confluencia con el rio Santa se presentan a continuacién en la
Tabla N° 10.

Tabla N° 8. Resultados de laboratorio de la subcuenca Sipchoc

Quebrada Sipchoc Canal de agua
paaat c ek derivado de Qda. Rio Santa Norma de Canada
arametro auce principa Sipchoc
ASED-5 ASED-3 ASED-4 ASED-2 ASED-1 1SQG PEL
Plata total <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -
Aluminio total 5578 5081 5236 3946 4559 - -
) INGEMMET. Direccion de Recursos Minerales y Energéticos. Informe Geoeconémico de la Region Ancash. 2011.

item Geologia Economica, pags. 51-52. Disponible en la siguiente direccion electronica:
<http:/lwww.ingemmet.gob.pe/documents/73138/468768/2011_GE33_Memoria_Geologia_Economica_Ancash.pdf/
bcc13a99-c186-4abf-892a-2907f5d19e29>.
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Quebrada Sipchoc Canal de agua
derivado de Qda. Rio Santa Norma de Canada
Parametro Cauce principal Sipchoc
ASED-5 ASED-3 ASED-4 ASED-2 ASED-1 1ISQG PEL
Arsénico total 22,8 21,6 61,7 4,5 8,1 59 17
Boro total >1500 >1500 >1500 >1500 >1500 - -
Bario total 26,14 26,25 32,39 27,14 36,36 - -
Berilio total <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - -
Calcio total 1117 1575 2694 1069 1367 - -
Cadmio total 6,41 6,212 10,38 2,96 4,06 0,6 3,5
Cerio total 713 6,88 5,27 54 51 - -
Cobalto total 29 3.9 3.9 4,4 49 - -
Cromo total 11,23 4,52 3,91 3,99 5,53 37,3 90
Cobre total 38,85 5383l 74,55 13,52 14,7 35,7 197
Hierro total >20000 16024 16389 9505 12671 - -
Potasio total 409,4 321,9 330,5 167 228 - -
Litio total <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -
Magnesio total 1296 2154 2496 1501 1727 - -
Manganeso total 171 333,8 915,3 4841 335,7 - -
Molibdeno total 0,99 0,2 1,06 0,24 0,17 - -
Sodio total 38 6 <1,0 18 37 - -
Niquel total 2,02 2,42 2,23 4,82 5,19 - -
Fésforo total 386 500 370 246 273 - -
@. Plomo total 79,83 407,4 528,3 29,7 24,45 35 91,3
Antimonio total <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 - -
Selenio total <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 - -
Silicio total 701,4 706,4 701,1 576,5 665,9 - -
Estario total <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - -
Estroncio total 18,53 28,96 14,86 9,44 10,21 - -
Titanio total 62,4 22,7 61,9 68,2 128,5 - -
Talio total <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 - -
Vanadio total 36,54 18,22 14,82 12,95 18,33 - -
Zinc total 263,4 431,5 1330 292,2 262,8 123 315
Excede la norma referencial ISQG
1&/ Excede la norma referencial PEL
v (a) ISQG: Concentracion por debajo de la cual no se esperan efectos biolégicos adversos

(b) PEL: Concentracién quimica sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos

- : valor no establecido en la norma de Canada (ISQG y PEL).
“<": resultado por debajo del rango de cuantificacion del laboratorio.
Fuente: Informe de Ensayo N°152372, Laboratorio Envirotest S.A.C.

156. A continuacion, se presentan de forma grafica los resultados de aquellos parametros que
superan los valores referenciales de la Guia de calidad ambiental para sedimentos de
Canada.

> Arsénico (As)

157. En el Grafico N° 26 se puede observar que a excepciéon del punto ASED-2 (rio Santa),
todos demas puntos de monitoreo ubicados en la quebrada Sipchoc, en el canal de agua
derivado de quebrada Sipchoc y en el rio Santa, registraron concentraciones de arsénico
que excedieron el valor referencial ISQG de 5,9 mg/kg para este metal (por abajo de los
cuales no se esperan efectos bioldgicos adversos) de la Guia de calidad ambiental para
sedimentos de Canada.
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158. Asi también, los puntos de monitoreo ASED-5, ASED-3 y ASED-4 presentaron
concentraciones que exceden el valor referencial PEL de 17 mg/kg para arsénico
(concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos) de
la Guia de calidad ambiental para sedimentos de Canada.

Grafico N° 26: Concentraciones de arsénico en el sedimento
de la subcuenca Sipchoc
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Fuente: Elaboracion propia.

159. Respecto a las altas concentraciones de arsénico registradas en la quebrada Sipchoc,
se considera como uno de los probables factores, a la naturaleza geoldgica presente en
L7 la parte alta de la subcuenca Sipchoc (presenta minerales como arsenopirita-FeAsS o
y tetraedrita-(Cu,Fe)12SbaS13 que contiene el metal arsénico), que por accién erosiva del
agua proveniente de los manantiales ubicados en la cabecera, probablemente permitié

la presencia de este metal en el cauce de dicha quebrada.

160. Asimismo, el punto ASED-4 (sedimento del canal que deriva agua de la quebrada
Sipchoc) presentd aproximadamente el triple de la concentracion de arsénico reportada
en la parte alta de la quebrada Sipchoc (punto ASED-5). Al respecto, se toma en cuenta
que, en el transcurso del cauce del canal, este recibe aportes de manantiales que podrian
incrementar el material en suspension del agua derivada de la quebrada Sipchoc,
contribuyendo a elevar la concentracién de ciertos elementos como el arsénico.

R

> Cadmio (Cd)

161. En el Grafico N° 27 se observa que las concentraciones de cadmio en todos los puntos
monitoreados excedieron el valor referencial PEL de 3,5 mg/kg para este metal
(concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos) de
la Guia de calidad ambiental para sedimentos de Canada; excepto, en el punto ASED-2,
ubicado en el rio Santa a 40 m aproximadamente aguas arriba antes de la confluencia
con la quebrada Sipchoc, cuya concentracion de cadmio sélo excedioé el valor referencial
ISQG para este metal (0,6 mg/kg).
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Grafico N° 27. Concentraciones de cadmio en el sedimento
de la subcuenca Sipchoc
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Fuente: Elaboracién propia.

d f 162. Respecto a las altas concentraciones de cadmio registradas en la quebrada Sipchoc, se
considera como uno de los posibles factores, los escurrimientos de agua (manantiales en
la parte alta de la quebrada) que erosionarian el suelo y arrastrarian el metal contenido
en minerales como la esfalerita-ZnS, el cual forma parte de la geologia de la cabecera
de la subcuenca Sipchoc.

163. En el punto de monitoreo referencial, denominado ASED-4 (canal de agua derivada de
la quebrada Sipchoc), seregistré la concentracion mas elevada de cadmio (10,38 mg/kg),
cuyo valor excedidé en 196 % aproximadamente el valor referencial PEL de 3,5 mg/kg
para este metal de la Guia de calidad ambiental para sedimentos de Canada. Al respecto,

lé/ se toma en cuenta que, en el transcurso del cauce del canal, este probablemente reciba
aportes de manantiales que podrian incrementar el material en suspension del agua
derivada de la quebrada Sipchoc, que posteriormente pudo sedimentar e influir en la
concentracion registrada para el punto ASED-4, considerando que la geologia de la
subcuenca Sipchoc presenta minerales que influyen en todo cuerpo de agua (incluido los
manantiales) presente en esta zona.

> Cobre (Cu)

164. En el Grafico N° 28 se observa que las concentraciones de cobre en el sedimento de los
puntos ASED-5 y ASED-3 (ubicados en la parte alta y media de la quebrada Sipchoc
respectivamente), y el punto ASED-4, que proviene del canal derivado de la quebrada
Sipchoc (ubicado a 100 m al Suroeste del centro poblado Millocuta), excedieron el valor
referencial ISQG de 35,7 mg/kg para este metal (por abajo de los cuales no se esperan
efectos bioldgicos adversos) de la Guia de calidad ambiental para sedimentos de
Canada; no obstante, estos resultados si cumplen con el correspondiente valor
referencial PEL para este metal (concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente
efectos biolégicos adversos).
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Grafico N° 28. Concentraciones de cobre en el sedimento de la subcuenca Sipchoc
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Fuente: Elaboracion propia.

165. Respecto a las altas concentraciones de cadmio registradas en la quebrada Sipchoc, se
considera como uno de los posibles factores, los escurrimientos de agua (manantiales en
la parte alta de la quebrada) que erosionan el suelo y que arrastrarian el metal contenido
en minerales como la calcopirita-CuFeS;, el cual forma parte de la geologia de la

)) cabecera de la subcuenca Sipchoc.
/

> Plomo (Pb)

166. En el Grafico N° 29 se puede observar que las concentraciones de plomo en el sedimento

Y de los puntos ASED-5 (79,83 mg/kg) y ASED-3 (ubicados en la partea alta y media de la
5(2 quebrada Sipchoc, respectivamente) y el punto ASED-4 (canal de agua derivado de la
quebrada Sipchoc) exceden el valor referencial ISQG de 35 mg/kg para plomo de la Guia

de calidad ambiental para sedimentos de Canada; asimismo, los puntos ASED-3 y ASED-

4 excedieron el correspondiente valor PEL para este metal (concentracion sobre lacual

se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos) de la misma norma de Canada.
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Grafico N° 29. Concentraciones de plomo en el sedimento de la subcuenca Sipchoc

600 | —— RS RN == DI
528.3

500
> 407.4
=
> 400
E k
a
a
o 300
o
B
0
)
g 200 < :
c
3 PEL (Pb): 91,3 m%g__J
c
=] S
o 100 [Sausiies e i e ey AR S ey s s

: 35 mg/k 29.7
D ST ﬂ 7
I ASED-5 I ASED-3 ASED-2 ASED-1 *‘ ASED-4
‘ Quebrada Sipchoc Rio Santa | Canal derivado de
. | Qda.Sipchoc
Puntos de monitoreo

Fuente: Elaboracion propia.

167. Las altas concentraciones de plomo en los sedimentos de la quebrada Sipchoc se
deberian, entre otros factores, a los escurrimientos de agua (manantiales en la parte alta
de la quebrada) que erosionan el suelo y que arrastrarian el metal contenido en minerales
como la galena (PbS), el cual forma parte de la geologia de la cabecera de la subcuenca
Sipchoc.

168. En el Grafico N° 29 se observa también que el punto ASED-4 (sedimento del canal
’V derivadode la quebrada Sipchoc) registré la mas alta concentracion respecto a los demas
Q/ puntos de monitoreo en la subcuenca Sipchoc. Al respecto, se considera importante
tomar en cuenta que, en el transcurso del cauce del canal, este recibe aportes de
manantiales que podrian incrementar el material en suspension del agua derivada de la
quebrada Sipchoc, contribuyendo a elevar la concentracion de ciertos elementos como

el plomo.

> Zinc (Zn)

169. En el Grafico N° 30 se observa que todos los puntos monitoreados en la quebrada
Sipchoc y el rio Santa presentaron concentraciones de zinc que excedieron el valor
referencial ISQG de 123 mg/kg para este metal de la Guia de Calidad Ambiental para
sedimentos de Canada; asimismo, el punto ASED-3 y ASED-4 registraron resultados
mayores al correspondiente valor referencial PEL para zinc (315 mg/kg) de la norma de
Canada.
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Grafico N° 30. Concentraciones de zinc en el sedimento de la subcuenca Sipchoc
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Fuente: Elaboracion propia.

170. Respecto a las altas concentraciones de zinc registradas en la subcuenca Sipchoc, se

V.
! 171.
)
4
VI.2.3.
172.

considera que los escurrimientos de agua (provenientes de los manantiales ubicados en
la parte alta de la quebrada) constituyen uno de los posibles factores de incremento en
las concentraciones encontradas, debido a que erosionarian el suelo y arrastrarian el
metal contenido en minerales como la esfalerita-ZnS, el cual forma parte de la geologia
de la cabecera de la subcuenca Sipchoc.

En el Grafico N° 30 se observa también que el punto ASED-4 (sedimento del canal
derivado de la quebrada Sipchoc) registr6 un valor que excedid en un 322%
aproximadamente el estandar referencial PEL. Al respecto, se debe tomar en cuenta que,
en el transcurso del cauce del canal, este recibe aportes de manantiales que podrian
incrementar el material en suspensién del agua derivada de la quebrada Sipchoc,
contribuyendo a elevar la concentracion de ciertos elementos como el zinc.

Riachuelo, flujo de agua canalizado y reservorio de agua

Los resultados de analisis de metales en los sedimentos (ver Anexo N° 5. Informes de
ensayo) de los puntos monitoreados en el riachuelo, flujo de agua canalizado por tuberia
y en el reservorio de agua cercano al centro poblado Millocuta (el cual recibe agua de la
quebrada Sipchoc) se presentan a continuacién en la Tabla N° 11.

Tabla N° 9. Resultados de laboratorio en el sedimento
de los manantiales y reservorio

. Flujo de agua -
Riachuelo k Reservorio
Parametro Unidad canalizado
ASED-15 ASED-16 ASED-18
Plata total mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Aluminio total mg/kg 4671 5045 7177
Arsénico total ma/kg 3,3 3.3 52,7
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=2 A Flujo de agua .
Bl Jre Riachuelo S ads Reservorio
| ASED-15 ASED-16 ASED-18
Boro total mg/kg >1500 >1500 >1500
Bario total mg/kg 17,04 36,94 82,7
Berilio total mg/kg <0,03 <0,03 <0,03
Calcio total mg/kg 272 742,5 1039
Cadmio total mg/kg 7,08 4,94 10,22
Cerio total mga/kg 4,9 9,3 12,78
Cobalto total mg/kg 1,6 2,8 2,2
Cromo total mg/kg 5,46 7,23 72,39
Cobre total mga/kg 9,2 16,4 117,98
Hierro total mg/kg >20000 16027 >20000
Potasio total mg/kg 422 332 469
Litio total mg/kg <0,02 <0,02 <0,02
Magnesio total mg/kg 1335 1795 1185
Manganeso total _mg/kg 25,06 62,84 195,4
Molibdeno total mg/kg <0,05 <0,05 1,9
Sodio total mg/kg <1,0 <1,0 11
Niquel total mg/kg 1.6 1.7d 2,08
Fésforo total mg/kg 425 252 464
Plomo total -mg/kg 20,5 95,63 3261
Antimonio total mg/kg <0,6 <0,6 <0,6
Selenio total mg/kg <1,0 <1,0 <1,0
Silicio total mg/kg 7478 7227 696
Estano total mg/kg <0,2 <0,2 <0,2
Estroncio total mg/kg 7,88 14,28 28,42
Titanio total mg/kg 98,49 98,64 23,2
Talio total mg/kg <2,0 <2,0 <2,0
&, Vanadio total mg/kg 39,69 49,93 30,51
Zinc total mga/kg 40,3 98 426,9

“<" resultado por debajo del rango de cuantificacion del laboratorio.
Fuente: Informe de Ensayo N°152372, Laboratorio Envirotest S.A.C.

173. Enla Tabla N° 11 se observa que, de los puntos monitoreados en el riachuelo y flujo de

agua canalizado por tuberia, el punto ASED-16 (flujo de agua ubicado a 780 m

aproximadamente de la quebrada Sipchoc en la margen derecha, cuya agua discurre a

través de una tuberia instalada por pobladores y que canaliza las aguas de manantiales

-\é ubicados en esta zona de pastoreo) registro las mayores concentraciones de los metales

) aluminio, bario, calcio, cerio, cobalto, cromo, cobre, magnesio, manganeso, niquel,
plomo, estroncio, titanio, vanadio y zinc.

174. Los puntos monitoreados en el riachuelo y el flujo de agua canalizado por tuberia, segun
lo observado en campo, nacerian de distintos manantiales (ver Anexo N° 5. Registro
fotografico) que discurren hasta el punto donde se tomé las muestras, dichas aguas
recorren el suelo de la margen derecha en la parte media de la subcuenca Sipchoc.

175. Teniendo en cuenta lo anteriormente descrito y la formaciéon geoldgica de esta zona
(depdsitos polimetalicos Aija-Ticapampa®*), se puede inferir que probablemente las
concentraciones altas de estos metales en el sedimento se deban a una condicién natural
de la zona. Asimismo, cabe mencionar que el agua de dichos puntos de monitoreo
registré resultados moderadamente altos de estos metales, por lo que probablemente
llegaron al agua por la accién erosiva del recurso hidrico en el suelo, con su posterior
acumulacion en el sedimento. Cabe mencionar que estos puntos registraron un pH

INGEMMET. Direccion de Recursos Minerales y Energéticos. Informe Geoeconémico de la Regién Ancash. 2011.
item Geologia Econdmica, pags. 51-52. Disponible en la direccion electrénica:
<http//www.ingemmet.gob.pe/documents/73138/468768/2011_GE33_Memoria_Geologia_Economica_Ancash.pdf/
bcc13a99-c186-4abf-892a-2907f5d19€29>.
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ligeramente acido, el cual es un factor que influye en la liberacion y movilizacion de
algunos metales®® (ver Tabla N°10).

176. EIl punto ASED-18 corresponde al sedimento del reservorio que recibe agua del canal
derivado de la quebrada Sipchoc, ubicada a 90 m aproximadamente al suroeste del
centro poblado Millocuta, por lo que podria considerarse un indicador de todo el material
en suspension que se formé desde la parte alta de la quebrada Sipchoc y los aportes de
manantiales que recibe el canal en su transcurso.

177. Haciendo una comparacion referencial de los resultados entre los puntos de monitoreo
ASED-18 (reservorio que recibe agua del canal derivado de la quebrada Sipchoc) y
ASED-04 (canal que deriva agua de la quebrada Sipchoc, a 5 m aproximadamente antes
del reservorio que capta estas aguas), se observa que en ambos puntos las
concentraciones de metales fueron altas, pero entre estas la que registré6 mayor
concentracion de aluminio, bario, cerio, cromo, cobre, hierro, potasio, molibdeno, sodio,
fosforo, estroncio y vanadio, corresponde al punto ASED-18. Estos resultados podrian
explicarse por la acumulacién a largo plazo del material suspendido proveniente de la
quebrada Sipchoc y de los aportes de manantiales que recibe el cauce del canal en su
transcurso, ya que el reservorio no presenta un flujo constante del agua debido a que
cuando esta estructura llena su capacidad maxima se cierra la entrada de agua.

VIl. CONCLUSIONES
VIIl.1. Calidad de agua
(i) Se evalud la calidad de agua en quince puntos de monitoreo, distribuidos en la subcuenca
Santiago (8 puntos) y Sipchoc (5 puntos), asi como en la confluencia de este ultimo con
el rio Santa (2 puntos), ubicados en los distritos de Aija (provincia de Aija) y Recuay
(provincia de Recuay), departamento de Ancash, realizado durante el periodo del 16 al
19 de agosto de 2015.

/) VIL1.1. Subcuenca Santiago

\(,‘//
l (i)  Se evaluaron ocho (8) puntos de monitoreo de agua superficial, distribuidos en la
quebrada Santiago y sus quebradas afluentes (Pallca, Hércules y Pacsucua), los dias 16
y 17 de agosto de 2015.
B
(/f (i)  Los resultados de los parametros de campo y laboratorio de la quebrada Santiago y sus

afluentes fueron comparados con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua, Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales, aprobados mediante
Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

(iv) En la quebrada Hércules (afluente en la parte alta de la quebrada Santiago),
correspondiente al punto de monitoreo AQ-7, se registré que los resultados de los
parametros oxigeno disuelto, DQO y metales totales como aluminio, arsénico, bario,
berilio, boro, cobalto, hierro, litio, magnesio, mercurio, niquel, plomo, plata, sodio y zinc
cumplieron con los ECA para agua, Categoria 3: RV y BA. Por el contrario, los parametros
pH, conductividad eléctrica, sulfatos, calcio total, cadmio total, cobre total, manganeso
total y selenio total, presentaron valores que no cumplieron con dicha norma ambiental.
Cabe mencionar que este punto fue el mas critico debido a que presentd las mas altas

Rosas, H. 2001. Tesis estudio de la contaminacion por metales pesados en la cuenca del Llobregat. Universidad
Politécnica de Catanluya. Barcelona. item Introduccion, pag. 7. Disponible en la siguiente direccion electronica:
<http/ivww.tdx.cat/handle/10803/6978>.
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concentraciones en catorce parametros en comparacion con el resto de puntos
evaluados en la subcuenca Santiago.

(v) En la quebrada Pacsucua (afluente en la parte alta de la quebrada Santiago),
correspondiente al punto de monitoreo AQ-8, se registré que las concentraciones de
oxigeno disuelto, sulfatos, conductividad eléctrica, DQO y metales totales como aluminio,
arseénico, bario, berilio, boro, calcio, cadmio, cobalto, hierro, litio, magnesio, manganeso,
mercurio, niquel, plata, plomo, sodio, selenio y zinc cumplieron con los ECA para agua,
Categoria 3: RV y BA. Caso contrario ocurrié con los parametros pH y cobre total, los
cuales no cumplieron con el ECA para agua, categoria 3: RV.

(vi) En la quebrada Huancapa (afluente en la parte media de la quebrada Santiago),
correspondiente al punto de monitoreo AQ-10, se reportdé que los resultados de pH,
oxigeno disuelto, conductividad eléctrica, sulfato, DQO y metales totales como aluminio,
arseénico, bario, berilio, boro, calcio, cadmio, cobalto, cobre, litio, magnesio, manganeso,
mercurio, niquel, plata, plomo, sodio, selenio y zinc cumplieron con los ECA para agua,
Categoria 3: RV y BA. Solo la concentracién de hierro no cumplié con dicha norma
ambiental.

(vii) En la quebrada Santiago, correspondiente a los puntos de monitoreo AQ-9, AQ-11
(ubicados en la parte alta y media del cauce principal), AQ-12 y AQ-13 (ubicados en el
cauce principal antes y después del centro poblado Aija), se registré que los resultados
de los parametros oxigeno disuelto, DQO y metales totales como aluminio, arsénico,
bario, berilio, boro, cobalto, hierro, litio, magnesio, mercurio, niquel, plata, plomo y sodio
cumplieron con los ECA para agua, Categoria 3: RV y BA; caso contrario ocurrié con los
parametros pH, sulfatos, calcio total, cadmio total, cobre total, manganeso total y zinc
total los cuales no cumplieron con dicha norma.

(viii) Las concentraciones de lamayoria de parametros evaluados descienden paulatinamente

desde la parte alta (AQ-09) hasta la parte baja de la quebrada Santiago (AQ-13), por lo

2@ que es posible que el efecto autodepurativo del cuerpo agua y la contribucién de otras
quebradas ocasione este comportamiento.

(ix) Respecto a las altas concentraciones de los parametros que excedieron los ECA para
agua, Categoria 3: RV y BA, se consideré como posible factor el contenido mineralégico
de los suelos de la parte alta de la subcuenca Santiago (depésitos polimetalicos: pirita-
FeS2, calcopirita-CuFeS;, esfalerita-ZnS, bornita), los cuales estarian relacionados con
los niveles de pH ligeramente acidos y elevadas concentraciones de sulfatos registrados
en el agua superficial de esta subcuenca. Sin embargo, no se descarta que las
actividades de la mina Hércules también influyan en la quebrada Santiago, ya que esta
mina se encuentra emplazada en el cauce de la quebrada Hércules (contribuyente de la
quebrada Santiago), existiendo un antecedente en el que la UM Huancapeti realizé
vertimientos de aguas residuales de uso minero y domeéstico en dicho cuerpo receptor.

Subcuenca Sipchoc y rio Santa

Se evaluaron cinco (5) puntos de monitoreo de agua superficial en la subcuenca Sipchoc,
pertenecientes al cauce principal de la quebrada Sipchoc, a un canal de agua derivada
de esta quebrada, un riachuelo y flujo de agua canalizado por tuberia; asimismo, se
considerd dos (2) puntos en el rio Santa, antes y después de la confluencia con la
quebrada Sipchoc, todo esto realizado en el periodo del 18 y 19 de agosto de 2015.
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(xi) Los resultados del registro de parametros de campo y laboratorio de la quebrada Sipchoc
y el rio Santa fueron comparados con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para agua, Categoria 1. Poblacional y recreacional, A2, Aguas que pueden ser
potabilizadas con tratamiento convencional, aprobados mediante Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM.

(xii) En los puntos de monitoreo AQ-5 y AQ-3, ubicados en la parte alta y media de la
quebrada Sipchoc ,respectivamente, los resultados de los parametros pH, oxigeno
disuelto, conductividad eléctrica, DQO, y metales totales como antimonio, bario, berilio,
cromo, cobre, fosforo, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, y vanadio cumplieron con
los ECA para agua, Categoria 1-A2; caso contrario ocurrio con los parametros de
aluminio total, arsénico total, boro total, cadmio total y manganeso total, resultados que
no cumplieron con dicha norma. Adicionalmente, el punto AQ-5 también registro valores
que exceden lo permitido en los metales hierro total y zinc total. Finalmente, el punto mas
critico es AQ-5, debido a que registré las mas altas concentraciones de 18 parametros
en comparacion al resto de puntos de monitoreo.

(xiii) En el rio Santa se monitorearon dos (2) puntos ubicados antes (AQ-2) y después (AQ-1)
de la confluencia con la quebrada Sipchoc, en ambos puntos unicamente el arsénico total
registré resultados que no cumplieron con el ECA para agua, Categoria 1-A2. De acuerdo
a lo registrado, se observo que el aporte de la quebrada Sipchoc, no influencia
considerablemente en la calidad del agua del rio Santa.

(xiv) El canal de agua derivado de la quebrada Sipchoc (punto AQ-4), al ser comparado de
manera referencial con el ECA para agua, Categoria 1-A2, cumplio lo establecido en los
parametros oxigeno disuelto, conductividad eléctrica, DQO y metales totales como
antimonio, bario, berilio, cromo, cobre, fésforo, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio,
vanadio y zinc. Por el contrario, los parametros pH, aluminio total, arsénico total, boro
total, cadmio total, hierro total y manganeso total no cumplieron con la norma de
referencia, debido posiblemente a que esta agua proviene de la parte alta de la quebrada

A ‘,/1‘ ’ Sipchoc (en donde se registraron concentraciones altas de los mismo metales) y a la
\/ posible influencia de los aportes de manantiales en el transcurso de su cauce, los cuales
podrian trasladar particulas erosionadas de suelo con un alto contenido de metales.

(xv) En la subcuenca Sipchoc, para las concentraciones altas que excedieron los ECA para
agua, Categoria 1-A2, se considerd como probable factor a la accion erosiva del agua
que discurre desde los manantiales por el suelo con presencia de minerales propios de
la geologia de este sector, pudiendo generar de manera natural la aparicién de estos

o metales en el agua del cauce principal de la quebrada Sipchoc.

(xvi) Asimismo, no se descarta como otro posible factor, la presencia de pasivos ambientales
mineros sefalados en el inventario del MINEM, los cuales puedan influenciar en la calidad
del agua de la subcuenca Sipchoc. Ademas, en la parte alta de la quebrada se emplaza
la planta Huancapeti que procesa el mineral extraido de la mina Hércules, el cual podria
afectar la calidad del agua del agua; sin embargo, esta evaluacion no ha permitido
comprobar su influencia en la calidad de agua.

Calidad de sedimento

Los resultados de calidad de sedimento fueron comparados de manera referencial con
los estandares internacionales de la Guia de calidad ambiental para sedimentos en
cuerpos de agua dulce de Canada (Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic
Life - Fresh water), que establece el estandar ISQG (nivel por debajo del cual no se
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esperan efectos bioldgicos adversos) y PEL (nivel sobre la cual se encontrarian
usualmente efectos biolégicos adversos).

Subcuenca Santiago

(xviii) Se evaluaron siete (7) puntos de monitoreo de sedimento, ubicados en los puntos de

(xix)

(xxi)

(xxii)

monitoreo de agua superficial, pertenecientes a la quebrada Santiago y sus quebradas
afluentes Pallca, Hércules y Pacsucua, excepto la quebrada Huancapata (AQ-109).

La quebrada Pallca, en el punto de monitoreo ASED-6, registré concentraciones de
cadmio, plomo y zinc resultados que excedieron el estandar referencial PEL
(concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos) de
la guia canadiense de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce.
Asimismo, en este punto el arsénico registré un valor que no cumplié el valor referencial
ISQG (por abajo de los cuales no se esperan efectos biolégicos adversos) de la misma
norma de Canada. Sin embargo, la concentraciéon de cromo si cumplié lo establecido en
los estandares referenciales ISQG y PEL de la guia en mencién.

La quebrada Hércules, en el punto de monitoreo ASED-7, registré concentraciones de
arsénico, cadmio, plomo y zinc que excedieron el estandar referencial PEL de la guia
canadiense de calidad ambiental para sedimentos. Asi también, la concentracion de
cobre registrada en este punto, no cumplié el valor ISQG de la misma norma. Sin
embargo, la concentracién de cromo si cumplié lo establecido en los estandares
referenciales ISQG y PEL de la guia en mencion.

La quebrada Pacsucua, en el punto de monitoreo ASED-8, registré concentraciones de
arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc que excedieron el estandar referencial PEL de la
guia canadiense de calidad ambiental para sedimentos. Sin embargo, la concentracién
de cromo si cumplié lo establecido en el estandar ISQG y PEL de la guia en mencién.

En la quebrada Santiago, los puntos de monitoreo ASED-9 y ASED-11 (ubicados en la
parte alta y media del cauce principal), AQ-12 y AQ-13 (ubicados en el cauce principal
antes y después del centro poblado Aija) presentaron concentraciones de arsénico,
cadmio, plomo y zinc que no cumplieron con el estandar referencial PEL de la guia
canadiense de calidad ambiental para sedimentos. Asimismo, en estos puntos la
concentracién de cobre excedié el valor ISQG de la misma norma de Canada. Sin
embargo, las concentraciones de cromo si cumplieron lo establecido en la norma ISQG
y PEL de la guia en mencién.

(xxiii) Las altas concentraciones de los metales que excedieron la norma de Canada en las

quebradas Pallca, Hércules y Pacsucua provendrian, entre otros factores, de la accion
erosiva del agua en el suelo (con contenido de minerales propios de la geologia de la
subcuenca Santiago), que permitiria el traslado de minerales al sedimento. Asimismo,
cabe resaltar que estas quebradas influirian en los resultados reportados para el
sedimento del cauce principal de la quebrada Santiago, ya que son contribuyentes de
este cuerpo de agua.

Subcuenca Sipchoc y rio Santa

(xxiv) Se evaluaron ocho (8) puntos de monitoreo de sedimento, distribuidos en la quebrada

Sipchoc hasta la confluencia con el rio Santa, incluyendo puntos en el canal de agua
derivado de esta quebrada, en los puntos de riachuelos, el flujo de agua canalizado por

Pagina 60 de 62

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



reanismo de Evatiiacion y

FISCallzacion Ambilental B EEA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

tuberia en el margen derecho de esta subcuenca y en un reservorio de agua cercano al
centro poblado Millocuta.

(xxv) La quebrada Sipchoc, en los puntos ASED-5 y SED-3, registré concentraciones de cromo
que si cumplieron lo establecido en los estandares referenciales ISQG y PEL de la guia
canadiense de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce; en cambio
para arsénico y cadmio, se reporté resultados que excedieron el valor referencial PEL de
dicha guia. Asimismo, en el punto ASED-3 se registraron altos valores de plomo y zinc
que no cumplieron con esta norma referencial. Estas concentraciones elevadas de
metales se deberian probablemente a las condiciones geoldgicas de la subcuenca
Sipchoc, cuyos suelos presentan minerales como arsenopirita-FeAsS, tetraedrita-
(Cu,Fe)12Sb4S13, esfalerita-ZnS, calcopirita-CuFeS2, galena-PbS, los cuales podrian
haberse depositado en los sedimentos evaluados.

(xxvi) El rio Santa, en el punto ASED-2 (antes de la confluencia con la quebrada Sipchoc)
registré concentraciones de arsénico, cromo, cobre y plomo que cumplieron lo
establecido en los estandares referenciales ISQG y PEL de la guia en mencion; en
cambio, los resultados de cadmio y zinc excedieron el valor ISQG. Para el punto ASED-
1 (después de la confluencia con la quebrada Sipchoc) se registré que el cromo, cobre y
plomo cumplié con lo establecido en los estandares referenciales ISQG y PEL; lo
contrario ocurrié con el arsénico y zinc, cuyas concentraciones excedieron dicha norma.

(xxvii) El punto de monitoreo referencial ASED-4, ubicado en el canal derivado de la quebrada
Sipchoc, presenté los mas altos resultados de arsénico, cadmio, plomoy zinc, los cuales
excedieron los valores referenciales ISQG y PEL, mientras que el cobre excedid solo el
ISQG de la guia canadiense de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua
dulce. La alta presencia de estos metales se deberia posiblemente a que este punto
recibe el aporte de aguas de la parte alta de la quebrada Sipchoc y de manantiales (de
composicién desconocida) que estarian aportando material sedimentable con un elevado
contenido de metales.

IX. RECOMENDACIONES

(i) Remitir una copia del informe a la Direcciéon de Supervisiéon para los fines
correspondientes.

(i)  Remitir a una copia a Frente de Defensa de los Intereses y Desarrollo de la provincia de
Recuay FEDDIP.

(i)  Remitir una copia del informe a la Oficina Desconcentrada de Ancash.

X. ANEXOS
Anexo 1 2 Documentos de referencia
Anexo 2 : Reporte de incidencias
Anexo 3 : Mapa de ubicacién de puntos de monitoreo
Anexo 4 : Registro fotografico
Anexo 5 : Certificados de calibracion de equipos
Anexo 6 : Informes de ensayo
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Es todo cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes

Atentamente,
W 7,, ¢
CATHERINE DAVILA ARENAS VERONICA VILLARREAL SERPA
Terce aluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion

Lima, 2 9 ABR. 2016

Visto el Informe N° 00 -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa; la Subdirectora
de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccién de
Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe,

Atentamente,

Direccion de Evaluacion =

2 9 ABR. 2016

Lima,

Visto el Informe N° O30 -2016-OEFA/DE- SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccién de E\{aluamon de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacién ha dispuesto
aprobar el presénte Informe,

Atentamente,

GIULIANA PATRICJA BECERRA CELIS
Directora (e) de aluat ion
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ANO DE LA DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y DEL
FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACION

Recuay, 24 de Abril del 2015

OFICIO 012 — 2015 FEDDIP “FRENTE DE DEFENSA DE LLOS INTERESES Y
DESARROLLO DE LA PROVINCIA DE RECUAY” .

| ORGARISHO DE EVALUACION ¥ FI.:CnLlZ,-...iOHI\L BIENTAL |
QFICINA DESCONCERTRADA - AHCASH
> CLIMENT,

SENOR. | TRAM! TE

REPRESENTANTE OEFA — HUARAZ. g

PRESENTE:

ASUNTO: SOLICITA MONITOREO AMBIENTAL

: L2 Recg/ocion no implica conformidar |

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a Ud. Para hacerle llegar el saludo
cordial a nombre de los integrantes del FEDDIP “FRENTE DE DEFENSA DE LOS
INTERESES Y DESARROLLO DE LA PROVINCIA DE RECUAY™ — por lo que
acudimos a su representacion para expresarle lo siguiente:

En calidad de representantes de la sociedad civil nos toca desarrollar una ardua labor en
defensa de los intereses y desarrollo de la Provincia de Recuay, es nuestra naturaleza e
intencion, por lo que en la Oltima asamblea desarrollada con la poblacién de la Provincia
de Recuay hemos acordado solicitar a todas las organizaciones encargadas de velar por
el cumplimiento de las normas ambientales, plan de manejo ambiental y fiscalizacién
ambiental, Solicitar se sirvan realizar las diferentes acciones concernientes a identificar
IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS, superando los maximos limites
permisibles en la calidad ambiental del Agua, Aire y suelo, en las concesiones mineras
de la Empresa minera Huancapeti (lincuna), localizada en el distrito y Provincia de
Recuay y los limites de la Provincia de Aija, , en vista que en el mes de Noviembre del
2014 se produjo un derrame de pasivos ambientales, impactando las aguas de la quebrada
Sipchoc, y hasta la fecha no se ha obtenido respuesta de la autoridad competente, en tal
sentido nuestra solicitud se ampara en merito a las responsabilidades ambientales mineras
que deben de cumplir las empresas seglin la normatividad vigente.

Sin otro particular, esperando se programa el monitoreo ambiental como parte de la
participacion ciudadana, le renuevo las muestras de mi especial consideracién personal.

Atentamente

S NSALY. DE LOS
5("‘”2&'“/\ % ‘—fr\?’l‘;&gg?%gglﬁm 'RECUAY
. Dneccren.. deloalua)
s ~QBEA.__pal o 1t vy
{ Ivan oza

7- Q,\JQ.[_&-&C&_U 6\4&-— 3R & JC . ~—PRESI TE
Ceoplll .._.QeDﬁCC,LL_,__CL__:_@J—IW’L’OJCU LLQ asf 7 SGASID CQ?I"\)

& ;z 4 ~i }. - Frma W#M«LS’;A

IR.RAY0 261 (REF. AL GOSTADO DE LA LE. “JAVIER HERAUD — RECUAY - ANGASH. TEL. 951547523
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REGISTRO DE INCIDENCIAS

ASUNTO ©Incidencias presentadas durante la comision realizada en el distrito y
provincia de Recuay, departamento de Ancash.

FECHA . Lima, 21 de agosto de 2015.

L DESARROLLO DE LA INCIDENCIA

1. Los dias 16y 17 de agosto, nos percatamos que al costado del camino que conduce
a la parte alta de la quebrada Sipchoc, discurria una gran cantidad de agua a través
de un canal (zanja artesanal) ubicado al costado del camino, al realizar las consulta
respectiva a los pobladores que encontramos en el camino, nos manifestaron que
esa agua era usada para el riego de vegetales y consumo humano y que la fuente
de esta agua era natural proveniente de un afloramiento en la parte alta.

2. El dia 18 de agosto, aproximadamente a las 13:50 horas, luego de realizar la toma
de muestras de agua y sedimento en el punto AQ-05 y dirigirnos hacia el punto AQ-
03, pudimos observar que el agua del canal descrito en el parrafo precedente,
provenia de una manguera de color negro de aproximadamente 5 pulgadas de
diametro, la cual era el medio mediante el cual se aportaba agua a la cuneta.

Il. ACCIONES TOMADAS

3.  Se identifico que la manguera canalizaba las aguas de origen desconocido, lo mas
probable subterraneo (manantial), ya que no se pudo observar, ninguna fuente
superficial, no obstante no se pudo verificar lo descrito.

4, Se realiz6 la toma de muestra de agua y sedimento en un flujo de agua canalizado
(punto AQ-16) y de un pequenio riachuelo (punto AQ-15) ubicado a 10 metros de este
punto, cabe mencionar que no se pudo observar que estas 2 fuentes de agua
confluyan metros mas abajo.

Es todo cuanto tengo que informar.

Atentamente,

De La Cruz Huerta,/Oscar Luciano

Area de Monitoreos Ambientales

Subdireccioén de E\//aluacién de la Calidad Ambiental
Direccioén de Evaluacioén

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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REGISTRO DE INCIDENCIAS

ASUNTO . Incidencias presentadas durante la comisién realizada en el distrito y

provincia de Recuay, departamento de Ancash.

FECHA . Lima, 21 de agosto de 2015.

DESARROLLO DE LA INCIDENCIA

El dia 18 de agosto aproximadamente a las 15:20 horas, pedimos referencia de como
llegar al punto AQ-03 a pobladores que se encontraban en las cercanias del camino,
estos nos guiaron hasta el centro poblado Millocuta (denominado en campo
Tomapunta) en el cual se ubica a pocos metros del punto AQ-03.

En el centro poblado Millocuta (denominado en campo Tomapunta), sus habitantes
nos manifestaron sus quejas referentes a las actividades mineras que se desarrollan
en la parte alta de la quebrada Sipchoc, indicando que ellos derivan el agua de la
quebrada Sipchoc a un reservorio, siendo usada para el riego de vegetales y
consumo humano.

Al momento de la visita este reservorio se encontraba con poca agua
(aproximadamente 1/6 de su capacidad) y el agua del canal de concreto que conduce
a este, estaba siendo desviada a través de un canal (zanja artesanal), hacia la parte
baja, formando un riachuelo.

Los pobladores pidieron a los evaluadores se realizara la toma de muestras de agua
y sedimento en este riachuelo y en el reservorio.

ACCIONES TOMADAS

Se realiz6 la toma de muestras de agua y sedimento en el riachuelo (puntos AQ-04
y ASED-04).

Cabe mencionar que debido a que el nivel de agua en el reservorio era minimo no
se pudo tomar la muestra de agua y sedimento. Sin embargo a solicitud de los
pobladores se tomd una muestra de sedimento (ASED-18) que se encontraba
apilado al costado del reservorio, que segun manifestaron los pobladores era el
sedimento que habian extraido al realizar la limpieza del reservorio.

Es todo cuanto tengo que informar.

Atentamente, /

7 |
/
’

Area de Monitoreos/Ambientales

Subdireccion de E /aluacién de la Calidad Ambiental
Direccién de Evaluacién

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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SUCUENCA SIPCHOC

DISTRITO: Recuay | PROVINCIA: Recuay I DEPARTAMENTO: Ancash
ginlcgggION: Rio santa, a 120 m aproximadamente aguas abajo, después de la confluencia con la quebrada
MATRI?.;: Agua superficial I PUNTO DE MONITOREO: AQ-01 l FECHA: 19/08/2015
Fotografia N° 01
MATRIZ: Sedimento | PUNTO DE MONITOREO: ASED-01 | FECHA: 19/08/2015
N° 02

Fotografia

5

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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SUCUENCA SIPCHOC

DISTRITO: Recuay LPROVINCIA: Recuay } DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Rio Santa, a 40 m aproximadamente aguas arriba, antes de la confluencia con la quebrada
Sipchoc.

MATRIZ: Agua superficial ' PUNTO DE MONITOREO: AQ-02 l FECHA: 19/08/2015

rafia N° 03

Foto

-

MATRIZ: Sedimento J PUNTO DE MONITOREO: ASED-02 I FECHA: 19/08/2015

Fotografia N° 04

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | san |sidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”
"Ano de la consolidacién del Mar de Grau”

SUCUENCA SIPCHOC

DISTRITO: Recuay | PROVINCIA: Recuay | DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Quebrada Sipchoc, parte media de la subcuenca, a 300 m aproximadamente al Noroeste del
centro poblado Millocuta.

MATRIZ: Agua superficial I PUNTO DE MONITOREO: AQ-03 l FECHA: 19/08/2015

Fotografia N° 05

JLHA

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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SUCUENCA SIPCHOC

DISTRITO: Recuay | PROVINCIA: Recuay ~ | DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Canal que deriva agua de la quebrada Sipchoc, ubicado a 100 m al Suroeste del centro poblado
Millocuta y a cinco (5) m aprox. antes del reservorio que capta estas aguas en este sector.

MATRIZ: Agua superficial I PUNTO DE MONITOREO: AQ-04 I FECHA: 18/08/2015

Fotografia N° 07

=

MATRIZ: Sedimento | PUNTO DE MONITOREO: ASED-04 | FECHA: 18/08/2015

f b Av. Republica de Panama 3542
Www.0ela.gob-pe | san |sidro - Lima, Pert
T (511) 7131553
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Ano de la consolidacion del Mar de Grau”

SUCUENCA SIPCHOC

DISTRITO: Recuay | PROVINCIA: Recuay | DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Quebrada Sipchoc, parte alta de la subcuenca, a 500 m aproximadamente aguas abajo del area

de operaciones de la Planta Huancapeti.

MATRIZ: Agua superficial ] PUNTO DE MONITOREO: AQ-05 I FECHA: 18/08/2015

Fotografia N° 09

MATRIZ: Sedimento [PUNTO DE MONITOREO: ASED-05 FECHA: 18/08/2015

Fotografia N° 10

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Ano de la consolidacion del Mar de Grau"

SUCUENCA SIPCHOC

DISTRITO: Recuay

PROVINCIA: Recuay | DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Manantial, cauce natural de agua ubicado a 783 m aproximadamente del margen derecho de

la quebrada Sipchoc.

MATRIZ:
Agua superficial

PUNTO DE MONITOREO: AQ-15 FECHA: 18/08/2015

Fotografia N° 11

| PUNTO DE MONITOREO: ASED-15 FECHA: 18/08/2015

Fotografia N° 12

‘ b Av.Republica de Panama 3542
WwWw.0€1a.gob.pe | gan Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Ano de la consolidacion del Mar de Grau”

SUCUENCA SIPCHOC
DISTRITO: Recuay PROVINCIA: Recuay DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Ubicado a 780 m aproximadamente del margen derecho de la quebrada Sipchoc, a tres (3) m
al Noreste del punto de monitoreo AQ-15. Agua que discurre a través de una tuberia instalada por pobladores
y que canaliza los manantiales ubicados en esta zona de pastoreo.

MATRIZ: PUNTO DE MONITOREO: AQ-16 FECHA: 18/08/2015
Agua superficial

Foto

rafia N°13

MATRIZ: Sedimento PUNTO DE MONITOREO: ASED-16 FECHA: 18/08/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
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N SUCUENCA SIPCHOC
DISTRITO: Recuay lPROVINCIA: Recuay l DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Reservorio que recibe agua del canal derivado de la quebrada Sipchoc, ubicado a 120 m
aproximadamente al Suroeste del centro poblado Millocuta.

MATRIZ: Sedimento l PUNTO DE MONITOREO: ASED-18 ﬁ:ECHA: 18/08/2015

Fotografia N° 15

f b Av. Republica de Panama 3542
WWw.0€18.g0D-P€ | sap Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553
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SUBCUENCA SANTIAGO

DISTRITO: Aija | PROVINCIA: Aija | DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Quebrada Palica, punto ubicado a 700 m aproximadamente aguas arriba antes de la confluencia

con la quebrada Hércules.

MATRIZ: Agua superficial | PUNTO DE MONITOREO: AQ-06 I FECHA: 17/08/2015

Fotografia N° 16

MATRIZ: Sedimento

| PUNTO DE MONITOREO: ASED-06

Fotografia N° 17
R NHT

www.oefa.gob.pe

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Ano de la consolidacion del Mar de Grau”

SUBCUENCA SANTIAGO

DISTRITO: Aija | PROVINCIA: Ajja | DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Quebrada Hércules, a 120 m aproximadamente aguas arriba antes de la confluencia con la
quebrada Pallca. A 700 m al Suroeste del area de la mina Hércules.

MATRIZ: Agua superficial [PUNTO DE MONITOREO: AQ-07 l FECHA: 17/08/2015

Fotografia N° 18

MATRIZ: Sedimento PUNTO DE MONITOREO: ASED-07 ‘ FECHA: 17/08/2015

Fotografia N° 19
= /

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | san Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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SUBCUENCA SANTIAGO
DISTRITO: Aija l PROVINCIA: Aija | DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Quebrada Pacsucua, punto ubicado a 230 m aguas arriba antes de la confluencia con la
quebrada Santiago.

MATRIZ: Agua superficial | PUNTO DE MONITOREO: AQ-08 J FECHA: 17/08/2015

Fotografia N° 20
W e

MATRIZ: Sedimento | PUNTO DE MONITOREO: ASED-08 l FECHA: 17/08/2015

Fotografia N° 21

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
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SUBCUENCA SANTIAGO
DISTRITO: Ajja | PROVINCIA: Ajja | DEPARTAMENTO: Ancash
UBICACION: Quebrada Santiago, a 180 m después de la confluencia con la quebrada Pacsucua y Pallca.
MATRIZ: Agua superficial l PUNTO DE MONITOREO: AQ-09 ] FECHA: 17/08/2015
Fotografia N° 22

MATRIZ: Sedimento | PUNTO DE MONITOREO: ASED-09 FECHA: 17/08/2015

Fotografia N° 23

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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SUBCUENCA SANTIAGO

DISTRITO: Aija | PROVINCIA: Aija ] DEPARTAMENTO: Ancash
UBICACION: Quebrada Huancapa, punto ubicado a 350 m aguas arriba antes de la confluencia con la
quebrada Santiago (margen izquierdo). -
MATRIZ: Agua superficial ] PUNTO DE MONITOREO: AQ-10 [FECHA: 16/08/2015

Fotografia N° 24

o Av. Republica de Panama 3542
www.0ela.gob-pe | san Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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SUBCUENCA SANTIAGO

DISTRITO: Aija I PROVINCIA: Aija l DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Quebrada Santiago, ubicado en la parte media del cauce principal, a 600 m al Noroeste del
punto AQ-10.

MATRIZ: Agua superficial ‘ PUNTO DE MONITOREO: AQ-11 ’ FECHA: 16/08/2015

MATRIZ: Sedimento ~ PUNTO DE MONITOREO: ASED-11 | FECHA: 16/08/2015

Fotografia N° 26

f b Av. Republica de Panama 3542
www.oeta.gob.pe | gan isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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SUBCUENCA SANTIAGO

DISTRITO: Aija | PROVINCIA: Aija | DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Quebrada Santiago, ubicado a 300 m aguas arriba antes del centro poblado de Aija.

MATRIZ: Agua superficial ] PUNTO DE MONITOREO: AQ-12 I FECHA: 16/08/2015

Fotografia N° 27

\\

MATRIZ: Sedimento ] PUNTO DE MONITOREO: ASED-12 FECHA: 16/08/2015

Fotografia N° 28

=)

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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SUBCUENCA SANTIAGO

DISTRITO: Aija | PROVINCIA: Ajja I DEPARTAMENTO: Ancash

UBICACION: Quebrada Santiago, ubicado a 800 m. aguas abajo después del centro poblado de Aija.

MATRIZ: Agua superficial | PUNTO DE MONITOREO: AQ-13 ' FECHA: 16/08/2015

Fotografia N° 29

MATRIZ: Sedimento PUNTO DE MONITOREO: ASED-13 I FECHA: 16/08/2015

Fotografia N° 30

f b Av. Republica de Panama 3542
WwWw.0e1a.gob.pe | gan Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DE
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
0186-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA

Solicitante

Direccion

Expediente

Referencia

Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacion
Resolucién

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
27214

OIC N° 0000171

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
0,00 a 14,00 (*)(**)

0,001 /0,017 0,1 (*)(**)

Marca Hach Co.
Modelo HQ40d
Procedencia USA

Serie 150500000299
Serie del Electrodo 151282618038

Método de Calibracion

La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracion de pHmetros
Digitales

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

17/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S A.

Temperatura 2=C
Humedad Relativa 63 %
Presion Atmosférica 997 mbar__

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a la NIST / IUPAC
Termoémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

Certificado de Calibracion / N° de Lote
698809
923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181
924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183
925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Resultados
Indicacion (pH) Valor de referencia (pH) Correccion (pH) | 'Incertidumbre (pH)
4.01 4,003 -0.007 0.0145
7.01 7.007 -0.003 0.0145
10.03 10.034 0.004 0.0115

Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 22.8 °C
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medicion”.
Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95 %.
Observaciones
- Los resultados del presente documento, son validos Unicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en funcion al uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion.
- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante
(**) Unidades de pH
-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

Fecha de Emision  17/06/2015

Responsable del Area de Metrologia

Sello

Realizado por:

Ing. FELIX CAMARENA F.
ClP 086393
Jefe de Servicio Técnico
OMEGA PERU S.A.

DER

A PERU S.A.

wdn Metrologia

HC-OP.M-001 Pag1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 « 651-8790 Fax: 651-8788
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OMEGA PERU 5.7 CERTIFICADO DE CALIBRACION
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0185-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion . Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 1 27214
Referencia : OIC N° 0000171
Instrumento de Medicion :  MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
Alcance de Indicacién : 0 pS/cm a 19.99 uS/cm; 20 pS/cm a 199.9 uS/cm; 200 pS/cm a 1999
pS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/cm (*)

Resolucion : 0,01 uS/cm / 0,4 pS/cm /1 pS/cm /0,01 mS/cm / 0,1 mS/cm (*)
Marca . Hach Co.
Modelo :  HQ4o0d
Procedencia : USA
Serie : 150500000299
Serie del Sensor : 150752587017

Método de Calibracion
La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracion de

Conductimetro.

Fecha de Calibracion : 17/06/2015
Lugar de Calibracién :  LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales
Temperatura 22 °C
Humedad Relativa 63 %
Presion Atmosferica 997 mbar
Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad al SI de Unidades Certificado de Calibracién / N° de Lote
Termémetro Digital - Cole Parmer - Mode! 90205-01 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 uS/cm @ 25 °C 912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C0217 1
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @ 25 °C 921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179
Resultados i
Indicacion Valor de referencia Correccion Incertidumbre
1354 pS/cm 1351 pS/cm -3 pS/cm * 9.44 uS/icm
12.39 mS/cm 12.34 mS/cm -0.05 mS/cm 0.060 mS/cm

Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencia de 22.9 °C
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresién de la
incertidumbre en la Medicién". Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones

- Los resultados del presente documento, son validos Unicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracién en funcion
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

- Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Sello Fecha de Emision 17/06/2015 Responsable del Area de Metrologia
Realizado por:

Ing. FELIX CAMARENAF.
ClP- 086393
Jefe_de Senvicio Técnico

OMEGA PERU S.A. .
HC-OP.M-002 ol

. O 'Gr\ FERU S .f‘.
Aresxde Metrologia

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 « _6§;l~8790 Fax: 6518788
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»f s CONSTANCIA DE VERIFICACION
2 ome i O O 1 o o DEZERDe-

' Medlante el presente documento se dEJE constancna que OMEGA PERU SA ha' =
W reahzado Ia Venﬂcacnon de Zero del. sngulente mstrumento R

Equnpo e MEDIDOR MULTIPARAMETRO

_,Marca o Hach' Co

ol * Sl Modelo 7 HQ40d T -

‘ A © Serie..© 1.0 150500000299.
v Medlcmn s 2 Oxngeno Disuelto
Sensor : LDO10103,
Serie" o e 151482597012 ‘ gy = i
Cliente ; ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
' . AMBIENTAL ‘ )
Solumones de Verlflcacmn eJleada f 5P yev

% ‘ ‘SOIUCIon Su|f|to de Sodlo Naz 803 Cat. H 19501 A Lote A3252 Exp Sep 17 ek
\Metodologla empleada . & L*
>~ e SSe preparo 100ml desolucion, de sulflto de SOdIO al 20%, que se' obtlene al dlsolver 20
' grms de sulfito de SOdIO anhldro en 100 ml. de agua desmmerahzada 3 >

o o Se realizé la Venﬂcacuon 5|gu;endo el metodo recomendado por el fabrlcante en el manual-
PraC del equo ' ‘ - : '
; : 1
Resultados

"~ Luego del mantenlmlento preventlvo del equo se efectuo la Venfncauon de acuerdo a:

Valore’sperado ‘ _ R o V‘alor_ Ieido .
0.00 mg/L A i M O,'O'Z.m‘g/i_” i LI

-“'Temperatura de Ia muestra: 22:8°C e @ e
; Valor de oxngeno dlsuelto compensado por eI equipo a 25°C ‘

.,,FE‘C‘HA DE VEhiEICACioN e 4g d"é Jurﬁ‘o dol 20155
Vigencia de V_érificaéién; 1afo ‘

»"Elébo:ra;dovpo‘r:“:lh_g. Félix ‘Céﬁgrena Far_f_én, Q

WY

Le > T e P et T e SO 1T FELIX, CAMARENAF. =
Q2 et YT On - CIP. 088393 ey

e RN O g P =07 .y\Jefe de Semvicio Técnico. A0S
N - el et i ¥ OMEGA PERU SA 0 A

Av. Mcal OscarR Benawdes N° 1986 Int 101 e leai1 -Perti Telfs 651-87940651-8795 Fax: 651 8788 S
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Socium Sulfite, Mahydrous, Graauliv
RESHAtE]

Y

Certificate of Analysis

Mzats ACS Reagent Chemical Requirements,

Material No.:3064-20

Batch Mo.: 0000051358
Manufactured Daie:2012/01/22
Retest Date: 2018701721

Test Specification Rasult
ACS - Aszay (12800 >= 98.04% 98.9
ACS - Chlorice (CN) <= 0.02 % < 0.0
NCS - Frze Acd Pasnes Test PT
ACS = Heavy Mezals (35 £L) <= 0.001 % < 0.00t
ACS - licn (Fe} <= 0.001 ¥ < 0.001
AC5 = Titzahle Free Base (meq)rq) <e 0,03 < Q.01
ACS - Insoluble Matier <= 0.005 % =2 0.001
A0S - Solubility Pasges Test T

Far Lakoratory, fleseareh or Menuiacturing Use
Appearance {fina, white, free-flowing crystallire granuies)

Country of Qrigla: 7
Pictaglng Site: Paris Mfg Ctr & DC

Hach itz = 163501 &

Lot 43232

Avantor ™ Performance Materials Inc.

bl =
e

or +1.610.573.2600

3477 Corporate Parkway. Suite #200. Canter Valley, PA 18034. U.S.A. Phone: 610.573.2600 . fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000299 5/11/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
"KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0096 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 2.59E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND HACH COMPANY
ORDERING: WORLD
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224 HEADQUARTERS

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATL - Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151282618038 5/8/2015 PASS
Tested characteristic Min Max Value
Probe recognition PASS
Physical inspection * PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.41 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.09 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.50 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.02 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 173.0 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 0.46 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -170.14 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.06 -55.45 -56.66 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.53 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.25% | PASS
Response time (pH 7-4 Tyso, sec) 0 20 0.34 | PASS
| Response time (pH 7-10 Tosy, sec) 0 20 0.35| PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 6.62 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.17 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.20 | PASS
Nominal Type Batch number
Buffer 1 4.005 +0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 +0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 £0.010 at 25°C PHI10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. InteliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Teclinical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 150752587017 3/16/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 22.59 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.13 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 2272 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A.-Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor scrving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151482597012 LDO10103 5075 5/28/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75- 1.25 1.00
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 22.45
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.49

'Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 845.00
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 847.49

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A.-Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web - www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932
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11/8/2015 Printing ...

TERMINOS DE REFERENCIA NRO 2956-2015

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cuc: 0003-8-2015-22/1
Fecha Programada : 14/08/2015
Tarea : Calidad de Suelo
Meta Siaf : 36
Entrega de Materiales : 07/08/2015
Matriz Tipo de Muestra Parametros Cantidad Solicitada Cantidad Realizada Observacion
Sedimento Sedimento Metales Totales por ICP 15 Método acreditado
Referencias / Observaciones : Remitir los informes de ensayo con atencion a la Dra. Ady Chinchay Tuesta, Subdirectora de
Evaluacion de la Calidad Ambiental de la Direccion de Evaluacion
Contacto Campo: José Reynaldo, Ledn Acero joseleac@hotmail.com 988472981
Contacto Tecnico: Annia Maria, VVargas Herrera avargas@oefa.gob.pe 999102756
Contacto Oficina: Claudia Vanessa, Prado Nufiez cprado@oega.gob.pe 994676357
Condiciones Generales Codigo de Identificacion
1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde lafecha de ingreso de 10

las muestras al laboratorio para su anélisis. este deberapresentar al OEFA el informe de
ensayo y copia de |la cadena de custodia

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le nétificara
por medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias
calendario para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenta los gastos administrativos que se incurriera en el envio de la
documentacion coirespondiente al OEFA.

11/08/2015 10:13:32

http://pchp-464.0efa.gob.pe/SlIA/Reportes/Visualizar Reporte.aspx?ID=RU850Gm ZuKAOtoywJ 1AeDZ2M BYtoiM 4aL BxEKpJSYd0%3d&TDR=Zh7TWGObWVX...  1/1
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Laboratorio de Ensayo
Acreditado j

Registro N° LE-056

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

=) (V “ U TE S5  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152372

CON VALOR OFICIAL
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia : TDR N° 2956-2015
Proyecto : Reservado por el Cliente
Procedencia . Aija'y Recuay, Ancash
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra 2 15
Producto : Sedimento
Fecha de Recepcion 1 2015/08/22
Fecha de Ensayo 1 2015/08/22 al 2015/09/02
Fecha de Emision : 2015/09/14

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

; / AT

Jessi eZﬁeyes Y. Alfonso Vilca M.
Jefe de/Emision de GCSSA
Informes C.Q.P. N° 587
Lima-Peru

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQLABS4 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FE: Oct 09 .
FR: 6/Jul 15 Paqgina1deé6



ENVIreTrest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

e

)y
INACAL \
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152372

CON VALOR OFICIAL
Coédigo de Laboratorio 15237201 15237202 152372-03 152372-04 15237205 152372-06
Cédigo de Cliente ASED-13 ASED-12 ASED-11 ASED-03 ASED-08 ASED-07
Fecha de Muestreo 16/08/2015 16/08/2015 16/08/2015 17/08/2015 17/08/2015 17/0812015
Hora de Muestreo (h) 11:40 13:10 1450 11:00 12:00 1250
Tipo de Producto Sedimento Sedamento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Tipo Ensayo Unidad | L.D.M. Resultados Rl
Metales {ICP) {Muestra Seca)
Ag Plata mg/Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 6,90 <0,02
Al Aluminio mg/Kg MS 0,1 7760 7038 5499 9183 12667 9585
As Assénico mg/Kg MS 0.8 9.8 24,0 281 56.8 107.1 89,5
B Boro mg/Kg MS 3 >1500 >1500 >1500 >1500 >1500 >1500
Ba Bario mg/Kg MS 0.03 20.11 9,59 16,22 10,67 33,10 15.78
Be Berilio mg/Kg MS 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Ca Calcio mg/Kg MS 1 1916 1500 2201 2227 7034 1834.9
Cd Cadmio mg/Kg MS 0,04 12,55 6.0 6,17 11,97 6,54 10,20
Ce Cerio mg/Kg MS 0,04 14,7 6,0 15,6 4.9 39 47
Co Cobalto mg/Kg MS 0,1 3.2 4,5 53 4,9 6.3 24
Cr Cromo mg/Kg MS 0,03 10,15 537 3.71 343 2,94 332
Cu Cobre mg/Kg MS 0,04 104,7 100,6 87,7 1349 275,8 1165
Fe Hiesro mg/Kg MS 0.05 >20000 19739 17251 >20000 19981 >20000
K Potasio mg/Kg MS 0,3 434 308 297 409 294 365
Li Litio mg/Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Mg Magnesio mg/Kg MS 0,3 2413 2644 2002 3228 3247 3727
Mn Manganeso mg/Kg MS 0,04 199,1 4054 4670 876,2 7885 636,6
Mo Motibdeno mg/Kg MS 0,05 0.94 0.23 0,43 1,02 1,11 1,33
Na Sodio mg/Kg MS 1 40 37 168 37 50 80
Ni Niquel mg/Kg MS 0,05 8,59 3,02 234 1,85 1,77 1,93
P Fosforo mg/Kg MS 1 601 455 428 569 426 422
Pb Plomo mg/Kg MS 0.13 154.3 198,3 2407 4766 633,2 649,7
Sb Antimonio mg/Kg MS 0,6 <0.6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/Kg MS 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0
Si Sihicio mg/Kg MS 0,5 7391 7848 646,7 852,2 1183 1254
Sn Estario mg/Kg MS 0.2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Sr Estroncio mg/Kg MS 0,03 12,57 737 10,27 13,02 11,35 12,78
Ti Titanio mg/Kg MS 0,03 50,17 94,54 103,4 102,8 166,0 111,2
Tl Talio ma/Kg MS 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
V Vanadio mg/Kg MS 0,03 24,82 273 20,11 20,45 20,53 16.82
Zn Zinc mg/Kg MS 0.2 1415 7429 800,9 1369 3211 8578

Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método,

“<"= Menor que el L.D.M. indicado, “>" = Mayor al rango lineal permitido por ia técnica analitica.

w2

=Resolucidn cuantificable, “—*. = No Analizado,

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FQ-LAB-S4
FE: Oct08
FR: 8/Jul 15

Pagina 2 de 6



ErviIreoresr

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

—
INACAL \\

Registro N°* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152372

CON VALOR OFICIAL
Codigo de Laboratorio 152372-07 152372-08 152372-09 152372-10 152372-11 152372-12
Cédigo de Cliente ASED-06 ASED-05 ASED-04 ASED-18 ASED-03 ASED-02
Fecha de Muestreo 17/08/2015 18/082015 18082015 18/08/2015 19/08/2015 | 19/08/2015
Hora d e Muestreo (h) 1340 10:40 16:10 16:20 09:00 10:20
Tipo de Producto Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Tipo Ensaye Unidad I L.D.M. Resultados
Metales {ICP} (Muestra Seca)
Ag Plata mg/Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.02
Al Aluminio mg/Kg MS 0.1 8765 5578 5236 7177 5081 3946
As Arsénico mg/Kg MS 0,8 8.3 228 61,7 527 216 4.5
B Boro mg/Kg MS 3 >1500 >1500 >1500 >1500 >1500 >1500
Ba Bario mg/Kg MS 0,03 2,76 26,14 32,39 82,70 26,25 27,14
Be Berilio mg/Kg MS 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Ca Calcio mg/Kg MS 1 1717 1117 2694 1039 1575 1069
Cd Cadmio mg/Kg MS 0,04 10,81 6.41 10,38 10,22 6,21 2,96
Ce Cerio mg/Kg MS 0,04 7,00 7.13 527 12,78 6,88 540
Co Cobalto mg/Kg MS 0.1 43 2,9 3.9 22 3,9 4,4
Cr Cromo mg/Kg MS 0,03 379 11,23 3,91 72,39 4,52 3,99
Cu Cobre mg/Kg MS 0,04 28.48 38,85 74,55 117,98 53,31 13,52
Fe Hiermo mg/Kg MS 0,05 >20000 >20000 16389 >20000 16024 39505
K Potasio mg/Kg MS 0,3 340,9 409,4 3305 469.0 321.9 167,0
Li Litio mg/Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0.02 <0,02
Mg Magnesio mg/Kg MS 0.3 3237 1296 2496 1185 2154 1501
Mn Manganeso mg/Kg MS 0,04 698.0 1711 915,3 195.4 3338 4841
Mo Mofibdeno mg/Kg MS 0,05 0,96 0,99 1.06 1,90 0.20 0,24
Na Sodio ma/Kg MS 1 65 38 <1 11 6 18
Ni Niquel mg/Kg MS 0,05 1,62 2,02 2,23 2,08 2,42 4,82
P Fésforo mg/Kg MS 1 600 386 370 464 500 246
Pb Plomo mg/Kg MS 0,13 93,14 79,83 528,3 326,1 4074 19,70
Sb Artimonio mg/Kg MS 0.6 <0,6 <06 <0,6 <0,6 <06 <06
Se Selenio mg/Kg MS 1.0 <10 <10 <1.0 <10 <10 <1,0
Si Silicio mg/Kg MS 0.5 7823 7014 7011 696,0 7064 576.5
Sn Estafo mg/Kg MS 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02
Sr Estroncio mg/Kg MS 0,03 11,14 18,53 14,86 28,42 28,96 9,44
Ti Titanio mg/Kg MS 0,03 127.9 62,4 61,9 232 2277 68.2
Tl Talio mg/Kg MS 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
\' \anadio mg/Kg MS 0,03 2397 36.54 14,82 30,51 18,22 12,95
Zn Zinc mg/Kg MS 0,2 850,2 263.4 1330 426,9 4315 2922
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, “**=Resolucién cuantificable, "—*. = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">* = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
inffo@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FQ.LABS4
FE: Oct0g
FR: 6/Jul 15
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

INACAL
DA - Pertt

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152372

CON VALOR OFICIAL

C6digo de Laboratorio 152372-13 152372-14 152372-15

Cédigo de Cliente ASED-01 ASED-15 ASED-16

Fecha de Muestreo 19/08/2015 ‘ 18/08/2015 180872015

Hora de Muestreo (h) 1100 | 1400 14:40

Tipo de Producto Sedimento Sedimento Sedimento
Tipo Ensayo Unidad I L.D.M. Resultados
Metales {ICP} {Muestra Seca)
Ag Plata mg/Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Al Ahstirnio mg/Kg MS 0.1 4559 4671 5045
As Arsénico mg/Kg MS 0,8 8,1 3.3 3.3
B Boro mg/Kg MS 3 >1500 >1500 >1500
Ba Bario mg/Kg MS 0,03 36,36 17,04 36,94
Be Berilio mg/Kg MS 0.03 <0,03 <0,03 <0,03
Ca Calco mg/Kg MS 1 1367 2720 742,5
Cd Cadmio mg/Kg MS 0,04 4,06 7,08 4,94
Ce Cerio mg/Kg MS 0,04 5.1 4.9 9,3
Co Cobalto mg/Kg MS 0,1 4,9 1,6 2,8
Cr Cromo TgKg MS 0,03 5,53 5,46 723
Cu Cobre mg/Kg MS 0,04 14,7 9.2 16,4
Fe Hiermo mg/Kg MS 0,05 12671 >20000 16027
K Potasio mg/Kg MS 0.3 228 422 332
Li Litio mg/Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Mg Magnesio mg/Kg MS 0.3 1727 1335 1795
Mn Manganeso mg/Kg MS 0,04 3357 25,06 62,84
Mo Mofibdeno mg/Kg MS 0,05 0,17 <0,05 <0,05
Na Sodio mg/Kg MS 1 37 <1 <1
Ni Niguel mg/Kg MS 0,05 5,19 1,60 1,77
P Fésforo mg/Kg MS 1 273 425 252
Pb Plomo mg/Kg MS 0,13 24,45 20,50 95,63
Sb Antimonio mg/Kg MS 0.6 <0,6 <0,6 <0,6
Se Selenio mg/Kg MS 1.0 <1,0 <1,0 <1,0
Si Silicio mg/Kg MS 0.5 665,9 7478 7227
Sn Estaro mg/Kg MS 0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Sr Estroncio mg/Kg MS 0,03 10,21 7,88 14,28
Ti Titanio mg/Kg MS 0,03 128,5 98,49 98,64
Tl Tako mg/Kg MS 2 <2 <2 <2
\4 Vanadio mg/Kg MS 0,03 18,33 39,69 49,43
Zn Zinc mg/Kg MS 0.2 2628 40,3 98,0
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "zh=Resolucion cuantificable, "—". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, “>* = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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FR: 6/Jul 15
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

=7 (V i b @tTe S51  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N* LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152372

CON VALOR OFICIAL
APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicion de la Muestra . Enbuenas condiciones.
Plan/procedimiento de muestreo . Reservado por el cliente.
APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD
Tipo Ensayo 3 Plata Aluminio Arsénico Boro Bario Berilio Calcio Cadmio
Metales (iCP)
Unidad : mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 3 0,02 0.1 0.8 3 0,03 0,03 1 0,04
Blanco de Métudo (Bk-M)
Concentracion de! Bk-M I: l <0,02 ' <0,1 I <0,8 ' <3 ' <0,03 l <0,03 l <1 I <0,04
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) ¥ 0,100 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC : 999 105,2 99,4 95,3 94,4 92,2 1089 93,0
Critesio de Aceptacidn y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) 2 <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 2 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica
Tipo Ensayo I: I Cefio Cobalto l Cromo ' Cobre Hierro Potasio Litio Magnesio
Metales {iCP)
Unidad : mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Lim. de Det. del Método (L.D.M) : 0,04 0.1 0,03 0,04 0,05 03 0,02 0.3
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M I: I <0,04 <0,1 | <0,03 I <0,04 I <0,05 l <03 l <0,02 | <03
Muestra Cartrol (MC)
Conc.delaMC (Referencial) |- 0,800 0,800 0.800 0,800 0,800 4,000 0,800 0.800
Recuperacién de la MC _ 11 1009 i 98,3 90,1 94,1 107.5 98,3 89,0 103,6
Criterio de Aceptacién y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) B <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 2 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, “-—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica
Tipo Ensayo I: I Manganeso Molibdeno Sodio Niquel Fésforo l Plomo l Antimonio Selenio
Metales (ICP)
Unidad , : mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Lim. de Det del Método (L.D.M) 2 0,04 0,05 1 0,05 1 0,13 0.6 1,0
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M Ll <004 | <005 | <« ] <os | <« | <13 | <6 | <0
Muestra Cantrol (MC) :
Conc. de la MC ( Referencial) : 0,800 0,800 0,800 0.800 4.000 0,800 0,800 0,800
Recuperacién de la MC 3 101.4 100,4 101,6 92,7 96,5 98,1 93,8 94,0
Criterio de Aceptacion y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) $ <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM . <LDM <LDM
Muestra Control {MC) ¢ 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D_M. indicado, /// = No aplica

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert, Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

INACAL
DA - Perti

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N° LE-056

INFORWME DE ENSAYO N° 152372

CORN

VALOR OFICIAL

Tipo Ensayo || sio | esmio | Esonco | mwemo | raio Vanadio Zinc
Metales {ICP}
Unidad mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0.5 02 0,03 0,03 2 0,03 0,2
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M l: | <05 I <0,2 | <0,03 l <0,03 I <2 I <0,03 I <0,2
Muestra Control {MC)
Conc. de la MC ( Referencial) 4,000 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacién de la MC 94,6 102,3 95,2 106,7 97,3 95,1 1038
Criterio de Aceptacion y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) <L.D.M. <L.D.M. <L.D.M. <LD.M. <L.D.M. <L.D.M. <L.D.M.
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, "—". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /// = No aplica
APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo ' Nonma Referencia I Titulo 3
Metales {ICP) ; : ; i 3 5
Metales EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by

Rev. 4.4., 1994 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

SIGLAS:  "EPA" U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sdlo a la muestra indicada, segin la cadena de custodia correspondiente.

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

- El iempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de fa muestra al Laboratorio.

- Eltiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcion a lo declarado en los métodos nommalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per( , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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CADENA DE CUSTODIA

{5 R 837D,

TDRN°:

Ri956 — 2ei€

PAGINA -
de.

FOR_OEFA_001
Version: 02

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO DATOS DEL ENVIO
Nombre o razén social: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambicntal TiPO DE MUESTRA (Marcar con X)
Direccion: Av. Repblica de Panam3 N°* 3542, San Isidro, Lima tiQuino SOLIDO bd; Enviado por:
- UBICACION Z’»‘/Z(f—»/:'[d Aém /4 Ce R
Eﬁona de contacto: J OS@ Q@‘-] VL(L[(/(O ACJ"‘ ,d(se {e &) =gl Fc(ha Hora:
Teléfono/Anexo : 9 X & (/ ; D (/ 2 Distrito: - Medio de Envio:
Correo Electrénico: é S8e. (760:;; &= L&.c“ licer / o Ch A Provincia: 4, I[t v }2(; ccezd Agencia Acrolinea D T.Privado D
Referencia: Departamento: ’4 Lt a8 dl Otro
MUESTRA
FILTRADA (Marcar con X) Observacion
Acido Nitrico HNO, i
Acido Sulfirico H,S0,
PRESCRVANTE |Hidréxido de Sodio NaOH
Qt #uCo  Acetato de Zinc (CH,C00),;Zn
. {Maccii con X) |Syifato de Amonio {NH,),50, ARy
cédigode |CODIGO DEL PUNTO —
teboratoria DE MUESTREO  |[— PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
: L \e )
FEC4ADE || o oeL | TIPODE prtivasesty & ‘%
MU-*TREO MATRIZ Observaciones
wooraiam | MVETREOL Ty %\?\(,&v e
¥ . : ] 1T <o r
i ﬂjCjD s | 3 /C-/CS’/lg I:¢e|sep|lieid] ¢« Seclivuewte ¢onhiucated
A | Asep =12 fefesfigi3ic] %3] ([o]e] ¥ L Seivehs cocftncehl
T - PO NIRRT TR DN T I T O A F BHTT T ¢ =TT i i o ’£
3 |#sed -1 fefeyfigiese sev|liele| v 4 £ AT 2] 7 A Sabowecch codfivedll
§ |H4sep - 09 J#fed/1girco Sepllicle| v ‘ Gl et ml,(,»wéj
5 |4sed - 08 [7lethsdizeon)Sev|i e [0 7 Celivsndy coptivechod]
{ |AseD - o ; 7/15/15/2 5o sep| lojo| ¥ ﬁ«& - WA tonttreetdll
a‘ /1( s(.‘ o Dé ;/05//5/3 ‘IO /f? ( C 0 >< f[ﬁt me’.t«!«{b‘ C’Il{ {Eitc,c;ﬁt”
S . Al 20 0 (] o L O S Iy ~ AUV | S—"| S SR [ - SNPR.| -8 prs e S .A_..——’
S #4522 _ es ey se|(lele)| x s B Gallcntl condonenil
q IIJS'E) _ V 5)}05'}15/(7 /clsep| ) |o|o \C | fOA Ikt_e’u—lé d{zh&)éuc’.uz{é]
I | % == ot : O] (PR E— - — —t— - y
& | AED — 1§ |5os)isie: 20| sep| 1| 0| 0| b Sedtrcats tofhrcadd
OBSERVACIONES GENERALES
RESPONSABLE 1 Firma: 7 . (%) TIPO DE MATRIZ rAzn ARCADIRICEPOON
T‘S ﬁ ,4 AGUA( Ref.: NTP 214.042) SUELO CONTROL DE CALIDAD [P ——— ORI RSO T DA TRAS ovcmvacants
c o . H 9 ion
¢ R fage Aeers | TN S ——_ N T A L U
L RESPONSABLE 2 ___|Firma: ASB: Agua Subterrdnca LD todo Prescrvantes 3decuados Hora de Recopcidn: g "
/ . Agua Residual: Conlcepack - o B OQ
L J'LQI , j/ (ﬂb < ARD: Agua Arsidual Doméstica oTro __ |oentoder temaa de vigausit A
TIDER DE GRUPO Fir | ARt Agua Residual Industrial Recibidas por:
I Agua Salina: INTRPRS.."
AMAR: Agua Mar e e
AREY: Agua de Reinyeccion C1p 2 pidstica: V = Vidrio; € = Esteritizado




OEFA@ 50 TDR N°: FOR_OEFA_001 PAGINA
oA CADENA DE CUSTODIA /5237 2 2956 — 20/S i £
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO DATOS DEL ENVIO
Nombre o razén soclal: Or de Evaluaci6n y Fiscalizacidn Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)
Dlreccién: Av. Reptiblica de Panamd N* 3542, San Isidro, Lima tlQuino sOLIDO IS(] Enviado por: z : , y
Persona de contacto: d 4 ﬂ u’/aéo L«/c‘v\' // ) UBICACION j@ se 4 ‘“)-( . /CG =
: &S'Q L ats ceR 0 DisEHia: Fecha: Hora:
Teléfono/Anexo : FGEg3 g2 98 | =00 Medio de Envio:
Corrco Electrdnico: A &<Se Ze ac. w LLO ﬁl-hl.c.‘z,f / L C B Provincia: /4 iJa i Q"-—C et Agencia Acrolinea D T.Privado D
Referencia: Departamento: 2z Kﬂgli Otro
MUESTRA
FILTRADA {Marcar con X) Observacidn
Acido Nitrico HNO,
Acido Sulfirico H,50,
PRESERVANTE |Hidréxido de Sodio NaOH
QuiMIco  |Acetato de Zinc (CH,4C00),Zn
{Matcarcon X} [5ylfato de Amonio {NH,},50,
cédigode |CODIGO DEL PUNTO
Laboratoril
ey DE MUESTREO ] PARAMETROS F1SICOQUIMICOS ¥/0 BI0LOGICOS
\&)
v EnvAsEs' )
FECHA OE Hora pet | T'PODE W
MUESTREO | |\ o e | MATRIZ R\ Observaciones
(DD/MM/AA) ) b , /L
plv|eE \lJ Y
Ly
(| ASep —C3 /9/05/75 9:00|5€D| e | K Seclsncvide mﬁw/
|l | ASem -¢e2 /‘7/65/ is|1eceo|Sep| e O = Cedlnwceuds Cou Poeeecdrf!
— 2/id i - & £ 4 /
(Y | ASED —c | W/oj/iIgirieosed |1 e |o| P2 A il Soibicis Enehrosclbl
/ A H FIEEN
B i 7 Ll o] g/(/ 0“)4
(| 45D - 1S [@AYisig:005eD| Ve 0| L cdeconds poibiic el
(4 — » = - - ,(u 5 4
(N | ASE€ED — (¢ [ffogfisfy ue|SED| Ue o] < - Solirinto Lonfipantod)
7
OBSERVACIONES GENERALES
RESPONSABLE 1 Firma; {*) TIPO DE MATRIZ CARTAOT
j—. R l-c’ AGUA ( Ref.: NTP 214,042) SUELO CONTROL DE CALIDAD CONDKI0. S DI RECPCION{tAUTSTARSE CONFORMIDAD DE RICEPOSN DE MUESTRAS OBSLAVACIONES
. ) /4 Agua Natural: SU :Suelo BKC:Blanco de Campo sl ) )7 1
&Sé L Ce’ﬂa A Asszguaguﬂ?ﬁcial SED: Sedimento BKV: Blanco Viaiero Envases adecuadosy en buenestado Fecha de Recepcién: Q—L l 0& \ \IS
RESPONSABLE 2 Firma: ASB: Agua Subterrinea LD :todo Preservantes adecuados Hora de Recepcién: (& . OC)
5 o -g Apua Residual: Con Ico pack i
Neas (J( :’L(./.’) . 8 | ARD: Agua Residual Domeéstica OTRO Dentrodeiticmpodevidasin . X
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Agua Salina: N)S m
AMAR: Agua Mar Fitma: ‘ ~
AREY:Agua de Reinyeccion "I 2 plastico s V< Vidro; E = Esterilizado \\




1.:/8/2015 Printing ...

TERMINOS DE REFERENCIA NRO 2957-2015

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: 0003-8-2015-22/2
Fecha Programada : 14/08/2015
Tarea : Calidad de Agua
Meta Siaf : 36
Entrega de Materiales : 07/08/2015
Matriz Tipo de Muestra Parametros Cantidad Solicitada Cantidad Realizada Observacion
Sulfatos 15 Método acreditado.
Demanda Quimicade 15 Método acreditado.
Oxigeno (DQO)
Agua Superficial Agua Superficial de Rio[ sglidos Suspendidos totales 21 Método acreditado
Metales Totales por ICP 15 Método acreditado.
(Incluye Hg)
Referencias / Observaciones : Remitir los informes de ensayo con atencion a la Dra. Ady Chinchay Tuesta, Subdirectora de
Evaluacion de la Calidad Ambiental de Ia Direccion de Evaluacion
Contacto Campo: José Reynaldo, Ledn Acero joseleac@hotmail.com 988472981
Contacto Tecnico: Annia Maria, Vargas Herrera avargas@oefa.gob.pe 999102756
Contacto Oficina: ClaudiaVanessa, Prado Nufiez cprado@oega.gob.pe 994676357
Condiciones Generales Codigo de Identificacion
1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso de 10

las muestras al laboratorio para su analisis, este debera presentar al OEFA el informe de
ensayo y copia de la cadena de custodia

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le nétificara
por medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un glazo de 5 dias
calendario para subsanar las observaciones.

3. Tener en cuenta los gastos administrativos que se incurmiera en el envio de la
documentacion correspondiente al OEFA.

11/08/2015 10:14:05

http://pchp-464.0efa.gob.pe/SlIA/Reportes/VisualizarReporte.aspx?| D= RU850GmZuKACtoywJ 1AeDZ2M BYtoiM4aL BxEKpJSYd0%3d&TDR=Zh7TWGObWVX...  1/1



4 & e LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
=) IV @Teslt ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (=  pa-rem

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056 Acreditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152371

CON VALOR OFICIAL
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Republica de Panama N°3542 - San Isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia : TDR N°: 2957 - 2015
Proyecto : Reservado porel cliente
Procedencia . Aija -Recuay, Ancash
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra % 19
Producto : Agua Superficial
Fecha de Recepcion : 2015/08/22
Fecha de Ensayo 1 2015/08/22 al 2015/09/04
Fecha de Emision : 2015/09/04
Environmental Testing Laboratory S.A.C.
AJUM,
Jessica Reyes Y. Alfonso Vilca M.
Jefe de Emision de GCSSA
Informes C.Q.P. N° 587
Lima-Peru

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LE-056

INACAL
DA - Perii

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152371

Codigo de Laboratorio 15237101 15237102 152371-03 15237104 152371-05
Cadigo de Cliente AQ-14 AQ-17 BKC-1 BKC-2 BKV
Fecha de Muestreo 17/08/2015 19/08/2015 16/08/2015 19/08/2015 NO INDICA
Hora de Muestreo (h) 12:20 09:30 11:40 09:00 NO INDICA
Agua Agua Agua Agua Agua
Tibn de Prodigio Superfical | Superficl | Superficial |  Superficial | Superficial
Tipo Ensayo Unidad l L.C.M. Resultados
Fisicoguimicos i
Sélidos Totales Suspendidos mol | 6 | <6 | <6 | <6 | <s <6

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado,

“>"= Mayor al rango lineal permitido por fa técnica analitica.

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condician de la Muestra

Plan/procedimiento de muestreo

: Enbuenas condiciones, con el volumen, tipo de frasco y preseivacion seguin metodologia

Reservado por el cliente.

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD

Tipo Ensayo 2 Sols e Tdr lale§
Fisicoguimicos

Unidad mg/L

Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) 6
Blanco de Método (Bk-M)

Concard¥acin del Bk-M I: I <6
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 30
Recuperacion de la MC 102,7
Criterio de Aceptacion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <LCM
Muestra Control (MC) 90-110%
Leyenda: L.C M. = Limite de cuantificacion del método, "—". = No Analizado.

APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensavo l Norma Referencia l Titulo
Fisicogquimicos
Sdlidos Totales Suspendidos ISM 2540D lTotal Suspended Solids Dried at 103-105 °C

SIGLAS:

"SM": Standard methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 /523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FQ-LAB-54
FE: Oct 09
FR: 6/Jul 15
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\ & - d LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL )
2l | =411 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (= oapes
CON REGISTRO N° LE-056 Acrediado )

w4l

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152371
CON VALOR OFICIAL

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, segtin la cadena de custodia correspondiente.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una cettificacion de conformidad con normas del producto.
- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

- Eltiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcién a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.

Esta prohibido la reproduccion parcial de! presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert, Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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Dirccclén:

Av Hepuhllca de Panamid N° 3542, San Isldvo. Um:

Persona de contacto:
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D8E 42 98 1

Fecha:

Hora:

Medio de Envio:

TR

Teléfono/Anexo : Distrito:
Correo Electrénlico: | O =~ [ Provincia:
Referencia: % L 4 3

Depanamento

Agendia
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D T.Privado D

S5

(F Vifosfis

BKC ~ 1 kpg)s
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Ehgkst,

- L —
~ OBSERVACIONES GENERALES

Aryd Saling:
|ANAR:Agua Mar
AREV: AQu3 de Reinyeccibn

RESPONSABLEL = s (')YIPO DEMATRIZ ; ST SLeaside craldia :
f e AGUA (Rel: NTP 214.092) SUERLO ONTROLDE CAUDAD Aawwluuvml)““l"““ o B et i e L ol
:; ‘ 'cm . ﬂcﬂ z o) Azua Natural: SU :Suelo BKC Blanco de szpo Fechs def 0 ?L\
e AS: Agua Superf'iciat SED: Sedi BKV: BI. o Envases adecuades ven buen estada o it 08& \c’
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a——— LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

' Ei : HV B Uigﬁ p—1 | ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

INACAL

Acreditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152370

CON VALOR OFICIAL
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion . Av. Republica de Panama N°3542 - San Isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia : TDR N°® 2957-2015
Proyecto : Reservado por el cliente
Procedencia . Aija - Recuay, Ancash
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra : 18
Producto : Agua Superficial
Fecha de Recepcion : 2015/08/22
Fecha de Ensayo : 2015/08/22 al 2015/09/05
Fecha de Emision : 2015/09/08

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

Y L

. ¥ e
z A
Jessic4 Reyes Y. Alfonso Vilca M.
Jefe de Emisién de GCSSA
Informes C.Q.P.N° 587
Lima-Pera

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per( , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

Eg.’a’lt&g info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

—_
INACAL \
DA - Perti

( g Laboratorio de Ensayo
Acreditado A/

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152370

Codigo de Laboratorio 15237001 152370-02 15237003 152370-04 | 15237005 152370-06
Cédigo de Criente AQ-13 AQ-12 - AQ-11: AQ-10 AQ-09 AQ-08
Fecha de Muestreo 16/08/2015 16/08/2015 16/08/2015 16/08/2015 17/08/2015 17/08/2015
Hora de Muestreo (h) 11:40 13:10 14:50 16:20 11:.00 12:00
Agua Agua Agua Agua Agua Agua

Tiba e Do Superficial | Superficial | Superficial | Superficial | Superficiad | Superficial

Tipo Ensayo Unidad l L.C.M. _Resultados

Fisicoquimicos

Sdlidos Totales Suspendidos mg/L 6 11 10 13 27 10 .-

Sulfato mg/L 1.0 92,6 1022 1278 53,0 1495 21,5

Demanda Quimica de Oxigeno ma/L 5,0 5,7 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “<"= Menorqueel L.C.M. o L.D.M. indicado,

">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.
Cédigo de Laboratorio 152370-07 15237008 15237009 152370-10 152370-11 152370-12
IC6digo de Chiente AQO7 AQ-06 AQ-05 AQ-04 AQ-03 AQ-02
Fecha de Muestreo 1710812015 | 17/082015 | 1882015 | 18m872015 | 191082015 | 19/0872015
Hora de Muestreo (h) 12:50 13:40 10:40 16:10 09:00 10:20
Agua Agua Agua Agua Agua Agua

ipass Fraducio Superficial | Superficial | Superfica) | Superficial | Supefficial | Superficial

Tipo Ensayo pidad" | e ] - _Resutados i

Fisicoquimicos

Sdlidos Totales Suspendidos mg/L 6 20 <6 21 9 <6 7

Sulfato mg/L 1,0 1856 48 287.8 2583 196,0 223

Demmanda Quimica de Oxigeno mg/L 5,0 <5,0 <5.0 5.7 <5,0 5.2 6,8

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado,

">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.

Codigo de Laboratorio 15237C-13 152370-14 152370-15
Codigo de Cliente AQ-O1 AQ-15 AQ-16
Fecha de Muestreo 19/08/2015 18/082015 18/08/2015
Hora de Muestreo (h) 11:00 14:00 14:40
Agua Agua Agua
AR ek mosl L0 Superficial | Superficial ' | Superficial
Tipe Ensayo Unidad ' : L.C.M. Resultados
Fisicoquimicos
Sodlidos Totales Suspendidos mg/L 6 <6 8 <6
Sulfato mg/L 10 23,0 36.8 36,7
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 5.0 5,7 5.2 <5,0

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, “<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado,

">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.
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ENVireTest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

DA - Per

Laboratoriode Ensayo

Acreditado ///

—

Registro N° LE-056

INFORWE DE ENSAYO N° 152370

CON VALOR OFICIAL

Codigo de Laboratorio 152370-01 152370-02 152370-03 152370-04 152370-05 152370-06

Cédigo de Cliente AQ-13 AQ-12 AQ-11 AQ-10 AQ-09 AQ-08

Fecha de Muestreo 16/0822015 16/08/2015 16/08/2015 16/08/2015 17/08r2015 17/08/2015

Hora de Muestreo (h) 11:40 13:10 14:50 16:20 11:00 12:00

INo e brmde Su:egrur?cial Susgrl:i?:ial Su;?rl;::ial Sugg:t::ial Susgfl:'lacia! Su:tegrl:::ial
Tipo Ensayo Unidad I L.D.M. Resuitados 5
Metales Totales {ICP)
Ag Piata mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Al Aluminio mg/L 0,001 0.857 1,226 1,427 1,454 2,693 1,130
As Arsénico mg/L 0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008
B Boro mg/L 0,03 0,76 1,16 1,41 1,03 1,96 0,69
Ba Bario mg/L 0,0003 0,0340 0,0301 0,0415 0,0189 0,0394 0,0058
Be Bevilio mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Ca Calcio mg/L 0,01 2851 333.9 3638 24,70 4551 5,13
Cd Cadmio mg/L 0,0004 0,0604 0,0602 0,0739 <0,0004 0,0830 0,0028
Ce Cerio mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Co Cobalto mg/L 0,001 0,010 0,011 0,011 <0,001 0,016 <0,001
Cr Cromo mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0028 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Cu Cobre mg/L 0,0004 0,0425 0.0400 0,0610 0,012 0,0775 0,0247
Fe Hierro mg/L 0,0005 0,3743 0,2365 0,5484 1,6708 03673 <0,0005
K Potasio mg/L 0,003 0,030 <0,003 0,011 0,026 <0,003 <0,003
Li Litio mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 ___<0,0002
Mg Magnesio mg/L 0,003 24,78 24,83 32,10 7,560 34,76 0,935
Mn Manganeso mg/L 0,0004 18,75 22,20 41,11 0,0562 46.98 __0.1335
Mo Malibderro mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Na Sodio mgiL 0,01 34,00 34,42 40,57 24,58 50,41 1,34
Ni Niguel mg/L 0,0005 0,0115 0,0047 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
P Fosforo mg/L 0,01 0,12 <0,01 <0,01 0,08 <0,01 <0,01
Pb Plomo mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 ___<0.001
Sb Antimonio ma/L 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Se Selenio mg/L 0,010 0,049 0.045 0,070 <0,010 0,076 <0,010
Si Silicio mg/L 0,005 7.450 6,546 6,429 17,59 4307 7.971
Sn Estario mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sr Estroncio mg/L 0,0003 2,240 2578 3,542 0,3690 4,329 0,0461
Ti Titanio mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0314 <0,0003 <0,0003
Tl Talio mg/L 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
v Varrdio mg/L 0,0003 0,0017 0,0025 0,0053 0,0025 0,0066 <0,0003
Zn 2inc mg/L 0,002 9,354 9,541 9,608 0,007 12,63 0,556
Metales Totales {CVAA - FIMS)
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados
Hg Mercurio mg/L 0,0001 <0,0001 I <0,0001 I <0,0001 I <0,0001 <0,0001 <0,0001

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado,

">" = Mayor al rango lineal permitido por Ia técnica analitica.
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

C_i—_h———'——‘\
INACAL \
DA - Peri

Laboratoriode Ensayo
Acreditado //

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152370

CON VALOR OFICIAL

Cédigo de Laboratorio 162370-07 162370-08 16237009 162370-10 152370-11 152370-12

Cédigo de Cliente AQ-07 AQ-06 AQ-05 AQ-04 AQ-03 AQ-02

Fecha de Muestreo 17/08/2015 17/08/2015 18/08/2015 18/08/2015 19/08/2015 19/08/2015

Hora de Muestreo (h) 1250 13:40 10:40 16:10 03:00 10:20

Tendo redieto Susgf‘::ial Su::ﬁ’?:ial Su:g::ial Suml Suﬁgrfu::ial Susgrl:'::ial
Tipo Ensayo Unidad | L.D.M. Resultados 2
Metales Totales (ICP)
Ag Plata mg/L 0,0002 0,0162 <0,0002 0,0035 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Al Aluminio mg/lL 0,001 2,843 0,049 0,273 1,214 0,828 0.155
As Arsénico mg/L 0,008 <0,008 0,024 0,538 0,143 0,062 0,059
B Boro mg/L 0,03 1,82 <0,03 1,96 1,09 0,77 0.35
Ba Bario mg/L 0,0003 0,0509 0,0036 0,0100 0,0277 0,0119 0,0156
Be Berilio mg/L 0,0003 <0.0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Ca Calcio mg/L 0,01 503,2 4,88 111,9 65,78 79,53 23,99
Cd Cadmio mg/L 0,0004 0.0806 <0,0004 0,0114 0,0032 0.0067 <0,0004
Ce Cerio mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Co Cobalto mg/L 0,001 0,017 <0,001 0,025 0,014 0,015 <0,001
Cr Cromo mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0389 <0,0003 <0,0003
Cu Cobre ma/l 0,0004 0,0926 0,0079 0,0309 0,0181 0,0056 0.0110
Fe Hiermo mg/L 0,0005 0,9551 0,0151 57113 1.3792 0,1803 0,8917
K Potasio mg/L 0,003 0,018 <0,003 0,065 0,035 0,012 0,017
Li Litio mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Mg Magnesio mg/L 0,003 34,18 0,371 6,131 11,10 15,95 3282
Mn Manganeso mg/L 0,0004 40,97 0,0186 12,71 4,346 2,670 0,1176
Mo Mafibdeno mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Na Sodo mg/L 0,01 54,34 1.09 3087 34,91 35,91 16,19
Ni Niquel mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0071 0,0043 0,0041 <0,0005
P Fosforo mg/L 0,01 0,09 <0,01 0,10 0,06 <0,01 <0,01
Pb Plomo mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Sb Antimonio mg/L 0,006 0,087 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Se Selenio mg/L 0.010 0,087 <0,010 0,039 0,038 0,033 <0,010
Si Silicio mg/L 0,005 0,087 2.132 6,849 18,62 18,93 3,947
Sn Estafio mg/L 0,002 0,087 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0002
Sr Estroncio mg/L 0,0003 0,0874 0,0536 0,4421 0,8948 05152 0,1644
Ti Titanio mg/L 0,0003 0,0874 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
T Talio mg/L 0,02 0,09 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
\ VVanadio mg/L 0,0003 0,0874 <0,0003 0,0007 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Zn Zinc mg/L 0,002 0,087 0,097 5.708 1,773 1,586 0,116
Metales Totales (CVAA - FIMS})
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados
Hg Mercurio mg/L 0,0001 <0,0001 l <0,0001 l 0,0017 I <0,0001 <0,0001 <0,0001

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, L.D.M. = Limite de deteccién del método, “<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado,

“>* = Mayoral rango fineal permitido por la técnica analitica.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

‘=) (Vv i U | ——1 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152370

CON VALOR OFICIAL

Cadigo de Laboratorio 152370-13 152370-14 152370-15

Cadigo de Cliente AQ-01 AQ-15 AQ-16

Fechade Muestreo 19/08/2015 18/08/2015 18/08/2015

Hora de Muestreo (h) 11:00 14:00 14:40

Tecattomcior Su::rtfi‘acial Suﬁ?rﬁiial SUmal
Tipo Ensayo Unidad l L.D.M. Resultados
Metales Totales {ICP)
Ag Plata mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Al Aluminio mg/L 0.001 0,123 0,431 1,457
As Arsénico mg/L 0,008 0,064 <0,008 <0,008
B Boro mg/L 0,03 043 1,40 0,84
Ba Bario mg/L 0,0003 0.0241 0,0243 0,0197
Be Berilio mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Ca Calcio mg/L 0,01 23,15 6,45 528
Cd Cadmio mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Ce Cerio mg/L 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Co Cobalto mg/L 0,001 <0,001 <0,001 0,004
Cr Cromo mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Cu Cobre mg/L 0,0004 0,0089 0,0096 <0,0004
Fe Hierro mg/L 0,0005 0,7540 34155 1,850
iK Putasto mg/L 0,003 0,024 0,020 0,027
Li Litio mg/L 0,0002 <0,0002 0,0470 0,0020
Mg Magnesio mg/L 0,003 3328 4,560 4,079
Mn Manganeso mg/L 0,0004 0,1057 0,1408 0,1393
Mo Molibdeno mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Na Sodio mg/L 0,01 20,12 7,38 4,63
Ni Niguel mg/L 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
P Fosforo mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pb Plomo mg/L 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Sb Antimonio mg/L 0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Se Selenio mg/L 0.010 <0,010 <0,010 <0,010
Si Silicio mg/L 0,005 4,191 17,19 15.91
Sn Estano mg/L 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sr Estroncio mg/L 0,0003 0,2598 0,1182 0,0909
Ti Titanio mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Tl Talio mg/L 0,02 <0,02 <0,02 <0,02
\ Vanadio mg/L 0,0003 <0.0003 <0,0003 <0,0003
Zn Znc mg/L 0,002 0,114 0,013 <0,002
Metales Totales (CVAA-FIMS) ,
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados
Hg Mercurio mg/L 0,0001 <0,0001 l <0,0001 | <0,0001

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacion del método, L.D.M. = Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado,

">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica.
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ENVIreresrt

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

INACAL
DA - Perti

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 152370

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA

Condicion de la Muestra

Planfprocedimiento de muestreo

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD

CON VALOR OFICIAL

En buenas condiciones, con el volumen, tipo de frasco y preservacion segtin metodologia

: Resesvado por el cliente.

Tipo Ensayo Sgﬂg::;:;l:s Sulfato Q?:rr:iira‘d:e
Oxigeno

Fisicoquimicos

Unidad mg/L ma/L ma/L
Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) 6 1,0 5.0
|Blanco de Método (Bk-M)

Concentracién del Bk-M |: l <6 <1,0 <5,0
Muestre Contrul (MC)

Conc. de ta MC ( Referericial) 30 10,0 25,0
Recuperacion de la MC 102,7 97.3 102,9
Muestra Fortificada (MF)

Conc. de la MF ( Referencial) — 10,0 50,0
Cadigo de Laboratorio de la MF — 152370-05 152370-01
Recuperacion de la MF = 101,9 921
Critesio de Aceplacion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <LCM <LCM <LCM
Muestra Control (MC) 90-110% 90-110% 90-110%
|Muestra Fortificada (MF) : — 80-120% 80-120%
Leyenda: L.C.M.= Limite de cuantificacion del método, "—". = No Analizado, < = Menor que el L.C.M. indicado, /// = No aplica

Tipo Ensayo Plata Aluminio Arsénico Boro Bario Berilio Calcio Cadmio
|Metales {iICP)

Unidad mg/L mal/lL ma/lL mg/L mgl/L mg/L mg/L mg/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,0002 0,001 0,008 0.03 0,0003 0,0003 0,01 0,0004
Blanco de Método {Bk-M)

Concentracion del Bk-M l: | <0,0002 l <0.001 <0,008 <0,03 <0,0003 | <0,0003 <0.01 | <0,0004
Muestra Control (MC)

Cong. de la MC ( Referencial) 0,100 0.800 0.800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacién de la MC 107.8 97,5 109.4 98,7 107.9 103,9 103.8 _107.5
Criterio de Aceptacién y Rechazo :
Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

' EU RAY4 EE Ug ﬁﬁ@d ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORRME DE ENSAYO N° 152370

CON VALOR OFICIAL
Tipo Ensayo 5 Cerio Cobalto Cromo Cobre Hierro Potasio Litio Magnesio
Metales {iCP) £
Unidad : ma/L mg/L ma/L ma/L ma/L mg/L mg/L mga/L
Lim. da Det del Método (L.D.M) 2 0,0004 0,001 0,0003 0,0004 0,0005 0,003 0,0002 0,003
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M |:] <00004 | <0001 | <00003 | <00004a | <oo00s | <0003 | <op002 | <0003
|Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) : 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 4,000 0,800 0,800
RecuperacidondelaMC s 104,9 106.9 107,6 98,9 108,6 96,2 98,0 92,6
Critesio de Aceptacion y Rechazo
Blanm de Método (Bk-M) 2 <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) 2 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, “—". = No Analizado.
Tipo Ensayo j : | Manganeso Molibdeno Sodio Niquel Fésforo Plomo Antimonio Selenio
Metales (ICP) 2k
Unidad e mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ma/L mg/L ma/L
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 5 0,0004 0,0005 0,01 0,0005 0,01 0,001 0,006 0,010
Blanco de Método (Bk-M)
Concarttracion del Bk-M I: | <0,0004 I <0,0005 ' <0,01 I <0,0005 I <0,01 l <0,001 I <0,006 I <0,010
Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) z 0.800 0.800 0,800 0,800 4,000 0,800 0.800 0,800
Recuperacién de la MC : 98,9 107,5 108,2 105,8 101,6 89,2 108,7 98,8
Criterio de Aceptacion y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) i <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) : 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, "—". = No Analizado.
Tipo Ensayo i Silicio Estafio Estroncio Titanio Talio Vanadio Zinc
Metales {(ICP)
Unidad : mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L rgg/L
Lim. de Det del Método (L.D.M) : 0,005 0,002 0,0003 0,0003 0,02 0,0003 0,002
Blanco de Método (Bk-M)
Concentracion del Bk-M l: I <0,005 l <0,002 I <0,0003 l <0,0003 | <0,02 l <0.0003 l <0,002
[Muestra Control (MC)
Conc. de la MC ( Referencial) ; 4,000 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacién de la MC : 103,6 109.5 108.2 937 107,2 103,2 97.7
Criterio de Aceptacion y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) 2 <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM <LDM
Muestra Control (MC) : 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, “—". = No Analizado.
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Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO N° LE-056

Registro N° LE-056

INFORWME DE ENSAYO N° 152370
CON VALOR OFICIAL

Tipo Ensayo 5 Mercurio
Metales (CVAA - FIMS)

Unidad : mg/L
Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) : 0,0001
Blanco de Método {Bk-M)

Concerttracidn def Bk-M l: I <0,0001
Muestfa Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) : 0,0010
Recuperacion de la MC 3 1226
Criterio de Aceptacion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) 2 <LCM
Muestra Corntrol (MC) 3 85-115%
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccion del método, “—". = No Analizado.

APENDICE 3 - METODOS Y REFERENCIAS

Fisicoquimicos é
Sdlidos Totales Suspendidos SM 2540D Total Suspended Solids Dried at 103-105 °C
Sulfato SM 4500 - SO4-E Turbidimetric Method
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) SM 5220 D Closed Reflux ,Colorimetric Method
Metales {CVAA - FIMS) :
Mercurio 'EPA Method 2451 ; 1994 IDeterminalion of mercury in water by cold vapor atomic absorption spectrometry _
Metales (ICP)
Metales EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by
Rev. 4.4., 1994 Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

SIGLAS: "SM": Swrdad methods for the examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012
“EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Meshods for Chamical Analysis.

APENDICE 4 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden sdlo a la muestra indicada, seguin la cadena de custodia correspondiente.
- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
- Eltiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de fa mueslra al Laboratorio.

- Eltiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcion a lo dectarado en los métedos nommalizados de ensayo y rige desde latoma de muestra.

Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **
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