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I nforme de mon itoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado 
en las subcuencas Santiago, Sipchoc y el río Santa, distritos y provincias 
de Aija y Recuay, departamento de Áncash ,  realizado del 16 al 19 de 
agosto de 201 5. 

Referencia Oficio N°01 2-2015-FEDDIP 
(HT W 201 5-E01 -022769) 

Fecha Lima, 2 9 ABR. Z016 

1 .  Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en la atención del asunto ind icado para referi rle 
lo siguiente: 

l. INFORMACIÓN GENERAL 

a. Zona 

b. Ámbito de influencia 

c. Problemática de la zona 

d. 
¿A sol icitud de quién se 
realiza la actividad? 

Distritos de Aija (provincia de Aija) y Recuay (provincia de 
Recuay), departamento de Áncash. 

Subcuencas Santiago (cuenca alta de Huarmey) y Sipchoc 
(cuenca alta de Santa) y río Santa. 

Presunta contaminación por pasivos ambientales mineros y 
la actividad minera de Compañía Minera Huancapeti S.A.C. 
en la zona. 

Frente de Defensa de los intereses y desarrollo de la provincia 
de Recuay, mediante oficio de la referencia. 

e. 
¿Se realizó en el marco de un Espacio de Diálogo, Mesa 

SI NO X 
de Diálogo o Mesa de Desarrollo? 
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11. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

¿Incumplió los ECA u otras normas de referencia? 

Conductividad eléctrica, pH, sulfatos, 
Agua-

SI X NO 
calcio total, cadmio total, cobre total, 

categoría 3 hierro total, manganeso total, selenio 
total, zinc total .  

Monitoreo 
pH, aluminio total, arsénico total ,  boro a. 

Ambiental Agua-
SI X NO total,  cadmio total, hierro total, 

categoría 1 
manganeso total, zinc total .  

Sedimento SI X NO 
Arsénico total, cadmio total, cobre total, 
plomo total y zinc total. 

Participativo 
b. Tipo de Monitoreo Ambiental 

No Participativo X 

Programada en el PLANEFA, POI, 
c. Tipo de actividad PEI, PESEM, entre otros planes de SI NO X 

gestión. 

d. Fecha de realización Del 16 al 1 9  de agosto de 201 5. 

111. OBJETO 

2. Presentar los resultados del monitoreo de agua y sedimento realizado en las subcuencas 
Santiago y Sipchoc y el río Santa, ubicadas en los d istritos de Aija (provincia de Aija) y 
Recuay (provincia de Recuay), departamento de Ancash,  realizado del 1 6  al 1 9  de agosto 
de 2015. 

IV. ANTECEDENTES 

3. Mediante el Memorándum W 205-201 5-0EFNOD ANCASH del 27 de abril de 2015 ,  la 
Oficina Desconcentrada de Ancash rem itió el Oficio W 01 2-201 5-FEDDIP (ver Anexo W 
1 ) ,  en el cual el Frente de Defensa de los Intereses y Desarrollo de la provincia de Recuay 
(en adelante, el FEDDIP) indicó lo siguiente: 

"Solicitamos se realice un monitoreo ambiental en vista que en el mes de 
noviembre del 201 4  se produjo un derrame de pasivos ambientales en las 
concesiones m ineras de la Empresa m inera Huancapeti, localizada en el d istrito 
y provincia de Recuay y los l ím ites de la provincia de Aija impactando las aguas 
de la quebrada Sipchoc. Hasta esta fecha no tenemos respuesta de parte de la 
autoridad competente para la identificación de impactos ambientales negativos 
que se habrían producido ante tal suceso (sic)" . 

4. Ante dicha solicitud, la Dirección de Evaluación del Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental (OEFA) en el marco de sus competencias, informó al FEDDIP 
mediante la Carta W 21 0-201 5-0EFNDE del  5 de junio de 201 5, la realización de un 
monitoreo ambiental de calidad de agua superficial y sedimento en las provincias de 
Recuay y Aija, programado para el tercer trimestre del año 201 5. 
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V.1 . Ám bito de monitoreo 

5. El monitoreo se desarrolló del 1 6  a l 1 9  de agosto de 201 5  en los distritos de Aija (provincia 
de Aija) y Recuay (provincia de Recuay) en el departamento de Áncash. Los cuerpos de 
agua evaluados se ubicaron en la subcuenca Santiago perteneciente a la cuenca 
Huarmey; así como la subcuenca Sipchoc y el río Santa, pertenecientes a la cuenca 
Santa. 

6. En las fronteras de las provincias Aija y Recuay, se ubica la Un idad Minera Huancapeti 
(en adelante, la UM Huancapeti) de la Compañía Minera Huancapeti S.A.C. Dicha 
un idad m inera cuenta con la planta Huancapeti (que comprende canchas de relaves y de 
m inerales , planta concentradora, reservorio de agua temporal, entre otros) y la mina 
Hércules (que comprende las bocaminas Caridad , Coturcán y Hercules, el depósito de 
desmonte de m ina Hércu les, pozas de sedimentación y la planta de tratam iento de ag ua 
ácida de m ina)1 . 

7 .  La U M  Huancapeti es un  yacimiento polimetálico, cuya explotación subterránea se rea l iza 
mediante el método de corte y relleno ascendente. El mineral es beneficiado en la planta 
concentradora que utiliza el sistema de flotación selectiva, a una capacidad de 3 000 
TMD para obtener concentrados de plata-plomo y zinc.2 

8. Los depósitos m inerales de la m ina Hércules son de origen hidrotermal,  del tipo vetas de 
relleno y reemplazamiento de fracturas de origen volcánico e intrusivos terciarios. La 
m ineralización es principalmente de plata-plomo-zinc y cobre en menor proporción. Entre 
las especies qu ím icas de los m inerales están :  galena-PbS, esfalerita-ZnS, argentita, 
bornita, calcosina, bournonita, estibina, calcopirita-CuFeSz, tetraedrita-(Cu, Fe)1zSb4S1 3 y 
enargita-CuJAsS4, as í como arsenopirita-FeAsS y pirita-FeSl. 

9. Según  el Estudio de I mpacto Am biental (E IA)3, la geolog ía local de las zonas donde se 
encuentran las concesiones m ineras de la UM Huancapeti, está com puesta por 
afloram ientos de rocas volcánicas del g rupo Calipuy e intrusivos del Cenozoico, así como 
por depósitos g laciales y fluvioglaciares del Cuaternario. Se distingue, además, u na 
estructura importante denominada Centro Volcánico Hércules, en el cerro Tarugo, la cual 
está constituida por lavas andesíticas y brechas piroclásticas. En dicho centro volcán ico 
se form aron los pórfidos Tarugo y Pincul lo de composición dacítica; y en sus alrededores 
se formaron los intrus ivos Dacita Hércules, los pórfidos Huancapeti, entre otros. 

1 O. Asim ismo, de acuerdo a la hidrología, dentro de la concesión en la que se ubica la UM 
H uancapeti existen aguas superficiales producto de las l luvias intensas que caen en las 
estaciones de verano (desde d iciem bre a abril del año siguiente), generando riachuelos 
y acrecentado los n iveles de las lagunas, las cuales dan origen a la quebrada Santiago y 
Sipchoc4. 

Resolución Directora! No 395-2015-MEM-AAM (Informe N°857-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DAM/PC), el cual 
aprueba el Plan de cierre de Mina unidad minera Huancapeti presentado por la compañía minera Lincuna S.A, el 15 
de octubre de 2015. Pág. 4-5. 

Resolución Directora! W218-2012-MEM/AAM. Informe W746-2012-MEM-AAM/MES/MLI/JRST/MAA. Aprobado el 
11 de julio de 2012. Pág.B. 

EIA del proyecto Ampliación de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti. Aprobado con R.O. W218-2012-MEM­
AAM el 11 de julio de 2012. Linea base ambiental, socioeconómico y cultural. Pág. 4. 
EIA del proyecto Ampliación de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti. Aprobado con Resolución Directora! 
No 218-2012-MEM-AAM el 11 de julio de 2012. Linea base ambiental, socioeconómico y cultural. Pág. 27. 
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1 1 .  Respecto a la h idrografía de la quebrada Santiago, cabe destacar que esta se forma a 
partir de la confluencia de las quebradas Pacsucua, Pallca y Hércules. Por otro lado, la 
quebrada Hércules nace de los aportes de las lagunas Santa Rosa y Santiago; la 
quebrada Pallca, de las lagunas Jarancocha, Pumacocha y Tampush Ruri, y la quebrada 
Pacsucua, de una laguna ubicada en la parte alta de la m icrocuenca, tal como se aprecia 
en el Gráfico W 1 .  U n  tramo de la quebrada Hércules atraviesa la m ina Hércules, la cual 
forma parte de UM Huancapeti; en esta zona también se encuentran pasivos ambientales 
m ineros, según el inventario del Ministerio de Energía y Minas 5•6 (ver Gráfico W 2). 

1 2. Asim ismo, en la parte alta de la subcuenca Sipchoc se identificaron manantiales7, que 
forman la quebrada Sipchoc (ver Gráfico W 1 ) .  En la cabecera de dicha quebrada se 
encuentra emplazada la planta H uancapeti en donde, según lo indicado por el EIA del 
proyecto8, existen canales de coronación (para asegurar estabilidad h idrológica) en 
ambos flancos de la cancha de relaves, los cuales controlarían las aguas de escorrentía 
superficial. Asimismo, en esta subcuenca existen pasivos ambientales m ineros, según el 
inventario del Ministerio de Energía y Minas5·6 (ver Gráfico W 2). Al respecto, cabe 
mencionar que las aguas de la subcuenca Sipchoc, son contribuyentes del río Santa, por 
ello durante el monitoreo se consideró evaluar, además, el cauce principal del río Santa. 

Ley N• 28271 - Ley que regula los Pasivos Ambientales de la Actividad Minera 
"Articulo N•2.- Definición de /os Pasivos ambientales.- Son considerados pasivos ambientales aquellas 
instalaciones, efluentes, emisiones, restos o depósitos de residuos producidos por operaciones mineras, en la 
actualidad abandonadas o inactivas y que constituyen un riesgo permanente y potencial para la salud de la población, 
el ecosistema circundante y la propiedad.· 

Aprueban el inventario de Pasivos Ambientales Mineros, con Resolución Ministerial N"102-2015-MEM/DM. 

"Manantial.- lugar donde se produce un afloramiento natural del agua subterránea. Por lo general el agua fluye a 
través de una formación de estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde existen estratos 
impermeables, éstos bloquean el flujo subterráneo de agua y permiten que aflore a la superficie.· En: OPS. 2004. 
Guia para el diseño y construcción de captación de manantiales. Pág. 6. 

Resolución Directora! N"218-2012-MEM/AAM que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto "Ampliación 
de 350 TMD a 3000 TMD de la UEA Huancapeti", bajo la revisión del Informe N •746-2012-MEM­
AAM/MES/MLI/JRST/MAA, aprobado el 11 de julio de 2012. Pág.8. 
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Gráfico W 1 .  Diagrama fluvial de la quebrada Santiago y Sipchoc 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico W 2. Pasivos ambientales mineros en el ámbito de monitoreo 

PASIVO AMBIENTAL MINERO 
Subtipo 

BOCAMINA 

,., DESMONTE DE MINA 

,., MEDIA BARRETA 

¡. NO DETERMINADO 

f1 PIQUE ,. PLANTAS DE PROCESAMIENTO 

,. RELAVES 

,. TAJE O COMUNICADO 

,. TAJO 

,. TRINCHERA 

Laguna 

1 / 
LSanta Rosa 

Q.p<J/¡C<J 

Fuente: Inventario inicial de Pasivo Ambiental Minero. Promulgado con R.M. N"102-2015-MEM/DM 
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Fuente: Elaboración propia 

N 

A 

Leyenda - Laguna I..:=J UM HUANCAPETI 

---.../ Río y/o quebrada 
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V.2. Puntos de monitoreo 

V.2.1 . Calidad de agua superficial 

13. En la subcuenca Santiago se d istribuyeron ocho (8) puntos de monitoreo en el cauce 
principal de la quebrada Santiago, desde la cabecera hasta el centro poblado de Aija ,  y 
en sus quebradas contribuyentes: Pallca, Hércules, Pacsucua y Huancapa (ver Gráfico 
w 3). 

14. En la subcuenca Sipchoc y río Santa se monitorearon siete (7) puntos de monitoreo (ver 
Gráfico W 3), los cuales se d istribuyeron de la siguiente manera: 

a Cuatro (4) puntos se ubicaron en la parte alta y media de la quebrada Sipchoc (AQ-
5 y AQ-3, respetivamente), y en el río Santa (AQ-2 y AQ-1, antes y después de dicha 
confluencia) . 

a U n  (1) punto se ubicó en el canal por donde se desvía agua de la quebrada Sipchoc 
hasta un reservorio, que es fuente de abastecim iento de agua de consumo para el 
centro poblado de Mil locuta. A respecto, se observó que, en el transcurso de dicho 
canal ,  recibe el aporte de manantiales ubicados al margen derecho de la quebrada 
Sipchoc. Dicho punto se denomina AQ-4. 

• Dos (2) puntos corresponden a flujos de agua ubicados en la margen derecha de la 
subcuenca Sipchoc, la cual es em pleada por la población para sus actividades 
agropecuarias, según lo consu ltado en campo U no de el los, fue recolectado al fina l  
de una tubería que transportaba agua, ubicada a un  lado de la carretera (AQ-16), 
m ientras que el otro punto está ubicado a 5 m aproximadamente del anteriormente 
descrito; este ú ltimo,  es un  riachuelo formado por manantiales que discurren por un 
cauce natural (AQ-15). La evaluación de am bos puntos de monitoreo se designó en 
campo debido al  pedido de la población9 (ver Anexo W 2. Reporte de incidencias) .  

Durante e l  periodo de muestreo, los ciudadanos de la  zona solicitaron a los evaluadores que tomen unas muestras 
de agua, debido a una presunta contaminación. 
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Gráfico W 3. Distribución de puntos de monitoreo de agua 

N 

A 

• 
Aija 

Unidad Minera Huancapeti: 
-Mina HérctJies 
-Planta Huancapeti 

Cuenca H uarmey 

AQ-10 

Fuente: Elaboración propia. 
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1 5. En las Tablas W 1 y 2 se indican los códigos, coordenadas de ubicación y la descripción 
de los quince ( 1 5) puntos de monitoreo evaluados en am bas subcuencas. 

Tabla W 1 .  U bicación de los puntos de monitoreo de agua superficial en subcuenca 
Santiago 

Coordenadas UTM 
Cuerpo de Código del WGS 84 -Zona 18L Altitud Descripción 

agua punto 
Norte Este 

(msnm) 

(m) (m) 

Quebrada Pallca, punto ubicado a 700 m aprox. 
AQ-6 8918202 218795 3991 aguas arriba antes de la confluencia con la quebrada 

Hércules. 

Quebrada Hércules, a 120 m aprox. aguas arriba 
AQ-7 8918729 218412 3905 antes de la confluencia con la quebrada Pallca. A 

Afluentes de 700 m al Suroeste del area de la mina Hércules. 
la quebrada 

Santiago Quebrada Pacsucua, punto ubicado a 230 m aguas 
AQ-8 8919088 218105 3885 arriba antes de la confluencia con la quebrada 

Santiago. 

Quebrada Huancapa, punto ubicado a 350 m aguas 
AQ-10 8917974 215623 3617 arriba antes de la confluencia con la quebrada 

Santiago (margen izquierdo). 

AQ-9 8918856 217759 3821 
Quebrada Santiago, a 180 m después de la 
confluencia con la quebrada Pacsucua y Pallca. 

Quebrada AQ-11 8918264 215126 3460 
Quebrada Santiago, ubicado en la parte media del 

Santiago -
cauce principal, a 600 m al Noreste del punto AQ-1 O. 

cauce 
Quebrada Santiago, ubicado a 300 m aguas arriba principal AQ-12 8917971 214060 3369 
antes del centro poblado de Aija. 

AQ-13 8918268 212867 3316 
Quebrada Santiago, ubicado a 800 m. aguas abajo 
después del centro poblado de Aija. 

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a . 

Tabla W 2. U bicación de los puntos de monitoreo de agua superficial en subcuenca 
Sipchoc 

Coordenadas UTM 

Cuerpo de agua 
Código WGS 84 -Zona 18L Altitud 

Descripción 
del punto Norte Este (msnm) 

(m) (m) 

Quebrada Sipchoc, parte alta de la subcuenca, a 500 m 
AQ-5 8923381 224488 4278 aproximadamente aguas abajo del area de operaciones 

Quebrada Sipchoc - de la Planta Huancapeti. 
cauce principal 

AQ-3 8925032 227607 3738 
Quebrada Sipchoc, parte media de la subcuenca, a 300 
m aproximadamente al Noroeste del sector Millocuta. 

AQ-1 8925975 230117 3390 
Río Santa, a 120 m aprox. aguas abajo, después de la 

Río Santa - cauce confluencia con la quebrada Sipchoc. 

principal 
AQ-2 8925806 230126 3390 

Río Santa, a 40 m aprox. aguas arriba, antes de la 
confluencia con la quebrada Sipchoc. 

Canal de agua 
Canal que deriva agua de la quebrada Sipchoc, el punto 
fue ubicado a 100 m al Suroeste del centro poblado 

derivada de AQ-4 8924877 227803 3795 
Millocuta y a cinco (5) m aprox. antes del reservaría que 

Quebrada Sipchoc 
capta estas aguas en este sector. 
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Coordenadas UTM 
WGS 84 -Zona 18L Altitud Descripción 

Norte Este (msnm) 
(m) (m) 

Agua que discurre a través de una tubería instalada po 
pobladores y que canaliza las aguas de manantial 

8924149 227117 3964 
ubicados en esta zona de pastoreo. A tres (3) m al 
Noreste del punto de monitoreo AQ-15. Ubicado a 780 
m aproximadamente del margen derecho de la 
quebrada Sipchoc. 

Cauce natural de agua, ubicado a 783 m 
8924147 227115 3964 aproximadamente del margen derecho de la quebrada 

Sipchoc . 
. . 

Fuente: Elaborac1on prop1a. 

V.2.2. Calidad de sedimento 

1 6. Los puntos de monitoreo de sedimento se localizaron en la misma ubicación que los 
puntos para calidad de agua, en las subcuencas Santiago y Sipchoc, así como en el río 
Santa, excepto para el punto AQ-1 O, en el que no se tomaron muestras debido al escaso 
sedimento reportado, por ser una zona pedregosa. 

1 7. Adicionalmente, se tomó una muestra de sedimento proveniente del reservorio de agua 
del centro poblado Mil locuta a pedido de la población10 durante los trabajos de muestreo. 
Cabe mencionar que la muestra fue extraída de unos sacos donde se almacenaba el 
sedimento extraído por los pobladores de la zona, luego de realizar la l impieza del 
reservorio de Millocuta (ver Anexo W 2. Reporte de incidencias). El código de dicha 
muestra fue denominado como ASED-1 8. 

1 8. En las Tablas W 3 y 4 se indican las coordenadas de ubicación de los quince ( 1 5) puntos 
de monitoreo de sedimento, acompañados de su descripción (ver Anexo W 3. Ubicación 
de puntos de monitoreo). 

Tabla W 3. Ubicación de los puntos de monitoreo de sedimento en subcuenca Santiago 

10 

Coordenadas UTM 

Cuerpo de agua 
Código del WGS 84 -Zona 18L Altitud Descripción punto 

Norte Este 

Quebrada Pallca, punto ubicado a 700 m 
ASEO -6 8918202 218795 3991 aprox. aguas arriba antes de la confluencia 

con la quebrada Hércules. 

Quebrada Hércules, a 120 m aprox. aguas 
Afluentes de la ASEO -7 8918729 218412 3905 

arriba antes de la confluencia con la quebrada 
quebrada Santiago Pallca. A 700 m al Suroeste del área de la mina 

Hércules. 

Quebrada Pacsucua, punto ubicado a 230 m 
ASEO -8 8919088 218105 3885 aguas arriba antes de la confluencia con la 

quebrada Santiago. 

Quebrada Santiago, a 180 m después de la 
ASEO -9 8918856 217759 3821 confluencia con la quebrada Pacsucua y 

Cauce principal de Pallca. 

quebrada Quebrada Santiago, ubicado en la parte media 
ASEO -11 8918264 215126 3460 del cauce principal, a 600 m al Noreste del 

punto AQ-10. 

Durante el periodo de muestreo, los ciudadanos del sitio solicitaron a los evaluadores que tomen una muestra de 
sedimento del reservorio donde almacenan agua, debido a una presunta contaminación. 
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Cuerpo de agua 
Código del 

punto 

ASEO -12 

ASEO -13 

. , 
Fuente: Elaborac1on prop1a. 

Coordenadas UTM 
WGS 84 -Zona 18L Altitud Descripción 

Norte Este 

8917971 214060 3369 
Quebrada Santiago, ubicado a 300 m aguas 
arriba antes del centro poblado de Aija. 

8918268 212867 3316 
Quebrada Santiago, ubicado a 800 m. aguas 
abajo después del centro poblado de Aija . 

Tabla W 4. U bicación de los puntos de mon itoreo de sedimento en subcuenca Sipch oc 

Coordenadas UTM 

Cuerpo de agua 
Código del WGS 84 -Zona 18L Altitud punto 

Norte Este 

ASEO -5 8923381 224488 4278 

Quebrada Sipchoc -
cauce principal 

ASEO -3 8925032 227607 3738 

Riachuelo ASED-15 8924147 227115 3964 

Flujo de agua 
ASED-16 8924149 227117 3964 

canalizado 

Canal ASED-4 8924877 227803 3795 

ASED-1 8925975 230117 3390 

Río Santa - cauce 
principal 

ASED-2 8925806 230126 3390 

Estanque ASED-18 8924844 227815 3737 

. .  
Fuente: Elaborac1on propia. 

Descripción 

Quebrada Sipchoc, parte alta de la 
subcuenca, a 500 m aprox. aguas abajo del 
área de operaciones de la Planta Huancapeti. 

Quebrada Sipchoc, parte media de la 
subcuenca, a 300 m aprox. al Noroeste del 
centro poblado Mil/acula. 

Ubicado a 783 m aproximadamente del 
margen derecho de la quebrada Sipchoc, 
cauce natural de agua. 

Ubicado a 780 m aprox. del margen derecho 
de la quebrada Sipchoc. Agua que discurre a 
través de una tubería instalada por pobladores 
y que canaliza las aguas de manantiales 
ubicados en esta zona de pastoreo. A tres (3) 
m al Noreste del punto de monitoreo AQ-15. 
Canal que deriva agua de la quebrada 
Sipchoc, el punto fue ubicado a 100 m al 
Suroeste del centro poblado Mil/acula y a 
cinco (5) m aprox. antes del reservorio que 
capta estas aguas en este sector. 

Río Santa, a 120 m aprox. aguas abajo, 
después de la confluencia con la quebrada 
Sípchoc. 

Río Santa, a 30 m aprox. aguas arriba, antes 
de la confluencia con la quebrada Sípchoc. 

Reservaría que recibe agua del canal derivado 
de la quebrada Sipchoc, ubicado a 120 m 
aprox. al Suroeste del centro poblado 
Mil/acula . 
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VI. METODOLOGÍA 

Vl.1. Calidad de agua superficial 

Vl.1.1. Equipos 

1 9. Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de calidad de agua superficial 
se presentan en la Tabla W 5,  y los certificados de calibración de estos equipos constan 
en el Anexo W 4 del presente informe. 

Tabla W 3. Equipos utilizados en el moriitoreo de agua superficial 

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD 

Multiparámetro HACH 40 Hd Medición de CE, pH, OD y r• 

GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM 

Fuente: Elaboración prop1a. 

Vl.1.2. Métodos 

20. La metodolog ía aplicada en el monitoreo se enmarca en los procedim ientos establecidos 
en el "Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales de Agua 
Superficial", aprobado el 6 de abril de 201 1 mediante Resolución Jefatura! W 1 82-201 1 -
ANA. 

2 1 .  E n  cada punto d e  monitoreo se fijaron coordenadas geográficas UTM, s e  registraron 
fotografías y se tomaron las m uestras respectivas para el análisis de laboratorio y las 
mediciones in situ de los parámetros de campo (temperatura, pH ,  oxígeno disuelto y 
conductividad eléctrica). 

Vl.1.3. Estándares de comparación 

22. Los estándares de comparación para calidad de agua empleados en la comparación de 
resultados se encuentran en el Anexo 1 del Decreto Supremo W 002-2008-MI NAM que 
aprobó los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, el 30 de ju lio 
de 2008. La aplicación de los ECA para agua se define en función a cuatro (4) categorías, 
sin embargo en el presente informe se emplearon las Categorías 1 y 3 .  

23. Los resultados de los puntos evaluados en el  río Santa1 1  fueron comparados con los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para agua, Categoría 1 :  Poblacional y 
recreacional, A2, Aguas que pueden ser potabilizadas con tratam iento convencional (en 
adelante, ECA para agua, categoría 1-A2), en concordancia con la clasificación 
asignada en la Resolución Jefatura! W 202-201 O-ANA "Clasificación de Cuerpos de Agua 
Superficiales y Marino - Costeros", para esta clase de cuerpos de agua. 

24. En el caso de la quebrada Sipchoc, los resultados fueron comparados con los ECA para 
agua, categoría 1 -A2, debido a que sus aguas tributan al cauce del río Santa. Esto en 
concordancia con lo establecido en el Decreto Supremo W 023-2009-M I NAM, en el que 
se establece que aquellos cuerpos de agua que no cuentan con clasificación de acuerdo 

Río Santa: Clasificado en Categoría 1: Poblacional y recreacional - A2 Aguas que pueden ser potabilizadas con 
tratamiento convencional, de acuerdo con la Resolución Jefatura! N• 202-2010-ANA del 22 de marzo de 2010. 
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a su calidad, pueden ser considerados bajo la m isma clas ificación que el cuerpo de agua 
al que tributanY 

26. En ese sentido, los resu ltados de los parámetros de campo y laboratorio de la quebrada 
Santiago y sus afluentes fueron comparados con los Estándares Nacionales de Calidad 
Am biental para Agua, Categoría 3 :  Riego de Vegetales y Bebida de Animales (en 
adelante, ECA para agua, Categoría 3: RV y BA}, debido a que sus aguas tributan al 
río Huarmey.13 

25. As imismo, en el caso del agua derivada de la quebrada Sipchoc hacia un  canal (pu nto 
de monitoreo AQ-4}, se comparó de manera referencial con el ECA para agua, Categoría 
1 -A2, considerando su uso, ya que es agua destinada al consumo en el centro poblado 
Mil locuta. 

26. Por otro lado, los resu ltados obtenidos en el riachuelo y el flujo de agua canalizado por 
tubería (puntos de monitoreo AQ-1 5  y AQ-1 6, respectivamente}, ubicados al margen 
derecho de la subcuenca Sipchoc, fueron presentados y analizados sin usar estándares 
de comparación .  El lo debido a que am bos puntos de m on itoreo no han sido considerados 
cuerpos de agua naturales, por lo que no correspondería la aplicación de los ECA para 
agua como valores de comparación en am bos casos14. 

Vl.2. Calidad de sedimento 

Vl.2.1. Métodos 

27. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de muestras 
de sedimento, OEFA util izó de modo referencial el "Procedim iento para Muestreo de 
Aguas y Sedimentos" del I nstituto de Hidrolog ía, Meteorología y Estudios Am bientales 
del Min isterio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la República de 
Colomb ia. 1 5 

Vl.2.2. Estándares de comparación 

28. Actualmente no se cuenta con legislación nacional para evaluar la calidad de sedimentos, 
es por ello que para la elaboración del presente documento se han utilizado como 
referencia estándares internacionales, específicamente los Valores gu ía de Calidad 
Ambiental para Sedimentos en cuerpos de agua du lce de Canadá (Sediment Quality 

12 

13 

14 

15 

Decreto Supremo W 023-2009-M INAM - Aprueban disposiciones para la Implementación de los Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua 
Artículo 3.- De la asignación de categorías para cuerpos de agua. 

3. 3 Para aquellos cuerpos de agua que no se /es haya asignado categorfa de acuerdo a su calidad, se considerará 
transitoriamente la categoría del recurso hídrico al que tributan. 

Río Huarmey: Clasificado como Categoría 3 "Riego de Vegetales y Bebida de Animales", de acuerdo a la 
Clasificación de los Cuerpos de Agua Continentales y Marino-Costeros aprobado con Resolución Jefatura! N' 202-
201 O-ANA del 22 de marzo de 201 O. 

Decreto Supremo W 002-2008-M INAM - Aprueban los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua 
•Articulo 1°.- Aprobación de /os Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua 
Aprobar los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, contenidos en el nexo 1 del presente Decreto 
Supremo (. . .). Los estándares aprobados son aplicables a /os cuerpos de agua del territorio nacional en su estado 
natural y son obligatorios en el diseño de /as normas legales y /as políticas públicas siendo un referente obligatorio 
para el diseño y aplicación de todos /os instromentos de gestión ambiental." 

Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo 
Territorial. 2009. Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos. República de Colombia. 
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Guidelines for Protection of Aquatic Life- Fresh water16), los cuales establecen dos tipos 
de estándares: 

(i) lnterim Sediment Quality Guidelines -ISQG (Directrices de calidad de sedimentos 
provisionales): Representa el n ivel por debajo del cual no se esperan efectos 
biológ icos adversos. 

( i i) Probable Effect Levei-PEL (N ivel de efecto probable): Representa el nivel sobre la 
cual se encontrarían usualmente efectos biológicos adversos. 

VIl. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Vll.1. Calidad de agua superficial 

Vll.1.1. 

29. 

16 

Subcuenca Santiago 

En la Tabla W 6 se presentan los resultados de las mediciones de parámetros de campo 
y laboratorio de los puntos de monitoreo de agua superficial evaluados en la subcuenca 
Santiago. 

Valores guia de calidad ambiental de Canadá para sedimentos en cuerpos de agua dulce (Canadian Environmental 
Quality Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life - Fresh watei). Disponible en: 
<http://www.ccme.ca/en/resources/canadian environmental quality quidelines/index.html> (Revisado el 13 de 
noviembre de 2015). 
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Tabla W 4. Resultados de parámetros de campo y laboratorio- subcuenca Santiago 

Afluentes 

Quebrada Quebrada Quebrada 
Pallca Hércules Pacsucua 

Parámetro Unidad 
17/8/2015 17/8/2015 17/8/2015 

13:40 12:50 12:00 

AQ-6 AQ-7 AQ-8 

Parámetros de campo 

Temperatura 'C 11,8 13,5 9,4 

pH Unidad de pH 6,55 5,84 5,66 

Oxígeno disuelto mg/L 6,76 6,44 7,26 

Conductividad eléctrica u S/ cm 43,7 2890 72,2 

Parámetros analizados en laboratorio 

Demanda química de oxigeno mg/L <5,0 <5,0 <5,0 

Sólidos totales suspendidos mg/L <6,0 20 7 

Sulfatos mg/L 4,8 1856 21,5 

Aluminio total mg/L 0,049 2,843 1,13 

Antimonio mg/L <0,006 0,087 <0,006 

Arsénico total mg/L 0,024 <0,008 <0,008 

Bario total mg/L 0,0036 0,0509 0,0058 

Berilio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Boro total• mg/L <0,03 1,82 0,69 

Calcio total mg/L 4,88 503,2 5,13 

Cadmio total mg/L <0,0004 0,0806 0,0028 

Cerio total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 

Cobalto total mg/L <0,001 0,017 <0,001 

Cromo total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 

Cobre total mg/L 0,0079 0,0926 0,0247 

Estaño total mg/L <0,002 0,087 <0,002 

Estroncio total mg/L 0,0536 0,0874 0,0461 

Fósforo total m gil <0,01 0,09 <0,01 
Hierro total mg/L 0,0151 0,9551 <0,0005 

QUEBRADA SANTIAGO 

Quebrada Cauce principal- Quebrada Santiago 

Huancapa 

16/8/2015 17/8/2015 16/8/2015 

16:20 11:00 14:50 

AQ-10 AQ-9 AQ-11 

13,8 12,3 14 

7,22 5,23 5,88 

6,66 6,88 6,7 

259 2740 2250 

<5,0 <5,0 <5,0 

27 10 13 

53 1495 1278 

1,454 2,693 1,427 

<0,006 <0,006 <0,006 

<0,008 <0,008 <0,008 

0,0189 0,0394 0,0415 

<0,0003 <0,0003 <0,0003 

1,03 1,96 1,41 

24,7 455,1 363,8 

<0,0004 0,089 0,0739 

<0,0004 <0,0004 <0,0004 

<0,001 0,016 0,011 

<0,0003 <0,0003 0,0028 

0,0122 0,0775 0,061 

<0,002 <0,002 <0,002 

0,369 4,329 3,542 

0,08 <0,01 <0,01 
1,6708 0,3673 0,5484 

16/8/2015 16/8/2015 
ECA RVI•I ECA BAI'I 

13:10 11:40 

AQ-12 AQ-13 

14,5 13,9 . 

6,00 7,01 6,5-8,5 6,5-8,4 

6,99 7,49 2:4,0 >5 

1858 1768 <2000 :S5000 

<5,0 5,7 40 40 

10 11 . . 

1022 922,6 300 500 

1,226 0,857 5 5 

<0,006 <0,006. . 

<0,008 <0,008 0,05 0,1 

0,0301 0,034 0,7 

<0,0003 <0,0003 - 0,1 

1,16 0,76 0,5·6,0 5 

333,9 295,1 200 . 

0,0602 0,0604 0,005 0,01 

<0,0004 <0,0004 

0,011 0,01 0,05 1 

<0,0003 <0,0003 -

0,04 0,0425 0,02 0,5 

<0,002 <0,002 . . 

2,578 2,24 -

<0,01 0,12 . . 

0,2365 0,3743 1 1 
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- -
QUEBRADA SANTIAGO 

Afluentes 

Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Cauce principal - Quebrada Santiago 

Panca Hércules Pacsucua Huancapa 

1 7/8/2015 1 7/8/2015 1 7/8/2015 1 6/8/2015 1 7/8/2015 1 6/8/2015 1 6/8/201 5  1 6/8/2015 

1 3:40 12:50 12:00 16:20 1 1 :00 14:50 13:10 1 1 :40 

AQ-6 AQ-7 AQ-8 AQ-10 AQ-9 AQ-1 1 AQ-12 AQ-13 

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

0,371 34,18 0,935 7,56 34,76 32,1 24,83 24,78 

0,0186 40,97 0,1 335 0,0562 46,98 4 1 , 1 1  22,2 1 8,75 

ECA RV I•l ECA BA I•l 

2,5 2,5 

1 50 1 50 

0,2 0,2 

y Mercurio total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001 0,001 

Molibdeno total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 - -

0,2 0,2 

� 

Níquel total mg/L <0,0005 

Plata total mg/L <0,0002 

Plomo total mg/L <0,001 

Potasio total mg/L <0,003 

Sodio total mg/L 1 ,09 

Selenio total mg/L <0,01 

Silicio total mg/L 2 ,132 

nanío total mg/L <0,0003 

Talio total mg/L <0,02 

Vanadio total mg/L <0,0003 

Zinc total mg/L 0,097 

1•> Estándares de Calidad Ambiental, categoría 3. Riego de Vegetales. 
1•> Estándares de Calidad Ambiental, categoría 3. Bebida de Animales. 
:-• Incumple el ECA para agua, Categoría 3 Riego de Vegetales (RV). 

<0,0005 <0,0005 

0,0162 <0,0002 

<0,001 <0,001 

0,018 <0,003 

54,34 1 ,34 

0,087 <0,01 

0,087 7,971 

0,0874 <0,0003 

0,09 <0,02 

0,0874 <0,0003 

0,087 0,556 

.. Incumple el ECA para agua, Categoría 3 Riego de Vegetales y Bebida de animales (RV y BA). 
- : valor no establecido en los ECA para agua, categoría 3, RV y BA. 

<0,0005 

<0,0002 

<0,001 

0,026 

24,58 

<0,01 

1 7,59 

0,0314 

<0,02 

0,0025 

0,007 

<0,0005 <0,0005 0,0047 0,01 1 5  

<0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,05 0,05 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 0,05 

<0,003 0,01 1 <0,003 0,03 - -

50,41 40,57 34,42 34 200 -

0,076 0,07 0,045 0,049 0,05 0,05 

4,307 6,429 6,546 7,45 - -

<0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 - -

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - -

0,0066 0,0053 0,0025 0,0017 - -

1 2,63 9,608 9,541 9,354 2 24 

• En relación al ECA nacional para el boro total en agua, aprobado mediante Decreto Supremo N" 002-2008-MINAM para la categoría 3 Riego de vegetales (nonna vigente en el periodo del monttoreo), debemos 
indicar que los resu�ados encontrados en este monttoreo estuvieron debajo del rango que va de 0,5 a 6 mg/L. Sin embargo, a la fecha de elaboración del presente infonne, el valor ECA para boro total en agua, 
aprobado mediante Decreto Supremo N" 01 5-2015-MINAM, fue modificado a valor máximo de 1 mg/L. De acuerdo a esto, los resu�ados de boro total en agua s i  cumplirlan con el nuevo valor ECA. 
Fuente: Datos de campo registrados por personal de la Dirección de Evaluación y resu�ados contenidos en el lnfonne de Ensayo N"1 52370 remttido por el Laboratorio Envirotest SAC. 

30. En la Tabla W 6, se observa que las concentraciones de oxígeno disuelto en el agua superficial registraron resultados por encima del 
m ín imo valor aceptable del ECA para agua, Categoría 3: RV (;?:4, 0  mg/L) y BA (>5 mg/L) en todos los puntos monitoreados en el cauce 
principal de la quebrada Santiago y sus afluentes. El análisis de los resultados de pH y conductividad eléctrica que incumplieron los ECA 
para agua, Categoría 3: RV y BA se pueden apreciar con mayor detalle en los Gráficos W 4 y 5. 
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31 . En la Tabla W 6 se observa que los parámetros analizados en laboratorio como la 
demanda quím ica de oxígeno y los metales totales: aluminio, arsénico, bario, ber i l io, 
cobalto, litio, magnesio, mercurio, n íquel ,  plata, plomo y sodio, presentaron 
concentraciones que cum plen con los ECA para agua, Categoría 3: RV y BA, en todos 
los puntos monitoreados en el cauce principal de la quebrada Santiago y sus afluentes 
(quebradas Pal lca , Hércu les, Pacsucua y Huancapa) . 

32. Por otro lado, los su lfatos y los metales totales: boro, ca lcio, cadmio, cobre, hierro, 
manganeso, selenio y zinc, excedieron los ECA para agua, Categoría 3: RV y BA para la 
subcuenca Santiago. Dichos resultados se presentan a continuación en los gráficos W 
6, 7, 8, 9, 1 0 , 1 1 ,  1 2  y 1 3. 

� pH 

33. En el Gráfico W 4 se presentan los resu ltados de pH para los puntos de monitoreo 
ubicados en la subcuenca Santiago, los cuales fueron comparados con los valores 
establecidos en los ECA para agua, Categoría 3: RV y BA 
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Gráfico W 4. pH en el agua de la subcuenca Santiago 
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Fuente: Elaboración propia. 

34. Del Gráfico W 4 se observa que los niveles de pH registrados en los puntos de monitoreo 
AQ-7 (quebrada Hércules) ,  AQ-8 (quebrada Pacsucua), AQ-9, AQ-1 1 y AQ-12  (ubicados 
en quebrada Santiago) se encontraron por abajo del l ím ite inferior (6,5 un idades de pH) 
del rango establecido en el ECA para agua, Categoría 3: RV y BA 

35. El  m ín imo valor encontrado fue de 5,23 un idades de pH y se registró en el punto AQ-9 
(parte alta de la quebrada Santiago) , cuyo resu ltado estuvo por debajo del l ím ite inferior 
del rango establecido en el ECA para agua, Categoría 3: RV y BA (6,5 unidades de pH) ,  
en un 1 9 ,5% aproximadamente. 
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36. De acuerdo al curso que sigue las aguas de la subcuenca Santiago, podemos notar que 
el pH ligeramente ácido proviene de las quebradas Hércules (AQ-7) y quebrada 
Pacsucua (AQ-8), las cuales son contribuyentes de la quebrada Santiago; sin embargo, 
mientras la quebrada Santiago avanza, el pH se eleva hasta alcanzar valores de 7 ,01  
un idades de pH en AQ-1 3. 

37. Al respecto, los valores ligeramente ácidos registrados en estos puntos de monitoreo se 
deberían probablemente al drenaje acido de rocas17  producido por los minerales (como 
pirita-FeSz, calcopirita-CuFeSz, esfalerita-ZnS, galena-PbS18) que forman parte de la 
geología de las quebradas Hércules y Pacsucua, los cuales por acción de las aguas que 
discurren desde las lagunas ubicadas en la cabecera de estas quebradas (ver Gráfico 
W 1 ) ,  generarían reacciones de oxidación que permitirían la acidificación de las aguas y 
su posible influencia en la quebrada Santiago. 

38. Asimismo, en la l ínea base del EIA del proyecto de la UM Huancapeti se registró niveles 
de pH ligeramente ácidos (4,01  a 6, 1 5  unidades de pH)  en la parte alta de la quebrada 
Santiago y en la quebrada Pacsucua19. 

39. No obstante, en la parte alta de la quebrada Santiago se ubica un pasivo ambiental 
m inero de tipo desmonte de m ina, por lo que no se descarta su posible influencia en el 
nivel de pH en el punto de monitoreo ubicado AQ-7 (ver Gráfico W 2). 

� Conductividad eléctrica 

40. 

17  

18 

19 

En el Gráfico W 5 se presentan los resultados de conductividad eléctrica para los puntos 
de monitoreo ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con los valores 
establecidos en los ECA para agua, Categoría 3 :  RV y BA. 

"Drenaje ácido de rocas: hace referencia a la acidificación de las aguas naturales como consecuencia de la 
descomposición por oxidación de rocas que contienen minerales metálicos ricos en azufre o sulfuros (p.ej., pirita, 
arsenopirita, marcasita, calcopirita y esfalerita, entre otros). Estos tienden a oxidarse al estar expuestos a /os agentes 
naturales como el agua y el aire. Durante el proceso de oxidación del mineral, se libera azufre, el cual se combina 
con el agua y el oxigeno del aire para formar ácido sulfúrico. Al mismo tiempo, se liberan metales, /os cuales pueden 
incorporarse al agua." En: Ruiz, P. Arauz, A. 2015.  Drenaje Ácido de rocas en taludes de la ruta nacional 27, San 
José, Caldera, Costa Rica. Pág.33. Disponible en la siguiente dirección electrónica: <https:/1 
revistas.ucr.ac.cr/index.php/geologicalarticle/download/21 1 46/22048>. 

Resolución Directora! W 21 8-2012-MEM/AAM. Informe W 746-201 2-MEM-AAM/MESIMLI/JRST/MAA. Aprobado el 
1 1  de julio de 2012. Pág. 8.  

EIA del proyecto Ampliación de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti, aprobado mediante Resolución 
Directora! W21 8-201 2-MEM-AAM del 1 1  de julio de 2012.  Linea base ambiental, socioeconómico y cultural, pág. 30. 
Calidad de agua superficial: el nivel de pH en el punto de monitoreo P-9 (parte alta dela quebrada Santiago) fue de 
4,01 unidad de pH, y el punto P-1 0  fue de 6 , 15  unidad de pH (ubicado en quebrada Pacsucua). 
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Gráfico W 5. Conductividad eléctrica en el agua de la Subcuenca Santiago 
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Fuente: Elaboración propia. 

41 . En el Gráfico W 5 se observa que el n ivel de conductividad eléctrica en los puntos AQ-7 
(quebrada Hércules) , AQ-9 y AQ-1 1 (quebrada Santiago) registraron resu ltados q ue 
exceden el máximo valor establecido en el ECA para agua, Categoría 3: RV (<2000 
uS/cm). 

42. El  valor más elevado de cond uctividad eléctrica se registró en el punto AQ-7 (quebrada 
Hércules) , cuyo valor excedió en un 44,5 % el máximo valor establecido en el ECA para 
agua, Categoría 3: RV; a partir de este punto y siguiendo el curso de agua de la quebrada 
Santiago (AQ-9, AQ-1 1 ,  AQ-1 2 y AQ-1 3), los resultados de conductividad eléctrica van 
disminuyendo. Por lo cual, se puede inferir que probablemente los valores elevados de 
conductividad eléctrica se deben principalmente al aporte de la quebrada Hércules, ya 
que las demás quebradas afluentes (AQ-6, AQ-8 y AQ-1 O) registran concentraciones 
menores. 

43. 

44 . 

20 

La conductividad eléctrica en los cuerpos de agua se encuentra primariamente 
determ inada por la geología del área a través de la cual fluye, siendo este parámetro u na 
medida indirecta de la cantidad de aniones en solución (fundamentalmente cloruro, 
nitrato, su lfato, fosfato)20, así como de cationes (Na+, K+, Mg+, etc) . De acuerdo con esto 
y lo observado en la Tabla W 6, los altos valores de conductividad eléctrica se deberían 
a la presencia de su lfatos, calcio, sodio y magnesio presentes en el agua, ya que estos 
tam bién presentaron elevadas concentraciones en los m ismos puntos de monitoreo. 

El punto de monitoreo de la quebrada Hércules se ubicó aguas debajo de la zona donde 
se emplaza la m ina Hércules, por lo que no se descarta que, entre otros factores , el 
aporte de sales y cationes presentes en esta muestra estén influenciados por la actividad 
m inera. Asimismo, en la parte alta de la quebrada Santiago se ubica un pasivo ambiental 

Goyenola, G. RED MAPSA. 2007. Cartilla sobre Conductividad. Pág. 1 .  Disponible en: 
<http:llimasd. fcien.edu.uyldifusion!educamblpropuestas/red/curso_2007/cartillas/tematicas!Conductividad.pdf> 
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minero de tipo desmonte de mina que, entre otros factores, podría estar afectando la 
conductividad eléctrica en el punto de monitoreo ubicado AQ-7 (ver Gráfico W 2).  

);> Sulfatos 

45. En el Gráfico W 6 se presentan los resultados de su lfatos para los puntos de monitoreo 
ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con los valores establecidos 
en los ECA para agua, Categoría 3: RV y BA. 

Gráfico N° 6. Concentraciones de sulfatos en el agua de la subcuenca Santiago 
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Fuente: Elaboración propia. 

46. · En el Grafico W 6 se observa que las concentraciones de sulfatos en los puntos AQ-7 
(quebrada Hércules), AQ-9, AQ-1 1 ,  AQ- 1 2  y AQ-1 3 (quebrada Santiago) presentaron 
resultados que excedieron los máximos valores establecidos en el ECA para agua, 
Categoría 3: RV (300 mg/L) y BA (500 mg/L) . 

47. 

48. 

21 

La más alta concentración de su lfato ( 1 856 mg/L) se registró en el punto AQ-7 (quebrada 
Hércules), este resultado excedió en un 5 1 8% el máximo valor establecido en el ECA 
para agua, Categoría 3: RV (300 mg/L). Cabe mencionar que este cuerpo de agua 
contribuye a formar la quebrada Santiago, la cual también presentó valores elevados 
después del aporte de la quebrada Hércules, pero fue disminuyendo conforme el curso 
de agua avanzó hasta llegar al punto AQ-1 3, debido posiblemente al efecto 
autodepurativo21  del cuerpo de agua y la contribución de otras quebradas. 

Las altas concentraciones de sulfatos podrían deberse, entre otros factores, a la 
oxidación de su lfuros asociados a minerales sulfurados como pirita-FeS2, calcopirita­
CuFeS2 o galena-PbS, (los cuales forman parte de la geología de la quebrada Hércules) 
que por acción del agua (que discurre de las lagunas Santa Rosa y Santiago) puede 
erosionar el suelo con presencia de esos minerales, permitiendo la formación del ion 
su lfato. 

Doménech, X. (2000). Qufmica de la Hidrósfera Origen y destino de los contaminantes. Madrid, España: Miraguano. 
Pág. 143-144. 
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49. En este sentido, las elevadas concentraciones de su lfatos en los puntos de monitoreo 
ubicados en la quebrada Santiago podrían deberse a la influencia que tiene la quebrada 
Hércules, pues esta vierte sus aguas en el cauce principal de la quebrada Santiago. Los 
puntos de m onitoreo ubicados agua abajo muestran una dism inución de los su lfatos 
conforme el agua va discurriendo y recibiendo el aporte de otros cuerpos de agua. 

50. Es importante señalar que en la l ínea base del E IA de la UM Huancapeti, se registró un 
valor elevado22 de su lfatos en la parte alta de la quebrada Santiago (en un punto ubicado 
justo después de que confluya con la quebrada Hércules) , el cual guarda relación con los 
resu ltados registrados en el presente mon itoreo (punto AQ-9: 1 495 mg/L). Por el 
contrario, en dicha l ínea de base, las quebradas Pal lca y Pacsucua presentaron 
concentraciones menores23 a las de la quebrada Hércules, las cuales se asemejan a los 
valores registrados en el presente monitoreo (punto AQ-6: 4 ,8 mg/L y punto AQ-8: 2 1 ,5 
mg/L). 

51 . Por otro lado, no se descarta la posible influencia de la actividad de la m ina Hércules en 
la quebrada del m ismo nombre. Asim ismo, en la parte alta de la quebrada Santiago se 
ubica un pasivo ambiental m inero de tipo desmonte de m ina, que podría estar afectando 
la calidad de agua en el punto de monitoreo AQ-7 (ver Gráfico W 2) .  

¡;.. Calcio total (Ca) 

52. 

22 

En el Gráfico W 7 se presentan los resu ltados de calcio total para los puntos de monitoreo 
ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con los valores establecidos 
en los ECA para agua, Categoría 3: RV y BA. 

"Calidad de agua superficial: la concentración de sulfatos en el punto de monitoreo P-9 (parte alta de la quebrada 
Santiago) fue de 1402 mg/L, en el punto P-6 (quebrada Pallca) fue de 22 mg/L y en el punto P-10 (quebrada 
Pacsucua) fue de 34 mg/L". En: EIA del proyecto Ampliación de 350 TMD a 3000 TD de la U.E .A. Huancapeti, 
aprobado con Resolución Directora! W21 8-201 2-MEM-AAM del 1 1  de julio de 2012 .  Linea base ambiental, 
socioeconómico y cultural, pág. 30. 
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Gráfico W 7. Concentraciones de  calcio total en el agua de la subcuenca Santiago 
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Fuente: Elaboración propia. 

53. En el Gráfico N" 7 se observa que las concentraciones de calcio total en el agua 
superficial excedieron el ECA para agua, Categoría 3 :  RV (200 mg/L) , en los puntos AQ-
7 (quebrada Hércules), AQ-9, AQ-1 1 ,  AQ-12  y AQ-1 3 (todos ubicados en la quebrada 
Santiago). 

54. El valor más alto fue de 503,2 mg/L y se registró en el punto AQ-7 (quebrada Hércules), 
dicho valor excede en un 1 51 ,6% el  máximo valor establecido en el ECA para agua, 
Categoría 3: RV (200 mg/L) . Es posible que las concentraciones de calcio registradas en 
este cuerpo de agua influyan en la composición de la quebrada Santiago, la cual también 
presentó valores elevados de calcio. 

55. En los puntos de monitoreo ubicados en la quebrada Santiago ocurre un comportamiento 
sim ilar al de los sulfatos (ver Gráfico N" 6) ,  ello debido a que las concentraciones de 
calcio dism inuyen conforme el agua va discurriendo, debido posiblemente al efecto 
autodepurativo23 del cuerpo de agua y al aporte de otros cuerpos de agua durante su 
trayecto. 

56. 

23 

No obstante, considerando que la m ina Hércules se encuentra emplazada en el cauce 
de la quebrada del m ismo nombre, no se descarta la posible influencia de la actividad de 
esta m ina en la quebrada; no obstante ello, cabe resaltar que el monitoreo realizado no 
permite corroborar lo descrito. Asimismo, en la parte alta de la quebrada Santiago se 
ubica un pasivo ambiental m inero de tipo desmonte de m ina, que podría estar afectando 
la calidad de agua en el punto de monitoreo ubicado AQ-7 (ver Gráfico N" 2). 

Doménech , X. (2000). Química de la Hidrósfera Origen y destino de los contaminantes. Madrid, España: Miraguano. 
Pág. 1 43-144. 
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� Cobre total (Cu) 

57. En el Gráfico W 8 se presentan los resultados de cobre total para los puntos de monitoreo 
ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con los valores establecidos 
en los ECA para agua, categoría 3: RV y BA. 

Gráfico W 8. Concentraciones de cobre total en el agua de la subcuenca Santiago 
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Fuente: Elaboración propia. 

58. En el Gráfico WB se observa que las concentraciones de cobre en los puntos ubicados 
en la quebrada Hércules (AQ-7) y la quebrada Pacsucua (AQ-08) , así como en el cauce 
principal de la quebrada Santiago (AQ-9, AQ-1 1 ,  AQ-12  y AQ-1 3) excedieron el máximo 
valor establecido en el ECA para agua, Categoría 3: RV (0,02 mg/L) , pero si  cumplieron 
con el valor ECA para agua Categoría 3: BA (0,5 mg/L). 

59. La más alta concentración de cobre (0,0926 mg/L) se registró en la quebrada Hércules 
(punto AQ-7), dicho valor excedió en un 363 % el máximo valor del ECA para agua, 
Categoría 3: RV (0,02 mg/L) . Al respecto, cabe mencionar que está quebrada contribuye 
en la formación de la quebrada Santiago. 

60. 

61 . 

24 

Las altas concentraciones de cobre se deberían a la presencia del mineral calcopirita­
CuFeS224. el cual forma parte de la geología de la subcuenca Santiago (donde las 
quebradas Santiago y Pacsucua son afluentes de la quebrada Santiago), y que por acción 
del agua podría haber sido erosionado y trasladado hasta el cauce principal de la 
quebrada Santiago. 

Asim ismo, cabe señalar que en la parte alta de la quebrada Santiago se ubica un pasivo 
ambiental m inero de tipo desmonte de m ina, por lo que no se descarta que, entre otros 
factores, podría estar afectando la calidad de agua en el punto de m onitoreo ubicado AQ-
7 (ver Gráfico W 2) . 

Resolución Directora! N"21 8-201 2-MEM/AAM. lnfonme N°746-201 2-MEM-AAM/MES/MLI/JRST/MAA. Aprobado el 
1 1  de julio de 2 0 1 2 .  Pág.B .  
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� Cadmio total (Cd) 

62. En el Gráfico W 9 se presentan los resultados de cadmio total para los puntos de 
monitoreo ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con los valores 
establecidos en los ECA para agua, Categoría 3: RV y BA. 

Gráfico No 9. Concentraciones de cadmio total en el agua de la subcuenca Santiago 
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Fuente: Elaboración propia. 

En el Gráfico W9 se observa que las concentraciones de cadm io excedieron los máximos 
valores de los ECA para agua, Categoría 3, RV (0,005 mg/L) y BA (0,01 mg/L), en los 
puntos AQ-7 (quebrada Hércules) y los puntos AQ-9, AQ-1 1 ,  AQ-12 y AQ- 1 3  (todos 
ubicados en el cauce principal de la quebrada Santiago) . 

La concentración más elevada de cadmio fue de 0 ,089 mg/L y se registró en el punto AQ-
9 (parte alta de la quebrada Santiago), el cual excedió en un 790 % el máximo valor 
establecido en el ECA para agua, Categoría 3, BA (0,01 mg/L) . 

La alta concentración de cadmio en el agua puede deberse a la presencia del m ineral 
esfalerita-ZnS (que forma parte de la geología de la quebrada Hércu les) en el suelo, el 
cual pudo haber sido erosionado y arrastrado hasta la quebrada Santiago. Asim ismo, 
cabe mencionar que la l ínea base am biental de la UM Huancapeti reportó una 
concentración de cadm io mucho mayor (de 0 ,887 mg/L) que la registrada en el presente 
monitoreo, para el agua superficial de la quebrada Santiago, después de la confluencia 
con la quebrada Hércules25• 

No obstante, considerando que la m ina Hércules se encuentra emplazada en el cauce 
de la quebrada del m ismo nombre, no se descarta la posible influencia de la actividad de 

"Calidad de agua superficial: la concentración de cadmio en el punto P-9 (parte alta de la quebrada Santiago) fue 
de 0, 887 mg!L. · En: EIA del proyecto Ampliación de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti, aprobado con 
Resolución Directora! N°21 8-201 2-MEM-AAM del 1 1  de julio de 2012. Linea base ambiental, socioeconómico y 
cultural, pág. 30. 
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1 ' 

esta m ina en la quebrada. Asimismo, en la parte alta de la quebrada Santiago se ubica 
un pasivo ambiental m inero de tipo desmonte de mina que, entre otros factores, podría 
estar afectando la calidad de agua en el punto de monitoreo ubicado AQ-7 (ver Gráfico 
W 2) .  

)> Hierro total (Fe) 

67. En el Gráfico W 1 O se presentan los resultados de hierro total para los puntos de 
monitoreo ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con el valor 
establecido en el ECA para agua, Categoría 3: RV y BA. 

Gráfico W 1 O. Concentraciones de hierro total en el agua de la subcuenca Santiago 
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Fuente: Elaboración propia. 

AFLUENTES CAUCE PRINCIPAL 

Puntos de monitoreo 

68. Como se observa en el Gráfico W 1 O, la presencia de h ierro total en el agua excedió el 
m áximo valor establecido en el ECA para agua, Categoría 3 ,  RV y BA (1 mg/L) en el 
punto AQ-1 O, ubicado en la quebrada Huancapa, la cual es afluente de la quebrada 
Santiago en la parte media de la subcuenca. 

69. La elevada concentración de h ierro en el agua superficial del punto AQ-1 O excedió en un 
60 % aproximadamente el máximo valor establecido en el ECA para agua, Categoría 3, 
RV y BA (1 mg/L) . 

70. Este resultado muestra una tendencia d iferente a la observada en los anális is 
precedentes (ver Gráficos W 5, 6, 7, 8 y 9) .  Es posible que la presencia de hierro 
corresponda a la natu raleza propia de la quebrada Huancapa, sin embargo los datos 
recolectados en este m onitoreo no permiten realizar dicha afirmación . 

www.oefa.gob.pe 

Página 25 de 62 
Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 1 31 553 



tl· 

Ministerio 
del Ambiente 

. -· . . --:�� .. ��·�Y�r�·l-:�m 
Organismo de Evaluación y-··. . 
Fiscalización Ambiental - OEFA . , . .; .·,' .. �(,�� .. 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la consolidación del Mar de Grau" 

);> Manganeso total (Mn) 

71 . En el Gráfico W 1 1  se presentan los resultados de m anganeso total para los puntos de 
monitoreo ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con el valor 
establecido en el ECA para agua, Categoría 3: RV y BA. 

Gráfico No 1 1 .  Concentraciones de manganeso total en el agua de la subcuenca 
Santiago 
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Fuente: Elaboración propia. 

72. En el Gráfico W 1 1  se observa que las concentraciones de manganeso total excedieron 
el máximo valor establecido en el ECA para agua, Categoría 3, RV y BA (0,2 mg/L) , en 
los puntos AQ-7 (quebrada Hércules) y los puntos AQ-9, AQ-1 1 ,  AQ-12  y AQ-1 3 (todos 
localizados en la quebrada Santiago). 

73. La mayor concentración se registró en el punto AQ-9, ubicado en la parte alta de la 
quebrada Santiago, con una concentración de 46,98 mg/L. Dicho resultado excedió en 
23390 % el máximo valor establecido el ECA para agua, Categoría 3,  RV y BA (0,2 mg/L) .  
Asimismo, en e l  punto de monitoreo ubicado en la quebrada Hércules (AQ-7), también 
se registró una alta concentración de manganeso. 

74. Por otro lado, se observó también que las concentraciones de h ierro a lo largo de la 
quebrada Santiago, presentan valores elevados después del aporte de la quebrada 
Hércules; sin embargo estos van dism inuyendo conforme el curso de agua avanza hasta 
llegar al punto AQ-1 3. Pero a pesar de ello, los valores siguen siendo bastante elevados 
con respecto al ECA para agua. 

75. El  manganeso puede encontrarse en cantidades muy pequeñas en rocas ígneas y en 
m inerales sulfurosos (como la calcopirita-CuFeSz presente en la geología de quebrada 
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Hércules) , cuya exposición al agua podrían producir drenaje acido de roca26 que conlleva 
a presentar el metal manganeso. La calcopirita es uno de las especies presentes en los 
depósitos m inerales de la mina Hércules, por ello es posible que la presencia de 
manganeso esté relacionada con la geología de la zona. 

76. Cabe mencionar que la l ínea base ambiental del proyecto de exploración de la UM 
Huancapeti reportó una concentración de manganeso de 75,36 mg/L que es mucho 
mayor a lo reportado en el presente monitoreo para el agua superficial de la quebrada 
Santiago, después de la confluencia con la quebrada Hércules27 . 

)> Selenio total (Se) 

77. En el Gráfico W 12 se presentan los resultados de selen io total para los puntos de 
monitoreo ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con el valor 
establecido en el ECA para agua, Categoría 3: RV y BA. 

Gráfico No 12. Concentraciones de selenio total en el agua de la subcuenca Santiago 
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Fuente: Elaboración propia. 

En el Gráfico W 1 2  se observa que las concentraciones de selenio excedieron el máximo 
valor establecido en el ECA para agua, Categoría 3,  RV y BA (0,05 mg/L) , en los puntos 
AQ-7 (quebrada Hércu les), AQ-9 y AQ-1 1 (quebrada Santiago). 

Ruelas, J. ,  Gonzalez, R. Distribución, concentración y origen de hierro y manganeso en las aguas superficiales y 
subterráneas de la cuenca alta y media del rio Sonora, Noroeste de México. Pág. 2. Disponible en: <http: 
www.uaemex.mx/Red_Ambientalesldocslmemorias! . .ICA0-23.pdf>. 

"Calidad de agua superficial: la concentración de manganeso en el punto de monitoreo P-9 (parte alta de la 
quebrada Santiago) fue de 75,356 mg/L. " En: E lA del proyecto Ampliación de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. 
Huancapeti, aprobado con Resolución Directora! N"21 8-201 2-MEM-AAM del 1 1  de julio de 2012.  Línea base 
ambiental, socioeconómico y cultural, pág. 3 1 .  
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La mayor concentración de selenio se registró en el punto AQ-7 (quebrada Hércules) 
cuyo resu ltado de 0,087 mg/L excedió en un 74% el máximo valor establecido en el ECA 
para agua, Categoría 3,  RV y BA (0,05 mg/L) . Cabe mencionar que este cuerpo de agua 
contribuye en la formación de la quebrada Santiago, por lo que posteriormente también 
se registró alta concentración de selenio desde la parte alta de esta quebrada; sin 
embargo, conforme el curso de agua avanza, el valor de selenio d ism inuye hasta llegar 
al punto AQ-13 ,  debido posiblemente al efecto autodepurativo28 del cuerpo de agua y la 
contribución de otras quebradas. 

El selenio se encuentra en m inerales de sulfuro de cobre selen íferos como bornita y 
calcopirita-CuFeS2, que forman parte de la geología de quebrada Hércules29, pudiendo 
ser la erosión del suelo, la causa de la alta presencia de este elemento en el agua. 

No obstante, considerando que la m ina Hércules se encuentra emplazada en el cauce 
de la quebrada del mismo nombre, no se descarta la posible influencia de la actividad de 
esta mina en la quebrada. Asim ismo, en la parte alta de la quebrada Santiago se ubica 
un pasivo ambiental minero de tipo desmonte de mina que entre otros factores, podría 
estar afectando la calidad de agua en el punto de monitoreo ubicado AQ-7 (ver Gráfico 
W 2) .  

Zinc total (Zn) 

En el Gráfico W 1 3  se presentan los resultados de zinc total para los puntos de monitoreo 
ubicados en la subcuenca Santiago que fueron comparados con el valor establecido en 
el ECA para agua, Categoría 3: RV y BA. 

Gráfico W 13. Concentraciones de zinc total en el agua de la subcuenca Santiago 
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AFLUENTES CAUCE PRINCIPAL 

Punto de monitoreo 
Fuente: Elaboración propia. 

Doménech. X. (2000). Qulmica de la Hidrósfera Origen y destino de los contaminantes. Madrid, España: Miraguano. 
Pág. 143-1 44. 

DIGESA. Grupo Estudio Técnico Ambiental para agua (GESTA AGUA). Descripción de parámetros del Grupo N° 3:  
Riego de Vegetales y Bebida De Animales. Pág. 59.  Disponible en la siguiente dirección electrónica: 
<http:llwww.digesa.sld.pe/depalinformes .. .lgrupo%20de%20uso%203.pdf> 
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83. En el  Gráfico W 1 3  se observa que las concentraciones de zinc total excedieron el 
máximo valor establecido en el ECA para agua, Categoría 3: RV (2 mg/L) , en los puntos 
AQ-9 , AQ-1 1 ,  AQ- 1 2  y AQ-1 3, ubicados en el cauce principal de la quebrada Santiago 
desde la parte alta hasta aguas abajo del centro poblado de Aija. 

84. La más alta concentración de zinc fue de 1 2 ,63 mg/L y se reg istró en la parte alta de la 
quebrada Santiago (AQ-9) , cuyo resu ltado excede en un 531 ,5 % el máximo valor 
establecido en el ECA para agua, Categoría 3 :  RV (2 mg/L) . 

85.  Asim ismo, se observa que en los afluentes de la quebrada Santiago se registraron bajas 
concentraciones de zinc. Al respecto, debido a que se registraron altos valores de zinc 
desde la parte alta del cauce principal de la quebrada Santiago, es pos ible que los valores 
de zinc reportados correspondan a la naturaleza propia de la quebrada Santiago; sin 
em bargo, los datos recolectados en este monitoreo no permiten realizar dicha afirmación. 

86. Cabe m encionar además, que la l ínea base ambiental del proyecto de exploración de la 
UM Huancapeti reportó una concentración de zinc de 204 mg/L, que es mucho mayor a 
lo reportado en el presente monitoreo para el agua superficial de la quebrada Santiago, 
después de la confluencia con la quebrada Hércules30 . 

Vll.1.2. Subcuenca Sipchoc y río Santa 

87. Los resultados de las mediciones de parámetros de cam po y del análisis de laboratorio 
de los puntos de m on itoreo de agua superficial ubicados en la quebrada Sipchoc se 
presentan a continuación en la Tabla W 7.  

88. Cabe precisar que los resu ltados obtenidos para el punto de monitoreo AQ-4 fueron 
comparados de manera referencial con los ECA para agua, categoría 1 -A2, debido a que 
la muestra se colectó de un cuerpo de agua no natural (canal). 

lb Tabla W 5. Resultados de parámetros de campo y laboratorio 

t).  
Parámetro 

Temperatura 

pH 

Oxigeno disuelto 

Conductividad eléctrica 

Sólidos suspendidos 

= 
totales 

.;,'<' "-1( ,jc' � '!¡ SU80 1RECCIÓ l DE t¿ 

Unidad 

·e 
Unidad de pH 

mg/L 

uS/cm 

mg/L 

mg/L 

Quebrada Sipchoc -
cauce principal 

18/8/201 5  1 9/8/2015 

1 0:40 09:00 

AQ-5 AQ-3 

1 2 ,7 1 2  

6,48 5,95 

6, 1 8  6,74 

794 640 

21 <6,0 

287,8 1 96 

Canal de agua 
Rio Santa derivada de Qda. 

Sipchoc 
ECA 

1 9/8/201 5 1 9/8/201 5  18/8/201 5 Categori 
a 1 -A2 

1 0:20 1 1 :00 1 6:10  

AQ-2 AQ-1 AQ-4 * 

14 ,5  1 5 ,3  1 3,5 -

7,2 7 , 17  5,43 5 ,5-9,0 

7 , 18  7,08 6,77 >=5,0 

200 1 98,8 6 1 2  1 600 

7 <6,0 9 -

22,3 23 258,3 -

''?15 
S"""' 
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9; · UOAD M d\ENTAL f "Calidad de agua superficial: la concentración de manganeso en el punto de monitoreo P-9 (parte alta de la 
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quebrada Santiago) fue de 204 mg!L. " En:  E lA del proyecto Ampliación de 350 TMD a 3000 TD de la U .E .A. 
Huancapeti, aprobado mediante Resolución Directora! N°21 8-20 1 2-MEM-AAM del 1 1  de julio de 2012.  Linea base 
ambiental, socioeconómico y cultural, pág. 3 1 .  
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Parámetro 

Demanda química de 
oxigeno (DQO) 

Aluminio total 

Antimonio total 

Arsénico total 

Bario total 

Berilio total 

Boro total 

Calcio total 

Cadmio total 

Cerio total 

Cobalto total 

Cromo total 

Cobre total 

Estaño total 

Estroncio total 

Fósforo total 

Hierro total 

Litio total 

Magnesio total 

Manganeso total 

Mercurio total 

Molibdeno total 

Níquel total 

Plata total 

Plomo total 

Potasio total 

Sodio total 

Selenio total 

Silicio total 

Titanio total 

Talio total 

Vanadio total 

Zinc total 
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Quebrada Sipchoc -
Rfo Santa 

cauce principal 

Unidad 18/8/201 5  1 9/8/201 5  1 9/8/201 5 1 9/8/201 5  

10:40 09:00 1 0:20 1 1 :00 

AQ-5 AQ-3 AQ-2 AQ-1 

mg/L 5,7 5,2 6,8 5,7 

mg/L 0,273 0,828 0 , 1 55 0 , 1 23 

mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

mg/L 0,538 0,062 0,059 0,064 

mg/L 0,01 0,0 1 1 9  0 ,0156 0,0241 

mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg/L 1 ,96 0,77 0,35 0,43 

mg/L 1 1 1  ,90 79,53 23,99 23, 1 5  

mg/L 0,0 1 1 4  0,0067 <0,0004 <0,0004 

mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

mg/L 0,025 0 ,015 <0,001 <0,001 

mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg/L 0,0309 0,0056 0,0 1 1  0,0089 

mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

mg/L 0,4421 0,5152 0 , 1644 0,2598 

mg/L 0, 1 0  <0,01 <0,01 <0,01 

mg/L 5,71 1 3  O, 1 803 0,89 1 7  0,754 

mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

mg/L 6 , 131  1 5 ,95 3,282 3,328 

mg/L 1 2,71 2,67 0,1 1 76 0,1 057 

mg/L 0,001 7 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

mg/L 0,0071 0,0041 <0,0005 <0,0005 

mg/L 0,0035 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

mg/L 0,065 0,012 0,017 0,024 

mg/L 30,87 35,91 1 6, 1 9  20,12 

mg/L 0,039 0,033 <0,01 <0,01 

mg/L 6,849 1 8,93 3,947 4 , 1 91 

mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

mg/L 0,0007 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg/L 5,708 1 ,586 O, 1 1 60 0,1 14  

Canal de agua 
derivada de Qda. 

Sipchoc 
ECA 

18/8/201 5  Categori 
a 1 -A2 

1 6: 1 0  

A Q -4  • 

<5,0 20 

1 ,214  0,2 

<0,006 0,006 

0, 143 0,01 

0,0277 0,7 

<0,0003 0,04 

1 ,09 0,5 

65,78 -

0,0032 0,003 

<0,0004 -

0,014 -
0,0389 0,05 

0,0 1 8 1  2 

<0,002 -

0,8948 -

0,06 0 , 1 5  

1 ,3792 1 

<0,0002 -

1 1  ' 1 0  -

4,346 0,4 

<0,0001 0,002 

<0,0005 -

0,0043 0,025 

<0,0002 0,05 

<0,001 0,05 

0,035 -

34,91 -

0,038 0,05 

18 ,62 -

<0,0003 -

<0,02 -

<0,0003 0 , 1  

1 ,773 5 
. . (*): Categorra 1 :  Poblac1onal y recreac1onal, A2, Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convenc1onal. 

Excede el ECA para agua Categoría 1 -A2. 
: Valor no establecido en los ECA para agua Categoría 1 -A2. 
: La comparación de los resultados de este punto se realiza de manera referencial. 

Fuente: Informe de Ensayo W1 52370, Laboratorio Envirotest S.A.C. 
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89.  En la Tabla W 7 se observa que para los parámetros de campo el  nivel de pH en e l  pu nto 
AQ-4 (canal derivado del agua de la quebrada Sipchoc) presentó un valor de 5 ,43 
un idades de pH ,  el cual respecto a la comparación referencial con el ECA para agua, 
Categoría 1 -A2 (5,5 a 9,0 un idades de pH) ,  se encuentra ligeramente por debajo del 
m ín imo valor establecido en dicha norma. 

90.  Asim ismo, se observa que las concentraciones de oxígeno disuelto y la conductividad 
eléctrica en los puntos de monitoreo cum plieron con lo establecido en los ECA para ag ua,  
Categoría 1 -A2. 

9 1 .  Además, se observa que los resultados para los parámetros: demanda qu1m1ca de 
oxígeno, antimonio total ,  bario total ,  berilio total ,  cromo total ,  cobre total ,  fósforo tota l ,  
mercurio total ,  n íquel total, p lomo total ,  plata total ,  selenio total y vanadio total ,  evaluados 
en la subcuenca Sipchoc y el río Santa, cum pl ieron con los ECA para agua, Categoría 1 -
A2. 

92. Aunque el parámetro sólidos suspendidos totales no tiene valor en el ECA para agua,  
Categoría 1 -A2, cabe resaltar que la concentración más alta se presentó en el punto de 
monitoreo AQ-5 (21 mg/L) , ubicado en la parte alta de la quebrada Sipchoc. Asimismo, 
en el caso del su lfato (que tampoco cuenta con valor ECA para agua, Categoría 1-A2) , 
se registraron las concentraciones más elevadas, en comparación al resto de puntos 
evaluados, en los puntos AQ-5 y AQ-4 (este ú ltimo corresponde al canal de agua derivada 
de la quebrada Sipchoc). 

93. De manera general ,  en la Tabla W 7 se observa que los puntos evaluados en la quebrada 
Sipchoc y el canal m uestran concentraciones más elevadas que la mayoría de 
parámetros, en comparación con los resultados obtenidos en el río Santa, los cua les 
presentan valores más bajos. 

94. A continuación, se presentan gráficos de aquellos parámetros que excedieron los ECA 
para agua, Categoría 1 -A2, para los puntos de monitoreo evaluados en la quebrada 
Sipchoc y el río Santa, así como en el canal de agua derivada de la quebrada Sipchoc 
(AQ-4) , el cual es comparado de m anera referencial con esta norma. 

)> Aluminio total (Al) 

95. En el Gráfico W 14 se presentan los resultados de aluminio total para los puntos de 
monitoreo ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor 
establecido en el ECA para agua, Categoría 1 -A2. 
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Gráfico N° 1 4. Concentraciones de aluminio total en el agua de la subcuenca Sipchoc 
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Fuente: Elaboración propia. 

96. 

97. 

98. 

En el Gráfico W 14 se observa que los resultados de aluminio en el agua excedieron el 
ECA para agua, Categoría 1 -A2 (0,2 mg/L) , en los puntos ubicados en la quebrada 
Sipchoc (AQ-5 y AQ-3) y el canal de agua derivado de esta m isma quebrada (AQ-4) . 

La concentración más alta de alum inio fue de 1 ,2 1  mg/L y se registró en el punto AQ-4 
(canal de agua derivado de la quebrada Sipchoc). Al compararse de manera referencial 
con el valor del ECA para agua categoría 1 -A2 (0,2 mg/L), este resultado excedió en un 
505 % dicha norma. 

El aluminio es u no de los elementos metál icos ampliamente d istribuidos en la corteza 
terrestre. Al respecto, la estructura geológ ica de la subcuenca Sipchoc está com puesta 
por rocas volcánicas del grupo Calipuy que, por su meteorización y el efecto del agua de 
los manantiales, pueden causar erosión en los suelos que presenten concentrados de 
aluminio, perm itiendo la presencia y transporte de este metal. 

99. Además, cabe mencionar que en la l ínea base del EIA del proyecto de la U nidad Minera 
H uancapeti31 se registraron concentraciones elevadas del metal aluminio en la quebrada 
Sipchoc. 

)> Arsénico total (As) 

1 00. En el Gráfico W 1 5  se presentan los resultados de alum inio total para los puntos de 
monitoreo ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor 
establecido en el ECA para agua, categoría 1 -A2. 

31 "Calidad de agua: Registró concentraciones altas de aluminio en el punto P-4 (parte media Qda. Sipchoc) y 
regularmente alta en el punto P-7 (aguas arriba de Qda. Sipchoc)." En: EIA del proyecto Ampliación de 350 TMD a 
3000 TD de la U.E.A. Huancapeti, aprobado con Resolución Directora! W21 8-201 2-MEM-AAM del 1 1  de julio de 
201 2. Línea base ambiental, socioeconómico y cultural, pág. 8 .  
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Gráfico W 15. Concentraciones de arsénico total en el agua de la 
subcuenca Sipchoc 

0.538 

ECA Cat. 1 -A2 (Arsénico): 0,01  ;giL-] 
1 

' . -
0 .06 

- ---� -- -

0. 143 

Puntos de mon itoreo 
Fuente: Elaboración propia. 

1 0 1 . En el Gráfico W 1 5  se observa que los resultados de arsénico en el agua excedieron el 
ECA para agua, Categoría 1 -A2 (0 ,01 mg/L), en todos los puntos monitoreados de la 
subcuenca Sipchoc. 

1 02 .  La concentración más alta fue d e  0 ,54 mg/L y s e  registró e n  e l  punto AQ-5 (parte alta de 
la quebrada Sipchoc) cuyo resultado excedió en un 5300 % el máximo valor establecido 
en el ECA para agua, Categoría 1 -A2 (0 ,01 mg/L) . 

1 03 .  Considerando que las concentraciones m ás elevadas de arsénico se registraron en la 
parte alta de la quebrada Sipchoc, este resultado podría ser efecto del drenaje ácido de 
rocas que contienen m inerales como la arsenopirita-FeAsS (forman parte de la geolog ía 
de la parte alta de la subcuenca), el cual se formaría por los escurrim ientos del agua de 
los manantiales existentes en esta zona. 

1 04. Al respecto, es necesario ind icar, que en la l ínea base del E lA del proyecto de la Unidad 
Minera H uancapeti se registró arsénico en una concentración de 8 ,71 mg/L, cuyo valor 
es más alto que lo reportado en el presente monitoreo para la parte alta de la quebrada 
Sipchoc32. 

1 05.  

32 

Cabe mencionar que en la parte alta de la quebrada Sipchoc se encuentra ubicada el 
área de la planta Huancapeti (com puesta por los com ponentes: cancha de relaves y u na 
planta concentradora) en donde se procesa los m inerales provenientes de la mina 
Hércu les . Estas instalaciones cuentan con canales de coronación que controlan el agua 

"Calidad de agua superficial: la concentración de arsénico en el punto P-4 (ubicado en la parte alta de la quebrada 
Sipchoc) fue de 8, 71 mg/L. " En: EIA del proyecto Ampliación de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti, 
aprobado con Resolución Directora! W 21 8-201 2-MEM-AAM del 1 1  de julio de 2012 .  Linea base ambiental, 
socioeconómico y cultural, pág. 30. 
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de las escorrentías superficiales (para que no tengan contacto con las estructuras 
descritas)33. A pesar de lo descrito anteriormente, no se descarta que las actividades de 
dicha planta afecten el agua de la mencionada quebrada debido a que se ubican en la 
cabecera de la subcuenca Sipchoc; no obstante, el monitoreo realizado no permite probar 
su influencia. 

Por otro lado, en la parte alta de la quebrada Sipchoc se han identificado pasivos 
ambientales mineros (del subtipo relaves, bocam ina, desmonte de m ina) de acuerdo a lo 
señalado por el inventario del M INEM34 (ver Gráfico W2) . Estos pasivos podrían generar 
drenajes ácidos de m ina, los cuales se forman por la oxidación de los m inerales 
sulfurosos cuando son expuestos al aire y agua, presentando efluentes ácidos con 
sulfatos y la disolución de metales35, en los que puede estar presente el arsénico. Sin 
embargo, no es posible probar su influencia en los resultados del mon itoreo realizado. 

Boro total (B) 

En el Gráfico W 1 6  se presentan los resultados de boro total para los puntos de m on itoreo 
ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor establecido en el 
ECA para agua, Categoría 1 -A2. 

EIA del proyecto Ampliación de 350 TMD a 3000 TD de la U.EA Huancapeti, aprobado con Resolución Directoral 
N" 21 8-201 2-MEM-AAM del 1 1  de julio de 201 2. Linea base ambiental, socioeconómico y cultural, pág. 8 

Revisar el inventario inicial de Pasivo Ambiental Minero, aprobado mediante Resolución Ministerial N"1 02-201 5-
MEM/DM del 5 de marzo de 201 5. 

"El término drenaje ácido de rocas hace referencia a la acidificación de /as aguas naturales como consecuencia de 
la descomposición por oxidación de rocas que contienen minerales metálicos ricos en azufre o sulfuros (p. ej., pirita, 
arsenopirita, marcasita, calcopirita y esfalerita, entre otros). Estos tienden a oxidarse al estar expuestos a /os agentes 
naturales como el agua y el aire. Durante el proceso de oxidación del mineral, se libera azufre, el cual se combina 
con el agua y el oxfgeno del aire para formar ácido sulfúrico". En: Ruiz P. ,  Arauz A., Garcia J. ,  Villa lobos G.,  Sedo A. 
& Suarez C. 2015. Drenaje Ácido de rocas en taludes de la ruta nacional 27, San José, Caldera, Costa Rica. Pág.33. 
Disponible en: <https:/1 revistas.ucr.ac.cr/index.php/geologica/article/download/21 1 46/22048>. 
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Gráfico W 16. Concentraciones de boro total en el agua de la subcuenca Sipchoc 
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Fuente: Elaboración propia. 

Río Santa 

Pu ntos de monitoreo 

1 .09 

A0-4 

Canal de agua 
derivada de  Oda 

Sipchoc 

1 08. En el Gráfico W 1 6  se observa que las concentraciones de boro en el agua excedieron el 
máximo valor establecido en el ECA para agua, Categoría 1 -A2 (0,5 mg/L) , en los puntos 
AQ-5 y AQ-3, ,ubicados en la quebrada Sipchoc, y AQ-4 ubicado en el canal que deriva 
agua de la quebrada Sipchoc. 

1 09. El  resultado más alto de boro fue de 1 ,96 mg/L y se registró en la parte alta de la quebrada 
Sipchoc (AQ-5) el cual excedió en un 292% el máximo valor establecido en el ECA para 
agua, Categoría 1 -A2 (0,5 mg/L). Considerando que este punto se encuentra en la parte 

alta de la quebrada Sipchoc, esta elevada concentración afectaría los resultados 
registrados en la parte baja de dicha quebrada (AQ-3) , así como el canal de ag ua 
derivada de este cauce (AQ-4) . Sin em bargo, al confluir con el río Santa las 
concentraciones de boro no superan dicha norma ambiental. 

1 1  O. 

1 1 1 . 

36 

Cabe m encionar que en la parte alta de la quebrada Sipchoc se localiza la planta 
H uancapeti que procesa los m inerales provenientes de la m ina Hércules y sus 
instalaciones cuentan con canales de coronación para controlar el agua de las 
escorrentías superficiales (para que no tengan contacto con estas estructuras). A pesar 
de lo descrito anteriormente, no se descarta que las actividades de dicha planta afecten 
el agua de la mencionada quebrada debido se ubican en la cabecera de la subcuenca 
Sipchoc; pero el monitoreo bajo análisis no perm ite probar su influencia. 

Asimismo, en la parte alta de la quebrada Sipchoc se han identificado pasivos 
ambientales m ineros (del subtipo relaves, bocam ina, desmonte de m ina) de acuerdo a lo 
señalado por el inventario del M I N EM36 (ver Gráfico W2) . Estos pasivos probablemente 
podrían generar drenajes ácidos de m ina, producto de factores erosivos como el agua y 

Revisar el Inventario Inicial de Pasivo Ambiental Minero, aprobado mediante Resolución Ministerial W1 02-20 1 5-
M EM/DM del 5 de marzo de 201 5.  
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aire, cuyos efluentes ácidos permitirían la disolución de metales37(en donde puede estar 
presente el boro) que forman parte de los m inerales presentes en esta subcuenca; sin 
embargo, no es posible determinar su influencia a partir del monitoreo realizado por la 
Dirección de Evaluación. 

;¡;.. Cadmio total (Cd) 

1 1 2. En el Gráfico W 1 7  se presentan los resultados de cadmio total para los puntos de 
m onitoreo ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor 
establecido en el ECA para agua, Categoría 1 -A2. 

0 . 0 1 4  

Gráfico W 1 7. Concentraciones de cadmio total en el  agua 
de la subcuenca Sipchoc 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 1 3. En el Gráfico W 1 7  se observa que las concentraciones de cadmio en los puntos AQ-5, 
AQ-3 (ubicados en la parte alta y media de la quebrada Sipchoc) y AQ-4 (canal de agua 
derivado de la quebrada Sipchoc) registraron resultados que excedieron el máximo valor 
establecido en el ECA para agua, Categoría 1 -A2 (0,003 mg/L) . 

1 1 4. La concentración más alta fue de 0 ,01 1 4  mg/L y se registró en el punto AQ-5 (parte alta 
de la quebrada Sipchoc) la cual excedió en un 280% el máximo valor establecido en el 
ECA para agua, Categoría 1 -A2 {0,003 mg/L) . 

"El ténnino drenaje ácido de rocas hace referencia a la acidificación de las aguas naturales como consecuencia de 
la descomposición por oxidación de rocas que contienen minerales metálicos ricos en azufre o sulfuros (p.ej., pirita, 
arsenopirita, marcasita, calcopirita y esfalerita, entre otros). Estos tienden a oxidarse al estar expuestos a /os agentes 
naturales como el agua y el aire. Durante el proceso de oxidación del mineral, se libera azufre, el cual se combina 
con el agua y el oxigeno del aire para fonnar ácido sulfúrico". En: Ruiz P. ,  Arauz A.,  García J. ,  Víllalobos G. ,  Sedo A. 
& Suarez C. 2015. Drenaje Ácído de rocas en taludes de la ruta nacional 27, San José, Caldera, Costa Rica. Pág.33. 
Disponible en: <https:/1 revistas.ucr.ac.cr/index.php/geologica/article/download/21 1 46/22048>. 
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1 1 5. El  cadm io está asociado con m inerales de zinc, especialmente con la esfalerita-ZnS38 

Teniendo en cuenta esto, se puede deducir que las altas concentraciones de cadmio 
registradas probablemente puedan deberse a la presencia del mineral esfalerita (que 
form a parte de la geolog ía de la parte alta de la quebrada Sipchoc) , el cual pudo ser 
erosionado por los escurrimientos de agua. 

1 1 6 .  Cabe mencionar que en la parte alta de la quebrada Sipchoc se localiza la planta 
H uancapeti en donde se procesan los m inerales proven ientes de la m ina Hércules, y sus 
instalaciones cuentan con canales de coronación que controlan el agua de las 
escorrentías superficiales; no obstante, el presente mon itoreo no perm ite descartar que 
las actividades de dicha planta pos iblemente afecten la calidad del agua por estar ubicado 
en la cabecera de la subcuenca. 

1 1 7 . Por otro lado, en la parte alta de la quebrada Sipchoc se han identificado pasivos 
am bientales m ineros (del subtipo relaves, bocam ina, desmonte de mina) en el inventario 
del M I N EM39 (ver Gráfico W 2) . Estos pasivos podrían generar drenajes ácidos que 
contengan este metal pudiendo influir en la calidad del agua de la quebrada Sipchoc; sin 
em bargo, no es posible determ inar su influencia en el monitoreo realizado por la Dirección 
de Evaluación. 

>- Hierro total (Fe) 

1 1 8. En el Gráfico W 1 8  se presentan los resu ltados de hierro total para los puntos de 
monitoreo ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor 
establecido en el ECA para agua, Categoría 1 -A2. 

36 

39 

Cornelius, K. y Cornelius. H. 2003. Manual de mineralogia 2003. 4° edición España. ítem Sulfuro, pág.395. 

Revisar Inventario Inicial de Pasivo Ambiental Minero, aprobado mediante Resolución Ministerial W 1 02·20 1 5-
M EM/DM del 5 de marzo de 2 0 1 5 .  
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Gráfico No 1 8. Concentraciones de hierro total en el agua 
de la subcuenca Sipchoc 

Puntos de mon itoreo 
Fuente: Elaboración propia. 

1 1 9. En el Gráfico W 1 8  se observa que las concentraciones de hierro en el agua excedieron 
el ECA para agua, Categoría 1 -A2 (1 mg/L) en el punto AQ-5 (parte alta de la quebrada 
Sipchoc y AQ-4 (canal de agua derivado de la quebrada Sipchoc) . 

1 20. La concentración más elevada fue de 5 ,71  mg/L y corresponde al punto AQ-5, cuyo valor 
excedió en un 471 %  el máximo valor establecido en el ECA para agua, Categoría 1 -A2 
( 1  mg/L). A pesar de este resultado, la concentración de hierro disminuye drásticamente 
en el punto AQ-3, en el que no se m uestra una tendencia sim ilar a la encontrada en el 
resto de parámetros evaluados. 

1 2 1 . La concentración alta de hierro en d ichos puntos se debería a la presencia de m inerales 
como la p irita-FeS2, calcopirita-CuFeS2 y teatraedrita (cuya composición contiene h ierro), 
los cuales forman parte de la geología de la quebrada Sipchoc (perteneciente al depósito 
polimetálico Aija-Ticapampa40) .  Al respecto, es posible que por acción del agua se haya 
erosionado el suelo, permitiendo la formación de com puestos solubles de h ierro en la 
quebrada. Asimismo, cabe considerar que en el Anexo W 5 Registro fotográfico, se 
observa un color roj izo en las rocas del lecho del cuerpo de agua, esta característica es 
propia de la oxidación del hierro41 . 

40 

41 

Además, en la parte alta de la quebrada Sipchoc se han identificado pasivos ambientales 
m ineros (del subtipo relaves, bocam ina, desmonte de m ina) de acuerdo al inventario del 

INGEMMET. DIRECCIÓN DE RECURSOS MINERALES Y ENERGÉTICOS Informe Geoeconómico de la Región 
Ancash. 201 1 .  ltem Geología Económica, página 5 1 -52. Disponible en la siguiente dirección electrónica: <https:/1 
www. ingemmet.gob.pel. . .  Economica_Ancash . ..lbcc13a99-c186-4abf-89>. 

Colcha, A. Diseño de un sistema para el tratamiento del agua de alimentación a la caldera para prevenir la corrosión 
en la Planta de Lácteos. Tesis de pregrado. 2013.  Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. Facultad de ciencias. 
Pág. 55. Disponible en: <http:lldspace.espoch.edu.eclbitstream/1234567891321311/96T0021 6.pdf>. 
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M I N EM42 (ver Gráfico W 2). Estos pasivos podrían generar drenajes que trasladan este 
metal y que influ i rían en la calidad del agua de la quebrada Sipchoc; sin em bargo, no es 
posible determ inar su influencia en el monitoreo realizado por la Dirección de Evaluación. 

� Manganeso total (Mn) 

1 23 .  En e l  Gráfico W 1 9  se presentan los resultados de manganeso total para los puntos de 
monitoreo ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor 
establecido en el ECA para agua, Categoría 1 -A2. 
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Gráfico W 19. Concentraciones de manganeso total en el agua 
de la subcuenca Sipchoc 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 24. En el Gráfico W 1 9  se observan las altas concentraciones de manganeso en los puntos 
AQ-5 y AQ-3 (quebrada Sipchoc) y en el punto AQ-4 (canal de agua derivado de la 
quebrada Sipchoc), los cuales registraron resultados que excedieron el máximo valor del 
ECA para agua, Categoría 1 -A2 (0,4 mg/L) . El mayor valor fue de 1 2,71 mg/L y se registró 
en el punto AQ-5 (ubicado en la parte alta de la quebrada Sipchoc, aguas abajo de la 
Planta Huancapeti), al exceder en un 3077% el valor establecido en el ECA para agua, 
Categoría 1 -A2 (0,4 mg/L) . 

1 25.  El m anganeso puede encontrarse relacionado con m inerales sulfurosos como la 
calcopirita-CuFeS2 o la esfalerita-ZnS, los cuales están presentes en la geolog ía de la 
subcuenca Sipchoc (perteneciente al depósito polimetálico Aija-Ticapampa43) .  Estos 

42 

43 

Revisar el Inventario inicial de Pasivo Ambiental Minero aporbado mediante Resolución Ministerial W102-20 15-
MEM/DM del  5 de marzo de 201 5 .  

INGEMMET. Dirección de Recursos M inerales y Energéticos. Informe Geoeconómico de la  Región Ancas h .  20 1 1 .  
ítem Geología Económica, págs. 5 1 -52. en la siguiente dirección electrónica: 
<http://www.ingemmet. gob.pe/documents/7313814687681201 1_ G E33_ Memoria_ Geologia_ Economica _Ancash.pdfl 
bcc13a99-c186-4abf-892a-2907f5d1 9e29>. 
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m inerales, al estar expuestos a factores como el agua o procesos m icrobianos, generan 
reacciones de oxidación que producen drenaje ácido de roca44 , cuyo efluente puede 
presentar al metal manganeso. 

1 26. Cabe mencionar que en la parte alta de la quebrada Sipchoc se localiza la planta 
Huancapeti en donde se procesa los m inerales provenientes de la m ina Hércu les (el 
material transportado contiene m inerales sulfurosos como parte de la geolog ía propia de 
esta zona), y sus instalaciones cuentan con canales de coronación que controlan el agua 
de las escorrentías superficiales, para que no tengan contacto con estas estructuras. A 
pesar de lo descrito anteriormente, no se descarta que las actividades de d icha planta 
afecten el agua de la mencionada quebrada; sin embargo, el monitoreo realizado no ha 
permitido probar su influencia. 

1 27. Asim ismo, en la parte alta de la quebrada Sipchoc se han identificado pasivos 
ambientales m ineros (del subtipo relaves, bocam ina, desmonte de m ina) de acuerdo al 
inventario del M I N EM45 (ver Gráfico W 2) . Aunque no es posible determ inar su influencia 
en el monitoreo realizado, estos pasivos podrían generar drenajes que trasladan este 
metal y que influ irían en la calidad del agua de la quebrada Sipchoc. 

Zinc total (Zn) 

1 28. En el Gráfico W 20 se presentan los resultados de zinc total para los puntos de monitoreo 
ubicados en la subcuenca Sipchoc que fueron comparados con el valor establecido en el 
ECA para agua, Categoría 1 -A2. 

44 

45 

Ruelas, J. y Gonzalez, R. Distribución, concentración y origen de hierro y manganeso en las aguas superficiales y 
subterráneas de la cuenca alta y media del río Sonora, Noroeste de México. Pág. 2. Disponible en la siguiente 
dirección electrónica: <http: www.uaemex.mx/Red_Ambientatesldocs/memorias/ .. .ICA0-23.pdf>. 

Revisar el Inventario inicial de Pasivo Ambiental Minero, aprobado mediante Resolución Ministerial N"1 02-201 5-
MEM/DM dei S de marzo de 201 5 .  
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Gráfico W 20. Concentraciones de zinc total en el agua 
de la subcuenca Sipchoc 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 29. En el Gráfico W 20 se observa que el punto AQ-5 (ubicado en la parte alta de la quebrada 
Sipchoc) registró un resultado de 5,708 mg/L, el cual incumplió el valor del ECA para 
agua, Categoría 1 -A2 (5 mg/L), excediendo en un  1 4% aproximadamente lo establec ido 
en la norma. 

1 30.  Cabe mencionar que el metal z inc está presente en pequeñas concentraciones en las 
rocas ígneas y en m inerales como la esfalerita-ZnS (descrito anteriormente en la geología 
de la parte alta de la subcuenca Sipchoc). Al respecto, este podría considerarse como 
uno de los factores de la alta concentración de este metal ,  ya que el agua de los 
manantiales causaría erosión en el suelo con contenido de estos minerales, lo cual 
perm itiría el arrastre de zinc en la quebrada Sipchoc. 

1 31 .  

46 

Sin em bargo, cabe mencionar que en la parte alta de la quebrada Sipchoc se encuentra 
ubicada el área de la planta H uancapeti (compuesta por los componentes: cancha de 
relaves y una planta concentradora) en donde se procesa los m inerales provenientes de 
la m ina Hércules, y sus instalaciones cuentan con canales de coronación que controlan 
el agua de las escorrentías superficiales (para que no tengan contacto con las estructuras 
descritas)46_ A pesar de lo descrito anteriormente, no se descarta que las actividades de 
dicha planta afecten el agua de la mencionada quebrada debido a que están ubicadas 
en la cabecera de la subcuenca Sipchoc; no obstante, el m on itoreo realizado no perm ite 
probar su influencia. 

E IA del proyecto Ampliación de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti, aprobado mediante Resolución 
Directora! N" 2 1 8-201 2-MEM-AAM del 1 1  de julio de 201 2.  Línea base ambiental, socioeconómico y cultural, pág . 8. 
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1 32. Por otro lado, en la parte alta de la quebrada Sipchoc se han identificado pasivos 
ambientales mineros, de acuerdo a lo señalado por el inventario del M I NEM47 (ver Gráfico 
N" 2),  que podrían generar drenajes ácidos de m ina, producto de la oxidación de los 
m inerales su lfurosos cuando son expuestos al aire y agua, presentando efluentes ácidos, 
con su lfatos y la disolución de metales48 presentes en m inerales, en donde puede estar 
presente el zinc. 

1 33. Finalmente, es necesario i ndicar, que en la l ínea base del EIA del proyecto de la Un idad 
M inera Huancapeti se registró zinc en el agua, en una concentración de 24,295 mg/L, 
cuyo valor es mucho más alto que lo reportado en el presente monitoreo para la parte 
alta de la quebrada Sipchoc49. 

Vll.1 .3. Flujo de agua canalizado y riachuelo 

1 34. Los resultados de la medición en campo y los análisis de metales en las m uestras de 
agua de los puntos monitoreados en el flujo de agua canalizado por tubería y el riachuelo, 
ubicados al margen derecho de la quebrada Sipchoc se presentan a continuación en la 
Tabla N" 8. 

4 8  

4 9  

Tabla No 6. Resultados de campo y laboratorio en los puntos AQ-15 y AQ-1 6 

Riachuelo 
Flujo de agua 

Parámetro U nidad canalizado 

AQ-1 5  AQ-1 6  

De campo 

Temperatura ·e 1 5,5 14,5 
pH Unidad de pH 5,85 4,58 
Oxígeno disuelto mg/L 4,8 6,37 
Conductividad eléctrica u S/ cm 1 3 1 ,7 1 29,8 
De laboratorio 

Sólidos suspendidos totales mg/L 8 <6,0 
Sulfatos mg/L 36,8 36,7 
Demanda química de oxígeno mg/L 5,2 <5,0 
Aluminio total mg/L 0,43 1 ,46 
Antimonio total mg/L <0,006 <0,006 
Arsénico total mg/L <0,01 <0,01 
Bario total mg/L 0,02 0,02 
Berilio total mg/L <0,0003 <0,0003 
Boro total mg/L 1 ,40 0,84 
Calcio total mg/L 6,45 5,28 
Cadmio total mg/L <0,0004 <0,0004 
Cerio total mg/L <0,0004 <0,0004 
Cobalto total mg/L <0,001 <0,001 

Revisar el inventario inicial de Pasivo Ambiental Minero, aprobado mediante Resolución Ministerial W1 02-2015-
MEM/DM del 5 de marzo de 201 5 .  

Ruiz, P .  Arauz, A .  201 5. Drenaje Ácido d e  rocas en taludes d e  l a  ruta nacional 27, San José, Caldera, Costa Rica. 
Pág.33. Disponible en la siguiente dirección electrónica: <https:// 
revistas.ucr.ac.cr/index.php/geologica/article/download/2 1 1 46/22048>. 

"Calidad de agua superficial: la concentración de zinc en el punto P-4 (ubicado en la parte alta de la quebrada 
Sipchoc) fue de 24,295 mg!L."  En: E lA del proyecto Ampliación de 350 TMD a 3000 TD de la U.E.A. Huancapeti, 
aprobado mediante Resolución Directora! N" 21 8-201 2-MEM-AAM del 1 1  de julio de 2012.  Línea base ambiental, 
socioeconómico y cultural, pág. 30. 
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Riachuelo 
Parámetro Unidad 

Cromo total mg/L 
Cobre total mg/L 
Estaño total mg/L 
Estroncio total mg/L 
Fósforo total mg/L 
Hierro total mg/L 
Litio total mg/L 
Magnesio total mg/L 
Manganeso total mg/L 

Mercurio total mg/L 
Molibdeno total mg/L 
Níquel total mg/L 
Plata total mg/L 
Plomo total mg/L 
Potasio total mg/L 
Sodio total mg/L 
Selenio total mg/L 
Silicio total mg/L 
Titanio total mg/L 
Talio total mg/L 
Vanadio total mg/L 
Zinc total mg/L 

" " · . . < . resultado por debaJO del rango de cuant1ficac1on del laboratono. 
Fuente: I nforme de Ensayo N°1 52370. Laboratorio Envirotest SAC. 

AQ-15 

<0,0003 
0,01 

<0,002 
0 , 1 2  

<0,01 
3 , 1 6 
0,05 
4,56 
0 , 14  

<0,0001 
<0,0005 
<0,0005 
<0,0002 
<0,001 

0 ,02 
7,38 

<0,01 
1 7 , 1 9  

<0,0003 
<0,02 

<0,0003 
0 ,01  

Flujo de agua 
canalizado 

AQ-16 

<0,0003 
<0,0004 
<0,002 

0,09 
<0,01 
1 ,85 

0 ,002 
4,08 
0 , 14  

<0,000 1 
<0,0005 
<0,0005 
<0,0002 
<0,001 

0 ,03 
4,63 

<0,01 
1 5 ,91 

<0,0003 
<0,02 

<0,0003 
<0,002 

1 35.  Los dos puntos evaluados en el flujo de agua canalizado por tubería y el riachuelo 
presentaron n iveles de pH ligeramente ácidos (menores a 6 un idades), cuyo bajo valor 
más bajo fue de 4,58 un idades pH en el punto AQ-16  (ubicado a 780 m aproximadamente 
de la quebrada S ipchoc en el m argen derecho, agua que discurre a través de una tubería 
instalada por pobladores y que canaliza el agua de manantiales ubicados en esta zona 
de pastoreo) , m ientras que el punto AQ- 1 5  presentó un valor de 5,85 un idades pH. 

1 36. 

1 37.  

50 

El punto de monitoreo AQ- 1 5  ( riachuelo ubicado a 783 m aproximadamente del margen 
derecho de la quebrada Sipchoc, cauce natural de agua) registró las concentraciones 
más elevadas de los metales boro, calcio, estroncio, h ierro, litio, magnesio, sodio y sil icio 
en comparación a lo registrado en el punto AQ-1 6 .  

La presencia de estos metales en los dos puntos monitoreados se asocia posiblemente 
a la acción erosiva del agua de los manantiales en el suelo durante su recorrido hasta 
donde se realizó el m uestreo, teniendo en cuenta que d icho suelo está emplazado en la 
formación geológica de la subcuenca Sipchoc, la cual está dentro del depósito 
pol imetálico Aija-Ticapampa5°. 

INGEMMET. Dirección de Recursos Minerales y Energéticos. lnfonne Geoeconómico de la Región Áncash. 20 1 1 .  
ítem Geologia Económica, págs. 5 1 -52. Disponible en la siguiente dirección electrónica: 
<http://www. ingemmet. gob.peldocuments/7313814687681201 1_ G E33_ Memoria_ Geo/ogia _ Economica_Ancash.pdfl 
bcc13a99-c1 86-4abf-892a-2907f5d1 9e29>. 
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Vll.2. Calidad de sedimento 

Vll.2. 1 .  Subcuenca Santiago 

1 38 .  En la Tabla W 9, se presentan los resultados del análisis de metales en el sedimento (ver 
Anexo W6. Informes de ensayo) de los puntos monitoreados en la subcuenca Santiago. 

Tabla Na 7. Resultados de laboratorio de la subcuenca Santiago 

Afluentes 

Parámetro Qda. Qda. 
Panca Hércules 

ASED-6 ASED-7 

Plata total <0,02 <0,02 
Aluminio total 8765 9585 
Arsénico total 8 ,3 89,5 
Boro total > 1 500 > 1 500 

Bario total 22,76 1 5,78 

Berilio total <0,03 <0,03 

Calcio total 1 7 1 7  1 834,9 

Cadmio total 1 0,81  1 0,2 

Cerio total 7 1 0 ,2 

Cobalto total 4,3 2,4 

Cromo total 3,79 3,32 

Cobre total 28,48 1 1 6,5 

Hierro total >20000 >20000 

Potasio total 340,9 365 

Litio total <0,02 <0,02 

Magnesio total 3237 3727 
Manganeso total 698 636,6 
Molibdeno total 0,96 1 ,33 
Sodio total 65 80 
N íquel total 1 ,62 1 ,93 
Fósforo total 600 422 
Plomo total 93,14 649,7 
Antimonio total <0,6 <0,6 
Selenio total < 1 ,0 < 1 ,0 
Silicio total 782,3 1 254 
Estaño total <0,2 <0,2 
Estroncio total 1 1 , 1 4  1 2,78 

Titanio total 1 27,9 1 1 1 ,2 

Talio total <2,0 <2,0 
Vanadio total 23,97 1 6,82 
Zinc total 850,2 857,8 

Excede solo la norma ISQG 
Excede las normas PEL y la ISQG. 

QUEBRADA SANTIAGO 

Qda. Cauce principal 

Pacsucua 

ASEO-S ASED-9 ASED-1 1  
ASEO-

1 2  

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 
1 2667 9 1 83 5499 7038 
1 07,1 56,8 28,1 24 
> 1 500 > 1 500 > 1 500 > 1 500 

33,1  1 0,67 1 6,22 9,59 

<0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

703,4 2227 2201 1 500 

6,54 1 1 ,97 6 , 1 7  6,09 

6,54 1 1 ,97 6 , 1 7  6 

6,3 4,9 5,3 4,5 

2,94 3,43 3,71 5,37 

275,8 1 34,9 87,7 1 00,6 

>20000 >20000 >20000 >20000 

294 409 297 308 

<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

3247 3228 2002 2644 
788,5 876,2 467 405,4 
1 , 1 1  1 ,02 0,43 0,23 
50 37 1 68 37 

1 ,77 1 ,95 2,34 3,02 
426 569 428 455 

633,2 476,6 240,7 1 98,3 
<0,6 <0,6 <0,6 <0,6 
<1 ,0 < 1 ,0 < 1 ,0 <1 ,O 

1 1 83 852,2 646,7 784,8 
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
1 1 ,35 1 3,02 1 0,27 7,37 

1 66 1 02,8 1 03,4 95,54 

<2,0 <2,0 <2,0 <2,0 
20,53 20,45 20, 1 1  22,73 
321 , 1  1 369 800,9 742,9 

(a) ISQG: Concentración por debajo de la cual no se esperan efectos biológicos adversos 

Norma 
referencial 
de Canadá 

ASED-1 3  
ISQG PEL 

(a) (b) 

<0,02 - -

7760 - -

9,8 5,9 17 

> 1 500 - -

20, 1 1  - -

<0,03 - -

1 91 6  - -

1 2,55 0,6 3,5 

1 4,7 - -

3,2 - -

1 0, 1 5  37,3 90 

1 04,7 35,7 197 

>20000 - -

434 - -

<0,02 - -

241 3  - -

1 99 , 1  - -

0,94 - -

40 - -

8,59 - -

601 - -

1 54,3 35 9 1 ,3 

<0,6 - -

<1 ,0 - -

739,1 - -

<0,2 - -

1 2,57 - -

50, 1 7  - -

<2,0 - -

24,82 - -

1 4 1 5  1 23 315 

(b) PEL: Concentración química sobre la cual se encontrarían usualmente efectos biológicos adversos 
: valor no establecido en la norma de Canadá (ISQG y PEL). 

"<": resultado por debajo del rango de cuantificación del laboratorio. 
Fuente: Informe de Ensayo N"1 52372. Laboratorio Envirotest S.A.C. 
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1 39 .  A continuación, se presentan de forma gráfica los resultados de aquellos parámetros que 
excedieron los valores referenciales de la Guía de calidad ambiental para sedimentos de 
Canadá. 

� Arsénico (As) 

1 40. En el Gráfico W Gráfico W 2121  se observa que las concentraciones de arsénico en el 
sed imento excedieron el valor referencial de la Guía de calidad ambiental para sedimento 
de Canadá ( ISQG: 5,9 mg/kg) registrada para todos los puntos monitoreados en la 
subcuenca Santiago. 

141 . Asim ismo, se reportó que los puntos de mon itoreo ASED-7 y ASED-8 (quebradas 
Hércules y Pacsucua, respectivamente), ASED-9, ASED-1 1 y ASED-12  (ubicados en 
quebrada Santiago) presentaron concentraciones de arsénico que excedieron el valor 
referencial PEL de 1 7  mg/kg (concentración sobre la cual se encontrarían usualmente 
efectos biológ icos adversos) de la Gu ía de Calidad Ambiental para sedimento de Canadá. 

Gráfico W 21. Concentraciones de arsénico en el sed imento 
de la subcuenca Santiago 
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Fuente: Elaboración propia. 

1 07 . 1 

Qda. Quebrada Santiago 
Pacsucua 

CAUCE PRINCIPAL 

Pu ntos de mon itoreo 

1 42 .  La presencia de arsénico en el sedimento podría provenir de la erosión del mineral 
arsenopirita-FeAsS (el cual forma parte de la geología de la subcuenca Santiago) a causa 
de los escurrimientos del agua, lo cual permitiría la disposición de este metal en el 
sedimento de los puntos monitoreados. 

� Cadm io (Cd) 

1 43 .  En  el Gráfico W 22 se observa que las concentraciones de cadm io en el sedimento 
excedieron el valor referencial PEL de 3,5 mg/kg (concentración sobre la cual se 
encontrarían usualmente efectos biológicos adversos), de la Guía de Cal idad Ambiental 
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para sedimentos de Canadá, en todos los puntos monitoreados desde la parte alta de la 
quebrada Santiago y sus afluentes. 

Gráfico N° 22. Concentraciones de cadm io en el sedimento 
de la subcuenca Santiago 
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Fuente: Elaboración propia. 

CAUCE PRINCIPAL 
Puntos de monitoreo 

1 44. La concentración más alta de cadmio en el sedimento se registró en el punto ASED-1 3  
( a  800 metros aguas abajo del centro poblado de Aija), cuyo valor excedió e n  un 258 % 
el valor referencial PEL de 3,5 mg/kg . 

1 45. Se considera que las elevadas concentraciones de cadmio en la quebrada Santiago y 
sus afluentes se deberían probablemente a la presencia de m inerales como la esfalerita­
ZnS o galena-PbS51 (los cuales forman parte de la geología de la subcuenca Santiago: 
Depósito polimetálico Aija-Ticapampa) que contienen pequeñas cantidades del metal 
cadmio, los cuales a causa de la erosión h ídrica permitirían la presencia de este metal en 
el sedimento, desde la cabecera hasta la parte baja de la quebrada Santiago. 

)> Cobre (Cu) 

1 46. En el Gráfico W 23 se observa que para todos los puntos evaluados en la subcuenca 
Santiago, las concentraciones de cobre en los sedimentos excedieron el valor referencial 
ISQG de 35,7 mg/kg de la Guía de calidad ambiental para sedimento de Canadá, excepto 
el punto ASED-6 (ubicado en quebrada Pallca). 

51 INGEMMET. Dirección de Recursos Minerales y Energéticos. lnfonne Geoeconómico de la Región Áncash. 201 1 .  
ítem Geología Económica, págs. 5 1 -52. Disponible e n  la dirección electrónica: 
<http:llwww.ingemmet.gob.pe/documentsn313814687681201 1_GE33_Memoria_Geologia_Economica_Ancash.pdfl 
bcc13a99-c186-4abf-892a-2907f5d19e29>. 
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Gráfico W 23. Concentraciones de cobre en el sedimento 
de la subcuenca Santiago 
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Fuente: Elaboración propia. 

AFLUENTES 

275.8 

Oda. 
Pacsucua 

_ _ _ _ 
�u): 197 mg/kg J 

- - - - - - - - - - - - �- - - - - - - - - - - - - - - - - -

CAUCE PRINCIPAL 

Pu nto de mon itoreo 

1 47. El punto ASED-8 (quebrada Pacsucua) presentó la más alta concentración de cobre 
(275,8 mg/kg) ,  este resultado excedió en 40 % el valor referencial PEL para cobre (1 97 
mg/kg) de la Guía de calidad am biental para sedimento de Canadá. 

1 48. Se considera que las concentraciones altas de cobre en el sedimento de los puntos 
m onitoreados se deberían a la geolog ía de la subcuenca Santiago, la cual contiene 
m inerales como la calcopirita-CuFeSz, que por la acción de los discurrim ientos de agua 
(ver Gráfico W 1 ) , erosionarían el suelo permitiendo la presencia de cobre en el 
sed imento. 

;;.. Plomo (Pb) 

1 49.  En el Gráfico W 24 se puede observar que las concentraciones de plomo en el sed imento 
exceden el valor referencial PEL (concentración sobre la cual se encontrarían usualmente 
efectos biológ icos adversos) para plomo (91 ,3 mg/kg) de la Guía de calidad ambiental 
para sedimento de Canadá, en todos los puntos monitoreados en la subcuenca Santiago, 
encontrándose los mayores valores en las quebradas Hércules y Pacsucua (afluentes de 
la quebrada Santiago). As imismo, en la quebrada Santiago se observa que m ientras el 
curso de agua va descendiendo, la concentración de plomo d ism inuye de ASED-9 a 
ASED- 1 3 .  
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Gráfico N° 24. Concentraciones de plomo en el sedimento 
de la subcuenca Santiago 

AFLUENTES CAUCE PRINCIPAL 

Pu ntos de monitoreo 

a . Fuente: Elaboración propia. 

1 50. El valor más alto (649,7 mg/kg) de plomo se registró en el punto de monitoreo de la 
quebrada Hércules (ASED-7), este resultado excedió un 61 1 %  el máximo valor 
referencial PEL (91 ,3 mg/kg) de la Guía de calidad ambiental para sedimento de Canadá. 

1 51 .  La presencia de este metal posiblemente se deba a la estructura geológica de la 
subcuenca Santiago, ya que esta contiene el mineral galena-PbS (el cual contiene plomo 
y es explotado por la UM H uancapeti)52 , que por la acción erosiva del agua que discurre 
desde las lagunas ubicadas en cada cabecera de las respectivas quebradas afluentes 
(Pacsucua y Hércules) pudo erosionar el suelo y permitir la presencia y posterior 
sedimentación de este metal. 

1 52. 

52 

Zinc (Zn) 

En el Gráfico W 25 se puede observar que las concentraciones de zinc en el sedimento 
excedieron el valor referencial PEL de 3 1 5  mg/kg para zinc (concentración sobre la cual 
se encontrarían usualmente efectos biológicos adversos) de la Guía de calidad ambiental 
para sedimentos de Canadá, en todos los puntos monitoreados de la quebrada Santiago 
y sus afluentes (quebradas Pacsucua, Hércules y Pallca) . 

Resolución Directora! N°21 8-201 2-MEM/AAM. I nforme N"746-2012-MEM-AAM/MES/MLI/JRST/MAA. Aprobado el 
1 1  de julio de 2012.  Pág. 8. 
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Gráfico No 25. Concentraciones de zinc en el sedimento 
de la subcuenca Santiago 
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AFLUENTES CAUCE PRINCIPAL 

Puntos de mon itoreo 

Fuente: Elaboración propia. 

1 53. La concentración más alta de zinc ( 1 4 1 5  mg/kg) se registró en el punto ubicado a 1000 
metros aguas abajo después del pueblo de Aija (ASED- 1 3) ,  d icho resultado excedió en 
339,2% el valor referencial PEL de 3 1 5  mg/kg. 

1 54. Respecto a las concentraciones elevadas de zinc registradas en la parte alta de la 
subcuenca Santiago, este elemento podría provenir de los escurrim ientos de las lagunas 
ubicadas en la parte alta de cada quebrada afluente (Pallca, Hércules, Pacsucua), q ue 
por erosión del suelo con presencia del m ineral esfalerita-ZnS, contenida en la geología 
de la s ubcuenca Santiago (deposito polimetálico Aija-Ticapam pa53) ,  permitirían registrar 
estas concentraciones de zinc en el sedimento. 

Vll.2.2. Subcuenca Sipchoc 

1 55.  Los resultados de análisis de metales en los sedimentos de los puntos monitoreados en 
la subcuenca S ipchoc y la confluencia con el río Santa se presentan a continuación en la 
Tabla W 1 0 . 

Tabla W 8. Resultados de laboratorio de la subcuenca Sipchoc 

Quebrada Sipchoc Canal de agua 

Cauce principal 
derivado de Qda. Río Santa Norma de Canadá 

Parámetro Sipchoc 

AS ED-5 ASED-3 ASED-4 ASED-2 ASED-1 ISQG PEL 
Plata total <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 - . 
Aluminio total 5578 5081 5236 3946 4559 - . 

53 INGEMMET. Dirección de Recursos Minerales y Energéticos. Informe Geoeconómico de la Región Áncash. 20 1 1 .  
ítem Geología Económica, págs. 5 1 -52. Disponible en la siguiente dirección electrónica: 
<http://www. ingemmet.gob. pe/documentsf731 38/468768/201 1_  GE33 _Memoria_ Geologia_Econom ica _ Ancash.pdf/ 
bcc1 3a99-c1 86-4abf-892a-2907f5d1 9e29>. 
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Quebrada Sipchoc Canal de agua 
derivado de Qda. Rlo Santa Norma de Canadá 

Parámetro Cauce principal 

ASED-5 

Arsénico total 22.8 
Boro total > 1 500 
Bario total 26,14  
Berilio total <0,03 
Calcio total 1 1 1 7  
Cadmio total 6,41 
Cerio total 7,1 3 
Cobalto total 2,9 
Cromo total 1 1 ,23 
Cobre total 38,85 
Hierro total >20000 
Potasio total 409.4 
Litio total <0,02 
Magnesio total 1 296 
Manganeso total 1 7 1  
Molibdeno total 0,99 
Sodio total 38 
Níquel total 2,02 
Fósforo total 386 
Plomo total 79,83 
Antimonio total <0,6 
Selenio total < 1 ,0 
Silicio total 701 .4 
Estaño total <0,2 
Estroncio total 1 8,53 
Titanio total 62,4 
Talio total <2,0 
Vanadio total 36,54 
Zinc total 263.4 

Excede la norma referencial ISQG 
Excede la norma referencial PEL 

ASED-3 

2 1 ,6 
>1 500 
26,25 
<0,03 
1 575 
6,212 
6,88 
3,9 

4,52 
53,31 
1 6024 
321 ,9 
<0,02 
2 1 54 
333,8 

0,2 
6 

2,42 
500 

407,4 
<0,6 
< 1 ,0 

706.4 
<0,2 

28,96 
22,7 
<2,0 
1 8 ,22 
431 ,5 

Slpchoc 

ASED-4 ASED-2 ASED-1 ISQG PEL 

6 1 ,7 4,5 8,1 5,9 1 7  

> 1 500 >1 500 >1 500 - -

32,39 27, 1 4  36,36 - -

<0,03 <0,03 <0,03 - -

2694 1 069 1 367 - -

1 0 ,38 2,96 4,06 0,6 3,5 

5,27 5.4 5 , 1  - -

3,9 4,4 4,9 - -

3,91 3,99 5,53 37,3 90 

74,55 1 3,52 14,7 35,7 1 97 

1 6389 9505 1 2671 - -

330,5 1 67 228 - -

<0,02 <0,02 <0,02 - -

2496 1 501 1 727 - -

9 1 5,3 484,1 335,7 - -

1 ,06 0,24 0,1 7 - -

<1 ,0 1 8  37 - -

2,23 4,82 5,1 9 - -

370 246 273 - -

528,3 29,7 24,45 35 91,3 

<0,6 <0,6 <0,6 - -

< 1 ,0 < 1 ,0 <1 ,0 - -

701 ,1  576,5 665,9 - -

<0,2 <0,2 <0,2 - -

14 ,86 9,44 1 0,21 - -

61 ,9 68,2 1 28,5 - -

<2,0 <2,0 <2,0 - -

1 4,82 1 2 ,95 1 8 ,33 - -

1 330 292,2 262,8 123 3 1 5  

(a) ISQG: Concentración por debajo de la  cual no se esperan efectos biológicos adversos 
(b) PEL: Concentración química sobre la cual se encontrarían usualmente efectos biológicos adversos 

: valor no establecido en la norma de Canadá (ISQG y PEL). 
"<": resultado por debajo del rango de cuantificación del laboratorio. 
Fuente: Informe de Ensayo N"1 52372, Laboratorio Envirotest S.A.C. 

1 56. A continuación, se presentan de forma gráfica los resultados de aquellos parámetros que 
superan los valores referenciales de la Guía de calidad ambiental para sedimentos de 
Canadá . 

.);> Arsénico (As) 

1 57.  En el Gráfico W 26 se puede observar que a excepción del punto ASED-2 ( río Santa), 
todos demás puntos de monitoreo ubicados en la quebrada Sipchoc, en el canal de agua 
derivado de quebrada Sipchoc y en el río Santa, registraron concentraciones de arsén ico 
que excedieron el valor referenciai iSQG de 5 ,9 mg/kg para este metal (por abajo de los 
cuales no se esperan efectos biológicos adversos) de la Gu ía de calidad ambiental para 
sedimentos de Canadá 
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1 58 .  Así también , los puntos de monitoreo ASED-5, ASED-3 y ASED-4 presentaron 
concentraciones que exceden el valor referencial PEL de 1 7  mg/kg para arsénico 
(concentración sobre la cual se encontrarían usualmente efectos biológ icos adversos) de 
la Guía de calidad ambiental para sedimentos de Canadá. 

G ráfico W 26: Concentraciones de arsénico en el sed imento 
de la subcuenca Sipchoc 
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1 59 .  Respecto a las altas concentraciones de arsénico registradas en la quebrada Sipchoc, 
se considera como uno de los probables factores, a la naturaleza geológica presente en 
la parte alta de la subcuenca Sipchoc (presenta m inerales como arsenopirita-FeAsS o 
tetraedrita-(Cu , Fe)1 2Sb4S13 que contiene el metal arsénico) , que por acción erosiva del 
agua proven iente de los manantiales ubicados en la cabecera, probablemente permitió 
la presencia de este m etal en el cauce de dicha quebrada. 

1 60 .  Asim ismo,  e l  punto ASED-4 (sed imento del canal que deriva agua de la quebrada 
Sipchoc) presentó aproximadamente el triple de la concentración de arsén ico reportada 
en la parte alta de la quebrada Sipchoc (punto ASED-5) . Al respecto, se toma en cuenta 
que, en el transcurso del cauce del canal, este recibe aportes de manantiales que podrían 
incrementar el material en suspensión del agua derivada de la quebrada Sipchoc, 
contribuyendo a elevar la concentración de ciertos elementos como el arsén ico . 

� Cadm io (Cd) 

1 6 1 .  E n  e l  Gráfico W 2 7  se observa que las concentraciones d e  cadm io e n  todos los puntos 
mon itoreados excedieron el valor referencial PEL de 3,5 mg/kg para este metal 
(concentración sobre la cual se encontrarían usualmente efectos biológ icos adversos) de 
la G u ía de calidad am biental para sedimentos de Canadá; excepto, en el punto ASED-2, 
ubicado en el río Santa a 40 m aproximadam ente aguas arriba antes de la confluencia 
con la quebrada Sipchoc, cuya concentración de cadm io sólo excedió el valor referenc ial 
ISQG para este metal (0,6 mg/kg) .  
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Gráfico W 27. Concentraciones de cadmio en el sedimento 
de la subcuenca Sipchoc 
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1 62.  Respecto a las altas concentraciones de cadm io registradas en la quebrada Sipchoc, se 
considera como uno de los posibles factores, los escurrimientos de agua (manantiales en 
la parte alta de la quebrada) que erosionarían el suelo y arrastrarían el metal contenido 
en m inerales como la esfalerita-ZnS, el cual forma parte de la geología de la cabecera 
de la subcuenca Sipchoc. 

1 63.  En el punto de monitoreo referencial, denominado ASED-4 (canal de agua derivada de 
la quebrada Sipchoc}, se registró la concentración más elevada de cadm io (1 0,38 mg/kg), 
cuyo valor excedió en 1 96 % aproximadamente el  valor referencial PEL de 3 ,5 m g/kg 
para este metal de la Guía de calidad ambiental para sedimentos de Canadá Al respecto, 
se toma en cuenta que, en el transcurso del cauce del canal, este probablemente reciba 
aportes de manantiales que podrían incrementar el material en suspensión del agua 
derivada de la quebrada Sipchoc, que posteriormente pudo sedimentar e influir en la 
concentración registrada para el punto ASED-4, considerando que la geología de la 
subcuenca Sipchoc presenta m inerales que influyen en todo cuerpo de agua (incluido los 
manantiales) presente en esta zona. 

� Cobre (Cu) 

1 64. En el Gráfico W 28 se observa que las concentraciones de cobre en el sedimento de los 
puntos ASED-5 y ASED-3 (ubicados en la parte alta y media de la quebrada Sipchoc 
respectivamente}, y el punto ASED-4, que proviene del canal derivado de la quebrada 
Sipchoc (ubicado a 1 00 m al Suroeste del centro poblado Mi l locuta), excedieron el valor 
referenciai iSQG de 35,7 mg/kg para este metal (por abajo de los cuales no se esperan 
efectos biológ icos adversos) de la Guía de calidad ambiental para sedimentos de 
Canadá; no obstante, estos resultados sí cumplen con el correspondiente valor 
referencial PEL para este metal (concentración sobre la cual se encontrarían usualmente 
efectos biológ icos adversos) .  
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Gráfico W 28. Concentraciones de cobre en el sedimento de la subcuenca Sipchoc 
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1 65. Respecto a las altas concentraciones de cadmio registradas en la quebrada Sipchoc, se 
considera como uno de los posibles factores, los escurrimientos de agua (manantiales en 
la parte alta de la quebrada) que erosionan el suelo y que arrastrarían el metal conten ido 
en m inerales como la calcopirita-CuFeS2, el cual forma parte de la geología de la 
cabecera de la subcuenca Sipchoc. 

);.> Plomo (Pb) 

1 66 .  En el Gráfico W 29 se puede observar que las concentraciones de plomo en e l  sed imento 
de los puntos ASED-5 (79,83 mg/kg) y ASED-3 (ubicados en la partea alta y media de la 
quebrada Sipchoc, respectivamente) y el punto ASED-4 (canal de agua derivado de la 
quebrada Sipchoc) exceden el valor referenciai iSQG de 35 mg/kg para plomo de la Guía 
de cal idad ambiental para sedimentos de Canadá; asimismo, los puntos ASED-3 y ASED-
4 excedieron el correspondiente valor PEL para este metal (concentración sobre la cual 
se encontrarían usualmente efectos biológ icos adversos) de la m isma norma de Canadá. 
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Gráfico W 29. Concentraciones de plomo en el sedimento de la subcuenca Sipchoc 
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1 67.  Las altas concentraciones de plomo en los sedimentos de la quebrada Sipchoc se 
deberían, entre otros factores, a los escurrim ientos de agua (manantiales en la parte alta 
de la quebrada) que erosionan el suelo y que arrastrarían el metal contenido en m inerales 
como la galena (PbS) , el cual forma parte de la geología de la cabecera de la subcuenca 
Sipchoc. 

1 68. En el Gráfico W 29 se observa también que el punto ASED-4 (sedimento del canal 
derivado de la quebrada Sipchoc) registró la más alta concentración respecto a los demás 
puntos de monitoreo en la subcuenca Sipchoc. Al respecto, se considera importante 
tomar en cuenta que, en el transcurso del cauce del canal, este recibe aportes de 
manantiales que podrían incrementar el material en suspensión del agua derivada de la 
quebrada Sipchoc, contribuyendo a elevar la concentración de ciertos elementos como 
el plomo. 

)> Zinc (Zn) 

1 69 .  En el Gráfico W 30 se observa que todos los puntos monitoreados en la quebrada 
Sipchoc y el río Santa presentaron concentraciones de zinc que excedieron el valor 
referencial ISQG de 123 mg/kg para este metal de la Guía de Calidad Ambiental para 
sedimentos de Canadá; asimismo, el punto ASED-3 y ASED-4 registraron resultados 
mayores al correspondiente valor referencial PEL para zinc (31 5  mg/kg) de la norma de 
Canadá. 
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Gráfico W 30. Concentraciones de zinc en el sedimento de la subcuenca Sipchoc 
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1 70 .  Respecto a las altas concentraciones de zinc registradas en la subcuenca Sipchoc, se 
considera que los escurrim ientos de agua (provenientes de los manantiales ubicados en 
la parte alta de la quebrada) constituyen uno de los posibles factores de incremento en 
las concentraciones encontradas, debido a que erosionarían el suelo y arrastrarían el 
metal contenido en m inerales como la esfalerita-ZnS, el cual forma parte de la geología 
de la cabecera de la subcuenca Sipchoc. 

1 7 1 . En el Gráfico W 30 se observa tam bién que el punto ASED-4 (sedimento del canal 
derivado de la quebrada Sipchoc) registró un valor que excedió en un 322% 
aproximadamente el estándar referencial PEL.  Al respecto, se debe tomar en cuenta que, 
en el transcurso del cauce del canal, este recibe aportes de manantiales que podrían 
incrementar el material en suspensión del agua derivada de la quebrada Sipchoc, 
contribuyendo a elevar la concentración de ciertos elementos como el zinc. 

Vll.2.3. Riach uelo, flujo de agua canalizado y reservorio de agua 

1 72. Los resu ltados de aná lisis de metales en los sedim entos (ver Anexo W 5. I nformes de 
ensayo) de los puntos mon itoreados en el riachuelo, flujo de agua canalizado por tubería 
y en el reservorio de agua cercano al centro poblado Mi l locuta (el cual recibe agua de la 
quebrada Sipchoc) se presentan a continuación en la Tabla W 1 1 .  

Tabla W 9. Resultados de laboratorio en el sedimento 
de los manantiales y reservorio 

Riachuelo 
Flujo de agua 

Parámetro Unidad canalizado 

ASED-1 5 ASED-16 

Plata total mg/kg <0,02 <0,02 
Aluminio total mg/kg 4671 5045 
Arsénico total mg/kg 3,3 3,3 
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ASED-18 

<0,02 
7 1 77 
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Pagina 55 d e  62 

Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 1 3 1 553 



a 

Parámetro 

Boro total 
Bario total 
Berilio total 
Calcio total 

Cadmio total 
Cerio total 

Cobalto total 
Cromo total 
Cobre total 
Hierro total 

Potasio total 
Litio total 

Magnesio total 
Manganeso total 
Molibdeno total 

Sodio total 
Níquel total 

Fósforo total 
Plomo total 

Antimonio total 
Selenio total 
Silicio total 

Estaño total 
Estroncio total 

Titanio total 
Talio total 

Vanadio total 
Zinc total 
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Riachuelo 
Flujo de agua 

Unidad canalizado 

ASED-15 ASED-1 6  

11l9'�- >1 500 > 1 500 

llll!ll<g_ 1 7,04 36,94 

mJ!I� <0,03 <0,03 

mg/kg 272 742,5 

mg/kg 7,08 4,94 

mg/kg 4,9 9,3 

mJ!I� 1 ,6 2,8 

mg/kg 5,46 7,23 
mg/kg 9,2 1 6,4 

mg/kg >20000 1 6027 

mg/l<_g 422 332 

m g/� <0,02 <0,02 
mg/kg 1 335 1 795 
mglkg 25,06 62,84 
mg/kg <0,05 <0,05 
mg/kg < 1 ,0 <1 ,O 
mg/kg 1 ,6 1 ,77 

mg/kg 425 252 
mg/kg 20,5 95,63 
mg/kg_ <0,6 <0,6 
m g/� < 1 ,0 < 1 ,0 
mg/kg 747,8 722,7 
mg/kg <0,2 <0,2 
mglkg 7,88 14 ,28 
mg/l<_g 98,49 98,64 
mg/� <2,0 <2,0 
mg/kg 39,69 49,93 
mg/kg 40,3 98 

. . 
"<": resultado por deba¡o del rango de cuant1ficac1on del laboratono . 
Fuente: Informe de Ensayo N"1 52372, Laboratorio Envirotest S.A.C. 

Reservorio 

ASED-1 8 

> 1 500 

82,7 

<0,03 

1 039 

1 0,22 
1 2,78 

2,2 

72,39 
1 1 7,98 

>20000 

469 

<0,02 
1 1 85 

1 95,4 

1 ,9 
1 1  

2,08 
464 

326,1 
<0,6 

< 1 ,0 

696 

<0,2 

28,42 

23,2 

<2,0 

30,51 

426,9 

1 73. En la Tabla W 1 1  se observa que, de los puntos monitoreados en el  riachuelo y flujo de 
agua canalizado por tubería, el punto ASED-16 (flujo de agua ubicado a 780 m 
aproximadamente de la quebrada Sipchoc en la margen derecha, cuya agua d iscurre a 
través de una tubería instalada por pobladores y que canaliza las aguas de manantiales 
ubicados en esta zona de pastoreo) registró las mayores concentraciones de los metales 
aluminio, bario, calcio, cerio, cobalto, cromo, cobre, magnesio, manganeso, n íquel ,  
plomo, estroncio, titanio, vanadio y zinc. 

1 74. Los puntos monitoreados en el riachuelo y el flujo de agua canalizado por tubería, según 
lo observado en campo, nacerían de distintos manantiales (ver Anexo W 5. Registro 
fotográfico) que d iscurren hasta el punto donde se tomó las m uestras, dichas aguas 
recorren el suelo de la margen derecha en la parte media de la subcuenca Sipchoc. 

1 75. Teniendo en cuenta lo anteriormente descrito y la formación geológ ica de esta zona 
(depósitos polimetálicos Aija-Ticapampa54} ,  se puede inferir que probablemente las 
concentraciones altas de estos metales en el sedimento se deban a una condición natural 
de la zona. Asimismo, cabe mencionar que el agua de dichos puntos de monitoreo 
registró resultados moderadamente altos de estos metales, por lo que probablemente 
llegaron al agua por la acción erosiva del recurso h ídrico en el suelo, con su posterior 
acumulación en el sedimento. Cabe mencionar que estos puntos registraron un pH 

54 INGEMMET. Dirección de Recursos Minerales y Energéticos. lnfonne Geoeconómico de la Región Áncash. 201 1 .  
ltem Geología Económica, págs. 51-52. Disponible e n  la dirección electrónica: 
<http:llwww.ingemmet.gob.pe/documents/7313814687681201 1_ GE33_Memoria_ Geologia_Economica_Ancash.pdfl 
bcc13a99-c186-4abf-892a-2907f5d1 9e29>. 
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l igeramente ácido, el cual es un factor que influye en la l iberación y movil ización de 
algunos metales55 (ver Tabla W 1 0) .  

1 76 .  El punto AS ED- 1 8  corresponde al sedimento del reservorio que recibe agua del canal 
derivado de la quebrada Sipchoc, ubicada a 90 m aproximadamente al suroeste del 
centro poblado Mil locuta, por lo que podría considerarse un ind icador de todo el material 
en suspensión que se formó desde la parte alta de la quebrada Sipchoc y los aportes de 
manantiales que recibe el canal en su transcurso. 

1 77 .  Haciendo una comparación referencial de los resultados entre los puntos de monitoreo 
ASED- 1 8  (reservaría que recibe agua del canal derivado de la quebrada Sipchoc) y 
ASED-04 (canal que deriva agua de la quebrada Sipchoc, a 5 m aproximadamente antes 
del reservaría que capta estas aguas), se observa que en ambos puntos las 
concentraciones de metales fueron altas, pero entre estas la que registró mayor 
concentración de aluminio, bario, cerio, cromo, cobre, h ierro, potasio, molibdeno, sod io, 
fósforo, estroncio y vanadio, corresponde al punto ASED-1 8 .  Estos resu ltados podrían 
expl icarse por la acum ulación a largo plazo del material suspendido proveniente de la 
quebrada Sipchoc y de los aportes de manantiales que recibe el cauce del canal en su 
transcurso, ya que el reservaría no presenta un flujo constante del agua debido a que 
cuando esta estructura l lena su capacidad máxima se cierra la entrada de agua. 

VIII. CONCLUSIONES 

Vll l . 1 . Calidad de agua 

(i) Se evaluó la calidad de agua en quince puntos de monitoreo, d istribuidos en la subcuenca 
Santiago (8 puntos) y Sipchoc (5 puntos) ,  así como en la confluencia de este ú ltimo con 
el río Santa (2 puntos) , ubicados en los distritos de Aija (provincia de Aija) y Recuay 
(provincia de Recuay), departamento de Áncash, realizado durante el periodo del 1 6  al 
1 9  de agosto de 20 1 5. 

Vlll .1 .1 . 

(i i) 

(i i i) 

( iv) 

55 

Subcuenca Santiago 

Se evaluaron ocho (8) puntos de monitoreo de agua superficial, distribuidos en la 
quebrada Santiago y sus quebradas afluentes (Pal lca, Hércu les y Pacsucua) , los días 16  
y 17  de agosto de 20 1 5. 

Los resultados de los parámetros de campo y laboratorio de la quebrada Santiago y s us 
afluentes fueron com parados con los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para 
Agua, Categoría 3: Riego de Vegetales y Bebida de An imales, aprobados mediante 
Decreto Supremo W 002-2008-M I NAM. 

En la quebrada Hércules (afluente en la parte alta de la quebrada Santiago), 
correspondiente al punto de monitoreo AQ-7, se registró que los resu ltados de los 
parámetros oxígeno d isuelto, DQO y metales totales como aluminio, arsénico, bario, 
beril io, boro, cobalto, hierro, l itio, m agnesio, mercurio, n íquel, plomo, plata, sodio y zinc 
cum pl ieron con los ECA para agua, Categoría 3: RV y BA. Por el contrario, los parámetros 
pH ,  conductividad eléctrica, sulfatos, calcio total, cadm io total ,  cobre total, manganeso 
total y selenio total ,  presentaron valores que no cumplieron con d icha norma ambiental .  
Cabe mencionar que este punto fue el más crítico debido a que presentó las más altas 

Rosas, H. 2001 . Tesis estudio de la contaminación por metales pesados en la cuenca del Uobregat. Universidad 
Politécnica de Catanluya. Barcelona. ftem Introducción, pág. 7. Disponible en la siguiente dirección electrón ica: 
<http://www. tdx. catlhand/e/1 0803169 78>. 
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concentraciones en catorce parámetros en comparación con el resto de puntos 
evaluados en la subcuenca Santiago. 

(v) En la quebrada Pacsucua (afluente en la parte alta de la quebrada Santiago) , 
correspondiente al punto de monitoreo AQ-8, se registró que las concentraciones de 
oxígeno disuelto, su lfatos, conductividad eléctrica, DQO y metales totales como aluminio, 
arsénico, bario, beril io, boro, calcio, cadmio, cobalto, hierro, litio, magnesio, manganeso, 
mercurio, n íquel, plata, plomo, sodio, selenio y zinc cumplieron con los ECA para agua, 
Categoría 3: RV y BA. Caso contrario ocurrió con los parámetros pH y cobre total ,  los 
cuales no cumplieron con el ECA para agua, categoría 3: RV. 

(vi) En la quebrada H uancapa (afluente en la parte media de la quebrada Santiago), 
correspondiente al punto de monitoreo AQ-1 0 ,  se reportó que los resultados de pH, 
oxígeno disuelto, conductividad eléctrica, su lfato, DQO y metales totales como alum inio, 
arsénico, bario, beri l io, boro, calcio, cadmio, cobalto, cobre, litio, magnesio, manganeso, 
mercurio, n íquel, plata, plomo, sodio, selenio y zinc cumplieron con los ECA para agua, 
Categoría 3:  RV y BA. Solo la concentración de hierro no cumplió con dicha norma 
ambiental. 

(vii) En la quebrada Santiago, correspondiente a los puntos de monitoreo AQ-9, AQ-1 1 
(ubicados en la parte alta y media del cauce principal) , AQ- 1 2  y AQ- 1 3  (ubicados en el 
cauce principal antes y después del centro poblado Aija), se registró que los resultados 
de los parámetros oxígeno disuelto, DQO y metales totales como alum inio, arsénico, 

(viii) 

(ix) 

bario, berilio, boro, cobalto, h ierro, litio, magnesio, mercurio, n íquel, plata, plomo y sodio 
cumplieron con los ECA para agua, Categoría 3:  RV y BA; caso contrario ocurrió con los 
parámetros pH, sulfatos, calcio total ,  cadmio total ,  cobre total ,  m anganeso total y zinc 
total los cuales no cumplieron con dicha norma. 

Las concentraciones de la mayoría de parámetros evaluados descienden paulatinamente 
desde la parte alta (AQ-09) hasta la parte baja de la quebrada Santiago (AQ-1 3) ,  por lo 
que es posible que el efecto autodepurativo del cuerpo agua y la contribución de otras 
quebradas ocasione este comportamiento. 

Respecto a las altas concentraciones de los parámetros que excedieron los ECA para 
agua, Categoría 3: RV y BA, se consideró como posible factor el contenido m ineralógico 
de los suelos de la parte alta de la subcuenca Santiago (depósitos polimetálicos: pirita­
FeS2, calcopirita-CuFeS2, esfalerita-ZnS, bornita) ,  los cuales estarían relacionados con 
los niveles de pH ligeramente ácidos y elevadas concentraciones de sulfatos registrados 
en el agua superficial de esta subcuenca. Sin embargo, no se descarta que las 
actividades de la m ina Hércules también influyan en la quebrada Santiago, ya que esta 
mina se encuentra emplazada en el cauce de la quebrada Hércules (contribuyente de la 
quebrada Santiago) , existiendo un antecedente en el que la UM Huancapeti realizó 
vertimientos de aguas residuales de uso m inero y doméstico en dicho cuerpo receptor. 

Subcuenca Sipchoc y río Santa 

(x) Se evaluaron cinco (5) puntos de monitoreo de agua superficial en la subcuenca Sipchoc, 
pertenecientes al cauce principal de la quebrada Sipchoc, a un canal de agua derivada 
de esta quebrada, un riachuelo y flujo de agua canalizado por tubería; asimismo, se 
consideró dos (2) puntos en el río Santa, antes y después de la confluencia con la 
quebrada Sipchoc, todo esto realizado en el periodo del 1 8  y 1 9  de agosto de 201 5. 
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(xi) Los resultados del registro de parámetros de cam po y laboratorio de la quebrada Sipchoc 
y el río Santa fueron comparados con los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 
para agua, Categoría 1 :  Poblacional y recreacional, A2, Aguas que pueden ser 
potabi l izadas con tratam iento convencional, aprobados mediante Decreto Supremo W 
002-2008-MI NAM. 

(xii) En los puntos de monitoreo AQ-5 y AQ-3, ubicados en la parte alta y media de la 
quebrada S ipchoc , respectivamente, los resultados de los parámetros pH,  oxígeno 
disuelto, conductividad eléctrica, DQO, y metales totales como antimonio, bario, beri l io, 
cromo, cobre, fósforo, mercurio, n íquel ,  plata, plomo, selenio, y vanadio cumplieron con 
los ECA para agua, Categoría 1 -A2; caso contrario ocurrió con los parámetros de 
aluminio total ,  arsénico total ,  boro total ,  cadmio total y manganeso total ,  resu ltados que 
no cumplieron con dicha norma. Adicionalmente, el punto AQ-5 también registró valores 
que exceden lo permitido en los metales hierro total y zinc total .  Finalmente, el punto más 
crítico es AQ-5, debido a que registró las más altas concentraciones de 1 8  parámetros 
en com paración al resto de puntos de monitoreo. 

(xii i) En el río Santa se mon itorearon dos (2) puntos ubicados antes (AQ-2) y después (AQ-1 ) 
de la confluencia con la quebrada Sipchoc, en am bos puntos únicamente el arsén ico total 
registró resultados que no cum plieron con el ECA para agua, Categoría 1 -A2. De acuerdo 
a lo registrado, se observó que el aporte de la quebrada Sipchoc, no influencia 
considerablemente en la calidad del agua del río Santa. 

(xiv) El  canal de agua derivado de la quebrada S ipchoc (punto AQ-4) , al ser comparado de 
manera referencial con el ECA para agua, Categoría 1 -A2, cumplió lo establecido en los 
parámetros oxígeno d isuelto, conductividad eléctrica, DQO y metales totales como 
antimonio, bario, berilio, cromo, cobre, fósforo, mercurio, n íquel, plata, plomo, selenio, 
vanadio y zinc. Por el contrario, los parámetros pH,  alum inio total ,  arsénico total, boro 
total ,  cadm io total ,  h ierro total y manganeso total no cumplieron con la norma de 
referencia, debido posiblemente a que esta agua proviene de la parte alta de la quebrada 
S ipchoc (en donde se registraron concentraciones altas de los mismo metales) y a la 
posible influencia de los aportes de manantiales en el transcurso de su cauce, los cuales 
podrían trasladar partículas erosionadas de suelo con un alto contenido de metales. 

(xv) En la subcuenca Sipchoc, para las concentraciones altas que excedieron los ECA para 
agua, Categoría 1 -A2, se consideró como probable factor a la acción erosiva del ag ua 
que discurre desde los manantiales por el suelo con presencia de minerales propios de 
la geolog ía de este sector, pudiendo generar de manera natural la aparición de estos 
metales en el agua del cauce principal de la quebrada S ipchoc. 

(xvi) Asim ismo, no se descarta como otro posible factor, la presencia de pasivos ambientales 
m ineros señalados en el inventario del M I NEM,  los cuales puedan influenciar en la calidad 
del agua de la subcuenca Sipchoc. Además, en la parte alta de la quebrada se emplaza 
la planta Huancapeti que procesa el m ineral extra ído de la m ina Hércules, el cual podría 
afectar la calidad del agua del agua; sin embargo, esta evaluación no ha permitido 
comprobar su influencia en la calidad de agua. 

Vlll .2.  Cal idad de sedimento 

Los resultados de calidad de sedimento fueron comparados de manera referencial con 
los estándares internacionales de la Gu ía de calidad ambiental para sedimentos en 
cuerpos de agua du lce de Canadá (Sediment Qual ity Guidelines for Protection of Aquatic 
Life - Fresh water), que establece el estándar I SQG (n ivel por debajo del cual no se 
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esperan efectos biológicos adversos) y PEL (nivel sobre la cual se encontrarían 
usualmente efectos biológicos adversos). 

Vlll.2.1 .  Subcuenca Santiago 

(xvii i) Se evaluaron siete (7) puntos de m onitoreo de sedimento, ubicados en los puntos de 
monitoreo de agua superficial, pertenecientes a la quebrada Santiago y sus quebradas 
afluentes Pallca, Hércules y Pacsucua, excepto la quebrada Huancapata (AQ-1 09). 

(xix) La quebrada Pallca, en el punto de m onitoreo ASED-6, registró concentraciones de 
cadmio, plomo y zinc resultados que excedieron el estándar referencial PEL 
(concentración sobre la cual se encontrarían usualmente efectos biológicos adversos) de 
la guía canadiense de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua du lce. 
Asim ismo, en este punto el arsénico registró un valor que no cumplió el valor referencial 
ISQG (por abajo de los cuales no se esperan efectos biológicos adversos) de la m isma 
norma de Canadá Sin embargo, la concentración de cromo s í  cum plió lo establecido en 
los estándares referenciales ISQG y PEL de la gu ía en mención. 

(xx) La quebrada Hércules, en el punto de monitoreo ASED-7, registró concentraciones de 
arsénico, cadmio, plomo y zinc que excedieron el estándar referencial PEL de la gu ía 
canadiense de calidad ambiental para sedimentos. Así también , la concentración de 
cobre registrada en este punto, no cumplió el valor ISQG de la m isma norma. Sin 
em bargo, la concentración de cromo s í  cum plió lo establecido en los estándares 
referenciales ISQG y PEL de la gu ía en mención. 

(xxi) La quebrada Pacsucua, en el punto de monitoreo ASED-8, registró concentraciones de 
arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc que excedieron el estándar referencial PEL de la 
gu ía canadiense de calidad ambiental para sedimentos. Sin em bargo, la concentración 
de cromo sí cumplió lo establecido en el estándar ISQG y PEL de la gu ía en mención. 

(xxii) En la quebrada Santiago, los puntos de monitoreo ASED-9 y ASED-1 1 (ubicados en la 
parte alta y media del cauce principal), AQ-1 2  y AQ-1 3 (ubicados en el cauce principal 
antes y después del centro poblado Aija) presentaron concentraciones de arsénico, 
cadmio, plomo y zinc que no cum plieron con el estándar referencial PEL de la gu ía 
canadiense de calidad ambiental para sedimentos. Asim ismo, en estos puntos la 
concentración de cobre excedió el valor ISQG de la m isma norma de Canadá Sin 
embargo, las concentraciones de cromo s í  cum plieron lo establecido en la norma ISQG 
y PEL de la gu ía en mención. 

(xxiii) Las altas concentraciones de los metales que excedieron la norma de Canadá en las 
quebradas Pallca, Hércules y Pacsucua provendrían, entre otros factores, de la acción 
erosiva del agua en el suelo (con contenido de m inerales propios de la geología de la 
subcuenca Santiago) , que permitiría el traslado de m inerales al sedimento. Asim ismo, 
cabe resaltar que estas quebradas influirían en los resultados reportados para el 
sedimento del cauce principal de la quebrada Santiago, ya que son contribuyentes de 
este cuerpo de agua. 

Subcuenca Sipchoc y río Santa 

(xxiv) Se evaluaron ocho (8) puntos de monitoreo de sedimento, distribuidos en la quebrada 
Sipchoc hasta la confluencia con el río Santa, incluyendo puntos en el canal de agua 
derivado de esta quebrada, en los puntos de riachuelos, el flujo de agua canalizado por 
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tubería en el margen derecho de esta subcuenca y en un reservorio de agua cercan o  al 
centro poblado Mi l locuta. 

(xxv) La quebrada Sipchoc, en los puntos ASED-5 y SED-3, registró concentraciones de cromo 
que sí cumplieron lo establecido en los estándares referenciales ISQG y PEL de la g u ía 
canadiense de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce; en cam bio 
para arsénico y cadmio, se reportó resultados que excedieron el valor referencial PEL de 
dicha gu ía. Asim ismo, en el punto ASED-3 se registraron altos valores de plomo y zinc 
que no cumplieron con esta norma referencial .  Estas concentraciones elevadas de 
metales se deberían probablemente a las condiciones geológicas de la subcuenca 
Sipchoc, cuyos suelos presentan m inerales como arsenopirita-FeAsS, tetraedrita­
(Cu, Fe) 1 2Sb4S 1 3, esfalerita-ZnS, calcopirita-CuFeS2, galena-PbS, los cuales podrían 
haberse depositado en los sed imentos evaluados. 

(xxvi) El río Santa, en el punto ASED-2 (antes de la confluencia con la quebrada Sipchoc) 
registró concentraciones de arsénico, cromo, cobre y plomo que cumplieron lo 
establecido en los estándares referenciales ISQG y PEL de la gu ía en mención ; en 
cam bio, los resultados de cadmio y zinc excedieron el valor ISQG. Para el punto ASED-
1 (después de la confluencia con la quebrada Sipchoc) se registró que el cromo, cobre y 
plomo cumplió con lo establecido en los estándares referenciales ISQG y PEL; lo 
contrario ocurrió con el arsénico y zinc, cuyas concentraciones excedieron dicha norma. 

(xxvii) El punto de m onitoreo referencial ASED-4, ubicado en el canal derivado de la quebrada 
Sipchoc, presentó los más altos resultados de arsénico, cadm io, plomo y zinc, los cua les 
excedieron los valores referenciales ISQG y PEL, m ientras que el cobre excedió solo el 
ISQG de la gu ía canadiense de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de ag ua 
dulce. La alta presencia de estos metales se debería posiblemente a que este pu nto 
recibe el aporte de aguas de la parte alta de la quebrada Sipchoc y de manantiales (de 
composición desconocida) que estarían aportando material sedimentable con un elevado 
contenido de metales. 

IX. RECOMENDACIONES 

(i) Remitir una copia del informe a la Dirección de Supervisión para los fines 
correspondientes. 

( i i) Rem itir a una copia a Frente de Defensa de los Intereses y Desarrollo de la provincia de 
Recuay FEDDIP .  

( i ii) Remitir una copia del informe a la Oficina Desconcentrada de Áncash.  

X. AN EXOS 

Anexo 1 
Anexo 2 
Anexo 3 
Anexo 4 
Anexo 5 
Anexo 6 

Documentos de referencia 
Reporte de incidencias 
Mapa de ubicación de puntos de monitoreo 
Registro fotográfico 
Certificados de calibración de equipos 
I nformes de ensayo 
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Es todo cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes 

Atentamente, 

Terce aluador 
Dirección de Evaluación 

Lima, Z 9 ABR. 2016 

VERÓ�LARREAL SERPA 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 

'visto el I nforme W O i-0 -201 6-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra 
enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia normativa; la Subdirectora 
de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su APROBAC IÓN a la Dirección de 
Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente I nforme, 

Atentamente, 

Lima Z 9 ABR. 2016 
' 

Visto el I nforme W OiO -201 6-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de/9a1uación de la Calidad Ambiental ,  la Dirección de Evaluación ha dispuesto 
aprobar el pre ént I nforme, 

GIULIAN 
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AÑO DE LA DIVERSIFICACIÓN PRODUCTIVA Y DEL 
FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACIÓN 

Recua y, 24 de Abri 1 del 20 1 5  

OFICIO 012 - 2015 FEDDIP "FRENTE DE DEFENSA D E  LOS INTERESES Y 
DESARROLLO DE LA PROVINCIA DE RECUA Y" 

S EÑOR. 

REPRESENTANTE OEFA - H UA RAZ. 

PRESENTE: 

ASUNTO: SOLICITA MONJTO REO A M B I ENTA L 

De m i  mayor cons iderac ión: 

Es grato d i rig irme a Ud.  Para hacerle l legar e l  saludo 
cord ia l  a nombre de los integrantes del FEDDI P "FRENTE DE D EFENSA DE LOS 
INTERESES Y DESAR ROLLO DE LA PROVINCIA DE RECU A  Y" - por lo que 
acud imos a su representación para expresarle lo s igu iente: 

En cal idad de representantes de l a  sociedad civi l  nos toca desarrol lar una ardua labor en 
defensa de  los i ntereses y desarro l lo  de  la Provincia de Recuay, es nuestra naturaleza e 
i ntención, por l o  q ue en la ú lt ima asamblea desarro l lada con la población de la Provincia 
de Recuay hemos acordado sol ic i tar a todas las organ izac iones encargadas de ve lar por 
el cum p l i m iento de l as normas ambientales, p lan de manej o  ambienta l  y fisca l ización 
amb iental, So l ic itar se s irvan rea l izar las d iferentes acc iones concern ientes a identificar 
I MPACTOS A M B I ENTALES N EGATI VOS, superando los máximos l ím ites 
perm is ib les en la cal idad ambiental de l  Agua, A i re y sue lo, en las conces iones m ineras 
de la Empresa m inera Huancapeti ( l i ncuna), local izada en el d istrito y Prov i ncia de 
Recuay y los l í m i tes de la Prov incia de A ija, , en vista q ue en e l  mes de Noviembre del 
20 1 4  se produj o  un derrame de pasivos ambientales, i m pactando las aguas de la quebrada 
S ipchoc, y hasta la fecha no se ha obtenido respuesta de la autoridad com petente, en tal 
sentido nuestra sol ic itud se ampara en merito a las responsabi l idades ambientales m ineras 
que deben de  cum p l ir las empresas segú n  la nonnatividad v igente. 

S i n  otro partic u lar, esperando se programa el mon itoreo ambiental como parte de la 
part ic ipación c iudadana, le renuevo las m uestras de m i  espec ial consideración personal. 

Atentamente 

IR. RAYO 261 fREF. AL COSTADO DE LA I.E. "JAVIER HERAUD - RECUA Y - ANCAS H. TEL. 951547523 

/ 
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REGISTRO DE INCIDENCIAS 
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REGISTRO DE INCIDENCIAS 

ASU NTO I ncidencias presentadas durante la com isión realizada en el distrito y 
provincia de Recuay, departamento de Áncash.  

F ECHA Lima, 2 1  de agosto de 201 5 .  

l .  DESARROLLO DE LA I NCIDENCIA 

1 .  Los d ías 1 6  y 1 7  de agosto, nos percatamos que al costado del cam ino que conduce 
a la parte alta de la q uebrada S ipchoc, d iscurría una g ran cantidad de agua a través 
de un canal (zanja artesanal) ubicado al costado del cam ino, al realizar las consulta 
respectiva a los pobladores que encontramos en el cam ino, nos man ifestaron q ue 
esa agua era usada para el riego de vegetales y consumo h umano y que la fuente 
de esta agua era n atural  proven iente de un afloramiento en la parte alta. 

2 .  E l  d ía 1 8  d e  agosto, aproximadamente a las 1 3:50 horas, luego d e  realizar la toma 
de m uestras de agua y sedimento en el pu nto AQ-05 y dirigirnos hacia el pu nto AQ-
03, pud imos observar que el agua del canal descrito en el párrafo precedente, 
prove n ía de una manguera de color negro de aproximadamente 5 pu lgadas de 
diámetro, la cual era el medio mediante el cual se aportaba agua a la cuneta. 

11. ACCIONES TOMADAS 

3 .  Se identificó que la mang uera canalizaba las aguas de origen desconocido, lo más 
probable subterráneo (manantial),  ya que no se pudo observar, n inguna fuente 
superficia l ,  no obstante no se pudo verificar lo descrito. 

4 .  Se realizó la toma de muestra de agua y sedimento en un flujo de agua canalizado 
(pu nto AQ- 1 6) y de un pequeño riachuelo (punto AQ-1 5) u bicado a 1 O metros de este 
pu nto, cabe mencionar que no se pudo observar que estas 2 fuentes de agua 
confluyan metros más abajo. 

Es todo cuanto tengo q ue informar. 

Atentamente, 

De Lá C ruz Huerta, Osear Luciano 
Área de Monitoreo� Am bientales 
S u bdirección de E�aluación de la Calidad Ambiental 
Dirección de Evaluación 

O rganismo de Eval uación y Fiscal ización Ambiental - O E FA 

1 
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REGISTRO DE INCI DENCIAS 

ASUNTO I n cidencias presentadas d u rante la comisión realizada en el d istrit o  y 
provincia de Recuay, departamento de Áncash.  

FECHA Lima, 2 1  de agosto de 201 5 .  

l .  DESARROLLO D E  L A  I NCIDENCIA 

1 .  El d ía 1 8  de  agosto aproximadamente a las 1 5:20 horas, pedimos referencia de cómo 
l legar al punto AQ-03 a pobladores q ue se encontraban en las cercan ías del camino, 
estos nos gu iaron hasta el centro poblado Mil locuta (denominado en cam po 
Tornapunta) en el  cual se ubica a pocos metros del punto AQ-03. 

2 .  En  e l  centro poblado M il locuta (denominado en campo Tornapunta) , sus habitantes 
nos manifestaron sus q uejas referentes a las actividades mineras que se desarrol lan 
en la parte alta de la q uebrada S ipchoc, indicando que ellos derivan el  agua de la 
q uebrada Sipchoc a u n  reservorio, siendo u sada para el riego de vegetales y 
consumo h umano. 

3.  Al momento de  la visita este reservorio se encontraba con poca ag ua 
(aproximadamente 1 /6 de su capacidad) y el  agua del canal de concreto que condu ce 
a este, estaba siendo desviada a través de u n  canal (zanja artesanal) ,  hacia la parte 
baja, formando u n  riachuelo. 

4. Los pobladores pidieron a los evaluadores se realizara la toma de muestras de ag ua 
y sedimento en este riachuelo y en el  reservorio. 

11. ACCIONES TOMADAS 

5. Se realizó la toma de m uestras de agua y sedimento en el  riachuelo (puntos AQ-04 
y ASED-04) .  

6. Cabe mencionar que debido a que el  n ivel de agua en el  reservorio era mín imo no 
se pudo tomar la muestra de agua y sedimento. Sin embargo a sol icitud de los 
poblado res se tomó una m uestra de  sedimento (ASED-1 8 )  que se encontraba 
api lado al costado del reservorio, que segú n  manifestaron los pobladores era el 
sedimento que habían extraído al realizar la l impieza del reservorio. 

Es todo cuanto tengo que informar. 

Atentamente, 

De La Crtt uerta, scar Luciano 
Área de Mon itoreos Ambientales 

Subdirección de E aluación de la Calidad Ambiental 

Dirección de Evalu�ción 

Organismo de Evaluación y Fiscal ización Ambiental - OEFA 

1 
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DISTRITO: Recuay 
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SUCUENCA SIPCHOC 

PROVINCIA: Recuay 

MATRIZ: Agua superficial PUNTO DE MONITOREO: AQ-01 FECHA: 1 9/08/20 1 5  

MATRIZ: Sedimento PUNTO DE MONITOREO: ASED-01 FECHA: 1 9/08/201 5  

www.oefa.gob.pe 
Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
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SUCUENCA SIPCHOC 

: Río Santa ,  a 40 m 

MATRIZ: Agua superficial 
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1 5  

Av. República d e  Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7131 553 



Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la consolidación del Mar de Grau" 

SUCUENCA SIPCHOC 

DEPARTAMENTO: Ancash 

DE MONITOREO: AQ-03 FECHA: 1 9/08/201 5  

Av. República de Panamá 3542 
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MATRIZ: Sedimento 
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DEPARTAMENTO: Ancash 

PUNTO DE MONITOREO: AQ-04 FECHA: 1 8/08/201 5  

F oto rafía W 07 

www.oefa.gob.pe 

1 8/08/201 5  
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"Año de la consolidación del Mar de Grau" 

SUCUENCA SIPCHOC 

PROVINCIA: Recuay DEPARTAMENTO: Ancash 

UBICACIÓN: Quebrada Sipchoc, parte alta de la subcuenca, a 500 m aproximadamente aguas abajo del área 
de operaciones de la Planta Huancapeti. 

MATRIZ: Sedimentq PUNTO DE MONITOREO: ASED-05 FECHA: 1 8/08/201 5 

Av. República de Panamá 3542 
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 

T (51 1 )  7 131553 



MATRIZ: Sedimento 
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S IPCHOC 

DEPARTAMENTO: A 

PUNTO DE MON ITOREO: AQ-1 5 FECHA: 1 8/08/201 5  

P UNTO D E  MONITOREO: ASED-1 5 
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SUCUENCA SIPCHOC 

PROVINCIA: Recuay DEPARTAMENTO: Ancash 

UBICACIÓN: Ubicado a 780 m aproximadamente del margen derecho de la quebrada Sipchoc, a tres (3) m 
al Noreste del punto de monitoreo AQ-1 5. Agua que discurre a través de una tubería instalada por pobladores 
y que canaliza los manantiales ubicados en esta zona de pastoreo. 

rficial 

MATRIZ: Sedimento 

PUNTO DE MONITOREO: AQ- 1 6  FECHA: 1 8/08/201 5  

PUNTO DE MONITOREO: ASED-1 6 

Av. República de Panamá 3542 
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 

T (51 1 )  7131553 
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S UCUENCA SIPCHOC 

PROVINCIA: Recuay DEPARTAMENTO: Ancash 

UBICAC IÓN :  Reservorio que recibe agua del canal derivado de la quebrada Sipchoc, ubicado a 120 m 
aproximadamente al Suroeste del centro poblado Millocuta. 

Sedimento PUNTO DE M O NITOREO : ASED-1 8 F ECHA: 1 8/08/201 5  

Fotografía W 1 5  
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UBICACIÓN: Quebrada Pallca, punto ubicado a 700 m aproximadamente aguas arriba antes de la confluencia 
con la quebrada Hércules. 

Av. República de Panamá 3542 
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T (51 1 }  7131 553 
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SUBCUEN CA SANTIAGO 

DEPARTAM ENTO: Ancash 

UBICAC IÓ N :  Quebrada Hércu les, a 1 20 m aproximadamente aguas arriba antes de la confluencia con la 
q uebrada Pallca. A 700 m al  Suroeste del área de la mina Hércules. 

www.oefa.gob.pe 

1 7/08/20 1 5  
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SUBCUENCA SANTIAGO 

PROVINCIA: Aija DEPARTAMENTO: Ancash 

UBICACIÓN : Quebrada Pacsucua, punto ubicado a 230 m aguas arriba antes de la confluencia con la 
quebrada Santiago. 
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SUBCUENCA SANTIAGO 

llca . 

PUNTO DE MON ITOREO: ASED-09 FECHA: 1 7/08/201 5  
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SUBCUENCA SANTIAGO 

PROVINCIA: Aija DEPARTAMENTO: Ancash 

UBICACIÓN: Quebrada H uancapa, punto ubicado a 350 m aguas arriba antes de la confluencia con la 
quebrada Santiago (margen izquierdo). 

MATRIZ: Agua superficial P UNTO DE MONITOREO: AQ-1 0 FECHA: 1 6/08/201 5  

Av. República de Panamá 3542 
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 

T (51 1 )  7 131553 



DISTRITO: Aija 

.- - ... ' 
' Ministerio 

del Ambiente 

• -_-... ,_ ·- 1 • ...... '1 

rganismo de Evaluación y 
iscalización Ambiental OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la consolidación del Mar de Grau" 

UBICACIÓN: Q uebrada Santiago, ubicado en la parte media del cauce principal, a 600 m al Noroeste del 
punto AQ-1 O.  
MATRIZ: Agua superficial 

MATRIZ: Sedimento PUNTO DE MON FECHA: 1 6/08/201 5  

www.oefa.gob.pe 
Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7 131 553 



Sedimento 

M i nisterio 
del Ambiente 

... � -' 

Organismo de Eval uación 'y-· ,j. 
Fiscalización Ambiental - OEFN , 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la consolidación del Mar de Grau" 

SUBCUENCA SANTIAGO 

DE MONITOREO: ASED-1 2  FECHA: 1 6/08/201 5 

Av. República de Panamá 3542 
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perú 

T (51 1 )  71 31 553 



: Aija 

01l:j r(""•-- -?'• •  ... •-

Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la consolidación del Mar de Grau" 

' 1  

UBICACIÓN: Q uebrada Santiago, ubicado a 800 m.  aguas abajo después del centro poblado de Aija. 

MATRIZ: Ag ua superficial 

MATRIZ: Sedimento 

PUNTO DE MONITOREO: AQ- 1 3  FECHA: 1 6/08/20 1 5  

PUNTO D E  MONITOREO: ASED- 1 3  

www.oefa.gob.pe 
Av. República de Panamá 3542 
San Isidro - Lima, Perú 
T (51 1 )  7131 553 
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M i nisterio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

ANEXO 5 
CERTIF ICADO DE CALIBRACION D E  

EQU IPOS 

www.oefa.gob.pe Av. República de Panamá 3542 

San Isidro - Lima, Perú 

T (51 1 )  7 131 553 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
0 1 86-0P.M-201 5 

ÁREA DE METROLOGÍA 
Solicitante 
Dirección 
Expediente 
Referencia 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 
Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro 

Instrumento c;ie Medición 
Alcance de Indicación 
Resolución 
Marca 
Modelo 
Procedencia 
Serie 
Serie del Electrodo 

Método de Calibración 

27214 
0/C W 0000171 
MUL TI PARÁMETRO (EN PARÁMETRO DE PH) 

·o,oo a 14,00 (*)(**) 
0,001 1 0,01 1 0;1 (*)(**) 
Hach Co. · 
HQ40d 
USA 
150500000299 
1 51 28261 8038 

La calibración se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibración de pHmetros 
Digitales 
Fecha de Calibración 
Lugar de Calibración 
Condiciones Ambientales 

Patrones de Referencia 

1 7/06/201 5 
LABORATORIO DE M ETROLOGÍA - OMEGA PERÚ S.A. 

¡Temperatura 21 ·e 
1 Rumeda.d Relatiya 63 % 
1 Presión Atmosférica 997 mbar 

Los resultados obtenidos tienen trazabilidaa a la N I ST / IUPAC Certificado a e Calibrc¡ción 1 N° de Lote 
Termómetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 698809 
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 oc 923-D-K- 15 1 84-01 -00 201 5-04 / C02181 
Material. de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25  oc 924-D-K-1.5 1 84-01-00 201 5-04 / C02183 
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 1 0,012 @ 25 oc 925-D-K-1 51 84-01 -00 201 5-04 / C021 82 
Resultados 

lndicacion (pH) Valor ·de referencia (prl) Correccion (prl) ' lncertidumbte (prl) 
4.01 4.003 -0.007 0.0145 
7.01 7.007 -0:003 0 .0145 
1 0.03 1 0.034 0.004 0.01 1 5  . . Nota. Los resultados de Caflbrac1on del med1dor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 22.8 •e 

Incertidumbre 
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incert[dumbre expandida de medición que resulta de multiplicar la incertidumbre 
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determin

.
ada según la "Guia para la expresión de la incertidumbre en la Medición". 

Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una 
probabilidad de aproximadamente 95 %. 
Observaciones 

· - Los resultados del presente documento, son validos únicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las condiciones en que 
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibración en función al uso, conservación y 
mantenimiento del instrumento de medición. 

- Con fines de identificación de condición de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva 
(') Indicado en el manual de instrucciones del fabricante 
(") Unidades de pH 
-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones 

Sello Fecha de Emisión 1 7/06/201 5 Responsable del Área de Metrología 

HC-OP.M-001 

Realizado por: 

Prohibida su reproducción total o parcial de es�e documento 
Av. Mcal. Osear R. Benavides N" 1 986. - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU 

Telfs. : 336·6523 • 651 -8790 Fax: 651 -8788 
- _ _  : . . _ _  ,. __ , _ _  : - � - - - - - - - -· - - - -· - -
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CERTIFICADO DE CAliBRACIÓN 
01 85-0P. M-201 5  

ÁREA DE METROLOGÍA 
Sol icitante 

Dirección 
Expediente 
Referencia 
Instrumento de Medición 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 
Av. República de Panamá N" 3542 - San Isidro 
27214 
0/C N" 0000171 
MUL TIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD) 

Alcance de I ndicación O ¡.iS/cm a 1 9.99 f.IS/cm; 20 f.IS/cm a 1 99.9 f.IS/cm; 200 f.JS/cm a 1 999 
f.JS/cm; 2.00 mS/cm a 1 9.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 1 99.9 mS/cm (*) 

Resolución 
Marca 
Modelo 
Procedencia 
Serie 
Serie del Sensor 
Método de Calibración 

0,01 f.IS/cm 1 0,1 f.IS/cm / 1  f.IS/cm 1 0,01 mS/cm 1 0,1 mS/cm (*) 
Hach Co. 
HQ40d 
USA 
1 50500000299 
150752587017  . 

La calibración se ha realizado sigu iendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibración de 
Conductímetro. 

Fecha de Calibración 
Lugar de Calibración 
Condiciones Ambientales 

Patrones de Referencia 

1 7/06/20 1 5  
LABORATORIO D E  M ETROLOGÍA - OM EGA PERÚ S.A. 

Temper�tur.á 22 °C 
Hume·dad Kelattva 63 % 
Presten Atmostenca 997 mbar 

Los res.Liltados obtenidos tienen trazabilidad al SI d� LJ[l[dades Certifiqado de Calibración 1 N° de Lote 
Termómetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 698809 
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1 408 fJS/cm @ 25 oc 912 D-K-151 84-01-00 201 5-03 / C02171 

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1 2,85 mS/cm @ 25 oc 921 D-K-151 84-01�00 201 5-03 / C02 1 79 

Resultados 
l ndi.cación _ VaiQr de <réfer.encia ·cor.réc.ción· 

1 354 !JS/cm 1 351 !JS/cm �3 !JS/cm · 
1 2.39 mS/cm 1 2.34 mS/cm · -0.05 mS/cm 

Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencia de 22.9 oc 
Incertidumbre 

In-certidumbre 
9.44 �JS/cm 

0.060 mS/cm 

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición que resulta de multiplicar la 
incertidumbre estándar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue deterrrinada según la "Guía para la expresión de la 
incertidumbre en la Medición". Generalmente , el valor de la magnitud está dentro del intervalo de los valores determinados con la 
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamehte 95 %. 
Observaciones 
- Los resultados del presente documento, son válidos únicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las 
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibración en función 
al uso, conservación y mantenimiento del instrumento de medición. 

- Con fif!es de identificación de condición de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva. 

(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante. 

Sello Fecha de Emisión 1 7/06/201 5  · Responsable del Área de Metrología 

Realizado por: 

HC-OP.M-002 

i�;g-,- ·-ú6:·c:;.:,\XXi�E�'iAi 
CIP 088393 

Jefe de Scl\tic:io Técnico 
O lilEG. ' PE'RU S.A. 

Prohibida su reproducción total o p�rclal de este d�cum�nto 
Av. M cal. Osear R. Benavides No 1 986 - 1 01 (antes Av. Colomal) L1ma 1 ,  PERU 

Telfs.:.336-6523 • .6� -8.790 Fax: 651 �8788 

Pág 1 / 1  
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Sodlur.l Sulfilc, J\:l h'f'(! rou::. G:tJnul¡u 
>'<R0 (.\(5) 

Ce rt ifi cate of An alys is  

Tes: 
ACS - AsloV (N:�,$0,) 
ACS - Ch lc;idc (CI) 
11CS - Fr.;e Acld 
ACS - l·fc.WI' Me:als las f-bl 
I·CS - lrcn (Fe} 
ACS - Til r.lbk Free B:<e (rll<<i 19l  

ACS - tnsoll:b!c ��;,t:cr 
/·.CS - So1ubility 

FM Lob)raror(, f(csocrch or Monur�c:mlna Use 
/,?pr:�r�nc: {:in-:. whit�. fr�e� flowin a  cr·rst:Jilir.e graouks) 

Counrr,· �r o,;� In: 
r.ac..kaglng S1tc: 

IT 

Paris M fa Ctr ¿. DC 

Hach It�u � l 9 5 C 1  _(!._ 
Lct -�3 2 .5 2  
E;:p: D::.t: :; :p 2 0 1 7  

SQeciflcatlon 
>= 9S.O !: 
.,:! :..: 0.02 !� 

P:t>:.cS T�H 

<n 0,001 ll 
<� 0.001 l! 

< �  0.03 

-· -:·;/>·,:�(;:?�J"<,,� · ·re:.;� �� ·· 
:>�I':FCru.1.AI..!CE M .. ,Tl::riiAt.S 

Material No.: 806�-20 
B<Jtch No.: 000005 1 35 8  

Manufacturcd D<!ie: 201 3 /01 /22 

1\ctest Date: 20 1 8/01 /21  

Result 
1)3.9 

< 0.01  

< 0.001 

� 0.001 
< 0.01 

..: 0.001 
PT 

For questlons on thls Certificare of Ana1ysls please contact Technlca1 Servlces at 855.282.6867 cr + 1 .6 1  0.573.2600 

Avantor ,.N Performance Materials tnc. 

3477 Corpcrate Parkway. Sulte 1.'200. Con ter Valley, PA 1 8034. U.S.A. Phone: 6 1 0.573.2600 . Fax: 6 1 0.573.261 O 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICATE 
for the 

MODEL NUMBER 

HQ40d 

SERIAL NUMBER 

1 50500000299 

DATE TESTED 

5/1 112015 

Mínimum Maximum 
Limit Limit Actual 

KEYPAD TEST PASS 

DISPLAY TEST PASS 

PROBE RECOGNITION PASS 

BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0096 A 

BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 2.59E-5 A 

Test equipment used fo r the vedfication of Hach manufactured instruments is calibrated using 
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where 
such standards do not exist, the basis fo r calibration is documented. 

TEST CERTIFICA TE, part of document 1 1226-20-HQ0001 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND 
ORDERING: 
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 

Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you. 
On the Worldwide Web - www.hach.com; E-mail tcchhelp@hach.com 

HACH COMP ANY 
WORLD 
HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 

FAX: (970) 669-2932 



CALIBRATION TEST CERTIFICATJ:: - Page 1 of 1 - pH Probe 

M o del Serial Number Date-time Result 
PHC20 1 03 1 5 1 2826 1 8038 5/8/20 1 5  PASS 

Tested characteristic M in Max Value 
Probe recognition PASS 
Physical inspection PASS 

Reference temperature (0C) 1 5  30  20.41 PASS 

Diff. temperature probe vs ref. (0C) -0.3 .3 -0.09 PASS 

Calibration temperature (°C) 1 5  3 5  20.50 PASS 

Temperature homogeneity (0C) - 1 1 -0.02 PASS 

pH 4 reading (m V) 1 54 1 99 1 73 .0  PASS 
pH 7 reading (m V) - 1 8  1 8  0.46 PASS 
pH 1 O reading (m V) - 1 99 - 1 54 - 1 70. 1 4  PASS 
Slope (m V) at ambient temp. -6 1 .06 -55.45 -56.66 PASS 
Slope (m V) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.53 PAS S  
Slope (%) 95 1 02.5 97.25% PAS S  
Response time (pH 7-4 T 95% sec) o 20 0.34 PASS 
Response time (pH 7- 1 O T 95% sec) o 20 0.35 PASS 
pH 4 Stabilization Time (sec) o 40 6.62 PASS 
pH 7 Stabilization Time (sec) o 40 3 . 1 7  PAS S  
p H  1 O Stabilization Time (sec) o 40 5 .20 PASS 

Nominal Type Batch number 
Buffer 1 4.005 ±0.0 1 0  at 25°C pH4 See note 

Buffer 2 7.000 ±0.0 1 0  at 25°C pH7 See note 

Buffer 3 1 0.000 ±0.0 1 0  at 25°C PH1 0  See note 

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over 
the wananted life of the pro be when proper storage, calibration, and usage instructions 
published in the product manual are followed. 

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are 
ce1tified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty 
(k = 2), and are complete! y traceable to primary standards. IntelliCAL ™ pro be 
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperah1re measurement 
device that has been calibrated and certified by an accredited externa! agency. 

For Teclmical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On 
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com. 



ISO 9001 Certified 
TEST CERTIFICA TE 
For the Conductivity Pro be 

M o del Serial Number Date 

CDC40 1 03 1 507525870 1 7  3/1 6/20 1 5  

Tested Characteristic M in Max 

Probe Recognition 

Physical Inspection 

Reference Temperature (°C) 1 5  3 0  

Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 

Calibration Temperature (°C) 1 5  3 5  

Cell Constant ( cm- 1 )  0 .37 0.44 

Nominal 

Standard 1 1 000 u S @25 oc 

Quality Check 

PASS 

Val u e 

PASS 

PASS 

22.59 PASS 

0 . 1 3  PASS 

22.72 PASS 

0 .38 PASS 

Type 

NaCl 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 

National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for 
calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: 
I n  thc U.S.A. -Call toll-frcc 800-227-4224 
Outsidc thc U.S.A. - Contact thc HACH oflicc or distributor scrving yo u. 
On thc Worldwidc Wcb - Wll'w.hach.com; E-mail tcchhclp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Tclcphonc: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 



ISO 9001 Certified 

TEST CERTIFICATE 
For the LDO and LBOD Probe 

Serial Number 
1 5 1 4825970 1 2  

CHARACTERISTIC 

Physical Inspection 

Probe Recognition 

Model Number 
LD0 1 0 1 03 

Verification ofprobe' s  communication function 

% Saturation Reading 
At 1 00% air saturated water after calibration 

Slope 
Multiplier used for calibrating the probe 

Reference Temperature Reading 
Temperature measured by reference instrument 

Probe Temperature Reading 
Must be within +/- 0 .3C of reference reading. 

Reference Pressure in mbar 
Pressure measured by reference instrument 

Probe Pressure in mbar 
Must be within +/- 4 mbar ofreference reading 

Sensor Cap Lot 
5075 

STANDARD 

Pass/Fail 

Pass/Fail 

99% - 1 0 1 %  

.75 - 1 .25 

-

-

-

-

Date 
5/28/201 5  

RESULT 

PASS 

PASS 

1 00.00 

1 .00 

22.45 

22.49 

845 .00 

847.49 

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to 

National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where su eh standards do not exist, the basis for 
calibration is documented. 

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMA TION AND ORDERING: 
I n  the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 
Outside !he U.S.A. - Contact !he HACH office or distributor serving you. 
On !he Worldwide Web - www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com 

HACH COMPANY 

WORLD HEADQUARTERS 
Telephone: (970) 669-3050 
FAX: (970) 669-2932 
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M i nisterio 
del Ambiente 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
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AN EXO 6 
I N FORMES DE ENSAYO DE 

LABORATORIO 

www.oefa.gob.pe Av. República de Pa namá 3542 

San Isidro - Lima, Perú 

T (51 1 )  7 1 3 1 553 



1 1/8/201 5  Printing .. . 

TE RMINOS D E  REFERENCIA NRO 2956-2015 

REQUERIMI ENTO DE SERVICIOS A NÁLISIS D E  LABORATORIO 

CUC: 0003-8-201 5-22/1 

Fecha Programada : 14/08/2015 

Tarea : Calidad de Suelo 

Meta Siaf : 36 

Entrega de Materiales : 07/08/2015 

Matriz Tipo de Muestra Parametros Cantidad Solicitada Cantidad Realizada 

Sedimento Sedimento Metales Totales por ICP 1 5  

Referencias 1 Observaciones : Remitir los informes de ensayo con atención a la Dra. Ady Chinchay Tuesta. Subdirectora de 
Evaluación de la Calidad Ambiental de la Dirección de Evaluación 

Contacto Campo: José Reynaldo. León Acero 

Contacto Tecnico: Annia Maria. Vargas Herrera 

Contacto Oficina: Claudia Vanessa. Prado Nuñez 

Condiciones Generales 

1. Dentro de un plazo maximo de 15 di as calendario, contados desde la fecha de ingreso de 
las muestras al laboratorio para su análisis. este debera presentar al OEFA el informe de 
ensayo y copia de la cadena de custodia 

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le nótificara 
por medio de una carta la no conformidad de servicios. contando con un plazo de 5 di as 
calendario para subsanar las observaciones. 

3. Tener en cuenta los gastos administrativos que se incuniera en el envio de la 
documentación correspondiente al OEFA. 

joseleac@hotmail.com 

avargas@oefa.gob.pe 

cprado@oega.gob.pe 

Observacion 

Método acreditado 

988472981 

999102756 

994676357 

Codigo de ldentificacion 

10 

1 1 /08/201 5  10:1 3:32 

http://pchp-464.oefa.gob.pe/SI IA/ReportesM sual izar Reporte.aspx?l D = R U 850Gm ZuKAOtoyw J 1AeDZ2M BYtoi M 4aLBxEKpJ SY do% 3d& TD R = Zh7WGObWVX. . . 1/1 



Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

M uestreo Realizado Por 

cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 

FOR E DE ENSAYO N° 1 52372 

CON VAlOR OFICIAL 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro - Lima 

ORGAN ISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

TDR N" 2956-2015 

Reservado por el Cliente 

Aija y Recuay, Ancash 

OEFA 

1 5  

Sedimento 

201 5/08/22 

2015/08/22 al 2015/09/02 

201 5/09/14 

I NACAL""""' 
DA - Perú t..bo,.<oriodo <=� 
Acreditado 

Registro N' LE-056 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Calle B Mz C lote 40 U rb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 14  649 
FO-LAB-54 

FE: Oct 09  
FR: 61Jul 15 

info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
Páaina 1 de 6 



TlpoEnsay2 
Metales (ICP) (Muestra Seca) 

Ag Plata 

Al Aluminio 

As Arsénico 
B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio 

Ca Calcio 
Cd Carlmio 
Ce Cerio 

Ce Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 

Fe Hierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

Me Molibdeno 

Na Sodio 

Ni Niqual 
p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 

Se Selenio 
Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Titanio 

TI Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFOR E DE ENSAYO N° 1 52372 

CO VALOR OFICIAl 

Código de Laboratorio 152372-{)1 152372-{)2 152372-03 

Código de Cliente ASED-13 ASED-12 ASED-1 1 

Fecha de Muestreo 1 6/0812015 1 6/0812015 16/0812015 

Hora de Muestreo (h) 1 1 :40 1 3:10 14:50 

Tipo de Producto Sedimento Sedimento Sedimento 

152372-04 

ASE0-{)9 

17/0812015  

1 1 :00 

Sedimento 

Unidad L.D.M. Resultados 

mg/Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

mg/Kg MS 0,1 7760 7038 5499 9183 

mg/KgMS 0.8 9,8 24,0 28,1 56,8 

mg!Kg MS 3 >1500 >1500 >1500 >1500 

mg/Kg MS 0,03 20,1 1  9,59 16,22 10,67 

mg/Kg MS 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

mg/KgMS 1 1916 1500 2201 2227 

mg!Kg MS 0,04 1 2,55 6,09 6,17 1 1 ,97 

mg/Kg MS 0,04 14,7 6,0 1 5,6 4,9 

mg!Kg MS 0,1 3,2 4,5 5,3 4,9 

mg!Kg MS 0,03 1 0,15 5,37 3,71 3,43 

mg/Kg MS 0,04 104,7 100,6 87,7 1 34,9 

mg/Kg MS 0,05 >20000 19739 17251 >20000 

mg/Kg MS 0,3 434 308 297 409 
mg!Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

mg/Kg MS 0,3 2413 2644 2002 3228 

mg!Kg MS 0,04 199,1 405,4 467,0 876,2 

mg!Kg MS 0,05 0,94 0,23 0,43 1 ,02 

mg/Kg MS 1 40 37 168 37 

mg!Kg MS 0,05 8,59 3,02 2,34 1 ,95 

mg/Kg MS 1 601 455 428 569 

mg!Kg MS 0,1 3 154,3 198,3 240,7 476,6 

mg/Kg MS 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 

mg/Kg MS 1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 

mg/KgMS 0,5 739,1 784,8 646,7 852,2 

mg/Kg MS 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

mg/Kg MS 0,03 12,57 7,37 10,27 1 3,02 

mg/Kg MS 0,03 50,17  94,54 103,4 102,8 

mg/KgMS 2 <2 <2 <2 <2 

mg!Kg MS 0,03 24,82 22,73 20,1 1 20,45 

mg/Kg MS 02 1415 742,9 800,9 1 369 

Leyenda: L.D.M. = Límite de detección del método, "1'�'=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica. 

Registro N' LE-056 

152372-{)5 152372-00 

ASEO-OS ASED-{)7 

17/0812015 17/0812015 

12:00 12:50 

Sedimento Sedimento 

6,90 <0,02 

12601 9585 
1 07,1 89,5 

>1500 >1500 

33,10 15.78 

<0,03 <0,03 

703.4 1834,9 

6,54 10,20 

3,9 4,7 

6,3 2.4 

2,94 3,32 

275,8 1 16,5 

19981 >20000 

294 365 
<0,02 <0,02 

3247 3727 

788,5 636,6 

1 , 1 1  1 ,33 

50 80 

1,77 1 ,93 

426 422 

633,2 649,7 

<0,6 <0,6 

<1 ,0 <1 ,0 

1 183 1254 

<0,2 <0,2 

11 ,35 12,78 

166,0 1 1 1 ,2 

<2 <2 

20,53 16,82 

321 ,1 857,8 
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Tipo Ensayo 

Metates (ICP) (Muestra Seca¡ 

Ag Plata 

Al Aluminio 

As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio 

Ca Calcio 
Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 
Fe Hierro 

K Potasio 

u Litio 

Mg Ma¡¡nesio 

Mn Manganeso 

M o 11.1o!ibdeno 

Na Sodio 

Ni N iquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antirnon:o 
Se Selenio 
Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Titanio 

TI Talio 
V Vanadio 

Zn Zinc 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFOR lE DE E SAYO N° 1 52372 

CON VALOR OFICIAl 

Código de Laboratorio 152372-07 152372-08 1 52372-09 

Código de Cliente ASED-06 ASED-05 ASED-04 

Fecha de Muestreo 1 7.10012015 1al0812015 18/0812015 

HOta de Mues1Teo (h) 1 3;40 1 0:40 16:10 

Tipo de Producto Sedimento Sedimento Sedimento 

1 52372-10 

ASED-1 8 

18108/2015  

16:20 

Sedimento 

Unidad L. O_ M_ ResuHados 

mg/Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

mg/Kg MS 0,1 8765 5578 5236 7177 

mg/Kg MS 0,8 8,3 22,8 61 ,7 52,7 

mg!Kg MS 3 >1500 >1 500 >1500 >1 500 

mg/Kg MS 0,03 22,76 26,14 32,39 82,70 

mg/KgMS 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

mg!KgMS 1 1 71 7  1 1 17 2694 1039 

mg!Kg MS 0,04 10,81 6,41 10,38 10,22 

mg!Kg MS 0,04 7,00 7,13 5,27 12,78 

mg/Kg MS 0,1 4,3 2,9 3,9 2,2 

mg!Kg MS 0,03 3,79 1 1 ,23 3,91 72,39 

mg/Kg MS 0,04 28,48 38,85 74,55 1 1 7,98 

mg/Kg MS 0,05 >20000 >20000 16389 >20000 

mg/Kg MS 0,3 340,9 409,4 330,5 469,0 

m¡¡/K¡¡ MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

mg/Kg MS 0,3 3237 1296 2496 1 1 85 

mg!Kg MS 0,04 698,0 1 71 ,1 915,3 195,4 

mg/KgMS 0,05 0,96 0,99 1 ,06 1 ,90 

mg!Kg MS 1 65 38 <1 1 1  

mg/Kg MS 0,05 1 ,62 2,02 2,23 2,08 

mg/Kg MS 1 600 386 370 464 

mg!Kg MS 0,13 93,14  79,83 528,3 326,1 

mg!KgMS 0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 

mg!Kg MS 1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 <1,0 <1 ,0 

mg!Kg MS 0,5 782,3 701 ,4 701 ,1 696,0 

m¡¡/Kg MS 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

mg!Kg MS 0,03 1 1 ,1 4  18,53 14,86 28,42 

mg/Kg MS 0,03 1 27,9 62,4 61,9 23,2 

mg!Kg MS 2 <2 <2 <2 <2 
mg!Kg MS 0,03 23,97 36,54 14,82 30,51 

mg/Kg MS 0,2 850,2 263,4 1 330 426,9 

Leyenda: l. D.M. = límite de detección del método, -<••·=Resolución cuantificable., ·-". = No Analizado, 

"<''= Menor que el l.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido pcr la técnica analítica. 

Registro N' LE-056 

152372-1 1 1 52372-12 

ASED-03 ASED-02 

1 91081201 5  1 9108/201 5 

09:00 10:20 

Sedimento Sedimento 

<0,02 <0.02 

5081 3946 

21 ,6 4,5 

>1 500 >1 500 

26,25 27,14 

<0,03 <0,03 

1 575 1069 

6,21 2,96 

6,88 5,40 

3,9 4,4 

4,52 3,99 

53,31 13,52 

1 6024 9505 
321,9 167,0 

<0,02 <0,02 

2154 1501 

333,8 484,1 

0,20 0,24 

6 18 

2,42 4,82 

500 246 

407,4 1 9,70 

<0,6 <0,6 

< 1 ,0 <1 ,0 

706,4 576,5 

<0,2 <0,2 

28,96 9,44 

22,7 68,2 

<2 <2 

18,22 1 2,95 

431 ,5 292,2 
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Tipo Ensayo 

Metates (ICin (Muestra Seca) 

Ag Plata 
Al A.'urrálio 
As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio 

Ca Calcio 
Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 
Fe Hierro 
K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 

Na Sodio 
Ni Níquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 
Se Selenio 
Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Titanio 

T1 Taio 
V Vanadlo 

Zn Zinc 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFOR E DE ENSAYO N° 1 52372 

CO VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 1 52372-13 152372-14 1 52372-15 

Código de Cliente ASE0-01 ASE0-15 ASE0-1 6 

Fecha de Muestreo 19Kl812015 18108/2015 1 8/0812015 

Hora de Muestreo (b} 1 1 :00 1 4:00 1 4:40 

Tipo de Producto Sedimento Sedimento Sedimento 

Unidad LD.M. Resultados 

mg/Kg MS 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

m!liKq MS 0,1 4559 4671 5045 
mg/Kg MS 0,8 8,1 3.3 3.3 

mg!Kg MS 3 >1 500 >1500 >1500 

mg!Kg MS 0,03 36,36 17,04 36,94 

mg/Kg MS 0,03 <0.03 <0,03 <0,03 

mg/Kg MS 1 1367 272,0 742,5 

mg!Kg MS 0,04 4.06 7.08 4.94 

mg!Kg MS 0,04 5,1 4,9 9,3 

mg!Kg MS 0,1 4,9 1 ,6 2,8 

mg/Kg MS 0,03 5,53 5,46 7,23 

mg/Kg MS 0,04 14,7 9,2 1 6,4 

mg/Kg MS 0.05 1 2671 >20000 16027 

mg/Kg MS 0,3 228 422 332 

mg!Kg MS 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

mg!Kg MS 0,3 1727 1335 1795 

mg/Kg MS 0,04 335,7 25.06 62,84 

mg!Kg MS 0,05 0.1 7  <0,05 <0,05 

mg/Kg MS 1 37 <1 <1 

mg/Kg MS 0,05 5,19 1 ,60 1 ,77 

mg!Kg MS 1 273 425 252 

mg/Kg MS 0,13 24,45 20,50 95,63 

mg/Kg MS 0,6 <0.6 <0,6 <0.6 

mg!Kg MS 1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 <1 ,0 

mg/Kg MS 0,5 665,9 747,8 722,7 

mg!Kg MS 0,2 <0.2 <0,2 <0,2 

mg!Kg MS 0,03 10,21 7,88 14,28 

mg!Kg MS 0.03 1 28,5 98,49 98,64 

mg/Kg MS 2 <2 <2 <2 

mg!Kg MS 0,03 18,33 39,69 49,43 
mg/Kg MS 0,2 262,8 40,3 98,0 

Leyenda: L.O.M. = Limite de detección del método, .. (z)n=Resolución cuantificable, "-". = No Analizado, 

"<"= Menor que el L.O.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

Registro N• LE-056 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFORME DE E SAYO 0 1 52372 

CON VALOR OFICIAl 

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el cliente. 

APENDICE 2 - CONTROl DE CAUDAD 

Tipo Ensayo 1: 1 Plata t Aluminio 1 Arsénico 1 Boro t Baño 
Metales (ICP} 
Unidad 1: 1 mg!Kg 1 mg!Kg 1 mg!Kg 1 mg/Kg 1 mg!Kg 
lim. de Det del Método (LD.M) 1: 1 0,02 1 0.1 1 0,8 1 3 1 0,03 

Blanco de Método (Bk-M) 
Concentración del Bk-M 1:1 "Ü,02 1 "Ü,1 1 "Ü,8 1 <3 1 "Ü,03 

Muestra Control (MC) 

Cene. de la MC ( Referencial) 1: 1  0,1 00  1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 

Recuperación de la MC 1: 1  99,9 1 105.2 1 99,4 1 95,3 1 94,4 

Criterio de . • - t y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1:1 <LDM 1 <lDM 1 <lDM 1 <LDM 1 <LDM 

Muestra Control (MC) 1:1 80-1 20% 1 80-120% 1 80-1 20% 1 80-1 20% 1 80-120% 

leyenda: l.D.M. = limite de detección del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el l.D.M. indicado, 111 = No aplica 

Tipo Ensayo l: 1 Ceño 1 Cobalto 1 Cromo 1 Cobre 1 Hierro 

Metales (ICP) 
Unidad 1:1 rng}l(g 1 ITig/lSg_ 1 rng}l(g 1 rng}l(g 1 mg/Kg 
lim. de De!. del Método (l.D.M) 1:1 0,04 1 0,1 1 0,03 1 0,04 1 0,05 

Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M 1:1 <0,04 1 <0,1 1 <0,03 1 <0,04 1 <0,05 

Muestra Control (MC) 

Cene. de la MC ( Referencial) 1:1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 

Recuperación de la MC 1: 1 1 00,9 1 98,3 1 90,1 1 94,1 1 1 07,5 

Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1: 1  <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 

Muestra Control (MC) 1: 1  80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 

leyenda: LD.M. = limite de detección del método, • -·. = No Analizado. "<" = Menor que el LD.M. indicado, /// = No aplica 

Tipo Ensayo j: j Manganeso 1 Molibdeno 1 Sodio 1 Níquel 1 Fósforo 

Metales (ICP) 
Unidad 1: 1  mg!Kg 1 mg!Kg 1 mg!Kg 1 mg/Kg 1 mg!Kg 
lim. de Det del Método (LD.M) 1:1 0,04 1 0,05 1 1 1 0,05 1 1 

Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M 1:1 <0,04 1 <0,05 1 <1 1 <0,05 1 <1 

Muestra Control (MC) 

Cene. de la MC ( Referencial) 1:1 0,800 1 0,800 1 0,800 J 0.800 1 4,000 
Recuperación de la MC 1:1  101 .4 1 1 00,4 1 101 ,6 1 92,7 J 96,5 

Criteño de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1: 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 

Muestra Control (MC) 1: 1 80-1 20% 1 80-120% 1 80-1 20% 1 80-120% 1 80-1 20% 

leyenda: L.D.M. = lim�e de detección del método, "-"- = No Analizado, "<" = Menor que el L. D.M. indicado, /// = No aplica 

1 Berilio 

1 mg!Kg 
1 0,03 

1 <0,03 

1 0,800 

1 92,2 

1 <LDM 

1 80-1 20% 

1 Potasio 

1 mg!Kg 
1 0,3 

1 <0,3 

1 4,000 
1 98,3 

1 <LDM 

1 80-1 20% 

1 Plomo 

1 mg/Kg 
1 0,1 3 

1 <0,1 3 

1 0,800 

1 98,1 

1 <LDM 

1 80-1 20% 

J 
1 
J 
1 
1 
1 
1 
1 

l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
_l 

I NACAL� 
DA - Perú '-'b"><oriodo <=� 
Acreditado 

Registro N' LE-056 

Calcio f Cadmio 

mg/Kg 1 mg/Kg 

1 1 0,04 

<1 1 <0,04 

0,800 1 0,800 

1 08,9 1 93,0 

<LDM 1 <LDM 

80-1 20% 1 80-1 20% 

litio 1 Magnesio 

mg/Kg 1 mg/Kg 

0,02 1 0,3 

<0,02 1 <0,3 

0,800 1 0,800 

89,0 1 1 03,6 

<LDM 1 <LDM 

80-120% 1 80-120% 

Antimonio 1 Selenio 

mg!Kg 1 mg/Kg 

0,6 1 1 ,0 

<0,6 1 < 1 ,0 

0,800 1 0,800 

93,8 1 94,0 

<LDM 1 <LDM 

80-120% 1 80-1 200.{, 
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T¡po Ensayo 1:1 
Metales (ICP} 

Unidad 1:1 
Um. de Det. del Método (L.D.M) 1:1 
Blanco de Mélodo (Bk-M) 

Concentración del Bk-M 1:1 
Muesfr.J Corolrot (MC� 

Conc. de la MC ( Referencial) 1: 1  
Recuperación de la MC 1: 1  
Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1:1 
Muestra Control (MC) 1:1 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO P E RUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 

INFOR E DE ENSAYO N° 1 52372 

CO VALOR OFICIAl 

Silicio 1 EstañO 1 Estroncio 1 Trtanio 1 Talio 1 Vanadio 

mg/Kg 1 mg/Kg 1 mg/Kg 1 mg/Kg 1 mg/Kg 1 mg/Kg 

0,5 1 0,2 1 0,03 1 0,03 1 2 1 0,03 

<0,5 1 <0,2 1 <0,03 1 <0,03 1 <2 1 <0,03 

4,000 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 

94,6 1 1 02,3 1 95,2 1 1 06,7 1 97,3 1 95,1 

<LD.M. 1 <LD.M. 1 <LD.M. 1 <LD.M. 1 <L.D.M. 1 <LD.M . 
80-120"k 1 80-120% 1 80-1 20% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 

Leyenda: L.D.M. � Limite de detección del método, "-". � No Analizado, "<" � Menor que el L. D.M. indicado, I// � No aplica 

APENDICE 3 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

npoEnsayo r Norma Referencia 1 Titulo 
Metales (ICP) 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Metales ��PA Method 200.7 ��etermination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by 

Rev. 4.4., 1 994 nductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

APENDICE 4 - COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

Registro N" LE-056 

Zinc 

mg/Kg 

0,2 

<0,2 

0,800 

1 03,8 

<LD.M . 

80-120% 

- S tiempo de perecibifidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S .A.C . 

.. FIN DEL INFORME .. 

Calle 8 Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 3 1 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 

FQ·LAB·54 
FE: Oct09 
FR: ()fJul 15 

info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
Página 6 de 6 



OEFA® 
<:�¡·::��;:�: :�a:�;:. 

Nombre o razón sociill: 
Dirección: 

) ________________ _ ) 
CADENA DE CUSTODIA I Y 2 3 1- '2.  

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO 
Orcanismo de EvOJiuilciÓn y Fiscillización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) 

TDR N": 
;;;u¡ .s e,  � l.} 

FOR_OEFf\_001 

Vcr�ión: 02 
DATOS DEL ENVIO 

PÁGINA 1 _de_ 

__ ___ _ Av. República de Panam<i W 3542, San Isidro, lima 
. 

tfQUIDO 1 1 SÓLIDO �- En�
-

P�F O /7/ ¡ , /} � -n-· /) /} )_ r .4 UBICACION <;.)E'.)t'f 1'\..Up¿.r,_f"� .Af_CL-1. /fCf-d-?&.2_ Persona de contacto: 
"�e 1<-et V!.cu?LO e.¡;r.- C<E-4?-<l 1 _v. . . , . <. Distrito· Fecha: liara: 1 Teléfono/Anexo : �-U_f_J �� { 

__ -·--- · . ---· Medio de Envío: 

;
��-l_ectrónico: J c se_ls:.cc...c_ (Q;? 8t.-!:C.:f LL>LC<..Lf_·_._L�- Provincia : ��. ,t:!_e_c_..c...(....C-;wj_ Accncia R Aerol(nca o T.Privado D 

1 Referencia: Ocpart<Jmcnto: 4 vt C .. � ¿ l Otro 

Código de 
laboratorio 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

MUESTRA Fll:�:DN�t��:rc•r co
n X) H NO, '=1--l=l 1 1 1 d�---1=1=1 t-t=J Dbscrv•ción 1 Atldo Sulfunco 1 H2S04 1 ��-PREsrr.v;\NTE Hidróxido de Sodio j_ Na OH 

--- --- --------
QL t.iiCO Acetato de Zinc 

(M�n�' con X) SuUato de Amonio 
(CU1C00)1Zn 

(NH4)1S04 

----l-1-1 -1--1--1 1 1 1 1=-l==�t==l==l--i 1 l==l==l 1 1 1 1 
1 1 1 - --1--1--l--1---�--+---+----1---f---l 

r;t [NVA5(5 t··¡ :· \t )� 
��C.·:���� HORA DEL �:��� �)y{� �0. 

MUESTR[O f.:' (DO/'. :.�/MJ ¡•¡ p V [ \ � \-V 

PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS Y/0 BIOLOGICOS 

Observaciones 

... 
----l 

!15_SI!_ _�_ �-¿_v�(cr/ts /l: t.tv S&y 1 _:_� �==---1----
-·-- --¡--- -----l----- '5�tt!: ,._,_,<-< .fo  cewh'•Lo-... �"-A' 

1. j/)'E.]/ - ) '2 ,, D1(1� J3:¡ c �y ( o e 7'- f¿""·"'-·<.. c,_/v u\.-J7'>L< .. .  t./ 
-- - -- -- · - -- - - ---v -- -- ---- -- ---- -- --· - - - -·1-7-p . . 

. 
------ -- - - -- -- __ , __ _ _ __ - --------t -- -------

; _ _ f!.!��- · - 1 /_J_jé�t!)._ i<¡: )� _!eJI _ _  I ?  .:: __ _ :E_ _ ___ _ . -- -!��'(! /��--- - _ _ ______ _ __ _ -- -- -- - - - - -- - - r-- )e.}¡�"'.!='-'·_ o">:Jíyte�J? 
l( IJ SO � fJ 9  ll,'f/cf/1 11 : 6'0 5EJ? / C (' )C. 5:..·¿1, ,,_,.c,_/o L<'1-<h-'n,_..,_ f,.f[ 

-· · - · -·  . -- - · ·- -- ---- ---- - - --- . - ··· - ·- -·-· . -- - - - - --· ------ . -·· -- --· -- . - ---- ----· -·-- ·-· - --- - ------ - -· ··-·· - - - -
) ;/5'EJ;J · - 0 � l (o?/1� f'Z:tJf: Szy ) f' D )C- c;2dh'-'�� ... /v t:.:.r..L"h}1é ... Jz.¿_ · ·· ·- · -· · . . · - -· ... --- - ·- - ----- - ----r-- - -- - - ·  ... - - - - - - ---------- -- - -- 1 -··· ··-- - - - . ---- ---- ---- - - - - ----- -. ·- - - - - --- -�-
e /lJCD - 6 f lfvsf¡ s t Z :fo SC:::P / O O y_ �iz .,__.__'-..4_, (._..�-/f;u«-_____ ·· · - - - --- · ··· .. - ____ _ (� - - -·-· -· · - -· · - - -- ---· -- --- - - - - -- .. - ----·· ---1- -- ------ ··-- ---- ··-- , _____ _ -- - -- --· -----¡··- --·/ · ·- ---- -· 

:1- A St?]) - [) b 7-fo3(15 15 : t¡o S"t?.y l o o f. �,p[.f' ..... c.,.. ... ff., {.P>-<: Ir )L¿�.t 1-----;,----- - - ---- - - --- ------- --·: --.:: --------r-- - ------- --·----· · -·- ------ -- ·  -r--- ---r--- - -- --- -- - - ---· - -- -- - --- -- · - ; · -- - · - ·;r --- ------- -

"¡) /J);E]) - (' S  y )DY/ �� /D · l{L S'&:v { e o 1.e-& ��<C.Lv-/i! {nt..4v<e'f-<M -- -- -- ¡ -- ----- - ---· - ---1-- - ---- ---¡--- - - --1---· r-·- - - · !------ ------ ---f! 
q 1-l 5'E .J? _ (9 Lf ·y Jos}¡ S /6: 10 5 e� 1 o o fc.ol ,,_..,¿.,_.A ¿¡;��./.··uc.u-.4•1 ---- --- . --i-··1---- - .. ---- -· ---¡--- - ---1--- b \0  1/ S'EJ; - / 8 f /c>fj 1'5/G : 2C 5t-J) L� C'_ ... <{¿/.bvL« ... /c- Ú'2t-,4Zút-.j'-1._ 

1 OBSE�YACIONES GENERALES 

------ - · - - -·--· -------

---- - -
• 1 

RESPONSABLf 1 fir�m : (•) TIPO DE MATRIZ 'AAIIUIUUNAOOI'OfiHARU.DtRlOf'OOn (WIOMtOklOI 

t ; /) • JI . AGUA( Rci.: NTP 214.042) SUELO CONTROL OE CAUOAO �"�u "�u•OO<""'u""'l ro"""'""" M""""""""'-" 1 ••"'"'"""'" 1 
J &�.Se_ 1{ 1 �� {!,e,.J(_,¡J . .. Ar.ua Natur<�l_ : SU : Suc

.
lo BKC: Blanco d� �a m no SI NO Fecha de Rcct-pdón: ')(?·JO Y 1 \ �J l. _•_ _ - - -- · · 1\So Anu• Soporl•ml SED: Scd>mP.nto BKV: Ot'nco V>"cro ' """' ''""'•' ''" "�" '"�8 8 .!..-� �� � RESPON SABLE 2 FirP1a7 ASA· 1\guJ Subterránc¡¡ LD lodo l'u�serv�ntcs �dNuJdo� . "$? � (f J -� � �� ( ) Aeu:� Residuill: co"''""J'� - Hor:� dc: R«cpcoón: Q '"..:Q:::..:0=-- ----_\2j¿E¡.J.k ¡k. � i'U''i_ff�_'•__ --·-· ·· ARO· Acu• Rooid,>I O�(·»•<> OTRO _ D<nuo"<"•moo d"�'""' - �' � 

l OER DE GRUPO f ir • ARt. llt;u;t Rc\tdual lndu�lriJI Rcc•b•da s po r , 
' Acua S:�Iina: ----- \ '\ __ 

liMAR· Agua Mar 1--·--------- ----·-----rtrma 
AllfY; Agua dt' Retnyctción t"'l P = Pl.htlco, V =  V•dno, ( "  htcllluado _ - ------L--------------' 
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Nombre o razón social: 

)

, _______ _ 

CADENA DE CUSTODIA / IJ 'Z 3 ·1 z 
DATOS DEL CLIENTE 1 DATOS DEL MUESTREO 

) 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Amblantal 1 TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) 

TDR N": 
.21 5 � - 2D !S 

FOR_OEFA_OOl 

Versión: 02 
O A TOS DEL ENVIO 

_de_ 1 PÁGINA 

D irección : 

Persona de contacto: 
_. LiQUIDO SÓLIDO 

J <:"�(',..,.. /) Ov. A e e-R....o �� .. .J� � Ae.c>.....a 
1rcléfono/Anexo : UIStmo: 

Medio de Envio: 

� �  - � R  Referencia: Ocp;;¡rtamento: Otro 

Código de 
Laboratorio 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE M U ESTREO 

FILTRADA (Marcar con X) 
"Acldo Nltdco 1 HN01 
Ácido SulfUrlco 1 H1504 

PRESERVANTE j Hidróxld�-d�'Sodlo I ..... N:.OH 
QUfMICO IAcetotto vo: �. un. \ \.n1�00lzZn 

(NH.)2SO. jM;mucon X) Sulfa to de Amonio 

FECHA DE 
MUESTREO 

(DO/MM/AA) 

llORA DEl 
MUESTREO 

TIPO DE 
MATRIZ 

1'1 

\ifi , .. ,�\1\Í .. � tll ENVASES _X:�" 
il. -� 

. �.� 'f¡,.'ll 
¡ (  1 A S'ey> - C 3 VCJ/oo/'Í� 1:ooi>e'J/¡ t le: lcl ¡e 
¡ l  1 A S e::P ·- � ·2 V1fc-gft� t(\:2'ol Se: y l i le lc l /"'-
r� \ ,� 

MUESTRA 

1 

PARÁMETROS FISICOQUfMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

Hora: 

Aerolinea O T.Privado O 

Observación 

Observaciones 

)eL_11Ué� ��1-t.<-V_,1.( 
)-eifV.-u-u./.. (.'.4-z¿.)..;u¿<-L-1.-/ 
�¿ <A.. <"-V'i. ¿:,n.¿).).,., .. �t! 
f¿,b_·)<-t..:� ¿.�....,_�,/z...i 

( \  1 !I S c:D � lb Yf/éll/?sVV:t¡oig-e.:z, ¡ ¡ ¡ � ¡o ¡  y:.. ls;"t:u�4 L��/)./UM 

OBSERVACIONES GENERAlES 

(•) TIPO DE MATRIZ PARASUIIlri/ADO POJI (lAfi[A OIREClPClÓtl[lAIIOAATOillOI 

AGUA ( Ref.: NTP Z14.04Z} SUELO CONTROL DE CALIDAD co:IOICIO .... n 01 uuwO'ItMunrw¡ o•mvA.ttOMs 
Aeuil Natural: SU : Suelo BKC: Blanco de Campo SI UD rech11 de Recepdón: ------:====�-----f::--dr-...---jAS: Ar.ua Superficial SED: Sedimento BKV: Blanco Viajero rnvm:s �dccu�do�v •n but'nc:tldo � � 

ASO: Acu:� Subtcrrhti'l LO : Lodo Pr•u•rv�nrn �dcC'I.Iu!os 
llora de Recepción: 

Acua Residual: con tu p�c� _ 

��=�=i§����=�==�;¡;;;;:::-::::¡r=¡ARD: A¡:ua Rtsidu>�I OomCstic;, OTRO D•ntooctcttlcmpoct•vtdaúl•' 

!- ARI: A¡;:u;, nc�idu;¡l tndu�lf1111 Rtc1b1das por: 

AMAR: Ar,uo1 Mar 
Flrm.:a: 

AllEY: Acua de Reinvtcción t"J p = pJjstico ; V =  VIdrio; E =  Enerílíndo 

-¡rov 



1 o'/8/2015 Printing . . .  

• ='' � ,, • -

TERMINOS DE REFEREN CIA NRO 2957-2 0 1 5  

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS A NÁ LISIS DE LABORATORIO 

CUC: 0003-8-201 5-22/2 
Fecha Programada : 14/08/2015 
Tarea : Calidad de Agua 

Meta Sial : 36 
Entrega de Materiales : 07/08/2015 

Matriz Tipo de Muestra Parametros Cantidad Sol icitada Cantidad Realizada 

Sulfatos 1 5  
Demanda Quimica d e  1 5  

Oxigeno (DQO) 
Agua Superficial Agua Superficial de Rio Sólidos Suspendidos totales 21 

(SST) 

Metales Totales por ICP 15 
(Incluye Hg) 

Referencias 1 Observaciones : Remitir los informes de ensayo con atención a la Dra. Ady Chinchay Tuesta, Subdirectora de 
Evaluación de la Calidad Ambiental de la Dirección de Evaluación 

Contacto Campo: José Reynaldo, León Acero 

Contacto Tecnico: Annia Maria, Vargas Herrera 

Contacto Oficina: Claudia Vanessa, Prado Nuñez 

Condiciones Generales 

1. Dentro de un plazo máximo de 15 di  as calendario, contados desde la fecha de ingreso de 
las muestras at laboratorio para su analisis, este debera presentar al OEFA el informe de 
ensayo y copia de la cadena de custodia 

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le nOtificara 
por medio de una carta la no conformidad de servicios. contando con un plazo de 5 di as 
calendario para subsanar las observaciones. 

3. Tener en cuenta los gastos administrativos que se incurriera en el envio de la 
documentación correspondiente al OEFA. 

joseteac@hotmail.com 

avargas@oefa.gob.pe 

cprado@oega.gob.pe 

Observacion 

Método acreditado. 

Método acreditado. 

Melado acreditado 

Método acreditado. 

988472981 
9991 02756 
994676357 

Codigo de ldentificacion 

10 

1 1/08/201 5  10:14:05 

http://pchp-464.oefa.gob.pe/SI IA/ReportesNi su al izarReporte.aspx?l D= R U 850GmZuKAOtoyw J 1AeDZ2M BYtoi M4aLBxEKpJ SY do% 3d& TD R= Zh7WGObWVX. . 1/1 



Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de M uestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGAN ISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 

FOR E DE ENSAYO N° 1 52371 

CON VALOR OFICIAL 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

Av. República de Panamá W3542 - San Isidro - Lima 

ORGAN ISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMB I ENTAL - OEFA 

TDR W: 2957 - 20 1 5  

Reservado p o r  e l  cliente 

Aija -Recuay, Ancash 

OEFA 

5 

Agua Superficial 

201 5/08/22 

201 5/08/22 al 201 5/09/04 

201 5/09/04 

Registro N" LE-056 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Jessica eyes Y. 
Jefe de misión de 

Informes 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Calle 8 Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FO-LAB-54 

FE: OctW 

FR: 6/Jul 15 

info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
Página 1 de 3 



Tipo Ensayo 

Fislcoquimlcos 

Sólidos Totales Suspendidos 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

FORME DE ENSAYO N° 1 52371 

CO VAlOR OFICIAl 

Código de Laboratorio 1 52371 -01 152371 -02 1 52371-03 
L 

Código de Cliente AQ-14 AQ-17 BKC-1 

Fecha de Muestreo 17108/201 5  19/08/201 5  1 61081201 5  

Hora de Muestreo (h) 1 2:20 09:30 1 1 :40 

Tipo de Producto 
Agua Agua Agua 

Supedicial Superficial Supesfu::iaL 

Unidad 1 L.C.M. Resultados 

mQ/L 1 6 < 6  < 6  < 6  

1 52371-04 

BKC-2 

1 9108/2015 

09:00 

Agua 
SuperfiCial 

< 6  

leyenda: LC .M . = Límite de cuantificación del método, LD.M. = Límite de detección del método, "<'= Menor que el L.C.M. o L. D.M. indicado, 

''>" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

APENOICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones. con el volumen, tipo de frasco y preservación según metodología 

Plan/procedimiento de muestreo Reservado por el cliente. 

APENOICE 2 - CONTROL DE CALIDAD 

TillO Ensayo 
Sólidos Totales 

Suspendidos 

Fisicoquimlcos 

Unidad mQIL 

Um. de Cuant. del Método (L.C.M) 6 

Blanco de Método (Bk-M) 

Conren!Jación del Bk-M : < 6  

Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 30 

Recuperación de la MC 1 02.7 

Crnerio deAceplaciónyRechazo 

Blanco de Método (Bk-M) <LCM 

Muestra Control (MC) 90-1 1 0% 

Leyenda: L.C.M. = Límite de cuantificación del método, "-". = No Analizado. 

APENDICE 3 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tipo Ensayo 1 Norma Referencia 1 Titulo 

Flslcoqulmlcos 

Sólidos Totales Suspendidos lsM 2540 D !Total Suspended Solids Dried al 103-105 ·e 
SIGLAS: "SM": Standard methods for !he examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012 

Registro N" LE-056 

152371-05 

BKV 

N O  INDICA 

NO INDICA 

Agua 
SuperfiCial 

< 6  

Calle B Mz C lote 4 0  Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FQ-LAB-54 
FE: Oct 09 
FR: 6/Jul 15 

info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com .pe 
Página 2 de 3 



APEND!CE 4 - COMENTARIOS 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52371 

CON VALOR OFICIAl 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

I NACAL� 
DA - Perú 
I...J.borol!oriode Enuyo Acrcd� 

Registro N' LE-056 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Esta prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S.AC. 

** FIN DEL INFORME ** 

Calle B Mz C lote 40 U rb. Panamericana - Lima 31 - Perú . Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FO-LAB-54 

FE: Oct 09 

FR: 6/Jul 1 5  

info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
Página 3 de 3 



� .  
. ""' 

... . .. - � 
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-- .. ·� - d ¡-OEFA0 ' 
�:-:��.::.::,=: CADENA DE CUSTOBIA IS 'l 3 "+ J  ' '1. DATOS DEL CUENTE 

Nombre o razón sodal: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
Dirección: .. 

Av. República de Panam� N• 3542, San Isidro, Uma 

Persona de cÓnt�cto: So� �.LAJ.k J..� Ac€-/U) 
Tolc!fono/Ano•o : '1 K ti: Lf.?-"2. q f? -t 
Correo Electrónico: � l> s (>_ 1·�> �- (e) t .L'l+ \..1,. LLL -1 
Referencia: .. • • 

. 

' . ' • ' 1 "'l:  

Código de CÓDIGO DEL PUNTO 
Laboratorio DE MUESTREO 

� ' .-1 -
� , 

IJ Q  - / lf  
A Q  - ft 
B KC - 1.. 
BK.c - -z  

. -

FilTRADA (Marcar con X) 

HBUVANT( 
aurMICO 

IMertercofiX) 

ftCHA O( 
MUESTREO 

(00/MM/MI 

li-/csf� 
�f/oi/Js 
'C)Jc/ts 
�/Df/IS 

ddo Nftrfco 
Ácido SutfUrko 

HldHbldo de SocUo 
Acetato d• Zinc 
Sulfato dt Amonlo 

... ... 
1 Tl>O O(  

HO«ADn MATPJl 
MU[S,TR[O ,., 

/'l.: a: A S  

HND 
H,SO, 
Na OH 

(CH,CDO),Zn 
(NH,) SO, 

Nt ENVASES , • ., 
' V l 

'( () o 

'i :J'D A .S  .} o e 

tt:t�o ,4<;' . , D O  

CJ:eo A- S- ( o o 

C-E:JV\.1 

�-._0 
11 
-F-
>'-
y:> 
¡o 

� 

�·· '  

·-( 
' 

.. .. 
E K V  115 l c;J  o -,< .;-> .. 

-

RESPONSABlE 1 

�é R. � PCt!A.o 
(\ RESPONSABLE 2 

���R�R!� jt 

Flrm-� 
� -

Flrmll J!_ 
Firma: 1) 

(') TIPO DE MATRIZ 

AGUA ( Ref.: NTP 214.042) SUELO 

ARua N;atunl: SU : Suelo 

AS: Acua Supttft<la1 SED: Sedimento 
A.SB: A¡ua SUbterr.inu LO : lodo .· 
�.l:lo!i!R!;:J:ISh.!i!l: 

ARO: A¡ua Residual Domé1.tka 

/..RI: Acu� R�t.kluJI Industrlal 

�: 
AMAR:"'u� M1r 

ARCY: Ac:ua de Rcin'(fftJÓn 

DATOS DEL MUESTREO 

TIPO DE MUESTRA (Marcor con X) 
LIQUIDO .. I'X:I SÓLIDO 

UBICACI N 

Distrito: 
-.,.: 

Provincia: .4-�.in V Jf!p ¿ 
Departamento: A-u.t!a-t. it. 

MUESTRA 

·.· .,:. 

-

-

PARAMETkOS FtSICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGtCOS 

--- . .... 
- \ 
- \ . . � 

,. 

ll �0 2 U5 -· 
'· t-'- ' -
-� ;:¡r�"'!-f' 
-1' •:.¡. ¡..10_. 

!"-J 
- _..:.--· ... / 

- -

OllSERVACION[S GENERALES 

-

I;ONTROl DE CAliDAD �SOlPJ:tt,(ll)filfwt'lU$1 
BkC: Blanco de Campo SI NO 

BICV: Sl¡ncoVi¡jero (rwuu tdeNidot y,., �1"1 us.do 8 8 't•t•IV•I'If•l ld«Uio:!OI 
C40'\ l � p.IC.� 

OTRO Otntn� dtl láftiX! dt vlch ÚUI 

l""l P • PUttko : V • Vidrio; ( • C$1��:rllludo 

TDR N": 1 FOR_OUA_OOl J PA.GINA 
.zq S 7-,, - � ZIJ I $  Vu¡k\n:02 _de_ 

,� 

DATOS DEl ENVIO 

1 1 ����r:t<w� � A� 
Fecha: Hor:�: 

Medio de Envío: 

Agenda R Aerollnu D T.Prlvado D 
Otro 

. 
- Observación 

¡ ; 

Observadoncs 

-

::· · ., 

! 

. 

' 

"4AAI4Ji lU'HADOP'Otlll.ilfiAOf •rttH'tÓHIIJ<IC«ATCMIO) 
COMC)I:MCA.O DII!ICJI'OCiffotMW:'fV.' o.\l�.t.C.IOt,U 

, .... ... K." .. "' 9UDf<\ \,C, 
Uor• cf• R.iK•pdcS": � •• Q() 
M>ldnpor.� l\\.'1\\';-. 

Firma: \{J� 
/"'-.>/ 



Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

cantidad de M uestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION I NACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFOR E DE ENSAYO N° 1 52370 

CON VALOR OFICIAL 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

: Av. República de Panamá W3542 - San Isidro - Lima 

ORGAN ISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

TDR W 2957-201 5 

Reservado por el cliente 

Aija - Recuay, Ancash 

OEFA 

1 5  

Agua Superficial 

201 5/08/22 

201 5/08/22 al 201 5/09/05 

: 201 5/09/08 

Registro N• LE-056 

Environmental Testing Laboratory S.A.C. 

Informes 

Lima-Perú 

Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 3 1 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FQ-LAB-54 
FE: Oct 09 

FR: 6/Jul 15 
info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 

Página 1 de 8 



TIJ>c>_Ensayo 

Flsicoquimicos 

Sólidos Totales Suspendidos 

Sulfato 

Demanda Química de Oxigeno 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR E L  

ORGANISMO PERUANO D E  ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52370 

CON VALOR OFICIAl 

Código de laboratorio 152370-01 152370-02 152370-03 

Código de Cflente AQ-1-3 AQ-12 AQ-1 1 

Fecha de Muestreo 1 6/0812015 1 6/0812015 1 6/081201 5  

Hora de Muestreo (h) 1 1 :40 1 3:1 0 1 4:50 

Tipo de Producto Agua Agua Agua 
Supeñicial Superficial Superficial 

1 52370-04 

AQ-10 

1 6/0812015 

1 6:20 

Agua 
Superficial 

Unidad LC.M. Resultados 

mg/L 6 1 1  10 1 3  27 

mg/l 1 ,0 922,6 1 022 1 278 53.0 

mgll 5.0 5,7 <5,0 <5,0 <5,0 

Leyenda: l.C.M. = Lím�e de cuantificación del método, l.D.M. = Lím�e de detección del método, "<"= Menor que el l.C.M. o l.D.M. indicado, 

">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

Código de Laboratorio 15237().()7 1 52370-08 152370-09 1 52370-10 

Código de Cliente AQ-07 AQ-06 AQ-05 AQ-04 

Fecha de Muestreo 1 7/081201 5  1710812015 1 810812015 1810812015 

Hora de Muestreo (h) 1 2:50 1 3:40 10:40 1 6:1 0 

Tipo de Producto Agua Agua Agua Agua 
Superficial Superficial Supec:ficial Superficial 

Tipo Ensayo Unidad LC.M. Resultados 

Flslcoquimlcos 

Sólidos Totales Suspendidos m giL 6 20 < 6  21 9 

Sulfato m giL 1 ,0 1 856 4,8 287.8 258,3 

Demanda Química de Oxigeno mgll 5,0 <5,0 <5,0 5,7 <5,0 

leyenda: LC.M. = Umre de cuantificación del método, LD.M. = Límite de detección del método, "<"= Menor que el L. C. M. o L. D.M. indicado, 

">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

Código de Laboratorio 152370-13 152370-14 1 52370-15 

Código de Cllente AQ-01 AQ-15 AQ-16 

Fecha de Muestreo 1910812015 1810812015 1 810812015 

Hora de Muestreo (h) 1 1 :00 14:00 1 4:40 

Tipo de Producto 
Agua Agua Agua 

SuperfiCial Superficial Superficial 

Tip<lEnsayo Unidad l. C. M. Resultados 

Fisicoquímicos 

Sólidos Totales Suspendidos m giL 6 < 6  8 < 6  

Sulfato m giL 1 .0 23.0 36.8 36,7 

Demanda Química de Oxigeno m giL 5.0 5,7 5,2 <5.0 

Leyenda: L. C. M. = Límite de cuantificación del método. L. D.M. = Límite de detección del método. "<"= Menor que el L.C.M. o L.D.M. indicado, 

">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

I NACAL� 
DA - Perú 

Registro N' LE-056 

15237� 1 52370-06 

AQ-09 AQ-08 

17/081201 5  1 7/0812015 

1 1 :00 1 2:00 

Agua Agua 
Superficial Superficial 

1 0  7 

1 495 21.5 

<5,0 <5,0 

152370-1 1 1 52370-12 

AQ-03 AQ-02 

19/0812015 1910812015 

09:00 1 0:20 

Agua Agua 
Superficial Superficial 

< 6  7 

1 96,0 22,3 

5,2 6,8 
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Tipo Ensayo 

Metates Totales (ICP) 

Ag Plata 

Al Aluminio 
As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio 
Ca Calcio 

Cd Cadmio 
Ce Cerio 

Ce Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 
Fe Hierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 
Na Sodio 
Ni Níquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 

Se Selenio 
Si Silicio 

Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Trtanio 

n Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

Metales Totales (CVAA • FIMS) 

Tipo Ensayo 

Hg Mercurio 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO D E  ACREDITACION I NACAL • DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFOR E DE ENSAYO N° 1 52370 

CO VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 152370.01 1 52370.02 1 52370-03 1 52370-04 

Código de Cliente AQ-1 3 AQ-12 AQ-1 1 AQ-1 0 

Fecha de Muestreo 161081201 5  16/08/2015 16/0812015 1 6/08/2015 

Hora de Muestreo (h} 1 1 :40 1 3:10 14:50 1 6:20 

Tipo de Producto 
Agua Agua Agua Agua 

Superficial Superficial Superficial Superficial 

Unidad L. D.M. Resultados 

mgll 0.0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

mgiL 0,001 0,857 1 ,226 1 .427 1 ,454 

m giL 0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 

mg/L 0,03 0,76 1 , 1 6  1 ,41 1 ,03 

m giL 0,0003 0,0340 0,0301 0,0415 0,0189 

mg/L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg/L 0,01 295,1 333,9 363,8 24,70 

mg/L 0,0004 0,0604 0,0602 0,0739 <0,0004 

m giL 0,0004 <0,0004 <0.0004 <0,0004 <0,0004 

m giL 0,001 O,D10 0,01 1 0,011 <0,001 

m giL 0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0028 <0,0003 

mgll 0.0004 0,0425 0.0400 0,0610 0,0122 

m giL 0,0005 0,3743 0,2365 0,5484 1 ,6708 

mgll 0,003 0,030 <0,003 0.01 1 0,026 

mg/L 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

m giL 0,003 24.78 24.83 32.1 0  7.560 

mg!L 0.0004 1 8.75 22.20 41 ,1 1 0.0562 

mgll 0.0005 <0.0005 <0,0005 <0.0005 <0,0005 

mgll 0,01 34,00 34.42 40,57 24,58 

m giL 0,0005 0,01 15 0,0047 <0,0005 <0,0005 

mg/L 0,01 0,1 2  <0,01 <0,01 0,08 

m giL 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

m giL 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

mg/L 0,010 0,049 0.045 O,D70 <0,010 

m giL 0.005 7,450 6,546 6,429 1 7,59 

m giL 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

m giL 0,0003 2,240 2,578 3,542 0,3690 

m giL 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0314 

m giL 0.02 <0.02 <0,02 <0,02 <0,02 

m giL 0.0003 0,0017 0,0025 0.0053 0,0025 

m giL 0.002 9.354 9.541 9,608 0.007 

Unidad LC.M. Resultados 

m giL 0,0001 <0.0001 <0,0001 <0.0001 <0,0001 

Leyenda: L.C.M. = Lim�e de cuantificación del método, L.D.M. = Limite de detección del método, "<"= Menor que el L.C.M. o L. D.M. indicado, 

">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

I NACAL� 
DA - Perú 
ubo�""''' •�·� 
Acreditado 

Registro N' LE-056 

152370.05 152370-06 

AQ-09 AQ-08 

17/0812015 17/0812015 

1 1 :00 12:00 

Agua Agua 
Superficial Superficial 

<0,0002 <0,0002 

2,693 1 ,1 30 

<0,008 <0,008 

1 ,96 0,69 

0,0394 0,0058 

<0,0003 <0,0003 

455,1 5,13 

0,0890 0,0028 

<0,0004 <0,0004 

0,016 <0,001 

<0,0003 <0,0003 

0,0775 0,0247 

0,3673 <0,0005 

<0,003 <0,003 

<0,0002 <0,0002 

34.76 0,935 

46.98 0.1 335 

<0,0005 <0,0005 

50,41 1 ,34 

<0,0005 <0,0005 

<0,01 <0,01 

<0,001 <0,001 

<0,006 <0,006 

0,076 <0,010 

4,307 7,971 

<0,002 <0,002 

4,329 0,0461 

<0,0003 <0,0003 

<0.02 <0.02 

0,0066 <0.0003 

12,63 0.556 

<0,0001 <0,0001 
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TlpoEnsay_o 
Metales Totales {ICP) 
Ag Plata 

Al Aluminio 
As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Berilio 
Ca Calcio 
Cd Cadmio 
Ce Cerio 

Co Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 

Fe Hierro 

K Potasio 

Li L�io 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 
Na Sodio 
Ni Níquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 

Se Selenio 

Si Si5cio 
Sn Estaño 

Sr Estroncio 

Ti Hanio 

n Talio 
V Vanadio 

Zn Zinc 

Metales Totales (CVAA - FIMS) 
Tipo Ensayo 
Hg Mercurio 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52370 

CON VALOR OFICIAL 

Cócflgo de Laboratorio · 152370-07 152370-08 1 52370-09 1 52370-10 

Código de Cliente AQ-07 AQ-06 AQ-05 AQ-04 

Fecha de Muestreo 1 7/D8!2015 17/08/2015 18/08/2015 18/081201 5 

Hora de Muestreo (h) 1 2:50 1 3:40 10:40 1 6:10 

Tipo de Producto Agua Agua Agua Agua 
Superficial Supet1icial SuperfiCial Superficial 

Unidad l. D.M. Resultados 

mgiL 0,0002 0,0162 <0,0002 0,0035 <0,0002 

mgll 0,001 2,843 0,049 0,273 1 ,21 4 

m giL 0,008 <0,008 0,024 0,538 0,143 

m giL 0,03 1 ,82 <0,03 1 ,96 1 ,09 

m giL 0,0003 0,0509 0,0036 0,0100 0,0277 

m� 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mgiL 0,01 503,2 4,88 1 1 1 ,9 65,78 

mgiL 0,0004 0.0806 <0,0004 0,01 14  0,0032 

m giL 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

mg/L 0,001 0,017 <0,001 0,025 0,014 

m giL 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0389 

mgll 0,0004 0,0926 0,0079 0,0309 0,0181 

mgll 0,0005 0,9551 0,0151 5,71 13  1 ,3792 

m giL 0,003 O,Q18 <0,003 0,065 0,035 

m giL 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

m giL 0,003 34,18 0,371 6,131 1 1 , 10  

m giL 0,0004 40,97 0,0186 1 2,71 4,346 

m giL 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

mgiL 0,01 54,34 1 ,09 30,87 34,91 

m giL 0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0071 0,0043 

mg/L 0,01 0,09 <0,01 0,10  0,06 

mgll 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

mgiL 0,006 0,087 <0,006 <0,006 <0,006 

m giL 0,010 0,087 <0,010 0,039 0,038 

mgiL 0,005 0,087 2,132 6,849 1 8.62 

m giL 0,002 0,087 <0,002 <0,002 <0,002 

m giL 0,0003 0,0874 0,0536 0,4421 0,8948 

m giL 0,0003 0,0874 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mgll 0,02 0,09 <0,02 <0,02 <0,02 

mgiL 0,0003 0,0874 <0,0003 0,0007 <0,0003 

m giL 0,002 0,087 0,097 5,708 1 ,773 

Unfdad l.C.M. Resultados 

m giL 0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0017 <0,0001 

leyenda: L.C.M. � límite de cuantificación del método, L.D.M. � límite de detección del método, "<"� Menor que el L.C.M. o l.D.M. indicado, 

">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

I NACAL� 
DA - Perú 
l..>bo�<oriod• E�>� 
Acreditado 

Registro N• LE-056 

152370-1 1  1 52370-12 

AQ-03 AQ-02 

19/081201 5 1 9/081201 5 

09:00 10:20 

Agua Agua 
Superficial Superficial 

<0,0002 <0,0002 

0,828 0,155 

0,062 0,059 

0,77 0,35 

0,01 1 9  0,0156 

<0,0003 <0,0003 

79,53 23,99 

0,0067 <0,0004 

<0,0004 <0,0004 

0,015 <0,001 

<0,0003 <0,0003 

0,0056 0,01 10  

0,1 803 0,8917 

0,012 0,017 

<0,0002 <0,0002 

15 ,95 3,282 

2,670 0,1 176 

<0,0005 <0,0005 

35,91 1 6,19 

0,0041 <0,0005 

<0,01 <0,01 

<0,001 <0,001 

<0,006 <0,006 

0,033 <0,010 

18.93 3,947 

<0,002 <0,002 

0,51 52 0,1 644 

<0,0003 <0,0003 

<0,02 <0,02 

<0,0003 <0,0003 

1 ,586 0,1 1 6  

<0,0001 <0,0001 

Calle B Mz C lote 40 U rb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FQ-LAB-54 

FE: Oot 09 

FR: 8/Jul 15 
info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 

Página 4 de 8 



Tipo Ensayo 

Metales Totales (ICP) 

Ag Plala 

Al Aluminio 
As Arsénico 

B Boro 

Ba Bario 

Be Beríüo 

Ca Calcio 
Cd Cadmio 

Ce Cerio 

Co Cobalto 

Cr Cromo 

Cu Cobre 
Fe Hierro 

K Potasio 

Li Litio 

Mg Magnesio 

Mn Manganeso 

M o Molibdeno 

Na Sodio 
Ni Nfquel 

p Fósforo 

Pb Plomo 

Sb Antimonio 

Se Selen:o 

Si Silicio 
Sn Estaño 

Sr Estroncio 

TI Titanio 

Tl Talio 

V Vanadio 

Zn Zinc 

Metales Totales (CVAA - FIMS) 

Tipo Ensayo 

Hg Mercurio 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFOR E DE ENSAYO N° 1 52370 

CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratoño 1 52370-1 3 152370-14 152370-15 

Código de Cliente AQ-01 AQ-15 AQ-16 

Fecha de Muestreo 19/0812015 1 8/0812015 18/0812015 

Hora de Muestreo (ti) 1 1 :00 14:00 14:40 

Tipo de Producto Agua Agua Agua 
Superficial Superficial SuperfiCial 

Unidad L. D.M. Resultados 

mgll 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 

mg/l 0,001 0,123 0,431 1 ,457 

m gil 0,008 0,064 <0,008 <0,008 

m giL 0,03 0,43 1 .40 0,84 

m giL 0,0003 0,0241 0,0243 0,0197 

mglh 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mgll 0,01 23,15 6,45 5,28 

m giL 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

m giL 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 

m giL 0,001 <0,001 <0,001 0,004 

m gil 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mgJl 0,0004 0,0089 0,0096 <0,0004 

m giL 0,0005 0,7540 3,155 1 ,850 

mg!L 0,003 0,024 0,020 0,027 

m gil 0,0002 <0,0002 0,0470 0,0020 

m giL 0,003 3,328 4,560 4,079 

m gil 0,0004 0,1057 0,1 408 0,1 393 

mgJL 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

m giL 0,01 20,12 7,38 4,63 

m giL 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

m giL 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

m giL 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

m gil 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

m gil 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 

mgll 0,005 4,191 1 7,19 1 5,91 

m giL 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

mg/L 0,0003 0,2598 0,1 182 0,0909 

m giL 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg/L 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

mg!L 0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 

mg!L 0,002 0,1 1 4  0,013 <0,002 

Unidad L.C.M. Resultados 

m gil 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Leyenda: L.C.M. = Límite de cuantificación del método, l. D.M. = Límite de detección del método, "<"= Menor que el l.C.M. o l.D.M. indicado, 

">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analítica. 

I NACAL� 
DA - Perú 

Registro N' LE-056 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

INFORME DE ENSAYO N° 1 52370 

CON VAlOR OFICIAL 

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA 

Condición de la Muestra En buenas condiciones, con el volumen, tipo de frasco y preservación según metodología 

Plan/procedimiento de muestreo ReseiVado por el cliente. 

APENDICE 2 - CONTROL DE CALIDAD 

Sólidos Totales 
Demanda 

Tipo Ensayo 
Suspendidos 

Sulfato Química de 
Oxígeno 

Fisk:oqulmk:os 

Unidad : mWL mg/L mgll 

Lím. de Cuan!. del Método (L.C.M) 6 1 ,0 5,0 

Blanco de Método (Bk-Ml 

Concentración del Bk-M < 6  <1 ,0 <5,0 

Muestra Corúol (MC) 

Cene. de la MC ( Referencial) 30 1 0,0 25,0 

Recuperación de la MC 102,7 97,3 102,9 

Muestra Fortificada (MF) 

Cene. de la MF ( Referencial) - 1 0,0 50,0 

Código de laborntorio de la MF - 152370-05 152370-01 

Recuperación de la MF - 1 01 ,9 92,1 

Criteñode .. >VRechazo 

Blanco de Método (Bk-M) <LCM <LCM <LCM 

Muestra Control (MC) 90-1 10% 90-1 10% 90-1 1 0% 

Muestra Fortificada (MF) - 80-1 20% 80-1 20% 

Leyenda: L.C.M. = Lim�e de cuantificación del método, "-". = No Analizado, < =  Menor que el L.C.M. indicado, 111 = No aplica 

Tipo Ensayo ll Plata 1 Aluminio 1 Arsénico 1 Boro 1 Bario 1 Berilio 

Metales IICP) 

Unidad 1:1 mWL 1 mg/L l mgll 1 mg/L l .IT19LL 1 m!lfl 

Lim. de Del del Método (LD.M) 1:1 0,0002 1 0,001 l 0.008 l 0,03 l 0,0003 1 0,0003 

Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M 1:1 <0,0002 1 <0,001 1 <0,008 1 <0,03 1 <0,0003 1 <0,0003 

Muestra Control (MC) 

Cene. de la MC ( Referencial) 1:1 0,1 00 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 

Recuperación de la MC 1:1 1 07,8 1 97,5 1 1 09.4 1 98,7 1 107,9 1 103,9 

Critedo de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1:1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 

Muestra Control (MC) 1:1 80-120% 1 80-120% 1 80-1 20% 1 80-1 20% 1 80-1 20% 1 80-1 20% 

Leyenda: L. D.M. = Limtte de detección del método, "-". = No Analizado. 

Registro N" LE-056 

1 Calcio 1 Cadmio 

l m giL 1 m giL 
1 0,01 1 0,0004 

1 <0,01 1 <0,0004 

1 0,800 1 0,800 

1 1 03,8 1 107,5 

1 <LDM 1 <LDM 

1 80-1 20% 1 80-1 20% 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

I N FOR E DE E SAYO N° 1 52370 

CON VALOR OFICIAL 

Tipo Ensayo 1= 1 Cerio 1 Cobafto 1 Cromo 1 Cobre 1 Hierro 

Metales {ICP) 

Unidad 1:1 m giL 1 m giL 1 m giL 1 m giL 1 m giL 

Um. da Det del Método (L.D.M) 1:1 0,0004 1 0,001 1 0,0003 1 0,0004 1 0,0005 

Blanau!e Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M 1:1 <0,0004 1 <0,001 1 <0,0003 1 <0,0004 1 <0,0005 

Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 1:1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 

Recuperación de la MC 1:1 1 04,9 1 1 06,9 1 1 07,6 1 98,9 1 1 08,6 

Criterio de AceJlla!:i§n 'i Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1:1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 

Muestra Controi{_MCj_ 1: 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-1 20% 1 80-1 20% 

Leyenda: L.D.M. = Limite de detección del método, "-". = No Analizado. 

Tipo Ensayo 1= 1 Manganeso 1 Molibdeno 1 Sodio 1 Nlquel 1 Fósforo 

Metales_{ICP) 

Unidad 1:1  m giL 1 m giL 1 m giL 1 m giL 1 m giL 

Um. de Del del Método (L.D.M) 1:1 0,0004 1 0,0005 1 0,01 1 0,0005 1 0,01 

Blanco de Método (Bk-M) 
Concentracfón del Bk-M 1:1 <0,0004 1 <0,0005 1 <0,01 1 <0,0005 1 <0,01 

Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 1: 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 4,000 

Recuperación de la MC 1:1 98,9 1 107,5 1 108,2 1 105,8 1 101 ,6 

Criterio de ·• :yRechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1: 1  <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 

Muestra Control (MC) 1:1 80-120% 1 80-1 20% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-1 20% 

Leyenda: L.D.M. = Limite de detección del método, "-". = No Analizado. 

Tipo Ensayo H Silicio 1 Eslaño 1 Estroncio 1 Titanio 1 Talio 

Metales (ICP) 

Unidad 1: 1 mg/L 1 mg/L 1 m giL 1 mg/L 1 mg/L 

Lim. de Det. del Método (L.D.M)_ 1:1 0,005 1 0,002 1 0,0003 1 0,0003 1 0,02 

Blanco de Método (Bk-M) 

ConceniJación del Bk-M 1:1 <0,005 1 <0,002 1 <0,0003 J <0,0003 1 <0,02 

Muestra Cortlrol (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 1: 1 4,000 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 

Recuperación de la MC 1: 1  1 03,6 1 1 09,5 1 1 08,2 1 93,7 1 1 07,2 

Criteño de ll. """� ·""n y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1:1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 1 <LDM 

Muestra Control (MC) 1: 1  80-1 20% 1 80-1 20% 1 80-120% 1 80-1 20% 1 80-120% 

Leyenda: L. D.M. = Limite de detección del método, "-". = No Analizado. 

1 Potasio 

1 m giL 

1 0,003 

1 <0,003 

1 4,000 

1 96,2 

1 <LDM 

1 80-120% 

1 Plomo 

1 m giL 
1 0,001 

1 <0,001 

1 0,800 

1 89,2 

1 <LDM 

1 80-120% 

1 Vanadio 

1 mg/L 

1 0,0003 

1 <0,0003 

1 0,800 

1 1 03,2 

1 <LDM 

1 80-120% 

Registro N" LE-056 

1 Litio 1 Magnesio 

1 m giL 1 mg/L 

1 0,0002 1 0,003 

1 <0,0002 1 <0,003 

1 0,800 1 0,800 

J 98,0 1 92,6 

1 <LDM 1 <LDM 

1 80-1 20% 1 80-1 20% 

1 Antimonio 1 Selenio 

1 m giL 1 m giL 

1 0,006 1 0,010 

1 <0,006 J <0,010 

1 0,800 1 0,800 

1 108,7 1 98,8 

1 <LDM 1 <LDM 

1 80-1 20% 1 80-1 20% 

1 Zinc 

1 mg/L 

1 0,002 

1 <0,002 

1 0,800 

1 97,7 

1 <LDM 

1 80-1 20% 
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LABORATORIO D E  ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-056 

Registro N" LE-056 

I N FOIR E DE E SAYO N° 1 52370 

CON VAlOR OFICIAL 

TipO � JI Men:uño 

Metales (CVAA - FIMSI 

Unidad JI mg/L 

Um. de Cuant. del Método (L.C.M) 1: 1  0,0001 

Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M 1:1 <0,0001 

Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 1: 1 0,0010 

Recuperación de la MC 1: 1 122,6 

Criteño de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1:1 <LCM 

Muestra Con!rol (MC) 1:1 85-1 1 5% 

Leyenda: L.D.M. = Lim�e de detección del método, "-". = No Analizado. 

APENDICE 3 - MÉTODOS Y REFERENCIAS 

Tir»- Ensayo .. N.orma Referencia___¡;¡_ Titulo 
Flsicoquimieos 

Sólidos Totales Suspendidos SM 2540 D Total Suspended Solids Dried al 1 03-1 05 ·e 
Sulfato SM 4500 - S04- E Turbidimetric Method 

Demanda Química de oxígeno (DQO) SM 5220 0  Closed Rellux ,Colorimetric Method 

Metales {CVAA - AMS) 

Mercurio EPA Method 245.1 ; 1 994 Determination of mercury in water by cold vapor atomic absorption spectrometrv 

Metales (ICP) 

Metales EPA Method 200.7 Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by 

Rev. 4.4., 1 994 lnductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry 

SIGLAS: "SM": Standard methods for !he examination ofWater and Wastewater APHA, AWWA, WEF 22st Ed. 2012 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis. 

APENDICE 4 - COMENTARIOS 

- Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

- El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

- El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento, salvo autorización de Envirotest S.A. C. 

"* FIN DEL INFORME ** 
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DATOS O H  CLIENTE DATOS DEL MUESTREO 
Organism o  de Evaluación 1 Organism o  de EvJiuación y FiscaH:aclón Ambiental TIPO DE MUEST 1 

. . 
. RA M� ucou con X 1 

_de_ _¡_T�·f:s-¡: -ÜJ/ $' 1 J ron_ocrA_OOt PAGIUA 
Vc-r�ión:02 

DATOS DEL ENVIO 

� Av. Rcpubltca de P;m01má N" 3542, San Isidro, Lima LiQU IDO � SÓliDO 1 1 Envi.ldo por: 

_ . ·-,-----�� �sé-&me� /"-'-� d=ao 
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Correo Electrónico: �e__/ e_d_c.__@_ yo_{_l.!!d._a_¿L.__ c_(ll_y Provincia: � "J_"7 '' 7'1e 
Medio de Envia

R
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O 
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- Ll_l -� L K1 C !J C:Ll{ Aoencla A<rollne• T.Pdvado o 
Departamento: _JIIC� Otro 
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Códico de ! CÓDIGO DEL PUNTO 
laboratorio DE M U ESTREO 

Fll'TRAOA (1\brcu con X) _L 
Addo Nítrl<o 1 ���� 1 � Áddo Sulfúrico 1 M1>u,. 1 1 >< 1 1 1 -¡---1 1 1 1 t----l 

PRESEOVANTt NaOH 1 �� 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l= (M�.���::� XI Sulf•lo de Amonio (�:���)��" 1 --
PARÁMhROS F ISICOQUIMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

I!O niVASU r' J!���� t 1 CJ lll_f.¡ l 1 1 1 1 1 1 1 IDO/MM/MI [S R[O 
1') '4!1!. � nA L) '\,' 

;����R�IO 1 :.�RA10[l 1 �:�: �� � \:7 \._rj 1 
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Observaciones 
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DA TOS DEL CLIENlE 

Nombre o rarón social: Orcanlsmo de Evaluación y flscalll.aclón Ambiental 

Dirección: Av. República de Pano:�má N' 3542, San Isidro, lima 

Persona de contacto: cleSé /.2e.fD't� L.:._� f/-c � 
Tcléfono/AncJC o : __:j__}¡_j_!:J._f:_ 7 9 [_j ] ese__{ ea_s;,.. <::8 �+�!d::.J Correo Electrónico: 

Rcrercncla: 

Código de CÓDIGO DEL PUNTO 
Lahoralorlo DE M U ESTREO 

_N_\ 4 0.  - Cl 3 
r ?.  A a. - 0 2.. 
;J A &  - o 1 
! y  4 Q  - 1 � 

---- - - ----

r ' ) 1 A o. - / (;,  

---

--- ----

--- · --

-

-

- -

RESPONSABLE 1 
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RESPONSABLE 2 
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FIL lRAOA [Marcar con X) 
ddo Nitrho 
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(M.,c•rconA) Sulfa1o d� Amonk> 
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AMAR Aaua M•r 
Aft[Y, A.Ju.- tlc- Rdn�ccuón 

DATOS DEl MUESTREO 

TIPO DE MUESTRA ( Marcar con )() 

LiQUIDO IXJ SÓLIDO 
UOICACI N 

Distrito: 

Provincia: /1-1 � Lg____y :ke__ r '"'- o-<.< 
O<!partamcnto: --;;¡;;;._-e· o._ e fA 

MUESTRA 
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OBS[RVAOONES GEN{RAlES 
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