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Qg PERU | Ministerio | Organismo de Evaluaciony |
. del Ambiente | Fiscalizacion Am tal - OEFA |

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la consolidacion del Mar de Grau"

INFORME N°(9.2-2016-OEFA/DE-SDCA

A ‘ GIULIANA BECERRA CELIS
Directora (e) de Evaluacién

De - ADY ROSIN CHINCHAY TUESTA
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental

CATHERINE DAVILA ARENAS
Tercero Evaluador

Asunto X Informe de monitoreo ambiental de calidad de suelorealizadoel 7y 8
de marzo de 2016, en la progresiva km 811 y 843, entre la Estacion 9
y el Terminal Bayévar del Tramo Il del Oleoducto Norperuano, ubicado
en el distrito y provincia de Sechura, departamento de Piura.

Fecha - Lima, 1§ MAY0 2016 2016 - 201- 02254y

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado y documento de la
referencia para comunicarle lo siguiente:

I INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacién general

a. | Administrado PETROLEOS DEL PERU - PETROPERU S.A.

En el distrito de Sechura, provincia de Sechura, departamento

b | (Zond de Piura.

En la progresiva km 811 y 843, entre la Estacion 9 y el Terminal

G || Ambitode inheneid Bayovar del Tramo Il del Oleoducto Norperuano.

d. | Problematica de la zona Posible contaminacion por derrame de petroleo.
Sugp, )
EVA ) i i
CAUI%AD,U A g | e gllcﬁit:,\i/ga%or B gialserealeg]s Apoyo a la Direccion de Supervision.
Programada
f. Tipo de actividad
No programada X
g. | Fecha de realizacion 7 y 8 de marzo de 2016

g n Calidad de suelo

h. | Componente evaluado é'é‘;“mgl'o ot:gz Hidrocarburos
normas ge| S X NO totales Cs-C1o
referencia? C10-C2s y C2s-Cao
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‘Organismoa de Evaluacié

PERU | Ministerio
Fiscalizacién Amb

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la consolidacion del Mar de Grau”

. OBJETO

1. Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de suelo realizado el 7 y
8 de marzo de 2016, en la progresiva km 811 y km 843, entre la Estacién 9 y el
Terminal Bayoévar del Tramo Il del Oleoducto Norperuano, ubicado en el distrito y
provincia de Sechura, departamento de Piura.

M. DATOS DE LOS COMISIONADOS

Tabla N° 2. Datos de los comisionados

N° | Nombres y Apellidos DNI

1 Roberts Smith Edward Medina Caceres 45952084
2 Maximo Borjas Usurin 07284220
3 Jorge Zelada Burneo 41540580

Iv. MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL
IV.1. CALIDAD DE SUELO
iv.1.1. Puntos de monitoreo
2. El monitoreo de calidad de suelo se realiz6 en la progresiva km 811 y km 843, entre
la Estacion 9 y el Terminal Bayévar del Tramo Il del Oleoducto Norperuano, donde se
establecieron seis (6) puntos de monitoreo, cuyas coordenadas y descripcion de su

ubicacion se presentan en la Tabla N° 3.

Tabla N° 3. Ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de Suelo

COORDENADAS UTM - WGS 84

coDIGO
PUNTO | FECHA | HORA ZONA17 M DESCRIPCION
MUESTREO ESTE NORTE | ALTITUD
(m) (m) (m.s.n.m.)
MS-843-A | 07/03/2016 | 12:09 | 501897 | 9351483 32 LIcaic e \adaitira ¢e e progre s

km 843 del Tramo Il en el ONP.

Ubicado aproximadamente a la

. altura de la progresiva km 811+200
MS-811-A [ 07/03/2016 | 17:39 532 265 9 342 008 3 on el Tramio Il dek ‘Glesucto
Norperuano.

Ubicado aproximadamente a la
altura de la progresiva km 811+200
en el Tramo Il del Oleoducto
Norperuano.

Ubicado aproximadamente a la
altura de la progresiva km 811+200
31 en el Tramo |l del Oleoducto
Norperuano. A 2 m al Noreste del

MS-811-A [ 08/03/2016 | 11:47 532 263 9 342 005 31

MS-811-B | 08/03/2016 | 12:02 532 264 9 342 007
punto MS-811-A (muestreado el

. 08/03/2016).
Ubicado aproximadamente a la

altura de la progresiva km 811+200
MS-811-C | 08/03/2016 | 12:13 532 266 9 342 007 31 en el Tramo Il del Oleoducto
Norperuano. A 2 m al Este del punto
MS-811-B.
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CODIGO COORDEN;SD'?: 1L;T|\l:l - WGS 84
PUNTO FECHA HORA DESCRIPCION
MUESTREO ESTE NORTE ALTITUD

(m) (m) (m.s.n.m.)

Ubicado a la altura de la progresiva
MS-811-D | 08/03/2016 | 12:38 532 454 9 341 946 30 km 811 en el Tramo Il del Oleoducto
Norperuano. Punto blanco.

Fuente: Elaboracién propia.
ONP: Oleoducto Norperuano

IvV.1.2. Resultados del monitoreo

B En la Tabla N° 4, se presentan los resultados de los parametros analizados por
laboratorio (ver Anexo N° 2. Informes de ensayo). Dichos resultados fueron
comparados con los Estandares de Calidad Ambiental para suelo — Uso agricola (en
adelante, ECA para Suelo — Uso agricola), establecido en el Decreto Supremo N° 002-
2013-MINAM, debido a las caracteristicas observadas durante la etapa de campo

Tabla N° 4. Resultados de los parametros analizados en laboratorio
para calidad de suelo

Estandar de
PUNTO DE MONITOEO il
PARAMETRO | UNIDAD pCL
MS-843-A | MS-811-A | MS-811-A | MS-811-B [ MS-811-C [ MS-811-D | P2°> &
: & Agricola
Humedad% % 19,7 18 19,2 19,4 17,8 19,1 -
Metales totales
Aluminio Total [ mgkg MS | 10326 1463 1193 2243 650 3055 -
?2:';”"” mglkg MS | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 -
Arsénico Total | mg/kg MS 4,2 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 3 50
Bario Total | mgkgMS| 26,7 3,44 3,82 5,92 <0,03 6,32 750
Berilio Total | mg/kg MS| <0,001 <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001 -
Bismuto Total | mg/kg MS| 0,0161 00161 | 00161 | 00161 | 00161 | 0,0161 -
Boro Total mg/kg MS 18,9 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 -
Cadmio Total | mg/kg MS| <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 14
Calcio Total | makg MS | 73030 7075 50253 | 49250 | 23834 10532 -
Cerio Total | mgkgMS| 152 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 .
Cobalto Total |mgkgMS| <0003 | <0003 | <0003 | <0,003 | <0003 | <0,003 -
Cobre Total mg/kg MS 11 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 -
Cromo Total | mg/kg MS 24,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
Estafio Total | mg/kg MS|  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Ezgﬂ’“cm makgMS | 236 47,6 187 131 79,5 75,5 -
Fésforo Total | mg/kg MS | 1349 1026 1060 1841 706 1568 -
Hierro Total | mgkg MS| 13876 3034 2170 5322 1388 5780 3
Litio Total makg MS | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
¥;g?es'° mglkg MS | 5626 1150 1383 2086 795 2005 -
¥;g?a“es° makgMS | 182 39,6 35,5 64,3 22,2 70,3 -
Mercurio Total | mgkg MS | <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 6.6
m‘;’l’dem mgkg MS | <0,003 | <0003 | <0003 | <0003 | <0003 | <0,003 -
Niquel Total |mgkgMS| 113 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 -
Plata Total | mg/kgMS| <0,006 <0,006 | <0,006 | <0006 | <0,006 | <0,006 5
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Estandar de
PUNTO DE MONITOEO Calidad
PARAMETRO | UNIDAD BIRDEM
MS-843-A | MS-811-A [ MS-811-A | MS-811-B | MS-811-C | MS-811-D pa'gﬁ‘;‘,’f i
Agricola
Plomo Total | mgkg MS| <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 70
Potasio Total | mg/kg MS 3971 156 232 266 58 329 -
Selenio Total | mgkg MS| <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 -
Sodio Total mg/kg MS 7355 195 304 370 167 335 -
Talio Total mg/kg MS | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 -
Titanio Total | mgkg MS 318 51,4 39,1 96,5 15,3 151 -
Torio Total mg/kg MS | <0,0001 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 <0,0001 -
Uranio Total | mg/kg MS | <0,0002 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 -
Vanadio Total | mg/kg MS <0,6 2,9 <0,6 7.5 <0,6 <0,6 -
mglr amio | akgMs| <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0.0017 | <0.0017 | <0.0017 ;
Zinc Total mag/kg MS 41,3 14,6 9,75 15,8 10,2 16 -
Hidrocarburos totales
Hidrocarburos ‘
tcozaoles C5- mg/kg MS <0,3 436 1057 116 95,5 <0,3 200
Hidrocarburos
totales C10- | mg/kg MS <5,0 40095 52530 22375 65655 <5,0 1200
C28 1
Hidrocarburos ;
tg;zles C28- | mglkg MS <5,0 i 94259 119517 74057 162996 <5,0 3000
a) Decreto Supremo N°002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, aprobado el 24 de marzo
de 2013.

D Incumplié el ECA para suelo — uso agricola.

“<"; resultado por debajo del rango de cuantificacion del laboratorio.

—: Valor no establecido en los ECA para suelo.

Fuente: Informe de ensayo N° S-16/17734, S-16/17735, S-16/17736, S-16/17737, S-16/17738, S-16/17739 del
laboratorio AGQ PERU S.A.C.

V. CONCLUSIONES

V1. Calidad de suelo

(@ Se evaluaron seis (06) puntos de monitoreo de suelo establecidos entre la Estacién 9
y el Terminal Bayévar del Tramo |l del Oleoducto Norperuano, ubicado en el distrito y
provincia de Sechura, departamento de Piura, fueron comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental para suelo - uso agricola (Decreto Supremo N° 002-2013-

MINAM).

@ (ii) Las concentraciones de Hidrocarburos Totales Cs-C1o en los puntos MS-811-A y MS-
811-A, registraron valores que incumplen lo establecido en el ECA para suelo — uso
agricola.

(iii) Las concentraciones de Hidrocarburos Totales C10-C2g en los puntos MS-811-A, MS-
811-A, MS-811-B y MS-811-C, registraron valores que incumplen lo establecido en el
ECA para suelos — uso agricola.

Las concentraciones de Hidrocarburos Totales C2s-C40 en los puntos MS-811-A, MS-
811-A, MS-811-B y MS-811-C, registraron valores que incumplen lo establecido en el
ECA para suelos — uso agricola.
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VL. RECOMENDACIONES

(i) Remitir una copia del presente informe a la Direcciéon de Supervision para los fines
correspondientes.

VII. ANEXOS

L)

< Anexo N° 1: Registro fotografico.
< Anexo N° 2: Informes de ensayo del laboratorio.
Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

/

CATHERINE DAVILA ARENAS
Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacion

Lima, 1§ MAYO 2016

Visto el Informe N° 0 AL -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normqtiva; la
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

T Al
“/ADY/E(O‘SWCT-HNCHA ESTA
Subdirectora de Evaluiacion de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Lima, 1 g MAY0 2016

Visto el Informe N° Q9L -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccion -de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente, / /

GIULIANA BECERRA CELIS
Directora (e) de Evaluacion

[
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ANEXO N° 1: REGISTRO FOTOGRAFICO
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1 | Ministerio Organismo de Evaluacion Diransian A :
PERU 5 ganismo ae alua Y CRIFeCelonN a8 Evaitiaeic)
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Consolidaciéon del Mar de Grau”

LUGAR: ESTACION 9 A TERMINAL BAYOVAR EN EL TRAMO Il DEL OLEODUCTO NORPERUANO
DISTRITO: SECHURA PROVINCIA: SECHURA DEPARTAMENTO: PIURA |

MATRIZ: SUELO PUNTO DE MONITOREO: MS-843-A

DESCRIPCION: Vista del punto de muestreo, a la altura de la progresiva km 843 del Tramo Il en el |
Oleoducto Norperuano.

Fotografia N° 1

MATRIZ: SUELO l PUNTO DE MONITOREO: MS-811-A !

DESCRIPCION: Vista del punto de muestreo, a la altura de la progresiva km 811+200 en el Tramo Il del
Oleoducto Norperuano.

Fotografia N° 2:
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LUGAR: ESTACION 9 A TERMINAL BAYOVAR EN EL TRAMO Il DEL OLEODUCTO NORPERUANO
DISTRITO: SECHURA PROVINCIA: SECHURA DEPARTAMENTO: PIURA

MATRIZ: SUELO PUNTO DE MONITOREO: MS-811-A

DESCRIPCION: Vista del punto de muestreo, a la altura de la progresiva km 811+200 en el Tramo Il del
Oleoducto Norperuano.

Fotografia N° 3:

=

MATRIZ: SUELO l PUNTO DE MONITOREO: MS-811-B

DESCRIPCION: Vista del punto de muestreo en el Tramo !l del Oleoducto Norperuano, a 2 m al Noreste
del punto MS-811-A (muestreado el 08/03/2016).

Fotografia N° 4:
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LUGAR: ESTACION 9 A TERMINAL BAYOVAR EN EL TRAMO Il DEL OLEODUCTO NORPERUANO
DISTRITO: SECHURA PROVINCIA: SECHURA DEPARTAMENTO: PIURA

MATRIZ: SUELO PUNTO DE MONITOREO: MS-811-C

DESCRIPCION: Vista del punto de muestreo a la altura de la progresiva km 811+200 en el Tramo |l del
Oleoducto Norperuano, a 2 m al Este del punto MS-811-B.

Fotografia N° 5:

MATRIZ: SUELO l PUNTO DE MONITOREO: MS-811-D

DESCRIPCION: Punto blanco, ubicado a la altura de la progresiva km 811 en el Tramo Il del Oleoducto
Norperuano.

Fotografia N° 6:
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ANEXO N° 2: INFORMES DE ENSAYO DE
LABORATORIO






INFORME DE ENSAYO

%
Labs & Technological Services

N de Referencia: S-16/17734 Registrada en: AGQPer0 Cliente: OEFA

Analisis: S-1199 -PE Centro Analisis: AGQPeru Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO

Tipo Muestra: SUELOS Fecha Recepcién:  11/03/2016 Contrato:  PE16-0022-MYA

Fecha Inicio: 16/03/2016 Fecha Fin: 28/03/2016 Cliente3e: -—

Descripcion: TDR N* 954 - 2016 / MS-843-A

Fecha/Hora 07/03/2016 / 12:09 H Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  PIURA-SECHURA-SECHURA

Punto de Muestreo: MS-843-A

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Gd o Tzftbn?}’ledées

Yoel Inigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios

Resp. Lab. Inorganico Alegria
Resp. Lab. Orgdnico

FECHA EMISION: 28/03/2016

OBSERVACIONES:
Hora de Muestreo: 12:09 H / Hora de Recepcidn: 21:37 H.

AGQIPERU, S.AC. 5

*Av Santa Rosa 511 La Perla=Callao limas Lima. BERU 2(549) 740 2] 00 UE(511) 718 308455 :quxera:cionegg;')‘e‘(u@ggq.com.ge : ; V\WJ\lu,agqlabs,com



INFORME DE ENSAYO

"ACCREDITED

GQ

Labs & Technological Services

N¢ de Referencia: S-16/17734 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N® 954 - 2016 / MS-843-A Fecha Fin: 28/03/2016

"RESUITADOS A

Parametro Resultado Unidades CMA

Caracteristicas Bdsicas
Humedad 19,7 6% %

Metales Totales

Aluminio Total 10326 +18% mg/kg MS
Antimonio Total <0,0017 +13% mg/kg MS
Arsénico Total 4,2 +8% mg/kg MS
Bario Total 26,7 +20% mg/kg MS
Berilio Total < 0,001 4% mg/kg MS
* BismutoTotal 0,0161 - mg/kg MS
Boro Total 18,9 +13% mg/kg MS
Cadmio Total <0,0007 4% mg/kg MS
Calcio Total : 73030 +10% mg/kg MS
Cerio Total 15,2 +7% mg/kg MS
Cobalto Total < 0,003 +8% mg/kg MS
Cobre Total 11,0 +5% mg/kg MS
Cromo Total 24,8 +7% mg/kg MS
Estaio Total <0,01 +5% mg/kg MS
Estroncio Total 236 6% mg/kg MS
Fosforo Total 1349 6% mg/kg MS
Hierro Total 13876 +13% mg/kg MS
Litio Total <0,01 +9% mg/kg MS
Magnesio Total S$626 6% mg/kg MS
Manganeso Total 182 +23% mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 2% mg/kg MS
Molibdeno Total < 0,003 +14 % mg/kg MS
Niquel Total 11,3 +9% mg/kg MS
Plata Total < 0,006 5% mg/kg MS
Plomo Total < 0,006 6% mg/kg MS
Potasio Total 3971 +7% mg/kg MS
Selenio Total < 0,004 +8% mg/kg MS
Sodio Total 7355 +9% mg/kg MS
Talio Total <0,0002 +5% mg/kg MS
Titanio Total 318 +23% mg/kg MS
Torio Total <0,0001 +8% mg/kg MS
Uranio Total <0,0002 +8% mg/kg MS
Vanadio Total <06 +7% mg/kg MS
Wolframio Total 3 P <0,0017 +24% mg/kg MS
Zinc Total P ; 41,3 2l 7 +9% mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C10-C28 <5,00 +20% mg/kg MS

+27% mg/kg MS :
+9% mg/kg MS

Hidrocarburos Totales C28—C40
Hidrocarburos Totales CS-C10

AGQBERU, STATC
AV, Santa Rosa 511 La Perla- Gallaos Lima: Lima: BERU 12(511) 710 27:08 B (511) 7183084 = operacionesperu@agq.com.pe www.ggqlabsicom




INFORME DE ENSAYO

Labs & T pical Services
Ne de Referencia: S-16/17734 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion: TDR N° 954 - 2016 / MS-843-A Fecha Fin: 28/03/2016
Parametro Resultado Incert Unidades CMA
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C5-C40 <5,00 - mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

S AGQ PERUSSIAC: 35

. Av-Santa Rosa 531 ta Perla-iCallao tima. Limas PERQ oo Ta(521) 740 27.00 - W (50T) 7183094 Operacionesperu@agaicomipes : wwiv.agqlabsicary




INFORME DE ENSAYO

HAGQ e

Labs & Tecnnologicd Services

N2 de Referencia: S-16/17734
Descripcion: TDR N° 954 - 2016 / MS-843-A

Tipo Muestra: SUELOS
Fecha Fin: 28/03/2016

AGQ PERU, S.A.C.

AV. Santa Rosa 514 La Perla - Callao LimasL:

PERU

T2 (S11)710127 00 F: (_511) 7183094 DPErdClONeSpEri@lapg.Cor. e

Parémetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

Caracteristicas Bdsicas

Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0%

Metales Totales

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1S - SO 000 mg/kg MS

Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1000 mg/kg MS

Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS

Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS

Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001- 1000 mg/kg MS

Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS

Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS

Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1000 mg/kg MS

Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS

Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,000S - 1 000 mg/kg MS

Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS | 0,003 - 1 000 mg/kg MS

Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS

Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -1 000 mg/kg MS

Estaiio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS

Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS

Fésforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS

Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS

Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS

Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS

Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS

Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS é

Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS %

Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS ;z

Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS —g

Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS 2

Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - SO 000 mg/kg MS g

Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2000 mg/kg MS E

Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0- 50 000 mg/kg MS g

Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1000 mg/kg MS %

Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS _:é

Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1000 mg/kg MS §

Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS E

Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS g

Wolframio Total | EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS é

Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS é
o

Hidrocarburos E

Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 801S C Cromat CG FID S,00 - 300 000 mg/kg MS 5

Hidrocarburos Totglg; ;(_:28- Ca0 EPA 8015 F Cromat CG FID . 5,00 - 300 000 mg/kg MS

Hidrocarburos Tc;téieg.&s-clo EPA 801S C Cromaf CG FID 0,3 '- 500 000 mg/kg MS

WiwW.agalabsicom
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Labs & T logicatl Services

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: S-16/17734

Tipo Muestra: SUELOS

Descripcion: TDR N° 954 - 2016 / MS-843-A FechaFin: 28/03/2016
Pariametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C5-C40 PP-210/EPA 8015C Calculado 5,00 - 300 000 mg/kg MS

AGQPERUFSIAIC
Av, Santa Rosa 511 L3 Perla= Callao Lima;tima, PERY

T:(514) 72027.00

Fi (511) 7183094

operacignesperu@agq.comipe

wwwiagglabs.com

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.
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ARO: Agua Residuat Doméstica

LIDER DE GRUPO

ARS: Agua Residual Industrial

Maximo Borjas Usurin

Agua Salina:
AMAR: Agua Mar

AREY: Agua de Relnyecclén

OTRO

Dentro del tlempo de vida Gtil

\ \
\ CADENA BE CUSTODIA TDR N°: 954-2016 FOR_OEFA_001 PAGINA
BTzt yacen Version: 02 1del
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO DATOS DEL ENVIO
Nombre o razén soclal:  |Organismo de Evaluaclén y Flscallzaclén Amblental ~ TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)
Direccién: Av. Repiiblica de Panamé N* 3542, San Isidro, Lima LlQuioo ] sOLIDo Ix—| Enviado por:  Roberts Smith Edward Medina Ciceres
persona de contacto: MixImo Borjas Usurin UBICACION
3 Roberts Smith Edward Medina Ciceres T—— Fecha: | 09/03/2016 [Hora: | 17:00
Teléfono/Ancxo : 979440308 / 959811918 strito: Flura Medio de Envio:
Correo Electrénico: mborjas@ocfa.gob.pe / rmedina@aefa.gob.pe Provincla: Sechura Agencla X Acrolinea l___] T.Privado [E
Referencia: Arca de Supervisién - Hidrocarburos Departamento: Sechura Otro
T ; MUESTRA 5 TR =
FILTRADA (Marcar con X) Obsarvacian
Acldo Nitrlco HNO,
Keldo Sulliidco H.S0,
PRESERVANTE | HIdroxida de Sodio NaQH B
Quimico  [Acetata de Zinc {CH,CQ0),2n
= IMarcar con X) [
CODIGO DEL nrcar con Xl [gyifato de Amonlo [NH,),S0,
Cédigo de
L'xbor'::\torio PUNTO DE
MUESTREO PARAMETROS FISICOQUIMICOS ¥/O BIOLOGICOS
m
“ «w @ o
sl 9 - o = 3 X}
FECHA DE Wora o | TIPORE RIS 2 § § 2 '§ aldE ‘::;:’
MUESTRED | | MATRR <% 529 Sws Obscervaciones
0D/Mm/an) ) Css|fss5|swm ¥
L [ L - - 38
ES E 2211
7) ’ ES%) ,} MsS-843- 07/03/2006 | 12209 | su | 1|2 X X &’ S+499-Pe
J
A 18] 16/ 753
\\ T 7 7 / - \
:)‘) s J\' /Z.‘ >
e ;o
A< e SN
I NV F =
=Y o
| 1 i 2
S~
1S
- S, - =
t
i5 .
| | | | [ | | | | | | | I | | | | y
\ ! ! 1 | { ! ] s 1 { | | ! ! | ! ! L\
i 0 i I} v T i T v v ¢ 1 l 1 ]
OBSERVACIONES GENERALES
N
RESPONSABLE 1 Firma i i {*) TIPO DE MATRIZ ARASCRULLIADO POR EL ARFA DERECtFOON (TABORAYORIGY
‘/:\» ) AGUA fRef.: NTP 214.042) SUELO CONYROL OE CALIDAD COTOTOONIY DL RLCLFCON (MUTS TPAS) COMIORMTAD UT ALCI #O0N DEMULYIAAS amrRvACots
Roberts Medina Ciceres ,f Agzua Natural: SU :Suclo BKC: Blanco de Campo st NO Fecha dofRecepcién:
4° AS: Agua Superficial SED: Sedimento BKV: Blanco Vialero Envases adecuados y en buen estado
RESPONSABLE 2 Fiema: ASB: Agua Subterrdnea LD :Llodo Preservantes adecuados
ftara de Recepelén:
Agua Residual: Con lce pack

Flrma:

" p o plistico ; V= Vidtlo; €= Estotllicado

g 2
S e







INFORME DE ENSAYO

"ACCREDITED

1) i

Labs & Technological Services

Tipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Perti Cliente: OEFA

Estudio SAA-16/00662 Centro Analisis: AGQPert Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDRN°1318- 2016 ISIDRO LIMA

Lugar de muestreo  PJURA - SECHURA - SECHURA Cod Cliente: 106327

PNT Muestreo S Contrato: PE16-0022-MYA

Cliente 3¢:
Observaciones:

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Gy %/,w%édeas

Yoel Iiiigo CQ P 826 Liliana Elizabeth Dedios
Resp. Lab. Inorgénico Alegria
Resp. Lab. Organico

FECHA EMISION: 28/03/2016

OBSERVACIONES:

" AGQIPERU,SAC.

i ‘ ; 1/6
Av: Santa Rosa 514 La Perla - Callao Lima:Lima. PERU. = 91{511)710 27,00, |F: (511) 7183094 aperacionesperu@agq:com pe) - www.agglabsicom




INFORME DE ENSAYO

GQ

Labs & Te i Services

Tipo Muestra: SUELOS

Estudio SAA-16/00662

Ne de Referencia 5.16/17735 $-16/17735 5-16/17737 5-16/17738 5-16/17739
Dcs:ripcldn MS-811-A MS-811-A MS-811-B nS-811-C MS-311-D
Parimetro Incert Unidades

Caracteristicas Bdsicas

Humedad 6% % 18,0 19,2 19,4 17,8 19,1

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kg MS 1463 1193 2243 650 3055
Antimonio Total +13% mg/kg MS <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017
Arsénico Total +8% mg/kg MS <04 <0,4 <0,4 <0,4 3,0
Bario Total +20% mg/kg MS 3,44 3,82 5,92 <0,03 6,32
Berilio Total +4%  mg/kgMS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 < 0,001
* Bismuto Total - mg/kg MS 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161 0,0161
Boro Total +13% mg/kg MS <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18
Cadmio Total 4% mg/kg MS <0,0007 <0,0007 < 0,0007 < 0,0007 < 0,0007
Calcio Total +10% mg/kg MS 7 075 50253 49 250 23834 10532
Cerio Total 7% mg/kg MS < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Cobalto Total 8% mg/kg MS <0,003 <0,003 < 0,003 <0,003 < 0,003
Cobre Total 5% mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Cromo Total 7% mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Estaiio Total 5% mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Estroncio Total 6% mg/kg MS 47,6 187 131 79,5 75,5
Fosforo Total +6%  mg/kg MS 1026 1060 1841 706 1568
Hierro Total +13%  mg/kg MS 3034 2170 5322 1388 5780
Litio Total +9% mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
Magnesio Total 6% mg/kg MS 1150 1383 2086 795 2005
Manganeso Total +23% mg/kg MS 39,6 35,5 64,3 22,2 70,3
Mercurio Total 2% mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14% mg/kg MS < 0,003 <0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Niquel Total +9%  mg/kg MS <0,09 < 0,09 < 0,09 <0,09 <0,09
Plata Total 5% mg/kg MS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Plomo Total 6% mg/kg M5 <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Potasio Total +7%  mg/kg MS 156 232 266 58,0 329
Selenio Total +8%  mg/kg MS < 0,004 <0,004 < 0,004 <0,004 < 0,004
Sodio Total +9%  mg/kg MS 195 304 370 167 335
Talio Total +5%  mg/kg M5 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Titanio Total +23% mg/kg M5 51,4 39,1 96,5 15,3 151
Torio Total +8% mg/kg MS < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001
Uranio Total . 8% mg/kgM5 < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Vanadio Total +7%  mg/kg M5 2,9 <0,6 7.5 <0,6 <0,6
Wolframio Total ) 17‘24 %  mg/kg MS <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017
Zinc Total x 9 %  mg/kg MS 14,6 9,75 15,8 10,2 16,0
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +20% mg/kg MS 40 095 52530 22375 65 655 <5,00
C10-C28

AGQPERU, S.A.C:
AvaSanta Rasa K11k Perla= Gallao Lima. Lima: BERU

T3 {511)i71027,005 F: (511)7183094  operacionesperu@agq.compe

Www.agglabsicom
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| S &
N INFORME DE ENSAYO g@{RA M/‘ Esi“

GQ S ACCREDITED

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00662 Tipo Muestra: SUELOS |
RESULTADOS ANATIHIEOS
N2 de Referencia $-16/17735 S-16/17736 $-16/17737 $-16/17738 $-16/17733
Descripeion 145-811-A MS-811-A 145-811-8 MS-811-C NS-811-0
Pardmetro Incert Unidades
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales +27%  mg/kg MS 94 259 119517 74 057 162 996 <5,00
€28-C40
Hidrocarburos Totales 9% mg/kg MS 436 1057 116 95,5 <03
Cs-Ci10
Hidrocarburos Totales - mg/kg MS 134 790 173 105 96 549 228747 <5,00
Cs-C40

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.
Los parametros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

2/6
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INFORME. DE ENSAYO

"ACCREDITED

GQ

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00662 Tipo Muestra: SUELOS I

. ANBOTEGHIEGE

Pardmetro PNT Técnica ReiNorma Rango (1)
Caracteristicas Bdsicas
Humedad PE-980 Gravimetria 0,10-50,0 %

Metales Totales

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 -1 000 mg/kg MS
*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
BoroTotal EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1-1 000 mg/kg MS
Estaio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Fésforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 -1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - S 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS
_vf-lidrocarburos | ) -
Hidrocarburos Totales C10-C28 EPA 8015C Cromat CG FID 5,00 - 300000 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA 8015 C Cromat CG Flb 5,00 - 300660 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA 8015 C Cromat CG FID 0,3 - 300 000 mg/kg MS

PP-210/EPA 8015C

Hidrocarburos Totales C5-C40 ,Cj'ai_ltulado 5,00 - 300 000 mg/kg MS

4/6
www.agqlabsican: -
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INFORME DE ENSAYO

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00662 Tipo Muestra: SUELOS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estdn recogidas en el anexo técnico adjunto.

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L:No Legislado.

(1) Elrango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQIPERU, S.A.C
Av, Santa Ros

‘Berla =Callaontias RimasBERY o d)i71027.00 0 B (511) 7183064 g Qpéracionesperu@agq‘com.pe

Wiy agglabs.com
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INFORME DE ENSAYO M/‘ Esi‘
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W ACCREDITED

Labs & Technological Services

Estudio SAA-16/00662 Tipo Muestra: SUELOS |

M° de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hera Lugar da Muestreo Ccordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muesiteo Recepcién
5-16/17735 MS-811-A 07/03/2016/ 17:39 H. PIURA-SECHURA-SECHURA 16/03/2016 11/03/2016 5-1199-PE Cliente
5-16/17736 MS-811-A 08/03/2016 /11:47 H. PIURA-SECHURA-SECHURA 16/03/2016 11/03/2016 S-1199-PE Cliente
5-16/17737 MS-811-8 08/03/2016/ 12:02 H. PIURA-SECHURA-SECHURA 16/03/2016 11/03/2016 5-1199-PE Cliente
5-16/17738 MS-811-C 08/03/2016/12:13 H. PIURA-SECHURA-SECHURA 16/03/2016 11/03/2016 $-1199-PE Cliente
5-16/17739 Ms-811-D 08/03/2016 /12:38 H. PIURA-SECHURA-SECHURA 16/03/2016 11/03/2016 $-1199-PE Cliente

AGQ PERUSIALC: 6/6
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CADENA DE CUSTODIA

TDR N° 1318-2016

O 1l_OLFA_001

Verslon: 02 1

DATOS DEL CLIENTE

DATOS DEL. MUESTREO

DATOS DEL ENVIO

rlombre o razdn social:

Organismo de Gvaluacion y Fiscalizacion Ambicntal

TIPO DE MUESTRA {Marcar con X}

nireccion:

Av. Republica te Panamd N* 3542, San Isidro, Lima

L(Quibo

SOLIDO

x|

Enviado por:

rersona de contacto:

Maximo Borjas Usurin
Roberts Smith Edward Medina Ciiceres

UBICACION

Roberts Smith Edvsard Medina Cceres

reléfono/Anexo :

979440308 / 959811918

Distrito: Sechura

Focha: |

09/03/2016

[Hora: T 17:00

Medio de Envio:

t'orreo Electronico:

mborjas@oefa.nob.pe /rmedina@ocfa.nob.pe,

Provincia: Sechura

Agencia A

Acrolinea

D “T.Privado

Midximo Borjas Usurin

/

[

A

Apua Sallna:
AMAR: ARuahtar

AREY: Apua de Reinyeccion

Recibidas por:

"1 p = plastico ; V= Vidrio; E = Esterilizado

Firma:

iteferencia: Area de Supervisién - Hidrocarburos Dcepartamento: Piura Otro
MUESTRA
FILTRADA (Marcar con X) Observacidn
Acldo Nitrlco HNO,
Acido Sullarlco H,50,
PRESEAVANTE |Hidréxido de Sodio NaOH
Quiraico  [Acetato de 2ine (CH,CO0),Zn
{Misecar can X} 5410 de Amonio (NH,)250,
codigo de  |CODIGO DEL PUNTO
t.ohoratorio
DE MUESTREO PARAMETROS FISICOQUIMICOS /0 BIOLOGICOS
8 8,283
woenvases™| ST | Sg>|E 3
FECHADE TIPODE QuolL |2 G ’
HORA DEL Swgleguwllag )
MUESTREO | e crne | MATRIZ Bes| 858 |vE Observaciones
{0D/MKA/AR) 8] 852|855 (w5
L A I - B - 1
] ] 5
£ T g|lsE
MS-811-A 07/03/2016 17:39 SU %] 2 X X X
MS-811-A 08/03/2016 11:47 SU 1] 2 X X X
£AS-311-8 08/03/2016 12:02 sU 12 X n X
ws-811-C 08/03/2016 12:13 suU 112 X X X
MS-811-0 08/03/2016 12:38 sU 1] 2 b3 X X
LA AT s
ODSERVACIONES GENERALES PR T S T
RESPONSADLE 1 Firma: {*) TIPO DE MATRIZ PANASEN LLCHADO FOR LLANRTA DE ALCEPCION (LAUORATOMIO)
’ﬁ. AGUA ( Ref.: NTP :’.14-0/‘7.) SUCLO CONTROL DE CALIDAD COMDICIONTT DT ATCIFCIOMTPAVESIANY CORIOAMIDAD DL RTCEPCION OC MULLIANS
Roboerts Meding Caceres ) /L,,_,_,,, _ [ Acua Natural: SU :Suclo BKC: Blanco de Campo H o N = £ e 7 { e
LR lerisl AStAgua Supericinl SED: Sedimento BKV: 8lanco Viajero Chvasesaidecuados ven buen estado feshaidenecenclan: Nl :f)‘((./ o=
RESPONSABLE 2 Firmas 7 ASB:Agea Sublerriinea LD :lodo Preiervantes adecuados i
florz de Recepeion:
Agua Residual: Cenlte pack
AD:ARua Residual Doméstica OTRO Dentro dal tlempo de dds otil
) LIDER DE GRUPO Firma: ARE: Agua Residual Industrial 3







