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ANEXO 1.A 
 

Agua Superficial 

http://www.oefa.gob.pe/


 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.1. Resultados de los parámetros de calidad de agua superficial de la microcuenca Chonta 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Quebrada 
Chonta 

Quebrada 
Chonta 

Quebrada 
Chonta 

Quebrada 
Chonta 

Quebrada Millo 
Quebrada 

Chonta 
Quebrada 

Chonta 
Quebrada 

Chonta 
Quebrada 

Chonta 
ECA para agua 

D.S. N.°002-2008-MINAM 
ECA para Agua 

D.S. N.°004-2017-MINAM 

Código AS-QChon1 AS-QChon2 AS-QChon3 AS-QChon4 AS-QMill1 AS-QCho-09 AS-QCho-11 AS-QChon5 AS-QChon6 
Categoría 3: Riego de vegetales y 

Bebida de Animales  
Categoría 3: Riego de vegetales y 

Bebida de Animales  

Fecha  22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 Riego de 
vegetales 

Bebida de 
animales 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales Hora 12:00 11:15 10:25 08:15 15:00 14:00 11:55 10:50 08:50 

FISICOQUÍMICOS FISICOQUÍMICOS 

pH Unidad de pH 7,34 7,18 6,95 6,92 7,2 6,32 7,07 7,16 5,55 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

Temperatura °C 16,8 14,4 12,8 7,4 11,1 12,1 14,2 11,8 9,3 ** ** ∆ 3 ∆ 3 

Oxígeno Disuelto mg/L 5,58 5,87 6,42 6,99 6,77 6,52 5,99 6,42 6,68 >=4 >5 ≥ 4 ≥ 5 

Conductividad µs/cm 25,4 164,7 166,1 262 59,7 242 208,9 198,1 205,6 <2000 ≤5000 2500 5000 

Caudal m3/s 0,4638 0,4405 0,6118 0,6875 0,1757 -- 0,2394 -- 1,8575 ** ** ** ** 

Cianuro WAD mg/L < 0,001 < 0,001 -- < 0,001 -- -- -- -- -- 0,1 0,1 0,1 0,1 

Cianuro Libre mg CN- Libre/L < 0,001 < 0,001 -- < 0,001 -- -- -- -- -- ** ** ** ** 

Cianuro total mg/L < 0,001 < 0,001 -- < 0,001 -- -- -- -- -- ** ** ** ** 

Sulfatos mg/L 1,461 42,62 44,39 99,58 21,81 89,35 81,37 77,43 85,21 300 500 1000 1000 

INORGÁNICOS INORGÁNICOS 

Metales totales Metales totales 

Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,05 0,05 ** ** 

Aluminio total mg/L 0,041 0,107 0,107 1,003 0,032 1,738 1,155 1,161 1,732 5 5 5 5 

Arsénico total mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,00037 0,00057 < 0,00003 0,00052 0,00054 0,00061 0,00073 0,05 0,1 0,1 0,2 

Boro total mg/L 0,007 0,006 0,007 0,007 0,008 0,01 0,008 0,009 0,010 0,5-6 5 1 5 

Bario total mg/L 0,0053 0,0091 0,0094 0,0097 0,0158 0,0113 0,0126 0,0122 0,0132 0,7 ** 0,7 ** 

Berilio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** 0,1 0,1 0,1 

Bismuto total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** ** 

Calcio total mg/L 2,56 8,95 9,82 24,78 5,08 23,16 21,28 18,80 18,35 200 ** ** ** 

Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00059 < 0,00001 0,00040 0,00035 0,00035 0,00051 0,005 0,01 0,01 0,05 

Cobalto total mg/L < 0,00001 0,00328 0,00333 0,00876 0,00037 0,00657 0,00563 0,00566 0,00778 0,05 1 0,05 1 

Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ** ** 0,1 1 

Cobre total mg/L 0,00039 0,00441 0,00425 0,03370 0,00044 0,01533 0,01493 0,01615 0,04103 0,2 0,5 0,2 0,5 

Hierro total mg/L 0,0957 0,1584 0,1432 0,6257 0,1558 0,4996 0,4371 0,5398 1,025 1 1 5 ** 

Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01 

Potasio total mg/L 0,60 1,17 1,16 1,17 0,73 1,26 1,21 1,14 1,08 ** ** ** ** 

Litio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 2,5 2,5 2,5 2,5 

Magnesio total mg/L 0,680 1,034 1,215 2,051 1,082 2,299 2,001 1,915 2,139 150 150 ** 250 

Manganeso total mg/L 0,00854 0,05455 0,07762 0,27177 0,03609 0,23270 0,17756 0,1841 0,25210 0,2 0,2 0,2 0,2 

Molibdeno total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** ** 

Sodio total mg/L 1,791 21,02 21,37 20,8 2,848 17,03 16,77 15,18 14,01 200 ** ** ** 

Níquel total mg/L <0,0002 0,0006 0,0009 0,0043 0,0006 0,0041 0,0035 0,0033 0,0051 0,2 0,2 0,2 1 

Fosforo total mg/L < 0,015 < 0,015 0,026 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 ** ** ** ** 

Plomo total mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,05 0,05 0,05 0,05 

Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 ** ** ** ** 

Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05 

Silicio total mg/L 6,9 5,3 6,8 6,6 10,1 7,7 6,6 7,2 6,6 ** ** ** ** 

Estaño total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ** ** ** ** 

Estroncio total mg/L 0,0227 0,0346 0,0428 0,0730 0,0431 0,0795 0,0737 0,0678 0,0711 ** ** ** ** 

Titanio total mg/L 0,0012 0,0021 0,0014 0,0012 < 0,0002 0,0011 0,0016 0,0014 0,0015 ** ** ** ** 

Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** ** 

Uranio total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ** ** ** ** 

Vanadio total mg/L 0,0005 0,0004 0,0004 0,0005 < 0,0001 0,0003 0,0004 0,0003 0,0003 ** ** ** ** 

Zinc total mg/L 0,0139 0,0219 0,0234 0,0449 0,0149 0,0457 0,0329 0,038 0,0532 2 24 2 24 

Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19163/2019, 19172/2019 (sulfatos, cianuro total, cianuro WAD, cianuro libre); y 19156/2019, 19150/2019 (metales totales). 

ECA :      Estándares de Calidad Ambiental. 

“**” : No cuenta con valor para los ECA para agua categoría 3 señalados en los Decretos Supremos N° 002-2008-MINAM y N° 004-2017-MINAM 

          : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoría 3 subcategorías D1 y D2 señalados en los Decretos Supremos N° 002-2008-MINAM y N° 004-2017-MINAM 

          : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoría 3 subcategorías D1 y D2 señalados en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.2. Resultados de los parámetros de calidad de agua de la microcuenca Huisamarca 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Quebrada 
Huisamarca 

Quebrada 
Huisamarca 

ECA para agua D.S. 
N.°002-2008-MINAM 

ECA para Agua D.S. 
N.°004-2017-MINAM 

Código AS-QHuis1 AS-QHui-02 
Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales  

Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales  

Fecha  20/03/2019 20/03/2019 
Riego de 
vegetales 

Bebida de 
animales 

D1: Riego 
de 

vegetales 

D2: Bebida 
de 

animales 
Hora 14:25 13:00 

FISICOQUÍMICOS FISICOQUÍMICOS 

pH 
Unidad de 

pH 
3,9 4,38 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

Temperatura °C 15,2 14,5 ** ** ∆ 3 ∆ 3 

Oxígeno Disuelto mg/L 5,34 6 >=4 >5 ≥ 4 ≥ 5 

Conductividad µs/cm 321 98,3 <2000 ≤5000 2500 5000 

Caudal m3/s 0,0392 0,1179 ** ** ** ** 

Sulfatos mg/L 95,01 54,77 300 500 1000 1000 

INORGÁNICOS INORGÁNICOS 

Metales totales  

Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 0,05 0,05 ** ** 

Aluminio total mg/L 5,439 1,394 5 5 5 5 

Arsénico total mg/L 0,00092 0,00042 0,05 0,1 0,1 0,2 

Boro total mg/L 0,004 0,009 0,5-6 5 1 5 

Bario total mg/L 0,0425 0,0453 0,7 ** 0,7 ** 

Berilio total mg/L 0,00061 < 0,00002 ** 0,1 0,1 0,1 

Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** ** 

Calcio total mg/L 27,58 7,65 200 ** ** ** 

Cadmio total mg/L 0,00125 0,00028 0,005 0,01 0,01 0,05 

Cobalto total mg/L 0,01832 0,00432 0,05 1 0,05 1 

Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 ** ** 0,1 1 

Cobre total mg/L 0,19864 0,03061 0,2 0,5 0,2 0,5 

Hierro total mg/L 1,205 0,2653 1 1 5 ** 

Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01 

Potasio total mg/L 1,13 0,93 ** ** ** ** 

Litio total mg/L 0,0015 < 0,0001 2,5 2,5 2,5 2,5 

Magnesio total mg/L 4,681 1,407 150 150 ** 250 

Manganeso total mg/L 0,5683 0,14316 0,2 0,2 0,2 0,2 

Molibdeno total mg/L < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** ** 

Sodio total mg/L 1,781 1,269 200 ** ** ** 

Níquel total mg/L 0,0149 0,0035 0,2 0,2 0,2 1 

Fosforo total mg/L < 0,015 < 0,015 ** ** ** ** 

Plomo total mg/L 0,0014 0,0011 0,05 0,05 0,05 0,05 

Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 ** ** ** ** 

Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05 

Silicio total mg/L 6,1 4,8 ** ** ** ** 

Estaño total mg/L < 0,00003 < 0,00003 ** ** ** ** 

Estroncio total mg/L 0,2705 0,0829 ** ** ** ** 

Titanio total mg/L < 0,0002 0,0012 ** ** ** ** 

Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** ** 

Uranio total mg/L 0,001171 < 0,000003 ** ** ** ** 

Vanadio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 ** ** ** ** 

Zinc total mg/L 0,1072 0,0411 2 24 2 24 

Fuente 
Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19163/2019(sulfatos) y 19156/2019 (metales 
totales). 

ECA : Estándares de Calidad Ambiental. 
“**” : No cuenta con valor para los ECA para agua categoría 3 señalados en los Decretos Supremos N° 002-2008-MINAM 

y N° 004-2017-MINAM 
          : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoría 3 subcategorías D1 y D2 (D.S. N° 002-

2008-MINAM y N° 004-2017-MINAM) 
          : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoría 3 subcategorías D1 y D2 (D.S. N° 002-

2008-MINAM) 

  



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.3. Resultados de los parámetros de calidad de agua superficial del canal QCH-A1 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Canal 
ECA para agua 

D.S. N.°002-2008-MINAM 
ECA para Agua 

D.S. N.°004-2017-MINAM 

Código QCH-A1 
Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales 

Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales 

Fecha  22/03/2019 Riego de 
vegetales 

Bebida de 
animales 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales Hora 16:00 

FISICOQUÍMICOS FISICOQUÍMICOS 

pH Unidad de pH 3,26 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

Temperatura °C 10,2 ** ** ∆ 3 ∆ 3 

Oxígeno Disuelto mg/L 6,12 >=4 >5 ≥ 4 ≥ 5 

Conductividad µs/cm 1242 <2000 ≤5000 2500 5000 

Caudal m3/s 0,003593 ** ** ** ** 

Cianuro WAD mg/L < 0,001 0,1 0,1 0,1 0,1 

Cianuro Libre mg CN- Libre/L < 0,001 ** ** ** ** 

Cianuro total mg/L 0,001 ** ** ** ** 

Sulfatos mg/L 824,6 300 500 1000 1000 

INORGÁNICOS INORGÁNICOS 

Metales totales 

Plata total mg/L < 0,000003 0,05 0,05 ** ** 

Aluminio total mg/L 30,56 5 5 5 5 

Arsénico total mg/L 0,0113 0,05 0,1 0,1 0,2 

Boro total mg/L 0,006 0,5-6 5 1 5 

Bario total mg/L 0,0265 0,7 ** 0,7 ** 

Berilio total mg/L 0,00179 ** 0,1 0,1 0,1 

Bismuto total mg/L < 0,00002 ** ** ** ** 

Calcio total mg/L 92,30 200 ** ** ** 

Cadmio total mg/L 0,01411 0,005 0,01 0,01 0,05 

Cobalto total mg/L 0,08912 0,05 1 0,05 1 

Cromo total mg/L 0,0041 ** ** 0,1 1 

Cobre total mg/L 0,7902 0,2 0,5 0,2 0,5 

Hierro total mg/L 21,62 1 1 5 ** 

Mercurio total mg/L < 0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01 

Potasio total mg/L 1,10 ** ** ** ** 

Litio total mg/L 0,0037 2,5 2,5 2,5 2,5 

Magnesio total mg/L 17,30 150 150 ** 250 

Manganeso total mg/L 3,125 0,2 0,2 0,2 0,2 

Molibdeno total mg/L < 0,00002 ** ** ** ** 

Sodio total mg/L 5,5650 200 ** ** ** 

Níquel total mg/L 0,0636 0,2 0,2 0,2 1 

Fosforo total mg/L 0,026 ** ** ** ** 

Plomo total mg/L < 0,0002 0,05 0,05 0,05 0,05 

Antimonio total mg/L < 0,00004 ** ** ** ** 

Selenio total mg/L 0,0098 0,05 0,05 0,02 0,05 

Silicio total mg/L 11,2 ** ** ** ** 

Estaño total mg/L < 0,00003 ** ** ** ** 

Estroncio total mg/L 0,8354 ** ** ** ** 

Titanio total mg/L < 0,0002 ** ** ** ** 

Talio total mg/L 0,00047 ** ** ** ** 

Uranio total mg/L 0,005392 ** ** ** ** 

Vanadio total mg/L 0,0005 ** ** ** ** 

Zinc total mg/L 0,4885 2 24 2 24 

Metales disueltos 

Plata disuelta mg/L < 0,000003 ** ** ** ** 

Aluminio disuelto mg/L 30,56 ** ** ** ** 

Arsénico disuelto mg/L 0,00624 ** ** ** ** 

Boro disuelto mg/L 0,004 ** ** ** ** 

Bario disuelto mg/L 0,0253 ** ** ** ** 

Berilio disuelto mg/L 0,00179 ** ** ** ** 

Bismuto disuelto mg/L < 0,00002 ** ** ** ** 

Calcio disuelto mg/L 92,30 ** ** ** ** 

Cadmio disuelto mg/L 0,01396 ** ** ** ** 

Cobalto disuelto mg/L 0,08912 ** ** ** ** 

Cromo disuelto mg/L 0,0041 ** ** ** ** 

Cobre disuelto mg/L 0,7754 ** ** ** ** 

Hierro disuelto mg/L 20,45 ** ** ** ** 

Mercurio disuelto mg/L < 0,00003 ** ** ** ** 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Canal 
ECA para agua 

D.S. N.°002-2008-MINAM 
ECA para Agua 

D.S. N.°004-2017-MINAM 

Código QCH-A1 
Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales 

Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales 

Fecha  22/03/2019 Riego de 
vegetales 

Bebida de 
animales 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales Hora 16:00 

Potasio disuelto mg/L 1,07 ** ** ** ** 

Litio disuelto mg/L 0,0037 ** ** ** ** 

Magnesio disuelto mg/L 16,63 ** ** ** ** 

Manganeso disuelto mg/L 3,125 ** ** ** ** 

Molibdeno disuelto mg/L < 0,00002 ** ** ** ** 

Sodio disuelto mg/L 5,565 ** ** ** ** 

Níquel disuelto mg/L 0,0626 ** ** ** ** 

Fosforo disuelto mg/L 0,026 ** ** ** ** 

Plomo disuelto mg/L < 0,0002 ** ** ** ** 

Antimonio disuelto mg/L < 0,00004 ** ** ** ** 

Selenio disuelto mg/L 0,0098 ** ** ** ** 

Silicio disuelto mg/L 11,2 ** ** ** ** 

Estaño disuelto mg/L < 0,00003 ** ** ** ** 

Estroncio disuelto mg/L 0,8354 ** ** ** ** 

Titanio disuelto mg/L < 0,0002 ** ** ** ** 

Talio disuelto mg/L 0,00047 ** ** ** ** 

Uranio disuelto mg/L 0,005375 ** ** ** ** 

Vanadio disuelto mg/L < 0,0001 ** ** ** ** 

Zinc disuelto mg/L 0,4885 ** ** ** ** 

Fuente 
Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19152/2019 (metales totales), 
19195/2019 (metales disueltos), 19174/2019 (sulfatos, cianuro total, cianuro WAD, cianuro libre),  

ECA : Estándares de Calidad Ambiental. 
“**” : No cuenta con valor para los ECA para agua categoría 3 señalados en los Decretos Supremos  

N° 002-2008-MINAM y N° 004-2017-MINAM. 
          : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoría 3 subcategorías D1 y D2 (D.S.° 002-

2008-MINAM y N° 004-2017-MINAM). 
          : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoría 3 subcategorías D1 y D2 (D.S.° 002-

2008-MINAM) y la subcategoría D1 (D.S. N° 004-2017-MINAM). 
          : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoría 3 subcategorías D1 (D.S. N° 002-

2008-MINAM) 
          : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoría 3 subcategorías D1 (D.S.° 002-2008-

MINAM y N° 004-2017-MINAM). 

 



 
S T E C  –  S u b d i r e c c i ó n  T é c n i c a  

C i e n t í f i c a  

 

D e c e n i o  d e  l a  I g u a l d a d  d e  O p o r t u n i d a d e s  p a r a  M u j e r e s  y  H o m b r e s  

A ñ o  d e  l a  L u c h a  c o n t r a  l a  C o r r u p c i ó n  y  l a  I m p u n i d a d  

T a b l a  1 . A . 4 .  R e s u l t a d o s  d e  l o s  p a r á m e t r o s  d e  c a l i d a d  d e  a g u a  d e  l o s  e f l u e n t e s  e n  l a  m i c r o c u e n c a  C h o n t a   

C ó d i g o  

U n i d a d  

Q C H - 1  Q C H - A  Q C H - D  
L í m i t e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  p a r a  

l a  D e s c a r g a  d e  E f l u e n t e s  L í q u i d o s  

d e  A c t i v i d a d e s  M i n e r o  –  

M e t a l ú r g i c a s  

D . S .  N  ° 0 1 0 - 2 0 1 0 - M I N A M  

N i v e l e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  p a r a  

E f l u e n t e s  L í q u i d o s  M i n e r o  –  

M e t a l ú r g i c o s  

R . M .  N . ° 0 1 1 - 9 6 - E M  /  V M M  F e c h a  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  2 2 / 0 3 / 2 0 1 9  2 2 / 0 3 / 2 0 1 9  

H o r a  0 9 : 4 5  0 9 : 3 5  1 3 : 0 0  V a l o r  e n  c u a l q u i e r  m o m e n t o  

F I S I C O Q U Í M I C O S  

p H  U n i d a d  d e  p H  3 , 0 4  4 , 9 6  6 , 9 2  6 - 9  6 - 9  

T e m p e r a t u r a  ° C  9 , 1  1 0 , 9  1 7 , 2  * *  * *  

O x í g e n o  D i s u e l t o  m g / L  6 , 5 9  6 , 0 4  5 , 4  * *  * *  

C o n d u c t i v i d a d  µ s / c m  1 0 4 3  3 2 8 0  1 1 0 6  * *  * *  

C a u d a l  m 3 / s  0 , 0 0 4 6 6  0 , 0 0 8 6 3  0 , 0 6 6 5 0  * *  * *  

C i a n u r o  W A D  m g / L  <  0 , 0 0 1  <  0 , 0 0 1  <  0 , 0 0 1  * *  * *  

C i a n u r o  L i b r e  m g  C N -  L i b r e / L  <  0 , 0 0 1  <  0 , 0 0 1  <  0 , 0 0 1  * *  * *  

C i a n u r o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 2  0 , 0 0 3  0 , 0 0 4  1  1  

S u l f a t o s  m g / L  6 4 3 , 8  2 0 6 9  3 3 1 , 9  * *  * *  

I N O R G Á N I C O S  

M e t a l e s  t o t a l e s  

P l a t a  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 0 3  * *  * *  

A l u m i n i o  t o t a l  m g / L  3 5 , 9 7  1 7 , 5  0 , 5 9 5  * *  * *  

A r s é n i c o  t o t a l  m g / L  0 , 0 1 7 6 1  0 , 0 0 5 7 2  0 , 0 0 1 5 5  0 , 1  * *  

B o r o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 2  <  0 , 0 0 2  <  0 , 0 0 2  * *  * *  

B a r i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 3 0 2  0 , 0 1 7 6  0 , 0 2 4 8  * *  * *  

B e r i l i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 2 7 7  0 , 0 0 0 9 4  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  

B i s m u t o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  

C a l c i o  t o t a l  m g / L  3 0 , 0 1  7 6 5 , 0  5 1 , 5 0  * *  * *  

C a d m i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 1 0 2 9  0 , 0 1 4 8 4  0 , 0 0 0 6 1  0 , 0 5  * *  

C o b a l t o  t o t a l  m g / L  0 , 1 2 5 5 4  0 , 1 6 9 9 0  0 , 0 2 4 7 4  * *  * *  

C r o m o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 6 8  0 , 0 0 1 6  <  0 , 0 0 0 1  * *  * *  

C o b r e  t o t a l  m g / L  1 , 4 6 2  0 , 6 5 7 7  0 , 0 3 5 5 8  0 , 5  * *  

H i e r r o  t o t a l  m g / L  3 4 , 2 7  9 , 4 0 3  0 , 4 8 8 6  * *  * *  

M e r c u r i o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  0 , 0 0 2  * *  

P o t a s i o  t o t a l  m g / L  1 , 1 6  4 , 2 2  5 , 7 3  * *  * *  

L i t i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 4 6  0 , 0 1 7 3  <  0 , 0 0 0 1  * *  * *  



 
S T E C  –  S u b d i r e c c i ó n  T é c n i c a  

C i e n t í f i c a  

 

D e c e n i o  d e  l a  I g u a l d a d  d e  O p o r t u n i d a d e s  p a r a  M u j e r e s  y  H o m b r e s  

A ñ o  d e  l a  L u c h a  c o n t r a  l a  C o r r u p c i ó n  y  l a  I m p u n i d a d  

C ó d i g o  

U n i d a d  

Q C H - 1  Q C H - A  Q C H - D  
L í m i t e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  p a r a  

l a  D e s c a r g a  d e  E f l u e n t e s  L í q u i d o s  

d e  A c t i v i d a d e s  M i n e r o  –  

M e t a l ú r g i c a s  

D . S .  N  ° 0 1 0 - 2 0 1 0 - M I N A M  

N i v e l e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  p a r a  

E f l u e n t e s  L í q u i d o s  M i n e r o  –  

M e t a l ú r g i c o s  

R . M .  N . ° 0 1 1 - 9 6 - E M  /  V M M  F e c h a  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  2 2 / 0 3 / 2 0 1 9  2 2 / 0 3 / 2 0 1 9  

H o r a  0 9 : 4 5  0 9 : 3 5  1 3 : 0 0  V a l o r  e n  c u a l q u i e r  m o m e n t o  

M a g n e s i o  t o t a l  m g / L  1 4 , 7 4  2 8 , 2 2  2 , 3 9 8  * *  * *  

M a n g a n e s o  t o t a l  m g / L  4 , 3 8 2  7 , 9 2 8  0 , 2 7 9 8  * *  * *  

M o l i b d e n o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  0 , 0 0 0 5 8  * *  * *  

S o d i o  t o t a l  m g / L  0 , 9 9 2  5 , 1 3 7  1 7 4 , 4  * *  * *  

N í q u e l  t o t a l  m g / L  0 , 0 8 4 6  0 , 1 0 6 1  0 , 0 0 3 6  * *  * *  

F o s f o r o  t o t a l  m g / L  0 , 0 7 0  <  0 , 0 1 5  <  0 , 0 1 5  * *  * *  

P l o m o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 2 6  0 , 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 2  0 , 2  * *  

A n t i m o n i o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 0 4  * *  * *  

S e l e n i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 9 2  0 , 0 1 2 2  0 , 0 1 1  * *  * *  

S i l i c i o  t o t a l  m g / L  1 0 , 7  8 , 3  3 , 8  * *  * *  

E s t a ñ o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  * *  * *  

E s t r o n c i o  t o t a l  m g / L  0 , 1 0 9 6  1 , 4 4 4  0 , 0 7 4 7  * *  * *  

T i t a n i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 6 9  0 , 0 0 2 9  <  0 , 0 0 0 2  * *  * *  

T a l i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 0 9 8  0 , 0 0 1 0 5  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  

U r a n i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 4 4 3 2  0 , 0 0 5 7 4 8  <  0 , 0 0 0 0 0 3  * *  * *  

V a n a d i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 2 1  0 , 0 0 5 3  <  0 , 0 0 0 1  * *  * *  

Z i n c  t o t a l  m g / L  0 , 7 3 9 2  0 , 5 2 9 2  0 , 0 8 3 2  1 , 5  * *  

M e t a l e s  d i s u e l t o s  

P l a t a  d i s u e l t a  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 0 3  * *  * *  

A l u m i n i o  d i s u e l t o  m g / L  3 5 , 9 7  5 , 3 8 2  0 , 0 5 6  * *  * *  

A r s é n i c o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 1 3 9  0 , 0 0 0 9 7  0 , 0 0 0 4 1  * *  1 , 0  

B o r o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 2  <  0 , 0 0 2  <  0 , 0 0 2  * *  * *  

B a r i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 2 5 2  0 , 0 1 7 3  0 , 0 2 4 2  * *  * *  

B e r i l i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 2 7 7  0 , 0 0 0 6 5  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  

B i s m u t o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  

C a l c i o  d i s u e l t o  m g / L  2 8 , 5 2  7 6 5 , 0  5 0 , 1 2  * *  * *  

C a d m i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 1 0 2 9  0 , 0 1 4 3 4  0 , 0 0 0 5 0  * *  * *  

C o b a l t o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 1 2 0 8 4  0 , 1 6 9 9 0  0 , 0 2 4 7 4  * *  * *  

C r o m o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 6 4  <  0 , 0 0 0 1  <  0 , 0 0 0 1  * *  * *  



 
S T E C  –  S u b d i r e c c i ó n  T é c n i c a  

C i e n t í f i c a  

 

D e c e n i o  d e  l a  I g u a l d a d  d e  O p o r t u n i d a d e s  p a r a  M u j e r e s  y  H o m b r e s  

A ñ o  d e  l a  L u c h a  c o n t r a  l a  C o r r u p c i ó n  y  l a  I m p u n i d a d  

C ó d i g o  

U n i d a d  

Q C H - 1  Q C H - A  Q C H - D  
L í m i t e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  p a r a  

l a  D e s c a r g a  d e  E f l u e n t e s  L í q u i d o s  

d e  A c t i v i d a d e s  M i n e r o  –  

M e t a l ú r g i c a s  

D . S .  N  ° 0 1 0 - 2 0 1 0 - M I N A M  

N i v e l e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  p a r a  

E f l u e n t e s  L í q u i d o s  M i n e r o  –  

M e t a l ú r g i c o s  

R . M .  N . ° 0 1 1 - 9 6 - E M  /  V M M  F e c h a  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  2 2 / 0 3 / 2 0 1 9  2 2 / 0 3 / 2 0 1 9  

H o r a  0 9 : 4 5  0 9 : 3 5  1 3 : 0 0  V a l o r  e n  c u a l q u i e r  m o m e n t o  

C o b r e  d i s u e l t o  m g / L  1 , 3 8 6  0 , 5 3 6 4  0 , 0 1 7 1 2  * *  1 , 0  

H i e r r o  d i s u e l t o  m g / L  3 2 , 6 1  1 , 4 6 6  0 , 0 3 6 3  2  2 , 0  

M e r c u r i o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  * *  * *  

P o t a s i o  d i s u e l t o  m g / L  1 , 0 1  4 , 2 2  5 , 7 1  * *  * *  

L i t i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 4 6  0 , 0 1 7 3  <  0 , 0 0 0 1  * *  * *  

M a g n e s i o  d i s u e l t o  m g / L  1 4 , 6 9  2 8 , 2 2  2 , 3 5 3  * *  * *  

M a n g a n e s o  d i s u e l t o  m g / L  4 , 2 6 5  7 , 9 2 8  0 , 2 6 0 3 5  * *  * *  

M o l i b d e n o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  0 , 0 0 0 5 8  * *  * *  

S o d i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 9 2 7  5 , 1 3 7  1 7 4 , 4  * *  * *  

N í q u e l  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 8 1 3  0 , 1 0 6 1  0 , 0 0 3 4  * *  * *  

F o s f o r o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 5 5  <  0 , 0 1 5  <  0 , 0 1 5  * *  * *  

P l o m o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 2  * *  0 , 4  

A n t i m o n i o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 0 4  * *  * *  

S e l e n i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 7 4  0 , 0 1 0 5  0 , 0 1 1 0  * *  * *  

S i l i c i o  d i s u e l t o  m g / L  1 0 , 3  8 , 3  3 , 6  * *  * *  

E s t a ñ o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  * *  * *  

E s t r o n c i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 1 0 6 3  1 , 3 9 4  0 , 0 7 4 7  * *  * *  

T i t a n i o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 2  * *  * *  

T a l i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 0 9 4  0 , 0 0 1 0 4  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  

U r a n i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 4 3 2 5  0 , 0 0 4 6 0 6  <  0 , 0 0 0 0 0 3  * *  * *  

V a n a d i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 1 4  <  0 , 0 0 0 1  <  0 , 0 0 0 1  * *  * *  

Z i n c  d i s u e l t o  m g / L  0 , 7 2 5 6  0 , 5 2 9 2  0 , 0 6 4 9  * *  3 , 0  

F u e n t e  
I n f o r m e  d e  e n s a y o  e m i t i d o  p o r  A L S  L S  P E R Ú  S . A . C .  N °  1 9 1 4 6 / 2 0 1 9  ( m e t a l e s  t o t a l e s ) ,  1 9 1 7 6 / 2 0 1 9  ( m e t a l e s  d i s u e l t o s )  y  1 9 1 5 8 / 2 0 1 9  ( s u l f a t o s ,  c i a n u r o  w a d ,  c i a n u r o  l i b r e  

y  c i a n u r o  t o t a l ) .  

 “ * * ”  :  N o  c u e n t a  c o n  v a l o r  p a r a  l o s  L M P  ( D . S .  N  ° 0 1 0 - 2 0 1 0 - M I N A M )  y  N M P  ( R . M .  N . ° 0 1 1 - 9 6 - E M  /  V M M )  

:  C o n c e n t r a c i o n e s  q u e  i n c u m p l e  l o s  v a l o r e s  d e  l o s  L í m i t e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  p a r a  l a  D e s c a r g a  d e  E f l u e n t e s  L í q u i d o s  d e  A c t i v i d a d e s  M i n e r o  –  M e t a l ú r g i c a s  ( D . S .  N  ° 0 1 0 - 2 0 1 0 - M I N A M )  

          :  C o n c e n t r a c i o n e s  q u e  i n c u m p l e  l o s  v a l o r e s  d e  l o s  N i v e l e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  p a r a  E f l u e n t e s  L í q u i d o s  M i n e r o  –  M e t a l ú r g i c o s  ( R . M .  N . ° 0 1 1 - 9 6 - E M  /  V M M )  

          :  C o n c e n t r a c i o n e s  q u e  i n c u m p l e  l o s  v a l o r e s  d e  l o s  L í m i t e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  p a r a  l a  D e s c a r g a  d e  E f l u e n t e s  L í q u i d o s  d e  A c t i v i d a d e s  M i n e r o  –  M e t a l ú r g i c a s  ( D . S .  N  ° 0 1 0 - 2 0 1 0 - M I N A M )   

                  y  l o s  N i v e l e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  p a r a  E f l u e n t e s  L í q u i d o s  M i n e r o  –  M e t a l ú r g i c o s  ( R . M .  N . ° 0 1 1 - 9 6 - E M  /  V M M )  



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.5. Resultados de los parámetros de calidad de agua del efluente de la microcuenca 

Huisamarca 

Código 

Unidad 

Eflu-Qhui Límites Máximos Permisibles para la 
Descarga de Efluentes Líquidos de 
Actividades Minero – Metalúrgicas 

D.S. N °010-2010-MINAM 

Fecha 20/03/2019 

Hora 15:15 

FISICOQUÍMICOS 

pH Unidad de pH 3,47 6-9 

Temperatura °C 13,9 ** 

Oxígeno Disuelto mg/L 6,03 ** 

Conductividad µs/cm 877,0 ** 

Caudal m3/s 0,0058 ** 

Cianuro WAD mg/L < 0,001 ** 

Cianuro Libre mg CN- Libre/L < 0,001 ** 

Cianuro total mg/L 0,009 1 

Sulfatos mg/L 514,2 ** 

INORGÁNICOS 

Metales totales 

Plata total mg/L < 0,000003 ** 

Aluminio total mg/L 17,21 ** 

Arsénico total mg/L 0,00225 0,1 

Boro total mg/L < 0,002 ** 

Bario total mg/L 0,0285 ** 

Berilio total mg/L 0,00164 ** 

Bismuto total mg/L < 0,00002 ** 

Calcio total mg/L 76,45 ** 

Cadmio total mg/L 0,00418 0,05 

Cobalto total mg/L 0,05427 ** 

Cromo total mg/L 0,0023 ** 

Cobre total mg/L 0,6919 0,5 

Hierro total mg/L 5,843 ** 

Mercurio total mg/L < 0,00003 0,002 

Potasio total mg/L 1,51 ** 

Litio total mg/L 0,0034 ** 

Magnesio total mg/L 12,64 ** 

Manganeso total mg/L 1,730 ** 

Molibdeno total mg/L < 0,00002 ** 

Sodio total mg/L 2521 ** 

Niquel total mg/L 0,0444 ** 

Fosforo total mg/L < 0,015 ** 

Plomo total mg/L 0,0006 0,2 

Antimonio total mg/L < 0,00004 ** 

Selenio total mg/L 0,0073 ** 

Silicio total mg/L 9,5 ** 

Estaño total mg/L < 0,00003 ** 

Estroncio total mg/L 0,8316 ** 

Titanio total mg/L < 0,0002 ** 

Talio total mg/L < 0,00002 ** 

Uranio total mg/L 0,0048 ** 

Vanadio total mg/L < 0,0001 ** 

Zinc total mg/L 0,2881 1,5 

Metales disueltos 

Plata disuelta mg/L < 0,000003 ** 

Aluminio disuelto mg/L 16,77 ** 

Arsénico disuelto mg/L 0,00094 ** 

Boro disuelto mg/L < 0,002 ** 

Bario disuelto mg/L 0,0285 ** 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Código 

Unidad 

Eflu-Qhui Límites Máximos Permisibles para la 
Descarga de Efluentes Líquidos de 
Actividades Minero – Metalúrgicas 

D.S. N °010-2010-MINAM 

Fecha 20/03/2019 

Hora 15:15 

Berilio disuelto mg/L 0,00164 ** 

Bismuto disuelto mg/L < 0,00002 ** 

Calcio disuelto mg/L 74,57 ** 

Cadmio disuelto mg/L 0,00403 ** 

Cobalto disuelto mg/L 0,053 ** 

Cromo disuelto mg/L 0,0023 ** 

Cobre disuelto mg/L 0,6680 ** 

Hierro disuelto mg/L 5,507 2 

Mercurio disuelto mg/L < 0,00003 ** 

Potasio disuelto mg/L 1,47 ** 

Litio disuelto mg/L 0,0034 ** 

Magnesio disuelto mg/L 11,69 ** 

Manganeso disuelto mg/L 1,730 ** 

Molibdeno disuelto mg/L < 0,00002 ** 

Sodio disuelto mg/L 2,437 ** 

Níquel disuelto mg/L 0,0432 ** 

Fosforo disuelto mg/L < 0,015 ** 

Plomo disuelto mg/L 0,0006 ** 

Antimonio disuelto mg/L < 0,00004 ** 

Selenio disuelto mg/L 0,007 ** 

Silicio disuelto mg/L 9,5 ** 

Estaño disuelto mg/L < 0,00003 ** 

Estroncio disuelto mg/L 0,8316 ** 

Titanio disuelto mg/L < 0,0002 ** 

Talio disuelto mg/L < 0,00002 ** 

Uranio disuelto mg/L 0,004787 ** 

Vanadio disuelto mg/L < 0,0001 ** 

Zinc disuelto mg/L 0,2816 ** 

Fuente 
Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19146/2019 (metales totales), 
19176/2019 (metales disueltos),19158/2019 (sulfatos, cianuro wad, cianuro libre y cianuro 
total),  

“**” : No cuenta con valor para los LMP (D.S. N °010-2010-MINAM) y NMP (R.M. N.°011-96-EM / VMM) 

 : Concentraciones que incumple los valores de los Límites Máximos Permisibles para la Descarga de Efluentes 
Líquidos de Actividades Minero – Metalúrgicas (D.S. N °010-2010-MINAM) 



 
S T E C  –  S u b d i r e c c i ó n  T é c n i c a  

C i e n t í f i c a  

 

D e c e n i o  d e  l a  I g u a l d a d  d e  O p o r t u n i d a d e s  p a r a  M u j e r e s  y  H o m b r e s  

A ñ o  d e  l a  L u c h a  c o n t r a  l a  C o r r u p c i ó n  y  l a  I m p u n i d a d  

T a b l a  1 . A . 6 .  R e s u l t a d o s  d e  l o s  p a r á m e t r o s  d e  c a l i d a d  d e  a g u a  d e  l o s  a f l o r a m i e n t o s  e n  l a  m i c r o c u e n c a  C h o n t a  

C ó d i g o  

U n i d a d  

F S N o m 1  F S N o m 2  F S N o m 3  F S N o m 4  E C A  p a r a  a g u a  C a t e g o r í a  3 :  R i e g o  d e  v e g e t a l e s  y  

B e b i d a  d e  A n i m a l e s  

L í m i t e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  

p a r a  l a  D e s c a r g a  d e  E f l u e n t e s  

L í q u i d o s  d e  A c t i v i d a d e s  M i n e r o  

–  M e t a l ú r g i c a s  

F e c h a  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  

H o r a  1 3 : 3 5  1 3 : 0 0  1 2 : 3 5  1 0 : 2 0  D 1 :  R i e g o  d e  v e g e t a l e s  D 2 :  B e b i d a s  d e  a n i m a l e s  

F I S I C O Q U Í M I C O S  

p H  U n i d a d  d e  p H  3 , 9 5  4 , 0 0  4 , 4 3  4 , 9 6  6 , 5  -  8 , 5  6 , 5  -  8 , 4  6 - 9  

T e m p e r a t u r a  ° C  1 3 , 3  1 1 , 9  1 2 , 5  1 3 , 3  ∆  3  ∆  3  * *  

O x í g e n o  D i s u e l t o  m g / L  6 , 1 9  2 , 2 1  6 , 9 8  6 , 2 8  ≥  4  ≥  5  * *  

C o n d u c t i v i d a d  µ s / c m  4 1 6  1 3 1 1  4 4 9  3 2 3  2 5 0 0  5 0 0 0  * *  

C a u d a l  m 3 / s  0 , 0 0 0 2 3 3  0 , 0 0 0 0 3 8  0 , 0 0 1 1 3 9  0 , 0 0 0 8 8 8  * *  * *  * *  

S u l f a t o s  m g / L  2 0 8 , 0  1 2 2 9  2 5 1 , 6  1 6 0 , 5  1 0 0 0  1 0 0 0  * *  

I N O R G Á N I C O S  

M e t a l e s  t o t a l e s  

P l a t a  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 0 3  * *  * *  * *  

A l u m i n i o  t o t a l  m g / L  2 2 , 0 4  1 2 9 , 5  1 6 , 4 0  1 , 7 3 4  5 , 0  5 , 0  * *  

A r s é n i c o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 1 8 3  0 , 0 0 1 5 2  0 , 0 0 2 4 6  0 , 0 0 0 5 0  0 , 1  0 , 2  0 , 1  

B o r o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 9  0 , 0 1 0  0 , 0 0 8  0 , 0 0 7  1 , 0  5  * *  

B a r i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 4 1 7  0 , 0 2 2 9  0 , 0 4 5 9  0 , 0 5 8 4  0 , 7  * *  * *  

B e r i l i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 1 3 2  0 , 0 0 4 5 2  0 , 0 0 1 3 3  <  0 , 0 0 0 0 2  0 , 1  0 , 1  * *  

B i s m u t o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  * *  

C a l c i o  t o t a l  m g / L  1 3 , 3 5  8 3 , 3 8  3 9 , 8 2  3 4 , 3 4  * *  * *  * *  

C a d m i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 7 3 9  0 , 0 1 0 2 2  0 , 0 0 1 8 9  0 , 0 0 0 5 2  0 , 0 1  0 , 0 5  0 , 0 5  

C o b a l t o  t o t a l  m g / L  0 , 0 5 7 9 3  0 , 2 6 4 9 5  0 , 0 4 6 5 5  0 , 0 0 9 9 7  0 , 0 5  1  * *  

C r o m o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 1  0 , 0 0 1 8  <  0 , 0 0 0 1  <  0 , 0 0 0 1  0 , 1 0  1  * *  

C o b r e  t o t a l  m g / L  0 , 5 2 8 2  0 , 4 7 3 5 9  0 , 0 5 4 8 7  0 , 0 0 4 3 7  0 , 2  0 , 5  0 , 5  

H i e r r o  t o t a l  m g / L  1 , 6 9 6  1 , 4 8 0  0 , 0 1 5 4  0 , 1 5 6 5  5 , 0  * *  * *  

M e r c u r i o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  0 , 0 0 1  0 , 0 1  0 , 0 0 2  

P o t a s i o  t o t a l  m g / L  3 , 7 8  4 , 8 1  3 , 6 0  2 , 0 5  * *  * *  * *  

L i t i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 6 2  0 , 0 0 5 1  0 , 0 0 1 4  <  0 , 0 0 0 1  2 , 5  2 , 5  * *  

M a g n e s i o  t o t a l  m g / L  5 , 0 3 6  2 1 , 4 0  7 , 9 8 3  1 0 , 7 4  * *  2 5 0  * *  

M a n g a n e s o  t o t a l  m g / L  1 , 0 4 7  5 , 6 5 7  1 , 9 1 6  3 , 1 3 6  0 , 2  0 , 2  * *  

M o l i b d e n o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  * *  

S o d i o  t o t a l  m g / L  1 , 8 6 3  3 , 2 1 1  2 , 9 2 1  3 , 0 4 6  * *  * *  * *  

N i q u e l  t o t a l  m g / L  0 , 0 4 1 1  0 , 1 9 0 6  0 , 0 4 5 5  0 , 0 0 3 7  0 , 2  1 , 0  * *  



 
S T E C  –  S u b d i r e c c i ó n  T é c n i c a  

C i e n t í f i c a  

 

D e c e n i o  d e  l a  I g u a l d a d  d e  O p o r t u n i d a d e s  p a r a  M u j e r e s  y  H o m b r e s  

A ñ o  d e  l a  L u c h a  c o n t r a  l a  C o r r u p c i ó n  y  l a  I m p u n i d a d  

C ó d i g o  

U n i d a d  

F S N o m 1  F S N o m 2  F S N o m 3  F S N o m 4  E C A  p a r a  a g u a  C a t e g o r í a  3 :  R i e g o  d e  v e g e t a l e s  y  

B e b i d a  d e  A n i m a l e s  

L í m i t e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  

p a r a  l a  D e s c a r g a  d e  E f l u e n t e s  

L í q u i d o s  d e  A c t i v i d a d e s  M i n e r o  

–  M e t a l ú r g i c a s  

F e c h a  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  

H o r a  1 3 : 3 5  1 3 : 0 0  1 2 : 3 5  1 0 : 2 0  D 1 :  R i e g o  d e  v e g e t a l e s  D 2 :  B e b i d a s  d e  a n i m a l e s  

F o s f o r o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 1 5  <  0 , 0 1 5  <  0 , 0 1 5  <  0 , 0 1 5  * *  * *  * *  

P l o m o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 2 1  0 , 0 0 1 2  <  0 , 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 2  0 , 0 5  0 , 0 5  0 , 2  

A n t i m o n i o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 0 4  * *  * *  * *  

S e l e n i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 3 4  0 , 0 0 9 0  <  0 , 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 4  0 , 0 2  0 , 0 5  * *  

S i l i c i o  t o t a l  m g / L  1 6 , 1  1 7 , 4  8 , 1  6 , 4  * *  * *  * *  

E s t a ñ o  t o t a l  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  * *  * *  * *  

E s t r o n c i o  t o t a l  m g / L  0 , 1 0 4 3  0 , 5 4 3 1  0 , 2 7 5 9  0 , 3 0 1 0  * *  * *  * *  

T i t a n i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 3 9  0 , 0 0 1 9  <  0 , 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 2  * *  * *  * *  

T a l i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 1 1 3  0 , 0 0 0 3 6  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  * *  

U r a n i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 0 4 4 2  0 , 0 0 1 0 6 0  <  0 , 0 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 0 3  * *  * *  * *  

V a n a d i o  t o t a l  m g / L  0 , 0 0 0 5  0 , 0 0 0 5  <  0 , 0 0 0 1  <  0 , 0 0 0 1  * *  * *  * *  

Z i n c  t o t a l  m g / L  0 , 3 9 4 3  0 , 7 2 2 7  0 , 1 6 2 3  0 , 0 2 3 5  2 , 0  2 4  1 , 5  

M e t a l e s  d i s u e l t o s  

P l a t a  d i s u e l t a  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 0 3  * *  * *  * *  

A l u m i n i o  d i s u e l t o  m g / L  2 1 , 7 8  1 2 7 , 8  1 5 , 6 3  1 , 7 3 4  * *  * *  * *  

A r s é n i c o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 0 5 7  0 , 0 0 1 4 1  0 , 0 0 2 4 6  0 , 0 0 0 5  * *  * *  * *  

B o r o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 7  0 , 0 0 9  0 , 0 0 7  0 , 0 0 6  * *  * *  * *  

B a r i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 3 6 5  0 , 0 2 2 9  0 , 0 4 5 9  0 , 0 5 3 2  * *  * *  * *  

B e r i l i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 0 8 3  0 , 0 0 4 5 2  0 , 0 0 1 3 3  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  * *  

B i s m u t o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  * *  

C a l c i o  d i s u e l t o  m g / L  1 3 , 3 5  8 3 , 3 8  3 8 , 2 3  3 2 , 7 2  * *  * *  * *  

C a d m i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 7 3 9  0 , 0 1 0 0 7  0 , 0 0 1 8 1  0 , 0 0 0 5 2  * *  * *  * *  

C o b a l t o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 5 7 1 1  0 , 2 6 4 9 5  0 , 0 4 5 1 3  0 , 0 0 9 9 7  * *  * *  * *  

C r o m o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 1  0 , 0 0 1 8  <  0 , 0 0 0 1  <  0 , 0 0 0 1  * *  * *  * *  

C o b r e  d i s u e l t o  m g / L  0 , 5 2 8 2  0 , 4 7 3 5 9  0 , 0 5 3 1 1  0 , 0 0 4 3 7  * *  * *  * *  

H i e r r o  d i s u e l t o  m g / L  1 , 3 4 4  1 , 4 6 2  0 , 0 1 4 3  0 , 1 5 6 5  * *  * *  2 , 0  

M e r c u r i o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  * *  * *  * *  

P o t a s i o  d i s u e l t o  m g / L  3 , 7 1  4 , 8 1  3 , 4 2  1 , 9 8  * *  * *  * *  

L i t i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 5 8  0 , 0 0 5 1  0 , 0 0 1 4  <  0 , 0 0 0 1  * *  * *  * *  

M a g n e s i o  d i s u e l t o  m g / L  5 , 0 3 6  2 1 , 4 0  7 , 7 4 5  1 0 , 2 4  * *  * *  * *  

M a n g a n e s o  d i s u e l t o  m g / L  1 , 0 4 7  5 , 6 5 7  1 , 9 1 6  2 , 9 3 2  * *  * *  * *  



 
S T E C  –  S u b d i r e c c i ó n  T é c n i c a  

C i e n t í f i c a  

 

D e c e n i o  d e  l a  I g u a l d a d  d e  O p o r t u n i d a d e s  p a r a  M u j e r e s  y  H o m b r e s  

A ñ o  d e  l a  L u c h a  c o n t r a  l a  C o r r u p c i ó n  y  l a  I m p u n i d a d  

C ó d i g o  

U n i d a d  

F S N o m 1  F S N o m 2  F S N o m 3  F S N o m 4  E C A  p a r a  a g u a  C a t e g o r í a  3 :  R i e g o  d e  v e g e t a l e s  y  

B e b i d a  d e  A n i m a l e s  

L í m i t e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  

p a r a  l a  D e s c a r g a  d e  E f l u e n t e s  

L í q u i d o s  d e  A c t i v i d a d e s  M i n e r o  

–  M e t a l ú r g i c a s  

F e c h a  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  2 1 / 0 3 / 2 0 1 9  

H o r a  1 3 : 3 5  1 3 : 0 0  1 2 : 3 5  1 0 : 2 0  D 1 :  R i e g o  d e  v e g e t a l e s  D 2 :  B e b i d a s  d e  a n i m a l e s  

M o l i b d e n o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  * *  

S o d i o  d i s u e l t o  m g / L  1 , 8 6 3  3 , 2 1 1  2 , 8 3 8  2 , 8 8 6  * *  * *  * *  

n í q u e l  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 4 0 2  0 , 1 8 9 6  0 , 0 4 3 5  0 , 0 0 3 7  * *  * *  * *  

F o s f o r o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 1 5  <  0 , 0 1 5  <  0 , 0 1 5  <  0 , 0 1 5  * *  * *  * *  

P l o m o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 0 9  0 , 0 0 1 1  <  0 , 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 2  * *  * *  * *  

A n t i m o n i o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 0 4  * *  * *  * *  

S e l e n i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 2 3  0 , 0 0 8 0  <  0 , 0 0 0 4  <  0 , 0 0 0 4  * *  * *  * *  

S i l i c i o  d i s u e l t o  m g / L  1 5 , 9  1 7 , 4  8 , 1  6 , 2  * *  * *  * *  

E s t a ñ o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 3  * *  * *  * *  

E s t r o n c i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 9 7 6  0 , 5 3 4 2  0 , 2 6 9 2  0 , 2 7 5 0  * *  * *  * *  

T i t a n i o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 2  * *  * *  * *  

T a l i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 1 0 9  0 , 0 0 0 3 5  <  0 , 0 0 0 0 2  <  0 , 0 0 0 0 2  * *  * *  * *  

U r a n i o  d i s u e l t o  m g / L  0 , 0 0 0 3 9 9  0 , 0 0 1 0 1 0  <  0 , 0 0 0 0 0 3  <  0 , 0 0 0 0 0 3  * *  * *  * *  

V a n a d i o  d i s u e l t o  m g / L  <  0 , 0 0 0 1  0 , 0 0 0 5  <  0 , 0 0 0 1  <  0 , 0 0 0 1  * *  * *  * *  

Z i n c  d i s u e l t o  m g / L  0 , 3 8 9 4  0 , 7 2 2 7  0 , 1 5 7 8  0 , 0 2 2 8  * *  * *  * *  

F u e n t e  I n f o r m e  d e  e n s a y o  e m i t i d o  p o r  A L S  L S  P E R Ú  S . A . C .  N °  1 9 1 4 7 / 2 0 1 9  ( m e t a l e s  t o t a l e s ) ,  1 9 1 9 3 / 2 0 1 9  ( m e t a l e s  d i s u e l t o s )  y  1 9 1 6 1 / 2 0 1 9  ( s u l f a t o s ) ,   

E C A  :  E s t á n d a r e s  d e  C a l i d a d  A m b i e n t a l .  

“ * * ”  :  N o  c u e n t a  c o n  v a l o r  p a r a  l o s  E C A  p a r a  a g u a  c a t e g o r í a  3  ( D . S .  N °  0 0 4 - 2 0 1 7 - M I N A M )  y  L M P  ( D . S .  N  ° 0 1 0 - 2 0 1 0 - M I N A M ) .  

          :  C o n c e n t r a c i o n e s  q u e  i n c u m p l e  l o s  v a l o r e s  d e l  E C A  p a r a  a g u a  c a t e g o r í a  3  s u b c a t e g o r í a  D 1  ( D . S .  N °  0 0 4 - 2 0 1 7 - M I N A M ) .  

          :  C o n c e n t r a c i o n e s  q u e  i n c u m p l e  l o s  v a l o r e s  d e l  E C A  p a r a  a g u a  c a t e g o r í a  3  s u b c a t e g o r í a s  D 1  y  D 2  ( D . S .  N °  0 0 4 - 2 0 1 7 - M I N A M ) .  

          :  C o n c e n t r a c i o n e s  q u e  i n c u m p l e  l o s  v a l o r e s  d e l  E C A  p a r a  a g u a  c a t e g o r í a  3  s u b c a t e g o r í a s  D 1  y  D 2  D . S . °  ( 0 0 2 - 2 0 0 8 - M I N A M  y  N °  0 0 4 - 2 0 1 7 - M I N A M )  y  l o s  L í m i t e s  M á x i m o s  P e r m i s i b l e s  p a r a  

l a  D e s c a r g a  d e  E f l u e n t e s  L í q u i d o s  d e  A c t i v i d a d e s  M i n e r o  –  M e t a l ú r g i c a s  ( D . S .  N  ° 0 1 0 - 2 0 1 0 - M I N A M )  

 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.7. Resultados de los parámetros de control de calidad de agua 

Código 

Unidad 

Agua purificada Categoría 3: Riego de vegetales y Bebida de 
Animales (D. S. N° 004-2017-MINAM) BK-01 

Fecha 22/03/2019 
D1: Riego de vegetales 

D2: Bebida de 
animales Hora 12:00 

Metales totales 

Plata total mg/L < 0,000003 ** ** 

Aluminio total mg/L < 0,002 5 5 

Arsénico total mg/L < 0,00003 0,1 0,2 

Boro total mg/L < 0,002 1 5 

Bario total mg/L < 0,0001 0,7 ** 

Berilio total mg/L < 0,00002 0,1 0,1 

Bismuto total mg/L < 0,00002 ** ** 

Calcio total mg/L < 0,10 ** ** 

Cadmio total mg/L < 0,00001 0,01 0,05 

Cobalto total mg/L < 0,00001 0,05 1 

Cromo total mg/L < 0,0001 0,1 1 

Cobre total mg/L < 0,00003 0,2 0,5 

Hierro total mg/L < 0,0004 5 ** 

Mercurio total mg/L < 0,00003 0,001 0,01 

Potasio total mg/L < 0,04 ** ** 

Litio total mg/L < 0,0001 2,5 2,5 

Magnesio total mg/L < 0,003 ** 250 

Manganeso total mg/L < 0,00003 0,2 0,2 

Molibdeno total mg/L < 0,00002 ** ** 

Sodio total mg/L < 0,006 ** ** 

Níquel total mg/L < 0,0002 0,2 1 

Fosforo total mg/L < 0,015 ** ** 

Plomo total mg/L < 0,0002 0,05 0,05 

Antimonio total mg/L < 0,00004 ** ** 

Selenio total mg/L < 0,0004 0,02 0,05 

Silicio total mg/L < 0,2 ** ** 

Estaño total mg/L < 0,00003 ** ** 

Estroncio total mg/L < 0,0002 ** ** 

Titanio total mg/L < 0,0002 ** ** 

Talio total mg/L < 0,00002 ** ** 

Uranio total mg/L < 0,000003 ** ** 

Vanadio total mg/L < 0,0001 ** ** 

Zinc total mg/L < 0,0100 2 24 

Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19145/2019 (metales totales), 

ECA : Estándares de Calidad Ambiental. 
“**” : No cuenta con valor para los ECA para agua categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales  
                  (D.S. 004-2017-MINAM).  



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.8. Resultados de control de calidad de agua – Diferencial Porcentual Relativa (RPD) 

Código 

Unidad 

Agua 
superficial 

Agua 
superficial 

RPD (%) 

Agua 
superficial 

Agua 
superficial 

RPD (%) 
AS-QCho-09 DUP-01 AS-QChon2 DUP-02 

Fecha 21/03/2019 21/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 

Hora 14:00 14:00 11:15 11:15 

Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 -- < 0,000003 < 0,000003 -- 

Aluminio total mg/L 1,738 1,692 2,68% 0,107 0,107 0,00% 

Arsénico total mg/L 0,00052 0,00062 17,54% < 0,00003 < 0,00003 -- 

Boro total mg/L 0,01 0,008 22,22% 0,006 0,005 18,18% 

Bario total mg/L 0,0113 0,0112 0,89% 0,0091 0,0082 10,40% 

Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -- < 0,00002 < 0,00002 -- 

Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -- < 0,00002 < 0,00002 -- 

Calcio total mg/L 23,16 22,68 2,09% 8,95 9,45 5,43% 

Cadmio total mg/L 0,0004 0,0004 0,00% < 0,00001 < 0,00001 -- 

Cobalto total mg/L 0,00657 0,00648 1,38% 0,00328 0,00328 0,00% 

Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -- < 0,0001 < 0,0001 -- 

Cobre total mg/L 0,01533 0,0133 14,18% 0,00441 0,00409 7,53% 

Hierro total mg/L 0,4996 0,4845 3,07% 0,1584 0,1546 2,43% 

Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -- < 0,00003 < 0,00003 -- 

Potasio total mg/L 1,26 1,23 2,41% 1,17 1,26 7,41% 

Litio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -- < 0,0001 < 0,0001 -- 

Magnesio total mg/L 2,299 2,038 12,04% 1,034 0,992 4,15% 

Manganeso total mg/L 0,2327 0,24894 6,74% 0,05455 0,05725 4,83% 

Molibdeno total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -- < 0,00002 < 0,00002 -- 

Sodio total mg/L 17,03 16,95 0,47% 21,02 22,16 5,28% 

Níquel total mg/L 0,0041 0,0037 10,26% 0,0006 0,0007 15,38% 

Fósforo total mg/L < 0,015 < 0,015 -- < 0,015 < 0,015 -- 

Plomo total mg/L < 0,0002 < 0,0002 -- < 0,0002 < 0,0002 -- 

Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 -- < 0,00004 < 0,00004 -- 

Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 -- < 0,0004 < 0,0004 -- 

Silicio total mg/L 7,7 7,1 8,11% 5,3 5,7 7,27% 

Estaño total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -- < 0,00003 < 0,00003 -- 

Estroncio total mg/L 0,0795 0,079 0,63% 0,0346 0,0372 7,24% 

Titanio total mg/L 0,0011 0,0013 16,67% 0,0021 0,0019 10,00% 

Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -- < 0,00002 < 0,00002 -- 

Uranio total mg/L < 0,000003 < 0,000003 -- < 0,000003 < 0,000003 -- 

Vanadio total mg/L 0,0003 0,0003 0,00% 0,0004 0,0004 0,00% 

Zinc total   0,0457 0,0408 11,33% 0,0219 0,0199 9,57% 

Fuente 
Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19156/2019, 19150/2019, 19153/2019 
(metales totales). 

Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la Diferencia Porcentual Relativa (RPD) es menor al 

20%. El RPD fue calculado entre los resultados de los puntos AS-QCho-09 y DUP-01; y los de AS-QChon2 y DUP-02. 
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ANEXO 1.B 
 

Sedimentos 

http://www.oefa.gob.pe/


 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.B.1. Resultados de metales totales en los sedimentos de la microcuenca Chonta 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Quebrada 
Chonta 

Quebrada 
Chonta 

Quebrada 
Chonta 

Quebrada 
Chonta 

Quebrada 
Millo 

Quebrada 
Chonta 

Quebrada 
Chonta 

Quebrada 
Chonta 

CEQG-SQG para la 
protección de la vida 

acuática Código SED-QChon1 SED-QChon2 SED-QChon3 SED-QChon4 SED-QMill1 SED-QCho-09 SED-QCho-11 SED-QChon6 

Fecha 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 
ISQG PEL 

Hora 12:00 11:15 10:25 08:15 15:00 14:00 11:55 08:50 

METALES TOTALES METALES TOTALES 

Plata total mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 -- -- 

Aluminio total mg/kg 6685 5287 6769 9122 16516 9156 8970 9866 -- -- 

Arsénico total mg/kg < 17,5 < 17,5 76,0 71,7 < 17,5 56,8 72,4 60,3 5,9 17 

Bario total mg/kg 104,2 61,1 115,1 92,1 64,9 126,3 110,3 104,7 -- -- 

Berilio total mg/kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 -- -- 

Calcio total mg/kg 1973 1734 2103 2155 2029 1700 1135 660,7 -- -- 

Cadmio total mg/kg < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 0,6 3,5 

Cobalto total mg/kg 6,0 4,7 7,0 9,9 13,3 10,0 8,0 6,0 -- -- 

Cromo total mg/kg 13,1 10,8 11,6 11,3 10,7 16,0 16,7 10,4 37,3 90 

Cobre total mg/kg 9,3 8,6 26,9 45,2 31,9 42,0 49,3 48,2 35,7 197 

Hierro total mg/kg 14634 11843 19392 23148 32901 24386 25305 23377 -- -- 

Potasio total mg/kg 1208 808,6 1195 1205 1396 1057 924,5 1022 -- -- 

Magnesio total mg/kg 3125 2149 2525 2900 7462 2425 1990 2508 -- -- 

Manganeso total mg/kg 202 179 307 575 684 411 341 286 -- -- 

Molibdeno total mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 -- -- 

Sodio total mg/kg 105 101 115 140 70 111 52 88 -- -- 

Níquel total mg/kg 5 < 5 5 5 9 6 6 < 5 -- -- 

Plomo total mg/kg < 10 < 10 21 20 13 17 19 15 35 91,3 

Antimonio total mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 -- -- 

Selenio total mg/kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 -- -- 

Talio total mg/kg < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 -- -- 

Vanadio total mg/kg 52,8 42,7 48,8 52,2 52,9 70,8 70,6 45,6 -- -- 

Zinc total mg/kg 27,4 28,2 59,3 63,4 80,9 54,1 46,0 37,0 123 315 

Boro total mg/kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3   

Bismuto total mg/kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 -- -- 

Litio total mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 -- -- 

Fósforo total mg/kg 452,3 376,3 487,1 460,0 587,0 645,8 541,9 402,5 -- -- 

Silicio total mg/kg 258,9 179,4 404,9 362,0 458,6 447,9 340,4 378,5 -- -- 

Estaño total mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 -- -- 

Estroncio total mg/kg 29,1 19,6 26,1 22,8 20,2 23,2 18,8 20,4 -- -- 

Titanio total mg/kg 522,5 368,9 337,0 350,5 110,9 392,8 312,6 250,9 -- -- 

Mercurio total mg/kg < 0,10 < 0,10 1,62 0,29 < 0,10 1,17 0,62 0,12 0,17 0,486 

Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19242/2019 (metales totales). 

CEQG (Guías de Calidad Ambiental de Canadá)-SQG (Guías de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All Rights Reserved., ver en: http://st-ts.ccme.ca/en/index.html). 
ISQG (Interim Sediment Quality Guideline): Concentración por debajo de la cual no se debe presentar efecto biológico adverso. 
PEL (Probable Effect Level): Concentración sobre la cual se encuentran efectos biológicos adversos con frecuencia. 

: Resultado que excede el valor ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQG. 
: Resultado que excede el valor PEL de las CEQG-SQG.

http://st-ts.ccme.ca/en/index.html


 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.B.2. Resultados de metales totales en los sedimentos en la microcuenca Huisamarca 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Quebrada 
Huisamarca 

Quebrada 
Huisamarca CEQG-SQG para la protección de la 

vida acuática 
Código SED-QHuis1 SED-QHui-02 

Fecha 20/03/2019 20/04/2018 
ISQG PEL 

Hora 14:25 13:00 

METALES TOTALES METALES TOTALES 

Plata total mg/kg < 3,0 < 3,0 -- -- 

Aluminio total mg/kg 15733 12006 -- -- 

Arsénico total mg/kg 63,2 47,6 5,9 17 

Bario total mg/kg 104,5 122,8 -- -- 

Berilio total mg/kg < 1,5 < 1,5 -- -- 

Calcio total mg/kg 371,4 213,2 -- -- 

Cadmio total mg/kg < 1,0 < 1,0 0,6 3,5 

Cobalto total mg/kg 5,5 < 4,0 -- -- 

Cromo total mg/kg 8,3 6,0 37,3 90 

Cobre total mg/kg 54,7 51,4 35,7 197 

Hierro total mg/kg 25460 28287 -- -- 

Potasio total mg/kg 1536 1190 -- -- 

Magnesio total mg/kg 2957 1162 -- -- 

Manganeso total mg/kg 208 59 -- -- 

Molibdeno total mg/kg < 3,0 < 3,0 -- -- 

Sodio total mg/kg < 45 < 45 -- -- 

Níquel total mg/kg < 5 < 5 -- -- 

Plomo total mg/kg 29 44 35 91,3 

Antimonio total mg/kg < 12,5 < 12,5 -- -- 

Selenio total mg/kg < 8,0 < 8,0 -- -- 

Talio total mg/kg < 15 < 15 -- -- 

Vanadio total mg/kg 46,2 34,8 -- -- 

Zinc total mg/kg 67,6 24,3 123 315 

Boro total mg/kg < 20,3 < 20,3   

Bismuto total mg/kg < 7,5 < 7,5 -- -- 

Litio total mg/kg < 12,5 < 12,5 -- -- 

Fósforo total mg/kg 438,9 405,2 -- -- 

Silicio total mg/kg 779,9 623,7 -- -- 

Estaño total mg/kg < 12,5 < 12,5 -- -- 

Estroncio total mg/kg 17,8 26,8 -- -- 

Titanio total mg/kg 289,8 95,8 -- -- 

Mercurio total mg/kg < 0,10 < 0,10 0,17 0,486 

Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19242/2019 (metales totales). 

CEQG (Guías de Calidad Ambiental de Canadá)-SQG (Guías de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All 
Rights Reserved., ver en: http://st-ts.ccme.ca/en/index.html). 

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline): Concentración por debajo de la cual no se debe presentar efecto biológico adverso. 
PEL (Probable Effect Level): Concentración sobre la cual se encuentran efectos biológicos adversos con frecuencia. 

: Resultado que excede el valor ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQG. 
: Resultado que excede el valor PEL de las CEQG-SQG. 

http://st-ts.ccme.ca/en/index.html
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ANEXO 1.C 
 

Comunidades 

Hidrobiológicas 

http://www.oefa.gob.pe/


 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.C.1. Resultados de macroinvertebrados bentónicos en la microcuenca Chonta 

 

     Código del punto de 
muestreo 

HB-
QChon1 

HB-
QChon2 

HB-
QChon3 

HB-
QChon4 

HB-QMill1 

     Fecha de Colecta 
(DD/MM/AAAA) 

22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 21/03/2019 

     Hora de colecta (HH:MM) 12:00 11:15 10:25 08:15 15:00 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2 

Annelida Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 1 0 0 0 0 3 

Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 33 73 24 2 103 

Annelida Oligochaeta Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 28 30 0 0 3 

Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 3 0 17 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae  Andesiops Andesiops sp. 61 163 25 0 3 

Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 0 0 0 0 4 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 2 3 0 1 0 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 3 68 12 2 4 

Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Anomalocosmoecus Anomalocosmoecus sp. 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 1 5 0 0 0 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 3 4 9 3 9 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 0 1 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Atrichopogon Atrichopogon sp. 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 0 0 0 12 

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Culicoides Culicoides sp. 0 0 0 0 4 

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 0 0 4 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum Polypedilum sp. 6 9 0 0 2 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 2 10 0 0 12 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 2 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 3 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 53 254 68 8 35 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 2 9 2 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 3 11 0 0 3 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 0 5 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 0 2 0 0 1 

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 2 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae N.D. Dolichopodidae n.d. 2 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 0 3 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 3 0 0 0 0 

Mollusca Bivalvia Veneroida Pisidiidae N.D. Pisidiidae n.d. 0 0 0 0 9 

Platyhelminthes  Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 0 0 0 0 6 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

     Código del punto de 
muestreo 

HB-
QChon1 

HB-
QChon2 

HB-
QChon3 

HB-
QChon4 

HB-QMill1 

     Fecha de Colecta 
(DD/MM/AAAA) 

22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 21/03/2019 

     Hora de colecta (HH:MM) 12:00 11:15 10:25 08:15 15:00 
     Riqueza de especies (S) 17 14 9 5 18 
     Abundancia de individuos (N) 209 642 151 16 234 

     Diversidad de Shannon-
Wiener (H´) 

2,838 2,481 2,373 1,953 2,959 

     Dominancia de Simpson (λ) 0,195 0,248 0,267 0,320 0,232 
     Diversidad de Simpson (1-λ) 0,805 0,752 0,733 0,680 0,768 
     Equidad de Pielou (J´) 0,694 0,652 0,748 0,841 0,710 
     Número de Hill N1 7,150 5,583 5,178 3,871 7,774 
     Número de Hill N2 5,134 4,026 3,740 3,122 4,307 
     Índice Biótico Andino (ABI) 47 39 28 22 55 
     Calidad Bueno Moderado Moderado Malo Bueno 

 
Fuente: Informe de ensayo MIB006-2019-OEFA/DEAM       

"ND": No determinado.      

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

  



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.C.1. Resultados de macroinvertebrados bentónicos de la microcuenca Chonta (…continuación) 

 

     Código del punto de 
muestreo 

HB-QCho-
09 

HB-QCho-
11 

HB-
QChon5 

HB-
QChon6 

     Fecha de Colecta 
(DD/MM/AAAA) 

21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 

     Hora de colecta (HH:MM) 14:00 11:55 10:50 08:50 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2 

Annelida Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 1 0 0 0 0 

Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 18 31 5 2 

Annelida Oligochaeta Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 0 0 0 0 

Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae  Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 2 0 1 0 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 1 8 2 1 

Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Anomalocosmoecus Anomalocosmoecus sp. 0 2 0 0 

Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 6 0 0 0 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 7 3 3 0 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 0 0 2 1 

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Atrichopogon Atrichopogon sp. 0 0 1 0 

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Culicoides Culicoides sp. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum Polypedilum sp. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 21 7 3 2 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 4 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 3 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae N.D. Dolichopodidae n.d. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 0 2 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 

Mollusca Bivalvia Veneroida Pisidiidae N.D. Pisidiidae n.d. 0 0 0 0 

Platyhelminthes  Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 0 0 0 0 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

     Código del punto de 
muestreo 

HB-QCho-
09 

HB-QCho-
11 

HB-
QChon5 

HB-
QChon6 

     Fecha de Colecta 
(DD/MM/AAAA) 

21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 

     Hora de colecta (HH:MM) 14:00 11:55 10:50 08:50 
     Riqueza de especies (S) 8 6 7 4 
     Abundancia de individuos (N) 62 53 17 6 

     Diversidad de Shannon-
Wiener (H´) 

2,451 1,841 2,610 1,918 

     Dominancia de Simpson (λ) 0,229 0,388 0,183 0,278 
     Diversidad de Simpson (1-λ) 0,771 0,612 0,817 0,722 
     Equidad de Pielou (J´) 0,817 0,712 0,930 0,959 
     Número de Hill N1 5,467 3,584 6,104 3,780 
     Número de Hill N2 4,368 2,575 5,453 3,600 
     Índice Biótico Andino (ABI) 29 23 26 14 
     Calidad Moderado Malo Malo Malo 

 
Fuente: Informe de ensayo MIB006-2019-OEFA/DEAM       

"ND": No determinado.      

 
 
 

  



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.C.2. Resultados de macroinvertebrados bentónicos de la microcuenca Huisamarca 

 
   Código del punto de muestreo HB-QHuis1 HB-QHui-02 

   Fecha de Colecta (DD/MM/AAAA) 20/03/2019 20/03/2019 
   Hora de colecta (HH:MM) 14:25 13:00 

ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2 

Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 0 19 

Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 0 3 

Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 45 137 

Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 5 

Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 0 5 

Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 16 35 

Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 22 6 

Coleoptera Hydrophilidae N.D. Hydrophilidae n.d. 0 1 

Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 2 

Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 10 24 

Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 4 17 

Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 5 

Diptera Empididae Neoplasta Neoplasta sp. 43 3 

Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 0 4 
   Riqueza de especies (S) 6 14 
   Abundancia de individuos (N) 140 266 
   Diversidad de Shannon-Wiener (H´) 2,245 2,484 
   Dominancia de Simpson (λ) 0,241 0,302 
   Diversidad de Simpson (1-λ) 0,759 0,698 
   Equidad de Pielou (J´) 0,869 0,652 
   Número de Hill N1 4,741 5,593 
   Número de Hill N2 4,144 3,311 
   Índice Biótico Andino (ABI) 26 54 
   Calidad Malo Bueno 

 

Fuente: Informe de ensayo MIB006-2019-OEFA/DEAM 

"ND": No determinado. 
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 
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ANEXO 2 
 

MAPA DE UBICACIÓN 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 3 
 

MAPA DE PUNTOS DE 
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ANEXO 3.A 
 

Mapa de Agua Superficial 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 3.B 
 

Mapa de Sedimentos 
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ANEXO 3.C 
 

Mapa de Comunidades 

Hidrobiológicas 
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1 HB-QHui-02 AG-6 795624 8399204 4246
2 HB-QHuis1 - 794589 8398897 4400
3 HB-QChon6 - 795149 8400576 4246
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ANEXO 4.A  
 

Ficha Fotográfica  

de Agua Superficial 

http://www.oefa.gob.pe/
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 1 

AS-QChon1 

 

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 12:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0792796 

Norte (m): 8399081 

Altitud (m s.n.m): 4389 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas arriba de la descarga del efluente QCH-D. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 2 

AS-QChon2 

 

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 11:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0792999 

Norte (m): 8399365 

Altitud (m s.n.m): 4396 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas abajo de la descarga del efluente QCH-D. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 3 

AS-QChon3 

 

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 10:25 

Coordenadas 
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0793469 

Norte (m): 8399581 

Altitud (m s.n.m): 4365 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-A. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 4 

AS-QChon4 

 
  

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 08:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L  

Este (m): 0793562 

Norte (m): 8399770 

Altitud (m s.n.m): 4349 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-A. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 5 

AS-QMill1 

 
 
 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 15:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0793499 

Norte (m): 8399920 

Altitud (m s.n.m): 4353 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Millo, antes de su confluencia en la quebrada Chonta. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 6 

AS-QCho-09 

 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 14:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L  

Este (m): 0793709 

Norte (m): 8399892 

Altitud (m s.n.m): 4348 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Chonta, aguas arriba del tajo Huisamarca, después de la 
confluencia con la quebrada Millo. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 7 

AS-QCho-11 

 
 
 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 11:55 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0794156 

Norte (m): 8400405 

Altitud (m s.n.m): 4323 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Chonta, aguas abajo del tajo Huisamarca, aproximadamente a 730 
m del punto QCho-09. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 8 

AS-QChon5 

 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 10:50 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L  

Este (m): 0794753 

Norte (m): 8400661 

Altitud (m s.n.m): 4280 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-1. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 9 

AS-QChon6 

 
 
 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 08:50 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L                                                          

Este (m): 0795149 

Norte (m): 8400576 

Altitud (m s.n.m): 4246 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-1* 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 10 

AS-QHuis1 

 
 
 
  

Fecha: 20/03/2019 

Hora: 14:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0794589 

Norte (m): 8398897 

Altitud (m s.n.m): 4485 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Huisamarca, ubicado aproximada a 400 m aguas abajo de la 
descarga del PAD de lixiviación. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 11 

AS-QHui-02 

 
  

Fecha: 20/03/2019 

Hora: 13:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L  

Este (m): 0795624 

Norte (m): 8399204 

Altitud (m s.n.m): 4246 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Huisamarca, aguas abajo del PAD de Lixiviación, antes de la 
confluencia con la quebrada Yanama. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 12 

QCH-A1 

 
  

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 09:10 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0793584 

Norte (m): 8399500 

Altitud (m s.n.m): 4396 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Canal que colecta las aguas de no contacto que proviene del depósito de 
desmonte, a aproximadamente 10 m de la descarga del punto QCH-A. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Agua Subterránea 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 13 

FSNom1 

 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 13:35 

Coordenadas  

UTM -WGS 84 – ZONA 18L  

Este (m): 0793709 

Norte (m): 8399892 

Altitud (m s.n.m): 4349 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Afloramiento Sin Nombre 1, punto ubicado al pie del tajo Huisamarca, 
aproximadamente a 2 m aguas abajo del punto QCho-09. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 14 

FSNom2 

 
 
 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 13:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0793969 

Norte (m): 8400146 

Altitud (m s.n.m): 4326 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Afloramiento Sin Nombre 2, ubicado al pie del tajo Huisamarca, 
aproximadamente a 130 m aguas arriba del punto FSNom3. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Agua Subterránea 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 15 

FSNom3 

 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 12:35 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L  

Este (m): 0794034 

Norte (m): 8400258 

Altitud (m s.n.m): 4328 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Afloramiento Sin Nombre 3, ubicado al pie del tajo Huisamarca, aproximadamente a 
200 m aguas arriba del punto QCho-11. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 16 

FSNom4 

 
 
 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 10:20 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0794883 

Norte (m): 8400566 

Altitud (m s.n.m): 4264 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Afloramiento Sin Nombre 4, ubicado al pie del tajo Huisamarca, 
aproximadamente a 170 m aguas abajo de punto QChon5. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Agua Residual Industrial 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 17 

Eflu-Qhui 

 
  

Fecha: 20/03/2019 

Hora: 15:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L  

Este (m): 0794323 

Norte (m): 8398985 

Altitud (m s.n.m): 4448 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Punto ubicado en la descarga de la poza que colecta las aguas del 
subdrenaje del depósito de desmonte y del canal de coronación de la 
ampliación del depósito de desmonte. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 18 

QCH-1 

 
 
 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 09:45 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0795003 

Norte (m): 8400379 

Altitud (m s.n.m): 4315 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Punto ubicado en la descarga de la poza de sedimentación que colecta agua 
proveniente del tajo Huisamarca, que descarga a la quebrada Chonta 
mediante un canal de concreto de sección trapezoidal. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Agua Residual Industrial 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 19 

QCH-A 

 
  

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 09:35 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L  

Este (m): 0793562 

Norte (m): 8399519 

Altitud (m s.n.m): 4389 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Punto ubicado en la descarga de la poza de sedimentación que colecta las 
aguas provenientes del botadero de desmonte, que descarga a la quebrada 
Chonta mediante un canal revestido con geomembrana. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 20 

QCH-D 

 
 
 
  

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 13:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L                                                          

Este (m): 0793017 

Norte (m): 8399050 

Altitud (m s.n.m): 4332 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Punto ubicado en la descarga de la poza de sedimentación que colecta las aguas 
provenientes de la planta de destrucción de cianuro. 
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ANEXO 4.B  
 

Ficha Fotográfica  

de Sedimentos 

http://www.oefa.gob.pe/


  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

Página 1 de 5 

 

EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Sedimento 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 1 

SED-QChon1 

 

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 12:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0792796 

Norte (m): 8399081 

Altitud (m s.n.m): 4389 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas arriba de la descarga del efluente QCH-D. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 2 

SED-QChon2 

 
  

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 11:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0792999 

Norte (m): 8399365 

Altitud (m s.n.m): 4396 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas abajo de la descarga del efluente QCH-D. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Sedimento 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 3 

SED-QChon3 

 
 
 
  

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 10:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0793469 

Norte (m): 8399581 

Altitud (m s.n.m): 4365 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-A. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 4 

SED-QChon4 

 
  

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 08:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L  

Este (m): 0793562 

Norte (m): 8399770 

Altitud (m s.n.m): 4349 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-A. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Sedimento 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 5 

SED-QMill1 

 
 
 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 15:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0793499 

Norte (m): 8399920 

Altitud (m s.n.m): 4353 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Millo, antes de su confluencia en la quebrada Chonta 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 6 

SED-QCho-09 

 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 14:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0793709 

Norte (m): 8399892 

Altitud (m s.n.m): 4348 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Chonta, aguas arriba del tajo Huisamarca, después de la 
confluencia con la quebrada Millo. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Sedimento 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 7 

SED-QCho-11 

 
 
 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 11:55 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0794156 

Norte (m): 8400405 

Altitud (m s.n.m): 4323 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Chonta, aguas abajo del tajo Huisamarca, aproximadamente a 730 
m del punto QCho-09. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 8 

SED-QChon6 

 
 
 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 08:50 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0795149 

Norte (m): 8400576 

Altitud (m s.n.m): 4246 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-1. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Sedimento 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 9 

SED-QHuis1 

 
 
 
  

Fecha: 20/03/2019 

Hora: 14:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0794589 

Norte (m): 8398897 

Altitud (m s.n.m): 4485 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Huisamarca, ubicado aproximada a 400 m aguas abajo de la 
descarga del PAD de lixiviación. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 10 

SED-QHui-02 

 
  

Fecha: 20/03/2019 

Hora: 13:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0795624 

Norte (m): 8399204 

Altitud (m s.n.m): 4246 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Huisamarca, aguas abajo del PAD de Lixiviación, antes de la 
confluencia con la quebrada Yanama. 
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ANEXO 4.C  
 

Ficha Fotográfica de  

Comunidades hidrobiológicas 

http://www.oefa.gob.pe/
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Macroinvertebrados bentónicos 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 1 

HB-QChon1 

 

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 12:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0792796 

Norte (m): 8399081 

Altitud (m s.n.m): 4389 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas arriba de la descarga del efluente QCH-D. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 2 

HB-QChon2 

 
  

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 11:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L  

Este (m): 0792999 

Norte (m): 8399365 

Altitud (m s.n.m): 4396 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas abajo de la descarga del efluente QCH-D. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Macroinvertebrados bentónicos 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 3 

HB-QChon3 

 
 
 
  

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 10:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0793469 

Norte (m): 8399581 

Altitud (m s.n.m): 4365 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-A. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 4 

HB-QChon4 

 
  

Fecha: 22/03/2019 

Hora: 08:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0793562 

Norte (m): 8399770 

Altitud (m s.n.m): 4349 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-A. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Macroinvertebrados bentónicos 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 5 

HB-QMill1 

 
 
 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 15:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0793499 

Norte (m): 8399920 

Altitud (m s.n.m): 4353 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Chonta, aguas arriba del tajo Huisamarca, después de la 
confluencia con la quebrada Millo. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 6 

HB-QCho-09 

 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 14:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0793709 

Norte (m): 8399892 

Altitud (m s.n.m): 4348 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Chonta, aguas arriba del tajo, después de la confluencia con la quebrada 
Millo. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Macroinvertebrados bentónicos 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 7 

HB-QCho-11 

 
 
 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 11:55 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0794156 

Norte (m): 8400405 

Altitud (m s.n.m): 4323 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Chonta, aguas abajo del tajo Huisamarca, aproximadamente a  
730 m del punto QCho-09. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 8 

HB-QChon5 

 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 10:50 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L  

Este (m): 0794753 

Norte (m): 8400661 

Altitud (m s.n.m): 4280 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-1. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Macroinvertebrados bentónicos 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 9 

HB-QChon6 

 
 
 
  

Fecha: 21/03/2019 

Hora: 08:50 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L                                                          

Este (m): 0795149 

Norte (m): 8400576 

Altitud (m s.n.m): 4246 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-1. 

 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 10 

HB-QHuis1 

 
 
 
  

Fecha: 20/03/2019 

Hora: 14:25 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 18L 

Este (m): 0794589 

Norte (m): 8398897 

Altitud (m s.n.m): 4485 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Huisamarca, ubicado aproximada a 400 m aguas abajo de la descarga del 
PAD de lixiviación. 
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EJECUCIÓN DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA 
AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL 

DEPARTAMENTO DE CUSCO 

Componente: Macroinvertebrados bentónicos 

CUE: 2019-02-0003                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Fotografía 11 

HB-QHui-02 

 
  

Fecha: 20/03/2019 

Hora: 13:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 18L  

Este (m): 0795624 

Norte (m): 8399204 

Altitud (m s.n.m): 4246 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Huisamarca, aguas abajo del PAD de Lixiviación, antes de la confluencia 
con la quebrada Yanama. 
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ANEXO 5  
 

DATOS DE CAMPO 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 5.A  
 

Datos de Campo  

de Agua Superficial 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 5.B  
 

Datos de Campo  

de Sedimentos 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 5.C  
 

Datos de Campo de 

Comunidades hidrobiológicas 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 6  
 

CERTIFICADOS DE 

CALIBRACIÓN DE EQUIPOS 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 7  
 

CADENAS DE CUSTODIA 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 7.A  
 

Cadenas de Custodia de 

Agua Superficial 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 7.B  
 

Cadenas de Custodia de 

Sedimentos 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 7.C  
 

Cadenas de Custodia de 

Comunidades hidrobiológicas 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 8  
 

INFORMES DE ENSAYO DE 

LABORATORIO 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 8.A  
 

Informes de Ensayo de 

Agua Superficial 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 8.B  
 

Informes de Ensayo de 

Sedimentos 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 8.C  
 

Informes de Ensayo de 

Comunidades hidrobiológicas 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 9  
 

SISTEMATIZCIÓN DE 

INSTRUMENTOS DE GESTIÓN 

AMBIENTAL 

http://www.oefa.gob.pe/


 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 9.1. Sistematización de resultados del componente agua superficial de los instrumentos de gestión ambiental y reportes de monitoreo ambiental de ANABI S.A.C. 

Parámetro Unidad 

Unidad minera Anabi D.S. N° 002-2008-MINAM 
ECA para agua Categoría 3 AG-1 - Naciente de la quebrada Chonta 

9/11/2007(a) 11/02/2008(b) 3/06/2009(c) 13/06/2010(d) 2/12/2011(e) 7/03/2012(f) 22/02/2013(g) 3/06/2014(h) 23/02/2015(i) 30/10/2016(j) 22/02/2017(k) 
Riego de 
vegetales 

Bebidas de 
animales 

Parámetros de campo 

Temperatura °C 15,9 13,7 8 16,2 17 16,1 8,07 2,2 9,9 12,6 9,8     

pH Unidades de pH 6,73 7,1 8,1 8,5 6,8 7,5 7,9 6,66 7,37 7,91 7,01 6,5 – 8,5 6,5 – 8,4 

Oxígeno disuelto mg/L 6,3 4,5 6 2,5 7,01 6,1 7,3 5,43 5,93 6,23 5,59 ≥4 ≥5 

Conductividad 
eléctrica 

µS/c 144 24,9 77 210 203 13 27 51 23 161,4 211,5 <2000 ≤5000 

Caudal L/s - - 89,8 20,8 5,1 - 1198,969 80,75 71,08 - 64,78 - - 

Parámetros inorgánicos 

Aluminio mg/L -- -- <0,02 <0,037 0,063 0,07 0,083 <0,0169 0,0317 0,161 0,142 5 5 

Arsénico mg/L 0,0008 <0,0004 <0,003 <0,004 <0,005 <0,005 0,009 <0,0092 0,0147 <0,001 <0,001 0,05 0,1 

Bario total mg/L - - 0,014 - 0,192 0,0041 0,0216 0,0052 0,003 0,06 0,05 0,7 - 

Boro mg/L - - 0,006 <0,030 0,016 <0,002 0,008 0,0101 0,0049 <0,002 <0,002 0,5-6 5 

Cadmio mg/L <0,003 - <0,0004 <0,011 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0015 <0,0015 <0,003 <0,003 0,005 0,01 

Calcio mg/L - - 9 - 13 1,37 1,48 4,495 2,351 20,7 18,21 200 - 

Cianuro WAD mg/L <0,004 <0,004 <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,0007 <0,005 <0,005 0,1 0,1 

Cobalto mg/L - - <0,001 <0,008 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0028 <0,0028 0,01 0,016 0,05 1 

Cobre mg/L <0,025 <0,025 <0,001 <0,006 <0,001 <0,001 0,002 <0,0014 <0,0014 <0,007 <0,007 0,2 0,5 

Hierro mg/L 0,1 0,57 0,355 0,14 0,665 0,075 0,166 0,1475 0,0344 0,938 1,36 1 1 

Litio mg/L - - <0,008 <0,022 0,029 <0,007 <0,007 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 2,5 2,5 

Magnesio mg/L - 0,653 3 0,587 5,269 0,284 0,317 1,6 0,6251 6,5 7,21 150 150 

Manganeso mg/L <0,0006 0,026 <0,008 <0,009 0,084 0,007 0,067 0,025 0,006 0,077 0,082 0,2 0,2 

Mercurio mg/L <0,0006 - <0,0006 <0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0009 0,0008 0,001 0,001 

Níquel mg/L <0,03 <0,03 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0029 <0,0046 <0,0046 0,016 0,022 0,2 0,2 

Plata mg/L - - <0,001 < 0,009 <0,0008 <0,0008 <0,0009 <0,001 <0,001 <0,002 <0,002 0,05 0,05 

Plomo mg/L <0,025 <0,025 <0,005 <0,006 <0,005 <0,005 0,011 0,026 0,007 <0,014 <0,014 0,05 0,05 

Selenio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,006 <0,004 <0,006 <0,006 0,011 0,02 0,01 <0,001 <0,001 0,05 0,05 

Sodio mg/L - - 4 - 6,5 1,1 1,24 2,938 2,06 9,1 5,325 200 - 

Zinc mg/L 0,028 0,037 <0,002 <0,005 0,015 0,018 0,011 <0,0075 <0,0075 0,014 0,025 2 24 

“-“:  No cuenta con valor para los ECA Agua ya sea por el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM o no presenta resultados de laboratorio para dicho año. 

           : Concentraciones que incumple al menos uno de los valores del ECA para agua categoría 3 señalados en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. 

Fuente: 

(a):  Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Explotación y Beneficio “Anabi”, aprobado el 14 de diciembre del 2009, con R.D. N° 409-2009-MEM-AMM. 

(b): Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Explotación y Beneficio “Anabi”, aprobado el 14 de diciembre del 2009, con R.D. N° 409-2009-MEM-AMM. 

(c): Segunda Modificación del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del proyecto de exploración minera “Anabi”, aprobado el 20 de diciembre de 2013, con R.D. N° 508-2013-MEM/AAM. 

(d): Informe de Monitoreo Ambiental - II Trimestre 2010 – ANABI S.A.C. 

(e): Informe de Monitoreo Ambiental – IV Trimestre 2011 – ANABI S.A.C. 

(f): Informe de Monitoreo Ambiental – I Trimestre 2012 – ANABI S.A.C. 

(g): Informe de Monitoreo Anual 2013 – Informe de Monitoreo Nº M013120192 – ANABI S.A.C. 

(h): Informe de Monitoreo Ambiental – II Trimestre 2014 – Informe de Monitoreo Nº M014050082 – ANABI S.A.C. 

(i): Informe de Monitoreo Trimestral – I Trimestre 2015 – Informe de Monitoreo Nº M015010062 – ANABI S.A.C. 

(j): Informe de Monitoreo Ambiental – IV Trimestre 2016 – ANABI S.A.C. 

(k): Informe de Monitoreo Ambiental 2017 – I Trimestre – ANABI S.A.C. 

(l): Monitoreo realizado por OEFA – 2017. 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 9.2. Sistematización de resultados del componente agua superficial de los instrumentos de gestión ambiental y reportes de monitoreo ambiental de ANABI S.A.C. 

Parámetro Unidad 

Unidad minera Anabi D.S: N° 002-2008-MINAM 
ECA para agua Categoría 3 AG-2 - Quebrada Millo 

9/11/2007(a) 11/02/2008(b) 13/06/2010(c) 1/12/2011(d) 8/03/2012(e) 20/02/2013(f) 4/06/2014(g) 22/02/2015(h) 30/10/2016(i) 22/02/2017(j) 
Riego de 
vegetales 

Bebidas de 
animales 

Parámetros de campo 

Temperatura °C 17,3 17,7 13,1 14,1 11,2 14,1 9,4 9,9 12,2 12,2  -  - 

pH Unidades de pH 7,14 6,77 7,1 6,75 7,58 8,14 7,31 6,89 7,11 6,9 6,5 – 8,5 6,5 – 8,4 

Oxígeno disuelto mg/L 6 3,9 2,5 5,76 5,85 6,27 5,08 5,2 5,85 5,54 ≥4 ≥5 

Conductividad 
eléctrica 

µS/c 80 70,7 36,1 121 40 58 85 66 96,6 101,8 <2000 ≤5000 

Caudal L/s 1 4,35 1 2,2 493,425 136,688 38,5 31,74 - 13,56  - -  

Parámetros inorgánicos 

Aluminio mg/L - - <0,037 0,063 0,411 0,1 0,0474 0,0172 <0,105 <0,105 5 5 

Arsénico mg/L <0,0004 0,0012 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0092 <0,0092 <0,001 <0,001 0,05 0,1 

Bario total mg/L - - -- 0,0197 0,0126 0,0462 0,0131 0,0125 0,05 0,07 0,7 - 

Boro mg/L - - <0,030 0,012 <0,002 0,011 0,0086 0,0095 <0,002 <0,002 0,5-6 5 

Cadmio mg/L <0,003 - <0,011 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0015 <0,0015 <0,003 <0,003 0,005 0,01 

Calcio mg/L - - - 7,35 3,95 4,62 7,306 5,614 9,64 10,11 200 - 

Cianuro WAD mg/L <0,004 <0,004 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,0007 <0,005 <0,005 0,1 0,1 

Cobalto mg/L     <0,008 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0028 <0,0028 <0,008 <0,008 0,05 1 

Cobre mg/L <0,025 <0,025 0,095 <0,001 <0,001 0,002 <0,0014 <0,0014 <0,007 <0,007 0,2 0,5 

Hierro mg/L 0,76 1,87 0,45 0,411 0,866 0,264 0,3625 0,1186 0,401 0,622 1 1 

Litio mg/L - - <0,022 0,023 <0,007 <0,007 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 2,5 2,5 

Magnesio mg/L - 1,127 1,411 1,793 0,787 0,908 1,6 1,234 2,064 2,321 150 150 

Manganeso mg/L 0,159 0,122 0,072 0,165 0,063 0,104 0,101 0,063 0,248 0,23 0,2 0,2 

Mercurio mg/L <0,0006 - <0,0002 0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0008 0,001 0,001 0,001 

Níquel mg/L <0,03 <0,03 <0,002 <0,002 <0,002 <0,0029 0,0072 <0,0046 <0,008 <0,008 0,2 0,2 

Plata mg/L - - < 0,009 <0,0008 <0,0008 <0,0009 <0,001 <0,001 0,002 <0,002 0,05 0,05 

Plomo mg/L <0,025 <0,025 <0,006 <0,005 0,009 0,018 0,039 0,007 <0,014 <0,014 0,05 0,05 

Selenio mg/L 0,0011 <0,0004 <0,004 <0,006 <0,006 <0,006 0,01 <0,01 <0,001 <0,001 0,05 0,05 

Sodio mg/L - - - 4,65 2,38 2,48 3,711 3,334 3,741 4,011 200 - 

Zinc mg/L 0,03 0,024 <0,005 0,012 0,018 0,022 <0,0075 <0,0075 0,011 0,036 2 24 

“-“:  No cuenta con valor para los ECA Agua ya sea por el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM o no presenta resultados de laboratorio para dicho año. 

           : Concentraciones que incumple al menos uno de los valores del ECA para agua categoría 3 señalados en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. 

Fuente: 

(a):  Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Explotación y Beneficio “Anabi”, aprobado el 14 de diciembre del 2009, con R.D. N° 409-2009-MEM-AMM. 

(b): Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Explotación y Beneficio “Anabi”, aprobado el 14 de diciembre del 2009, con R.D. N° 409-2009-MEM-AMM. 

(c): Segunda Modificación del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del proyecto de exploración minera “Anabi”, aprobado el 20 de diciembre de 2013, con R.D. N° 508-2013-MEM/AAM. 

(d): Informe de Monitoreo Ambiental - II Trimestre 2010 – ANABI S.A.C. 

(e): Informe de Monitoreo Ambiental – IV Trimestre 2011 – ANABI S.A.C. 

(f): Informe de Monitoreo Ambiental – I Trimestre 2012 – ANABI S.A.C. 

(g): Informe de Monitoreo Anual 2013 – Informe de Monitoreo Nº M013120192 – ANABI S.A.C. 

(h): Informe de Monitoreo Ambiental – II Trimestre 2014 – Informe de Monitoreo Nº M014050082 – ANABI S.A.C. 

(i): Informe de Monitoreo Trimestral – I Trimestre 2015 – Informe de Monitoreo Nº M015010062 – ANABI S.A.C. 

(j): Informe de Monitoreo Ambiental – IV Trimestre 2016 – ANABI S.A.C. 

(k): Informe de Monitoreo Ambiental 2017 – I Trimestre – ANABI S.A.C. 

(l): Monitoreo realizado por OEFA – 2017. 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 9.3. Sistematización de resultados del componente agua superficial de los instrumentos de gestión ambiental y reportes de monitoreo ambiental de ANABI S.A.C. 

Parámetro Unidad 

Unidad minera Anabi D.S. N° 002-2008-MINAM 
ECA para agua Categoría 3 AG-6 - Quebrada Huisamarca 

9/11/2007(a) 11/02/2008(b) 1/06/2008(c) 16/06/2010(d) 2/12/2011(e) 8/03/2012(f) 22/02/2013(g) 5/06/2014(h) 22/02/2015(i) 30/10/2016(j) 22/02/2017(k) 
Riego de 
vegetales 

Bebidas de 
animales 

Parámetros de campo 

Temperatura °C 10,4 14,9 13,2 11,6 14,4 11,8 11,3 10,4 14,9 15 11,5 - - 

pH Unidades de pH 4,23 6,29 6,24 4,4 4,18 6,04 6,45 4,26 7,4 4,69 4,44 6,5 – 8,5 6,5 – 8,4 

Oxígeno disuelto mg/L 4,8 3,7 4,27 2,6 6,18 6 6,43 5,47 5,1 5,95 6,07 ≥4 ≥5 

Conductividad 
eléctrica 

µS/c 50 35,5 46 89,2 94 59 113 88 113 281,7 314,9 <2000 ≤5000 

Caudal L/s 11,71 28 0,19 - 14,18 - 42,344 21,226 76,66 - 21,58 - - 

Parámetros inorgánicos 

Aluminio mg/L - - 0,042 0,79 1,655 0,645 0,991 1,408 1,756 4,299 4,321 5 5 

Arsénico mg/L 0,0012 <0,0004 <0,003 <0,004 <0,005 0,019 0,006 <0,0092 0,0144 <0,001 <0,001 0,05 0,1 

Bario total mg/L - - 0,0248 - 0,0759 0,0398 0,0542 0,0391 0,0345 0,06 0,07 0,7 - 

Boro mg/L - -   <0,001   <0,030   0,007 <0,002 0,009 0,0057 0,0052 <0,002 <0,002 0,5-6 5 

Cadmio mg/L <0,003 - <0,0003 <0,011   <0,0007 <0,0007 0,0009 <0,0015 <0,0015 0,004 0,004 0,005 0,01 

Calcio mg/L - - 3,82 - 3,51 5,74 7,9 5,589 10,94 22,49 20,36 200 - 

Cianuro WAD mg/L <0,004 <0,004 <0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,0007 <0,005 <0,005 0,1 0,1 

Cobalto mg/L - - <0,001 <0,008 <0,002 <0,002 0,003 <0,0028 0,0078 0,011 <0,008 0,05 1 

Cobre mg/L <0,025 <0,025 <0,001 0,098 0,006 0,009 0,03 0,0041 0,0434 0,138 0,268 0,2 0,5 

Hierro mg/L 0,09 0,13 0,148 0,68 0,894 0,388 0,473 0,1973 0,3513 0,258 0,312 1 1 

Litio mg/L - - <0,003 <0,022 0,032 <0,007 <0,007 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 2,5 2,5 

Magnesio mg/L - 0,55 0,782 0,436 0,583 0,855 1,213 0,8711 1,847 4,507 5,633 150 150 

Manganeso mg/L 0,014 0,013 <0,0001 0,05 0,072 0,09 0,206 0,112 0,272 0,75 0,547 0,2 0,2 

Mercurio mg/L <0,0006 - <0,001 <0,0002 <0,0001 <0,0001 0,0002 <0,0001 <0,0001 0,0009 0,0008 0,001 0,001 

Níquel mg/L <0,03 <0,03 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 0,0038 0,007 <0,0046 0,012 0,018 0,2 0,2 

Plata mg/L - - <0,0006 <0,009 <0,0008 <0,0008 <0,0009 <0,001 <0,001 0,002 <0,002 0,05 0,05 

Plomo mg/L <0,025 <0,025 <0,007 <0,006 <0,005 0,027 0,011 0,017 <0,004 <0,014 <0,014 0,05 0,05 

Selenio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0002 <0,004 <0,006 <0,006 <0,006 0,02 <0,01 <0,001 <0,001 0,05 0,05 

Sodio mg/L - - 2,425 - 0,87 1,06 1,32 0,7732 1,475 13,685 10,234 200 - 

Zinc mg/L 0,043 0,047 <0,001 0,023 0,032 0,034 0,061 0,0225 0,044 0,214 0,36 2 24 

“-“:  No cuenta con valor para los ECA Agua ya sea por el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM o no presenta resultados de laboratorio para dicho año. 

           : Concentraciones que incumple al menos uno de los valores del ECA para agua categoría 3 señalados en el  Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. 

Fuente: 

(a):  Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Explotación y Beneficio “Anabi”, aprobado el 14 de diciembre del 2009, con R.D. N° 409-2009-MEM-AMM. 

(b): Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Explotación y Beneficio “Anabi”, aprobado el 14 de diciembre del 2009, con R.D. N° 409-2009-MEM-AMM. 

(c): Segunda Modificación del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del proyecto de exploración minera “Anabi”, aprobado el 20 de diciembre de 2013, con R.D. N° 508-2013-MEM/AAM. 

(d): Informe de Monitoreo Ambiental - II Trimestre 2010 – ANABI S.A.C. 

(e): Informe de Monitoreo Ambiental – IV Trimestre 2011 – ANABI S.A.C. 

(f): Informe de Monitoreo Ambiental – I Trimestre 2012 – ANABI S.A.C. 

(g): Informe de Monitoreo Anual 2013 – Informe de Monitoreo Nº M013120192 – ANABI S.A.C. 

(h): Informe de Monitoreo Ambiental – II Trimestre 2014 – Informe de Monitoreo Nº M014050082 – ANABI S.A.C. 

(i): Informe de Monitoreo Trimestral – I Trimestre 2015 – Informe de Monitoreo Nº M015010062 – ANABI S.A.C. 

(j): Informe de Monitoreo Ambiental – IV Trimestre 2016 – ANABI S.A.C. 

(k): Informe de Monitoreo Ambiental 2017 – I Trimestre – ANABI S.A.C. 

(l): Monitoreo realizado por OEFA – 2017. 
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