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ANEXO 1

MAPA DE UBICACION




Componentes Tantahuatay
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|-_ __l Acceso proyectado
|l Aimacen1
- Almacen Central
{ |l Aimacen General
| Il Aimacen General 4
| Il Amacen de Exploraciones
Almacen de Transferencia de Residuos
|__J] Amacendecal
| Amacen de exploraciones - Tantahuatay
| I Almacen de tranferencia de residuos
|l Amacen temporal RRSS 1

| ___J| Almacén Central
Ampliacion de la Fase 1-2
|:] Camino acarreo Tantahuatay

I::] Camino de acareo

[:] Campamento

[:] Campamento de Proyectos
:] Cancha Deportiva

[:] Cantera Condori

ME 1 Mirador
DME 2
DME Clenaga Norte
DME Tantahuatay
bmo
DMO 1
DMO 2
DMO N°1
DMO N°5
DMO Tiwinza
l__—l Laboratorio Metalurgico
41 PAD Lixiviacion Fase 1
2  PAD de Lixiviacion Fase 1
3 PAD de Lixiviacion Mirador
4 PAD de Lixiviacién Tantahuatay
[] PiantaaDr
:] Planta Tratamlento Aguas Residuales
E Planta de absorcién
[:I Planta de procesos
:] Planta de tratamiento de agua acida
I:, Planta de tratamiento de agua potable
I:! Planta de tratamiento de aguas acidas
|:] Planta de tratamiento de aguas reslduales
Polvorin de almacen de nitratos

: Posta Médica
|:| Poza de Coleccién

[:l Poza de Coleccién y Bombeo

I:] Poza de Contingencia Tacamache
[ Poza de Contingencias Gaviotas
:] Poza de Sedimentos

E Poza de contingencla Tantahuatay
[:] Poza de control de sedimentos
E Poza de mayores evento

[:j Poza de sedimentacién

D Poza de subdrenaje

:] Pozas de Contingencias China Lina 1
[: Pozas de Contingencias China Lina 2

I: Tajo Cienaga Norte
] Talo Mirador
D Tajo Tantahuatay

||| Taller de Mantenimiento
||| Taller de Mantenimiento 2
||l Taller de mantenimiento
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SIGNOS CONVENCIONALES

Capital de Provincia
Capital de Distrito
Centros Poblados
Rio Principal
Quebradas

Lagunas

Limite de Departamento
Limite de Provincia
Limite de Distrito

Via Asfaltada

Via Afirmada

Via sin afirmar

Trocha Carrozable
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUE:2018-02-0007 CUC: 007-5-2018-401
Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA N.° 1
LVVir1

Fecha: 08/05/2018

Hora: 14:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756254

Norte (m): 9253816

Altitud (m s.n.m.):
3875

Precisién: + 3m

DESCRIPCION:

Fotografia N.° 2
LLGen1

Fecha: 10/05/2018

Hora: 16:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 757909

Norte (m): 9255282

Altitud (m s.n.m.):
3880

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la laguna Los Gentiles (parte noroeste de la laguna).
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()ef@ B REGISTRO FOTOGRAFICO
&l y btz qocda

Amzicrtal

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUE:2018-02-0007 CUC: 007-5-2018-401

Distrito Chugur Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 3 i e
LLGem1 4355 £

Fecha: 09/05/2018

Hora: 17:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756731

Norte (m): 9255833

Altitud (m s.n.m.):
3813

' o 09/05/2018 1 7::57
Precision: £ 3m

. \

DESCRIPCION: Punto ubicado en la laguna Las Gemelas (parte noreste de la laguna).

FOTOGRAFIAN 4 | | T A PRI
QTacat [ A

Fecha: 09/05/2018

Fl(MA:U‘,/o S‘Jc(dj

” /s m{ku‘:ﬁcﬁsumﬂm"”
Hora: 12:40 horas Ll by ' o
Coordenadas
Zona 17 M

Este (m): 754743

Norte (m): 9255308

Altitud (m s.n.m.):
3772

Precision: + 3m

DESCRIPCION: Punto. ubica'dp en la quebrada Tacamache, colindante con el depésito de
material estéril Ciénaga.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial reglizada en la unidad minera Tantahuatay
administrada por la Cia. Minera Coimolache S.A., ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc,
provincia Hualgayoc, departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUE:2018-02-0007 CUC: 007-5-2018-401
Distrito Chugur Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA N.° 5
QEAzu1

Fecha: 08/05/2018

Hora: 16:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 753406

Norte (m): 9254069

Altitud (m s.n.m.):
3810

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 6
QLGra1

Fecha: 09/05/2018

Hora: 16:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756730

Norte (m): 9255260

Altitud (m s.n.m.):
3804

Precisién: + 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en la naciente de la quebrada Las Gradas.
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() ef a el REGISTRO FOTOGRAFICO

Amioraat

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,
' departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUE:2018-02-0007 CUC: 007-5-2018-401
Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA N.° 7 :
QEHue2

Fecha: 08/05/2018

Hora: 10:35 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 757577

Norte (m): 9252747

Altitud (m.s.n.m.):
3751

Precisién: = 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado

Tantahuatay. .

FOTOGRAFIA N.° 8 I e i
QEHue1

Fecha: 08/05/2018

Hora: 09:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 757555 '

Norte (m): 9252957

Altitud (m s.n.m.):
3770

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada El Hueco 2, al pie de la fase 3 del PAD
Tantahuatay.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en mayo de 2018 :

CUC: 007-5-2018-401

Distrito

Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

Hualgayoc

FOTOGRAFIA N.° 9
QPHie2

Fecha: 08/05/2018

Hora: 12:18 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 756705

Norte (m): 9253247

Altitud (m s.n.m.):
3817

Precisiéon: + 3m

L Ean y N
A A (Fo¥, Vel Wl 1t S _© L ANANEIE TN

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Puente La Hierba, aguas abajo de la planta de
procesos y del PAD fase 1.

FOTOGRAFIA N.° 10
QTAmi1

Fecha: 10/05/2018

Hora: 15:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 758419

Norte (m): 9254986

Altitud (m s.n.m.):
3846

Precisiéon: = 3m

A L Ny N

DESCRIPCION:

Descarga proveniente del canal de coronacién del deposito de material estéril
Tantahuatay hacia a la quebrada Tres Amigos
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() ef@] e REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUC: 007-5-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 11
QPHie1

T

Fecha: 08/05/2018

Hora: 15:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756319

Norte (m): 9253720

Altitud (m s.n.m.):
3872

Precisién: £ 3m

QPHe!
FECHA: 08/05/208 /Jaa:/.m ]
MATRIZ | AGUA SLPER]

AT 015631‘? W(-SM
Coh 0283720 1M
- 5812 evsr oA

DESCRIPCION:

Se observa una tuberia que conduce el agua superficial de la quebrada
Puente La Hierba al mismo cauce de la quebrada.

Punto ubicado en la quebrada Puente La Hierba aguas arriba del punto de
vertimiento de efluentes cianurados (E-2).

FOTOGRAFIA N.° 12
QPHie3

i

Fecha: 08/05/2018

Hora: 11:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 757340

Norte (m): 9252846

Altitud (m s.n.m.):
3770

Precisién: # 3m

WO wes
N °A‘\22-ﬁl 1; ye:
AL W,

o OgFA

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la uebrada Puente La Hlerba aguas abajo del vert|m|ento
de la planta de tratamiento de aguas &cidas (E-1B).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUC: 007-5-2018-401

Distrito

Provincia Hualgayoc

Chugur

FOTOGRAFIA N.° 13
QMelc1

Fecha: 10/05/2018

Hora: 11:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 757100

Norte (m): 9256622

Altitud (m s.n.m.):
3852

Precision: £ 3m

/ QMelc! 3
FECHRI0 /052018 Hoon: 1125
MATRI2 “AGUA SuFgRficiat
£sle: 0757100 w6384 |
| NoRTE: 9756622 Ll
© Altitup: 3852 minn - GUA

DESCRIPCION:

Departamento

Cajamarca

A e it ke ARSI T+ L 6
Punto ubicado en la quebrada Melchos, aguas abajo del dique de PAD de
lixiviacion de la unidad minera Tantahuatay - ampliacién Ciénega Norte.

FOTOGRAFIA N.° 14
QLGra2

Fecha: 09/05/2018

Hora: 14:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 .
Zona 17 M

Este (m): 755968

Norte (m): 9256308

Altitud (m s.n.m.):
3712

Precisién: # 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Las Gradas, altura de la carretera a Castinaldo.
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()ef@ . REGISTRO FOTOGRAFICO

Amkiertad

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUE:2018-02-0007 CUC: 007-5-2018-401

Distrito Chugur Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 15
QTaca2

Fecha: 09/05/2018 '

Hora: 11:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 753284

Norte (m): 9256422

Altitud (m s.n.m.):
3605

Precisiéon: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada Tacamache aguas abajo de la planta de

vert|m|ento mdustrlal (E-4) provenlente d
FOTOGRAFIA N.° 16 A 2
QEAzu2

Fecha: 08/05/2018 A
’ /

Q[A"\' 2
Hora: 17:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 752750

Norte (m): 9255664 .

%74 &/Xw\

Altitud (m s.n.m.):
3624

Precision: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado quebrada El Azufre, cercano al depésito de material organico.

Pagina8de 9
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUC: 007-5-2018-401

Distrito

Chugur Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 17
LAuro1

Fecha: 10/05/2018

Hora: 10:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756893

Norte (m): 9256493

Altitud (m s.n.m.):
3850

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la laguna Las Auroras 5 (en el lado noreste de la laguna).

FOTOGRAFIA N.° 18
LAuro2

Fecha: 10/05/2018

Hora: 12:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756696

Norte (m): 9256438

Altitud (m s.n.m.):
3859

Precisién: # 3m

| Awo?
fecnato/oszog  Hoeas 1125
MAIRIZ'ACUA SupEsFiciAL
£5lF Q35669 W(>,.':8'|
NogTe: 9266438 HN
Auitan: 3859 mine QFIA

o

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la laguna Las Auroras 5A (parte noroeste de la laguna).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el &rea de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUC: 003-8-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia

Hualgayoc

Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 1
QEAzu1

Fecha: 04/08/2018

Hora: 14:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 753406

Norte (m): 9254069

Altitud (m s.n.m.):
3810

Precision: £ 3m

.‘ﬂ',. o by z

unto ubicado e el sector sur de la nacient de la quebrada El Azufre,
acién Ciénaga Norte

DESCRIPCION: .
cercana al PAD de lixivi
FOTOGRAFIA N.° 2 fald/ 2 rm— )
QEAzu2 e

Fecha: 04/08/2018

Hora: 15:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 752750

Norte (m): 9255664

Altitud (m s.n.m.):
3624

Precision: + 3m

~ 17 &

DESCRIPCION:

Punto uicado quebrada ‘ El Azufre, aguas abajo de la poza de
sedimentacion y de los depésitos de material organico 1y 2.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la

unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUC: 003-8-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 3
QTaca2

Fecha:04/08/2018

Hora: 16:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 753284

Norte (m): 9256422'

Altitud (m s.n.m.);
3605

Precision: + 3m

G

DESCRIPCION:

Punto_ubicado en la quebrada Tacamache, aguas abajo de la planta de

FOTOGRAFIA N.° 4
QTaca1

vertimiento industrial (E-4), proveniente de la unidad minera Tantahuatay.

\ { ‘“f

Fecha:04/08/2018

Hora: 17:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 754743

Norte (m): 9255308

Altitud (m s.n.m.):
3772

Precisién: + 3m

f
\

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Tacamache, colindante con el depésito de

material estéril Ciénaga.




Qefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUC: 003-8-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departam'ento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 5
QLGra2

Fecha: 04/08/2018

Hora: 18:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

1

Este (m): 755968

Norte (m): 9256308

£aTc
N”' Tes
‘\\‘.l\:d'«

Altitud (m s.n.m.):
3712

Precision: = 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Las Gradas, a la altura de la cafretera a Castinaldo y

FOTOGRAFIA N.° 6
LVVir1

aguas abajo del tajo Tantahuatay

52

Fecha: 05/08/2018

Hora: 12:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756254

Norte (m): 9253816

Altitud (m s.n.m.):
3875

Precisiéon: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la laguna Vira Vira (parte noreste de la Iaguna').




REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa =

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUE:2018-02-0007 CUC: 003-8-2018-401

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIAN.° 7,
QPHie1

Fecha: 05/08/2018

Hora: 12:30 horas ,

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756319

Norte (m): 9253720 S

Altitud (m s.n.m.):'
3872

Precision: # 3m

ST IR

Punto ubicado en la quebrada Puente La Hierba aguas arriba del punto de

CION:
DESCRIBCION vertimiento de efluentes cianurados (E-2).

FOTOGRAFIAN.° 8
QPHie2

Fecha: 05/08/2018

Hora: 14:26 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 756705

Norte (m): 9253247

Altitud (m s.n.m.): |
3817

Precision: + 3m

Punto ublcado en la quebrada Puente La H|erba aguas abajo de la planta
de procesos y del PAD fase 1.

DESCRIPCION:




Oefa =:

REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUC: 003-8-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 9
QPHie3

Fecha: 05/08/2018

Hora: 15:28 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 757340

Norte (m): 9252846

Altitud (m s.n.m.):
3770

Precision: £ 3m

O5//{081/20]118" 1i5E2 1 e s

(L Vefy .

: s T

DESCRIPCION:

Punt UbIC eh‘la qu.ebréd; Puénte Lierba, guas abaj del

FOTOGRAFIA N.° 10
QEHue2

Fecha: 05/08/2018

Hora: 16:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 757577

Norte (m): 9252747

Altitud (m s.n.m.):
3751

Precision: + 3m

vertimiento de la planta de tratamiento de aguas acidas (E-1 B).
o, " S B

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada El Hueco 2, entre la fase 2 y 3 del PAD Tantahuatay.




REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc
departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUE:2018-02-0007 CUC: 003-8-2018-401

Distrito : Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 11
QEHue1

Fecha: 05/08/2018 '

Hora: 16:36 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 757555

Norte (m): 9252957'

Altitud (m s.n.m.):

£y

3770
Precisién: + 3m : 057408; 20[8716
; s ._
DESCRIPCION: . Punto ubicado en la quebrada El Hueco 2, al pie de la fase 3 del PAD Tantahuatay
FOTOGRAFIA N.° 12 —
LLGem1

Fecha:05/08/2018 '

Hora: 18:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 756731 |

Norte (m): 9255833

Altitud (m s.n.m.):
3813

05708/2018 17:52
Precision: + 3m : -

DESCRIPCION: Punto ubicado en el lado noreste de la laguna Las Gemelas.




() ef@ .

y b3 2acien
Amzwctd

REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUC: 003-8-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 13
QLGra1

Fecha:06/08/2018

Hora: 10:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756730

Norte (m): 9255260

Altitud (m s.n.m.):
3804

Precision: £ 3m

06/08/2018

DESCRIPCION:

Punto uicado en la naciente de la querada Gradas y aguas abajo del

FOTOGRAFIA N.° 14
LLGen1

Fecha: 06/08/2018

Hora: 10:45 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 757909

Norte (m): 9255282

Altitud (m s.n.m.):
3880

Precision: £ 3m

depodsito de material estéril (DM3) Tantahuatay

LLGe ol

20842018 Homsf 45

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el lado noroeste de la laguna Los Gentiles.




()ef@ ini REGISTRO FOTOGRAFICO

Arrzwrtsl

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia dela
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUC: 003-8-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIAN.° 15
QTAmI1

Fecha: 06/08/2018

Hora: 11:25 horas |

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 758419

Norte (m): 9254986

Altitud (m s.n.m.):
3846

Precision: £ 3m

Punto ubicado en la quebrada Tres “amignos, después de la poza de

DESCRIPCION: sedimentacién del agua de no contacto del canal de coronacién del depdsito
: de material estéril.
FOTOGRAFIA N.° 16
QMelc1

Fecha: 06/08/2018

Hora: 14:54 horas ,

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 757100

Norte (m): 9256622

Altitud (m s.n.m.):
3852

Precision: + 3m

&

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Melchos, aguas abajo del dique del PAD de lixiviacion
de la unidad minera Tantahuatay - ampliacién Ciénega Norte.




REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUC: 003-8-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 17
LAuro1

Fecha: 06/08/2018

Hora: 15:15 horas

——Coordenadas -

. UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756893

Norte (m): 9256493

Altitud (m s.n.m.):
3850

Precision: + 3m

B “. /‘\u;-'; 1 ,
Fecha: O/o8/2018 He 10
Supargical

WGS g4

NorTe: f
Alitud:

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 18
LAuro2

Fecha: 06/08/2018

Hora: 15:48 horas

Coordenadas
- UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 756696

Norte (m): 9256438

Altitud (m s.n.m.):
3859

Precision: £ 3m

\"15. ' ..-’ 4 “f\‘nv
/012018 15;@;\ i

3

4

) Fai Lt T
R W - —

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la depresién topografica Las Auroras 5A (parte noroeste).




Ministerio 0
del Ambiente
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«Decenio de la igualdad d

«Anio del didlogo y la reconciliaciéon nacional»

ANEXO 3.3

REGISTRO FOTOGRAFICO DEL
MONITOREO DE OCTUBRE 2018




REGISTRO FOTOGRAFICO

Crgaicna
=0 Evaluacicn
+ Fiseztzacien
Amiertel

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area 'de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUE:2018-02-0007 CUC: 002-10-2018-401

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 1
QLGra2

Fecha: 12/10/2018

Hora: 11:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 755968

Norte (m): 9256308

Altitud (m s.n.m.):
3712

Precision: £ 3m

T5300 4FM
127z QEFA

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Las Gradas, a la altura de la carretera a
Castinaldo

FOTOGRAFIA N.° 2
QLGra1

Fecha:12/10/2018

Hora: 12:20 horas

Coordenadas
UTM = WG384 N QLGFQ'{
Zona 17 M Fecha 12111117 Horat 130

Este (m): 756730

Norte (m): 9255260

Altitud (m s.n.m.):
3804

Precision: = 3m

‘MaTriz :Agua Superpaciol
‘EsTe: 756730 WGS
';NDFT@V??' 20 AR

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la naciente de la quebrada Las Gradas.




REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUE:2018-02-0007 CUC: 002-10-2018-401

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 3
QEAzu1

Fecha: 12/10/2018

Hora: 14:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 olriz :Agua Superpicial.
Zona 17 M sTe.0F52406 Wess
_ orle:975H069 A
Este (m): 753406 TiTud: 331 QEFA
. e

Norte (m): 9254069

Altitud (m s.n.m.):
3810 '

> 201072018

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 4
QEAzu2

Fecha: 12/10/2018

Hora: 15:03 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 752750

Norte (m): 9255664

Altitud (m s.n.m.):
3624

Precision: # 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado quebrada El Azufre, cercano al deposito de material organico.




\%AF,(T

()ef@ HE REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUE:2018-02-0007 : CUC: 002-10-2018-401

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIAN.° 5
LVVir

Fecha: 13/10/2018

Hora: 10:22 horas

Coordenadas :
UTM - WGS84 e LVVird
Zona 17 M :i';fc'}“m /];)MD/SM “m;:utgg
= Molriz Agua duperpacio
Este (m): 756254 e Eslesiast WGS 84

Norle: 1253316

Norte (m): 9253816 S

Altitud (m s.n.m.):
3875

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 6
QPHie1

Fecha: 13/10/2018

Hora: 10:53 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 756319

Norte (m): 9253720

Altitud (m s.n.m.):
3872

Precision: = 3m

Punto ubicado en la quebrada Puente La Hierba aguas arriba del punto de

DESCRIPCION: vertimiento de efluentes cianurados (E-2)




B A

il REGISTRO FOTOGRAFICO

Qefa =

Fise='zacién

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUE:2018-02-0007 CUC: 002-10-2018-401
Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA N.° 07
QEHue1

Fecha: 13/10/2018

Hora: 11:46 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 757555

Norte (m): 9252957

Altitud (m s.n.m.):
3770

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

Punto ublcado en Ia quebrada El Hueco 2, aI pie de la fase 3 del PAD
Tantahuatay.

FOTOGRAFIA N.° 08

QEHue2

Fecha: 13/10/2018

Hora: 12:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 757577

Norte (m): 9252747

Altitud (m s.n.m.):
3751

Precision: + 3m

B R

‘%ESCRIPCI()N:

Punto ublcado en la quebrada El Hueco 2 entre Ia fase 2 y3 del Pad
Tantahuatay.




Crganimo

2o Evaluosicn
v Fiscz zacién
Amtlertol

REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en octubre de 2018

cuc: 002-10-2018-401

Distrito

Departamento Cajamarca

Provincia Hualgayoc

Hualgayoc

FOTOGRAFIA N.°09
QPHie3

Fecha: 13/10/2018

Hora: 12:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 757340

Norte (m): 9252846

Altitud (m s.n.m.):
3770

Precision:  3m

S

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Puente La Hierba, aguas abajo del vertimiento
de la planta de tratamiento de aguas acidas (E-1B).

FOTOGRAFIA N.° 10
QPHie2

Fecha: 13/10/2018

Hora: 13:04 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756705

Norte (m): 9253247

Altitud (m s.n.m.):
3817

Precision: = 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Puente La Hierba, agua abajo de la planta de
procesos y del PAD fase 1.




ks REGISTRO FOTOGRAFICO

_,  Ongowwo

| ceEvoluasi

S Amtiertal
|

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUC: 002-10-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 11

QMelc1

Fecha: 13/10/2018

Hora: 15:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 757100

Norte (m): 9256622 .

Altitud (m s.n.m.):
3852

Precision: + 3m

Fecha mrws Horastion 8

e "ZAM 5MP¢rFAdnL

Lmua’%“# 0 EFA

DESCRIPCION:

Punto ublcado en la quebrada Melchos aguas abajo del dique del PAD de

FOTOGRAFIA N.° 12
LAuro1

Fecha: 13/10/2018

Hora: 15:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756893

Norte (m): 9256493 .

Altitud (m s.n.m.):
3850

Precision: + 3m

lixiviacion de la unidad minera Tantahuatay — amplla |nega Norte ~

(Ao x5
i s %
a0t

sl

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el lado noreste de la laguna Las Auroras 5.




Crazmisnia
@ cobvoluacién
il + Fisczl zacién
i Amtiertol

REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUC: 002-10-2018-401

RS

| A

‘>

S

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 13
LAuro2

Fecha: 13/10/2018

Hora: 15:47 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756696

Norte (m): 9256438

Altitud (m s.n.m.):
3859

Precision: = 3m

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 14
QTaca2

Hora: 13:35 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 753284

Norte (m): 9256422

Altitud (m s.n.m.):
3605

Precision: = 3m

7\ e 2
Q\& Horam%,}

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Tacamache aguas abajo del vertimiento de Ia
planta tratamiento de agua industrial (E-4), proveniente de la unidad minera

Tantahuatay.




()ef@ oo REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUE:2018-02-0007 ! CUC: 002-10-2018-401

Distrito : Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 15
QTaca1l

Fecha:14/10/2018

Hora: 14:35 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 754743

Norte (m): 9255308

Altitud (m s.n.m.):
3772

Precision: + 3m

DESCRIPCION: Punto_ ublcadg e‘n la quebrada Tacamache, colindante con el deposito de
material estéril Ciénaga.
FOTOGRAFIA N.° 16
LLGen1

Fecha: 15/10/2018

Hora: 10:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 757909

Norte (m): 9255282

’Fech .ano\l?é Vi
Q‘ g
_ H 0
Altitud (m s.n.m.): Rl il o i GT“Z A9““ S‘*Per:A‘gcfet

3880 Noﬁ; 1901 Wesgy

Precision: = 3m

iy -;:l.m@@tml(u

i DESCRIPCION: ' | Punto ubicado en el lado noroeste de la laguna Los Gentiles




v Fisccizacién
Amkiertol

()ef €1 e REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el area 'de influencia de la
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0007

departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUC: 002-10-2018-401

Distrito

Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

Hualgayoc

FOTOGRAFIA N.° 17
QTAmI1

Fecha: 15/10/2018

Hora: 10:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 758419

Norte (m): 9254986

Altitud (m s.n.m.):
3846

Precision: + 3m

‘FQ(\\& Aol \\um i

, gugerw
o qﬂ“ \EH
‘é‘;‘{é i Vi |
‘ gstb QW\
bt

% mﬂ

DESCRIPCION:

Descarga proveniente del canal de coronacuén del deposito de matenal estéril
Tantahuatay hacia la quebrada Tres Amigos.

FOTOGRAFIA N.° 18
LLGen1

Fecha:15/10/2018

Hora: 11:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 756731

Norte (m): 9255833

Altitud (m s.n.m.):
3813

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el lado noreste de la laguna Las Gemelas.
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ANEXO 4

REGISTRO DE CALCULO DE
CAUDALES




7 v Ministerio :
gl PERU | s ambiente “Fisgalizaci

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del dialogo y la reconciliacion nacional»

g

ANEXO 4.1
REGISTRO DE CALCULO DE

CAUDALES DEL MONITOREO DE MAYO
2018

TR

\“

=\



QEAzu1

%11 Ministerio

del Ambiente

e

S

«Decenio de la igualdad de oportunidades para muje
«Afio del dialogo y la reconciliacién nacionaly»

MEDICION DE CAUDALES

23]

res y hombres»

Quebrada El Azufre Fecha= 08/05/2018 Ancho (m)= 0,76
OBSERVACIONES CALCULOS
Distancia |Profundidad| Profundidad Velocidad Velomde_zd Area Caud.al Caudal Total | Caudal Total
TRAMO (m) (m) de lectura(m) |  (mls) Promedio (m?) Parcial (m?/s) (m?/dia)

(m/s) (m3/s)
1 0,13 0,12 0,07 0,10 0,10 0,015 0,002
2 0,13 0,12 0,07 0,10 0,10 0,014 0,001
3 0,13 0,10 0,10 0,10 0,10 0,013 0,001

0,01 569
4 0,13 0,10 0,10 0,10 0,10 0,011 0,001
5 0,13 0,08 0,10 0,10 0,10 0,010 0,001
6 0,13 0,08 0,10 0,10 0,05 0,005 0,000

QEHue2 Quebrada El Hueco 2 Fecha= 08/05/2018 Ancho (m)= 1,25
OBSERVACIONES CALCULOS
TRAMO | Distancia |Profundidad| Profundidad | Velocidad ‘;‘:(';:nc;fg Area g::'(g:: Caudal Total | Caudal Total
(m) (m) de lectura (m) (m/s) (mls) (m2) (m3s) (m3/s) (m3/dia)

1 0,21 0,24 0,14 0,30 0,30 0,050 0,015
2 0,21 0,24 0,14 0,30 0,25 0,052 0,013
0,054 0,011

3 0,21 0,26 0,16 0,20 0,20 ,0 . 0,05 4644
4 0,21 0,26 0,16 0,20 0,15 0,054 0,008
5 0,21 0,26 0,16 0,10 0,10 0,054 0,005
6 0,21 0,26 0,16 0,10 0,05 0,027 0,001
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QEHue1 Quebrada El Hueco 2 Fecha= 08/05/2018 Volumen (L)= 16
OBSERVACIONES CALCULOS
i Caudal Parcial | Caudal Promedio Caudal Total
3
TRAMO Volumen (m°) Tiempo (s) (mds) (mds) (mé/dia)
0,02 45,0 0,00036
2 0,02 440 0,00036 0,00036 31,43
3 0,02 43,0 0,00037
QTaca1l Quebrada Tacamache Fecha= 09/05/2018 Volumen (L)= 16
OBSERVACIONES CALCULOS
; Caudal
TRAMO Volumen (m3) Tiempo (s) CaudalsParCIaI Promedio Caudaa I Total
(m3/s) 3 (m?/dia)
(m3/s)
1 0,02 4,5 0,00356
2 0,02 45 0,00356 0,00356 307,20
3 0,02 4.5 0,00356

TN
/ \
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QLGra1 Quebrada Las Gradas Fecha= 09/05/2018 Ancho (m)= 1,73
OBSERVACIONES CALCULOS
: ; ; Profundidad ? Velocidad < Caudal
TRAMO DIS(t::;CIa Pmﬂ(l::)j'dad de lectura Ve(l:)ncjlsciad Promedio f":‘e;; Parcial Calzglaa‘l I;')o tal Ca(l;?;g;tal

(m) (m/s) (m3/s)

1 0,29 0,08 0,05 0,40 0,40 0,02 0,009

2 0,29 0,08 0,05 0,40 0,35 0,03 0,009

3 0,29 0,10 0,06 0,30 0,30 0,03 0,009

0,05 4615

4 0,29 0,10 0,06 0,30 0,35 0,03 0,011

5 0,29 0,11 0,07 0,40 0,40 0,03 0,013

6 0,29 0,11 0,07 0,40 0,20 0,02 0,003

QPHie2 Quebrada Puente La Hierba Fecha= 08/05/2018 Ancho (m)= 0,5
OBSERVACIONES CALCULOS
Distancia Profundidad Profundidad Velocidad VeIocldaEd Area Cauqal Caudal Total | Caudal Total
TRAMO (m) (m) de lectura (mls) Promedio (m2) Parcial (m3/s) (m3/dia)

(m) (m/s) (m3/s)

1 0,08 0,14 0,08 0,30 0,30 0,01 0,004

2 0,08 0,14 0,08 0,30 0,25 0,01 0,003

20 0,01 0,002

3 0,08 0,12 0,07 0,20 0, ! 0,01 1004

4 0,08 0,12 0,07 0,20 0,15 0,01 0,002

5 0,08 0,16 0,10 0,10 0,10 0,01 0,001

6 0,08 0,16 0,10 0,10 0,05 0,01 0,000
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QTAmiI1 Quebrada Tres Amigos Fecha= 10/05/2018 Volumen (L)= 16
OBSERVACIONES CALCULOS
: Caudal
Caudal Parcial ; Caudal Total
3 :
TRAMO Volumen (m?) Tiempo (s) (mds) Pron13ed|o (mé/dia)
(m3/s)
1 0,02 7,0 0,00229
2 0,02 6,9 0,00232 0,00227 195,73
3 0,02 7,3 0,00219
QMelc1 Quebrada Melchos Fecha= 10/05/2018 Volumen (L)= 16
OBSERVACIONES CALCULOS
: Caudal
TRAMO Volumen (m3) Tiempo (s) CaudaISParCIal Promedio CaUdf . Total
(m°/s) 3 (m°/dia)
(m3/s)
1 0,02 453,5 0,00004
2 0,02 453,0 0,00004 0,00004 3,05
3 0,02 453,5 0,00004
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QPHie1 Quebrada Puente La Hierba Fecha= 08/05/2018 Volumen (L)= 16
OBSERVACIONES CALCULOS
: Caudal
TRAMO Volumen (m3) Tiempo (s) CaudalsParc:al Promedio Caud;\ [lotl
(m3/s) (m¥s) (m3/dia)
1 0,02 45 0,00356
2 0,02 4.0 0,00400 0,00359 309,76
3 0,02 50 0,00320
QLGra2 Quebrada Las Gradas Fecha= 09/05/2018 Ancho (m)= 1,03
OBSERVACIONES CALCULOS
: 3 5 Profundidad ; Velocidad < Caudal
TRAMO Dls(t;r;ma Pmﬂ(’r:()"dad de lectura Ve:;(;'s(;ad Promedio ?r;;a)l Parcial Cat;r(la;’l I:)o Il Ca(t::l;ld':'ac;tal
(m) (m/s) (m3/s)
1 0,17 0,14 0,08 0,30 0,30 0,02 0,007
2 0,17 0,14 0,08 0,30 0,35 0,02 0,008
0

3 0,17 0,12 0,07 0,40 0,40 0,02 ,008 0,04 3345
4 0,17 0,12 0,07 0,40 0,30 0,03 0,008
5 0,17 0,18 0,11 0,20 0,20 0,03 0,006
6 0,17 0,18 0,11 0,20 0,10 0,02 0,002
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QTaca2 Quebrada Tacamache Fecha= 09/05/2018 Ancho (m)= 0,9
OBSERVACIONES CALCULOS
: : ; Profundidad ; Velocidad < Caudal
TRAMO D's:::;c'a Pmﬂ(]::;'dad de lectura Ve(lrc:‘c;lsc;ad Promedio .:\r:‘;e; Parcial Calzr(:]aéll')o tal Ca(t;?;h’!’;tal
(m) (ml/s) (m3/s)
1 0,15 0,20 0,12 0,30 0,30 0,03 0,009
2 0,15 0,20 0,12 0,30 0,30 0,05 0,014
3 0,15 0,40 0,24 0,30 0,30 0,06 0,018 0,08 7971
4 0,15 0,40 0,24 0,30 0,30 0,06 0,018
5 0,15 0,42 0,25 0,30 0,30 0,06 0,019
6 0,15 0,42 0,25 0,30 0,20 0,03 0,006
QEAzu2 Quebrada El Azufre Fecha= 08/05/2018 Ancho (m)= 0,6
OBSERVACIONES CALCULOS
: : ; Profundidad i Velocidad - Caudal
TRAMO Dls(trz-:‘r)lma Pmﬂ(‘::)j'dad de lectura Ve(lﬁ:;ls(;ad Promedio ?r:g; Parcial Cal:g:;l I'sl')o tal ca(l;?;ld-::;tal
(m) (m/s) (m3/s)

1 0,09 0,32 0,19 0,50 0,50 0,03 0,015
2 0,09 0,32 0,19 0,50 0,45 0,03 0,012
3 0,09 0,27 0,16 0,40 0,40 0,02 0,010 0.07 5809
4 0,09 0,27 0,16 0,40 0,45 0,03 0,012 '
5 0,09 0,32 0,19 0,50 0,50 0,03 0,015
6 0,09 0,32 0,19 0,50 0,25 0,01 0,004
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Fecha= 08/05/2018 Ancho (m)= 1,8
OBSERVACIONES CALCULOS
: z J Profundidad i Velocidad < Caudal
TRAMO Dls(t:‘r)lma Pmﬂ(]rrr':)"dad de lectura Ve:;r;lsc;ad Promedio ?n:e;)l Parcial Cat;:l:;ll:)o tal CE'(I:T?;L}:)M
(m) (m/s) (m3/s)
1 0,30 0,16 0,10 0,20 0,20 0,05 0,009
2 0,30 0,16 0,10 0,20 0,15 0,04 0,005
0 02
3 0,30 ,08 0,05 0,10 0,10 0,02 0,0 0,03 0549
4 0,30 0,08 0,05 0,10 0,15 0,03 0,004
5 0,30 0,11 0,07 0,20 0,20 0,03 0,006
6 0,30 0,11 0,07 0,20 0,10 0,02 0,002
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CALCULO DE CAUDALES REGISTRADOS EN LA VIGILANCIA DE CALIDAD AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UM

TANTAHUATAY- AGOSTO 2018

ESTACION DE AFORO QEAzul
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATO’S DE CAMPO. . h<0,15 0,15 <h < 0,45 h>0,45 _—_—
Archo el | frsagor | Tramen | W02 Q[ | Qs [woan] vnen | Q.| s
0Olh: | 0,11|Vy 0|Vi Vy
0,16| 10,0176 |h, | 0,11|V; 0,1] 0,00176 |V, Vs 5,60
0,16 0,0192|hs | 0,13|Vs 0,2 | 0,00384 | Vs Vs
0,0056
ESTACION DE AFORO QEAzu2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATO’S DE CAMP(? . h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 Candal
A':::;:el ':Zii%‘;r T|r7:1t)eh 2:1(/:/‘3 3 Qmedio Vi (0,6 h) Qme 4o | Vi(0.2h) | Vi(o,8h) Qmedio (L/seg)
0(h: | 0,50|V1 0|Vy 0|Vi 0
0,28 0,1375|h, | 0,50|Va 0,05 | 0,00687 | V2 0|V, 0| 13,75
0,28 0,1375|h; | 0,50|Vs 0,05 | 0,00687 | V3 0[Vs 0
0,01375 0 0
ESTACION DE AFORO QTaca2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATO’S DE CAMPO h<0,15 0,15 <h < 0,45 h > 0,45 —
A':::::‘:el I;Zacil:s:r T'r?::)eh 2:152{2 3 Q... [viesn | Q... |viozn) |viesh) Q... | (/seg)
0Olh: | 018|Vy 0|Va Vi
0,3/ 0,0540|h, | 0,18V, 0,10 | 0,00540 | V» V, 34,65
0,3] 0,0585|hs | 0,21|Vs 0,20| 0,01170| Vs Vs
0,3] 0,0585|h; | 0,18V, 0,30 0,01755|V,4 Vs
0,03465

@ﬂxﬂ
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ESTACION DE AFORO QTacal
METODO DE AFORO VOLUMETRICO
DATOS DE CAMPO
Volumen del Tiﬁg:\';::e Caudal parcial (L/seg) | Caudal promedio (L/seg)
recipiente (litros) —
8,5 ta 1,80 | Qu 4,722
8,3 t 1,60 | Qa 5,312 5,21
8,0 t3 1,52 | Qs 5,592
ESTACION DE AFORO QLGra2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATO'S DE CAMPO h<0,15 0,15 <h < 0,45 h > 0,45 Caud-!
Ancho del Area.p’or Tirante h Vi (h/2) Q ' Vi (0,6 Q . Vi(0,2 | Vi(0,8 Q . (L/S(L__,"
tramo Seccién (m) (m/seg) medio h) medio h) h) medio
Oolh, | 0,10|V4 0|vi Vi
1,87| 0,1870|h, | 0,10V 0,20| 0,0374|V, Va
1,87| 0,1870|hs | 0,10|Vs 0,10| 0,0187|Vs Vs 93,50
1,87| 0,1870|h, | 0,10|V4 0,10| 0,0187|V4 Vs
1,87| 0,1870|hs | 0,10|Vs 0,10| 0,0187|Vs Vs
0,0935
ESTACION DE AFORO QPHiel
METODO DE AFORO VOLUMETRICO
/ DATOS DE CAMPO
Tiempo de
) ret\:gg::rr::z.}l‘ijti:)s) Ilenr;do Caudal parcial (L/seg) | Caudal promedio (L/seg)
(segundos)
/FZ 1,0 ty 1,59|Q, 0,628 0,62
\§ 1,0 t; 1,62 | Q. 0,617
ESTACION DE AFORO QPHie2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
/)( 1 DATO’S DE CAMPO . h<0,15 0,15<h < 0,45 h > 0,45 —
L A::a;:el ‘:'Zaci';‘:‘r T'r?;tfh 2:1(/:‘/2 ?) Q... [viesn | Q.. | Vio2h | viogh Q... | (Lseg)
0olh, | 0,12|Va 0|Va Vi
0,16| 0,0192|h, | 0,12|V; 0,2| 0,0038|V, V, 6,32
0,16| 0,0176 | hs 0,1|Vs 0,1| 0,0017|Vs Vs
0,16| 0,0144|h, | 0,08|Vs 0,05| 0,0007|Va A
0,0063




~ N\ TR T

Ministerio

«Decenio de la igualdad de oportunidad
«Afio del dialogo y la reconciliacion nacional»

del Ambiente

es para mujeres y hombres»

ESTACION DE AFORO QPHie3
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATO’S DE CAMPC.) : h<0,15 0,15<h<0,45 h>0,45 Caudal
A:::;gel ':Zii%?‘r T'r?;tfh 2:1(/22 3 Qme dio | VI(0,6h) Qmedio Vi (0,2 h) [ Vi(0,8 h) Qmedio (L/seg)
0|h: 0,1|V: 0|Vi Vi
0,19 10,0193 |h; 0,1|V, 0,10| 0,0019 |V, Va 8,49
0,19 0,0173 | hs 0,08 | V3 0,20 0,0034|V; V3
0,19| 0,0154|hs | 0,08V, 0,20| 0,0030| V4 V4
0,0084
ESTACION DE AFORO QEHue2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATO’S DE CAMP(? . h<0,15 0,15<h<0,45 h>0,45 Caudat
A':::::‘gel 'L;Zii%(:‘r T'r?::)eh 2:152‘/3 3 Q... [viesn | Q... |vilzh |viosh) Q... | /seg)
Olh: | 0,14|Vy 0|Va Vi
0,40 0,0560|h, | 0,14V, 0,05| 0,0028 |V, Vs, 13,80
0,40 0,0660|h; | 0,19 Vs 0,10| 0,0066 |Vs V3
0,40 0,0880 | h, 0,25 | V4 0,05| 0,0044 |V, V4
0,0138
ESTACION DE AFORO QEHuel
METODO DE AFORO VOLUMETRICO
DATOS DE CAMPO
Tiempo de
re:g:ihe‘:::';lg(::as) (:Leg:.‘%:o(:) Caudal parcial (L/seg) | Caudal promedio (L/seg)
1,0 t1 0,75 | Q1 1,333
1,0 t 0,87 | Q; 1,149 1,23
1,0 t3 0,83] Qs 1,204
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ESTACION DE AFORO LGral
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATO’S DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h>0,45 candl
A:::;gel zzii‘:;r T"?:)eh Yr:n(/l;{% 2)) Q... [viksn | Q... |vio2h | viggh Q... | W/ses)
olh; | 0,05|Vs 0|Va Vi
0,63| 0,0315/h, | 0,05|V> 0,2| 0,0063 |V, Va 18,59
0,63| 0,0378|hs | 0,07|Vs 0,2| 0,0075|Vs V3
0,63| 0,0472|h,; | 0,08|Vs 0,1| 0,0047 |V, Vs
0,0185
ESTACION DE AFORO QTAmil
METODO DE AFORO VOLUMETRICO
DATOS DE CAMPO
Tiempo de
re(\:/ig:::::?l?ti)s) (:::E:oos) Caudal parcial (L/seg) | Caudal promedio (L/seg)
6,5 ty 4,49 | Q1 1,447
5,0 ta 4,18 | Q; 1,555 1,56
5,5 t3 3,89|Q3 1,670
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TANTAHUATAY DE LA CIA. MINERA COIMOLACHE S.A.

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 13 AL 17 OCTUBRE

ESTACION DE
AFORO QFAzul
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO |  h<o0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45
Ancho | ; : : : : Caudal
del Area por | Tirante h | Vi (h/2) Q Vi (0,6 h) Q Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) Q (Lis)
tramo | Seccion (m) (miseg) | ™ | (mis) medio | (mis) (mis) Mecia
0 hi| 0,08 |Vi 0 V1 0 Vi1 0
0,18 | 0,0144 |h>| 0,08 |V2| 0,10 | 0,0014 | V2 0 | V2 0 2,88
0,18 | 0,0144 |hs| 0,08 |Va| 0,10 | 0,0014 | Vs 0 |Vs 0
0,36 0,03 0,0029 0 0
ESTACION DE
AFORO GEAz2
METODO DE
AT CORRENTOMETRO
DATOSDECAMPO | h<0,15 0,45<h <0,45 h > 0,45
A';‘;'Iw ’:)’jr‘" Tirante h | Vi(hi2) | o | Vi(068h) | o [Vi(02h)|Vi(08h)|o C(a,_‘;:;"
medio mealo medio
tfario L Settien (m) (m/seg) (m/s) (mls) (m/s)
0 hi| 0,18 Vi 0 Vi1 0 Vi1 0
0,12 | 0,0216 |h2| 0,18 | V2 0 |[V2| 05 [0,0108] V2 0 23,40
0,12 | 0,0210 |hs| 0,17 | Vs 0 |Vs| 06 |0,0126]Vs 0
0,24 | 0,04 0 0,0234 0
ESTACION DE
AFORO QTaca2
METODO DE
e Sne CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45
A’;‘;'Iw '?Jr:r"‘ Tirante h | Vi (h2) [0 IVi(06h)| o [Vi(02h)| Vi(08h) | Ca_‘;gf"
tranio | Ssceien (m) (m/seg) | ™| (mls) s (mis) (m/s) e
0 hi| 0,16 | Vi 0 Vi 0 Vi 0
0,33 | 0,0533 |h2| 0,16 |V 0 |[V2| 02 |0,0107 | V2 00 o
0,33 | 0,0633 |hs| 0,22 |Va 0 |[Vs| 02 |0,0127 | Vs 0 ’
0,33 | 0,0717 |ha| 0,21 | V4 0 |[Va| 0,1 |0,0072 | Va 0
1,00 | 0,19 0 0,0305 0
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TANTAHUATAY DE LA CiA. MINERA COIMOLACHE S.A.

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 13 AL 17 OCTUBRE

ESTACION DE AFORO

QTaca1l

METODO DE AFORO

VOLUMETRICO

DATOS DE CAMPO

Tiempo de

Volumen del recipiente Caudal ;
: llenado ; Caudal promedio (L/s)
(litros) (segundos) parcial (L/s)
9,0 t| 1,8 |Qi| 5000
5,18
12,0 tr| 224 |Q| 5357
ESTACION DE
AFORO QEHuel
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45
; Caudal
i ‘:)’gra Tirante h | Vi(hi2) | o |Vi(©8h) | | Vi(2h) [Vi@8H) o (a,_‘;g)a
trario: | Seceibn (m) (miseg) | ~™%° | (mls) medie ) (mls) (mis) g
0 hi| 0,06 |V 0 | Vi 0 |E&Vi 0
0,47 | 0,0104 | h2| 0,06 |V2| 0,10 |0,0010 | V2 0 |[iVei 0 L
0,47 | 0,0113 | hs| 0,07 |Va| 0,40 |0,0045 | V5 0 [VEE 0 d
0,47 | 0,0104 |hs| 0,05 |Va| 0,10 |0,0010 | Vs 0 [VEE 0
052 | 0,03 0,0066 0 0
ESTACION DE
AFORO QEHue2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h> 0,45
A Caudal
A’(‘i‘;'lw Ap’::' Tirante h | Vi(hi2) | o [ViI©h)[o |Vi@2h) [Vi@BH)| o (al_‘;:)a
fiamio. | SaEGieh (m) (miseg) | ~™° | (mls) medie | (mls) (mls) s
0 hi| 0,09 |Vi 0 Vi 0 | Vi 0
0,313 | 0,0282 |h2| 0,09 |V2| 0,30 |0,0085 | V2 0 | Ve 0 ot
0,313 | 0,0282 | hs| 0,09 |Vs| 0,10 |0,0028 | V3 0 | Vs 0 ;
0,313 | 0,0282 |hsa| 0,09 |Va| 0,20 [0,0056 | Va 0 | Vs 0
0,94 | 0,08 0,0169 0 0
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA
TANTAHUATAY DE LA CiA. MINERA COIMOLACHE S.A.

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 13 AL 17 OCTUBRE

ESTACION DE

METODO DE
ekt CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<015 015<h<045 h> 0,45
A’c‘,‘;'lw ’:)’::‘ Tirante h | Vi(h2) | o I Vi(6h) |o  |Vi@2h)| Vi@8h) | C(al_‘;g)‘“
medio meaio medaio
tvaine. | Seatién (m) (m/seg) (m/s) (m/s) (m/s)
0 |hi] 0,03 | Vi 0 [ 0o [ 0
0,385 | 0,0116 |h2| 0,03 | V2 |010]0,0012| V» 0 |V 0
0,385 | 0,0154 |hs| 0,05 | Vs |010]0,0015| Va 0o [ 0 | 11,07
0,385 | 0,0193 |ha| 0,05 | Vs |0,30|0,0058| Va 0 |Va 0
0,385 | 0,0173 | hs| 0,04 | Vs |0,15|0,0026 | Vs 0 [hE 0
1,54 | 0,06 0,0111 0 0
ESTACION DE
AFORO QL&
METODO DE
e CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 <h < 0,45 h> 0,45
A';‘;'lw ’:)’ff Tirante h | Vi(hi2) | o |Vi(©8h)|o  |Vi(@2h)| Vi©8h) |o Cfl_‘;g)a'
medio med|o medio
traras | Sacaitn (m) (m/seg) (m/s) (m/s) (m/s)
0 hi| 0,1 |Vi1 0 V1 0 Vi 0
0,5133 | 0,0513 [hz2| 0.1 |V2| 020 | 00103 | Va2 0 | 0 [ s
0,5133 | 0,0513 hs| 01 |Va| 020 | 0,0103 | Vs 0 |\ 0 :
0,5133 | 0,0513 |hs| 01 |Va| 0.30 | 0,0154 | Va 0 [V 0
1,54 | 0,5 0,0359 0 0
ESTACION DE AFORO QPHie1
METODO DE AFORO VOLUMETRICO

DATOS DE CAMPO

S Tiempo de
Volumelllg:cl,;;aclplente llenado parcca;:ld(al_lls) Caudal promedio (L/s)
(segundos)
0,95 t1 3,6 Q1| 0,264
1,00 tz 3,8 Q2| 0,263 0,26
1,00 ta 3,9 |Qs| 0,256
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PERU

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del dialogo y la reconciliacién nacional»

Ministerio
del Ambiente

TANTAHUATAY DE LA CiA. MINERA COIMOLACHE S.A

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 13 AL 17 OCTUBRE

EST )
METODO DE
Al CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h< 0,15 0,15 < h < 0,45 h> 0,45
A Caudal
{neho ‘:)’:ra Tiranteh | Vi(h2) | o [VIOBh)|o |Vi@2h)|Vi@8h) o | T
tramo. | Satcien (m) (m/iseg) | ~™%° | (mis) medie | (mls) (mls) mese
0 hi| 0,05 |Vi 0 |V 0 |V 0
0,17 | 0,0085 |hx| 0,05 [V2| 0,30 | 0,0026 | V2 0 | Ve 0 L
0,17 | 0,0119 |hs| 0,09 [Va| 0,10 [0,0012 | Vs 0 | Vs 0 ’
017 | 0,0153 |hs| 0,09 |Va| 0,10 |0,0015 | V4 0 [V 0
0,51 | 0,04 0,0053 0 0
E .
METODO DE
- EORG CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45
A Caudal
Ancho | Area | oo h | Vi (hi2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) Lis)
del por Qnmedio Qmedio / Qmedio (
tramo | Secsisn (m) (m/seg) (m/s) (m/s) (m/s)
0 hi| 0,1 V4 0 Vi1 0 V1 0
0,187 | 0,0187 |h2| 01 [Vz2| 0,10 0,0019 | V2 0 [V 0 o
0,187 | 0,0177 |hs| 0,09 |Vs| 0,20 | 0,0035 | Va 0 |va 0 :
0,187 | 0,0177 | hs| 0,10 [Va| 0,10 | 0,0018 | Vs 0 |Va 0
0,56 | 0,05 0,0072 0 0
ESTACION DE AFORO QTAmi1
METODO DE AFORO VOLUMETRICO

DATOS DE CAMPO

TEr Tiempo de
Volumerhti::(:cl,;t)emplente llenado paﬁ:a;lajr (aLlls) Caudal promedio (L/s)
(segundos)
10,50 tv | 7,77 | Q1| 1,351
11,50 t2| 872 [ Q@2 1,319 1,38
11,00 ts | 7,65 |Qs| 1,457




v ‘ Ministerio 3
PERU del Ambiente g

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y Hombres»
«Anfio del didlogo y la reconciliaciéon nacional»

ANEXO 5
HOJAS DE DATOS DE CAMPO DE
CALIDAD DE AGUA

e EvalaeiGIRA R



e
«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
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ANEXO 5.1
HOJAS DE DATOS DE CAMPO DE

CALIDAD DE AGUA DEL MONITOREO
DE MAYO 2018
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DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

218 =02—-000? cuc:_NO0Z ~ S-0l8 <%yl

CUE:

i AL ] | D A, /R ] x iy ]
PUNTODEMUESTREO. ] ) (’/_{t « R l FECHA: u’)«, 107 4 /5 { HORA: | /] ;I h |
DESCRIPCION:_ “u 0t ki Cedo on (& gLebrode Pognte L& Hochn faapeyabays e /

Uerkimioabs D€ i plantl ¢ ¥ amitate  de agise A -r':?h.- w487
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | O.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
écs)lneaém)' yl?%‘/;j < 90 52 2llo0 | o9 '
g =5 2 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): __ 92522 46
Altitud (ms.nm.); __ 233O Agua superficial =] | Nublado [i7] | Largo | Ancho | Altura flVqumen§ Tiempo v
Precision (xm): ___2 Aguasubternea [ | Soleado ClLm | m | (m L ! ® (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ {Llvia - 0,30 |06 ] )
Agua salina ] |Nieve —J ©,30 |)¢ 0,20
Otros [ |Otros 5, - -
/30 08 o]0
Lt fee— 5,50 J9,08 5,10
30 loyi! 920
0r30 | 951! | Os20
ECTREG] : ] 1 : > /2 Sl !
PUNTO DE MUESTREO: ; /Q £ Azu2 l FECHA: 08195 1 /5 HQRA. | [ :20n !
DESCRIPCION:__ Yook ubicy de Un b pucbrada EL ARupce . Cornne al  depovite Je
Nelgael oracinice - i
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D. (mall) T(°C) Prof. (m)
é(s)lr:aaim)' '\l;)L“}io {06 134,93 #,09 11,30
Norle (m.): 2SS0 % Matrizde agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.); _26 24 Agua superficial Nublado [] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V.
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [—] | Soleado - (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual — Liuvia - 0,04 |ps32 9,50
=] = B U P
........................ — 0,6¢ o2 0,0
0,04 |072? Jds 4o
909 | 0732 o/y0
.................. oy | 973¢ 0,70
{ TO DE MUESTREO: | FECHA: < DT Q| HORA: e
(C | Atewz e 09 /07 ;78 | _ [ il oxn |
pescripcion:__ Punto  Ublwdo @o (o quebeda Tucamiche, aau6s _abeio de (@ Plendq

0« vertimando 1ndoskriaf (£-%), (o vingnte

AL
de e Uaided mingri Tentahvotay |
>

/

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) §{ O.D. (mgil.) T(°C) Prof. (m)
T 2,25 118,80 12,40 Jjo,50
Norte (m): ERENA JQV z Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm.) _36 05 Agua superficial Nublado X7 | Largo | Ancho | Altura |Volumen | Tiempo v
Precision (£ m): 3 Aguasublerrinea [ ] | Soleado | (m) (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Aguaresidual ] |Lwia = 0,05 | 0,20 8,56
= i & | e w 30
- Iy | 04D °, 3¢
.................................... or 10,90 5,30
"""" o115 |9, 0,30
9115 | oML | 2/30
-~ . L - | 7 F/le—;’w
Responsable del grupo de trabajo: Coerardo Herrera Y po FECHA: _0 ‘/’/0 s /18 FIRMA: 7;;"53
Responsable de la toma de muestra: C/‘( 3 | hien (hove ery Cexdon FECHA: 0 9/03 /)3 FIRMA: \Q"E‘;”
g 7




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA
) ey o i S — plo) .
CUE:_ 2©1B -0~ ©0p 3 cuc:. OO0 F-S-2015-401i
PUNTO DE MUESTREO: ’ Li Gem L | recha: | 99,05,78 l HORA: | /7 ;S5 h |
- { pe—
DESCRIPCION: 7 nto Ubhlcacd wh ta ;',,,'Lf, una lay (Kemclos ¢ Parte ndOLo e+ de la
Lo 200 o).
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) } OD. (mglL) T°C) Prof. (m) 4
Zona: trn - & > o =
Este(m)__ 25,731 1’/;)7’_ 27563 ?.7..;_ = /1,5¢ . :
Norte(m) __ 92 55823 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.). _ 2813 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura Volumen ' Tiempo v
Precision (= m): p3 Aguasubteranea ] | Soleado ] m i m i om W (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ {Luwia (- |
Agua salina [ |Nieve [ ’
Otros (] |Otros
PUNTO DE MUESTREO: ‘ LAV FOA ]l FECHA: | {0 7 05/ 18 HorA: | 10 ;4O n |
pescripcion:. Punto  Ubicado ea b4 lasvoa tas Aurscas < Cen el lads nor‘az-;«:v & g);.
la ladqon&).
COORDENADASUTMWGS 84 pH C.E. (us/cm) } 0O.D. (mgiL) T(°C) Prof. (m)
Zona LA Wy |l4,48 6,79 |1ys0
Este (m): LA LG 2 - P s - =
Norte (M) 72 %6793 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitd (ms.n.m.): 325 c Agua superficial Nublado 3 | Largo | Ancho | Altura [Volumen Tiempo | V
Precision (xm): __2 Agua subterranea ] | Soleado m (m) (m) (m) (8] (s) | (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |[Uuvia ]
Agua salina 1 |Nieve -
Otros [ |Otros
» {TO DE MUESTREO: | ()Zf'{v[ s ] FECHA: i /O 10 728 l HORA: ' _2 h
DESCRIPCION: [ u.)n, Uhicado  ea la C/utfi o elchpS anvas gel B ‘:L,-u # 06 PAD J&
Wnviacien 0 o vaided mm‘f. a_ Tantibuata Y = ampliaciop CENEa forte
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (us/cm) | OD. (mgiL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 1 7 2,93 |65?63 | 6451 12,30
Este (m): 232400 Matrizde agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): _728¢ & 22 g i
Altitud (ms.nm.); _ 2352 Agua superficial [X] | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): {4 Aguasubterranea ] [ Soleado .| (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua regidual -] Llyvia J ibo |4 i3, 5
ge Ol O
L 16,0 ¥y, S
Responsable del grupo de trabajo: / Qrave b }’C Wiera / (o) FECHA: /“9/03‘ /ll;: FIRMA:
Gisthwn Cheve y lexirp FECHA: _/ 0/05/8  rimma:

Responsable de la toma de muestra:




i DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

R )
CUE:___ 2018 -62 - 0003 cuc:__ 00F-5~-20)8 -Ho|
PUNTO DE MUESTREO: ! JAvep 2 j, FECHA: ' /0,08 /18 j[ HORA: | .J2:2S h 5
pescripcion._funto  Ublca @a la loagra (al Aucoras S5A ( packte Qorocste Jé
lamwna ) .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (us/cm) § OD. (mg/L) T °C) Prof. (m)
ézlneaém) ?};‘/(‘1 9¢ 3,22 238,67 | 6,82 14,00
Norte (m) &/ 2< :' 3"8 Matriz.de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Alfitud (m s.n.m.): _353 74 Agua superficial 1 | Nublado [ | Largo ; Ancho ' Altura Volumen | Tiempo : V'l
Precision (£ m): Aguasubterranea [ ] | Soleado 3 m | m | (m LW (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uuvia C
Agua salina [ | Nieve =
Otros [ |Otros
-~ ’ .......
> T e
PUNTO DE MUESTREO'i &T‘Am ! ’L jl FECHA: [' 107 05/ )8 |' HORA: | IS : O3 n

DESCRIPCION: D 8¢t €9 & orauzmerm 2¢l capal de CGropacen del deposito de
matartal ” (rv\-pmi Tam%a[qudmv hocia La l-f\)Qbun/)Q TrET A Mmiods,

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
A 7 204 |1336,67 | Sqa¢ | [4020
Norle (m}: 72 >‘ VYA Matrizde agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm.), _X 4% & Aguasuperficial ] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo ? Vv
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [] | Soleado ] (m) (m) m | U (s) ! (mls)
OBSERVACIONES Agua residual <] |Luwvia -
Agua salina [ | Nieve ]
Otros [ |Otros
{ ( {fO DE MUESTREO: ' 2 Lisea j FECHA: , /0 1 OS5 118 l HORA: 5 A __!

DESCRIPCION: PO NED Uk cado On la lasona  tlos [\Gnh [ex (.Owh noro\si ¥ ia

’l a40 0N lx\ 3
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (us/lcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
- L 7 z =

e T He2t 187, ¢o] 222 [1550

Norle (m.): J25S9R 2 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal

Altitud (ms.nm)._ A3 30 Agua superficial [ | Nublado [] | Largo | Ancho | Altura |Volumen Tiempo v

Precision (+ m): (Y Aguasublerranea [ ] | Soleado (] (m) (m) (m) L) (s) (mis)

OBSERVACIONES Agua residual |- Lluvia [
Agua salina [ |Neve -
Otros [ |Otros
Responsable del grupo de trabajo: 6()’5@ rdo Hecrera Yypp FECHA: /& /OTI IK FIRMA: __ /ﬁ ‘“'V

' ~ » ; '\l\.. )
Responsable de la toma de muestra: Cet \"\'l'l W Chovaeey Cuskro FECHA: /D/ DY)JB FIRMA: (t’"'ﬁ'
/

/




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2018~ D2~ D®O? cuc:_©O2 -S$~2018 ~407L

PUNTO DE MUESTREO: f QE )—lU‘(?_d_ 7 FECHA: ' OB, 05,18 —l HORA: { 0920 n

P

pescrircion: PU Yo ubicedn @n La guebradea E( Muaco 2, al pie do la pase B
del PAD Tantahvatay . !

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (usfcm) | 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
e S,04 |486,33] 6,53 |13, 50|
Norte (m): c’; 23 ) g4 7 ‘Matrizde agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.nm.): _22%0 Agua superficial [ | Nublado [Z<] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): _2 Aguasubterranea ] | Soleado [ L) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ [Uuvia - 16.0 | 4.8
Agua salina [ | Nieve [ 1.0 |Y.5
Otros [ | Otos 6o |Ys
PUNTO DE MUESTREO: ' QPHie 2 _l FECHA: [ 08,05 ;18 HORA: | 12 :)8 n |

pescripcion:_P00to  vbice do oo la guabade Poenie o Hiecba , aoves abaipn de
la_pleata de protesn o dol PAD gesca

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uslcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
o Ll e et
Norte (m): 9222243 Matriz de agua * Condicién climatica g Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.n.m.): 3813 Agua superficial  [3&] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 2 Agua sublerrdnea [ [ Soleado = (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lwia [ 0,08 10,14 0,30
s Sl O boesla 0,30
_ - 0 08]0,12 0,20
. ............................. (9'/0 8 01 l?. 0;20
0.08]0.13 0, 10
g 0,08 | O)lb 0;10
(\_ /Tope MUESTREO:{ QedicA. ' FECHA: Loa , OS5 !QT HORA: [ | 5" 95 1
pescripcion:_PU0to Ghiceds ¢n o choﬂra da Pueate o echa , aguar acelhn del opy

8¢ veckimianto Jo e gluentes Clahuredos CE-2).

Responsable de la toma de muestra: Co ¢ S+hiun Ch‘(U’OF(“[ Cas4ro rEchA: OB8los 1D rikma:

A

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uslem) | 0.D. (mgiL) T(°C) Prof. (m)
1 e 3,75 45,30 6,08 | 100
\ LY Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): _22.83 220
Allitud (ms.nm): _2@8 22 Agua superficial X]J | Nublado [X] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): I Agua sublerrinea ] | Soleado — (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lvia ‘I 16,0 | 4,3
Agua salina [ | Nieve ] 16,0 4.0
Olros ] |Otros 1o S; 5
- "h..'—_:' -
Responsable del grupo de trabajo: G)G('@(‘ 00 HQ (recae y& PO FECHA: 08/05‘}/ & FRmA:__ ""’3{
—
(=

£




fusEs DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cue: 2018 - 02~ ©oOF cuc: ODOZ2-S=-20)B8~-401
PUNTODEMUESTREO:I (L Tacao 4 I FECHA: ’ 09,05, 18 l HORA: | 12 : 40O+

pescrircion,_PLako Lbicads eo la gucbrada Tacem ache, cohindante con @l Jepodido
d¢ matectal gsto’eil Civ'ncxrg.a..

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(us/lcm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
et 3,65 194,8%F 6,26 | ILHQ
Narte (m'): 9235208 " Matriz de agua Condicion climatica Registro de datospara th(ermina.r caudal
Altitud (m s.n.m.); _ 33 32 Agua superficial [ZX] | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (xm):___ 2 Aguasubterranea [ | Soleado ] (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual - Lluvia - 16.0 {_{'S,
Agua salina [ | Nieve | 1.0 [4.S
Otros [ |Otros 6.0 149.5
PUNTO DE MUESTREO: , ALGera 2 ‘ FECHA: ‘ 09/, s/ 18 HORA: | Y ¢ n

DESCRIPCION: P(mto Ubicado en lo gquebrade los Grades, altveg Jde Lo Caccet ara o
Cas tmalo . &

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (us/lcm) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
R LT 3,04 430,33 |0 | 11, 80
Nore (m): 92 Sl 6208 ' Matrizde agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.), _ D212 Agua superficial Nublado [X] | Largo | Ancho | Altura |{Volumen| Tiempo v
Precision (= m): K Aguasubterrinea [ [ Soleado | (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual - Lluvia [ O‘ 1y @Jq 0,30
Agua salina [ | Nieve ] 0' 13 0' 4 (9' 30
Otros ] |Otros 0'31? D-‘ 72 0} Yo
L3 b '3
.................................... O" } 0' l Z 01” L{O
"""" 0,1 10.18 9,20
0,\3 |08 9,20

L ,TODEMUESTREO:[ & LGraa ’ EERYY| 097 O3 4 IR HIRE:! 16 :Zo n ,
pescrpcion:_ Punis  Ublcado  en Lo naliente 9 La (rzueérodc-. las Geadax .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (usflcm) | 0.D.{mglL) T(°C) Prof. (m)
E:I[:Ba(m) :“lg:ﬂ} 30 3702- L’—’H'JIBB é,"'IfS ! ?-) 4.0
Norte (m): G2 <SS 2 60 ' Matrizde agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud(msnm.),_3 R O N Agua superficial (3] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo )
Precision (x m): X Agua subterranea [ | Soleado =] (m) (m) {m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES ﬁgua re?idual — ;{uvia ] 0,29 10.08 0,40
gua salina ] ieve ] 0’;2 g o 108 L’)-.,”w
Otros ] |Otros 0,29 1o -:l. 0 l'): 20
<......‘... .............................. O:aci 0;. lo (0?30
0,29 |0, 0,40
L\);Za"l l‘),- “ U)LIO
Responsable del grupo de trabajo: ((‘)Q(‘G o MK Cee ra yﬁ.PD FECHA: OQZ OG“ B FIRMA: m
: LD,
Responsable de la toma de muestra;_ Crtartloa C havee cey G540 recHA: © ‘”— DS‘“B FIRMA: 5.("2:'\""

\
\




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cue: 2O\8 ~ 02 - oo

CucC:

OIS -2018 ~4H 01

PUNTO DE MUESTREO: l LV Vie 4

]

recia | 08,05, 16 |

HORA: ] 4 30

locpwsma).
7

pescrIPCION:_PUn+o Dbicads ©n la Lagunc,\ Ulra, Wite. (Pacde Nocoegte de Lo

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: 13 H 2 14.00
Este(m) 3562 54 3,67 |10%,37 ?.g..“? N Trodea determinar caudal
Norte (m)) 4252 A6 Matrizde agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.) _ 283 S Agua superficial X7 | Nublade [3C7 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 2 Aguasubterranea [] [ Soleado - {m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |{Lluvia 3
Agua salina [ [ Nieve O
Otros [—] |Otros
PUNTO DE MUESTREO:I AQEAzvl l FECHA: | 08/ OS5/ )8 HORA: | (6:25 n
pescripcion; PV ko Ubicadd @a @ Sectye cSwe € la notente do in gdebradn E£¢C
Agppre.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (pslcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
Zonz____ 13+ M 3,84 |135,50] 6,85 [ 11,20
Este(m). _2+S 2406 : - L - - -
Norte (M), _9 2. SH 067 Matrizde agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.nm.); _2 810 Agua superficial X3 | Nublado [57] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): 2 Agua subterranea  [] | Soleado -] (m) (m) (m) (8] (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia - 0,13 [O,12 0,10
Agua salina ] | Nieve ] 0‘ 13 |0, 12 c’)' 10
Otros ] |Otros (9:' 3 . +
: 0,10 0,10
.................................... 0.1 0,10 010
b13 [ 008 910
| 0,2 [0,08 0,10
; JTODEMUESTREO:L @ Hue 2. l FECHA: LDB ;05 /18 HORA: 10.25
pescripcion:_Punfo  Ubicedo en Lo Quebeada £¢ Hueco 2, enire la gase2 v 2 0Jal
Pap Tanta hd o tay .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D. (mgiL) T(°C) Prof, (m)
égtr:za(:m): ’»?L.?s-':\ﬂsn 5,23 363,00 6,34 |13,50
T c > " Matrizdeagua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): _ 228 2. %493 :
Allitud (ms.nm,); __ 338 4, Agua superficial 3] | Nublade Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (x m): 2 Aguasublerrdnea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia 020 0,24 @530
Agua salina [ | Nieve 0,2 0‘, Y 030
Otros ] | Otros O: 2 0,26 0.:20
................................................................ (’_); 2 10,2¢ R
' e 0321 0,2 0,10
.................. 0,2 |, v,l0

Responsable del grupo de trabajo: (era roo P ecr Qo \/C((’O

recha: 0810518 rrma—%

Responsable de la toma de muestra: C(‘LS‘)‘hlan Chavarcy Castro

recHA: DB 05118  Frma:




p
«Afio del dialogo y la reconciliacién nacional»

ANEXO 5.2
HOJAS DE DATOS DE CAMPO DE

CALIDAD DE AGUA DEL MONITOREO
DE AGOSTO 2018




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2¢18-02-0007 cuc: 06C3 - 8- 2048-4p4
7 ; = 7 Fad e
PUNTO DE MUESTREO: | ({) L (5 ro * f FECHA: ! 06, D% ;2013 [ HORA: v k'_‘i_h*_
DESCRIPCION:
Pan ro UAICADD EN LAS NACIENTES DE W BuEBrADA LAS GRAOAS v AGuAs ABAJ
Del E00STC DE HATERIA ESTERIL (DAE 3) TANTA HUATAY
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T °C) Prof. (m)
Zona: 3 1 2.0 JSE, 0 08 a,20
Este (m): 382230 2t O S35 6 ’I_Ud_ 1 7C - -
Norte (m): J2TSS2 L0 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.); _ 3504 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): X Aguasubteranea [ | Soleado — (m) (m) (m) L | (s (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uuvia —J 0,63 lo,o5 | 029
g?:,i salina I g(leve J O/, 2 0,92 ; lo, 70
ros = ] i 7
PUNTO DE MUESTREO: L L éfC:-") “ ‘ FECHA: 0by 0& 7 701¥ ! HORA: f 10 45 4 |
DESCRIPCION:
PONTO URICADC EN E) [(ADD NOROESTE DE LA LAGUNA [0S GENTILES .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) 0.D. (mgiL) T(°C) Prof. (m)
é:{;a(m) ;l:;:,‘l‘} 59 &;/3 4 .2'1-"{1)7} S0 ?"/2 4 103
Norte (m.): dess ¢ex2 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.); _ X5 80 Agua supefficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura ’Volumen Tiempo \
Precision (+ m): ) Agua subterranea :[ Soleado —_J (m) (m) m | (L (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual 3 Lluvia — == f , ;‘
P Agua salina [ | Nive — ! ;
AGUA GLAR A ) SEDITENTD (oN PRESCEN opros 3 |oos : : 5
Ciy DE PICDRAS COLOL CORRIZO o | v \ {
’ PSein 0¢ ALGAS N ERDISAS - | J \\

__AITO DE MUESTREO: |
L

ATAm 1

|

DESCRIPCION:

|
/201&"’

. Ty !
WoRdsf 4L .25 3 |
b |

Po:\\fo URB (hOT BEn a

QueRRADA

\E‘S ’M\(GUS PE

Spoes DE LA O

20 DE SEDHEM —

TRAON DEL p6UA

NO  CONTACTO Del CANAL DE CoRONACION DEL DEASLITO DE JETEAL ESTE

AL

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: LM 04 152350 G,1% Jo,0
Este (m): 11 - Ty - -
Norte (m): J2sYq9z/ Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.n.m.); _ 38 %6 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo g v
Pregcision (+ m): 3 Aguasubterranea [ ] | Soleado I (m) (m) (m) L (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia ] Lso [yu9
Agua salina [ | Nieve ] S,0 )
e A . J  Pprecesic i L)1 g
foud CLUA 5 (o PRESESCA DB | Otros ] fows R
.................................... |
PieorAs Cole2 pL(z0 . | !

Responsable del grupo de trabajo:

Responsable de la toma de muestra: (‘") ¢

FECHA: O//ﬂu}ZWU FIRMA: __ \~> “’\

tan u‘(Zl. D¢ e Croe Diaz
Vi 2 , -:/ 5]
erdo Aevels Yepo FECHA: 04:/00 2l rima:




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cuE: _ O § ~n7 —000 } cuc: (002 - ¥ -Z9I3 - Lo
= = : — = r i n.
PUNTODEMUESTREO: | | N (7] { FECHA: [ 0C 0¥ ,29[% HORA: | O 1> n |
L L. | e - R
DESCRIPCION:

uaTe URILCADD EN EL  Lpdn NORESTE DE (A LAGUNA LAS AuRorAs 5.

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(usicm) | 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
ot Sioy [ #e3 | c,80 12,9 |
Norle (m.): <) Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): S Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): S Aguasubterrinea [ ] | Soleado ] (m) (m) l m | W (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Llluvia — e | ; |
Agua salina [ | Nieve — S~ i |
Otros [ |Otros . , |
o Basmsemsiiiesimecemsnesnss ] seenenenessscamemmsersnensse : = ,
e |~
.................. | | T~
PUNTO DE MUESTREO: ( /. Avro g recha: | 06y OF j20/) Hora: | L5 0
DESCRIPCION: .
PUNTC UBiANC EN LA DEPRESION TOPLGRAFICA LAS ACRORAS B A ( PARTE NOL-
QEsTE) .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
é(s)?ea(m) J-'/':"(Yl?/ RS2 ‘/’736[ 00 ;7/ [0} ! \:5 Ho
H D>Oo6(.7h
Norte (m): CEXVYACEY: Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 3”)';’ 59 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): S Aguasubteranea [ ] | Soleado — [_(m) (m. | (m) (L) (s) (mfs)
OBSERVACIONES Agua residual [ |t -
Agua salina 1 | Nieve —J |
Otros [ |Otros i f
I
|
j

- uNTO DE MUESTREO:I & HC{C {
DESCRIPCION: -
PUNTD UBIcARD B (A QINERRADA HELCHES , AsUAs ARkre DEL DIQUE Del PAD DE Ly xyvidcod

N

O LA UniDaD MINEGRA TANTAHUATAY —AHPLMNCeN CIENAGH NORTE .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (usfem) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
Zona:
Este (m): . " e — - =
Norte (m); Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial [ | Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): Agua subterranea ] | Soleado - (m) (m) (m) (L) L,(,s,)_ N ‘(vmﬂ
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia —J \ |
Agua salina [ |Nieve - *MY' T T
- e \ Otros [ |Otros ; T i‘ -
oo Sin FLogo DE AGUA —
:?F; T | \
. ) C’f\\> @)
Responsable del grupo de trabajo: ”"(’f)UG'{ De la Crug Oz FECHA: [ é/U?u 208 ErvA: e !
- - 722 ) (
Responsable de la toma de muestra: loerarde H preara Yapd FECHA: U4 _/0:'»/_/ 20l¥ FIRMA: 7 /




(@ i DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

3 o A\ . AT = *: :7. . . .
CUE: gi;/, % ) 6 — (/ :{Z O 7 cuc: O U\?) -~ 8- 2018 - & gl
PUNTO DE MUESTREO: ’ FECHA: | Y,08 12008 ; HORA: It :hOn
_____ { | S ———— SR

DESCRIPCION:
PUNTe URico00  EN LA QUEBRADA TACHHACHE , CCcLiNDANTE con EL DELSSHC DE  Hite-—

RINL Esteil cTenNASA

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mgiL) T°C) Prof. (m)
é:?eaém)' lsl «l K 3443 26050 [S/35 19)%
Norte (m-): 97 ox g g Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): __ 37 Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 1 Aguasubterranea [ ] | Soleado | m (m) (m) L | (s (ms)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |Lwvia - 0, 180
- Agua salina Nieve g [ \;2D
AGUA CLARA | PRESENCIA DE MUS~ |5 o % r 1 ‘Z , \5/:
: i O 1o <
—~30% 2 DE (DG(LU:KTO CAUCE 5 EYUSTE | oo | eeeeervenereesessisseso, ‘ 4
CAsCcago EN EL LECHO- | ;
. [ /- . | 7 v
PUNTO DE MUESTREO: ( Q\) LGrad | FECHA: L Y08 12018

DESCRIPCION:
Punte Upica®o EN LA QUERRADA A< GRADAS M LA ALTORA DE LA GRPRETERA A

CASTINALDO vy #6UAS ABAIC DEL TATn TANTAHCATHY .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
3 ) P S t S - -
e 355713 2,08 (6050 | 2443 9:90
Norte (m’): J7 502 08 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.): __ 3%/ Agua superficial [ ] | Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): £ Aguasubterranea [ ] | Soleado ] (m) (m) (m) L  (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua res‘idual - L{uvia [ 182 loyo J 0; 20
- . . e Agua salina [ | Nieve - 1,97 | o0 2,10
Beun CLARA 5 BEDIMENTD DE PIE—~| otros [ |[Otros 197 0,0 4 ©10
[)(i/;} .r{rp‘)) } {_;f_\SC'ﬂ:j 0. ?5111 ’,t\ DE | 1,9 7_ ;/)‘-"/ o | ; EYY, (?
BCFEDALLS NLREDEDOR .
\NTO DE MUESTREO:’ [N Vie] , ] FECHA: l 0¥, 0¥ 121 }f’}
DESCRIPCION:
WowTo udicana En LA ACONA Vieh ViRh ( ”I} RTE_NOROESTE DE LA [ASUNA) .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(usfem) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
éona: . 13‘-;1\%' S8y 102,50 6,56 14190 ,
Nztﬁe([(]:rl.): G2y 2814 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.nm.); __ 2525 Agua superficial [ | Nublado [1 | Largo | Ancho | Altura [Volumen Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado - (m) (m) m) | (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia = ~_ i
Agua salina [ | Nieve — !
AGUN CLARA |, CON PRESENCIA DE | Otros [ |Otos i |
DMGAS VERISAS | 5
I R

Y . ~ /. / .
0 >~ ~ = / A% ) C py

Responsable del grupo de trabajo: _| lanvel De La Cep 2 Diat FECHA: oy Dy | 20l FIRMA:
(;.,. ) 1"("’ —— 5 [L, ) | >0 b

Responsable de la toma de muestra: _ 0" & (0 Nericres Jop o FECHA: C £ FIRMA:




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

DG NG - DD NFID e @ N Qs Ld D

cuE:_ L 018 =09 -PDOD7 cuc:_ DOU3- - 2013~H¢
PUNTO DE MUESTREO: | OE N2, FecHa: | 0%, 08 jeo0ld 1 HoRa: | 140 Ohn 5
ze_§ S s J t —_—

DESCRIPCION:
PUNTE Upichds EN El SeCt0f  sue DF (A NACENTE DE LA OUEARADA CL AZURE | CERGIM
AL PAD D Lixtviacon CIENAGA NOATE - '

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0O.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
. 'y 3 ;< - =
E(s)nnea(m) 1414 161,45 | 6459 /2,1
Norte (m) ¢ Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (x m): 2 Aguasubterdnea [] | Soleado |:l (m) (m) (m) (L) (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Uuvia I Oulb ot | [Ot0
Agua salina [] |[Nieve NI | [ ,20
AGUR CLARA |, LECKO R0COSO Y 20MAS | otos = |ores — e R 2
FARGE. PSCIA- VEGETACTHI ALAE DE oo | ; ‘
....... 1 | !
R . Il ! i
i i !
PUNTO D stReo: | (Lf Ao\, & ; Ti1<.00. |
TO DE MUESTREO L (:\/[ Azv4 FECHA: Wora: | | S . 00w |
DESCRIPCION:

Ponmm udicavn  En Ld BUEReADA EL AUFRE . AGUAS ABAJC DE LA FOZA DE SEUNENIA LGN
V_DE oS DEPYsitros DE dmtreinl  0lofnic iy 3,

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof, (m)
Eg{:eaém). f; L <0 S161 F4,30 | 6,79 1011
Norte (m): 7] ?,C\/ ] Matriz de agua Condicidn climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): _ 3624 Agua superficial [=Z] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \Y
Precision (= m): = Aguasubteranea ] | Soleado 1 (m) (m). m | (L (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Lluvia - 0,225 | 0,5 | i 0,073
Agua salina [] | Nieve I 013 11,5 | by 63
Otros ] |Otros R { i e
.................................... ! i
__sNTO DE MUESTREO: | N FECHA: 9 110 HORA: YT
L ATacad | |04/ 03 j20i5) L 00n |
DESCRIPCION:
PunTe uRicave B LA BUEERADA TACAHACHE, AOUAS ABATO DEL VERTIMENTO DE LA PLANTA DE 724 —
TAMIENTO DE AGUA INOUSTR(AL (E-4) PPoueN(ENTE DE LA ONI0AD HINCRA TANTAN YRR/
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) [ 0.D. (mgiL) T(°C) Prof. (m)
égtneaém). i'l}ij:;"(/;r 57 3,63 |202,460] 03 16,4
Norte (m): 725 2 Y 2’2. Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm). __2¢O5 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura {Volumen| Tiempo v
Precision (= m): S Agua subterranea [ | Soleado 3 (m) (m) {m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |[Uuia — 030 o | 9,10
— . Agua salina [ | Nieve 0,30 | 9;2] | | 2 20
\Gult CLARA |, PSCIR DE PIEDRAS - . | B L
AGun ) 1 i = Otros [ |[Otros ©,20 0,18 { (9,30
Enl g. fleeqo DE color Ga Bt ZO a o | ,
Sz pinenTd O RPUA HEDRPS - o ! ; f
Pscih DB HUSGOS, I | |

/,' 1 . . . Y P
Responsable del grupo de trabajo: /7(1/).//0/ D¢ Lg Llrve Diaz FECHA: 07/0”/ 20V ermA:

~ Y . A : . _f-l,/f o j‘,‘ 0
Responsable de la toma de muestra:_(0@Card © Herre ra Y P FEcHA: 27/ 0¥/2018 FirRma; o




e DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

VYl O _NO A i A N\ ' o ~ - S =
cue:_XOLY 02 -0 00F cuc:_ O3 -3 -2018 ~4p-]
[ TITPIE ; e S e
PUNTO DE MUESTREO: | (ﬁf\’ FHic¢ FECHA: | 03,08 WLy ; HORA: | |2 :30n
L ] 4

DESCRIPCION: .
PonNte URICADO EN LA QUeBRADA Puente LA HIERBA , AGuAs ARRIBA DEL DoNic DE VEp-
TMIENTC De EFlUeNTESR Cianbrzaves (BE-2) ‘

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (pslcm) 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: L3N Y, T Y O
A A le ] 35,45 | S/56 | 10,9 _ ,
Norte (m): g2 <7 220 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.). __3Y 22 Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura VolumenI Tiempo v
Precision (= m); 3 Aguasublerranea [ ] | Soleado | (m) (m) (m) L I ) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual —J Lluvia ] Y 59
Agua salina [ | Nieve - ‘ 1,0 |1,6L
Otros [—] | Otros i l : !
.................................... i
l
; | ; i |
PUNTO DE MUESTREO: L ((/ P H"Q g FECHA: | O3 708 yp018 HORA: | [M ; b j

DESCRIPCION: _
PONTE UBicADO EN LN AUERRADA  PUENTE LA HIERBA ;, AGUAS ABNIC D= LA
PLANTA DB PROCESOR Y OFL PAD FASE 4. .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
égtneaémr 354355 dzo 42300 | Gi07 [4:2
Norte (m): ~ Z )-" g 79 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.). __22] * Agua superficial [ [ Nublado [ | Largo | Ancho | Altura Volumenf Tiempo v
Precision (+ m); 3 Agua subteranea [ | Soleado 1 |_m (m) (m) L i (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |[Lluvia - 5,1k T 0,12 ! 0,70
Agua salina ] (Nive —J 0,00 |00 | 010
Otros [ |Otros " _’._"f_,’?; | 05 _
.................................... ;
|
_ JNTO DE MUESTREO: | ToV FECHA: | = PR HORA: | 1< 59 . |
L (O)PHie3 [ oy /07 j2oL¥| [ 528 s |

DESCRIPCION:

PONTO URVCADC EN LA QuEpeAcp PUERTE LA WIERBA, AGUAS ARATO DEL \ERTIHEND

DE LN PLANTA DE TRATAHIENTD DE AGCA Acimas (E-1B)

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslem) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)

égtna:m)- P i‘"’i/-; 00 L'f( 8 7 3\()6‘/ 00 (9/?{; ?O/f (;{)
Norfe((m-)' 92 \] 2 "f:‘ Yy Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): 2% 70 Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura iVolumen Tiempo v
Precision (= m): > Aguasubterranea [ | Soleado 3 |_(m (m) (m) L) (s) (mis)

OBSERVACIONES Agua residual - l,:lluvia —J 0,193 loyo 0,10

Agua salina — ieve 0,193 | 2,03 [ 0,70

AGUPS CLARAS ; CON PRESENCIA DE | Olos ] |Otros - 0.",‘]-\‘ "\/ ;i, B
PiEvpas @loR CIBRIZAS § ALEAS [
HALZLONES .

M

| ¢ S 2 R
Responsable del grupo de trabajo: __J ~O“IUC‘{ Do (i Crug

AU W " T Voo I, s
Responsable de la toma de muestra: (‘J\.( ardo Uercera Yapo FECHA: 0)}93

2oLy mrma:__




PUNTO DE MUESTREO: J

Il

K DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA
O A\ 1y \ & Wyl AVt O VA« e % L] j
CUE:_20]8 ~0X~ 00O+ cuc:_ VO3~ 3~ A0 g-"1i
PUNTO DE MUESTREO: {,‘} rMue ::\}. : FECHA: Cia s 20l) | HORA v U3 h |
DESCRIPCION:
PONTO  UBICADO EN LA BUEBRADA EL HUECO 2 ., ENTRE LA FASE 2 y3 DL PAD
TANTE ROATAN
i
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfem) | 0.D.(mgll) T°C) Prof. (m)
Zona: ! 6,06 2,7 ( (. T2 44,9
Este (m): 1525722 : - S7450 e — ki - -
Nore (m) ___ 9757 4% Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.n.m.); __ 3757 Agua supericial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura ?Volumen'Tiempo; "
Precision (= m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado - (m) (m) m | (L) (s) | (mis)
OBSERVACIONES :\gua reT_idual E ":J"uvia (- 0140 (9303 | 03
) ) ] . gua salina ieve 0140 o 19 {0,106
YOUR cLpef , (oM PRESE MCifk DE - “ e e
I A[\ clpeh, @ Lan £ Otros ] |Otos °190]0,75 | 2,03
( OEpRng ColsR CoRRiZA - | !
I f i
| | !
1 XL |

FECHA: | O3 7 08 j20(8

DESCRIPCION:

PUuNTe URADD

EN LY QuepeddDA EL Hueco 2 . AL Pie pE LA FASE

HORA: | G >0 n I
el
T 3 DEL PAD

TANTARUVATAY

/
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (us/cm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 15 I e 002,50 / © <. =
Este (m): it Bl ("tb' (Al \.1.00 153 . .
Norte (m): 1252957 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): __ 22 > O Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo '
Precision (= m): 3 Aguasubterrinea [ ] | Soleado - (m) (m) (m) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] | Lluia — | ,
Agua salina [ | Nieve 3 |
Otros [ | Otros 7 ’ ;
.................................... : i E f
....... l ‘ ? i
| | |
R
(\ \NTO DE MUESTREO: | n () em 7 J FECHA: | HORA: | {8 .00 p |
(S 2B AL l — |
DESCRIPCION:
PUNTO UBICADO EN BL LADO NORESTE DE (A IAGUNA LAS GEMELAS
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
: LT ) - - a o A
égtr:im)' T5173] 4.9¢ (3435 [ 6,90 1,20
Norte (m): 72 33‘- P 2 3 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): ___ 3913 Agua superficial ] | Nublado [—] | Largo | Ancho | Altura IVolumen‘ Tiempo \Y
Precision (+ m): 2 Agua subterrdnea [ ] | Soleado — (m) (m) m | L | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 1 Lluvia - | | | f
Agua salina 7 | Nieve J i i f "
Otros ] |oOtros < j
.................................... =} = I = g ;
....... | ‘, |
N
M. S £\ - e o ‘/ Al wo 1o, 10 190 ©
Responsable del grupo de trabajo: /lany ‘4l De La Cruz LD-['-L?-, FECHA: U-‘/O{) /'— oY FIRMA: Y — 5

-~

Responsable de la toma de muestra: b Crardo

o i e &7
Nerreea Zapo

of ) o
recha: ©5[03]1018 FIRMA:
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ANEXO 5.3
HOJAS DE DATOS DE CAMPO DE

CALIDAD DE AGUA DEL MONITOREO
DE OCTUBRE 2018




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2018 — 02 - 0003} CuC: 0o0%3-%-72918 — Yo
PUNTO DE MUESTREO: ’ @ LGra2 —’ FECHA: L 12,19, 198 | HORA: I i1 .20h —l
pescripcioN:_ Duate  vbieado en la guebcada Las Gradas |, 2 la z2\Mura  Jde la
Cacretere. . 8 . Cashaalde v Agway adeyo _fdefl Jayo Tfm»f*whw&y., s
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (us/cm) | 0.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: L o 2.
Eslo (m) __%SS 9B 180_|Soz33 | ¢,a3 | 4450 | :
2 1o icion climatica egistro de datos para determinar cauda
Norte (m): 4256308 Matriz de agua Cond limat Registro de dats det dal
Altitud (ms.nm.): __3F\2. Agua superficial ] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 3 Agua subterranea ] | Soleado - (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ‘] |Uuvia - 0,5133| 0,10 0,20
gese Qe O lswloie
o 5 5433 0,10 0,30
PUNTO DE MUESTREO: ‘ (AL Gra4 I FEcHA: | {2/ Lo/ 18 wora: | (& .20, W
pescripcioN:__ Punte  ubicado en la naciente de la guebrada Lay [radas. v agues
~ [ -
abeyC dul Aaposite de materwl ester| (DMEZY Tontubvetel . :
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
ég{]eaém). __\E'S'\-Gf';_%o 2,95 | S434,63| G, 4} 2,20
i (m.): Ct’LSS.Z o Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): __ 3994 Aguasuperficial ~ [5Z] [ Nublado [><] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ ] | Soleado — (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia —J 0.285 | 0,03 0,10
Agua salina 1 | Nieve - o‘ 18S O'O.S b 10
Otros ] |otos g g 3
N 0,385 |0,05 0,30
.............................. 0,285 [0,04 0.15
" \ToDE Mussrneo:‘ j FECHA: [ (2,10 , 12 ! HORA: [ |y . (S |, J

Q EAguA

DESCRIPCION: Poade  0bicade  oa el Secdor cuf

de o natente Je la gLu&EmJa =1 azupare,

Carcana ¢l PAD ¢ lixiviacwvn (Gendga Worie.

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
égtr;aém). %-:.{S-;“-I 52 .63 | 445,13 6,29 3,00
\; Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal

Norte (m): q25069

Altitud (m s.nm.): __ 3840 Agua superficial =] | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \

Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ | Soleado - (m) (m) (m) (L) (s) (mls)

OBSERVACIONES Agua residual 1 |Lluvia - 0,18 | 0,08 040

Agua salina [ | Nieve 0‘ 1 o 10
Otros [ |Otros — .13 = 8 O,

Responsable del grupo de trabajo:

Manvel

Responsable de la toma de muestra:

Gera r(J o

De la Cruq Diag

Herrera ‘la po

Feca:_\2] © [1’8

FIRMA:




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2013 - 02 - coo?} CUC: 003 -8 -20(8€ - Y01

PUNTO DE MUESTREO: ’ QER,ud ] FECHA: L 12, 19, \§ ’ HORA: Li; o3 h—|
pescriPcION,_ Punto  ubieado  gucbrada  El Agupre , AQus abajo Jé la 'poea e -

Sadimenhacpa, y Je vos  Jepositcs de medg el Ofgend ] v 2.,

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T°C) Prof. (m)

S —_—— 6,24 | 18203 6,99 | 41,00

Norte (m.): qz2ssGtY Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal

Altitud (ms.n.m.): __3629 Agua superficial Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v

Precision (+ m): =2 Aguasubterranea [] | Soleado — (m) (m) (m) L) (s) (m/s)

OBSERVACIONES Agua residual ] [UYuvia ] 0,42 10,14 0,30

Agua salina ] |Nieve . 0.12]0 12 0 so
Otros ] |Otros g * %

PUNTO DE MUESTREO: ‘ (VUi 1 ] FECHA: 12740/ (8 HORA: [ 10 : 22+ 1

DESCRIPCION: Punte  obicads  en la laguna  \firee \Uira C{:ark noroesk de la Llaguaz).

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfcm) | 0.D. (mgiL) T(°C) Prof. (m)

Foe (7256259 Y419 18800 | 604 [ 1320

Norte (m): 92532 16 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal

Altitud (m s.n.m.): 383s Agua superficial Nublado X1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \

Precision (+ m): ! Agua subterranea ] [ Soleado - (m) (m) (m) {L) (s) (mls)

OBSERVACIONES Agua residual —J Lluvia - =
Agua salina [J |Nieve -
Otros [ | Otros
NTO DE MUESTREO:' QPHieA ’ FECHA: i3, lo/ (9 ’ HORA: LLO - 5%

DESCRIPCION:__Punte  ubicado <~ la iwebrac)a Pueate Lz Ueba aquar  zrriba  del
pun'Jx‘G de  Uerdimient de e_‘plucn—ks Cianuradoys (e-2).

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslem) | 0.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: (Fm S 10
Este (m): Xsé319 "1‘0.‘] 13,40 >’08 e 1 , .
Norte (m): 42.5332.0 Matriz de agua Condicion climéatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.) __ 3832, Agua superficial [=<] [ Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 2 Aguasubterranea [ | Soleado - (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual - Lluvia —J 0,95 | 3,60
Agua salina [ | Nieve - 100 |3.80
Otros ] |Otros t ’
1,00 3,90

:

Responsable del grupo de trabajo: H&'\Uel DC. lC. CFU'( Dia’k FECHA: [3((0/[8 FIRMA: Q e

Responsable de la toma de muestra: Gerardo HC”‘(“ (-/on




Oect

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2013 -~ 62 - 0003

CuUcC:

©o3-~-8-201%8 - 40/

PUNTO DE MUESTREO: L (WEHue1

]

DESCRIPCION; s nto

vhreads  en la qucbmdq el

FECHA: ‘ 13,10, (8 ]

HORA:

L . Y6n 1

Hoeco 2, 2l ple. de \a gase 3 dd

a0 Toatchoatay

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
ég?eaém)_ q—lsq;gss Y8y [1116,00] (,33 \2, 80
Norte (m'): 42529 éq_ Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.); 3},4- 8] Agua superficial Nublado B<] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Y
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [_] | Soleado — (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual ] Lluvia |- 0,133 10,04 00s
ae Glwe O lodnlees
. - 0,133 0,04 0.08
PUNTO DE MUESTREO: ' (QEHUe 2 FECHA: | L3/ O/ 1§ HORA: | (2 ;. OS54
pescripcion:_ Puato  oSicade  en la gquebrada  El Huecw 2, edre o pase 243
gh  oa0 fantahvatay -
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mgiL) T (°C) Prof. (m)
Foe A S353T 25| 889,00 3,09 | 4,80
Norte (m): qzS23: 49y Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.): __ D3-S4 Agua superficial ] | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): 2 Agua subterranea [ | Soleado — (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual [] |Uuvia ] 0.317% | ©,09 0,20
o = PG = | Y TAPYE
I__J 0,243 10,08 9,20
NTO DE MUESTREO: L QP Hic3 ‘ FECHA: 137 (O (8 HORA: [ (2 . =30 p
pescripcion:_Punto  vbicado en la quebrada  Puenfe Lo Llierba aguas  abajo  del
verttmiente  Jde \g ‘o\ar\—&. de Aratamiante de aguas dcidas  (E-4@R).
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | O.D.(mgL) T(°C) Prof. (m)
é(s)?ea: ): '-\f';‘r?‘-to o 86 o, g 2,83 3,00
Norte(r(nm') ) 92528496 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): __ 3330 Agua superficial =4 | Nublado [=<] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): 3 Agua subterranea ] | Soleado |- (m) (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |luvia - 0,18%| 0,10 0,10
ggt;ua salina 1 (l’\)liteve - o',’l 91 0, 09 0,20
f0s - 0,18% | 0,10 010

recHa:_13[10[18  ERrma: Q S
recia:_\5[19[18  FiRma: MW

Responsable del grupo de trabajo: HQ’\\)d DQ, \C\ Cfd's D;CV;

Responsable de la toma de muestra: GQEC\ Jeo He—rr"—ra 1a Lo




Qe

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2018 ~0Z - 000% CUC: _©03-3 -20!8 - 401
PUNTO DE MUESTREO: ‘ (NPHie 2L ] FECHA: ‘ 13/, 10, 8 ' HORA: ’ L3 . 04 hj
pescrIPCION:_ Punto  obiade en auebrada  Poente  La Uierba aguas aSayo d@/] ‘m)/?’(’ﬂ

de Jertidignto F-2

de la pleatu de Procesos v de PAD” faseq

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
e AT $,32 | 4aze0 [ 6,36 l0,co
) Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): qsde
Altitud (ms.nm.). __ B3} Agua superficial > | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \'
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado —_J (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Llluvia —J 0,1% | 0,05 0,0
Agua salina [ | Nieve o012
Otros ] |otos Lo O' pr g-'g: g*’ /: g
PUNTO DE MUESTREO: . A Helca ‘ FECHA: | 1D/ O/ 1D HORA: | (S : QO —l
DESCRIPCION:_ Dunto  ubieado  en  la guebroda  fHelchor | aguas abeaje  Jed digue
. . Siis . - s L
del Pao  de lixidiacian  de la  uaidad  minera +an+akua+ay — ampliacida
Ciéa ega Ne rte
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: . 3 H = — . =
: S 00
Esta ] . A Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): 92566 22
Altitud (ms.n.m.); ___38SZ. Agua superficial Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m): i3 Agua subterranea [ | Soleado 1 (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual [J |Uuvia ]
Agua salina ] | Nieve .
T £ lUJo Jc aﬁua ) Otros [ | Otros
.................................... /
/
NTODEMUESTREO’ L Rora FECHA: ‘ 3/ 1o /18 HORA: [ I5 . 25
DESCRIPCION:_ Punte  ubicado en & lade noreste  Jo 1o \eguna las Avroras S.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
éo?a: : 4—%28‘!3 S¢24 20,34 :}'1 o5 ‘2'1 Ho
ste(?]n)"): q2s6443 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.): __238s0 Agua superficial [== | Nublado <] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ ] | Soleado — [ m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 3 Lluvia —J |~
Agua salina [ |Nieve -
Otros [ |Otros
/
Responsable del grupo de trabajo: Maavel De la Crua Diar  recua: 13110118 Frma: Q f’{/
Responsable de la toma de muestra: 6-5—(6‘ rdo HCFR’J'OL a pO FecHA:__13[10[\D  FirmA: ///7




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2018 ~O2 ~ 000*

CuUC:

003 -8 - 2018 —yo

LAuro2

PUNTO DE MUESTREO: '

FECHA:

L3, Lo,

& ]

HORA:’ -8 :_‘_'l_ihj

. nviobste Jde la legun «)

DESCRIPCION;__ Punte  Ubiecads Lobve Vo deocesion topesrdica L.a Avrcra S A (Poarte

DESCRIPCION: Pu cho  ubieado

en \a guehrada Facamache . aguar abaye

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mglL) T°C) Prof. (m)

Zona: i H 2,5 | 1251,00] 6,62 \(, 80

Este (m): ASE696 T e - e =

Norte (m): Q256438 atriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar cauda

Altitud (m s.n.m.): __ D859 Aguasuperficial [ [ Nublado B=<] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v

Precision (+ m): D Agua subterranea ] | Soleado - (m) (m) (m) L) (s) (mls)

OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia ] |

Agua salina [ |Nieve —
Otros [ | Otros

PUNTO DE MUESTREO: ’ R Touse 2 I FEcHA: | My O/ \9 HORA: ' (3 ;3G 1

Jed vertrmiends

de g %nlCm'f'c; de TFratamients e agua ndestrial  Ce -+) Qe Ja. VH Tdatah Ua%’ﬂ}/ )

Geracdo HWerma Yapo

recia: 14J10[18

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
ég?aém)' ’Zl\-’.\g‘:;&‘att 3,32 | 219,03 | £,92 10,50
Nor?e (m): Q23S 6422 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): J605 Agua superficial ] | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \"
Precision (+ m): ) Agua subterranea  [_] | Soleado ] (m) (m) (m) (L) () (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Luva —J 0,33 |0, 16 0,20
g?ua salina 1 rc\l)leve — 0.33 0, 22. 0,20
ros [ tros 0,33 | 0,21 0,10
A g H HORA: =
NTO DE MUESTREO ' Qtoca A I FECHA ‘ 4, 9 5 18 . Y. as §
DESCRIPCION: Pur\f('o ubicade  en (a q,ucb(ada docomadie . coliadante . con o Jeposite
de malerial C.S—Lcl.r?l G c.’f\qqq ;
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
e I
Norte (m): G2.553095 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.); SEEYS Agua superficial Nublado <1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \'
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ ] | Soleado —J (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |[Luvia ] 4,00 |1,80
Agua salina ] | Nieve V2. 00 2.' .
Otros [ |Otros — : f i
. P //g
Responsable del grupo de trabajo: Handd D‘?— la Cfu'( D taa FECHA: _1 Y [ L0 [ '8 FIRMA: /;)

Responsable de la toma de muestra:

FIRMA: /‘j‘}%




R
(3‘2&’3 DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA
CUE: 2018~ 02 - oo0% cuc: 003-8 -2018 —4yo1
PUNTO DE MUESTREO: ‘ [LLGen ‘ FECHA: ‘ 5, Lo, (% HORA: r 10: A0h
pescripcioN: . Punts  GGicado  2n ) lade  rtoroeste de \a laguna  Las Gehiles.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfcm) | O.D.(mglL) T °C) Prof. (m)
Zona: [ il
Este(m): 539 09 . 193 | 243.6% | G,30 ) 3o [ -
Norte (m): 4255 292 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): ___R3LB0 Agua superficial = | Nublado <] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado 3 (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual [ |lluva - | —
Agua salina [ |Nieve I
Otros [ [Otros
P e P
" /
PUNTO DE MUESTREO:‘ QTAmiA | FECHA: 13/ Loy 18 HORA: (O: 25+
pescripaIGn:_ Punto vbicadn @n la 4veb reda Tres Amigos, despues vt lu poey do swdrmentacios

el anva’ de no Conhedo Je(' canel’ dé Comaod cinh dot gepssito g matirial @ichérile

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
O = LTI d2z | 135800] S5Q2 [ [200
Norte (m): qQ2S498¢ Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Alfitud (ms.nm.): __ 2846 Aguasuperficial =] [ Nublado == | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (x m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado —_ (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual |- Lluvia - 195023 12
E= Sl B 5022
=] 11,00 | 3,55
NTO DE MUESTREO: LB e FECHA: l IS/ A0 7 AD l HORA: L/M . Y0h
pescripCioN: Punto  ubicade  cn ol lado noreste Je (o lasuna lasy Gemelac.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 13+ Q23 oL 12,90
Este (M) __ Y5631 At | 23, byse | 5 . .
Norte (m): §2.55833 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.) __3&13 Agua superficial Nublado B<] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ ] | Soleado | (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia ]
Agua salina [ |Nieve -
Otros [ |Otos
................................... = /
/

Manue]

Responsable del grupo de trabajo:

De la Cron Qiax

FECHA: _|

sliolt®  rrma: Q\’Q

Gerardo

Responsable de la toma de muestra:

Ya

Hu;—r_rc\

pe

] "/w?’;’///
recka:_(5(10/18  rirma: ;;%//J
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Anexo 6-1. Registro de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en la UM Tantahuatay 2018

Ministerio

del Ambiente

«Afio del didlogo y la reconciliacién nacional»

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»

ey

|
]

IrEceionid e EValHaCIOAmpIE At

Cddigo de puntos de monitoreo ECA 220315 7y ESA
3 D2:
D1: | Bebida
N.° Parametro Unidad QEAzu QEAzu2 QTacal QTaca2 QLGra1 QLGra2 Riego de e
vegetales :
animales
Mayo 2018 Azggf? o;g;nge Mayo 2018 Aggfg O;gfge Mayo 2018 Aggfg oggfge Mayo 2018 Aggf? O;g;‘ge Mayo 2018 Aggfg Octubre 2018 | Mayo 2018 A;gf? Octubre 2018
Quebrada El Azufre Quebrada Tacamache Quebrada Las Gradas
7 pH Unidad 5 i 6,24 ’ W : : 3.C 65-85 | 6584
2 oD mg/L 6,85 6,59 6,29 7,09 6,99 6,99 6,26 5,35 5,48 7.4 7,08 6,97 6,98 7,08 6,47 7.1 7,13 6,93 >= >=5
3 | Conductividad | uS/cm 1755 161,45 195,13 174,93 1743 187,07 194,87 2605 271,33 181,8 2134 219,13 476,33 555 547,67 430,33 605 502,33 2500 5000
4 Temperatura °C 112 12,1 13,00 11,3 10,1 11,00 11,4 10,8 10,90 10,3 10,4 10,50 12,1 9.7 12,30 11,8 9.7 11,50
5 Caudal Us 10 56 2,88 70 13,75 13,14 3,56 5,21 5,18 80 34,65 30,5 50 18,59 11,07 40 935 35,93
PARAMETROS ANALITICOS
1 Cianuro Libre Ti%g‘:_' < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 = =
2 Cianuro Wad mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 6,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 0.1
3 Plata (Ag) ma/L | <0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 = =
4 Aluminio (Al) ma/L 3,377 3,13 2,085 0,322 0,463 0,318 1,347 2,434 1,943 2,010 2,743 2,498 4,648 4953 [LA10700 W 5 5
5 | Arsénico (As) | mg/L 0,00038 0,00055 0,00071 0,00045 0,00048 | 0,00038 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | 005845 | 0,05395 0,04498 0,00402 0,00898 0,00143 0,1 02
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 1 5
7 Bario (Ba) mg/L 0,0316 0,0383 0,0341 0,0312 0,0293 0,0359 0,0394 0,0399 0,0295 0,0363 0,0352 0,0354 0,0207 0,019 0,0196 0,0221 0,0224 0,0220 0,7 =
8 Berilio (Be) ma/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 0,1 0,1
9 Bismuto (Bi) ma/L__| <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 = —
10 Calcio (Ca) mg/L 10,65 11,19 19,36 19,50 19,11 20,78 11,72 6,63 7.10 11,00 7.78 9,20 4,87 1,87 2,25 2,94 2,07 2,25 = =
11 | Cadmio (Cd) mg/L 0,00040 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | 0,00073 | 0,00077 0,00076 <0,00001 | 0,00092 0,00086 0,01 0,05
12| Cobalto (Co) mg/L 0,00767 0,00513 0,00543 0,00229 0,00203 0,00170 0,00416 | 0,00377 | 0,00349 0,00454 0,00399 | 0,00394 | 0,00702 0,0068 0,00674 0,00608 | 0,00724 0,00966 0,05 1
13 Cromo (Cr) ma/L <0,0001 | <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,0037 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 < 0,0001 <0,0001 | <0,0001 0,0012 0,1 1
14 Cobre (Cu) ma/L 0,04281 0,02616 0,01355 0,00423 0,0028 0,00188 0,00494 | 0,00519 | 0,00273 0,00760 0,00666 | 0,00530 : : 0,2 05
15 Hierro (Fe) ma/L 0,7838 0,8201 1,239 0,4839 0,4814 0,3921 1,334 1,546 1,624 1,053 1,218 1231 | 10, 4,805 4,627 5 =
16| Mercurio (Hg) | _mo/L_| <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ 0,001 0,01
17 Potasio (K) mg/L 0,86 0,81 0,80 0,71 0,69 0,75 1,04 2,44 0,82 0,95 0,92 0,90 0,97 1,05 0,94 0,85 1,03 1,01 = =
18 Litio (Li) ma/L 0,0014 < 0,0001 0,0015 < 10,0001 <0,0001 | <0,0001 0,0014 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,0029 0,0021 0,0023 0,0023 0,0033 0,0035 0,0032 25 25
19 | Magnesio (Mg) | _mgiL 1,355 3,580 3,704 4,124 1,197 0,686 0,777 1,158 0,954 0,993 0,385 0,257 0,258 0,423 0,425 0,412 = 250
20 Ma’}f\’nan’;e“ mg/L 0,09183 0,09596 0,09925 0,12646 0,07932 0,07781 0,13318 0,10272 0,10743 0,06324 0,03898 0,04418 0,05706 0,05295 0,05637 0.2 0,2
21 | Molibdeno (Mo) | _mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | 0,00135 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | 0,00053 0,00037 <0,00002 | <0,00002 | 0,00071 = =
22 Sodio (Na) ma/L 3,55 2,633 4,644 5677 4,623 1,941 4699 1,640 2,831 2,691 2,309 0,757 0,021 0,674 0,806 1,065 0,913 = =
23 Niquel (Ni) ma/L 0,004 0,0041 0,0021 0,0017 0,0013 0,0023 0,0028 0,0021 0,0031 0,0028 0,0024 0,0041 0,0038 0,0038 0,0044 0,0043 0,0041 0.2 1
24 Fosforo (P) mg/L 0,048 0,044 0,034 0,027 <0,015 0,056 0,046 <0,015 0,029 0,02 0,029 0,024 <0,015 <0,015 0,026 0,044 < 0,015 = =
25 Plomo (Pb) ma/L 1 0,0017 0,0016 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 0,0005 0,0012 0,0008 0,0008 0,007 0,0010 0,0310 0,0359 0,0322 0,0205 0,0251 0,0204 0,05 0,05
26 | Anfimonio (8b) | _ma/L | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | 0,00262 0,00222 0,00135 <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 = =
27 | Selenio (Se) mg/L <00004 | <0,0004 | <0,0004 <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 0,0011 0,0018 <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 < 0,0004 <0,0004 | <0,0004 < 0,0004 0,02 0,05
28 Silicio (S) mg/L 9,1 8,8 12 10,6 7 6.4 9.1 8,4 6,2 6,0 74 7.6 = =
29 Estafio (Sn) mg/L | <0,00008 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00008 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00008 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 = =
30 | Estroncio (SN | malL 0,1408 0,1551 0,231 0,2380 0,2353 0,2406 0,0644 0,0503 0,0446 0,0845 0,0752 0,0751 0,0367 0,0396 0,0367 0,0334 0,0413 0,0382 = =
31 Titanio (Ti) ma/L < 0,0002 0,0022 0,0028 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 0,0014 <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 < 0,0002 0,002 < 0,0002 = =
32 Talio (T1) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | 0,00037 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | 0,00141 0,00156 0,00149 0,00086 0,0012 0,00079 = =
33 Uranio (U) mg/L | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 = =
34 | Vanadio (V) mg/L <0,0001 | <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,0009 0,0006 0,0008 <0,0001 | <0,0001 0,0004 == ==
35 Zinc (Zn) ma/L 0,0709 0,0482 0,0575 <0,0100 0,0193 0,0199 0,0369 0,0333 0,0404 0,0362 0,0429 0,0316 0,1375 0,136 0,1429 0,1370 0,1761 0,1793 2 24

S.F. : Sinflujo de agua

(*): Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM. Esténdares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3.

(**): Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM. Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorlfa 3.

A3: Variacién de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del &rea evaluada.

--: No establecido en los ECA para la categorfa correspondiente.
: Incumple los estandares de calidad de calidad ambiental ECA para agua (Categorfa 3).
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Anexo 6-2. Registro de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en la UM Tantahuatay 2018

ECA 2015y ECA
Cddigo de puntos de monitoreo 2017
N Parametro Unidad QMelc1 QEHue1 QEHue2 QPHie1 QPHie2 QPHie3 QTAmI1 de i
vegetales 5
animales
Mayo | Agosto | Octubre | Mayo Agosto | Octubre Mayo Agosto Octubre Agosto Octubre Agosto Octubre Agosto Octubre Agosto Octubre
2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 2018 2018 | Mayo 2018 | “554g 2018 | Mayo2018 | “5nqg 2018 | Mayo2018 | “554g 2018 | May02018 | 5548 2018
Quebrada Melchos Quebrada El Hueco 2 Quebrada Puente la Hierba Quebrada Tres Amigos
1 pH Unidad | 297 5D 715 95 : : o 7 6,86 7,14 7,09 7,22 65 -85 6,5-8,4
2 oD mg/L 6,51 6,08 6,73 6,74 6,57 7,09 6,08 5,56 5,08 6,31 6,07 6,76 6,91 6,76 7,23 5,96 6,14 5,92 >= >=
3 | Conductividad | uS/cm | 652,67 486,33 1202,5 1116,00 367 5715 884,00 78,7 75,45 73,40 421,67 433 492,00 313 365 681,00 1376,67 1528,5 1358,00 2500 5000
4 Temperatura °C 133 13,5 15,3 12,80 11,3 11,9 9,80 12,4 10,9 9,90 13,1 14,2 10,60 10,8 10,6 9,00 14,1 10 12,00
5 Caudal L/s 0,04 0,36 1,23 1,17 50 13,8 13,32 3,59 0,62 0,26 10 6,32 5,27 30 8,49 7,19 2,27 1,56 1,38
PARAMETROS ANALITICOS
1 Cianuro Libre | mg CN N.R. S.F. S.F < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -—
2 Cianuro Wad mg/L N.R. S.F. S.F. < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 0,1
N.R. < < < < < < <
3 Plata (Ag) mg/L S.F. S.F. 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 { <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 0,000003 < 0,000003 -— -—
4 Aluminio (Al) mg/L N.R. S.F S.F. 1,712 1,242 0,656 1,370 1,951 1,321 2,266 2,187 1,964 2,466 6,62 4,378 1,618 2,979 1,714 0,246 < 0,002 < 0,002 5 5
5 | Arsénico (As) | mg/L N.R. S.F. S.F. 0,00147 | 0,00358 | 0,00252 | 0,00216 | 0,00148 | 0,00309 0,00053 0,00042 < 0,00003 0,00219 0,00142 0,00436 0,00264 0,00151 0,00322 0,04528 0,04611 0,04528 0,1 0,2
6 Boro (B) mg/L N.R. S.F. S.F. < 0,002 < 0,002 0,006 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,004 1 5
7 Bario (Ba) mg/L N.R. S.F. S.F. 0,0194 0,0175 0,0156 0,0276 0,0285 0,0248 0,0564 0,0464 0,0391 0,0296 0,0288 0,0290 0,0300 0,0314 0,0273 0,0242 0,0187 0,0159 0,7 -—
= N.R. < < < < < < <
8 Berilio (Be) mg/L S.F. S.F. 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 0,00002 < 0,00002 0,1 0,1
. ’ N.R. < < < < < < <
9 Bismuto (Bi) mg/L S.F. S.F. 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 0,00002 | 0,00002 <0,00002 | <0,00002 { <0,00002 < 0,00QO2 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 0,00002 < 0,00002 - -—
10 Calcio (Ca) mg/L N.R. S.F. S.F 38,11 53,09 70,24 41,24 40,93 54,56 1,84 2,12 1,49 66,28 53,26 74,52 40,80 35,79 50,65 2941 350,8 279,6 -— ——
11 | Cadmio (Cd) mg/L N.R. S.F. S.F. 0,00196 | 0,00059 | 0,00102 | 0,00251 0,00234 | 0,00106 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00519 0,00527 0,00214 0,00285 0,00285 0,00120 0,00067 0 05001 < 0,00001 0,01 0,05
12 | Cobalto (Co) mg/L N.R. S.F. S.F. 0,01706 | 0,01923 | 0,01917 | 0,01356 0,0139 0,01540 0,00350 0,00248 0,00231 0,01992 0,01736 0,01177 0,01204 0,01174 0,01255 0,00584 0,00125 0,00122 0,05 1
13 Cromo (Cr) mg/L N.R. S.F. S.F. < (0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 [ <0,0001 | <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,1 1
14 Cobre (Cu) mg/L N.R. S.F. S.F. 0,02717 0,021 0,02262 | 0,05290 0,09529 | 0,04434 0,01296 0,01418 0,01361 0,12762 0,12549 0,06722 0,06886 0,11281 0,04945 0,01286 0,00089 0,00073 0,2 0,5
15 Hierro (Fe) mg/L N.R. S.F. S.F. 0,6981 0,2531 0,2952 1,049 0,7917 0,8391 0,2369 0,1968 0,1982 1,882 1,929 4,128 1,485 1,229 1,428 1,834 2,877 2,873 5 -—
; N.R. < < < < < < P
16 | Mercurio (Hg) | mg/L S.F. S.F. 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,00003 < 0,00003 0,001 0,01
17 Potasio (K) mg/L N.R. S.F. S.F 4,52 14,83 11,39 2,81 5,43 8,75 0,45 0,35 0,37 1,46 1,44 1,83 1,81 2,23 6,13 1,31 1,16 1,11 -— -—
18 Litio (Li) mg/L N.R. S.F. S.F. 0,0037 0,0031 0,0033 0,0023 0,003 0,0025 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0033 0,0046 0,0035 0,0021 0,0029 0,0020 0,0021 0,0018 0,0017 2,5 25
19 Ma‘(?\;l‘s;sm maL | NR SF. | SF. | 2633 | 2079 3,192 2,659 2,562 2,559 0,168 0,191 0,210 3,595 3,277 3,535 2,701 2,691 2,321 11,75 13,63 11,11 = 250
20 | Merganeso | mgy | MR-l sk | sF 0,0825 | 0,19332 000661 | 000801 | 0,00679 5 | 44 | 0.2 02
21 Mo(l;\t;[g;ano mg/L N.R S.F. S.F. 0,01981 | 0,08386 | 0,05376 | 0,00578 0,0187 0,03165 | <0,00002 0,00045 0,00050 <0,00002 | <0,00002 0,00071 0,00146 0,00104 0,02017 0,00177 0,00231 0,00208 -— -
22 Sodio (Na) mg/L N.R. S.F. S.F. 39,60 155,2 109,0 18,98 51,67 89,30 0,679 0,764 0,714 3,364 4,329 5,588 7,151 16,24 57,78 5,435 6,044 4,771 —-— -—
23 Niquel (Ni) mg/L N.R. S.F. S.F. 0,0078 0,0055 0,0057 0,0074 0,0069 0,0054 0,0022 0,0017 0,0017 0,0121 0,0099 0,0065 0,0081 0,0071 0,0057 0,0038 0,0015 0,0012 0,2 1
24 Fosforo (P) mg/L N.R. S.F. S.F. 0,028 0,058 0,038 0,030 0,031 < 0,015 0,029 0,041 0,023 0,022 < 0,015 0,042 0,029 0,026 < 0,015 0,035 < 0,015 < 0,015 -— -—
25 Plomo (Pb) mg/L N.R. S.F. S.F 0,0012 0,0007 0,0013 0,0018 0,0016 0,0005 0,0019 0,0014 0,0013 0,0036 0,0155 0,0028 0,0021 0,0028 0,0005 0,0008 < 0,0002 < 0,0002 0,05 0,05
26 A“t('é“b‘;“w mgL | VR | sk | sF | 000116 | 0,00513 | 000335 | 0,00056 | 0,00157 | 0,00193 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 [ 000036 | 000118 | 000132 | 0,00088 | 0,00051 — —
27 | Selenio (Se) mg/L N.R. S.F. S.F. 0,0101 7 | 0,0265 | 0,0050 0,0123 L | 0,0009 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0008 < 0,0004 < 0,0004 0,0036 0,0125 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,02 0,05
28 Silicio (Si) mg/L N.R. S.F. S.F. 7.1 59 9,2 6,6 3,1 3,4 9,1 7.9 9,3 6,6 11 9,7 ~— -—
. N.R. < < < < < < <
29 Estarno (Sn) mg/L S.F. S.F. 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 <0,00003 | <0,00003 | < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,00003 < 0,00003 —— -
30 | Estroncio (S8r) | mg/L N.R. S.F. S.F. 0,1438 0,172 0,2681 0,1524 0,1925 0,1994 0,0207 0,0217 0,0194 0,2038 0,25 0,2609 0,1490 0,1963 0,1868 0,8949 1,113 0,8959 -— -
31 Titanio (Ti) ma/L N.R. S.F. S.F. <0,0002 | 0,0014 | <0,0002 | <0,0002 0,0013 < 0,0002 0,0013 0,0014 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0028 0,0013 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 -— -—
. N.R. < < < <
32 Talio (TI) mg/L S.F. S.F. 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 0,00074 | 0,00073 | 0,00051 <(0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,00135 0,00149 0,00078 0,00089 0,00087 0,00050 < 0,00002 0,00002 < 0,00002 -— -—
. N.R. < < < < < <
33 Uranio (U) mg/L S.F. S.F. 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 { 0,001058 | 0,001266 | 0,001129 -— -—
34 | Vanadio (V) mg/L N.R. S.F. S.F. < 0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < (0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 — —
35 Zinc (Zn) mg/L N.R. S.F. S.F. 0,3119 0,1304 0,0883 0,4853 0,6696 0,2614 0,0170 0,0231 0,0186 1,034 0,9757 0,3032 0,5778 0,7318 0,3259 0,2958 0,1859 0,1136 2 24

S.F. : Sin flujo de agua
(*): Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM. Esténdares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorla 3.

(**): Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM. Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3.

N.R.: No registrado

A3; Variacién de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del érea evaluada.

No establecido en los ECA para la categorfa correspondiente.

@D Incumple los estandares de calidad de calidad ambiental ECA para agua (Categorla 3).
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Anexo6-3. Registro de-datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en la UM Tantahuatay 2018

ECA
Cédigos de punto de monitoreo ECAZD 2017
Categoria | Categoria
i ' 1 E41 E41
24 ; LVVir1 LLGem1 LLGen1 LAuro1 LAuro2 : :
N. Parametro | unidad Lagunas y | Lagunas
Lagos y Lagos
Mayo Agosto | Octubre Mayo Agosto | Octubre | Mayo Agosto | Octubre Mayo Agosto | Octubre Mayo Agosto | Octubre
2018 | 2018 | 2018 2018 | 2018 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018
Laguna Vira Vira Laguna Las Gemelas Laguna Los Gentiles Laguna Las Auroras 5 Depres. Topog. Las Luroras 5A
1 oH Unidad 6,59 6,59
2 oD mglL | 7.45 6,86 6,04 7,05 6,9 6,02 732 | 7.4 6.30 6,79 6,8 7,05 6,82 9,05 6,62 >5 >5
3_{Conductividad | uS/em | 107.37 [ 1028 | 88,00 | 2763 | 3235 | 337 | 1876 | 2475 | 20767 | 1448 | 17.23 | 2074 | 73667 | 1136 | 725100 | 7000 1000
4 | Temperatura | °C 14 14.4 13.3 15 1.7 12.9 155 | 10,8 17 12.8 12.9 12.4 14 18.4 1.8
mg
1 | CianuroLibre | CN- | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001 |<0001| <0001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 g 0,0052
~- Libre/L
2 | CianuroWad | mg/L | <0,001 [ <0001 | <0,001 | <0,001 | <0,007 | <0,001 | <0,001| <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,007 | <0,001 | <0.007 | <0,007 | <0.007 =
< < < < < < < < < < < < <
3 | PlataAa) | mal | ,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | ©:000465 | -
4_| Aluminio (Al) | mg/L | 2591 | 2471 | 2,306 | 0494 | 0478 | 0423 1127 | 0571 | 0218 | 0144 | 0138 | 5824 | 1083 | 1117 =
>_{ Arsénico (As) | mg/L. | 0,00166 | 0,0013 | 0,00324 | 0,00203 | 0,00205 | 0,00146 | -~ | 0,00313 | 0,00875 | 0,00211 | 0.0006 | 0,00068 | 0,00221 | 0,0012 | 0.06469 | 045 | 045
6 | Boro(®) | mgl | <0002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0002 | — | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 |~ 0,008
7 | Bario(Ba) | mglL | 0,0622 | 00623 | 0,101 | 00536 | 0,616 | 00593 | — | 0,0391 | 00372 | 0,0280 | 0,027 | 0,0265 | 0,0484 | 0.0527 | 00263 0.7 07
s < < < < < < < < < < <
8 | Berilio(Be) | mal | 500002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0.00002 | <0:00002| 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | ©:00105 | 0,00119
% n < < < < < < < < < < < < <
? | Bismuto(®) | mgll | 500002 | 0,00002 | 000002 | 0.00002 | 000002 | <0:00002| - 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 000002
10 | Calcio (Ca) | mglL | 1.5 116 2.34 1,37 1,55 170 32,42 | 3743 | 055 0,57 068 | 1343 | 2478 | 2090 =
. - < - < < < < - | < —< < 5 3
11 | Cadmio (Cd) | maL | 500001 | 0,00001 | 0,00001 | 0.00001 | 0,00001 | <©00001 | —  [0,00075 | 0,00067 0,00001 | 0,00001 | 0,00001 | @0 101761 1 0,01923 | 0,00025
& < <
12 | Cobalto (Co) | mg/L | 0,00408 | 0,00303 | 0,00655 | 0,00053 | 0,00054 | 0,00051 | - | 0,00283 | 0,00235 000001 | 0,00001 | 0,00001 | 005359 | 0,09441 | 0,10628
13 | Cromo(Cr) | mg/L | <0,0001 [ 0,0006 |<0,0001 | <0,0001 | <0,0007 | <0,0001 | — | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | 00076 | 0,0076 | 00031
14 | Cobre (Cu) | mg/L [ 0,01229 | 0,00905 | 0,01344 | 0,01718 | 0,01651 | 0,01503 | — | 0,062 | 0,00512 | 0,00338 | 0,00263 | 0,00228 |IAi76 Sl 1.687 7 .957 0.1 0.1
15 Hierro (Fe) mg/L 0,3761 0,3509 0,4765 0,0317 0,0066 0,0093 - 0,1193 0,5675 0,1675 0,067 0,0691 1,609 0,7497 15,34 - -—
i < < < < < . < < < < < < < < 0001 0 0001
16 | Mercurio (Hg) | Mo | 500003 | 0,00003 | 0,00003 | 000003 | 0,00003 | <©:00003 0.00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | & '
17 | Potasio (K) | mg/L | 053 0.54 0,80 0.27 0.32 0.22 0.07 0,37 0,30 0,34 0,34 545 | 12.01 | 12.32 =




rf‘"‘j/

7

/

Minlsterio

deliAmbiente

Jrqanismo ae EValtiaciony

EiSealiZacionAmDicnl)

PEEA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del dialogo vy la reconciliacién nacionaly

ECA
Cédigos de punto de monitoreo ECA 2015 2017
Categoria | Categoria
4 4
i : : LWVir1 LLGem1 LLGen1 LAuro1 LAuro2! E1: E1:
N. Parametro | unidad Lagunas y | Lagunas
Lagos y Lagos
Mayo Agosto | Octubre Mayo Agosto | Octubre Mayo | Agosto | Octubre Mayo Agosto | Octubre Mayo Agosto | Octubre
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 | 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018
Laguna Vira Vira Laguna Las Gemelas Laguna Los Gentiles Laguna Las Auroras 5 Depres. Topog. Las Luroras 5A
18 Litio (Li) mg/L | <0.0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 [ <0,0001 | <0,0001 | -- | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | < 0,0001 | 0,0046 | 0,0079 | 0,0066
19 Ma(?\;;)sm mg/L | 0,141 0,148 | 0,285 0,156 0,168 0,155 1,928 | 2006 | 0,080 0,09 0,092 1,671 3,18 3,006
20 Ma?ﬁni';e“ mg/L | 0,00664 | 0,00675 | 0,01148 | 0,01498 | 0,01658 | 0,01766 == | 0,11726 | 0,14849 | 0,00942 | 0,01047 | 0,01105 | 0,48536 | 0,8989 | 0.9073
7 Molibdeno _— < < < < < <0.00002 < < < & & < < < i
(Mo) 9" | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 ' | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 o =
22 | Sodio(Na) | mg/L | 0,533 0,64 1,056 0,372 0,43 0,465 2575 | 2562 | 0,267 | 0316 | 0298 19,16 33,49 =
23 | Niquel (Ni)) | mg/L | 0,0028 | 0,002 0,0008 | 0,0004 | <0,0002 | - 0,0014 | 0,0013 | 0,0007 | 0,0004 | <0,0002 | 0,0390 |F 0,052
24 | Fosforo (P) | mg/L | <0,015 | 0,033 0,031 0,038 | <0,015 0,034 | 0039 | 0027 | 0038 | 0034
25 | Plomo (Pb) | mg/L | 0,0023 | 0,0017 0,0015 | 0,0012 | 0,0010 0,0015 | 0,0019 | 0,0021 | 0,0008 | 0,0010 0,0025
Antimonio < < < < <
26 (Sb) MO | 0,00004 | 0,00004 | 0,00004 | 0,00004 | 00004 |<0,00004| - | 0,0008 | 0,00079 0,00004 | 0,00004 | ©:00037 ies
27 | Selenio(Se) | mg/l | 0,0013 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | - | <0,0004 | <0,0004 | <00004 | < 0,0004 | < 0,0004 0,005
28 | Silicio (Si) | mg/L 1.8 <02 <02 <02 0,3 0,4 0,5 0,3
- < < < < < < < < < <
29 | Estafio(Sm) | mol | 900003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | < 000003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 = =
30 | Estroncio (Sr) | mg/L | 0,0225 | 0,0233 | 0,0283 | 0,0080 | 0,0092 | 00085 00811 | 0,0882 | 0,0037 | 0,0043 | 0,0042 | 0,089 | 0,1776 | 01339
31 | Titanio (T)) | mg/L | <0,0002 | 0,0014 |<0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | - | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0.0015 | < 0,0002 | <0,0002 | < 0,0002 | <0,0002 =
2 < < < < < . < < < < < TSR B8
2| Talle(™ | mol | 500002 | 0,00002 | 0,00002 | 0.00002 | 0,00002 | <0:00002| — 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00002 | 000002 | ©:00186 | 10,0022 D005 00008
33 U 5 U /L < < < < < < < < < < < < < < 300 e
B ranio (U) | malL | 500003 | 0,000003 0.000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | " |0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 |-0,000003 | 0,000003 | 0,000003 | 0,000003 =
34 | Vanadio (V) | mg/L | <0,0001 | <0,0001 | 0,0004 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | - | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | < 0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
35 | Zinc (Zn) mg/L | 0,0209 | 0,0245 | 0,0286 | 0,132 | 0,0217 | 0.0267 00639 | 00578 |<0,0100| 0,0173 | 0,0215 |31 1,981 24610 0.12 0,12
S.F. : Sin flujo de agua

(1): Comparada referencialmente con los ECA
(*): Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3.

(**): Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3.

A3: Variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

- No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

@S Incumple los esténdares de calidad de calidad ambiental ECA para agua (Categoria 4).
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MAYO 2018




Group

o CUrtificads de Galibracion

LA - 0752018

10

Pag. 1de1
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Direccién : Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos
Datos del Instrumento : ﬁ]
-
JInstrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * .Nede serie del Instrumento : 150500000896 <
.Marca : HACH .Nede serie de la sonda : 151262597005 %
.Modelo : HQ40d \Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L x
JIdentificacion : 60226471-0065 .Resolucién y 0,01 mg/L %
(o]
Lugar de calibracion : Instalacién de la OEFA - Chorrillos 8
[a]
<
Fecha de calibracion : 2018-03-09 g
o
Método de calibracion g
%}
La calibracién se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segiin .C_’
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group. a
(=)
Condiciones Ambientales ¥
=
Temperatura (°C) Humedad (%hr) Presion (mbar) ('7)
inicial 25,0 68,4 1003 %
final 24,9 62,5 1003 &
z
Q
Trazabilidad <
[rd
&
Materiales de Referencia Cddigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento =
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.8 12697 2019-04-07 8
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 o
o
Q
S
Resultados de Medicion o
&
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre 8
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) u
0,00 0,01 0,01 0,01 e
w
8,40 8,21 -0,19 0,01 w
=)
Observaciones 8
i
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. o
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L ; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L. =z
(*) Medidor perteneciente al multiparametro 8
S
e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, i

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracidn.
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,

el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.
o El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
e LaIncertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emisién

2018-03-13

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES})

T

£ Avihoidn

Enzo Bérrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

FO-[LC-PR-01]-03




@ ENVIROGROUP

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLCGY

[ CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 032-17 J
f EQUIPO Correntémetro FECHA DE CALIBRACION 28 de Agosto del 2017
PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Envirogroup
FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26°C
MODELO FP111 TIEMPO DE GIRO 20 SEGUNDOS
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm
SERIE N° 1550006903 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 m/s
SERIE DE HELICE N° 903 TIPO DE SUSPENSION VARILLA
LIMITES DE CALIBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERNO 60222426-0052
( PROCEDIMIENTO: )
La Calibracién fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007
16 cme3] ECUACION DE CALIBRACION HELICE ~ V=0,0577n +0,0314

Y DONDE:

V Velocidad media del carro
m n Numero de vueltas por segundo

—

=l

le—

ECUACION DE CORRECCION V=1,0186Ve +0,0314
DONDE:

V Velocidad media del carro

Ve Velocidad media del equipo

RECALIBRACION: Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una recalibracion, la cual estd en funcién del usa, conservacidn y mantenimiento del instrumento

de medicidn o a reglamentaciones vigentes.

OBSERVACIONES:

R?>0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibracion y el ajuste se realizé con el Factor 326 utilizado en el
display del correntémetro

VoBo
4 \G\O TgO\
4 v
Q
%
Realizado por: Sebastign Guzman H Revisado Por: Michel Quispe L ENVIROGROUF

Pagt/2

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 96 1768828




@ ENVIROGROUP

EMVIRONMENMTAL GROUP TECHNOLOGY

v Ve
VELOCIDAD n VELOCIDAD ERROR
MEDIA DE NEMERGIENORETRS MEDIA DE FP111 entre La calibracidn se efectia mediante la medicidn de 12 diferentes
CARRO m/s FORIEGUNDD m/s Vyve velocidades. El carro remolque tira al correntdmetro en un canal
0.00 0 0.01 -0.01 de medicién pasando por agua estancada.
0.35 5 0.30 0.05| La ecuacion de la hélice: Es la relacién entre las revoluciones del
0.52 9 0.50 0.02 molinete y la velocidad del carro estd calculada como una
1.15 18 100 . 0.15 ecuacion de forma V=nA+B
154 z7 %30 9.04 La ecuacién de correccién: Es la relacién entre la velocidad del
208 =5 2.00 0.08 carro y la velacidad que brinda el equipo para la realizacién de
2.32 4 2.30 0.02 un ajuste de velocidad y tiene la forma
252 44 2.50 0.02 V= VeA2+B2
2.87 48 2.70 0.17
311 53 3.00 0.11
3.51 62 3,50 0.01
415 71 4.00 0.15
Ecuacidn de la Hélice Ecuacién de correccion del Correntdmetro
4.50 . 450 .
480 v =0.0577% +0.0314 f}g,,./&b ::gg : Y= 1;315 2_*;9&“3“

@ E

§ 3.50 R?=0,9981 g g

g 300 ' f’/’ g 300
4 250 & - o 250 °
£ 200 - - g 200
S 150 2 10!
2 100 § 1.00

g 050 g 050

40 60 80 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDOD VELOCIDAD MEDIA DE FP111 m/s

PATRON UTILIZADO: Se utilizé el cronémetro tipo | Marca: Extech Modelo CRO07A con certificado niimero
1830861 /Contrale Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibracién 21/038/2016 Cinta métrica Marca Evel con
certificado nimero 2315/INTi/fecha de calibracién 27/03/2017 Termdmetro Extech con certificado nimero T-019-2017
con fecha de calibracién 20/01/2017

INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medicién que es igual a la incertidumbre
estandar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada segtin la "GU[A PARA LA EXPRESION DE LA
INCERTIDUMBRE DE MEDICION" JULIO 2001

Pag2/2

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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1 Cliente ¥

m

Direceldn 3
3 Datos del Instrumento

- Instrumento de meadiclén

. Marca

. Medelo

. Identiticaclon
4 Lugar de calibracion

&  Fecha de callbracion 8

& Método de cailbraclon,

La calibracion se rezlizo por comparacion de la indicacién de! Instrumento con valores asignados a mate

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ~ OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro, 603 Limz - Lima « Jes(s Maria

Medidor de pH*

. N° de serle del Instrument

a 1150500000895

HACH . N° de serfe sonda 1 172522568057
HQ40d . Intarvalo de Indisacion +2,00 pH a 14,00 pH
No indica ., Resolucion 10,01 pH

Laboraterio de Aguas - Green Group PE SAC.

2017-12-05

ceriificados, seglin procedimiento PC D20 Calibracian de medidores de pH de INDECOPI,

7 Condiclones Amnblentajes,

Temperatura {(°C}

Humedad relativa {%hr)

Inicial 253

’ Final

56,1
585

8 Trazablilded

riales de roferencia ds pH

Registro N°LC 018

Pég. 1 de 1

CALIBRACICN CONSTITUYE DELITC SANCIOMADO COMFORME A LEY”

Patrén usado Codigo Interno N” Lote o N* Certificado F. Vencimisnto
MRC pH 4 GGP-S-01.17 CC499467 2019-04-28
MRC pH 7 GGP-§-02.18 CC508435 2019-06-26
MRC pH 10 GGP-§-03.17 CC496050 2019-03-31
¢  Resultados de mediclon
Indicacion del Instrumento (pH) Valor dsl patrén {pi) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,01 4,008 0,004 0,013

7,01 7,001 0,008 D,013

10,01 10,012 +0,002 0,013

10 Observaciones
a) Los resultados estén dados a la temperatura de 25 *C
b) El cosficiente de correfacion obtenido es: 1,000
c) El error méximo parmisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 k.
Procedures”,es; + pH 0,03
“ La calibracidn del medidor de pH se realizo on sl Multipardmetro,

Measursment of pH, Definition, Standards, and

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidurmbre de madicion astandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente 2 un nival de confianza del 85%.

« Los resuitados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de I calibracion,

» Sa recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales dsben ser elegidos con base a las caracteristicas dsi trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

« Laincertidumbre declarada en el presente certificada ha sido estimado siguiendo |as directrices de:
incertidumbre de medida" primera edicién, ssptismbre 2008 CEM.

@ Este cerlificado de calibracidn solo puede ser difundido complatamente y sin madificaciones, Sin firma y sello carecen de validez,

"Guia para |z expresion de I2

Fecha de emisién

2017-12-05

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboraioric de Calibracién
GREEN GROUP PE 5.AC.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADD CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N*27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)

[§

"EL USO iNDEBIDO DE ESTE CERTIFICADD O
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Pag, i de1
1 Clente ¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direcclén : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 503 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos def nstrumento
. Instrumento de medicién ! Termémeto digital* . N° de serie def instrimento  © 150500000896 U_:
. Marca : HACH . N° de serle de sensor : 172622568057 <
. Modelo ¢ HQ40d . Intervalo de indicacién :0,0°Cas0,0°C ;
. Mdentsicacton : Noindica . Resclucidn 0,1 °C _8
&
4 Lugar de calibracidn : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. 5}
O
§ Fecha de callbraclén : 2017-12-05 :—"
6 Método de calibracion ,“
La calibracion se realizo por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termoémetros (_%
Digitales" Edicion 2° de INDECOP] (
=
7 Condlclones Amblentalas g
w
Temperatra (°C} Hutnedad velstiva {55 hr) 2
Inicial 253 50,6 E
Final 257 55.6 %
a
8 Trazabllidad o
5
K,
Patrén Usado Cédigo Intemno : N° de Certificado F. Vencimisnto o
; e : Z
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2018-08-22 ©
sensores de termistor de .%
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACALIDM 2019-08-08 g
=
9 Resultados de medlcldén =)
2
T.CV. Indicaclon del Termbmetro Correcclén Ingeridumbre é‘
{°'Cj {°C) {°c) {°C} =
10,01 10,0 0.01 0,11 i
24,94 25,0 -0,06 0,09 o
34,89 35,0 -0,11 0,09 '
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del lermémetro + Caorreccisn. 7
o
10 Observacionas 8
&) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6 cm é
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 5 minuios. %
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C 5
* La calibracion del termémetro digital se realizé del medidar de conductividad en e Multipardmetro. L
o

@

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Intemacional

de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-80).

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidurmbre de medicién estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de coberiura corresponde aproximadamente & un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

« Se recomienda al usuario recalibrar 2 intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizade, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de use del insirumento.

 La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo les directrices de: “Guia para ia expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

= Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente vy sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

2

@

Fecha de Emision

RATIREES Enzo Barrera Zavaia
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SAC.

LA IMPRESIGH DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA LIEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRGNICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27268 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICALOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



DITADO POR §
NINACAL -DA

JRATORIO DE CALLS
ORGANIEMO DF

R

N L4

R — PP

Ragistro N°LC -019

Fag. 1det
i Cliente 1 ORGANISMQ DE EVALUACION vV FISTALIZACIOM AMBIENTAL - QEFA
2 Direcaidn i Av. Faustino Sénchez Carrion Nro. 503 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos dal instrumento >
1y

o
of ntrumes : 150500000838 &
& sondz 1 172002588015 z

{53
o}
Q

<Instrumente de medicidn  : Medidor de Conductividad’

. Marca : HACH
., Madelo o HQd0d : 0,01 uSfem a 200.0 mSicm
3 : Noindica P 0.1uS Jem -1uS Jom ¢
Q
4 Lugar d= calibyracion : Laboratorio de agues - Green Group PE S.A.C 5
o
g 1 2017-14-23 o
Z
g kétodo de calibracian o
o
=
La calibracion se realizé por comparacién del insiumernio con valoras asignados a matetiaies de referencia ds conductividad o
especiiica certificados, segun praocedimiento "PC-022 Calfitracisn de conductimeires” ds INDECOPI. Li
>
7 Condicicnes Ambientales, £
&
P ¢ 2
remperalura °0) Humedad relativ: o
[ icis! 24,1 52,0 <
Final 243 54,2 o
&)
<
=
; % @
e Trazabliidad 3
S
Patrdn usadeo Codigo interric N ds jote 0 IV° de certificado F. Venicimiento g
MRC 100,4 uS/ecm GGP-5-04.21 CC15569 2018-01-13 o
| MRC 1410 uSfem GGP-8-05.20 CC16108 2018-05-31 2
o
L s
2 Resuliadas de medicion =
4
1
Indicacién Jsf instrumento Valor def patrén Error Incertidumbrs ©
us
100.4 uSiem 1001 uSlcin 0,0 uS/em 2.2 uSicn Z;
| 1410 uSicm 1410 uS/cm 0 uS/em 6 uSlem | o
o
(o
10 Ghservaciones [a]
i ; o]
3} Los resultados estan dados a latemperatura de 25 °C. OL:.:
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: * (0,5 % de |a lectura) d
* La calibracion del medidar de conductividad se realizd en el Multiparametro, 52
7
< Laincertidumbre de medicion expandida repoitada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el facior de coberiura i

=2, de modo que iz probabilidad de cobsrtura corresponde aproximadamente 2 un nivel de confianza dsl 95%.

> Los resultados ernitidos son validos sofo para el instrumento y sensor calibrado, en el momente de la calibracion,

= Se recomienda al usuario recalibrar a intervaios adecuados, [os cuales deben ser slegidos con base a jes caracieristicas def rabajc
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de usc def instrumento.

» Laincertidumbre declarada en e presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula para ia expresién de
la incertidumbre de medida primera edicidn, septiembre 2008 CEM.

= Este cerlificado de calibracién salo puede ser difundido completamente v sin medificaciones, sin firma y seflo carecen de validez,

Fecha de Emision

2017-11-28 .
Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboratorio de Calibracidn
GREEN GROUP PE S.A.C.

FAINERESICH DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPL DEL ORIGINAL ER VERSIGN ELECTRERIGA (FIA8EA DIGITAL SEGUMN LEV 1 27268 LEY G PRMASY CERTIFCADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01)-03
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del didlogo y la reconciliacién nacional»

ANEXO 7.2
CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE
LOS EQUIPOS DEL MONITOREO DE

AGOSTO 2018




@ ENVIROGROUP

ENVIROMNMENTAL GRQUP TECHNOLDGY
[ CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 018-17 ]
( EQUIPO Correntémetro FECHA DE CALIBRACION 25 de Agosto del 2017
PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Envirogroup
FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26°C
MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20 SEGUNDOS
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm
SERIE N° 1550006907 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 mfs
SERIE DE HELICE N° 907 TIPO DE SUSPENSION VARILLA
LIMITES DE CALIBRACION 0-4m/s CODIGO INTERNO 60222426-0053
L J
(~ PROCEDIMIENTO: ™\
La Calibracién fue hecha bajo las normas 1SO 3455-2007
15 cmed] ECUACION DE CALIBRACION HELICE  V=0,0571n +0,0079

%4 DONDE:

V Velocidad media del carro
n Numero de vuelias por segundo

=)

le—F—>

ECUACION DE CORRECCION V=1,0082Ve + 0,0079
DONDE:

V Velocidad media del carro

Ve Velocidad media del equipo

RECALIBRACION: Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una recalibracidn, la cual estd en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento

de medicidn o a reglamentaciones vigentes.

OBSERVACIONES:

R?>0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibracién y el ajuste se realizd con el Factor 322 utilizado en el
display del correntémetro

VoBo

/|

Realizado por: Sebastlan Guzman H Revisadg’Por: Michel Quispe L

\

Pag 1/2

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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Py

Ps

(U ENVIROGROUP

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLCGGY

VELOCIDAD MEDIA DE CARRO m/s

v Ve
VELOCIDAD n VELOCIDAD ERROR
mepiape | NUMERODEVUELTAS |\ n pe ppaas | ©MM8 || otibracidn se efectia mediante la medicién de 12 diferentes
CARRO m/s P08 SEGLINDO m/s Ve velocidades. El carro remolque tira al correntémetro en un canal
0.00 0 0.01 -0.01 de medicidn pasando por agua estancada.
0.35 7 0.40 -0.05/| La ecuacion de la hélice: Es la relacién entre las revoluciones del
0.53 9 0.50 0.03 molinete y la velocidad del carro estd calculada como una
1.05 18 1.00 0.05 ecuacion de forma V=nA+B
= 40 LiE8 0.08 La ecuacidn de correccidn: Es la relacién entre la velocidad del
202 L 2.00 0.02 carro y la velocidad que brinda el equipo para la realizacién de
245 42 240 0.05 un ajuste de velocidad y tiene la forma
2.52 44 2.50 0.02 V= VeA2+B2
2.74 48 2.70 0.04
3.24 58 3.30 -0.06
3.57 62 3.50 0.07
4.05 71 4.00 0.05
Ecuacidn de la Hélice Ecuacidn de correccién del Correntémetro
450 . - 450 . - : : . .
400 | =D 07 4.00 y= 1.29§2x +0.0079 - A
350 R?=0.999 3.50 | =0.959 /
3.00 : 3.00 . g
250 : ol

250 | -
200 ° r/c

VELOCIDAD MEDIA DE CARRO m/s

2.00 |
1.50 ; : xxf”/ 150 .
1.00 | - /‘//(-" ) . v 1.00 ’
0.50 . . 0.50 | ; 5 .
0.00 c"’"’ : - - - 0.00 o”o
20 40 60 80 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO VELOCIDAD MEDIA DE FP111 m/s

PATRON UTILIZADO: Se utilizé el cronémetro tipo | Marca: Extech Modelo CRO07A con certificado nimero
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibracién 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evel con
certificado nimero 2315/INTi/fecha de calibracién 27/03/2017 Termémetro Extech con certificado niimero T-019-2017
con fecha de calibracién 20/01/2017

INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medicién que es igual a la incertidumbre
estdndar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada segtn la "GUIA PARA LA EXPRESION DE LA
INCERTIDUMBRE DE MEDICION" JULIO 2001

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos Pag2/2

Mail: Ioglstlca@enwrogrouptech com / web: wwwenvxrogrouptech com / Cel: RPC: 961768828
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA iNACAmLW%N

e
CON REGISTRQ N° LC-019 g
‘ Q\f:-‘”
Gty

Acreditude

loado de Culibravion ~——

LA-657-2017

Pag. 1de
1 Clente : ORGANISMQ DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccion *  Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Marla

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién ¢ Medidor da pH* . N° de serle del Instrumenta  : 150500000892
. Marca : HACH . N° de serie sonda 1 172622567052
. Modejo 1 HQ40d « Intervalo de indicacion :2,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion ¢ Noindica . Resoluclon 10,01 pH
4 Lugar de calibracidn :  Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC.
5 Fecha de caiibracién : 2017<12-05

6 Método de calibracion,

La calibracién se realizé por comparacién de la indicacian del Instrumento con valores asignados a materiales de rsfersncia de pH
cerlificados, seglin procedimiento PC 020 Calibracién de medidares de pH de INDECOP},

7 Condiclones Amblentales,

Temperatura {°C) ; Humedad relativa (%hr)
Inicial 25,4 58,1
Final 25,1 . 556
8 Trazabilidad
Petron usado -’ Cadigo Interno N° Lote o N* Certificado . _F.Vencimiento -
MRC pH 4 GGP-5-01.17 CC499467 2019-04-28
MRC pH 7 GGP-S-02.18 CC508435 2018-08-26
MRC pH 10 GGP-5-03.17 © CC496050 . | 2019-03-31
8 Resultados de medicidn
Indicacion dsl instrumento. (pH) " Valor del patrén (pH) ~ Error (pH) ; Incertidumbre (pH)
4,01 4,009 © 0,001 0,016
7,01 7,004 0,006 0,016
10,01 10,012 -0,002 0,013

10 Observaciones
a) Los resultados estén dados a fa temperatura de 25 °C
b) El cosficiente de carrefacion ohtenido es: 1,000
c) El error méximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 .
Procedures” es:  pH 0,03
* La calibracién del medidor de pH se realizé en el Multiparémetro.

o La Incerfidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar muttiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados smitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién,
» Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

» La incertidumbre declarada en el presente certificada ha side estimado siguienda las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundide completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

"Measurement of pH, Definition, Standards, and

SO INDEBIDO DE ESTE GERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIOMADO CONFORME ALEY"

“ELU

Fecha de emision

2017-12-05

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRGNICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01)-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA l?\!ACALﬂKW

CON REGISTRO N° LC- 019 CC:M =

Labunsoro de Calibaion

Cortfficade de Galibravien ~——,  —"

BIoUp 1.A-656-2017

Lo

Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direcclén : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos def instrumento
. Instrumento de medicién ¢ Termémetro digital* . N° de serie del instrumento  ; 1505000008592 E
. Marca : HACH . N° de serie de sensor < 172622567052 "_};
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacion . 0,0°Cab0,0°C 5
. ldentificacion : Noindica . Resolucién 104 °C 2
S
4 Lugar de calibracion . Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. &)
(o]
§ Fecha de calibracién : 2017-12-05 o
& Método de calibracién ’ é
4
La calibracién se realizd por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros g
Digitates" Edicion 2° de INDECOP] o
3
7 Condiciones Ambientales g
: . w
Temperatura (°C}. .~ . Humedad refativa {% hr) Z
Inicial 25,5 ’ . 558 : E
Final 25,2 ;52,3 <£
! (@]
8 Trazahilldad 2
; z
Patrén Usado ' ~ Cddigo Interna . : " -N° de Certificado F. Vencimlento o
; T ; <
Indicadores digitales con _GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2018-08-22 o
sensores de termistor de = 5 p > %
resolucion de 0,001 °C GGP-26 . LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-08 z
p g w
9 Resultados de medicidn 8
) At e
LTLNL .| Indicacién del Termometro | - Correccion” 2 Incertidumbre §
o : ) (*C) aa e L N R ) =
10,01 10,0 - 0,01 2 : 0,11 i
24,93 25,0 -0,07 P .0,09 v
34,90 35,0 ) : L0400 % . .0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion,

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién def sensor fue de 6 cm
b) El iempo de estabilizacion de temperatura fue de 7 minutos.
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracion del termémetro digital se realizé del medidor de conductividad en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE"

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resuftados de medicién son las de fa Escala Internacional

de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

o LaIncertidumbre de medicién expandida repartada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

= Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

= Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caractersticas del
trabajo realizads, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumenta.

e Laincertidumbre declarada en el preserite certificads ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de
fa incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

= Este certificado de calibracién salo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

e

Fecha de Emisién

AT )

Htaps Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SAC.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSKIN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27268 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03




1 Cliante
Direccién

N

3 Datos del tstrumento ;

Unstrumento de Medicion
Marca

Jedelo

JIdentificacion

4 Lugar de callbracion

Fecha de calibracion

o

Métado de calibracion

La calibracién se realizé por comparacion de |a indicacion de

: Medidor de oxigeno *
: HACH

: HQ4od

: 60226471-0078

: 2018-04-05

! Instrumento con val

LA -1022018

Nede se

Certifivadys de Cdlibracisn

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Calle Puerto Galaverry M2, E LT. 21 Urb Los Cedros de Viila tercera Etapa Chorrilios

rie del Instrumento

Nede sarie de [a sonda

Aleatice

-Resolucion

¢ Instalacion de la OEFA - chorrillos

procedimiento GGP-06 Calibracisn de Medidores de Oxlgeno Disuelto — Green Group,

7  Condiciones Ambientales

Pg. 1 de 1

150500000892
151422597010

0,00 mg/L. a 20,00 mg/L
0,01 mg/L

fores asignados a materiales de referencia de oxigeno, seglin

Temperatura {(°C) Humedad {%h1) Presién {mbar}
Inicial 25,0 64,6 1009
final 25,0 66,3 1009
& Trazabitidad
- Materiales de Referencia Cddigo Interno N° LotelCerfiflcado F. Vencimiento
Solucién estdndar de Oxigeno Zero GGP-S-13.8 12815 2018-09-18
Bardmetro GGP-02 LFP-227-2017 2018-07-04

9 Resultados de Medicién

DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY™

YE

-~ Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre -
_ {mg/L) (mg/L) {mg/L) . (img/L)

0,00 0,05 0,05 0,01

8,40 8,28 -0,12 0,01

Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C,
b) La precision del instrumento declarado en ef manua

(*) Medidor perteneciente al multiparametro

I del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L ; + 0,2 mg/L para méas de 8 mglL.

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es |z incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura & = 2,
de modo que fa probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

@ Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de Ja calibracion,
¢ Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cual

el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

¢ El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin fi
# La Incertidumbre declarada en el presente cettificado ha sido estimado siguiendo Jas directrice:

de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

les deben ser elegidos con base a las caracterlsticas de| trabajo realizado,

rma y sellos carecen de validez.
s de: "Gula para la expresion de |a incertidumbre

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITU

Fecha de emision

2018-04-09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N°

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFFN GROIIPPES A

27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES}

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 019

) e COMfiaAS dz Galibravion

R Bl
Greel Q{ggg LA-180-2018

e gy g
T A P R A B AT ST e e i TR S T R ki

INACAL
DA - Pert

Labosatonio de Calibeacion
Acreditado

=

Registro N°LC -019

e b o b R e S

TSNS

Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién  : Medidor de Conductividad* . N° de serie del instrumento : 150500000892
. Marca ¢ HACH . N° de serie de sonda 1 151472587022
. Modelo ¢ HQ4od . Intervalo de Indicacion : 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

. Identificacién : 60226471-0078 . Resolucién : 0,1uS /em -1uS /em -0,01mS /cm

4 Lugar de calibracién . Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracién : 2018-04-17
6 Método de calibracion

La calibracién se realizo por comparacién del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, seglin procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros” de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales B

Temperatura (°C) Humedad relativa: (% hr)
Inicial 24,5 49.8
Final 24.8 474

8 Trazabilidad

Patron usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 98,6 uS/cm GGP-5-04.30 CC16134 2018-06-07
MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.27 CC16108 2018-05-31
MRC 8975 uS/cm GGP-5-07.25 CC16446 2018-09-14
9 Resultados de medicion
Indicacién del instrumento Valor del patron Error Incertidumbre
101,1 uS/cm 98,6 uS/cm 2,5 uS/cm 2,2 uS/cm
1412 uS/cm 1410 uSicm 2 uS/cm 7 uS/cm
9,87 mS/cm 9,88 mS/cm -0,11 mS/cm 0,05 mS/cm
10  Observaciones

a) Los resultados estan dados a la

b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)

temperatura de 25 °C.

* La calibracion del medidor de conductividad se realizo en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO . STE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONS‘TITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de

la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisidn

2018-04-18

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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6%@%’@1’@ dz Gulibracion

LC - 0562018

Pdg. 1de2
Cliente ¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Marfa
Datos del Instrumento .
>
W
Instrumento de medicién . Correntémetro Rango : 01m/sag,lm/s =
Marca : Global Water Resolucién : 01m/s S
Modelo : FP111 Serie : 1549006793 5
Cédigo Interno : 60222426-0059 (*) 5
o
o)
Lugar de Calibracién : Laboratorio de Caudal - Green Graup PE S.A.C. g2
=
Fecha de Calibracion 1 2018-08-15 8
Z
(/5]
Método de Calibracion. *C:)
-
w
Procedimiento para la Calibracién de Carrentémetros - Green Group PCG-04. 8
5
=
-
2
Condiciones Ambientales @
8
Temperatura (°C) Humedad relativa (%H.R.} g
Inicial 19,3 71,7 @
Final 19,5 72,9 2
)
w
Trazabilidad. 8
fa}
[
Patrén Codigo Interno N° certificado F. Vencimiento LLT.>
Correntémetro Valeport GGP-36 52938 2019-03-05 E
)
w
i
Resultado de Medicion. 3
o
o)
=]
Instrumento (m/s) Indicacién patrén {m/s) | Correccién (m/s) | Incertidumbre (m/s) g
Z
0,6 0,63 0,03 0,09 g
1,2 1,22 0,02 0,08 =
1,8 1,84 0,04 0,09 w
2,4 2,45 0,05 0,09
3,0 3,05 0,05 0,09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01}-03
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Gertifioade de Gudibracidrn

LC- 0562018

Pig.2de 2
Ecuacidn de correccidon del Correntémetra
3,50 i 5
i w
5 =
3,00 4 fa;& UEJ
y=1,0117x + 0,0170 g &
=5 R*=0,9999 ; L
¥ 2,50 L8 o
E // a
= o
€ 2,00 - e 2
[ o =
= P =
B 1,50 e
G J,/’
3 i
=
= 1,00 /
.0/“
XN
0,50 =
0,00 ; 7 g T T :
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
INSTRUMENTQ {m/s)

10. Observaciones:

a) La precisién del instrumento declarado en el manual de fabricante es de £ 0,1 m/s.

b) No se realizé ajuste al instrumento.

c} Factor de calibracién del instrumento es de 318.

d) El valor del factor influye en los resultados de la medicién.

e) El procedimeinto de calibracidn PCG-04 de Correntdmetros, se realizo tomando como referencia la Norma 1SO 3455.
*) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento.

“ELUSO INDEBIDQ NF ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SA”

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicidn estdndar multiplicada por el factor de cobertura
k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de |a calibracién.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales dehen ser elegidos en base a las caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-08-16

Enzo érrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N’ 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFIcADGS pieTALes)  FO-{LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
S ORGANISMOQ DE ACREDITACION INACAL -DA =~ INACAL ™

CON REGISTRO N° LLC- 019 @_;- DA - Perd

Ladsniono de Calibawi

5 ol 6>6;7:2ﬁ’ Ugﬂ?ﬁ d’ﬁ §Jéb7/ ﬁ'ﬂlﬁ/ﬁ Registro NoL(:i:::“h,

S brodp LA-572-2017

Faua’

Pig, 1 de 1
1 Cliente ¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccion ¢ Av. Faustino Sanchez Camidn Nro. 603 Lima - Lima - Jests Marfa

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicidén : Termémetro digital” . N° de serie del Instrumento  : 150500000722
. Marca ¢ HACH . N° de serie de sensor + 172622568047
. Modelo . HQ4od . Intervalo de Indicacion :0,0°Cab0,0°C
. Identificacién : Noindica . Resolucidn 20,1 °C

4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibracion ¢ 2017-11-30

6 Método de calibracién

La calibracion se realizé por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracidn de Termémetros
Digitales” Edicién 2° de INDECOP]

7 Condiciones Ambientales

Temperatura {°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 24,5 56,5
Final 24,7 58,7
8 Trazabilidad
Patron Usado Cddigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con sensores GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2018-D8-22
de termistor de resolucion de
0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
9 Resultados de medicion
T.C.V. Indicacién del Termodmetro Correccldn Incertidumbre
°C) (°C) °c) °C)
10,02 10,0 0,02 0,11
24,92 25,0 -0,08 0.08
34,91 35,0 -0,09 0,08

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termometro + Correccion,

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 9 cm
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 7 minutos.
c) La precision del instrumento es £ 0,4 °C
* La calibracion del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparédmetra.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE GERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1930 (International Temperature Scale ITS-90).

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de a calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente v sin modificaciones, sin firmay sello carecen de validez.

o

a

Fecha de Emisién

Vi

2017-12-02 et
Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboralorio de Calibracion
GRFEN GROLIPPE S.AC.

LAIMPRESISN LIE ESTE CERMIFICADQ CONSITTUYE LINA CORIA REL ORIGINAL EN VERSION ELECTRGNICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

?DU&:

b e

CON REGISTRO N° LC-019

e Crtifioade de Culibravisn

LA-589-2017

=

!NACAL—\‘

DA - Perit

Labortornio de Cabitweed

Acreditudo ;

Registro N°LC -018

1 Cliente
2 Direccion

3 Datos del Instrumento

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av, Faustino Sanchez Carrion Nro, 603 Lima - Lima - Jes(s Maria

. Instrumento de medicién Medidar de pH* . N° de serle del Instrumento  : 150500000722

. Marca HACH . N° de serie sonda : 172622568047

. Modelo HaQ4od . Intervalo de Indicacion :2,00 pH 2 14,00 pH
. Identificacion No indica . Resofucion 10,01 pH

4 Lugar de callbracion
5 Fecha de calibracién

6 Método de calibracion,

Laharatorio de Aguas - Green Group PE SAC.

2017-12-D4

La calibracién se realizd por comparacion de la indicacion del Instrumente con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, seglin procedimiento PC D20 Calibracién de medidares de pH da INDECOPI,

7 Condiciones Ambientales,

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%hr)

Inicial 254

Final

253

48,0
534

8 Trazabllidad

Patrén usado Cadigo Intemo N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-5-01.16 CC523997 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-5-02.17 CC472238 2018-12-08
MRC pH 10 GGP-5-03.16 CC502429 2018-05-17
9 Resultados de mediclén
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patran (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)’

4,01 4,002 0,008 0,016

7,00 6,995 0,005 0,013

10,00 10,008 -0,008 0,013

Pag. 1de 1

.ADO CONFORME ALEY"

10 Observaclones
a) Los resultados estdn dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correfacion obtenido es: 1,000
c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendatians 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures”,es: + pH 0,03 = = -
* La calibracién del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

‘E CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANG.

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
———————de-modo-que-la-probabilidad-de-cobertura-corresponde-aproximadamente-a-un-nivetde-confianza del-95%:

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracicn,

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumenta.

o Laincertidumbre declarada en el presents certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula para la expresidn de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificada de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

*EL USO INDEBIDO DL *

Fecha de emisién

2017-12-05

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S AC.

LAIMPRESIGMN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUIYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRGNICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27268 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03
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Pag.1de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos

1 Cliente

2 Direccion

3  Datos del Instrumento :

JInstrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * .Nede serie del Instrumento 150500000722

.Marca : HACH .Nede serie de la sonda 151482597011

.Modelo : HQ40d Alcance 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
Jdentificacion : 60226471-0018 .Resolucion 0,01 mg/L

4  Lugar de calibracion : Instalacion de la OEFA - chorrillos

5 Fecha de calibracion : 2018-03-09

6 Método de calibracion

La calibracién se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segtin

procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad (%hr) Presion (mbar)
inicial 25,0 55,6 1005
final 25,0 58,2 1005
8 Trazabilidad
Materiales de Referencia Cddigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.8 12697 2019-04-07
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error * Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,05 0,05 0,01
8,40 8,25 -0,15 0,01

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.

b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L ; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

(*) Medidor perteneciente al multiparametro

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de; "Guia para la expresion de la incertidumbre

de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emision

2018-03-12

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27268 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

Certificads de Cudibracion

LA-588-2017

lNACA;\

DA - Pert

Labortario de Calibricics

C_“' Avredituda /

Registro N°LC -019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av, Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

1 Cliente
2 Direccién

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién Medidar de pH* . N° de serie del Instrumenta  : 150500000722

. Marca HACH . N° de serie sonda 1172762568062

. Modelo HQ4od . Intervalo de |ndicacion :2,00 pH a2 14,00 pH
. identificacién No indica . Resolucion 10,01 pH

4 Lugar de calibracioh Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC.

5 Fecha de calibracién 2017-12-04

6 Método de calibracion.

4O CONFORME ALEY"

La calibracion se realizé por comparacién de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, seglin procedimiento PC 020 Calibracién de medidares de pH de INDECOPI,

7 Condiclones Amblentales,

Temperatura {°C) Humedad relativa (%hr)

10 Observaciones
a) Los resultados estin dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
c) El error méximo permisible considerado, tomando como referencia: [IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures” es: +pH 0,03
* La calibracién del medidor de pH se realizé en el Multipardametro.

e LaIncertidumbre de medicién expandida reportada es Ia incertidumbre de medician estandar multiplicada par el factor de cobertura /c=2
de modo que la probabilidad de coberiura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza de} 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién,

@ Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tismpo de uso del instrumento,

e La incertidumbre declarada en e presente certificada ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula para la expresian de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez,

2
3]
z
Z.
%)
£
Inicial 246 48,0 o
a
Final 247 55,6 w
>
S
=
8 Trazabilidad ’V_J
=z
Patron usado Cddigo Intemo N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento . - 8
MRC pH 4 GGP-8-01.16 ©C523997 2019-10-12 %
MRC pH 7 GGP-8-02.17 CC472238 2018-12-06 c;j
MRC pH 10 GGP-S-03.16 CC502429 2018-05-17 P
|
9 Resultados de mediclon 5
: w
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH)- Error (pH) Incertidumbre (pH) o
401 3,95 0,014 0,016 8
7,02 5,995 0,025 D.013 S
9,99 10,007 0,017 0,013 =
[
i
(@]

"EL USO INDEBIDODEF

Fecha de emision

2017-12-05

Enzo Bérrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITLIYE UNA COPLA DEL DRIGINAL EN VERSIGN ELECTRGNICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N*27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-D1]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA INAGAL

CON REGISTRO N° LC- 019 (
C_ B-{)}w:;n:;\cn’l;(}‘nlnlmv:idu
/

Gertfficads de Gulibracion ~—— "~

LA-573-2017

Pag.1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccldn ¢ Av. Faustina Sanchez Carrién Nr'o. 603 Lima - Lima - Jestis Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Termémetro digital* . N° de serie del instrumento  ; 150500000722 L:U_
. Marca : HACH . N° de serie de sensor 172762568062 j
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacidn $0,0°Cas50,0°C 5
. ldentificacién ¢ Noindica . Resolucién ¢ 0,1 °C S
=
4 Ludar de calibracion : Laboratario de Aguas - Green Group PE S.A.C. 8
o
5 Fecha de calibracion ¢ 2017-11-30 2
=
C 6 Método de calibracion =
La calibracion se realizé por comparacidn siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termémetros g
Digitales" Edicién 2° de INDECOP] o
=
7 Condicianes Amblentales g
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) g
Inicial 24,7 57,3 =
Final 24,9 39,4 §
8 Trazabilidad 8
=
Patrén Usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimlento %
Indicadores digitales con sensores GGP-25 LT-441-2017 INACAL/IDM 2019-08-22 =
de termistor de resolucién de %
0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-08 3
w
8 Resultados de medicidn 8
(=}
T.C.V. Indicacién del Termémetro Correccidn Incertidumbre 5
{°C) {’c) {°C). °c) &
10,02 10,0 - 0,02 0,11 =
24,97 25,0 -0.03 0.09 o
( 34,96 35,0 -0,04 0,09 s
. Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion. 3
a
10 Observaciones o
a
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 8 cm é
b) El iempo de estabilizacién de temperatura fue de 7 minutos. %
¢) La precision del instrumento es + 0,4 °C 5
* La calibracién del termémetro digital se realizo en la sonda de pH en el Multipardmetro. 2
-
w

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional

de Temperatura de 1880 (International Temperature Scale ITS-90).

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de fa calibracisn.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado sigulendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

o

Fecha de Emisién

va

2017-12-02 =
Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracién
GRFEN GROLP PE S.A.C.
LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EM VERSISN ELECTRGNICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS UIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

Lioup

CON REGISTRO N° LC-019

LA-551-2017

B e

s COMtfioade de Gulibravion

=

Registro N°LC -019

lNACAlj\

DA - Peri

Labocatonin de Calilvacdar

Acreditado j

Pag. 1de1

«ADO CONFORME ALEY"

1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 803 Lima - Lima - Jestis Maria
3 Datos del Instrumento
- Instrumento de medicién  : Medidor de Conductividad* . N° de serie del instrumento : 150500000722
. Marca : HACH . N° de serie de sonda 1 172802587015
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién : 0,01 uS/em a 200,0 mS/em
. Identificacion : Noindica . Resolucién ¢ 0,9uS fem ~1uS lem
4 Lugar de calibracion . Laboratorio de aguas - Green Group PE 8.A.C
5 Fecha de calibracién : 2017-11-23
6 Método de calibracién
La calibracién se realizé por comparacién del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segtin procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros” de INDECOP),
7 Condiciones Ambientales.
Temperatura (°C) Humedad refativa (% hr)
Inicial 24,2 56,8
Final 24,4 58,8
8 Trazabilidad
Patrén usado Cédiga Interno N° de [ote o'N° de certificado F. Vencimiento
MRC 100,4 uSfcm GGP-5-04.21 CC15569 2018-01-13
MRC 1410 uS/cm GGP-8-05.20 CC16108 2018-05-31
9 Resultados de medicién
Indicacién del instrumanto Valor del patrén Error Incertidumbre
100,5 uSlem 100,4 uS/em 0,1 uSlecm 2,2 uSlem
1413 uSlem 1410 uSlcm 3 uSlem 6 uSicm
10  Observaciones

a) Los resultados estédn dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracién del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

""E CERTIFICAD® DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SAN - )

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de moda que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensar calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuadas, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trahajo
realizade, el mantenimiento, canservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula para la expresién de
laincertidumbre de medida" primera edicisn, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO Df *

Fecha de Emision

2017-11-29

$aa ¥

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SAC.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)
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