
Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEXO 1 

M~PA DE UBtCA_CI'ÓN' 



( ~ 

1 
~e 

D LaborataioMetalurgico 

1 PAD UxMaclon Fase 1 

2 PAD de Lh<Macloo Fase 1 

3 PAD de UxMaclon Mirador 

4 PAD de LlxMaclón Tantahualay 

D PlantaADR 

D PlantaTratamlentoAguas Resfduales 

D Planta de absorción 

O Planta de procesos 

O Planta de tratamiento de agua adda 

D Planta de tratamiento de agua p~able 

D Planta de tsatamiento de aguas acldas 

D Planta de tratcwnlento de aguas residuales 

D Polvcrln de almacen de nitratos 

D Posta Médica 

D Poza de Colección 

D Poza de Colecclón y Bombeo 

D Poza de Contingencia Tacamache 

D Poza de Contingencias Gavfctas 

D Poza de Sedimentos 

D Poza de contingencia Tantahuatay 

O Poza de control de sedimentos 

D Poza de mayores evento 

D Poza de sedimentación 

O Poza de subdrenaje 

O Pozas de Contingencias China Una 1 

D Pozas de Contingencias China Una 2 

O TaJo Clenaga Norte 

O Tajo Mirador 

Tajo Tantahuatay 

Taller de Mantenimiento 

Taller de Mantenimiento 2 

Taller de mantenimiento 

MAPA DE UBICACION 

~ 
'¡ 

Ecuador } 

r--

SIGNOS CONVENCIONALES 

0 Capital de Provincia 

o Capital de Dlstnto 

Centros Poblados 

~ Rlo Principal 
. ..J. 
---~ 

Quebradas 

¿) Lagunas 

~ Llm~e de Departamento 

~ Llmtte de Provlnci! 

~--~~ Llm~e de Distrito 

Vla Asfallada 

VI a Aflnnada 

VI a sin afirmar 

Trocha Carrozable 

UBICACIÓN DE LA UNIDAD 

MINERA TANTAHUATAY 

Escala: 1122,000 
Oetum Horilontal WGSS4 

Pr<JiecdOn Transverso de Merc8!.or 
Slstemad9 CoordenedM. UTM -Zona t7 SUr 

CSIG-OEFA 

cartas Nacbnales, escala 1:100 OOO·IGN. Centros Pobild01 · INEI ; Subdrec:cl6n 
nenlca Clenllllca dala Olreccl6n de Evaluac:lonAmblenlll 



e 

lt~~~ .. Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX02 

MAPA DE PUN'TOS· DE M·ONI'TOREO 

AMBIENTAL DE. CALIDAD D·E AGUA 

SUPERFICIAL 



e 

D 1: :1 Acceso proyectado 

1 CJ Almacen 1 

CJ Almacen Central 

CJ Afmacen General 

1:::) Almacen General4 

O Almacen de Exploraciones 

... CJ Almacen de Transferencia de Residuos 

-.. c::J Al macen de cal 

CJ Almacen de exploraciones- Tantahualay 

O Almacen de tranferencia de residuos 

I:J Almacen temporal RRSS 1 

c::J Almacén 2 

J t::J Almacén Central 

' CJ Ampllaclon de la Fase 1·2 

CJ Camino acarreo Tantahuatay 

CJ Camino de acarreo 

CJ Campamento 

CJ Campamento de Proyectos 

CJ Cancha Deportiva 

O Cantera Coodorl 

rn:J DME 1 Mirador g 
:¡¡! _ ~DME2 

~ rn DME Clenaga Norte 

CJ laboratorio Metalurglco 

1 PAD UxMaclon Fase 1 

- 2 PAD de LlxMaclon Fase 1 

3 PAD de LixMaclon Mirador 
' ,, 

· 4 PAD de LlxMaclón Tantahuatay ' 

90000 

,.,_ 
- CJ PlantaADR • 

CJ PlantaTratamlentoAguasResiduales ""- , ,., , "-, ·,. / 

CJ Planta de absorción • , / 

CJ Planta de procesos Í - '·'-.... 
r-1 Planta de tratamiento de agua acida 1 '-. 
L_j 1 ·-..., CJ Planta de tratamiento de agua potable \ 

CJ Planta de tratamiento de aguas acidas \ 

CJ Planta de tratamiento de aguas residuales ---------~ 
CJ Polvafn de almacen de nitratos 

CJ Posta Médica 

CJ Poza de Colección 

O Poza de Colección y Bombeo 

CJ Poza de Contingencia Tacamache 

CJ Poza de Contingencias Gaviotas 

CJ Poza de Sedimentos 

1 CJ Poza de contingencia Tantahuatay 

CJ Poza de control de sedimentos 

CJ Poza de mayores evento 

CJ Poza de sedimentación 

/ CJ Poza de subdrenaJe 

CJ Pozas de Contingencias China Una 1 

' CJ Pozas de Contingencias China Una 2 

CJ Tajo Clenaga Norte 

c::J Tajo Mirador 

c::J Tajo Tantahuatay 

c::J Taller de Mantenimiento 

O Taller de Mantenimiento 2 

O Taller de mantenimiento 

'/ 

90000 

92000 94000 

LEYENDA 

/ 
Puntos de monitoreo de 
Agua Superficial 1 

---- '-. , . ........ ~ 

\ 

92000 

MAPA DE UBICACION 

SIGNOS CONVENCIONALES 

0 Capital de Provincia 

o Capital de Distrito 

Centros Poblados 

~ Rlo Principal 

·>- Quebradas 

a Lagunas 

~ Llm~e de Departamento 

...... --~- -- .. Llm~e de Provincia 

......... -moo;;¡;o;,¡ Llm~e de Dlstr~o 

Vla Asfaltada 

VI a Aflnnada 

Vla sin afirmar 

Trocha Carrozable 

COORDENADAS UTM 
Altitud 

C6dlso WGS 91· Zona 17 S 
(ms.n.m) 

&te(m) Norte(m) 

LWir1 756254 9253816 3875 

Ll.Gem1 756731 9255833 3813 

LLGen1 757909 9255282 3880 

LAuro1 756893 9256493 3850 

LAuro2 756696 9256438 3859 

QEAzu1 753406 9254069 3810 

QEAzu2 752750 9255664 3624 

QTaca1 754743 9255308 3m 

QTaca2 753284 9256422 3605 

QEHuel 757555 9252957 3770 

QEHue2 757577 9252747 3751 

QLGral 756730 9255260 3804 

QLGra2 755968 9256308 3712 

QPHie1 756319 9253no 3872 

QPHie2 756705 9253247 3817 

QPHie3 757340 9252846 3770 

QTAmll 758419 9254986 38<16 

QMelc1 757100 9256622 3852 

UBICACIÓN DE PUNTOS DE MONITOREO 
DE AGUA SUPERFICIAL DE LA UNIDAD 

Elaborado: 

Escala: 1122,000 
Datum Horizontal WGS84 

ProyecciónTrensvarsadaMercator 
Sistema de Coordenadas . UTM • Zona 17 SUr 

CSIG-OEFA 

Fecha: 

NOYiembre 2018 

cartas Nacionales, tscela1:100 000 ·IGN, Centros Poblados ·INE/; Subclrttclón 
T6cnlca Clenlfnce del,a Dlrectlón dt Evatuac:/6n Amblelid 



e 

rift,~ • . 
~ 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX03 

REGISTRO F·O·TOGRÁFI·c·o 



e 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEXO 3.1 

REGISTR-O FOTQG:RÁFlC-O DEL 
MONITOREO D)E MAYO 2018 



e 

()ef 
O•,~ :·,.trO 

~ ; !:...S..n :•:r 
,F.~.ee z~k.., 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

de la calidad de agua superficial realizada en el área de de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarea eA mayo de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 007-5-201 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 1 
LWir1 

Fecha: 08/05/2018 

Este (m): 756254 

Norte (m): 9253816 

Altitud (m s.n.m.): 
3875 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fotografía N.0 2 
LLGen1 

Fecha: 10/05/2018 

Hora: 16:00 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 757909 

Norte (m): 9255282 

Altitud (m s.n.m.): 
3880 

Precisión:± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en la laguna Los Gentiles (parte noroeste de la laguna). 

Página 1 de 14 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial r.ealizada en el área de influencia de la 

unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en mayo de 2018 

CUE:201 CUC: 007-5-2018-401 

Distrito 

Fecha: 09/05/2018 

Hora: 17:55 horas 

UTM -WGS84 
Zon 17M 

Este (m): 756731 

Norte (m): 9255833 

Altitud (m s.n.m.): 
3813 

Este (m): 754743 

Norte (m): 9255308 

Altitud (m s.n.m.): 
3772 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Chugur Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en la quebrada Tacamache, colindante con el depósito de 

material estéril Ciénaga. 

Página 2 de 9 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial re9lizada en la u minera Tantahuatay 
administrada por la Cía. Minera Coimolact;Je S.A., ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, 

provincia Hualgayoc, departamento Cajamarca en mayo de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 007-5-2018-401 

Distrito Chugur Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en la naciente de la quebrada Las Gradas. 

Página 3 de 9 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CIJE:2018-02-0007 

Distrito 

Fecha: 08/05/2018 

Hora: 10:35 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 757577 

Norte (m): 9252747 

Altitud (m.s.n.m.): 
3751 

Precisión: ± 3m 

Este (m): 757555 

Norte (m): 9252957 

Altitud (m s.n.m.): 
3770 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Cajamarca 

Punto ubicado en la quebrada El Hueco 2, al pie de la fase 3 del PAD 
Tantahuatay. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en mayo de 2018 

Distrito 

Zona 17M 

Este (m): 756705 

Norte (m): 9253247 

Altitud (m s.n.m.): 
3817 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Zona 17M 

Este (m): 758419 

Norte (m): 9254986 

Altitud (m s.n.m.): 
3846 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0007 

Hualgayoc Provincia Cajamarca 

Descarga proveniente del canal de coronación del depósito de material estéril 
Tantahuatay hacia a la quebrada Tres Amigos 

Página 5 de 9 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la de agua realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en mayo de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 007-5-2018-401 

Distrito 

Fecha: 08/05/2018 

Hora: 15:05 horas 

Este (m): 756319 

Norte (m): 9253720 

Altitud (m s.n.m.): 
3872 

Precisión:± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Norte (m): 9252846 

Altitud (m s.n.m.): 
3770 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en la quebrada Puente La Hierba, aguas abajo del vertimiento 
de la planta de tratamiento de aguas ácidas (E-18). 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en mayo de 2018 

Distrito 

Fecha: 10/05/2018 

Hora: 11 :25 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17-M 

Este (m): 757100 

Norte (m): 9256622 

Altitud (m s.n.m.): 
3852 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Zona 17M 

Este (m): 755968 

Norte (m): 9256308 

Altitud (m s.n.m.): 
3712 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0007 CUC: 007-5-201 

Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en la quebrada Las Gradas, altura de la carretera a Castinaldo. 

Página 7 de 9 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calid de aguá superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tar'ltahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en mayo de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 007-5-2018-401 

Distrito 

Este (m): 753284 

Norte (m): 9256422 

Altitud (m s.n.m.): 
3605 

Precisión: ± 3m 

Este (m): 752750 

Norte (m): 9255664 

Altitud (m s.n.m.): 
3624 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Chugur Provincia Hualgayoc Departamento 

Punto ubicado quebrada El Azufre, cercano al depósito de material orgánico. 

Página 8 de 9 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia calidad de agua superficial en el área uenc de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en mayo de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 007-5-2018-40'1 

Distrito Chugur Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Fecha: 10/05/2018 

( Este (m): 756893 

f. 
e'-

Norte (m): 9256493 

Altitud (m s.n.m.): 
3850 

Precisión:± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 10/05/2018 

Hora: 12:25 horas 

Coordenadas 
UTM-WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 756696 

Norte (m): 9256438 

Altitud (m s.n.m.): 
3859 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Punto ubicado en la laguna Las Auroras 5 (en el lado noreste de la laguna). 

Punto ubicado en la laguna Las Auroras SA (parte noroeste de la laguna). 

Página 9de 9 
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REGISTRO FOTOGRAFICO DEL 
M·ON'/'TO·RE·o DE AGOSTO 2'018 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 003-8-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 1 
QEAzu1 

Fecha: 04/08/2018 

Hora: 14:00 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 753406 

Norte (m): 9254069 

Altitud (m s.n.m.): 
3810 

Precisión:± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 04/08/2018 

Hora: 15:00 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 752750 

Norte (m): 9255664 

Altitud (m s.n.m.): 
3624 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento 

Punto ubicado quebrada El Azufre, aguas abajo de 
sedimentación de los depósitos de material orgánico 1 y 2. 

Cajamarca 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 201 ~ 

CUE:2018"02-0007 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 3 
QTaca2 

Fecha:04/08/2018 

Zona 17M 

Este (m): 753284 

Norte (m): 9256422, 

Altitud (m s.n.m.): 
3605 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha:04/08/2018 

Hora: 17:05 horas 

UTM -WGS84 
Zona 17M 

Este (m): 754743 

Norte (m): 9255308 

Altitud (m s.n.m.): 
3772 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc 

CUC: 003-8-2018-401 

Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

\" 
1 

( 
' 



r 
t· t 
~ 

\& 
1 

()e f 
C'tt~""-."'.9 
,.)[ 1.-J:.:n 
yh$<:.~ n.:k.· 
hr.: ~trt;J! 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la ca de agua s realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugw y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 003-8-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 5 
QLGra2 

Fecha: 04/08/2018 

Zona 17M 

Este (m): 755968 

Norte (m): 9256308 

Altitud (m s.n.m.): 
3712 

Precisión: ± 3m 

Fecha: 05/08/2018 

Hora: 12:00 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 756254 

Norte (m): 9253816 

Altitud (m s.n.m.): 
3875 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departam~nto 

Punto ubicado en la laguna Vira Vira (parte noreste de la laguna) . 

Cajamarca 

\ 



1 

()ef C~<}~"lkr-ll 
:nluñJC" 
1F-v.; ~~~., 

~l'r~"f'"!:!l 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatayl ubica~a en los distritos Chugur y Hualgayocl provincia Hualgayocl 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

CUE:2018-02-0007 

Distrito 

FOTOGRAFiA N.o 7, 
QPHie1 

Fecha: 05/08/2018 

Hora: 12:30 horas 1 

UTM-WGS84 
Zona 17M 

Este (m): 756319 

Norte (m): 9253720 

Altitud (m s.n.m.): 1 

3872 

Precisión: ±3m 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Cajamarca 

DESCRIPCIÓN: 
Punto ubicado en la quebrada Puente La Hierba aguas arriba del punto de 
vertimiento de efluentes cianurados (E-2). 

r---FcrrooRAFrANYsli 

Fecha: 05/08/2018 

Hora: 14:26 horas 

Zona 17M 

Este (m): 756705 

Norte (m): 9253247 

Altitud (m s.n.m.): 1 

3817 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto d~ 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 003-8-2918-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 9 
QPHie3 

Fecha: 05/08/2018 

Hora: 15:28 horas 

Coordenadas 
Uf:M- WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 757340 

Norte (m): 9252846 

Altitud (m s.n.m.): 
3770 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 05/08/2018 

Hora: 16:05 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 757577 

Norte (m): 9252747 

Altitud (m s.n.m.): 
3751 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departam~nto Cajamarca 

Punto ubicado en la quebrada El Hueco 2, entre la fase 2 y 3 d€11 PAD Tantahuatay. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

CUE:2018-02-0007 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 11 
QEHue1 

Fecha: 05/08/2018 ' 

Zona 17M 

Este (m): 757555 

Norte (m): 9252957' 

Altitud (m s.n.m.): 
3770 

Precisión: ±3m 

Hualgayoc 

CUC: 003-8-2018-401 

Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

DESCRIPCIÓN: , Punto ubicado en la quebrada El Hueco 2, al pie de la fase 3 del PAD Tantahuatay 

N.0 12 
LLGem1 

Fecha:05/08/2018 

Hora: 18:00 horas 

rdenadas 
UTM-WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 756731 

Norte (m): 9255833 

Altitud (m s.n.m.): 
3813 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: Punto ubicado en el lado noreste de la laguna Las Gemelas. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia de la calidad de agua superficial realizada en área de influencia de la 

unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 
departamento Cajamarca en agosto de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 003-8-201 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 13 
QLGra1 

Fecha:06/08/2018 

Zona 17M 

Este (m): 756730 

Norte (m): 9255260 

Altitud (m s.n.m.): 
3804 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 06/08/2018 

Hora: 10:45 horas 

rdenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 757909 

Norte (m): 9255282 

Altitud (m s.n.m.): 
3880 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento 

Punto ubicado en el lado noroeste de la laguna Los Gentiles. 

Cajamarca 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en l0s distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

CUE:2018-02-0007 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 15 
QTAmi1 

Fecha: 06/08/2018 

Hora: 11 :25 horas 1 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 758419 

Norte (m): 9254986 

Altitud (m s.n.m.): 
3846 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

16 
QMelc1 

Fecha: 06/08/2018 

Hora: 14:54 horas 1 

Zona 17M 

Este (m): 757100 

Norte (m): 9256622 

Altitud (m s.n.m.): 
3852 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia 

de la unidad minera 

CUC: 003-8-2018-401 

Hualgayoc Departamento Cajamarca 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 

unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 
departamento Cajamarca en agosto de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 003-8-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 17 
LAuro1 

Fecha: 06/08/2018 

Zona 17M 

Este (m): 756893 

Norte (m): 9256493 

Altitud (m s.n.m.): 
3850 

Precisión: ± 3m 

Fecha: 06/08/2018 

Hora: 15:48 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 756696 

Norte (m): 9256438 

Altitud (m s.n.m.): 
3859 

Precisión:± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en la depresión topográfica Las Auroras 5A (parte noroeste). 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX03.3 

REGISTRO F'OTOGRÁFICO DEL 
MONITOREO DE. OCTUBRE 2018 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 002-10-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 1 
QLGra2 

Fecha: 12/10/2018 

Hora: 11 :20 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 755968 

Norte (m): 9256308 

Altitud (m s.n.m.): 
3712 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

FOTOGRAFÍA N. o 2 
QLGra1 

Fecha:12/10/2018 

Hora: 12:20 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 756730 

Norte (m): 9255260 

Altitud (m s.n.m.): 
3804 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en la quebrada Las Gradas, a la altura de la carretera a 
Castinaldo 

Punto ubicado en la naciente de la quebrada Las Gradas. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

' departame.nto Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 002-10-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 3 
QEAzu1 

Fecha: 12/10/2018 

Hora: 14:15 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 753406 

Norte (m): 9254069 

Altitud (m s.n.m.): 
3810 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

FOTOGRAFÍA N.o 4 
QEAzu2 

Fecha: 12/10/2018 

Hora: 15:03 horas 

Zona 17M 

Este (m): 752750 

Norte (m): 9255664 

Altitud (m s.n.m.): 
3624 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado quebrada El Azufre, cercano al depósito de material orgánico. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 

unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 002-10-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 5 
LWir1 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 10:22 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 756254 

Norte (m): 9253816 

Altitud (m s.n.m.): 
3875 

Precisión:± 3m 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

DESCRIPCIÓN: Punto ubicado en la laguna Vira Vira (parte noroeste de la laguna) 

FOTOGRAFÍA N.o 6 
QPHie1 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 10:53 horas 

nadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 756319 

Norte (m): 9253720 

Altitud (m s.n.m.): 
3872 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 
Punto ubicado en la quebrada Puente La Hierba aguas arriba del punto de 

vertimiento de efluentes cianurados (E-2) 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua su realizada én el área de de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0007 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.• 07 
QEHue1 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 11 :46 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 757555 

Norte (m): 9252957 

Altitud (m s.n.m.): , 
3770 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

FOTOGRAFÍA N.• 08 
QEHue2 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 12:05 horas 

Zona 17M 

Este (m): 757577 

Norte (m): 9252747 

Altitud (m s.n.m.): 
3751 

Precisión: ± 3m 

OESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia 

Punto ubicado en 
Tantahuatay. 

CUC: 002-10-2018-401 

Hualgayoc Departamento Cajamarca 



REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agl:la superficial realizada en el área de influencia de la 

unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE.:2018-02-0007 CUG: '002-10-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.0 09 
QPHie3 

Fecha: 13/10/2018 

Zona 17M 

e Este (m): 757340 

Norte (m): 9252846 

Altitud (m s.n.m.): 
3770 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 13:04 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 756705 

Norte (m): 9253247 

Altitud (m s.n.m.): 
3817 

Precisión: ± 3m 

D.ESGRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en la quebrada Puente La Hierba, aguas abajo del vertimiento 
de la planta de tratamiento de aguas ácidas (E-1 B). 

Punto ubicado en la quebrada Puente La Hierba, agua abajo de la planta de 
procesos y del PAD fase 1. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0007 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 11 
QMelc1 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 15:00 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 757100 

Norte (m): 9256622 

Altitud (m s.n.m.): 
3852 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 15:25 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 756893 

Norte (m): 9256493 1 

Altitud (m s.n.m.): 
3850 

Precisión: ± 3m 

Hualgayoc 

CUC: 002-1 0-2P18-401 

Provincia Hualgayoc Departamento 

DESCRIPCIÓN: . Punto ubicado en el lado noreste de la laguna Las Auroras 5. 

Caja marca 

' 1 
1 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0007 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 13 
LAuro2 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 15:47 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Hualgayoc 

CUC: 002-10-2018-401 

Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

( Este (m): 756696 

1 
t 
L 

~ 
~ 

Norte (m): 9256438 

Altitud (m s.n.m.): 
3859 

Precisión:± 3m 

DESCRIPCIÓN: Punto ubicado en la laguna Las Auroras 5A (parte noroeste de la laguna). 

FOTOGRAFÍA N.o 14 
QTaca2 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 753284 

Norte (m): 9256422 

Altitud (m s.n.m.): 
3605 

Precisión:± 3m 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 
Punto ubicado en la quebrada Tacamache, aguas abajo del vertimiento de la 
planta tratamiento de agua industrial (E-4), proveniente de la unidad minera 
Tantahuatay. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 

unidad minera Tantahuatay, ubieada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 
departamento Cajamalica en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0007 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 15 
QTaca1 

Fecha:14/1 0/2018 

Hora: 14:35 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 754743 

Norte (m): 9255308 

Altitud (m s.n.m.): 
3772 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 15/10/2018 

Hora: 10:10 horas 

UTM-WGS84 
Zona 17M 

Este (m): 757909 

Norte (m): 9255282 

Altitud (m s.n.m.): 
3880 

Precisión: ± 3m 

Hualgayoc 

CUC: 002-10-2018-401 

Provincia Hualgayoc Departamento 

DESCRIPCIÓN: ' Punto ubicado en el lado noroeste de la laguna Los Gentiles 

Cajamarca 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad e agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Tantahuatay, ubicada en los distritos Chugur y Hualgayoc, provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0007 CUC: 002-10-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 17 
QTAmi1 

Fecha: 15/10/2018 

Zona 17M 

Este (m): 758419 

Norte (m): 9254986 

Altitud (m s.n.m.): 
3846 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 15/10/2018 

Hora: 11 :40 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 756731 

Norte (m): 9255833 

Altitud (m s.n.m.): 
3813 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento 

Punto ubicado en el lado noreste de la laguna Las Gemelas. 

Cajamarca 
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Ministerio 
del Ambiente 

L-...o.o.;""""'""' ........... """"""-""""""" ............ _ ......... ...... ~~~ ' 
«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 

«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

A.NEX04 

REGISTRO DE CÁLCULO DE 
CAUDALES 



e 

1 
f 
~~ 

e_, 

~~11. ~ .. Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEXO 4 .. 1· 

REGISTRO DE' CÁL.CULO DE 
CAUDALES DEL M·ONI'TORE·o D·E MAYO· 

2018 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

MEDICIÓN DE CAUDALES 

Quebrada El Azufre Fecha= 08/05/2018 Ancho (m)= 
OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad Velocidad Velocidad 
Área 

(m) (m) de lectura (m) (m/s) Promedio (m2) (m/s) 
0,13 0,12 0,07 0,10 0,10 0,015 
0,13 0,12 0,07 0,10 0,10 0,014 
0,13 0,10 0,10 0,10 0,10 0,013 
0,13 0,10 0,10 0,10 0,10 0,011 
0,13 0,08 0,10 0,10 0,10 0,010 
0,13 0,08 0,10 0,10 0,05 0,005 

- -

Quebrada El Hueco 2 Fecha= 08/05/2018 Ancho (m)= 
OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad Velocidad 
Velocidad 

Área Promedio (m) (m) de lectura (m) (m/s) 
(m/s) (m2) 

0,21 0,24 0,14 0,30 0,30 0,050 
0,21 0,24 0,14 0,30 0,25 0,052 
0,21 0,26 0,16 0,20 0,20 0,054 
0,21 0,26 0,16 0,20 0,15 0,054 
0,21 0,26 0,16 0,10 0,10 0,054 
0,21 0,26 0,16 0,10 0,05 0,027 --

0,76 

CÁLCULOS 

Caudal 
Caudal Total Caudal Total Parcial 

(m3/s) (m3/día) (m3/s) 

0,002 

0,001 

0,001 
0,01 569 

0,001 

0,001 

0,000 

1.25 
CÁLCULOS 

Caudal 
Caudal Total Caudal Total Parcial 

(m3/s) (m3/s) (m3/día) 

0,015 

0,013 

0,011 
0,05 4644 

0,008 

0,005 

0,001 
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TRAMO 
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/ 
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QTaca1 

1 TRAMO 

1 

2 

3 

• Ministerio 
del Ambiente 

- -- -- ----

OBSERVACIONES 

Volumen (m3) 

0,02 

0,02 

0,02 

Quebrada Tacamache 

OBSERVACIONES 

Volumen (m3) 

0,02 

0,02 

0,02 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

' 

CÁLCULOS 

Tiempo (s) 
Caudal Parcial Caudal Promedio Caudal Total 

(m3/s) (m3/s) (m3/día) 

45,0 0,00036 

44,0 0,00036 0,00036 31,43 

43,0 0,00037 

Fecha= Volumen (L)= 16 09/05/2018 .. 
CÁLCULOS 

Caudal Parcial 
Caudal 

Caudal Total 
Tiempo (s) 

(m3/s) Promedio (m3/día) 
(m3/s) 

4,5 0,00356 

4,5 0,00356 0,00356 307,20 

4,5 0,00356 
-

r> ." ') 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

-- --

OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad 
Velocidad Velocidad 

Área de lectura Promedio (m} (m} 
(m} (m/s} 

(m/s} (m2} 

0,29 0,08 0,05 0,40 0,40 0,02 
0,29 0,08 0,05 0,40 0,35 0,03 
0,29 0,10 0,06 0,30 0,30 0,03 
0,29 0,10 0,06 0,30 0,35 0,03 
0,29 O, 11 0,07 0,40 0,40 0,03 
0,29 O, 11 0,07 0,40 0,20 0,02 

--- - - L__ __ - ----- --

Quebrada Puente La Hierba Fecha= 08/05/2018 Ancho (m}= - -

OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad 
Profundidad 

Velocidad 
Velocidad 

Área de lectura Promedio (m} (m} 
(m} (m/s} 

(m/s} 
(m2} 

0,08 0,14 0,08 0,30 0,30 0,01 
0,08 0,14 0,08 0,30 0,25 0,01 
0,08 0,12 0,07 0,20 0,20 0,01 
0,08 0,12 0,07 0,20 0,15 0,01 
0,08 0,16 0,10 0,10 0,10 0,01 
0,08 0,16 0,10 0,10 0,05 0,01 

- -

. ~ 

CÁLCULOS 
1 

Caudal 
Caudal Total Caudal Total Parcial 

(m3/s} (m3/s} (m3/día} 

0,009 

0,009 

0,009 
0,05 4615 

0,011 

0,013 

0,003 

0.5 
CÁLCULOS 

Caudal 
Caudal Total Caudal Total J Parcial 

(m3/s} (m3/s} (m3/día} 

0,004 

0,003 

0,002 
0,01 1004 

0,002 

0,001 

0,000 
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TRAMO 

1 
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3 

~- Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

OBSERVACIONES CÁLCULOS 

Caudal Parcial Caudal Caudal Total 
Volumen (m3) Tiempo (s) · (m3/s) Promedio (m3/día) 

(m3/s) 

0,02 7,0 0,00229 

0,02 6,9 0,00232 0,00227 195,73 

0,02 7,3 0,00219 
----

-- - -- - - - -- - - -- - - - - - - - - - ------ ---------- - --------- ,-, 
OBSERVACIONES CÁLCULOS 

Caudal Parcial Caudal 
Caudal Total Volumen (m3) Tiempo (s) (m3/s) Promedio 

(m3/día) (m3/s) 

0,02 453,5 0,00004 

0,02 453,0 0,00004 0,00004 3,05 

0,02 453,5 0,00004 

('\ ------. 

. -



~ 

r 
1 
~ 

- --- -

TRAMO 

1 

2 

3 
-~ 

QLGra2 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
- -- -

t~i 
~ 

- - - - - - ---

OBSERVACIONES 

Volumen (m3) 

0,02 

0,02 

0,02 
---

Quebrada Las Gradas 
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----- . ___ ,._ --·--· - ....... --·-···-·· ' 
CÁLCULOS 

Caudal Parcial Caudal 
Caudal Total Tiempo (s) 

(m3/s) Promedio 
(m3/día) (m3/s) 

4,5 0,00356 

4,0 0,00400 0,00359 309,76 

5,0 0,00320 

Fecha= 09/05/2018 Ancho (m)= 

·-

1,03 
OBSERVACIONES CÁLCULOS 

Distancia Profundidad Profundidad 
Velocidad Velocidad 

Área Caudal 
Caudal Total 

(m) (m) de lectura 
(m/s) Promedio 

(m2) Parcial 
(m3/s) (m) (m/s) (m3/s) 

0,17 0,14 0,08 0,30 0,30 0,02 0,007 
0,17 0,14 0,08 0,30 0,35 0,02 0,008 
0,17 0,12 0,07 0,40 0,40 0,02 0,008 
0,17 0,12 0,07 0,40 0,30 0,03 0,008 

0,04 

0,17 0,18 O, 11 0,20 0,20 0,03 0,006 
0,17 0,18 O, 11 0,20 0,10 0,02 0,002 

Caudal Total 
(m3/día) 

' 

3345 
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--- - - - - - -- - - - --- -- - ------ - - - ------ --·--· -- · - - ------- ---, 
OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad 
Profundidad 

Velocidad 
Velocidad Área 

{m) {m) 
de lectura {m/s) Promedio {m2) 

{m) (m/s) 

0,15 0,20 0,12 0,30 0,30 0,03 

0,15 0,20 0,12 0,30 0,30 0,05 

0,15 0,40 0,24 0,30 0,30 0,06 

0,15 0,40 0,24 0,30 0,30 0,06 

0,15 0,42 0,25 0,30 0,30 0,06 

0,15 0,42 0,25 0,30 0,20 0,03 

Quebrada El Azufre Fecha= 08/05/2018 Ancho (m)= .. 
OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad 
Profundidad 

Velocidad 
Velocidad 

Área 
{m) (m) de lectura 

{m/s) Promedio (m2) 
(m) (m/s) 

0,09 0,32 0,19 0,50 0,50 0,03 

0,09 0,32 0,19 0,50 0,45 0,03 

0,09 0,27 0,16 0,40 0,40 0,02 

0,09 0,27 0,16 0,40 0,45 0,03 

0,09 0,32 0,19 0,50 0,50 0,03 

0,09 0,32 0,19 0,50 0,25 0,01 

(\ 

-·-
CÁLCULOS 

Caudal Caudal Total Caudal Total 
Parcial (m3/s) (m3/día) 
(m3/s) 

0,009 

0,014 

0,018 
0,08 7271 

0,018 

0,019 

0,006 

0.6 
CÁLCULOS 

Caudal Caudal Total Caudal Total 
Parcial (m3/s) (m3/día) 
(m3/s) 

0,015 
1 

0,012 1 

0,010 
0,07 5809 

0,012 

0,015 

0,004 
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Fecha= 08/05/2018 Ancho (m)= .. 
OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad 
Velocidad Velocidad 

Área 
(m) (m) de lectura 

(m/s) Promedio (m2) (m) (m/s) 
0,30 0,16 0,10 0,20 0,20 0,05 
0,30 0,16 0,10 0,20 0,15 0,04 
0,30 0,08 0,05 0,10 0,10 0,02 
0,30 0,08 0,05 0,10 0,15 0,03 
0,30 O, 11 0,07 0,20 0,20 0,03 
0,30 0,11 0,07 0,20 0,10 0,02 

1.8 
CÁLCULOS 

Caudal 
Caudal Total Caudal Total Parcial 

(m3/s) (m3/día) (m3/s) 

0,009 

0,005 

0,002 
0,03 2542 

0,004 

0,006 

0,002 
-
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ANEX04.2· 

REGISTR·O D,E CÁLCULO DE 
CAUDALES DEL M'O·NI'TOREO DE 

AGOSTO 2018 
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CÁLCULO DE CAUDALES REGISTRADOS EN LA VIGILANCIA DE CALIDAD AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UM 
TANTAHUATAY- AGOSTO 2018 

ESTACIÓN DE AFORO QEAzu1 

MÉTODO DE AFORO CORRENTÓMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por Tirante h Vi {h/2) 
Caudal 

O medio O medio 
Vi (0,2 h) O medio 

(L/seg) 
tramo Sección (m) (m/seg) 

Vi (0,6 h) Vi (0,8 h) 

o ht 0,11 Vt o Vt Vt 

0,16 0,0176 h2 0,11 v2 0,1 0,00176 v2 v2 5,60 

0,16 0,0192 h3 0,13 v3 0,2 0,00384 v3 v3 

0,0056 

ESTACIÓN DE AFORO QEAzu2 

MÉTODO DE AFORO CORRENTÓMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por Tirante h Vi {h/2) 
Caudal 

O medio 
Vi (0,6 h) 

Omedio · 
Vi(0,2 h) Vi (0,8 h) O medio 

(L/seg) 
tramo Sección (m) (m/seg) 

o ht 0,50 Vt o Vt o Vt o 
0,28 0,1375 h2 0,50 v2 0,05 0,00687 v2 o v2 o 13,75 

0,28 0,1375 h3 0,50 v3 0,05 0,00687 v3 o v3 o 
0,01375 o o 

ESTACIÓN DE AFORO QTaca2 

MÉTODO DE AFORO CORRENTÓMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por Tirante h Vi {h/2) 
Caudal 

O medio 
Vi (0,6 h) O medio 

Vi(0,2 h) Vi (0,8 h) O medio 
(L/seg) 

tramo Sección (m) (m/seg) 

o ht 0,18 Vt o Vt Vt 

0,3 0,0540 h2 0,18 v2 0,10 0,00540 v2 v2 
34,65 

0,3 0,0585 h3 0,21 v3 0,20 0,01170 v3 v3 

0,3 0,0585 h4 0,18 v4 0,30 0,01755 v4 v4 

0,03465 
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ESTACIÓN DE AFORO QTaca1 

MÉTODO DE AFORO VOLUMÉTRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del 
Tiempo de 

recipiente (litros) 
llenado Caudal parcial (L/seg) Caudal promedio (L/seg) 

(segundos} 

8,5 tl 1,80 Ql 4,722 

8,3 t2 1,60 02 5,312 5,21 

8,0 t3 1,52 03 5,592 

ESTACIÓN DE AFORO QLGra2 

MÉTODO DE AFORO CORRENTÓMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 

Ancho del Área por Tirante h Vi (h/2} O medio 

Vi (0,6 O medio 

Vi (0,2 

tramo Sección (m) (m/seg) h) h) 

o hl 0,10 v1 o v1 v1 

1,87 0,1870 h2 0,10 v2 0,20 0,0374 v2 v2 

1,87 0,1870 h3 0,10 v3 0,10 0,0187 v3 v3 

1,87 0,1870 h4 0,10 v4 0,10 0,0187 v4 v4 

1,87 0,1870 hs 0,10 Vs 0,10 0,0187 Vs Vs 

0,0935 

ESTACIÓN DE AFORO QPHie1 

MÉTODO DE AFORO VOLUMÉTRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del 
Tiempo de 

recipiente (litros) 
llenado Caudal parcial (L/seg) Caudal promedio (L/seg) 

(segundos) 

1,0 tl 1,59 Ql 0,628 

1,0 
0,62 

t2 1,62 02 0,617 

ESTACIÓN DE AFORO QPHie2 

MÉTODO DE AFORO CORRENTÓMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 

Ancho del Área por Tirante h Vi (h/2} O medio O medio tramo Sección (m) (m/seg) 
Vi {0,6 h) Vi (0,2 h} 

o hl 0,12 v1 o v1 v1 

0,16 0,0192 h2 0,12 v2 0,2 0,0038 v2 v2 

0,16 0,0176 h3 0,1 v3 0,1 0,0017 v3 v3 

0,16 0,0144 h4 0,08 v4 0,05 0,0007 v4 v4 

0,0063 

h > 0,45 
Caurl-1. 

Vi (0,8 O medio 
(L/s1 

· ' 
h) 

l._, 

93,50 

( . , 1 .'-- . 

h > 0,45 
Caudal 

Vi {0,8 h} O medio 
(L/seg) 

6,32 
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ESTACIÓN DE AFORO QPHie3 

MÉTODO DE AFORO CORRENTÓMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 
Ancho del Área por Tirante h Vi (h/2} O medio 

Vi (0,6 h) O medio 
Vi (0,2 h) 

tramo Sección (m) (m/seg) 

o ht 0,1 Vt o Vt Vt 
0,19 0,0193 h2 0,1 v2 0,10 0,0019 v2 v2 
0,19 0,0173 h3 0,08 v3 0,20 0,0034 v3 v3 
0,19 0,0154 h4 0,08 v4 0,20 0,0030 v4 v4 

0,0084 

ESTACIÓN DE AFORO QEHue2 

MÉTODO DE AFORO CORRENTÓMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 
Ancho del Área por Tirante h Vi (h/2} O medio 

Vi (0,6 h) O medio 
Vi (0,2 h) 

tramo Sección (m) (m/seg) 

o ht 0,14 Vt o Vt Vt 
0,40 0,0560 h2 0,14 v2 0,05 0,0028 v2 v2 
0,40 0,0660 h3 0,19 v3 0,10 0,0066 v3 v3 
0,40 0,0880 h4 0,25 v4 0,05 0,0044 v4 v4 

0,0138 

ESTACIÓN DE AFORO QEHue1 

MÉTODO DE AFORO VOLUMÉTRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del Tiempo de 

recipiente (litros) llenado Caudal parcial (L/seg) Caudal promedio (L/seg) 
(segundos) 

1,0 tt 0,75 Q¡ 1,333 

1,0 t2 0,87 02 1,149 1,23 

1,0 t3 0,83 03 1,204 

h > 0,45 
Caudal 

Vi (0,8 h) O medio 
(L/seg) 

8,49 

h > 0,45 
Caudal 

Vi (0,8 h) O medio 
(L/seg) 

13,80 
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ESTACIÓN DE AFORO LGra1 

MÉTODO DE AFORO CORRENTÓMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 

Ancho del Área por Tirante h Vi (h/2) O medio 
Vi (0,6 h) O medio 

Vi (0,2 h) 
tramo Sección (m) (m/seg) 

o hl 0,05 v1 o v1 v1 

0,63 0,0315 h2 0,05 v2 0,2 0,0063 v2 v2 

0,63 0,0378 h3 0,07 v3 0,2 0,0075 v3 v3 

0,63 0,0472 h4 0,08 v4 0,1 0,0047 v4 v4 
0,0185 

ESTACIÓN DE AFORO QTAmi1 

MÉTODO DE AFORO VOLUMÉTRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del Tiempo de 

recipiente (litros) llenado Caudal parcial (L/seg) Caudal promedio (L/seg) 
(segundos) 

6,5 h 4,49 Ql 1,447 

5,0 t2 4,18 02 1,555 1,56 

5,5 t3 3,89 03 1,670 

h > 0,45 
Caudal 

Vi (0,8 h) O medio 
(L/seg) 

18,59 

/-. 

( \ 
. -

( ., 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA 
TANTAHUATAY DE LA CÍA. MINERA COIMOLACHE S.A. 

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 13 AL 17 OCTUBRE 

ESTACION DE 
QEAzul AFORO 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 
DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho 
Área por Tirante h Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 

Caudal 
del Omedlo Omedlo O medio (Lis) 

tramo 
Sección (m) (m/seg) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,08 v1 o v1 o V1 o 
0,18 0,0144 h2 0,08 v2. 0,10 0,0014 Vz o Vz · o 2,88 

0,18 0,0144 h3 0,08 V3 0,10 0,0014 V3 o V3 o 
0,36 0,03 0,0029 o o 

ESTACION DE 
QEAzu2 AFORO 

METODO DE 
CORRENTOMETRO AFORO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho Are a 

Tirante h Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal 

del por 
(m) (m/seg) Omedlo (m/s) Omedlo (m/s) (m/s) O medio (Lis) 

tramo Sección 

o h1 0,18 Vr·~ o V1 o V.1 o 
0,12 0,0216 ' hz 0,18 V2 o V2 0,5 0,0108 V2 o 23,40 

0,12 0,0210 h3 0,17 V3 o V3 0,6 0,0126 V3 o 
0,24 0,04 o 0,0234 o 

ESTACION DE 
AFORO QTaca2 

METODO DE 
CORRENTOMETRO AFORO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho Are a 

Tirante h Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal 

del por 
(m) (m/seg) Omedlo (m/s) Omedlo (m/s) (m/s) O medio (Lis) 

tramo Sección 

o ~n1 · 0,16 Y1 o V1 o v1 o 
0,33 0,0533 .h2 0,16 Vz o V2 0,2 0,0107 Vz o 
0,33 0,0633 -r; 0,22 V3 o V3 0,2 0,0127 "V3 o 30,50 

0,33 0,0717 04. 0,21 v4,. o V4 0,1 0,0072 V4
1
,: o 

1,00 0,19 o 0,0305 o 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA 

TANTAHUATAY DE LA CÍA. MINERA COIMOLACHE S.A. 

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 13 AL 17 OCTUBRE 

ESTACION DE AFORO QTaca1 

METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del recipiente 
Tiempo de 

Caudal 
llenado Caudal promedio (Lis) 

(litros) (segundos) parcial (Lis) 

9,0 t1 1,8 01 5,000 

12,0 
. '· 

2,24 02 5,357 
5,18 

,, Í2. 

ESTACJON DE 
QEHuel 

AFORO 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho Are a 
Tirante h Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 

del por O medio Omedlo O medio 

tramo Sección (m) (m/seg) (m/s) (m/s) (m/s) 

o . 'h.1·· 0,06 v1 o Vf1 ' o ~'w1 •• " .. o 
0,17 0,0104 "t12 0,06 V2 0,10 0,0010 Vl- o :,vi · o 
0,17 0,0113 h3 0,07 \h' 0,40 0,0045 ·V3 o ".Y,3 ~t(: o 
0,17 0,0104 Jh4 0,05 V.4 0,10 0,0010 V4 o ... ""V3 o 
0,52 0,03 0,0066 o o 

ESTACION DE 
AFORO QEHue2 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho Are a 
Tirante h Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 

del Omedlo Omedlo Omedlo por 
(m) (m/seg) (m/s) (m/s) (m/s) 

tramo Sección 

o ··h1. ' 0,09 V1 o I'V1 . o ·v1 o 
0,313 0,0282 't12. 0,09 V2 0,30 0,0085 V2 o . V2 " o 
0,313 0,0282 h3 0,09 V3 0,10 0,0028 ' V3 o V3 o 
0,313 0,0282 ' h4 0,09 .V4 0,20 0,0056 V.4 o v4 . o 
0,94 0,08 0,0169 o o 

Caudal 
(Lis) 

6,59 

( 

Caudal 
(Lis) 

16,92 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA 
TANTAHUATAY DE LA CÍA. MINERA COIMOLACHE S.A. 

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 13 AL 17 OCTUBRE 

ESTACION DE 
QLGral AFORO 

METODO DE 
CORRENTOMETRO AFORO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho Are a 

Tirante h Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) del por 
(m) (m/seg) amedlo (m/s) amedlo (m/s) (m/s) Qmedlo 

tramo Sección 

o h1 0,03 v1 o V1 o V1 o 
0,385 0,0116 'h2 0,03 V2 0,10 0,0012 V2 o V2 o 
0,385 0,0154 h3 0,05 V3 0,10 0,0015 V3 o V3 o 
0,385 0,0193 h4 0,05 V4 0,30 0,0058 V4 o v4 o 
0,385 0,0173 hs 0,04 Vs 0,15 0,0026 Vs o Vs o 
1,54 0,06 0,0111 o o 

ESTACION DE 
QLGra2 AFORO 

METODO DE 
CORRENTOMETRO AFORO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho Are a 

Tirante h Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) del por 
(m) (m/seg) amedlo (m/s) amedlo (m/s) (m/s) amedlo 

tramo Sección 

o h1 0,1 v1 o v1 o V1 o 
0,5133 0,0513 hi 0,1 v2 0,20 0,0103 V2 o v2 o 
0,5133 0,0513 h3 0,1 V3 0,20 0,0103 V3 .. o V3 o 
0,5133 0,0513 h4j 0,1 V4 0,30 0,0154 v4 o V4 o 

1,54 0,15 0,0359 o o 

ESTACION DE AFORO QPHie1 

METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del recipiente 
Tiempo de 

Caudal 
llenado Caudal promedio (Lis) (litros) 

(se )undos) 
parcial (L/s) 

0,95 t1 3,6 01 0,264 

1,00 t2 . 3,8 02 0,263 0,26 
-

1,00 'b -- 3,9 03 0,256 

Caudal 
(Lis) 

11,07 

Caudal 
(Lis) 

35,93 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA 
TANTAHUATAY DE LA CÍA. MINERA COIMOLACHE S.A 

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 13 AL 17 OCTUBRE 

ESTACION DE 
QPHie2 

AFORO 
METODO DE CORRENTOMETRO 

AFORO 
DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho Are a 
del Tirante h Vi (h/2) 

Omedlo 
Vi (0,6 h) 

O medio 
Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 

Omedlo por 
(m) (m/seg) (m/s) (m/s) (m/s) 

tramo S.ección 

o ri1 0,05 v1 · o V1 o V1 o 
0,17 0,0085 ·h2 0,05 V2 0,30 0,0026 V2 o v2 o 
0,17 0,0119 03. 0,09 V3 0,10 0,0012 V3 o V3 o 
0,17 0,0153 ic'h4 0,09 V4 0,10 0,0015 v4 o v4 o 
0,51 0,04 0,0053 o o 

ESTACION DE 
QPHie3 

AFORO 
METODO DE CORRENTOMETRO 

AFORO 
DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho Are a 
del por 

Tirante h Vi (h/2) 
Omedlo 

Vi (0,6 h) 
Omedlo 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
O medlo 

tramo Sección 
(m) (m/seg) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1" 0,1 :V1· o v1 o V1 o 
0,187 0,0187 lü 0,1 v2 0,10 0,0019 v2 o V2 o 
0,187 0,0177 ''h~ 0,09 ·v3 0,20 0,0035 V3 o y3 · o 
0,187 0,0177 -h4 0,10 'V4 O, 10 0,0018 v4 · o . v;; o 
0,56 0,05 0,0072 o o 

ESTACION DE AFORO QTAmi1 

METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del ·recipiente 
Tiempo de Caudal 

llenado Caudal promedio (Lis) 
(litros) (segundos) parcial (Lis) 

10,50 t1 7,77 o'1 1,351 

11,50 Í2 8,72 02 1,319 1,38 

11,00 ) 3 7,55 03 1,457 

Caudal 
(Lis) 

5,27 

Caudal 
(Lis) 

7,19 
1 
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• 1 

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: ____ ~2~- ~~~ ~~ ~P.~~ --~Ó==L~---O~O_O __ ~----------- CUC: () f[) 'J ...¡ s-- C..O J 8 e- J..f ~ / 

PUNTO DE MUESTREO: ~ (). f' 1-úl(: 3 1 FEC:HA: 1 {l!i_¡..QS_¡_jfj_ 1 HORA: 1 j_J__:J.s._h 

DESCRIPCióN: Pül)-f'O 11f...1 Ctit:!'D o0 l a ct uo .b;;~ 't."ldtx~-i-t La Jt.t~rbo. , q b u t< ~·a..biu D rlv / 
t>l<f-1- tm l(d lí-r t) r.t la pltuo ~l de- trc htrt>?!Vt? tll dtt 6tfJ Vrt!":7 .:.cc l'du ;t ( é - .:1"'6 l 

' . 
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) Prof.(~) 

Zona: fl/'1 
Este (m): '}>? ·:r <. Y o 
Norte(m): 97...~<.. f.. 'i b Matrjz·de agua 
Allilud (m s.n.m.): --...::~!.':-'-:¡.'--:¡..'-0=----- Agua superficial 

~Pr..:::ec::::is::::ió:::.n !::(±:.:_m~);.:: ::::;;:::.S~:;:;:;:~;;;::::=----~ Agua subterrénea 
OBSERVACIONES Agua residual 1-----....;_-----------1 Agua salina 

Otros 

r::2S.] 

D 
D 
D 
D 

Condición climática 
Nublado 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

42::1 
D 
D 
D 

Registro.de datos para determinar caudal 

Largo j Ancho 1 Altura ¡·volumen ! Tiempo 1 V 
(m) 1 (m) 1 ('") (L) ! (s) · (m/s) 

o 3 0 /01 (b l 1 /0¡2.:) 

f'-'¡30 Jo1aB 1 J IOt/D 
-¡ü13D IL?1oJ / / O;J o 

I

IOJ30 10¡ 1 1 1 1
1 IO¡é?O 

0¡]0 O¡fl 1 O;C.O 

PUNTQ DE Ml:lESTREGl: 1 fQ fA ·t <.) 2._ ¡ .. "· 
DESCRIPCIÓN: _e o ()·\-r'.l Ub. \r r t\r. ([ fl lL.x. a 1) IXD.rt;V)r.J. 

11t7.l-rrrt:<>l OV'&\ (.(Y1 ;e o - t 

FEC:HA: 1 ...MJ_Q¿J.J.!L 1 HORA: ! /2_;...1,Q_ h 1 

(L A-:!vF-<IC Cq;r¡,., ¡ey e;, .o. / 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D. (mg/L} Prof. (m) 
Zona: i ' l- n 
Este (m): ·-,.s- z..-} so 
Norte (m): 'i 7 s -:; ¡; b JI Matriz de agu!l 

17-4, '13 

Altitud (m s.n.m.): ~3"'-'b'=-"'2.=-'í_._____ Agua superficial Q[J 
J.-:.:Pr:ec::::;is:ió:::,n,!::(±:.:_m~);.:: ;;:;:::~3~:;::::::::=:::;:::==----~ Agua subterránea 0 

OBSERVACIONES Agua residual CJ 
1------------------tAguasalina 0 

·otros 0 

)l ¡ J O 
Condición cli"litica 

Nublado 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

Q 
D 
D 
D 

Regis~ro de ~a tos para determinar caudal 
largo 1 Anchó 1 Altura jVolumen ,. Tiempo l V 

(m) ¡ (m) ¡ (m) ¡ (L) (s) ¡ (m/s) 

1 O 1 O'\ 1 O¡] 2.. ! .:.? ~O 

:::::::...... ....... ... ....... ..... :::::::::::::::::::::::::::::: j D 1 o!j O¡¿-¡. / j ü /4-o 1 
...... .... . ....... ....... ..... 1 o1o q 0¡)2. 1 o, ro 
....... ... ........ O(DL) O¡ ] l.. O; jO 

(.-;--l . 
, TO DE MUESTREO: 1 {\)_ \ Q( C. L 1 

DESCRIPCIÓN: ¡?uA,J..o UbtCú.UD CUl lÓ 
FECHA: ¡ ~__E_I_¡..l.ft_ .1 . HORA: [ lL:...Q;L h 1 

t¡uct:.{yc,._OQ tu.u.r·/¡ ¿¡Cfl!(?:, o¿;_¡uc,y O.DC<.\0 Jf" ( ú {)f..t;;? , f-(, 

' (é-l-1) 1 r-ét> tl t'fl( (r fl>t'e ¡lo: 1 Ct Ur¡¡ dcJ l''lln {d=i Í l':ll f t¡,J.,t/ r-+ «-tr . r) Cc v a:r .f-1m1.ai) .J o t ~ Jv; ~r;A¡ 
• ¡ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) OD. (mgll) Prof. (m) ,. 
Zona: i.'+ l1 
Este (m): '1:.:5 ~ 7 g 'i ¡o d O 
Norte (m): e¡?."\(? '-{'l.. 2.. Matri~ de agua 
Allitud (m s.n.m.): --=3'-"(?'-D_ )o<...._____ Agua superficial [K] 

¡_:.:Pr:,:::e::cis:ió::,:n~( +::_:m~):;_;: ;;::::;;;;;3;;;:::;;:;;;;;;;;;;;::::::~----l Agua subterránea D 
OBSERVA~IONES Agua residual CJ !----------=-------'---1 Agua salina 0 

Otros c::J 

Condi~!ón·climática 

Nublado CKJ 
Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve 1 D 
Otros 

Registro de datos para determinar caudal 
t:argó 

(m) 
Ancho 1 Altura ¡volumen 1 Tiempo ¡ V 

(lfl) (m) ¡ (L) . (s) 1 (mis) 

u,-¡:S 
c) ¡ l) 

1---1 
Ou ':i· 

O¡¡)" 

D¡(D 1/) . -=\a 

Ot~O 1 

tO t'í L 1 1 O¡jJ 

Responsable del grupo de trabajo: _,f...t..?...:;V..:...rt"-''v:...:J""o'---'1-\....>....;;;l.....:..f _fCI:=.:rc.::"'-"--l""'/t."'-,' f)f'-"-D ------FECHA: O '7 j O r } 1 t?.. FIRMA:_..<.:~'::fo'-~:=-·/_1';_~ __ _ 

Responsable de la toma de muestra: ___:::C::.:.r..!./~'5 ..!.}~h~.t ~::..:' ~'~:~..-.sLJ!Jbt~t-~U.:::v.!..v-!....r't+-. __:::C="'-~~-..;.:-1-~"'.~..oO~-- FECHA: D '7 /O~ /18 FIRMA: ---=~7~=------
(' 



--
e .~ -::--

1 J.o t , :.J.-......... ... ..-.:. ... ..,....._ DATOS DE CAMPO DE CAliDAD DE AGUA ~~~~.o . lo-

CUE: ¿v l Pi ....,oc_- 00 ()--::;.. CUC: o (O ~ - s-- co /8-4({)1 

1 LL 6'ef"l1 :L 1 
1 o<r ,o:s, ; B 

1 

1 

H :...U:...h 
1 

PUNTO DE MUESTREO: FE<;HA: HORA: 
1 

DESCRIPCIÓN: BJ n{-o u !Sr.ca c.\c (L/) ia. la f). u " u. L o. S' (ytfl?felo -s ( .ra ,·.ft;:; fl~f'o v:'l'+ o- J.;::·· lct 
lü q u t'\ O..l . 

"" ~ •;,. 

-COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (ps/cm) O.D. (mg/L) T"C) Prof.(m) ' 

Zona: ; --,. n 
l.(."Jt- '¿ 1-7& 3 ··f'; OJ /l ) SO Este(m}: t 5.6'f3 1 

Norte(m}: '¿2, s.>a 3 3 Matriz de agua Condición ctimatii:a Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.}: .1.6 13 Agua superficial C&J Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura ¡volumen ¡ Tiempo ~ 
Precisión(± m}: ~ Agua subterránea D Soleado D (m) (m) 1 (m) ¡ (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 1 1 

~ 
Agua salina D Nieve D 1 T 

~ 
Otros D Otros 

1 1 ·· ············ ······ ·· ······· ·· ···· · .. ... ... ......... ........... .. -¡ 
1 

1 
..... .. . ....... ...... ... ............. 1 

1 

1 1 1 1 

.. ... .. ..... .. .... ...... .... .. 
1 ... .... ........... 

PUNTO DE MUESTREO: 1 
1 

.. -· 
1 .J..!2.J o S 1 _]_fj_ 1 HORA: 1 l.Q__: .1..{ o h J LAuro ·~ FECHA: 

DESCRIPCIÓN: fut'l +u u p [.C. o e) O Q:.fl l. o. La. ~ t..J() GII,. ~S Av .-o ~~" ~ ~ ~ ( v:n !C;( l c1d<l n o ( or¿:r.J ~ J.c. 
la la ",Lh'lod . 

COORDENADAS UTMWGS·84 pH C:E. (ps/cm) 1 O.D. (mg/L) 1 r¡·c¡ 1 J:!rot •. (m) 1 1 
Zona: 0 11 llt :¡ ~ 1 l.f,J./8 1 6, t 7 11 2.;80 1 Este(m): 'l:. ')- 6 f?t¡ 7 
Norte (m}: ~ 1·, <t <; ~ Matriz d. e agua Condición climatica Registro de da~ os para determinar cauda! 
Altitud (m s.n.m.): '·1~ ':>0 Agua superficial !X] Nublado D Largo Ancho 1 Altura Volumen Tiempo 1 V 
Precisión(+ m}: ~ Agua subterránea D Soleado ~ (m) (m) ' (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 1 Agua salina D Nieve D 1 Otros D Otros l-.. ................ ... ..... ... ... .. .. . ...................... .. ..... 
1 ....... ·· ······· ····················· 

· •·• · ···•· .. ...... ·· ······· ··· 

1 1 1 (l ¡···· ·· ·· ··· ··· ···· 

!TO DE MUESTREO: 1 (1 t( '<' L c. -1._ 
1 . FECHA: 1 _iQ_¡..:QL_¡J...Íi. J HORA: 1 LL: 2. ) h J 

DESCRIPCIÓN: pll l>ló_ Ub t Ctt-dQ (]n lú. Cfuet.i:, r6Jc. ff \1{ d, o..>;; l.t *HJtH ¡] (}- { de G. tJ l • d~ P kD av 
ll XIVÚ.irt.t::h J~ un t ·J c.~ 

1 

T~r~·-t l,¡ uq+'u k: ' l • ..¡. c.{ Q""'a cr-¡ .. , (<.:-. m LQ e?::" c:t - c..IY1-J::! 'lH.ioc ¡Vor~ . 
~ 

COORDENADAS UTMWGS 84 pH C.E. (ps/cm) OD. (mg/L) r¡•c¡ Prof. (m) 

Zona: 1 y- i't 'l., q 1- 6 'i 'Lr6':f b ; )- / t~;3 o 
Este {m): 't. :S:). d 00 

Matriz de agua Condición climatica Registro de datos para determinar caudal Norle(m): 9¿-;¡¿ C. é:. Z 
Altitud (m s.n.m.}: ;. >3'5'l. Agua superficial 00 Nublado CR1 Largo Ancho Altura VoiUiñeñ Tiempo 1 V 
Precisión(+ m}: .. 

Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L)¡ (s) (mis) ' 
OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D il:nO 'í 53 -,-

Agua salina D Nieve D } f..o o :f)=J . o r--1 Otros D Otros ~-~>~ 

J.1;¡.Q_ IJ.f?t¡ ~ - 1 .................. .. ................ ..................... ...... ... 
...... . . .. .. .. ...... ... .. ....... .... . 

. ..... .............. .......... 

...... ..... ....... 

1; pr.;r vd~ )'( Ccl ra r~ t_ae_o to/or /¡¡, /:~~ Responsable del grupo de trabajo: FECHA: FIRMA: ' ,. 

Responsable de la toma de muestra: G·,~·l h~u ,., (' hvuu .,- r v [u .., ·l r 1) FECHA: J'? Los J.;g FIRMA: 
a; 

' / 



~ 

< 
~-:-:::::,.·~--

·.Y 
.. -,... _,, .. , ... 

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ' .-.... ~.-. ! .. 

CUE: ~0 ·18 - 6"2. - OúéJ"+ CUC: oo::t-:...s-2o1 8 - lf o 1 

1 1 1 
J.Ql_JJS_¡E._ 

1 
' 

1 
PUNTO DE MUESTREO: LAuro z_ FE!::HA: HORA: 

1 
_l2_:~h 

DESCRIPCIÓN: f'u 0 ·1--0 ub-icQ,. (t() !f:! (,a_o¡(;_e:~ C.:C{-5 A uro r.a -s- 5.A ( f2_a.rk · 1/o·r o v 'l4--E: Jt 
Lct"'VI'l l.l ) • 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (1Jslcm) O.D. (mg/L) T •e¡ Prof.(m) 

Zona: ¡·:z: l'j 
3 - ?~ ?stJ Gr &.~8c..... /4/0D Este (m): ___:::r...5.f.~ 

Norte(m):~ Mat~z· de agua Condició'ri Cli!l)átii:a Registro de datos para determinar caudal 
Altilud (m s.n.m.): ~()S. e¡ Agua superficial 00 Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura i Volumen j Tiempo j V 
Precisión (±m): :1.> Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) J (l) ! (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia 
- -;..--:..-

1 1 1 D Agua salina D Nieve D 

~ 1 

Otros D Otros 

·· ···· ···· ·-······· ······· ····· ··· ·· .... ...... .. ... .............. . 
~ ....... ······ ·· ······ ·· ···· ····· ····· ( i 

······· ·· ····················· 
1 1 1 1 

\ 

·················· 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 OLíAI"YI ·i:i 1 FECHA: 
1 

.J.Q_¡ ... J2'LL .. 2fl_ 
1 

HORA: 1 IJ" :..Q..L. h 1 1 1 
DESCRIPCIÓN: \) <e~<.'.Lt <'O, (\ oro 'V U>Lé:me aQ'( ccwcl{ d.~ Ce re rM ccah del Jc¿~ o;-s i to Jr¿ 

rn rl f""(("rlt:/! ;:::1 o-".\.;;r ~ l •ft:l fl i:tJ. h UC<~· fJ .~ hoe.tfl la. ~u~ bva:Jq :rrV'¡I: ~ fl\ 1 <i~ DS . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) t ¡·e¡ 1 Prof. (m) 1 1 1 
Zona: 1 ~tl TI 14 l]f-6,6,? '!;¡qt, /4.¡/0 1 1 Este(m): ~6 Lt(9 

Matriz ~de ,.agua Condicjón clill)áti~a Registro de datos para determinar caud11l Norte (m): ~5.... Lf. 9 ~ 6 
Agua superficial D Nublado D Largo j Ancho 1 Altura Volumen J Tiempo 1 V Altitud (m s.n.m.): '? g L¿ 

Precisión(± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) ¡ (m) (m) (l) 1 (s) (mis) 
OBSERVACIONES Agua residual 00 Lluvia D 1 1 1 Agua salina D Nieve D 1 / 1 Otros D Otros l 1 1 

1 

···················· ··· ·· ······· ··· · ............... .... .. ......... 
1 --ti 1 ....... ....... ....... .. ... ......... .. 

1 

• • • ••• • • . • • .•. .•. .• .... ¡ ••• • .• 

.... ....... ....... 

( (._ y oDeMuesTReo: ¡ L<...{¿eo ·i l FEGHA: /6 ¡....22.....J 1 8 1 HORA: 1 ../i_: o o h 
1 DESCRIPCIÓN: :(?o V1 A--o t.J b 1 r ,, .,.) [) o·,.., IÚI ltt'\I)Yl.A. UJ s- (..e-.... .-~-:-: ,· 1 e-~ (. Por ./-e ,.., o n) " s;:¡:·~-~rr: 1 C.""\ 

\ l'-1.\v nb-1 . 
•. 

' . 

COORDENADAS·UTM WGS 84 pH C.E. (1Jslcm) O.D.(mg/L) T(•c¡ 
1 

Prof. (m) 

Zona: l "f' n Lj 1 z.c. .. ,g·t-,&o 7:}- ,<.z.. )')¡)o Este (m): _ls;-1't1 O'j 
Norte (m): .......:i? ::S?f$ '2.. Matriz de agua · Condiciiin climática Registro de ~atos para determinar caudal 
Altilud (m s.n.m.): 3.11 í? O Agua superficial !2.0 Nublado D Largo Ancho Altura ' Volumen Tiempo V 
Precisión (±m): '"!. Agua sublerrimea D Soleado D (m) (m) (m) (l) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 Agua salina D Nieve D Otros D Otros - ------- --
.. ... ............... ...... .......... .. ....... ......... ....... ... .. 
.. ..... ·· ·········· ············ ····· · 

. ..... ... ..... ...... .......... 

... ....... .... .... 

Respons:~blo del grupo de trabajo: &.o-rl.1 rdo ¡{ Q- r í e? f ti Y'« lí'"D FECHA: }¿¡ 1 °Í {I /< FIRMA: 

~ Responsable de la toma de muestra: Ct i ::r~- ~~~tt"n Cb~ 1,,.,¡:r;f= Cc.tr.\-ro FECHA: 1 ojo¡ LJB FIRMA: 

·" -(p.·y 

/ 



.;·: 
r,..,-....,.~• -

~ . _...,.. .... .-. 
DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA .. .. ........... 

CUE: '2c~n8 ~ 0'"2.- (!)(!)0-:¡. CUC: CDD7 · S'-'2.0 1 6 -401-

PUNTO DE MUESTREO: 1 & f Hue 1.. 1 
FECHA: 

1 
C)f3, O'S ,.J..a_ 

1 
HORA: 

1 
(9'/ :3.0 h r 

DEscRIPcióN: Po n+ o ubi·c.a.J:Q en lo.. g uQ&ra d. CA €.( U o Ce" co '2. ¿ cti PIQ:" Ú Q- lo.. r: C( es-~ .S 
o<H PA,\;! ía nt'C\hVO:.:tct)l • 

. 
1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (ps/cm) O. D. (mg/L) T •e¡ Prof. (m) 

Zona: 11·11 5.02-l 4 .80 33 0,'S3 . 131 S"O Este(m): 1: S: 3:S <"S: 
Norte {m): 9. 2.S ~~• '7S 1 Matriz de agúa Condiéión clirná!ic~ Registró de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): :5 2 ? 0 Agua superficial c::c:l Nublado I2Sl Largo 1 Ancho Altura 1 Volumen Tiempo 1 V 
Precisión (± m): ~ Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia ·D ~~.o ~.S 1 Agua salina D Nieve D lt, ,O ~.S 1 Otros D Otros 
l ~ .o l.i S' 1 

~-
....... ... ...... .. .. .. ........ ...... . ......... ..... ... .. .......... 

1 ... ... . ......... .......... .. .. .. .. ... 
1 ( ......... .. .... ... .. .. ... ..... 

1 1 1 1 .... ... ... .. ...... 
PUNTO DE MUESTREO: 1 ~p~ ~~2 

1 
FECHA: 

1 
08 ¡ 0'S" ¡~ 

1 
HORA: 1 l2. :ia_h 

1 
DESCRIPCIÓN: Pua -h~ u.&i,g u D ('¡n la ~ u~.DcocJ ~ P0ern-H!- '-CI ft (c¡.-rbg t a.[!)vco:s etbd.J o ()~ 

L~ J21.een+u.. de- (2 [OC.<l:$'0 11- a.~l PA V 1! IIft {; ('¿ ~ • 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH 1 C.E. (ps/cm) O.D. (mg/L) T ¡•e¡ Prof. (m) 1 
Zona: 1 ·:r 1:1 4,@'2. 1 l.!. ?..1. ~::¡. ~, 31. 1 3 ' lo Este{m): ~ sr.aos 

Matriz de agua ' Condiéión climática 
, 

Registro de datos para determinar caudal Norte(m): '!2..!'3?.'1~ 
Altitud (m s.n.m.): 3 8 t 'l Agua superficial ~ Nublado .D Largo Ancho Altura ¡volumen ¡ Tiempo 1 V 
Precisión (± m): ::'?. Agua subterránea D Soleado !K) (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D o os o.t'l 1 é/¡,50 
Agua salina D Nieve 

D 10 og t?~ll1 1 o.so Otros D Otros cd.rDg 1 o, 1?. 1 o,zo ............ ....... ................. ... .. ... ........... ..... ... ... 19,'og (!) l '2.. 1 1 o; ?.o ..... .. ... ... ........ ...... .. ..... ... 
l iD ~ o_8 e>.l t 1 c:>,to .... .. .... .. ....... .. ..... .. .. 
l o~ os e,H~ 1 1 1 (!>¡lo r .. ............ .... 

("-_ /ro DE MUESTREO: 1 6l NU.Q 1.. 1 FECHA: 1 ~ _2L.J .J.a_ 1 HORA: 1 j :) : (') 5" h 
1 DEsCRIPCióN: Pun~o uk.ic.111 JC> an lo. Qno-ht-o rln. PuO:M-r,- u .. .1--t\Qf"hl>. OJ"t<JC.~ arrri.h \ rlG:L oui\JI-,n 

e\ o 'IJ llr-1-im 't an+n ck!- ~ tz iJcz:n+a:s ciarwr~.&o:; cé~ '2..). 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH 1 C.E. (ps/cm) 1 O.D. (mg/L) 1 T ¡•e¡ 1 Prof. (m) 1 
Zona: 17·H ~)t:ts 1-~~1-0 1 ~ :é> 8 1 l ?.., 4 o 1 1 1 1 Este (m): i'~O::: ~3l~ 
Norte(m): ~2S3 :%20 Matriz de agua 1 Condición climática 1 Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): aln1::2. Agua superficial fX] Nublado 00 Largo Ancho Altura Volumen 1 Tiempo V 
Precisión (+ m): ";¡ Agua subterrimea D Soleado D (!11) (m) (m) {~) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia ·o !(,. o (¡,-s 
Agua salina D Nieve D 1 1 "''o ~l,o Otros D Otros 

1 l (> .O 1 s1o ...... ... .... ... .. ........ .... .. ... . ................. ...... .. .... . 
.... .. . . ................... .... .. .. .. 

1 1 1 ....... ........ ....... ... .. ... 
1 .................. 

Responsable del grupo de trabajo: G!Q:ra r tJo f,tc;:; ere ro.. Ya.eo FECHA: 08/0S")/ f¡ FIRMA: ~ 
Responsable de la toma de muestra: O 1 s-+ hilffl CMIIQ r r 11 0:t'3'+ro FECHA: OB 1 OS" ll" FIRMA: ' &f 

1 
/~ 



~;~ ::-- · . 
, ...... . DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: 2 Ú l S - 0'2...- CDOO=t- CUC: 0 0 1- - S ~ 2: O ) {j _. <-J O :1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 ~ T O..C.ú.. -1. 1 FECHA: 1 ~..!2.2_;~ 1 HORA: 1 .JL:_!jjd__h 1 

DESCRIPCIÓN: p()().\.10 lJbju..Jo 0·0 fo. ~ ,grf:.roJo, Ta.ca.rn q.phq;1 CO!ln.donfe CQa cz-l cJepÓ$ ÍJ-.o 
d<e flll..a-l-a-l"icw es+c;c~til CjQ.na.~g. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡¡s/cm) O.D. (mg/L) T"C) Prof.(m) 

Zona: l.+ii 
Esle (m): 1-5 4.1- 4 3 
Norte (m): q t 5 s ~ D B Matriz de agua 
Allilud (m s.n.m.): 3?,· 1-2- Agua superficial Qg 

Condición cllni~tica 

Nublado [Z] 
¡_:_:Pr.,:::ec::is::;::ión~(:::;,±.:..::m!.:...): ~:;3~~~~:::;;;;.._ __ _¡ Agua subterránea D 

OBSERVACIONES Agua residual CJ 
1---------------1 Agua salina 0 

Otros 0 

Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

Largo 
(m) 

Registro de datos para determinar caudal 
Ancho Altura Volumen Tiempo 

(m) (m) (L) (s) 

l (o .O l .t 

l ~. o t.¡. 'S 
1 1 1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 1 1 

V 
(m/s) 

PUNTo DE MuEsTREo: 1 (5L L & r a '2.. 
DESCRIPCIÓN: p lpQ t O . Vb 1 Ca.Ó 0 Cl O 

C o.<\ +in a LO • 

1 FECHA: 1 J2j_¡_}Q2_j_l_.8_ 1 HORA: 1 a :.:ró._ h 

lo. ;¡ tJcrbrc.do. ¿e,.-; &r<t.rlas 1
1 t.!l'fur.o. c)q- l<J. Cgrr((:fQro.. O. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡¡s/cm) O.D. (mg/L) T ¡•e¡ Prof. (m) 

Zona: l :¡. M tt, 80 Este (m): 3 !S' 59 p B 
Norte (m): q?. $ fo :1 o B Matriz de agua Condición clim~tica Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ____.,:9"='1="-'I~Z"----- Agua superficial 

¡...:..:Pr.,:::ec::is::ión~(:::.± .:,::m:,): :::::;;·~~:::::;:::;:::;:;:::=::;__ __ _¡ Agua subterránea 
OBSERVACIONES Agua residual 

1---------------1 Agua salina 

Otros 

!XI 
D 
D 
D 
D 

Nublado [X] 
Soleado ·D 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

Largo 
(m) 

Ancho Altura ¡volumen Tiempo ¡ V 
(m) (m) (L) (s) (m/s) 

o n ~.J'1 o .lo 

o n o n o.4o 

/éJ1 \1- 1 o,16 1 1 01 ?.O e ,TQDEMUESTREO:[ Q L &ra. -1. 1 FECHA: "" " '~--ºL.. ... L LB.. HORA: 1 .li_:~ h 1 

DESCRIPCióN: P(Jn +n Vbt c.aóo e.r> lú. na¿t~o+e- de Le.. CJue-b.to~do.. LAS' r,.McJ<n 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡¡s/cm) O.D. (mg/L) T ¡•e¡ Prof.(m) 

Zona: L :r f1 

' Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Este (m): 3- i5' ló 1 B O 
Norte (m): 9' 2 S S 2 (o O 
Altitud (m s.n.m.): 3 !ñ 11) l.i Agua superficial 

~Pr,:ec::is::;::ión~(:::;,±.:._::m~): ==~~~=:;:;~~===----! Agua subterránea 
OBSERVACIONES Agua residual 

1----------------1 Agua salina 

Otros 

~ 
D 
D 
D 
D 

Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo 
Soleado [K) (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 
Lluvia D O,~'l O.OS O I..(O 

Nieve D ---l-~"'""~ ~'-"··z,'-'-q·-l'l t9>LF-o0l.o)g,-t---+-----+=-:l0 :? ~o 
Otros (? . 2'2 O.,JO C):3,0 

1----~'~'~q_ s~ frt~o~---~--~~ ~~~~~~o~ 
0/?.1/ l? !1 ti tlO 

Responsable del grupo de trabajo: ___,0e~· ~(=-OI.:...r=..o .::;;o_.:...~...:.....:.q....:..r.:...r.=...(( ..:..ro.::.!....._\!!!..~:=i.t~e-><o~-- FECHA: e)Cl/ ()!S'/J6 FIRMA: -+-.fi~'_¡;:•:--=' ~----
Responsable de la toma de muestra: \.A"tS""!= nl CJ 1\ (. ~ r-ry C4rirrro FECHA: ~'llDS:}I8 FIRMA: ~~ - / """7-=---



' ~=·~·~ .... : ::. .;_¡ 

~ 
.. .............. ~. DATOS DE CAMPO O~ CALIDAD DE AGUA .. .,¡ . .. ..... ~. 

CUE: L.Ot~ - 0'2- - OIDCD-=f CUC: (DO~., S - 2oJ B -.Lfo -:L 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 L VVlr1- 1 

FECHA: 
1 

08 t COS" t~ 
1 

HORA: 
1 

14 : 3'0 h 
1 

DESCRIPCIÓN: t'OQ.f-o u.b LU~a12 cbn 1~ l!t~~ o.~ V!'rg !;ll·~ ~ Qa..r-.f-t no ro cr&:+~ 011:" Lo. 
1 O..ú\" n o.c) , 

./ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T oc¡ Prof. (m) 

Zona: 11- t"i, '3 ~ b't- IO?f.:n· ?-,1-tS 14 ,oo Este(m): 1- S G.'G. ~'J 
Norte (m): q ?_'S :6 S 1 (o · Matfi~d e agua CóndiéióJ1·Cijmática Registro de qatos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): s ~1·S" Agua superficial [KJ Nublado 00 Largo Ancho Altura Volumen 1 Tiempo V 
Precisión (±m): ~ Agua subterrimea D Soleado D (m) (m) (m) (1.) (S) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 1 
Agua salina D Nieve D Otros D Otros 

~ 
......... ................. ... ... .... . .... ... ...................... 

1 1 1 .. ..... ..... ......................... 
1 1 1 . .. ....... ... .... ............. 
1 1 1 

.... ........ ...... 
PUNTO DE MUESTREO: 1 &€A ~v 1-

1 
FECHA: 

1 
J!lfu _2_2_¡ _1..8_ 

1 
HORA: 1 lb :2S h 

1 
DESCRIPCIÓN: Pt)(lro Gb i C.Qiuo Qo c'tl $ Q;<:.fQ'r s;¡¿ c- de- /Q. oa.~ente Q.l': !o. ~ u ~f. ro.d-a !,(. 

A'il.tJ f'.f'rr. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D.(mg/L) T(~C) Prof. (m) 

Zona: L3: tl '3t 8l.J ll- S"y so b , €> '5' 1 ', 2.0 Este(m): ~· S~4 ot:. 
Norte(m): 9. :z '\~Qto 'J Matriz de i!9Uá Condición cli!Jlálica Régistro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ~B to Agua superficial !XJ Nublado ~ Largo Ancho 1 Altura ¡volumen¡ Tiempo V 
Precisión (± m): 3- Agua subteminea D Soleado D (m) (m) (m) (1.) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D lo 1.3 10 ,12. 1 1 IOAo Agua salina D Nieve D o·, 1 3 10 · 1 -¿ 1 10 210 Otros D Otros 
(9, 13 O, l o lO LO ... .. ... ...... .. ...... ... .. .. ... .... .. .............. ..... ... ...... 
{!) , l'a c!)/0 1 1 o.to 'o ....... ...... ..... ................... o, 13 o,o8 1 C!:>,to .... ............... .. ......... 

(C. 4TO DE MUESTREO: [Ji~ H u cz. 2 
... .. .... ......... 0;\3 D, t?S 1 1 o ,t() 

1 FECHA: 
1 
~_s&_¡J..f¿_ 

1 
HORA: 1 ]o : lS h 

1 DESCRIPCIÓN: (J U() f-0 lJ hl CCJ·O 0 (tr> Lo. -~_U(2-,b t"ó Jo. l!_(. ~UIJ!C!l 2 t?.f7_'l ... ~ lct t::: A~ <r ::>. '# ~ e)~/ . 
QQ,f) Tan+a hú o +u,t • 

' .. 
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJS/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: L;¡- 1'1 
5, '2. ~ 3~":?1 00 6 '"T.t.¡ l3¡ $ ó Este(m): 7:~ ~ ST:t 

Norte(m): Cf"GS2...1· ~~ Matriz de agiJ~ Condición climática Registro .de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ,'?.t:S 1. Agua superficial CKI Nublado m Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): ,;:: Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 10.21 0,2.~ o~;,e> 
Agua salina D Nieve D C9 t.l O,lt¡ ~,~t> Otros D Otros o: 2.1 0y1.b o.~o .................................... . ... ... ......... .. ............ 

~1 ~ ~ o;zb O}lo ... .... ...... .... ..... .... ... ........ 
IO,l.l " ~ (, 0 1LO .... ..... ... ....... .... ....... 

1 ~ ~liO ...... .. .......... o, tt br?.(, 

Responsable del grupo de trabajo: G<::ra roo p¡ Qrr Q: (O, Ycteo FECHA: oe/os/18 
~, 

FIRMA;"""" • ifj!!j 
Responsable de la toma de muestra: Crt sth. l617 Ch.a VQ rrY G4s+r-o FECHA: DB l " 5"11 B FIRMA: (4-

1 
,/ 
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it - - · ·- · ·· 
'-'.._1 r4 \.. 

.. ... 
DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA .... ~ .. 

:<olS- OQ- oooi o0 3 - i' 2o18-Lf·01 CUE: CUC: e;-

PUNTO DE MUESTREO: 1 CQ L (r rG\ /1 1 
1 or::, , /)'¡] , ?ol tJ 

1 1 

- ---, 
FECHA: HORA: o : 0.) h 1 

DESCRIPCIÓN: 
PuN-r-o \! 61 C.f.\ DO E1'1 LAS t:jACIENTES De. LA 0 uE:t3a..A!)A LAS Cf?-AOAS \j J.~G\.iA'S Aí:J A.:JO 
oí- t íJp- !/,) S líC :\)¡; 'rl fl.-n::. (2.1 ~1 ' F-STEf?- IL (D11~ 3) 1ANTA HUf:\T~\) 

,. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Js/cm) O.D. (mg/L) T ·e¡ Prof. (m) 
Zona: !"' l'l ·3 tOO SS Sr o 1- t 08 qt1-0 Este(m): 71 s· r~ ::t :sn 
Norte(m): q_'l.s >?r:f) Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3 '60 :t_ Agua superficial DO Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión(+ m): ( Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) 1 (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual o Lluvia D o,b\ lo,e0 ) 1 1 O¡ 2. 0 
Agua salina D Nieve 

D 1 u¡b'}) lo11>':f 1 1 lo1 7o Otros o Otros -----r-o;i:;Ll o . o J 1 ¡ 
b;_LJ¿__ 1 .--- ........ ......... ..... ........ .. .... ..... ....... .. ................ 

1 

1 1 l 1 ...... . .......... ... ... ...... ..... ... 
1 

1 i 1 '-
1 1 1 ... .......... .. ....... .. ... ... 

1 1 1 1 
1 

.... ..... .. ....... 
1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 l L. & ce, tJ -'1 1 
FECHA: 

1 
___Q_0~ {0 /\? l HORA: 1 LQ_: l f)' h 

1 
DESCRIPCIÓN: 

'PuN IO l) t) 1 U\ \) O E1'-l E:) u~.\) o NOIZO Esn:: D~ u~ Lt+6Ut..¡ A LD5 GENT\ L~=.S 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.lS/cm) O.D. (mg/L) T ¡•c¡ Prof. (m) 
Zona: tr n tt,JCf 2 1!'1:, S O 1- ;?.. 1-j ) O¡(J Este (m): -~ :5-:¡. 'l 0 "'1 
Norte(m): '1l :2 'S (. rz. Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): \ ,~.so Agua superficial [E] Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión (± m): 'l, Agua subterránea o Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) 1 (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D =t:s± T 1 1 
AGUA GU\-(2. A 1 ~Dlnfl'l ío C0N fJf!.. C:-J.-CU.J -

Agua salina o Nieve D 1 1 ' 1 
Otros D Otros 

l-- 1 1 ~----'¡ --e i(i'l, vE ·~\~DR.tl.S CD LOf- Cf>P.:/2.iz0 •. ... .. ....... ............ ...... ...... .. ......... ...... ....... ...... 
1 1 i 1 1 .... .. . . .. ... ..... .. ... .. .. ...... .... 
1 1 ¡ ; ---------1 PSct ;;. DG ALG/1S \Jffl.Dasf~S - .... .. .. ............. .... .... . 
1 

1 1 1 1--.... r .... ... .... ....... 1 1 

....__ .~TO DE MUESTREO: l _ _ (~{_'í A ft);j /l 
1 

FECHA: 
1 

O& ¡ill{__¡ 2D IK 
1 

HORA: 1 \_~_: (_ 5 h 
1 

DESCRIPCIÓN: 

Vu ~-rv u Bi C..A ~J-:> ~!'\ LA 8\)E ()f2.f)..OA T RES A!-t iG'ús 1 íJ ¡:;:s Púf:s DE LA Po2!\ De SP-'D ~¡ 'rl(:N-

t /\CÍO¡--J DEL lt6úA IX;: 12\Ó (0\-..\íC>..cTO 
. ,, 

\)'¿¡_ CANAL DE.. C:OfZ.OI\)~)..CtOf\i DEL D1=~11G 1)¡= l'lllTE/I i L6S7: 
P.IL 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.ls/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: ¡·,\ /"'( 7-¡19 9 1 )·u, :so (, 1 / lf Jo .,o Este(m): -1- 'S'(J"'/ l 'l 
Norte(m): 'l'n'i.Hb. Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): J(J J.t t, Agua superficial CE Nublado D Largo j Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo ¡ V 
Precisión(+ m): -:s Agua subterránea o Soleado D (m) 1 (m) (m) (L) 1 (s) . (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual o Lluvia D 1 ~1 /., ¡ )0 I Lt¡ l¡q : _ _ 
Agua salina D Nieve 

CJ 1 s,o 1 J- i¡l'd' ' 1 Aou (). di\ILA · J CP r·! P P-é S'Gt\i Cl f\ O E: Otros o Otros 1 1 ~~!-~l-'!,_¡_ó3__¡ _ _ ---
PIF-\)(2(1'5 C\::Lcc_ GJ!!.tUz.O . 

.. .... ........ .. ..... ..... ...... .... ..... .... .. ... ...... ...... .... 
1 1 .... .. . .. ..... .... ......... .. .. ... ... 
1 1 1 1 ; .. .. ... ..... ..... .. ....... ... . 

1 1 1 
1 

............ .. ... . 1 

Responsable del grupo de trabajo: \-La n urt \ 'D~ le,\ Cru c. Dtwz. FECHA: 06/0J LZ"/ g FIRMA: ~0~~ 

~J;_!:t.t-'-'1.,_/ 
-· 

Responsable de la toma de muestra: he;, U\ Jo Jire rn~rc\ '(C< pv FECHA: Q f)b3/2of J FIRMA: :2.; ._¡,-= 
_// 



·--
'-..:. ; .-

.. DATOS DE CAMPO DE CAliDAD DE AGUA , ... 

CUE: z__r / 'J () rl ~ n ? _ -(()útJ7- CUC: ()0 :S. - 8-fi.OJ3 - Lt,o ·'¡ 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 L 1-1 u r ú -1 1 

FECHA: 
1 

OCo , o>; 1 2ol )5 
1 

HORA: 
1 

lJ :_l_.Lh 
1 

DESCRIPCIÓN: 
¡)__J NLO \2 1~ 1 CA QO 1- l'l EL LI\-DD NOIZE5 1 P Dé U+ LPrC5vNA LA :S AuK.o~<_A6 

,_. 
';) . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (tJS/cm) O.D. (mg/L) T°C) Prof. (m) 

Zona: 1' -i" f"\ 
s- ~ o .L¡ . }7:; 2.-3 0 ¡80 /2¡ 0 Esle (m): 1 :'l-r tt 'f? 

Norte(m): e¿/_.'\& Zti3 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Allilud (m s.n.m.): J íJ SO Agua superficial [K] Nublado D Largo 

1 Ancho 1 
Altura 1 Volumen ! Tiempo V 

Precisión ( ... m): 3 Agua subterránea o Soleado D (m) (m) (m) (L) ! (s) (m/s) 
OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D "---E-El . Agua salina D Nieve o 

1 1 :--!--!--O Iros o Otros 
~ ····· ·········· ········· ···· ········ ... ..... .. .. ...... .... ... ... .. r----- 1 1 .... ... .............. ... .... .. ....... 1 1 1 ;--_ 1 ~ 

1 .............................. 
1 1 1 1 1----....... ........... 

PUNTO DE MUESTREO: 1 J A uro~ 
1 

FECHA: 
1 

() b 1 !21_¡ 2 o 1>.-
1 

HORA: 1 L'S :L!. o h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
PvN 'lü V?._¡ i U)IJ'() t::.N LP! ,'i)E p:r. E.~-iÓI'I TO PO 6 f- Jl Fl CA 1-I+S /+üf(QP... AS 5/J.. ( f'i11<! 1 E p.¡ o :~ -

c;¡¿s ,e) . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (tJs/cm) O.D. (mg/L~ T (°C) Prof. (m) 

Zona: n r-t 3 r :S-:1 -1136¡ o o c.J ; O 'S ~ ~~ Lf o Este (m): ::¡ '\ (, (. "}_ {. 
Norte(m): 9Z .. '-.flf '.:¡ ff Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3 /? S 'l Agua superficial ~ Nublado D Largo 

1 Ancho 1 Altura ' Volumen ¡ Tiempo V 
Precisión ( ... m): -~ Agua subterránea D Soleado D (m) (m) . (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ~~ 
1 1 1 
1 1 

Agua salina D Nieve D 1 1 1 Otros D Otros 
__ j__!~_l _ ... ... ....... .... ...... .. ........... . ..... ..................... ... 

1 ; 1 l___j __ ....... ...... ........... ...... , ..... . 
1 : 1 1 1 . .. ................ ....... .... 

1 
! ¡ 

1 
¡--_ ......... .... .. ... i 1 

~..~NTO DE MUESTREO: 1 G Helc: j_ 
1 

FECHA: 
1 
.!1fiJ _!U_¡ 2011 1 HORA: 1 7LJ : 5<-j h 

1 
DESCRIPCIÓN: 

fUi'\ lO lJ(?lkA'i?:D E¡'-1 l /:::. 6l\JE'I~t2Af)A l-'L0LCJ{O~ 1 ).'6UAs- AfMt;tO J:lFL DiG.úE üc.¿ P.L\1) i)~ Lo<d t /),CLtJfJ 
(k LA l)NtDltl) MI N.e/2.A TA NIAt+vliTJ+V - A 1-1 P L1 ~"J ca:..N é¡t;/{ f! G4 J\lu!LíE.. . 

' 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (tJs/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof.(m) 

Zona: 
Este(m): 
l~orte(m) : Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial D Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura ¡volumen 1 Tiempo _LI V 
Precisión(+ m): Agua subterrimea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ~~¡ --=¡= Agua salina D Nieve D 
~N1'0 'Ó i N -J=Lv-:JO D~ N:::iJI-\ - Otros D Otros 

........ .. ......... .... ...... .. .... . ...... ..... .. ............. ... . 
1 1 1 ---......__ 1 L_ e:· .. ..... ··· ····· ··· ··· ············· ··· 

~'ECO · 1 1 l-..._ 1 .. .. ............... .... .. ..... 
1 1 1 1 1------..... ............ . 

1 

Responsable del grupo de trabajo: ¡-l Cf f}U(t l .\)Q; [t. \ Crv í7 Oc ro. FECHA: 0 b/Otfhofg FIRMA: ~)-~: 

() 6 /o;d 1-a 1 '1 1 r·'-Responsable de la toma de muestra: {r¡Q:( t.rJb H trr (f 1'1 ~t.PD FECHA: FIRMA: , f/ . ;.u.::, ' ~· ·· 
- / ,.:Jv (./" ~-



t' 
...... , ¡ DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: d Ú ) g - 0 ~ - Q QQ f CUC: _____ 0~· ~0~3~----8~:--~~~1 ~0~!~~ ~b_-__ L_IO __ i ________ __ 

PUNTO DE MUESTREO: l_[{~_I _C\_.:_C:_Cl __ /)_,_. _ __ ___jl HORA: 1 lk_:ll.Q_h 1 

DESCRIPCIÓN: _________________________________ --:-----:---
j)uN"íC L' R ;( il()Q E:N LA Q.lJERI2..QDA ¡{.\c.p, ¡-l(~C. !-\ E. ' C C LiNOPNTE CD l4.. .EL 0E.PI)Sj¡o De rlf.\.TC:: -

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C. E. (¡.Js/crn) O.D. (mg/L) 

2(,0¡)0 
Zona: ¡·,, rt 
Este (m): :¡ S l¡':). "l s 
Norte (m): <¡ ? .\.") 1 D ¡¡ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): _-¡,.<_-::;"'=-'"?_,?~. ___ Agua superficial O 

¡...:_:Pr_:ec:::_:is:::;:ió::_n ~(:_::n:.!;_l ) :-===:~;:::<,~::::=:::::::=::===---~ Agua subterrtmea 0 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 1----------------f Agua salina 0 

/~GU A CU\[2.!1 
1 

[Jtlé-5é-f'>~CiA lj)¡? rtus- Otros D 

1...--r:;-os ,, !VE [)(;Q.UE¡'fO Ci!..L'CE , ~)(i5Te 
1 

"-- ({!{~CP.JC &f\! EL LEC/1.0 · 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

roe¡ Prof. (m) 

J "1 'J 
Registro de datos para determinar caudal 

Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo V 
(m) (m) (m) (L) ! (s) (m/s) 

1 1 1 Q,_L_l_L ?J o 
1 1 1 ~?lL:,__LlJ&_L_ 
1 1 1610 11¡ :){. L_ 
1 1 1 i 1 

1 --¡ 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 

PUNTo DE MUESTREo: ,_/ __ ___,(Q'-'L~·~G---'1'-- a-=--.:.lJ ______ __J/ FECHA: 1 Q}:J._¡_J2.{j_¡ ~ 1 

DESCRIPCIÓN: __________ -:--;-:;;----,---...,.----------:-....,-,-------,----,------,--
.poJ!'-l.TO \5fOtcA'VO El'{ L{;. 6\..\Jéi?::.R..A.DP. L/l-SG!<-A"Di4S !'~LA J-.LTllc¿A DE LAGP:/2..P.l: lc.f2.l~ 4 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.Js/cm) 0.0. (mg/L) 

Zona: l l · rt " o t . < 0 ':::,¡O o l!lOv¡ Este (m): 1 S S q (, ~ 
Norte (m): '!?.S(,~ ()3 Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): ___,3"-":l.:::C,' _,_/),_____ Agua superficial D 

¡...:_:Pr,:ec:::is:::::ió::..,n (~+_::m:::_):.::.:::~~~~::::::=~==---~ Agua subterránea D 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

1----------------l Agua salina 0 
(V.:iJA C LA{LA ) 5E'Di M(NIO J)E PiE- Otros D 
J)[!. I~S T trP:J · (/J~cA :1 O , :'j)5Ct ,!J DE=. ::: ::: : .. .... .. .... .. .. .. .. .... .. .. . 

r · 
Bo FEDA lo ¡115!.D)ED o R. . 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

T ¡•e¡ 

Largo 
(m) 

Pro f. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

1 

Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 
(m) (m) (L) 1 (s) (mis) 

V 

l hRr l o1 Jo 1 ' l ó¡C.o 
, -rn 1 o /0 1 1 1 o, 10 

1 ___ -+i_,__/ '--'' ~"-=~r:-' +1 o""'''-'-' -'--o_l __ :---1 --;-1 =-/!) JJ.2_ 
¡¡ , g 7- lvJ;_! o l 1 1 o¡J_Q_ 1 1 ' ~1;-----;-1 ---¡1-

1 1 1 1 1 
"-~NTO DE MUESTREO: 1 1 V V .(\ /1 FECHA: 1 ..J2.í¡ .Q_'j__¡ .1QjJ? 1 HORA: 1 Ll_:QQ_ h 1 

DESCRIPCIÓN:-:::---------------------.,----......_--------------::-----
P,mro l)¡?, j(/t00 ¡: ,~ LA tA-ClJ N /~ yhLfl \Ji/(A· e PM:.TE I\IOR.Oc~rE DE LA i.J\~lJ¡\!A) . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.Js/cm) O.D. (mg/L) · 

Zona: r ( - l"l ~) ¡ 'íJ l¡ 1 O C. ¡ 0 O 
Este (m): ·:~ :5 (, ?_ ') l l 
Norte (m): Cf 2. s ?, )i ¡ {, Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): ---"':;,_· :J-:?::::-:5_. ____ Agua superficial O 

¡...:..:Pr_:ec:::_:is::.:::ió::_n (~±..::m::.:.):-=:::::=:~...,::::.=:==~==----1 Agua subteminea D 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

1-----------------t Agua salina 0 
¡\GUA C. LAR. A 

1 
C.Ct'i p,Q.fScl-1. C1 t\ DE Otros D 

j)LGAS ~ Ef?)'X)'6 ¡.,e; el 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

T ¡•e¡ Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 
(m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

-~ 1 1 1 i 1 

1---............ 1 ! 1 1 
O o n o - ·-1-••m + ~ -1 ~-i:----1 

1 1 1 1---............ 1 

1 1 1 1 1-------
Responsable del grupo de trabajo: \t CL() \.l G ~ Ú(!; éc-1 Ct·¡; :r-. '.Dw ·e: FECHA: Os/ Oi:f / co/YFIRMA: _______ __ 

) 
1)-1~-0 

Responsable de la toma de muestra: G·G:.ro. ¡·do H i:n~t'c::>' 'fctp O FECHA: 0'5 ! lJ ¿( ?o/j FIRMA: ~f::?;j!:~{ --=-=-=--'-------.......:;..~_;_____ :! -· . !./ 



.. .. .. 
• ' ! ·:: 

·' DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA '-). ¡_'•' · . 

CUE: :Jn -12 -·o ;¡ -· OOD i - CUC: 003- ~ - 2 .Q /! 8 -· 4 o 1 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 l~J EL~ r..u1 1 

FECHA: 
1 

o:q 1_Q2_¡ e'-l tj 
1 

HORA: 
1 

l...:L: ¡() o h ¡ 
DESCRIPCIÓN: 

¡) \ ¡ t~TC Ufj]cflD O r-N t:L 'f>Fcrorz ~ug. flE L8 f::{¿{jC( e N TE. _'[)E LA ÜuÍ=-f-,12.rrOA tL h\ZUT/~ 1 CE=-l2.úi~) 
{jl í'f.\-1') ~~ L(¡<.'[ VtLid.O~ C (-E I-t i4GA ~ ()G-f~ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (t.JSicm) O.D. (mg/L) T"C) Prof. (m) 

Zona: /} ¡-¡ "1 1 11· /0/¡ Lt J' & ; s e¡ / ?.. , 1 Este (m): '"l. :<;~ Lf 0 (, 
Norte(m): 2·z s4of':·7 Matriz de agua Condición climática Reg istro de datos para determinar caudal 
Allitud (m s.n.m.): '3 r; / 0 Agua superficial IXl Nublado D Largo ¡ Ancho ¡ Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión (• m): "< Agua subteminea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia __ LiliiL_llw.!_) 1 
jó ·¡/ 0 D 1 

Agua salina D Nieve D 1 o ll b ló (/:; 1 1 lc!>flO fJ.G Uit CL¡l(!~) 1 LECHO !lo C.O SO Y J.CI..JA-5 Otros D Otros 
1 1 1 1 1 

- i==I1,\GC . ?sC:tJ\ . \/EGc:.T¡\ct:) ,\J 1\U~C:Df. - ................ .. ... ..... ...... .. .. . .... .... .... .. ........ ... .. .. 
1 1 1 1 1 ... ... . . ...... ... .. .. ..... ..... ...... 
1 1 

1 1 1 - \YH2. . 1 1 1 ................... .... .. .. ... 
1 1 

1 
1 1 

............... ... 
1 

PUNTO DE MUESTREO: LJ&f f\ t .\)'{). . 
1 

FECHA: 
1 

_Qj_¡ _QJ_¡ 2 (} 1 ~ 
1 

HORA: 1 Li_: o oh 
1 

DESCRIPCIÓN: 

PvN.l"l.l U ~~·, C:¡4\>0 E- t-t. LA &v~l l.>t2.1·)0 i+ EL 1\-l.l..lFil E . f-tGUftS ABJt.JO i!>.E LA- (--'O z A DE .S:/5-D i 11 ENTIJ Cl'DN 
~ DE Lo s DE- ¡p0 si ·r-o e; í)(? j·\ ~'"í=E!l.i A!. o e.a A' N: tG:> 1~ .2 " 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) r ¡•e¡ Prof. (m) 
Zona: 19- 1'1 S ¡01 (JJ.f , J,O ft,¡'tCj JO ¡ 1 Este (m): fSO ~o 
Norte(m): q 'Z .S.f!, & ~¿ Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3(. ~'-[ Agua superficial C0 Nublado D Largo Ancho ¡ Altura ¡volumen ¡ Tiempo ¡ V 
Precisión ( + m): -~ Agua subteminea d Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D Ü¡Z."'-5 1 &_¡ 'S' 1 J 1 O¡ D :i 
Agua salina D Nieve 1 D lo¿nS l l?_t_:Ll__ l __ )2_¡ ú ) ' Otros D Otros 

1 1 1 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . ........ .... ..... ... .......... 
1 1 1 1 1 .. ..... ... .. ... ... ... ....... ...... ... 
1 1 1 1 1 ... .............. ... .......... 

1 

i 

1 1 
1 - .............. .... 

1 1 

_ JNTO DE MUESTREO: Lrtra (e\. 71.. _____ j FECHA: 
1 

...2.!:1_¡ _Qj_¡ 2. 0/ g 1 HORA: 1 li.._: oo h 
1 DESCRIPCIÓN: 

PuNTo U i~1 áYuO EN LA GdGBi2r:}uJ) TA-cAt-11-\-CtiE 1 AGUAS AB~~o Di?L \1 !:o ¡:rr( 11 1 F- NTÜ .DE LA PLANTA (DE 7í21l -
rAI't if.M 10 'PE P.GVA :tN CYJSTfÚA L (t=- t(') 'f/Z.OVfN l Ef'iTF ,l)E LA IJJÚO!tf) 1-IJN(:/2¡..) /ll-N Tfl·HI...'ATA:'¡' 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Jsicm) O.D. (mgil) r ¡•e¡ Prof. (m) 

Zona: ' -:¡. r¡ 3; &Y 2./J,¡L[i:J 1-ti.J '3 Jb¡l.j Este (m): 75 .(7 ~ 4 
Norte(m): q z..s& l.fZ2. Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3(· DS Agua superficial !2[] Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen Tiempo 1 V 
Precisión(+ m): J Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) {L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D j0 ¡30 10 ¡13 1 1 <0¡ .10 

PCEf.lfl..¡':..S 
Agua salina D Nieve D 1 0¡30 i.:J ¡'l. l 1 1 1 .D¡20 A Guf.', Cll\R../1 , f5c.i {). DE Otros D Otros . 

10¡30 l0 ¡ !8 1 
1 lo ;Jo ce t?>!úz-.C 1 

¡:: l' l EL ILL-cti.O Dt=. c olo R ~ ... ... .. ......... ...... ............. ...... ....... .... ... .......... 
1 1 1 i 1 

S ~ D; rtEN.T"v &))Zf)v f.\+ í7G'Di2..t);S .. 
.. .. ... .. ....... ......... .. ..... .. .. . 

1 1 ~~ i .. .... ........................ 
1 1 1 1 

¡ ¡:>s ,:iA \)e. M0'!>GOS . ..... .......... ... 

Responsable del grupo de trabajo: /i0flu(t[ Oí:! Ut c'ru e: n tár. FECHA: Ol-f[OJ}2ol .'? FIRMA: ~ ..... 
· · ~ ~--·"' 

(o<ét"~nJ O J{Cf;rrG: to.. Yg f2 'D FECHA: [) lf) 01J/ CO / ~ /?f(7t2~<-7 Responsable de la toma de muestra: FIRMA: -,-...--.."" .1.".'----r· ~ 
1 /,.-' - (/ 



' l. .. 
1 ' ' .. .. DATOS DE CAMPO DE CAliDAD DE AGUA ..... · ·· ···-·· 

CUE: d.o r. 2 ~O'J- O OO-.:J.. 003 <;) - 2.012 -- 1..¡ 0 -'l ,;¡._. 1 CUC: -· () 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Ci{ P tLi. e 11 1 
FECHA: 

1 
00 ,Q]_¡ ZoL )( 

1 
HORA: 

1 
12. :30 h 

1 
DESCRIPCIÓN: 

PuN 1c vP,i CADO EN u~ \1\.ltB/2.../.\.~A NEM1E LA Hl fP-f;f~~ : A&JAj t) ¡2g l¡?,f-1 i);::.L \)u l'tíC: ¡)~ Vtf?.-
1r'hiC:.NíO 1)E t:: FlUENTE,:.$ C i f,l. ¡,¡u (2. A'VOS (' E-- 2.) 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (~s/cm) O.D. (mg/L) T•c¡ Prof. (m) 

Zona: l>-r l 
1-j d {, ':}-5 , t-¡·s 5;5~ lD¡') Este (m): :tSG319 

Norte(m): 9?.S1. =;!ZO Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 1S' ?2. Agua superficial D Nublado D Largo 1 Ancho ¡ Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión(+ m): :; Agua subterrimea D Soleado D ~ (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 ! 1 ·\ ,<l il J '59 1 
Agua salina D Nieve 

D 1 1 1 'L cJ 111 6L i Otros D Otros 1 -¡ i 1 

e- ....... .... ........ ................. .............................. 
1 1-¡ 1 1 .... ... .... .......................... 
1 1 ~~--¡ . ...... ... .... ...... ... •... ... 

1 1 1 1 1 ...... ............ 

PUNTO DE MUESTREO: Leo r HiQ. ~ 
1 

FECHA: 
1 

() 5 ¡..Ql_j ?b/ ~ 
1 

HORA: 1 l::_:~h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
Püt-.tTo ú5ic..l\-'DO E t'-l /¿\ Q.IJe r.,12. il 'DA 'e\.lE N'TE LA t í.l E(2. B ¡3, l /1GU!+S i~Bf-r:J o 'DE::: LA 
ELAMTA i)~ :PaocEso~ ~ ))F I T-'AD + AS¡: -i.. . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (~s/cm) O.D.(mg/L) T ¡•e¡ Prof.(m) 

Zona: 1'}1' 1 t.¡,zo '-'1 33, o o GtD? /7,?... Este(m): -:l '>t. ?-o:> 
Norte(m): :J.z > J z. ··n· Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.):' ?. 9. ¡ -:;. Agua superficial D Nublado D Largo 1 Ancho Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 b ¡lb o 1 re 1 ! la,·co 
Agua salina D Nieve D / o1¡o 

1 r-lo¡rO \ti,,(, 
Otros D Otros 

--~-Q¡_!J ___ ,_<:¿Otl 1 

1 'º-~ ··········· ·· ··· ··············· ··· ·· ..... .............. ..... ... ... 
1 1 ..... .. ...... ..... ................... 

1 1 1 1 1 ············· ·· ···· ········ ··· 
1 1 1 1 1 

( _ JNTO DE MUESTREO: LJ9 p H . :-., 
.... .... .......... 

1 

FECHA: 
1 

9 .) ¡_Qf_¡ z¿;L ~ ~ HORA: 1 l:5 : 2.2 
1 

h 
1 

. Ul:. ;:, 
DESCRIPCIÓN: 

Pul'tn:J DBI cl\.u o !=N. u~. G.\lct'>I2.MA r ueN.TE. .U\- \-i. lE (2.13A ;¡. /r60AS AP.>Avo bfL \) r.:¡.d\1-¡ iEi'tTD 
[)¡;: LA eLAr-nA De: (R.I~TAttl t;ri!TD 'j)F- f¡-E;UA- 8 crvAS (E - j l~ ·) 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (~s/cm) O.D. (mg/L) T ¡•e¡ Prof. (m) 

Zona: 1 :;. VI L.¡, 2 t ].&J·, o o b;tb lo,{,[) Este (m): :¡'5-:¡..::¡<¡o 
Norte (m): 9?.. ~ 'l ~ ~~ (, Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ¡:f1·0 Agua superficial D Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo J V 
Precisión(+ m): :') Agua subterrimea D Soleado .D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ~01 1 11 lo1LQ_L__I lo¡ló 
Agua salina D Nieve D 1 01J.!L:iliL~_Q_ __ j _ _ l lrD¡?D 

fl.r"JJ[.\S CL{\(é.l\S 1 CCN Pf!. E'~ fN Ll/1 DF- Otros D Otros 
-----f'' [l> I (P ¡ tl) i ¡ /o1?o 

p11:oru1-s c!JLo R. C:D Gi2l zt6 y 1:-. LG' ~ 
...... .. ... .. ............ .... ....... .. ....... .... ........ ... ...... 

1 ... .... ......... ........ .......... ... 
1 1 1 1 1 1 1 

l-1 P. l?.!lüf'-E -S ······ ······ ······· ··········· 1 

1 1 1 1 .... .............. 1 

}'{ct()Ucr\ . ~-o ~~ (ru c O; e, t. 0')/ 015 /?ot )' - . 
Responsable del grupo de trabajo: Dv u,, FECHA: FIRMA: 

G<::.r-o rJo 1-l<:trc- (G\ YtttJO FECHA: 0) JO S' 1 C·0 L ~ FIRMA: 
-:;;~7.{_u9jc(~· 

Responsable de la toma de muestra: ,( • ' ·- ~ 1--t - .. 

•"C/ t>' 

' 



1 .:; ·) 
·' DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

'<'l ,~ ..... . ' ' ~ ·. 

CUE: •) o 12 -o ~- ooo'-1 CUC: 003 - g - ~ol g 1-[ "{ 

PUNTO DE MUESTREO: L (¿¿C Hu e- g¡_ 1 
FECHA: 

1 
Q'') 1 0)1 1 ?01>7 

1 
HORA: 

1 
il_: O.S h 

1 
DESCRIPCIÓN: 

{\JNW UP,\ C:..l~\)0 EN LA- ~\J~SI2.AaA EL HUEcó 2 EI'!TfZE LA- FASE: 2. " ...., ])p L ?AD 
1 Af'.\.T(~ hi.J~\TA-V ~ !....::;> 

1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡Js/cm) 
1 

O.D. (mg/L) T•c¡ Prof. (m) 
Zona: 1'·}- 1"1 G,o G S7 11 -so G1 51 ·) ~l { 1 o Este (m): 15 :J-'\1-:'1. 
Norte (m): cr? s? r. ... n Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): '17· :;-~¡ Agua superficial 0 Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen¡ Tiempo 1 V Precisión (± m): -. 

Agua subterránea D Soleado (m) (m) (m) 1 (L) i (s) 1 (m/s) 
.., 

D 
OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia 

1 o 1 t¿o j ~ ¡ Jt¡ 1 1 

biD S D 1 

PUSENáA 
Agua salina D Nieve D 1 0¡'10 lo¡ 1'/ 1 jo 1¡b AOJA c:.LM-1~ 1 (oH BE ¡ Otros D Otros 

1 e) 1 Lj o iD 1 ? ) ¡ 1 ltl: o) - O¡(;()fl.fH Cóbf2- Co{112.iZA . ················· ··············· ···· ..... .. .. ..... ................ 
1 1 1 1 r--.... ... ....... ... ........ .. ........ .. 
1 1 i 1 1 ·· ····· ····· ··· ··············· 
1 1 

......... ... ...... 
1 1 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 (J) E J-t u (( /! 
1 

FECHA: 
1 

0 '5 ¡ 0'3 ¡ (!CJ(P, l HORA: 1 ]b : ~ b h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
-[;\JNLt.) \.) ÍZl; ( j),. (J -;) t:: l'<. u~.- -& \.l C::_ ¡yu).. IDA EL \1\..lEco 2 A-L 'PiE .Dé LA +A-S t:: 

....., 
D.E L P.í\ ü ·} .;) 

1 !~NíA f\üA-r-1'!.'/ 
1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡Js/cm) O.D. (mg/L) r ¡•e¡ Prof. (m) 
Zona: ¡··.''1 G ¡ q :5 ¿zoz~ So G ¡O 8 /);3 Este (m): ·:¡.,i-55:5" 
Norte(m): ·¡ ZS2. 2 <;]· Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): .J:)}O Agua superficial 0 Nublado D Largo Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V Precisión (± m): \ Agua sublerránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) ¡ (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 1 l tt o l t.9 ¿?-S ! Agua salina D Nieve ·o 1 1 11, ü je> ¡,?7 1 Otros D Otros l 1 .l/1 Q lo¡:l3 1 - --· .................................... . ............... ... ........... 
1 1 1 1 ]_ 1 ······· .................. .. ....... .. . 
1 1 1 1 1 .. .......... ............... ... 
1 1 1 1 

1 
.... .... ... ....... 

1 ~ ~ .NTO DE MUESTREO: 1 LL Gr2mJ 1 
FECHA: 

1 
/') ) ¡J]L_¡?ol g 1 HORA: 1 i 3 : o D h 

1 DESCRIPCIÓN: 

'j)..JN íO U"P.:>i CP..\:JO EN Fl LA·'V o N011E5TE 1) -t: {_¡~ U:luurJA LAS Sí=rl E L~ S . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (~Js/cm) O.D. (mg/L) T ("C) Prof. (m) 
Zona: 1 ,~r¡ 

411(, 3 ~11 S" C,, <t D ] 1 7· 0 Este (m): ~l S /, 1: :3 l 
Norte (m): =n .. s:r" ~ ·¡ Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Allilud (m s.n.m.): J¡; l q Agua superficial o_a Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V Precisión (± m): 3 Agua subteminea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ......___1 1 1 1 1 Agua salina D Nieve 
D 1~ 1 1 1 

1 
1 Otros D Otros 

--1---·--1-~ -¡ 1 ... ... ......... .. ... .............. .. ......... .. ................... 
1 ....... ...... ..... .. ..... ...... ...... 

1 ! 1 f--. 1 . ......... ... ... .. .. .......... 

1 1 1 

1 ¡---__ .............. .. .. 1 

Responsable del grupo de trabajo: rlanuel D(é LCJ. C·u:e DtCt"G FECI;IA: os·[ og /e. a t.'? FIRMA: ~ 8 
GQ(C\V"JO J1 (l·rrrcrc\ Vct~r)O FECHA: DS'( éJt\ ico 12 

1 -~· 77f .;·;o ;;J . /l . • Responsable de la toma de muestra : FIRMA: ./ P .~r ~ 
c.!-(/U ( ... / ~ 

, 



e 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX05.3' 

HOJAS D~E' DATO~S D~E CAMPO DE 

1 CALIDAD DE AGUA DEL MONITOREO 

~~ DE QC'TUBRE' 201'8, \) 

( 



( ~i=t-~~ 
" ~ .....-::'_. ,.., .. ,.. 
Jt- .t-- DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: __ ~2~0 __ IB=-_-~O~~~---o~o_o_~~---------- CUC: __ ~O~o-~=--~~~--~_o_\_~----~~01~--------------------

PUNTo DE MUESTREo: 1 Q L G ra 2 1 FECHA: 1 lli_iQ_¡_lli_ 1 

DESCRIPCIÓN: Q u 1'\to v,Sw:..clo U\ t V. 'J-If(...!:, r e.d z.. L '3-S (ore. el e.s . 2A \ 8. 

HORA: 1'---=-.1_1=-: _'<.2--,0_h___JI 
z...\-\vre. de. le. 

C8-rr.f..-kre.. a . ca.s+rt\o\clo y º r;)" l< í o.!:.c:.Jv (~q{ -{CIJ O TV!l.fd.hu Ghty 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (JJsicm) O.D. (mgil) 

Zona: ~ 1- t1 
Este (m): ;\-ss q G.8 
Norte (m): 'l z.s G 3 o a Matriz de agua Condición climática 

Altitud (m s.n.m.): _ '3=-::=l-_,1-=2.=----- Agua superficial IK] Nublado [81 
~Pr::ec::::is::ió:::,n~(+:.:,m:;!):..;;: ~~~~·~~==:......---!Agua subterránea D 

OBSERVACIONES Agua residual · c:J 
1-----------------1 Agua salina 0 

Otros 0 

Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

T°C) 

1/{ $0 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (L) (s) 

O. S'I J J O -10 

o s~t:JJ o 1o 

V 
(m/s) 

o 2.0 

o 2.0 

0 3 0 

PUNTO DE MUESTREO: 1 (9 L (;"ra .1) 1 FECHA: 1 J1::j_lQ_j__tiL 1 HORA: 1 ~:~ h 1 

DESCRIPCIÓN: Pvl\.+o vblcz.d o en. \z... 1\.a.c. .. ~-k c:.k. \a. ~\Je..brz.cl6 La e t;;radz..s. '-11 Cljt..~ <ii' 
L\.Ot>.~ e ver ( tkl poS! to OC• , ~ .\x rtq! ({S"fC'trí! ( Dtff. .S) í t "IJ rf-u hvc. t (A 1,¡ • i . , 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (JJsicm) O.D. (mgiL) T (°C) Prof. (m) 

Zona: -,----:;'l'-::3-:'-;!:--;H~-=----- z_ q S \2¡'30 
Este (m): ____ :t-""'s"=G"-=i-=-"='=3c-':O=-----
Norte (m): ___ q_,_'2-=;¡.S~S-':Z..::i'~7'o::....___ Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Allitud (m s.n.m.): _3='='~'-0_'1!_____ Agua superficial 5?:] Nublado 18] Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
(m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

o395 o 0 3 D "\0 

0, 3<35 o os 010 

~Pr::ec::::is:ió:::,n~(±:.:,m:;!):..;;: ~~~3 ~~==:......-----l Agua subterránea D 
OBSERVACIONES Agua residual c:J 

1-----------------1 Agua salina D 
Otros 0 

Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

o.~s.s o. os o Jo 

' HO DE MUESTREO: 1 (S} E A~u"'\ 1 FECHA: 1 .J1:,___¡_!_E_¡~ 1 HORA: 1 l..j_:_lS_ h 1 

DESCRIPCIÓN: P<Jf\f.o u blcado O\ d Se.c.+.:,r S"<J( O e.. [o. A QC.t.t.l\-k.. el<.. \C. '}U-<-~ re.clz. El e.3 ú ff'r. ;· 

(o.::trtetn~ I!.J\ f A o ,)(, Hxt VIAC.¡;O n G~MB¿¡ M?0ht . - --

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (JJsicm) O.D. (mgiL) 

Zona: ( 3= M 
Este(m): :rs3'10G 
Norte (m): 9 z. 5 o ~ 9 Matriz de agua Condición climática 

Altitud (m s.n.m.): 3 S 1 O Agua superficial [2] Nublado ~ 

¡....:.P:,:re::::cis::ió::,:n.!;(±::_:m~)::.,;: ~~3~~~~=------1 Agua subterránea D 
OBSERVACIONES Agua residual c:J 

1-----------------1 Agua salina D 
Otros 0 

Soleado D 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

Responsable del grupo de trabajo: M a" <.Id O-e. lz. Cru 3 o~Q.d FECHA: 

T (°C) 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (L) (s) 

lZ.{to[t8 FIRMA: 

Responsable de la toma de muestra: b e.re~rdo Hurc.ra L( e~ po 
FECHA: l2.-/LO { 18 FIRMA: 

-i;il zt - · 
/ 

V 
(mis) 



~;~·:;~:: .. ~ 
V ~ ·~=~u..,o<..-. 
A..- t>· .. -w: DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: __ ~¿=-o~l~~---__ o_~ __ -__ o_o __ o_+~------------

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. ((Jsicm) O.D. (mgil) 

Zona: 1 ~ H 
Este (m): ?r 52.3-SO 
Norte (m): 9 z. ss (;' '1 Matriz de agua Condición climática 
Altitud (m s.n.m.): --~'>'-""::-:Z-::.'1...________ Agua superficial [E] 

¡...:..Pr:.::,ec:::;is:.::ió:::,n~(+:..:m:.:.!).:..;: ::;::;~3~~~~;;;;;.-----l Agua subterránea O 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

1-----------------1 Agua salina 0 
Otros 0 

Nublado I2SJ 
Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

roe) 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (L) (s) 

ú . 1l. 0 .-13 

V 
(mis) 

ID30 

lo. so 

PUNTO DE MUESTREO: 1 L V Vt'r 1 1 FECHA: 1 l.3_j _1_Q_¡~ 1 HORA: 1 1Q_:~ h 1 

DESCRIPCIÓN: Pul\fo ub ,c:c..do ~ le.. [úeJ""~ \Jtre... Vire. Cfet.r-h:. 1\0 roes-k el ~ lQ. lc..svl\z.) . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. ((Jsicm) O.D. (mgiL) 

Zona: l ::r H 
Este (m): :rs G2. S <f 
Norte (m): 9 "1-S-:'JS ¡ G Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): ~8~5 Agua superficial (R] 

Condición climática 

Nublado [8] 
¡...:..Pr:.::,ec:::;i s:.::ió:::,n~(±:..:m:.:.!).:..;: ::;::;::=:::"3~~~~;;;;;.-----l Agua subterránea O 

OBSERVACIONES Agua residual 0 
1-----------------1 Agua salina 0 

Otros 0 

Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

T (•C) 

1~,30 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (L) (s) 

V 
(m/s) 

, _ ,\ITO DE MUESTREO: 1 (;)_ p ~ ¡e. '\ 
DESCRIPCIÓN: Pv"+o V~Hc.o.cJo <A-

1 FECHA: 1 ~~__tíi 1 

lo. e¡_~ rada Puc.11=tC /._ z... V<ú:rf)e. 
HORA: 1 ~:~ h 1 

~c,vo..r .Z..rrr~e. .J .c..[ 
pvn-k, d.t.. uu -l.r·,.., ;<A-Io ch. e.p lv c.l\.f.c.S" C.l C..I\ U re:;. cJ o S (E- "2.) . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. ((Jsicm) O.D. (mgiL) 

Zona: 1 ~ r-t 
Este (m): :::¡..56 '3 1 'f 
Norte (m): q 2.53 ~2..0 Matriz de agua Condición climática 
Altitud (m s.n.m.): '3 S ::r '2.. Agua superficial ~ Nublado 1::81 

¡_:..:Pr:.::,ec::::i s::::ió:::,n~(+:.,:m::.!,).:..;: :::::;;:;;:;;~3:::::::::::::::=;;;_--~ Agua subterránea O 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

1----------------1 Agua salina 0 
Otros 0 

Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

Responsable del grupo de trabajo: MZ4-i\ ue.l De. \ c. Cru3 o C:o.;s FECHA: 

Responsable de la toma de muestra: be.rz..rci o [-.1 <-r rc. f o. ~~p e> FECHA: 

T (•e¡ 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (L) (s) 

O qs 3 GO 

1 oo J qo 

/'3 { 10[ 18 
FIRMA' lilr ~ 

! ~ {l o /t oS FIRMA: 
(!/ 

V 
(mis) 



' 

('-=·.ca o.:,, ............ 
!' rl • .r.::'...c>::;.,.., 

·'~ M 
v ~ .. c.-.l n ><: ...,.., DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ,.. ., ·,t• ·•w~n l 

CUE: -z_o t'8 - 02. - 000~ CUC: <DO]-~- '2,018 - Li 0.1\ 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

QEHue.1 
1 

FECHA: 
1 

J.:L¡_lQ_¡_lB_ 
1 

HORA: 
1 

l..!_: '-tG h 
1 

DESCRIPCIÓN: f u" -\-o uS\C<lcl~ eA Lú ~ ue\:,roclo e:\ ~ 2.. 1 ~\ p. u. el e... \c.. ~a. se :3 d~ 
PAO T o.(\ -tú. "'<.Ja.+CI.~ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (llsicm) O.D.(mgiL) T °C) Prof. (m) 

Zona: l"+- M '-t ~ '1 111f. 1 o o br~3 t r¿_,go 
Este(m): "TS'"'\- 5 55 
Norte(m): q 2.5 2."\ 5 ':\- Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): :31--1-0 Agua superficial C8J Nublado ~ Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): '3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D o -13.1 0 Ol.f o os 
Agua salina D Nieve D 10.13_3 o oS' o 1 0 Otros D Otros 

lo 133 ool.f o o~ ............ ... ........ .... ...... ... . ... .. ........ ... .......... ... ' ....... ...... .... .. .. ..... .... .. ... .. ,...--
....... ... ... ..... ......... ... 

'-- .......... ........ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 ~ EHvc. 2. 1 
FECHA: 

1 
__!2¡~~ 

1 
HORA: 1 (2... : os h 

1 

DESCRIPCIÓN: E..! 1\to u~H cudo e.A. \ ú ~ u e.larc...clq e-l Id u e c.o "2... , <.!'\+re. le.. f..::. s--c. "2. ~ :3 
ckl -Tz."-\-l ... ~vCI.+c.::t . 

1 

PAO 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (llsicm) O.D.(mgiL) T (OC) Prof. (m) 

Zona: 1::\: r1 =l-, t S SBY oo 1- o'l ct,so 
Este(m): :ts-:¡.s 3.:3: 
Norte(m): C( z.s z...~ '-\ ~ Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): '1=\-51 Agua superficial ~ Nublado ~ Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): '3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D O.'Vl1 o oc¡ o z.o 
Agua salina D Nieve D 0 .31 3 o o8 o 10 Otros D Otros 

() 111 o :~ 0 .::.-z,Q___ .... ..... ..... .... .... .............. .. .... .... ..... .... .... ....... 
.... .. . . ..... .. ...... ................ 

. ..... ........ ... ............. 

-· .... ..... .. ....... 
, .~TO DE MUESTREO: 1 Q fH ic.3 

1 
FECHA: 1 ___i}_¡ ____lQ_¡ _18 

1 

HORA: 1 1'2- : 30 h 
1 

DESCRIPCIÓN: Pllt\to u':! ~ c.o.do eA le. ~v-<.Sre.Jc. f.> u C.l\-ft>, L,c... !d,¡ aSo. ! a.!áua~ C(S a.do cl d 
v u -\- tMit. l\+o J~ 19. 'º to..l\-h. d .t.. ±r c..+~M •-'A-1-o c.J~ "' á'-' 0.~ d e.\ el c... ,¡ CE~ ~H~ } . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJSicm) O.D. (mgiL) T (OC) Prof. (m) 

Zona: 13: M '=> 'Bb ~B11 oo :+,'2.'3 '=t,oo 
Este(m): 3:5-=T~~o 
Norte(m): 9 2.'5 z...B "~" Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3HO Agua superficial ~ Nublado E2SJ Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (l) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 0/18~ 010 o -10 
Agua salina D Nieve D 0:19~ O O'? o 2.0 
Otros D Otros 

0181- 010 O -tO ............... .. .............. .... . ··· ·· ············ ···· ······ ··· 
... .... . ..... ...... ........ .......... 

. ...... ...... ..... ............ 

.... .............. 

Responsable del grupo de trabajo: MC\.(\V~ De.- ~Q Crv3 Oia~ FECHA: 11 [¡o/l~ FIRMA: ~---:f 
Responsable de la toma de muestra: G e...r c..rc)o ~e.rrc.ro.. 'iCI.eo FECHA: \'j[lo{l~ FIRMA: ~ / -e----



- !':'i~ .... 
" ~.~c;:-:!J o~ ..,... DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA .I: "! .I;><O':V>i 

CUE: Z.0\8- o z...- 00 o-=\- CUC: OOJ- ~ - '2.0 l & - "-t 01 

PUNTO DE MUESTREO: 1 o r H i e. ~ 
1 

FECHA: 
1 

..J:1.¡ _lQ_¡ l 8 
1 

HORA: 1 ~:__Qj_h 
1 

DdeiPCIÓN: Pu (\~ u!:)lcodo (./\. tC\ ct.ve.S r c. da p IJ'U.-k. La. Vt tubo a c. .;a.~ a.Sc.\-:'l d e DrMfo 
. 'i)íi;r~d7!l_Qn./-D ·E-2 Ú fC - l~ p .(b n f u ·dO' Pío e CJ-50 'S y J([ .p A() V J:Ct s: '~-1 · . --

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.~s/cm) O.D.(mg/L) T"C) Prof. (m) 

Zona: 1 ~ t1 S '32.. ~92 ()0 ~tf> [01 GO 
Este(m): 'kSG~:'> 
Norte(m): 9 t-'5;, z. '1. ':\- Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ~~11: Agua superficial [8] Nublado ~ Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): ~ Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D o ·11- o o.s o 30 
Agua salina D Nieve D o 1~ o 09 0 ,-10 Otros Otros D () -1 t- le oq 0,1.0 ... ................... .............. . ......... ..... ... ............ ' 1 ....... . .. ...... .... .. ... .... .. ... ... ,.-

......... ... ............ ... .. . 
'- ....... .... ....... 

PUNTO DE MUESTREO: 1 QHdc1 
1 

FECHA: 
1 
_n_¡~ l~ 

1 
HORA: 1 ~: CO h 

1 

DESCRIPCIÓN: Q-..~"+o 1) ~:H C.úclO ~ Le. ~..;e.Srocla ('-te. l el,. a .r 
! Cl.5ua.~ a.Sc..do c.l c...\ c);~u-e 

ck\ Ptl.Q ck. l i Y: iu i c.c:L.a·" QC!.. ~o. ~~ n~clod ""'~ro +Q.r\'+c.h!J ad: a~ - o..""pllúr, i6n 
Cdne§c. N cr-k.. . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.~s/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: l":l- t1 - - - -
Este(m): ~5~100 
Norte(m): 9 '2.-5 G,t;, 1.1.. Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 38S'Z. Agua superficial [g] Nublado [81 Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión(+ m): ~ Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D /" V 
Agua salina D Nieve D ...... ...........-

S'if'l f l ujO cJe. Otros D Otros V a 3"Zl · .................................... . .. ....... ... ..... .. .. ..... ... 
.............. ....... ... .. ...... ... ... ..... ... ..... ¿ . ... .. .. .. .. .. ................ ...........-

- .................. 
_ o'lTO DE MUESTREO: 1 LAuro 1 

1 

FECHA: 
1 ~~~ 1 

HORA: 1 15 : 2..5 h 
1 

DESCRIPCIÓN: P v 1'\t.o vi::!\ c. o. el o (.A ti lc..do í\O~S'-k d<!... le. l C..§VI\Q l-o.s Auroras S. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.~s/cm) O.D.(mg/L) T ("C) Prof. (m) 

Zona: l~r-t '5,2.1 20,~~ 1- os 1'2. L{O 
Este (m): :J:S~ 8'l3 
Norte(m): qz.s,~'t3 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): :3Ssc Agua superficial G;a Nublado 18] Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ---Agua salina D Nieve D ~ 
Otros D Otros v .... ........... ..... ... ...... ....... ... .. .. .. .. .. .......... ..... .. ,.............-
··· ···· ............... ............... ..........--....... .... .. ............. .... 

-----... ......... ...... 

Responsable del grupo de trabajo: Hal\ud f)Q_ l ú Cru3 \) lO.j FECHA: t'!. l lo / \l6 FIRMA: ~---f 
~ 

Responsable de la toma de muestra: b e,.rc;.rc\o He.rrc.rC~. 'i G\ e"' FECHA: t1!Lo[l'r> FIRMA: ~ 
/ 



Óf:J"''""'""' 
r. = L"""'"<'"'"" 

v ~ • •<==>~• •,...oó<' DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA .. A'l l•·v• ,l.t> · 

CUE: -z_o 18 - 0'2. - ooO-=\- CUC: 00'3 - 8 - z_o l fl -40 -'l 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

LAurCJ 2. 
1 

FECHA: 
1 

.J.l¡_lQj~ 1 HORA: 1 ~: l..r:l· h 
1 

DESCRIPCIÓN: Pu r·A·o v':)\.c.odo '~~YG I!JQ(l ti-'!P, f.) rir '!ii lO Á / "''" '" ~~~- /t&ré·r"' ~- Á .(/2.'¿rrf.ri · fo e. "-f:J. rat ¡;).e(!. 
- . -· ;fi,u "i-Otií-+-~ d~ io. ~~~!}~~ -' . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJsicm) O.D.(mgiL) JOC) Prof. (m) 

Zona: l :t- M 3 S !2..51 00 6 ,¡;, '2. u Bo 3- SC.,qG Este(m): 
Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte(m): qz.s¡;;~ ".)8 

Altitud (m s.n.m.): 'J9S9 Agua superficial [8J Nublado 18] Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D V 
Agua salina D Nieve D ~ Otros D Otros V .. .... ... ........ ................... .. ... .. ........ ... ....... .. ... 

-------
.. ..... . ... ..... ....... ... .... .. ..... 

----/' ........ ... ....... .. .. .. ...... 

---- 1 
1'--- ... ... .. .......... 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Qlc...c.c. z._ 
1 

FECHA: 
1 
~~~ 

1 
HORA: 1 l:L:_d_S_ h 

1 

DESCRIPCIÓN: PurA-o \.llo\ co.cJ o U'\. \.c.. c. ~\,rodc. ±c.r..co...,..Q.c.~ ~qua r a.b" o c;)d v(.rfr ,..,,.u. 1-o 
de.. le. ,nlc.v,.fc. ch. T ro. +o. "" ¡ C.l\ +o rk ~C. UQ ll\clvsh ro.\ ( E - '-\) . drG JA \) ri ''f d nfCI ~f'l Vt:e -h:~ 11 . - 1 ~ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mgil) T (°C) Prof. (m) 

Zona: (';-N 
) =t3 '2--19 13 C.,Cf1- -10, so 

Este(m): ~ 5 ~2.8'--1 
Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte(m): '\'2-5,'--t'Z.'l.. 

Altitud (m s.n.m.): '3f,05 Agua superficial ~ Nublado [gJ Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión(+ m): '3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D o :>3 o lb ow 
Agua salina D Nieve D 0 . 3J o 22.. o '2.0 
Otros D Otros 

D :33 O Z-1 0-10 .................. ......... ... ..... . .. .... ... ..... .... ............ 
... .... . .. ............ ... ...... ...... 

. .. .. ... ........ .. ....... ..... 

....... ........... 
~ 

, .IJTO DE MUESTREO: 1 G.-tc..c.C\ -"1 1 
FECHA: 1 __i_j_¡ ~ __!_& 1 HORA: 1 ..!.:1_: '35 h 

1 
DESCRIPCIÓN: Pul\fo u b 1 c.c..cl o .(.f\ la ~<.Jc..6 ro.do. -h::!:.O.tv\QC..Lu.. 1 col ; ~~,Jc..l\ie . (.O 1\ c.! ac.~o~.n to 

ck ""C\4-e. r ; a.\ -e, s --k:ri 1 e i(\o.~q, . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJsicm) O.D. (mgiL) T (•e) Prof. (m) 

Zona: 1 }: r-1 3 l{f 2=t-'1 ¡"3J s·,'-f'8 1.0) 90 
Este (m): :::rsl.f~'-1~ 

Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte(m): 9'Z-SS'30~ 
Altitud (m s.n.m.): '3:H-z. Agua superficial ¡g¡ Nublado ~ Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión(+ m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 'f 00 180 
Agua salina D Nieve D 1'2. oo 2. '2. '1 
Otros D Otros 
............. .. .. .. ....... ..... .. ... ... ... ..... ....... .. .......... 
....... . .......... .. .. .......... .. ... 

. .... .......... ..... .... .. .... 

..... ..... .... .... 

Responsable del grupo de trabajo: ko.llud DI¿_ lCI Cru~ o;q~ FECHA: 1 '-\ lto 1 1'8 FIRMA: ~~~ 

Responsable de la toma de muestra: r;~ra.rd o \-\.. e..rrc.rc. 'ia.eo FECHA: 1'1/ \0118 FIRMA '~ 



('~ga (}; •j • o..:.. ,... ~-. 

,... ..: .. ~ ...... ~ ..... 
. llf!~ JJ v ~ ... =l t u •• , .._. , DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA .t ....- t• .. ~w: 

CUE: 201 8- 0'2.. - ooo-::¡. CUC: ooJ- 8 -2-01~ -L( 01 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

LL G e.t~-1. 
1 

FECHA: 
1 

__Q¡_j_Q_¡~ 
1 

HORA: 
1 

"l0 : "l0 h 
1 

DESCRIPCIÓN: Puf\...\to 11 Slc.a.d o ~(\. ~\ lado no ro es+e. de la. \.a.~I)I'IC\ Lo~ G u..4 JLQ..S . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (JJs/cm) O.D. (mg/L) roe¡ Prof. (m) 

Zona: L-;.- t! '1 ,53 z_q:¡.. '-1- G. 30 \ \ -;¡.o 
Este(m): :.:rs:t-q o9 
Norte(m): q 2.'5'5 z.coz Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): '3~0 Agua superficial [gJ Nublado 12:] Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D / 
Agua salina D Nieve D 

--------
Otros D Otros 

~ ...... .... .. ...... ..... ............. .......... ... ... .............. --.... .. . .. ............. ............... 

----r- .... .. ... ..... .. .......... .... __..----
'-- ....... .. ....... .. 

PUNTO DE MUESTREO: 1 QTAMi-1 
1 

FECHA: 
1 

l :S 1 _JQ_j __!_B.._ 
1 

HORA: 1 JQ_: L-"5 h 
1 

DESCRIPCIÓN: . ·Hu· r7 k.J . vf>.¡. ("" (.}:) Q 11 ·¡ ó.. ";l'Jttb rúdQ. 'Tnt·) . ;tl.,m;·~-vs- .. J~~Í'~íi:>S: () ft. lo. Pe~· ·we ~~d(~'>'~G-'Il-1-t~~ 
--:Órtl -tl~v~· d~: n ti' Co11'Ju.. e.+o drt 1' do. n:a· e ~ui Coro f )' r,\ r,i,!~"'~ in- t r:J.tte..t:{-s.i± o a~ mc.,./-~·n~l rrt#.;d¡. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (JJs/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: 13: !::\ 4- 2'1- t>SB oo S ,Cl'l. 1'2..00 
Este(m): ':\-SB~I9 
Norte(m): qz.S'19Bb Matriz de agua éondición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): ~8Y6 Agua superficial ~ Nublado g] Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): '3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D lÜ so C\.H 
Agua salina D Nieve D '\'ISO (), 1-'Z. 
Otros D Otros 

1100 ~. 5S ... ....... ... .. .. ... ..... .. .. ....... . .... ... ..... ........ ... .... .. 
....... ... ......... ... .... .... ... .... 

. ............. ....... ... ... .. . 

.. ... .... .. ....... 
~ 

, ,'.JTO DE MUESTREO: 1 LLG<-""' 1 Ldo 
FECHA: 1 ~~ 1. 8 

1 

HORA: 1 ,..! 1 :___:tQ h 
1 

DESCRIPCIÓN: e._, f\+o 1 ~~ c.ado U\. d ll.ore.s-k. de... le. ! c. :3v"'C\ Lo. s- b-e.. N\ ~tQ, s:- • 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (JJS/cm) O.D.(mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: l :1,-t; 1-t 1-'2- 33,21- G ,o'¿ 1'2.,qo 
Este(m): ::rsc.=t'31 
Norte(m): g z.ss~:u Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): '3SI3 Agua superficial ~ Nublado 18] Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): '3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ---Agua salina D Nieve D 
--------

Otros D Otros 

--------
.... .. ... .... .. .. .... ............ ... ..... .......... ......... ...... ---... ... . ..... ........................ . 

----.. .... ......... ............... 
.. ... ...... ..... .. ----

Responsable del grupo de trabajo: He../\ t~e.l O e... ~ c. Cro3 o;Cl3 FECHA: 1 S ( (O { l'?; FIRMA: ~ 
Responsable de la toma de muestra: '(;e. (~ ( do \--e u rc.rc, Lfaeo FECHA: l .r(to¿[g FIRMA: ~ 

1 



e 

~-
' • • 

. 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

DATOS 201·8 



N.• 

e 

Ministerio 

del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Anexo 6·1. Registro de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en la UM Tantahuatay 2018 

Código de puntos de monitoreo 

Parámetro Unidad 
QEAzu1 QEAzu2 QTaca1 QTaca2 QLGra1 

S.F. : Sin flujo de agua 
(*):Decreto Supremo N. o 015-2015-MINAM. Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorla 3. 

(**) : Decreto supremo N. o 004-2017 -MINAM. Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorla 3. 

Ll3: Variación de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada. 

No establecido en los ECA para la categorla correspondiente. 
Incumple los estándares de calidad de calidad ambiental ECA para agua (Categorla 3). 

ECA ECA 

01: 
02: 

Bebida 
QLGra2 Riego de 

de 
vegetales 

animales 
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Anexo 6-2. Registro de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en la UM Tantahuatay 2018 

Parámetro Unidad 
QMelc1 QEHue1 QEHue2 

agua N.R. : 1 

(*) : Decreto Supremo N. • 015-2015-MINAM. Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorla 3. 
(**) : Decreto supremo N.• 004-2017-MINAM. Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorla 3. 

tl3: Variación de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada. 

--: No establecido en los ECA para la categorfa correspondiente. 

QPHie1 QPHie2 QPHie3 

••• Incumple los estándares de calidad de calidad ambiental ECA para agua (Categorla 3). 

01: Riego Bebida 
de de 

vegetales animales 
QTAmi1 
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Anexo"6-3. Registro de-datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en la UM Tantahuatay 2018 
- -- -

ECA 2015 ECA 
Códigos de punto de monitoreo 2017 

Categoría Categoría 
4 4 

N." Parámetro unidad LWir1 LLGem1 LLGen1 LAuro1 LAuro21 E 1: E 1: 
Lagunas y Lagunas 

' Lagos y Lagos 
' 

Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 Laguna Vira Vira Laguna Las Gemelas Laguna Los Gentiles Laguna Las Auroras 5 Depres. Topog. Las Luroras 5A 1 pH Unidad 
6,5-9 6,5-9 2 OD mg/L 7,45 6,86 6,04 7,05 6,9 6,02 7,32 7,24 6,30 6,79 6,8 7,05 6,82 9,05 6,62 ~5 ~5 3 Conductividad u S/ cm 107,37 102,8 88,00 27,63 32,35 33,27 187,6 247,5 297,67 14,48 17,23 20,74 738,67 1136 1251,00 1000 1000 4 Temperatura oc 14 14,4 13,3 11,5 11 ,7 12,9 15,5 10,8 11,7 12,8 12,9 12,4 14 18,4 11,8 

mg 
1 Cianuro Libre CN- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - 0,0052 - - · Libre/L 

-2 Cianuro Wad mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - ---
Plata (Ag) mg/L 

< < < < < < < < < < < < < 3 
0,000003 0,000003 0,000003 0,000003 0,000003 0,000003 --- 0,000003 0,000003 0,000003 0,000003 0,000003 0,000003 0,000003 0,000465 - - -

4 Aluminio (Al) mg/L 2,591 2,471 2,306 0,494 0,478 0,423 --- 1,127 0,571 0,218 0,144 0,138 58,24 108,3 111,7 -- --S Arsénico (As) mg/L 0,00166 0,0013 0,00324 0,00203 0,00205 0,00146 - 0,00313 0,00975 0,00211 0,0006 0,00068 0,00221 0,0012 0,00469 0,15 . 0,15 6 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 --- < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,005 - --7 Bario (Ba) mg/L 0,0622 0,0623 O, 1011 0,0536 0,0616 0,0593 --- 0,0391 0,0372 0,0280 0,0297 0,0269 0,0484 0,0527 0,0263 0,7 0,7 
8 Berilio (Be) mg/L < < < < < 

< 0,00002 < < < < < < 
0,00105 0,00119 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 ---

0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 --- ---
9 Bismuto (Bi) mg/L < < < < < 

< 0,00002 < < < < <· < < < 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 --- 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 -- --
10 Calcio (Ca) mg/L 1 '15 1,16 2,34 1,37 1,55 1,70 --- 32,42 37,43 0,55 0,57 0,68 13,43 24,78 20,90 - --< < < .;- < 

0,00075 1 
< -.::: < ~ -11 Cadmio (Cd) mg/L 

0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 < 0,00001 --- .0.00067 0,00001 0,00001 0,00001 O,OQ~.84 ~.017,61 1 Jl~~@~ 0,00025 --
12 Cobalto (Co) mg/L 0,00408 0,00303 0,00655 0,00053 0,00054 0,00051 0,00283 0,00235 

< < < 
0,05359 0,09441 0,10628 ---

0,00001 0,00001 0,00001 -- --
13 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 0,0006 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 --- < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0016 0,0016 0,0031 -- --14 Cobre (Cu) mg/L 0,01229 0,00905 0,01344 0,01718 0,01651 0,01503 --- 0,0062 0,00512 0,00338 0,00263 0,00228 1 , 17~ 1,6!i7 1 1 ¡~.37 0,1 0,1 15 Hierro (Fe) mg/L 0,3761 0,3509 0 ,4765 0,0317 0 ,0066 0 ,0093 --- O, 1193 0 ,5675 0,1675 0,067 0 ,0691 1,609 0,7497 15,34 -- -
16 Mercurio (Hg) mg/L 

< < < < < 
< 0,00003 < < < < < < < < 

0,0001 0,0001 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 ---
0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 17 Potasio (K) mg/L 0,53 0,54 0,80 0,27 0,32 0,22 --- 0,07 0,37 0,30 0,34 0,34 5,45 12,01 12,32 - - -



N: 

18 

19 

20 

21 

22 
23 
24 
25 

26 

27 
28 

29 

30 
31 

32 

33 -
34 
35 

fi~~ e ' . 

-

Parámetro unidad LWir1 

Mayo Agosto Octubre Mayo 
2018 2018 . 2018 2018 

(\ (\ 
Mimsterio 

il t~-~·!.ob' . IJ_; . ~~r:1i_l r: ~1(}! •t p h¡{ ;.J !I )"; ~ 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Códioos de ounto de monitoreo 

LLGem1 LLGen1 LAuro1 

Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto 
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 

Octubre 
2018 

LAuro21 

Mayo Agosto Octubre 
2018 2018 2018 Laguna Vira Vira Laquna Las Gemelas Laouna Los Gentiles Laguna Las Auroras 5 Depres. Topog. Las Luroras 5A Litio (Li) 

Magnesio 
(Mg) 

Manganeso 
(Mn) 

Molibdeno 
(Mo) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio 

(Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - < 0,0001 < 0,0001 
mg/L 0,141 0,148 0,285 0,156 0,168 0,155 -- 1,928 2,006 

mg/L 0,00664 0,00675 0,01148 0,01498 0,01658 0,01766 --- O, 11726 0,14849 

mg/L 
< < < < < 

< 0,00002 < < 
0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 ---

0,00002 0,00002 
mg/L 0,533 0,64 1,056 0,372 0,43 0,465 --- 2,575 2,562 
mg/L 0,0028 0,002 0,0032 0,0008 0,0004 < 0,0002 --- 0,0014 0,0013 
mg/L < 0,015 0,033 0,047 0,031 0,038 < 0,015 - - 0,034 0,039 
mg/L 0,0023 0,0017 (.(i)¡L(i).Q2_§ ! 0,0015 0,0012 0,0010 --- 0,0015 0,0019 
mg/L 

< < < < 
0,0004 < 0,00004 0,0008 0,00004 0,00004 0,00004 0,00004 --- 0,00079 

mg/L 0,0013 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 --- < 0,0004 < 0,0004 
mg/L 1,8 < 0,2 < 0,2 < 0,2 0,3 . 0,4 
mg/L < < < < < 

< 0,00003 < < 
0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 --- 0,00003 0,00003 

mg/L 0,0225 0,0233 0,0283 0,0080 0,0092 0,0085 --- 0,0811 0,0882 
mg/L < 0,0002 0,0014 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 --- < 0,0002 < 0,0002 .. < < < < < < < mg/L 

0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 < 0,00002 ---
0,00002 0,00002 

mg/L 
< < < < < < < < 

0,000003 0,000003 0,000003 . 0,000003 0,000003 0,000003 --- 0,000003 0,000003 -
mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0004 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 --- < 0,0001 < 0,0001 
mg/L 0,0209 0,0245 0,0286 0,0132 0,0217 0,0267 --- 0,0639 0,0578 

S.F.: Sin flujo de agua (1) : Comparada referencialmente con los ECA 
(*): Decreto Supremo N. • 015-2015-MINAM. Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoría 3. 

(**): Decreto supremo N.O 004-2017-MINAM. Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoría 3. 

63: Variación de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada. 

< 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0046 0,0079 

0,080 0,09 0,092 1,671 3,18 

0,00942 0,01047 0,01105 0,48536 0,8989 

< < < < < 
0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 

0,267 0,316. 0,298 19,16 33,49 
0,0007 0,0004 < 0,0002 0,0390 0 ,084 
0,027 0,038 0,034 0,034 0,036 
0,0021 0,0008 0,0010 0,01;31 ,0,0177 

< < 
0,00037 

< < 
0,00004 0,00004 0,00004 0,00004 

. 
< 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 .f),l:l0!i3 '0,0071 

0,5 0,3 7 
< < < < < 

0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 
0,0037 0,0043 0,0042 0,089 0,1776 

< 0,0002 0,0015 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 
< < < 

0,00002 0,00002 0,00002 0,001~_6 ©;00229 

< < < < < 
0,000003 0,000003 - 0,000003 0,000003 0,000003 
< 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 
< 0,0100 0,0173 0,0215 1,131 1,981 

--- No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. Incumple los estándares de calidad de calidad ambiental ECA para agua (Categoría 4). 

0,0066 

3,006 

0,9073 

< 
0,00002 
23,22 

@._0772 
0,044 

. .010149 
< 

0,00004 
ll)¡lllfl61 

6,0_ 
< 

0,00003 
0,1339 

< 0,0002 

J(i)¡(i)(i)245 1 

< 
0,000003 
< 0,0001 
.. 2.~-61 .. ,_ 

ECA 2015 ECA 
2017 

Categoría Categoría 
4 4 

E 1: E 1: 
Lagunas y Lagunas ' 

Lagos y Lagos 

-- ---
- --

-- -

-- --
- --

0,052 0,052 
-- --

0,0025 0,0025 

0,61 0,64 

0,005 0,005 

- --
--- · ---
--- --

0,0008 0,0008 

- ----
- - --

0,12 0,12 
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ANEXO· 7~1 . ' _, ... . " 

CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE 
,_ . 

LOS EQUIPOS DEL M!ONITOREO DE 

MAY02!018 



Perú 

r:-~ rc:-on G. f0Uf2 . •' ·~·- ........... ··· · .. - ·· ·-- • ' ~ • ~"""' n .. LA- 0752018 

e 

Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento : 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Calle Puerto Salaverry MZ. E L T. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos 

: Medidor de oxigeno • 

: HACH 
150500000896 
151262597005 

Pág. 1 de 1 

.Modelo : HQ40d 

.Identificación : 60226471-0065 

.N•de serie del Instrumento 

.N• de serie de la sonda 

.Alcance 

.Resolución 

0,00 mg/L a 20,00 mg/L 

0,01 mg/L 

4 Lugar de calibración : Instalación de la OEFA- Chorrillos 

5 

6 

7 

8 

9 

Fecha de calibración : 2018-03-09 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, según 
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxigeno Disuelto- Green Group. 

Condiciones Ambientales 

Humedad %hr) Presión (mbar 
68,4 1003 
62,5 1003 

Trazabilidad 

Materiales de Referencia N" Lote/Certificado F. Vencimiento 

Solución estándar de Oxi ene Zero 12697 2019-04-07 
Barómetro LFP-227-2017 2019-07-04 

Resultados de Medición 

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre 
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) 
0,00 0,01 0,01 0,01 
8,40 8,21 -0,19 0,01 

1 O Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± O, 1 mg/L para O mg/L a 8 mg/L ; ± 0,2 mg/L para más de 8 mg/L. 

¡•¡ Medidor perteneciente al multiparámetro 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 
o Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxígeno disuelto, en el momento de la calibración. 

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

o El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 
o La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre 

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

Fecha de emisión 

2018-03-13 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Laboratorio de Calibración 
GREEN GROUP PE S.A.C. 
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LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTinJYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N' 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03 
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o ENVIROGROUP 
ENVIROi-!i'líEi'!T/.l.L GROUP TECHNOLOGY 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N' 032-17 

EQUIPO Correntómetro FECHA DE CALIBRACIÓN 28 de Agosto del 2017 

PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACIÓN Laboratorio Envirogroup 

FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26"C 

MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20SEGUNDOS 
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm 
SERIE N" 1550006903 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 m/s 

SERIE DE HELICE N" 903 TIPO DE SUSPENSIÓN VARILLA 

LIMITES DE CALIBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERNO 60222426-0052 

PROCEDIMIENTO: 
La Calibración fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007 

16crn-+l 

1/ISI/ 

ECUACIÓN DE CALIBRACIÓN HÉLICE V= 0,0577n + 0,0314 
DONDE: 
V Velocidad media del carro 
n Número de vueltas por segundo 

ECUACIÓN DE CORRECCIÓN V= 1,0186Ve + 0,0314 
DONDE: 
V Velocidad media del carro 
Ve Velocidad media del equipo 

RECALIBRACIÓN: Los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al solicitante le corresponde disponer en su 
momento la ejecución de una recalibración, la cual está en función del uso, conservación y mantenimiento del instrumento 
de medición o a reglamentaciones vigentes. 

OBSERVACIONES: 

R2> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibración y el ajuste se realizó con el Factor 326 utilizado en el 
display del correntómetro 

Revisado or: Michel Quispe L 

Calle las guabas 4125- Urb. El Naranjal- Los Olivos 
Mail: logistica@envirogrouptech.com 1 web: www.envirogrouptech.com 1 Cel: RPC: 961768828 
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V Ve 
VELOCIDAD 

n 
VELOCIDAD 

MEDIA DE 
NUMERO DE VUELTAS 

MEDIA DE FP111 
CARROm/s 

POR SEGUNDO 
m/s 

0.00 o 0.01 

0.35 S 0.30 

0.52 9 0.50 

1.15 18 1.00 

1.54 27 1.50 

2.08 35 2.00 

2.32 41 2.30 

2.52 44 2.50 

2.87 48 2.70 

3.11 53 3.00 

3.51 62 3.50 

4.15 71 4.00 

Ecuación de la Hélice 
4.50 

y= 0.0577x + 0.0314 / 
4.00 

3.50 
R'=D.9981 / 'SI 

3.00 
2.50 

2.00 

L 1.50 

1.00 

0.50 

0.00 - . - .. 
o 20 40 60 

NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO 

ERROR 

entre 

V y Ve 

-0.01 

0.05 

0.02 

0 .15 

0.04 

0 .08 

0.02 

0.02 

0.17 

0.11 

0.01 

0.15 

~ 
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La calibración se efectúa mediante la medición de 12 diferentes 
velocidades. El carro remolque tira al correntómetro en un canal 

de medición pasando por agua estancada. 
La ecuación de la hélice: Es la relación entre las revoluciones del 

molinete y la velocidad del carro está calculada como una 
ecuación de forma V=nA+B 

La ecuación de corrección: Es la relación entre la velocidad del 
carro y la velocidad que brinda el equipo para la realización de 

un ajuste de velocidad y tiene la forma 
V=VeA2+B2 

4.50 

4.00 

3.50 

3.00 

2.50 

2.00 

1.50 

1.00 

0.50 

0.00 
0.00 

Ecuación de corrección del Correntómetro 

y= 1.0186x + 0.0314 
R' = 0.9981 

1.00 2.00 3.00 

VELOCIDAD MEDIA DE FPlll m/s 

4.00 5.00 

PATRÓN UTILIZADO: Se utilizó el cronómetro tipo 1 Marca: Extech Modelo CR007A con certificado número 
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibración 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evel con 

certificado número 2315/INTI/fecha de calibración 27/03/2017 Termómetro Extech con certificado número T-019-2017 
con fecha de calibración 20/01/2017 

INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medición que es igual a la incertidumbre 
estándar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada según la "GUfA PARA LA EXPRESIÓN DE LA 

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN" JULIO 2001 

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos Pag2/2 

Mail: logistica@envirogrouptech.com 1 web: www.envirogrouptech.com 1 Cel: RPC: 961768828 
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LABORATORI O DE C \UBR/\CiÓN r\CF~ED fTADO POR 
ORGANI SMO DE /J.,GREDiTA.G!ÓN f ~·JA C A.L -DA 

COi'.! REGISTRO: ¡u LC- 019 

·--.. - .. ........., , ~ 

lN/i,C t 
n ' - Pt'r ri 

. \,:1\.•, !i i. l~l ¡ l 

--~---/ 
Registro W LC -!l El 

I..A-·661-2017 

P2g. 1 de 1 
Clien te ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCf.ILIZACION AiviBIENTAL ... OEFA 

2 Dirección Av. Faustino Sánchez C<:rrión Nro. 603 Lime- Lima- Josí1s María 

3 Datos del !11st:rU1nento 

.¡ 

5 

7 

ll 

• lnstrumar:to de m edición 
• Marca 
• Mcdeio 
• idc:1t!ric::m!6n 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de, calibrac ión. 

Medidor de pH' 
HACH 
HQ4Dd 
No indica 

• N• de 5.:!11e del lnstrumertto 
• N" de serie zenda 
. Jn te.rvalo de Indicación 
, Roso]uc!óll 

Laboratorio da Aguas ... Green Group PE SAC. 

2017-12-05 

: 150500000!396 
: 172622568057 
: 2,00 pH a 14,00 pH 
:0,01 pH 

La caUbr2ciÓ11 se reslizó por comparación t.ie la iildicación del Instrumento r:on va!otes asignados a materiales de referencia ele pH certificados, 5egún procedimiento PC 020 Calibración de medidore~ de pH de !NDECOPI. 

Cond!c!oll <Or. Amblet•tales, 

Temperatura ¡•e¡ E dad relatlva (%hr) ¡-;::-1 25,3 56,1 

L__!_in_a_l _..._ ______ 2s_._o____ 5s._s ____ , 

Trazab!!ldad 

--- -L 
1 

Patrón usado Código Interno N'' Lote o W Certiíicado F. Vencimiento 
MRC pH 4 GGP-S-01 .17 CC499467 2019-04-28 
MRC pH 7 GGP-S-02.1 a 1 CC506435 2019-06-26 
MRC pH 10 GGP-S-03. 17 j CC496050 2019-03-31 

S Resultados de medición 

indicación del Instrumento (pH) Valor del patrón (pi~) Error {pH) Incertidumbre (pH) 
4,01 4,005 0,004 0,013 
7,01 7,001 0,009 0,013 

10,01 10,012 -0,002 0,013 

1 O Observac!ones 
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·e 
b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000 
e) El error máximo parmisib!e considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendalions 2002 ,''Measurement of pH, Deiinition. Standnrds, and Procedures",es: :l: pH 0,03 
" Lo caflbración del medidor de pH se realizó en el Mu!tiparámetro. 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde apro>dmadamente a un nivel de confianza del 95%. 
• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales debsn ser elegidos con base a las caracterlstícas del trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de 1;! incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

Q Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modiiicacionss. Sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de emisión 

2017~12-05 
'. ·--:~;&-:0,,,_,.~ ·,,'; ~ --~· 

~ ..r ··-· • ~ - •• . 

/ . ~ " 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.J.\.C. 

l.\ 11\CPRfSJÓr4 OE ESTE CfRTI¡:JCAOfJ CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGI~JAL EN VERSIÓN ELCCTRÓNICA jFJiti\JA (tlfrTAl. ,SCGÜH lfY W 272ú9lEY DE fiRM.I.S Y CfRTIFICAOOS OIGITAlfS1 
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Pag, 1 de 1 
Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCAUZfi.CION AMBIENTAL- OEFA 

2 Dirección Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús María 

3 Datos de! Instrumento 

. Instrumento de medición Termóm etro digital" 

HACH 

• N" de serie del instrumento : 150500000896 
. Milrcn . N' de serie de sensor : 172622568057 
. Modelo HQ40d • Intervalo de Indicación : 0,0 ·e a 50,0 ·e 
. Identificación No indica . Resolución : o, 1 ·e 

.~ Lugar de calibración Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A. C. 

S Fecha de c alibración 2017-12-05 

6 Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procodimiento "PC-017 Calibración de Termómetros 
Digitales" Edición 2" de INDECOPi 

'i' Condiciones Ambientales 

8 Trazabllidad 

_ratura (•e¡ 
25,3 
25,7 

P<!trón Usado Código Interno No e! e Certlfir.aúo F. Vencfmlanto 
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017!NACALIDM 2019-08-22 
sensores de termistor de 

resolución de 0,001 "C GGP-26 LT-417-20171NACAL/DM 2019-06-09 

9 Resultados de medición 

-[ T.c.v. lndiG.Sclón del Termómetro Corrección Incertidumbre 
¡oc¡ ¡•e¡ ("C) 

10,01 10,0 0,01 
24,94 25,0 -0,06 
34,89 35,0 -0,1 1 .. .. Temperatura ConvenCionalmente Verdadera (T.C.V.) = lndJcacJon del !ermometro + CorreccJon . 

·Jo Observaciones 

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 6 cm 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 5 minutos. 
e) La precisión del inslrumento es± 0,4 •e 
• La calibración del tennóme!ro digital se realizó del medidor de conductividad en el Mul!iparámetro. 

• Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional 
de Temperatura de 1990 (lnternational Temperatura Scale ITS-90). 

a La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar mul!iplicada por el factor 
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

¡oc¡ 
0,11 

0,09 

0,09 

~ Le incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo les directrices de: "Guia para la expresión de 
la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 20DB CEM. 

" Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin ~rma y sello carecen de vafidez. 

Fecha de Emisión 

2017-12-05 

.. ----- -: -.. 

Enzo Barrera Zavaia 
Jefe de laboratorio de Calibración 

GREEN GROlJP PF S.A..C. 
LA IMPI\ESIÓU OE ESTE.CEkliRCAOO CONSUTU'fE UUACOPIA UEl OfUGIN/\l EN VERSIÓN ELECTRÓNICA :fi~MA D!G1TAL.S€GÚrllEY H" 11269 ltv DE FIRMAS Y Cf:.RO>IC.Atx>S UIGITl.LES) 
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LABORATORIO DE Cr-'\UBR.<\ClÓI ·~ A CREDlT.~,DO POF< EL 
ORG ANISMO DE ACREDI'i'ACiÓN lÍ'iACJ\L -0/\ ..--· 

1
1 , ... --.. ·--·- ·--CON PEGlS !' -.~0 i'!~ LC~ D19 1 r-=· 1 , i e·-·------·-
\ . -

\ . '~--.. ·-
ll·J t:..CAL 
n. \ - !'t·rú 
/. : • . q · o,·r :,1 " . 

' .... ""'-·----· ;. ·· ~ rú 

t . ...... : 
' ; • 1 
~ ... l ........ - . .. -. LA··S-16--}017 

Pág. 1 de 1 

2 

3 

:~ 

!i 

6 

7 

¡¡ 

Cliente· 

Dirección 

Oa o s rle!llnstrume.-,to 

. ln stn 1ml'!:1to de nHnllción 
. ~~ rc:1 

ORGANISMO DE EVALUAClON Y FISCr\L IZACiON AMBIENTAL· OEFA 
Av. Faus~no Sénch~z Canión 1\iro. S03 Lima- Lima- Jesús 1\.\<:rla 

1-iledidor C:e Conductividad' 
HP.CH . N '" de se:Iie úe !."ondZ~ 

15050000()896 

172802580015 . :\riodeio HQ•! Od 
. id~ntiñr-..ación No indica 

. Jnti-:. l aio de Jndfeacf6ti 

. Rr=soh1cl6n 
0,01 uS/cm a :'00,0 mS/cm 

D.1uS /cm -1uS /cm 
Lu¡;¡;;r de callhr<~c!ón Laboratorio de agu2s - Green Group PE S.A. C 

Facila da cu!lbrac!ón 2017-li-23 

f·.létodo de cr.ilbmción 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con vaiores asígnndos a matetiales de referencia de conductividad especifica certifir:ados, segLJn procedimiento "PC-·022 Cal!bracif..n de conductimetros'' de INDECOPI. 

Condicionts tu11bientn!es. 

r Tam~eratura ("C)_ __ I Hum,-=tlad relati va "i%~ 

Clicia! 24,1 J 52,0 _j 
Fina! 24.3 1 5~.2 ----~--------------------~----------

Tr;,zabllldad 

r--

1 Patrón usado F Código intemc N~ de lote o .'!'"' de certrricodo 

~ 
1·. Vencin-ue11lo 

l MRC 100,4 uS/cm GGP-S-04.21 CC15569 2018-01-"13 L MRC ·14 10 uSicm 1 GGP-S-05.20 CC16·10o 2018-05-31 ~ 
9 Resultados efe tnt:d!ción 

!---~~cación ~el in,-,trumento _[ Valor del patrón ---r--------E-rr_o_r ______ - _-_-----=~~~~~:_-_-::.ln=c-.e-rt-ia-·w-n-br;-
100,.1. uS/cm -----F 0,0 uSicm 1 2,2 uSic111 

1 100.4 uS/cm L 141 0uS/cm ____ _ 1410 uS/cm O uS/cm 6 uS/cm 

10 Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 "C. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± (0,5% de la lectura) 

• La calibr.?.cion del medidor de conductividad se realizó en el Multipanimetro. 

• La incertidumbre de medición expandida repo1tada es la incertidumbre de medición estandar multiplicada por el fac!or de cobertura k =2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza clel 95%. 
~ Los resultados eroitidos son validos solo para el instrumento y sensor cal ibrado, en el momento de la calibración. " Se recomienda al usuario recafibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
~ La incertiduiTibre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula p'"ra ia expresión de la incertidumbre de medida" primera edición, sepiiembre 200S CEM. 
• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y ¡;in modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2017-'1'1-29 

.... 
..•. --:; :.:.__ --

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de laboratorio de Calibración 

GF<EEN GROlJP PE S.!-\.C. i A. !t.IF!H::S()I.J ()E !SíE.CéRTI•ICI•OO CON5nTUYE VN/1 CCPU< ("l[l ORtGiNo\t tN VERSION ~U:c.iitC1'-ltCt. ¡;;¡~¡,,, O:GITAl. StG('N t!:Y lf 272f.9lE.Y CE fli\1-!.~ Y C.5mF;c.'l.ü05 C!GIT:.tt!!J 
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEXO 7.2 

CERTIFICADO·S DE CALJB:RACIÓN DE 

LOS EQUIPOS DEL M~ONITOR·E·o DE 
. . 

AGO·STO 2018 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N" 018-17 

EQUIPO Correntómetro FECHA DE CALIBRACIÓN 25 de Agosto del2017 

PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACIÓN Laboratorio Envirogroup 

FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26"C 

MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20SEGUNDOS 
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm 
SERIE N" 1550006907 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 mis 

SERIE DE HELICE N" 907 TIPO DE SUSPENSIÓN VARILLA 

LIMITES DE CALIBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERNO 60222426-0053 

PROCEDIMIENTO: 
La Calibración fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007 

IIIS/1 

ECUACIÓN DE CALIBRACIÓN HÉLICE V= 0,0571n + 0,0079 
DONDE: 
V Velocidad media del carro 
n Número de vueltas por segundo 

ECUACIÓN DE CORRECCIÓN 
DONDE: 
V Velocidad media del carro 
Ve Velocidad media del equipo 

V= 1,0082Ve + 0,0079 

RECALIBRACIÓN: Los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al solicitante le corresponde disponer en su 
momento la ejecución de una recalibración, la cual está en función del uso, conservación y mantenimiento del instrumento 
de medición o a reglamentaciones vigentes. 

OBSERVACIONES: 

R2> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibración y el ajuste se realizó con el Factor 322 utilizado en el 
display del correntó 

VoBo 

Pa 1 2 

Calle las guabas 4125- Urb. El Naranjal- Los Olivos 
Mail: logistica@envirogrouptech.com 1 web: www.envirogrouptech.com 1 Cel: RPC: 961768828 



o fENV!ROGROUP 
Ef\JV !ROI,l !Vi c f'JT.<l. L GROUP T::': CHf\iOLCGY 

V 

VELOCIDAD 

MEDIA DE 

CARROm/s 

0.00 

0.35 

0.53 

l. OS 

1.58 

2.02 

2.45 

2.52 

2.74 

3.24 

3.57 

4.05 

4.50 

4.00 

3.50 
3.00 

2.50 

2.00 

Ve n 
VELOCIDAD 

NUMERO DE VUELTAS 
MEDIA DE FP111 

POR SEGUNDO 
m/s 

o 0.01 

7 0.40 

9 0.50 

18 1.00 

27 1.50 

35 2.00 

42 2.40 

44 2.50 

48 2.70 

58 3.30 

62 3.50 

71 4.00 

Ecuación de la Hélice 

v = o.bsnx + o.oo7~i 
R2 = 0.999 

o 

1.50 i . . . . _/ · . . . - .. .. 

~:~~ ¿ ___ ~~- --·----:~----- ____ ; 
o 20 40 60 80 

NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO 

ERROR 

entre 

V y Ve 

-0.01 
-0.05 
0.03 
0.05 
0.08 
0.02 
0.05 
0.02 
0.04 

-0.06 
0.07 
0.05 

~ 
E 
o e: 
e: 
5 
UJ e 
S 
e 
w 
:E 
e 
<3 
ü 
g . 
w 
> . 

la calibración se efectúa mediante la medición de 12 diferentes 
velocidades. El carro remolque tira al correntómetro en un canal 

de medición pasando por agua estancada. 
la ecuación de la hélice: Es la relación entre las revoluciones del 

molinete y la velocidad del carro está calculada como una 
ecuación de forma V=nA+B 

la ecuación de corrección: Es la relación entre la velocidad del 
carro y la velocidad que brinda el equipo para la realización de 

un ajuste de velocidad y tiene la forma 
V=VeAº+Bº 

Ecuación de corrección del Correntómetro 
4.50 

4.00 

3.50 

3.00 

2.50 

y= 1.0082x + 0.0079 · / 
R2 = 0.999 . ,,;foi 

. ~ 
. . .rf' . . 

2.00 

1.50 

1.00 

0.50 

0.00 
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 

VELOCIDAD MEDIA DE FP111 m/s 

PATRÓN UTILIZADO: Se utilizó el cronómetro tipo 1 Marca: Extech Modelo CR007A con certificado número 
1830861/Controle Offlclel Sulsse des Chronometres/fecha de calibración 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evel con 

certificado número 2315/INTI/fecha de calibración 27/03/2017 Termómetro Extech con certificado número T-019-2017 
con fecha de calibración 20/01/2017 

INCERTIDUMBRE: la siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medición que es igual a la incertidumbre 
estándar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada según la "GU(A PARA LA EXPRESIÓN DE LA 

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN" JULIO 2001 

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos Pag 2/2 

Mail: logistica@envirogrouptech.com 1 web: www.envirogrouptech.com 1 Ce!: RPC: 961768828 
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LABORATORIO DE CALIBRA CIÓN ACREDITADO POR EL 
ORGAN IS f..,10 DE ACREDITACIÓN INACAL -DA ~@¡ :- . ........__ INACA L CON REGISTRO W LC- 019 ( C: nA- Perlo 

~ f :~'\Y. I! & !!'Í,\(t•C;¡\ii,;\I._·Í, 
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Pág. 1 de 1 
Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 
• Marca 
• Modelo 
, ldentíflcaclón 

4 Lugar de calibración 

5 Fecha de calibración 

S Método de calibración, 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

Medidor da pW 
HACH 
HQ40d 
No indica 

, W de serie del Instrumento 
, W de serie sonda 
• Intervalo de Indicación 
• Resolución 

Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC. 

2017-12-05 

:150500000892 
; 172622567052 
: 2,00 pH a 14,00 pH 
: 0,01 pH 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de reierencia de pH certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de INDECOPI. 

7 Condiciones Ambientales, 

T<;!!Tiperatura' ('C) Huntedad"relatlvá (%1ir) 

1 
Inicial 25,4 58,1 
Final 25,1 55,6 

-
B Trazabllldad 

Patrón. usado .. ' Có~igo lf1!efi:¡o N" Lote o W Certificado F • .Vencimiento 
MRC pH 4 GGP-5-D1. 17 CC499467 2019-04-28 
MRC pH 7 GGP-S-02.18 ·CC506435 2019-06-26 
MRC pH 10 GGP-8-D3.17 CC496050 2019·03-31 

9 Resultados de medición 

Indicación dellnstrumento.(pH) · ·Valor. del patrón (pH) . · 
.. 

E.rr.or (pH) Incertidumbre (pH) 
4,01 4,009 0,001 0;016 
7,01 7,004 0,006 0,016 

·-

10,01 10,012 -o,002 0,013 

1 O Observaciones 
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 •e 
b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000 
e) El error máximo pennisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recomonendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition. Standards, and Procedures",es: :1: pH 0,03 
• La caibración del medidor de pH se realizó en el Multiparámetro. 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k -2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. 
" Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
.. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
" La incertidumbre declarada en el presente certificada ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin finna y sello carecen de> validez. 

Fecha de emisión 

2017-12-05 
..,.- ~-- -- ~; 

-'~~~-; 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Laboratorio de Calibración 
GREEN GROUP PE S.A.C. 

lA JMPRESIÓtJ DE ESTE CERnFlCAOO C-ONSTITUYE UNA COPIA Dfl ORIGINAl EN VERSJÓN flfCTRÓNICA {FIRMA DIGITAL ,SEGI)N lEY N" 27269lEY DE FIRMAS V CERTIFICADOS DtGITAtfS} 
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Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

2 Dirección Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición Termómetro digitar 

HACH 

. N' de serte dellnstntmento : 150500000892 
• Marca • N' de serie de sensor : 172622567052 
• Modelo H040d .Intervalo de Indicación : o. o 'Ca 50,0 •e 
• ldentfrtcaclón No indica • Resolución : o, 1 ·e 

4 Lugar de calibración Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A. C. 

S Fecha de calibración 2017-12-05 

6 Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibración de Termómetros 
Digitales" Edición 2' de INDEeOPI 

7 Condiciones Ambientales 

8 Trazabllldad 

. H.urnedád relatll}a 
55,8 

. ' 52,3 

·Patrón .'Usado 
.. .. Códlgo·fnt~rno' -N" tle Certificado F.Ven.clñÜénto .. 

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-20171NACAL/DM 2019-08-22 
sensores de termistor de 

resolución de 0,001 •e GGP~26 
.. 

LT-4Ú'.-20171NACAUDM 2019-08-09 

9 Resultados de medición 

T.c.v~ Indicación d~) Ter!)lómetro ¡:;orrecclón · . - · ."lncértldiJmbre •-,, 
('CJ ' ('C) ('C) .. 

{"C) 
10,01 10,0 0,01 0,11 
24,g3 25,0 -0,07 .0.09 
34,90 35,0 •' -0,10 .. Temperatura Convencionalmente Verdadera (T. C.V.)= lnd1cac1on del termómetro+ Corrección • 

10 Observaciones 

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 6 cm 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 7 minutos. 
e) La precisión del instrumento es± 0,4 'C 
• La calibración del termómetro digital se realizó del medidor de conductividad en el Multiparámetro. 

.· · . 0 09 

• Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional 
de Temperatura de 1990 (lnternational Temperature Scale ITS-90). 

8 La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de vafidez. 

Fecha de Emisión 

2017-12-05 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Úboralorio de Calibración 
GREE~I GROlJP PE SAC. 

LA IMPRESÓti OE ~ CERllFICAOO CONSTITUYE UNA COPlA DEl ORIGINAl. EN VERSIÓN ELEcrRóNICA (FIRMA OIGIT AL ,sEG\IN lEY W 27269 lEY OE FIRMAS V CERTIFICADOS DIGITALES) 
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Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento : 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

f?e¡t!ficadó de f?t:rbbraoz(f¡z 
LA-1022018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL· OEFA 

: Callo Puerto Salaverry MZ. EL T. 21 Urb Loo Cedros de Villa tercera Etapa ChorriEos 

: Medidor de oxigeno' 
: HACH 

150500000892 
15142259701 o 

Pág. 1 de 1 

.Modelo : H040d 

.Identificación : 60226471-0078 

.N•de serie dellnstmmento 

.N•de serie ele la sonda 

.Alcance 

.Resolución 
0,00 mg/L a 20,00 m giL 
0,01 mg/L 

4 Lugar de calibración : Instalación de la OEFA- chorrillos 

5 Fecha de calibración : 2018-04-05 

S Método de calibración 

7 

9 

10 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, según procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxigeno Disuelto- Green Group. 

Condiciones Ambientales 

Humedad (%h"r 
64,6 
66,3 

Trazabilldad 

N" lote/Certificado F. Vencimiento Solución estándar de Oxl 12915 2019-09.19 Barómetro LFP-227-2017 2019-07-04 

Resultados de Medición 

Referenda Lectura deHnstmme,nto · Error · Incertidumbre (mo/L\ cmrilll ·- (mal() (inQIL) 0,00 0,05 0,05 0,01 8,40 8,28 -0,12 0,01 

Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es:± 0,1 mg/L para O m giL a 8 mg/L; ± 0,2 m giL para más de 8 mgll. rl Medidor perteneciente al muhiparámetro 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. " Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibración. o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
• El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y selloG carecen de validez . ., La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

Fecha de emisión 

2018-04-09 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 
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Cliente 

Dirección 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

• Marca 

. Modelo 

' . 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima • Jesús Maria 

Medidor de Conductividad• 

HACH 

HQ40d 

• N" de serie del instrumento 

. N" de serie de sonda 

150500000892 

151472587022 

0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 

Pág. 1 de 1 
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• Identificación : 60226471-0078 

. Intervalo de Indicación 

• Resolución 0,1uS /cm -1uS /cm -0,01mS /cm o 
ü 

4 Lugar de calibración Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A. C. 

S Fecha de calibración 2018-04-17 

6 Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad 
especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductímetros" de INDECOPI. 
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~~~~~_7,_____,C,..ondiclones_Ambientales. _________ ___ ____ _______________ _____ ____ ___ _ 

Temperatura ¡•e¡ Humedad relativa·(% hr) 

1 

Inicial 24.5 49.8 

Final 24.8 47.4 

8 Trazabilidad 

Patrón usado Código Interno '· -._ t N" deÍÓté o N" de certificado 
MRC 98,6 uS/cm GGP-S-04.30 CC16134 
MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.27 CC16108 
MRC 9975 uS/cm GGP-S-07.25 CC16446 

9 Resultados de medición 

indicación del instrumento Valor del patrón Error 

101,1 uS/cm 98,6 uS/cm 2,5 uS/cm 
1412 uS/cm 1410 uS/cm 2 uS/cm 
9,87 mS/cm 9,98 mS/cm -0,11 mS/cm 

10 Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± (0,5% de la lectura) 
• La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparámetro. 

F :-Vencimiento 

2018-06-07 

2018-05-31 

2018-09-14 

Incertidumbre 

2,2 uS/cm 

7 uS/cm 

0,05 mS/cm 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 
k =2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2018-04-18 

LA IMPRESIÓN OE ESTE CERTlFICAOO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA {FIRMA DIGITAL, SEGÚN LEY N• 27269LEY DE FIRMAS Y CERTJFJCAOOS OJGITALES} 
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1. Cliente 

2. Dirección 

3. Datos del Instrumento 

Instrumento de medición 

Marca 

Modelo 

Código Interno 

4. lugar de Calibración 

S. Fecha de Calibración 

6. Método de Calibración. 

rYert!ficadó de rYabbraoidn 
LC- 0562018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 
Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima -Jesús Marfa 

Correntómetro 

Global Water 

FPlll 

60222426-0059 (* ) 

Rango 

Resolución 

Serie 

Laboratorio de Caudal- Green Group PE S.A.C. 

2018-08-15 

0,1 m/s a 6,1 m/s 

0,1 m/s 

1549006793 

Procedimiento para la Calibración de Correntómetros- Green Group PCG-04. 

7. Condiciones Ambientales 

Temperatura {"C} Humedad rel.ativa (%H.R.} 
1 Inicial 

1 Final 

8. Trazabilidad. 

Patrón 

Correntómetro Valeport 

9. Resultado de Medición. 

Instrumento (m/s) 

0,6 

1,2 

1,8 

2,4 
3,0 

19,3 
19,5 

71,7 

72,9 

Código Interno 

GGP-36 

Indicación patrón (m/s) Corrección (m/s) 

0,63 0,03 
1,22 0,02 
1,84 0,04 
2,45 0,05 
3,05 0,05 

N" certificado 

52938 

Incertidumbre (m/s) 

0,09 
0,09 

0,09 
0,09 

0,09 

Pág. 1 de 2 

F. Vencimiento 

2019·03-05 
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cYert!ficado de cY abbrac!dn 
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LC- 0562018 

Ecuación de corrección del Correntómetro 

10. Observaciones: 

3,50 

3,00 ! 
- i ~ 2,50 ·: 

.É. 1 
z 1 
'0 ¡ 
a: 2,00 l 
!;( : 

~ 1 

•Q 1,50 ·i 
u 1 i5 . 
Ci ! 
~ 1,00 -¡ 

¡ 

0,50 J 
' i 

y= 1,0117x + 0,0170 
R1 = 0,9999 

! 0,00 -t------~· --....---·-,-·----. - · 

L:,oo _____ o_,s_o ____ l_,o_o ____ 1,_5o _____ 2_,oo INSTRUMENTO (m/s) 

a) la precisión del instrumento declarado en el manual de fabricante es de± 0,1 m/s. 

b) No se realizó ajuste al instrumento. 

e) Factor de calibración del instrumento es de 318. 
d) El valor del factor influye en los resultados de la medición. 

2,50 3,00 3,50 

e) El procedimeinto de calibración PCG-04 de Correntómetros, se realizo tomando como referencia la Norma ISO 3455. 
*) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento. 
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----~~--~~~--~--~~----~~----~~--~~~~~~~--~~~~~~--~~~----~~~----~~--------:::J . la Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura -' 
k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corr_esponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. lfJ 

. los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibración . 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las características del instrumento . 

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la 
incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2018-08-16 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
LA IMPRESlÓN DE ESTE CERliFICADO CONST!TUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECli'!ÓNICA (FIRMA DIGrrAL SEGúN LEY N' 27269 LEY DE ARMAS YCERliACADOS DIGrrALES) fQ{lC-PR-01)..()3 
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Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

. Marca 

• Modelo 

• Identificación 

4 Lugar de calibración 

5 Fecha de calibración 

6 Método de calibración 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

Termómetro digital' 

HACH 

H040d 

No indica 

Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A.C. 

2017-11-30 

• N' de serie del instrumento 

. N' de serie de sensor 

• Intervalo de Indicación 

. Resolución 

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibración de Termómetros 
Digitales" Edición 2' de INDECOPI 

7 Condiciones Ambientales 

Temperatura ('C) 

8 Trazabllldad 

24,5 
24,7 

Humedad relativa (% hr) 
56.5 
58.7 

Pag, 1 de 1 

: 150500000722 

: 172622568047 

: o,o •e a so. o •e 
: o,1 ·e 

Patrón Usado Código Interno N' de Certificado F. Vencimiento 
Indicadores digitales con sensores GGP-25 LT-441-20171NACAUDM 2019-08-22 de termistor de resolución de 

o,oo1 ·e GGP-26 LT-417-20171NACALIDM 2019-08-09 

9 Resultados de medición 

T.c.v. Indicación del Termómetro Corrección Incertidumbre 
('C) ('C) ('C) 

10,02 10,0 0,02 
24,92 25,0 -0.08 
34;91 35,0 -0,09 

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.e.V.) =Indicación del termómetro+ Corrección, 

10 Observaciones 

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 9 cm 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 7 minutos. 
e) La precisión del instrumento es± 0,4 •e 
• La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de pH en el Mukiparámetro. 

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (lnternational Temperature Scale ITS-90). 
o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 
o Los resukados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

¡•e¡ 
0,11 

0,09 

0,09 

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 
la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de vafidez. 

. · ; 

Fecha de Emisión 

2017-12-02 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe da Laboratorio de Calibración 
GRFFN GROIIP PF. S.A.r.. 

LA IMPRtsiÓtl Ut ESTE CtRnrJC'AOO t:OtlSTnUYE UtlACOPIA L!EL ORIUINAL EU \'fRSil\U ElECTRÓNICA (fiRMA OIGITAl.se:GiltllEY Wl7lG9 LEV DE FIRMAS Y CERnfiCADOSUIGITAlESt 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL -DA ~ 

CON REGISTRO N" LC- 019 ~ 
INACAl' 
DA - Perú 
Lll• r. • t...'C'Í~~ tl~ t 'uM11~ ~'"~' 

¿\crc..t~ é?ertijloa-dtJ de é?a-libra-oitfn Registro N"LC -019 

LA-589-2017 

Pág. 1 de 1 

Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

2 Dirección Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús María 

3 Datos del Instrumento 

4 

5 

6 

7 

1 

8 

• Instrumento de medición 
• Marca 
• Modelo 
.Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración, 

Medidor de pH* 
HACH 
H040d 
No indica 

• N• de serie del Instrumento 
, N" de serie sonda 
, Intervalo de Indicación 
, Resolución 

Laboratorio de Aguas. Green Group PE SAC. 

2017-12· 04 

; 150500000722 
; 172622568047 
; 2,00 pH a 14,00 pH 
:0,01 pH 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH 
certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de INDECOPI. 

Condiciones Ambientales. 

Temperatura {"C) Humedad relativa (%ht) 

Inicial 25,1 48,0 

Final 25,3 53,4 

Trazabllldad 

Patrón usado Código Interno N" Lote o N" Certificado F. Vencimiento 
MRC pH 4 GGP-5..()1 ,16 CC523997 2019-1D-12 
MRCpH 7 GGP-5..()2.17 CC472239 2018·12..()6 
MRC pH 10 GGP-5..()3.16 CC502429 2019·05-17 

9 Resultados de medición 

Indicación del Instrumento (pH) Valor de.! patrón (pH) Error (pH) lncertidumbrejpH)· 
4,01 4,002 0,008 0.016 
7,00 6,995 0,005 0,013 
10,00 10,008 ..(),0()8 0,013 

10 Observaciones 
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 •e 
b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000 
e) El error málómo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations .2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and 

Procedures",es: ± pH 0,03 
• Le caBbración del medidor de pH se realizó en el Multiparámetro. 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura /c=2 
- - ------de-modo-que-la-probabilidad-de-cobertura-corresponde-aproximadamenteaurrnivehle-confianzddelil5%. 

o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gu[a para la expresión de la 

Incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de emisión 

2017-12-05 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 

LA IMPRfSIÓil DE fSTE CERTIFICADO CONSI1TIJ\'f UIIA COPIA DEL ORIGINAL EN V!RSIÓII ELECTRÓNICA (fiRMA DIGITAL ,SCG~N LEY 11' 27Z69lEY DE FIRMAS V CERTinCAOOS DIGITALES) 
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3 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento : 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Calle Puerto Salaverry MZ. E L T. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos 

: Medidor de oxigeno • 

: HACH 
150500000722 
151482597011 

Pág. 1 de 1 

.Modelo : HQ40d 

.Identificación : 60226471-0018 

.N°de serie del Instrumento 

.Node serie de la sonda 

.Alcance 

.Resolución 
0,00 mg/L a 20,00 mg/L 
0,01 mg/L 

4 Lugar de calibración : Instalación de la OEFA- chorrillos 

5 Fecha de calibración : 2018-03-09 

6 Método de calibración 

7 

8 

9 

10 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores ·asignados a materiales de referencia de oxigeno, según 
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto- Green Group. · 

Condiciones Ambientales 

Temperatura ("C) 1 l;lumedad (%hr) Presión (mbar) . 
25,0 55,6 1005 
25,0 58,2 1005 

Trazabilidad 

Código Interno .N". tate/Certificado F. Vencimiento 

GGP-S-13.8 12697 2019-04-07 
GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 

Resultados de Medición 

Referencia - - Lectura dellnstrument<? Err1or· ~ '" l ·f~. ., lncertld1Jmti'rw . 
(mg/L) (mg/[) - (mci/l) ~ "-~ (mg/L) 
0,00 0,05 0,05 0,01 
8,40 6,25 -0,15 0,01 

Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 'C. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para O mg/L a 8 mg/L ; ± 0,2 mg/L para más de B mg/L. 

(*) Medidor perteneciente al mullí parámetro 

• La incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar muHiplicada por el factor de cobertura k = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibración. 

• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

• El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

• La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la incertidumbre 

de medida" primera edición. septiembre 2008 CEM. 

Fecha de emisión 

2018-03-12 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 

CON REGISTRO W LC· 019 ( C ~~¡~:.~~X.í~ ... timo.i·•· 

ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA @ INACAL"'\ 

rYertijlcadó de rYa/ibracidn · •. ,,.,roN'L~,::;~ Perú 

§fQ!::!~ LA-588-2017 

Pág. 1 de 1 
Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

2 Dirección Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima- Jesús María 

3 Datos del Instrumento 

4 

5 

S 

7 

8 

1 

• Instrumento de medición 
• Marca 
.Modelo 
.ldentlflcaclón 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración. 

Medidor de pH* 
HACH 
HQ40d 
No indica 

• N" de serie del Instrumento 
• N" de serie sonda 
• Intervalo de Indicación 
, Resolución 

laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC. 

2017-12-04 

:150500000722 
: 172762568062 
:2,00 pH a 14,00 pH 
:0,01 pH 

La cafibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH 
certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de INDECOPI. 

Condiciones Ambientales, 

Teniperat!Jra ('C) Humedad relativa (o/ohr) 

Inicial 24,6 48,0 

Final 24,7 55,6 

Trazabllldad 

Patrón usado c .odigo.lntemo N" Lote o N" Certificado F. Vencimienio . 
MRCpH 4 GGP-5-01.16 CG523997 2019-11).12 
MRCpH 7 GGP-S-02.17 CC472239 2018-12-06 
MRC pH 10 GGP-S-03.16 CC502429 2019·05-17 

9 Resultados de medición 

Indicación del Instrumento (pH) Valqr del patrón:(pH) · Error (pH) Incertidumbre (pH) 
4,01 3,996 0,014 0,016 
7,02 6;995 0,025 0,013 
9;99 10,007 -o,o17 0,013 

1 O Observaciones 
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·e 
b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000 
e) El error máximo permisible c0nslderado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and 

Procedures",es: ± pH 0,03 
* La caVbración del medidor de pH se realizó en el Multiparáme!ro. 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura /c=2 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. 

o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
• La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gura para la expresión de la 

incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y seno carecen de validez. 

Fecha de emisión 

2017-12-05 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 

LA IMPRESIÓN DE ESTE CfRTiflCAOO CONSJJTlJYf UNA COPIA DEL DRIGitl~ EH VERSIÓN ElECTRÓNICA (ARMA DIGITAL ,5lGllN LEY N• 21:269 LfY DE F!RMASY C.ERTIFICADOS DIGrTALESJ 
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Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

• Marca 

• Modelo 

. Identificación 

4 Lugar de calibración 

5 Fecha de calibración 

6 Método de calibración 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL· OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima · Lima· Jesús Maria 

Termómetro digital" 

HACH 

HQ40d 

No indica 

Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A. C. 

2017-11-30 

. N' de serie del Instrumento 

• N' de serie de sensor 

• Intervalo de Indicación 

• Resolución 

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-0'17 Calibración de Termómetros 
Digitales" Edición 2' de INDECOPI 

7 Condiciones Ambientales 

8 Trazabllldad 

eratura ('C) 
24,7 
24,9 

Humedad .relativa (% hr) 
57,3 

59,4 

Pág.1 de 1 

: 150500000722 

: 172762568062 

: o, o •e a so, o •e 
: 0,1 'C 

Patrón Usado Código Interno N' de Certificado F. Vencimiento 
Indicadores digitales con sensores GGP-25 LT -441-20171NACAUDM 2019-0B-22 de termistor de resolución de 

o,oo1 ·e GGP-26 LT-417-20171NACAUDM 2019-0B-09 

9 Resultados de medición 

r.c.v. Indicación del Termómetro Corrección Incertidumbre 
('Gl ("C) ('Cl. 

10,02 10,0 0,02 
24,97 25,0 -0,03 
34,96 35,0 -0,04 .. .. Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = lnd1cac¡on del termometro + CorreccJon • 

10 Observaciones 

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 8 cm 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 7 minu1os. 
e) La precisión del instrumento es± 0,4 •e 
~La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de pH en el Multiparámetro. 

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional de Temperatura de 1990 (lntemational Temperature Scale ITS-90). 
a La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 

de cobertura k=2 de modo que la probabifidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 
o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterfsticas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

('C) 

0,11 

0,09 

0,09 

o La incertidumbre ·declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 
la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de vafidez. 

Fecha de Emisión 

2017-12-02 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Labaralorto de Calibración 
GRFF.N GROIJP PF. S.A.r.. 

LAIMPRESJÓtl DE ESTECERllFICAOO CONSTfTUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL [PI V! RSIÓN ElECT'RÓfliCA (FIRMA OIGITAl.SEG\JtllEY W27269 L.EYCE FIRMAS Y CERllFICAOOS UIGITA\.ES) 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 
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Perú 

§r~~~ LA-551-2017 
.... .... .. ------- - -· - --- - -- -~ - - --·-- ... . --- . - - -·· ... , ...... - ---~ .. .,., ... · - - · ~" -· .. ..... - ~ ..... . ;: ..... -·· • ... · ... - ,.:_ __ ._, __ ;:~ .. . ... ·,-~ , 

Cliente 

Dirección 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL· OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima· Lima- Jesús Maria 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

• Marca 

• Modelo 

• Identificación 

4 Lugar de calibración 

5 Fecha de calibración 

: Medidor de Conductividad• 

: HACH 

: HQ40d 

: No indica 

• N" de serle del instrumento 

• N" de serle de sonda 

.Intervalo de Indicación 

• Resolución 

: Laboratorio de aguas- Green Group PE S.A.C 

: 2017-11-23 

: 150500000722 

: 172902587015 

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 

: 0,1uS /cm -1us /cm 

6 Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad 
especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductimetros" de INDECOPI. 

7 Condiciones Ambientales. 

-----"Temperawra("Cl Humeiiad.relatlva % iu). 

1 

Inicial 24,2 56,8 

Final 24,4 58,8 

8 Trazabilldad 

Patrón usado Código Jritemo N" de lo.te o·J\i• de certificado 
MRC 100,4 uS/cm GGP-S-04.21 CC15569 
MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.20 CC16108 

9 Resultados de medición 

Indicación dei instrumimto Valor del patrón Error 
100,5 uS/cm 100,4 uS/cm 0,1 uSfcm 
1413 US/cm 1410 .uSicm 3 liS/cm 

10 Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 •c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es:± (0,5% de la lectura) 
• La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparámetro. 

F. Vencimiento 

2018-01-13 

2018-05-31 

Jr¡certidumbre 

2,2uS/cm 

6 uS/cm 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 
k=2, de moda que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, Jos cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2017-11-29 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 
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DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO C.U.C. ""' O O i e l () " tO U} .,q 1) 1 

Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
TIPO DE MUESTRA (Ma~car con X) TDR W: 2.t) O }1 - Z.O J '6 

Dirección Av. Faustino Sánchcz Carrión W 603, 607 y 615 Jesús Mar( a, Lima liquido ~ Sólido O DATOS DEL ENVIO 
Personaldetontacto t\ú.f\vQ:\ {)Q: lO... (r{) f blO..Z. _ BCAC Envladopor,\10:-f\l)t.'\ (}(t \,O, Qfl)~ Teléfono/Anexo 
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llUII A,ldo Nlulco HNO X 
Medio de Envfo: A.ddoSulfúrlco H1S04 Acrollneil [g) T.Priv11do O PRESERVANTEQU[MICO Hlclrcí.lr:ldode'socllo • N11DH ){ X 

(Mm:~rtt~n)() Atetatodollnc (CHJCOO)aln 
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Otros: LABORATORIO .DE M_UillREO 

PARAMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOlÓGICOS .. •. '· • ~ny ~ .. N'ENVAStst"l ~ Gl-" f,.. a,.t 5 
FECHA DE MUlSTREO HOR-. DE TIPO DE MATRIZ u-:-~~ r\ ~ ~ e;" ~ 

, OBSERVACIONES (MAA·MM.OO) MUESTRED{14h) (•) ~ 1• l"\ -d 
p Y E fJI ... ;;t';:j '"..- 3 
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DATOS DEL CLIENTE 
DATOS DEL MUESTREO c.u.c.W: {) 01,-\ Q -ZI!)) ~ '1{1}~ .. .. 

Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Amblcnt<JI 
TIPO DE MUESTRA .(M;ucar ~on X} TDR N": '2..008- ~1011' Dirección Av. Faustino Sánchez Carrlón W 603, 607 y f:il5 Jesús Marfa, Lima Liquido OO. Sólido D DATOS DEL ENVIO Pe rsonal de contacto l\OJ\Il<t\ clt (Q. (rut¡,. Dtttv.. UBICACI 

t\.~ 1\ 11 ~l t.lt~ lA C ~3At\ARCA Envio do ooC 
1 
~ O l Teléfono/Anexo Deparhmento: ('1) a.<:. 

Correo(s) Electrónico(s) fJ\tlno<d. ramon. dfclll ero~ .Jia~@. ~mal'_L. c.om Provincia : M_\)0.\0.,0.'{0C Fecha: e. o 18 - ~o- t (, Referencia 
Distrito: C..\..uow r/-\A.\JQ.l~~yj)C. ~~~~ 

MUESTRAS m01rc.ar con una x) " Hor:~: 
lj;QO 

FILTRADA Marcar con X) 
[14"1 

AcldoNitrfto HNOs 
Medio de Envfo: Ácido Sulfúrico Hlso. 

Acrolfnca O T.Prlvado D PRESEI\VAtm. QUIMtCO 
Hldr6:lldo de Sodio Na OH 

(M;¡ra.rrnnX} Acetato delJnc (CH1COO)Zn 
Agenda D CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 

Sulf:~to da Amcnlo NHc) SO 

Otros: LABORATORIO DE MUESTREO 

PAAAMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 
' .. - - N" ENVASES l"l !O~ ,. r fECHA DE MUESTRE. O HORADE llPODEMATJUZ -h . " ,. 

(AAAA·MM·DD) MUESTREO !U h) 1'1 ~i41) OBSERVACIONES 
p V E 

~~.e 
S\\:.Si}, BKt- Co.tnvo · Ol~·\0-;1 \\:00 B~c. '\ - - ~;sl 
S \\,S~'l.. ~ l<. \1 - _\} llÚIC.ro tol!..(j.l) ·'la 1(.:06 6\<V ~ ·- - (¡(.; 

OOSERVAOONES GENERALES -1~- .. ' 
~-

RESPONSABlE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (• ) SE~CION PARA SER RE~ISTRADA f~R El'ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABO.~~qRIO :-,'1.: 

CONTROL DE CA U DAD 

t'tu.noct\ de l~ (tu~ 
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMI DAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

IOLO..l, ~--5? ~ BkC:OI.ancodeC;¡mpo Ftch.adeRecepdón: 
AP: JI Itu3 urifiud.a 
ACE:A¡:u;¡declrc:ulaclóno /&- /Cl ·- !,Y enfr1.1mlento 

BKV:BI.ancoVlaJero E(( NO R.ESPONSAOLE 2 MC: A¡:u~de 
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~ .aiJmen~.;~tlc!n ;¡r;¡ 

~ .tf.0{}:2 •• ~03~ 
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ASB:A¡:uaSubterr.inf!a 

AC:A uadecaldcr.u Preserv:.ntc,adf!cuados DO A~. bCtfO..fÓC> 
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J\IR: A¡:u~ de Inyección y 

~ 
ARO: Agua Residual Dom4!~11ca 
ARI:Agua Rf!51du.lllndu~ulal rtlnecclón 

~ SUELO ConlcePnk 
Recibido por: Re e epc16n de Muestras Cer AMAR:AcuadeM;¡r SU :Suelo 
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:~;~~';·~ Ci\DENl.\ DIE CUSTODiA - IViUESTRA~ .JE AGUl\ Y SUELO 
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DATOS DEL CLIENTE 

Nombre o razón social Org;:mlsmo de Evaluación y Flscallz¡¡cJón Ambiental 

Dirección Av. Faustino Sánchct Cnrrió n W 603, 607 y 615 Jesús María, Uma Liquido 
Personal de contacto 1"\&.nl.ltt\ llt la. Ctuf._ Otn.v. 

FILTRADA (f. ••• ~ . ....... #'/ 

~ 

[ZJ 

1mento: 

DATOS DEL MUESTREO 

TIPO OE MUESTRA (Marto~r con X) 

Sólido 
-'-
UBICACI 

<-U.C. N'' () o z.. -le) ~'2-ól~-~ O u 

TDRN'' '() Q 8 - 'U)l g 
o DATOS DEL ENVIO 

-I.G •' oc 
AddoNIIrl(o 1 ____ HNOJ 1 
AddoSulhirlto HJS04 

Medio de En\llo: mn.•J 
Ae rolfnea ~ T.Privado D 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

PRESERVANTE Q,UiMICO 
(Muc:~reonX) 

Htdi"óxldo de Sodio 
Atetatodcllnt 
Sulfalo de Amonio 

Na OH 
(CH1C00)1Zn Acencla D (NH,),SO 

Otros: 

PARÁMETROS FISICOQU[MICOS V/O BIOLÓGICOS .,.. 
N' ENVASES l' "l .e ~o 

FICtlADEMUES'Tl\tO 1' HORADE lliPODEMATRIZ 

~~ (MAA-rii'IM·OD) MUESTRt O (14 h) j•) 
~.$. p V E 

~ 
'3 i ioSV\0¡ Pup- 1 
Si1JS 50 lOuo- c2. 

OBSERVACIONES GENERAlES 

1 RESPONSABLE 1 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (•) 

CONTROL DE tAUOAD 

lt\o.nv~t d<p l\\\.Cru't' {)t~~ 
AGUA ( Ref.: NTP Zlo4.042) 

~ 
RESPONSADLE2. ~ 

b~rQ.I(do \\ !ief0fl]l Yó.fO 
FIRMA: AS: Ar;u~ Superficial 

ARI :A¡;ua Resldu ~l tn du slr lal 

"""-"l-n>; 
¡tstl ~~~~~~dSRu;!;:::,"::m~stlea 

r------LI:;:D:-:E::-R::-DE:-:E:-:Q--:U:-:IP.,.-0:-:/ J:,-EF-E:-:D--:E:-:EQ--:U:-:IP-0-----+-=,-,. -M-A-, -------'-----1 :~~R~~~~:~~:~~ctlón 
ASAl.:Ar,uaSa!obre 

\!"\ '\) ~- ":-. 1 

~ 
AP: AJ:V:t purificada 

SKC:Diancodi!Campo 

ACE:Agu:»de clrcula clóno¡ BKV: BiancoVl:»]ero 
enfriamiento 
AAC: Ar,u~ de 

~~llmtnudón par. j OUP: Ou e~ ll c~do 

Al:Asuasdrll•ivl~dón 

AC: Asu~ de nldrr.~ l 

A!R:A¡:uadelnyecdóny 
rc:lnvtcclón 

SUElO 

SU :Suelo 

SED: Stdimento 

lO :lodo 

OTROS 

OBSERVACIONES 

SECCION PARA SER REGIST~DA POR El AREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRASJ 

Envases ;adtcuados y tn buen tSI ~do 

Presrrv~ntuadrcu:»dos 

Con lce Pack 

Oentrodel liempo d e vida Utll 

0o 
~o 

~ 
1""1 p • PIJstlco ; V,. VIdrio; E ,. Esterllludo 

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

Ftchadc= ll.c= cc=pdón: 

/& - 10 -/~ 
ttor;,d tRecepclón: 

r--_¡_o_ .. _>_s: __ _,. ,;_:.;¡· ~-W19- !:'té'!.~~ 
r--------'-R:t' cepc1ón de Muestías ct'~cad 

ALS LS Peru S A 
Reclbldo por: 

La cnnf~- -· ..• aac! cl f~ lo eiWJado st- erm! 
ct 1;~ ·· 1 o t i fi s21 r~ i ór· .~"\utornó t lcrJ 



~-" • • Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEXQ8·.3 

CADENAS D·E CUSTQD.JA DEL 
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1 ., 

[C)®f©J 

Nombre o razón social 
····· ·· ··· ··· ··-·· 
Dirección 

Personal de contacto 

Teléfono/Anexo 

:-r:::: .... 
=~ 

· ··--

DATOS DEL CUENTE 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. Faustino Sánc))ez Carrión W 603, 607 y 615 Jesús Maria, lima 

Htl MQ l .fZtJ mo·-o lfe Ut C-r u -e. 

0 () 
CADENA DE CUSTODIA MUESTRA~ DE AGUA Y SUELO 

/311/ 

DATOS DEL MUESTREO 

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) 

líquido 00 1 ~Óiido. d 
BICA· ~Dial:... 

Departamento: (U.)iJ.Ml).('C.\A 

-~·:;;,:~;!,~~~,ó~I:::~~Lr.n.~~-=~~" .. (Ll._m~~~~~~:~-~(-~d~t~~~~-~~-1.1 .. ~-~~~~- - : . -- - .. ~-~ ~--~::~-~~-~~~~~~~:~~~:~;-_·:~~~?-~~~~~~~~~-~-~-~~--:-~--~--~-~-~:·_ .. :·-- ~--~~~~~~~ 
FILTRADA (Marar con X) 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 
LABORATORIO DE MUESTREO 

. A_d_'!~NI!"<• __ ---. - .... 1-· - - ~~!'· --- -- l-~-+----+----i-----1--I--I--I--I--I--I--I---I----I---I--Addo Sulhlrfto H1SO, 
Hldr611JdodeSodlo 

PRES~~::a~~U~~ICO f-':'A<::,<U::;I:;:•:::do:;;Zl:::':..' ,-----+-'7"=.:'~'--j----j--
SulfatodeAmonla 

;,<.. 

FECHA DE MUESTREO 
(AAAA-MM-00) 

' t¡.r,.. l~ · ? 
N'ENVASE5 1'"l ~ .::::J •:.) ')1 :;; 

HORADE ¡nPoDEMATRill 1 .~--;:::~ .. ', ~ (.,., S: ""':f 
MUES1REOI14h) 1'1 1 ~~ -~ - · S ;~ :s ¿j 

~~~V~ 0 ~ 

PAfU\METRDS FI_SIC()QU[MICOS Y/0 BIOtO_GICOS 

2--z.. 

tt<f 11 )" jwN 
1 

c.u.c. N':OOO?, - :5 ~ 2,\D\ '& .. ~o t 

~~::_J~1-~-~ ?-·\;, YL ____ _ 
DATOS DEL ENVIO 

Eo.lodopo.: t-\"O l; íL\ fl:<lMOI'? \)rr_ 
-t<.t cr.- ·.e .,,;a 'C: 

=~. 2.-oJ,L-::..s")'$ -· l t 

Horn: 

Medio de Envio:! 
Aerollnea rgJ T.Prlvado D 

Agencia D 
Otros: 

OBSERVACIONES 

38EJ 80}- 1)) ! 1 1 ! 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1 
3t9ioJ (t\J 
3gq g 091 O LG r o. 1. {¡.oiS'··Oi·ot.llo: 1>s 1 A$ 1 '?..1 ·-1 --lri )· IGQ 1 @.1 

38fi/8JO 1 G.LGro. 2 ~Oi1··mHJI;Il:?:3ol AS h.l --1-l f:~J; I«Ri KX:~ 
3!1tl4 1 Q P H i.10. 1 ~ota--o1-os-l n.: ·Jo 1 As ill-1 -1(~ le~ I~JS.) 
3;? rq,f.{2_ 1 1 1 
38CJ!i.(3 

------•---- ____ l - - •-- ----·---- - - ·--- -- ·-- --· · · ---~- . -· _____ , ____ __¡ __ ___. ___ L-...__1 __ ·--' ----- ·- -------· - -- ----··- --- ·---·- - --'-----· ----

1 
RESPONSABLE 1 1 FIRMA: 

GQ.r-orJo 'j.{(crrG r:J.. 'y.;;¡p;; ~ ------------··--------------
RESPONSABL.f 1 

·-----·····--·1-;¡RM;;----- --.----------¡ A:7!~:~:'~ú!1~rtlclal 
ASB:Agu3Subterr~nea 

OBSERVACIONES GENERALES 

TIPO DE MATRIZ (•) 

CONTROl DE CAliDAD 
AGUA ( Rcf.: NTP 214.042) 

~ 
AP: Aau~ pl.nlllc:;~d~ 

BKC:Biancode~mpo 

ACE: A¡: u a de tln::ul~tión OIBKV; Bl~nco VJ~jero 
tnrrlaml~nto 

MC:A¡:u:>de 
DUP;Oupllc~do 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

CONDICIONES DE RE«PCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 

Feth;adeRecepd6n: 

1Vf-O'l-2JJIY 
Env~suadecuado,y enbuene~tado 

11onodaRecepcl6n; 

Prcserv~ntes adecuados 

OBSERVACIONES 

-?' 

-ARO: A¡: u~ Residual OOml!stica 
ARI: A¡ u~ Reslduallndustrl•l 
~ 

!"llmentatló.npara 

AL:Agu_.ude_ lixlv!~tlón_ 

AC:Asu•deuldcras 

AIR:Aguadeinyeccióny 
re Inyección 

SUELO ConlcePuk 

~ó 
DO 
cto 
tfo 

1 r;.-'30 l:.'t:. ~ ~ a .QV]fl .. • ,l;:/f~ ~-,-""':'"-N/~/ 
r-----l:oi..t' ~(:>~. ~Ión de Muestras e ,rca () 

•u••,.•••" Al. S LS P~ru S .A AMAR: A¡ull de Mar 
ÚDER DE EQUIPO f JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY: A~u<~ de Relnyecdón 

/{~.fWú 1 ~;lh--D;,. p-~ :0. Ct() e ·\) - SI ASA".,,.,,,, ... 
f)iq, b- '-~ ~ .._j 

SU :Suelo 

SEO: Sedimento 

:lodo 

OTROS 

Dentrodeltlempodtv1d~Utl1 

1" 1P=Piástfco; V=VIdrlo: E=Esterillrado 

La con f. mudad de fb e!w:ado se em:liíé 
en la notif¡cac!órtAutomál!ca 



J, 

"1 - -¿_ 

(~®*<r1l ~::;.::""' 
(\ () 

CADENA DE CUSTODIA- MUESTRA:, OE AGUA Y SUElO yr.o< oJor.: •~><> 

""'1-1"'"' 

li<-¡,{11 / 201'? 
DATOS DEL CUENTE 

Nombre o razón social __ J. -~-r~~~-i~-~-~-~-~ -~~?!~-~~~~-~ -~ -~¡-~~~~~-~~~~~-~ -~~-~!?~:~~ _ ... _. 
Dirección Av. Faustino Sánchez Carrión W 603, 607 y 615 Jesús Maria, lima 

/3111 

líquido 

DATOS DEL MUESTREO 
1 

C.U.C.N":()003-·3·-WI1?··1.\CI 

• TI~? o¡: fv1U~~RA (Morcorcon ~) _T~..":JS:r~ .~ 2. QJ?_ __ __ . 
Sólido O DATOS DEL ENVIO 

1 Pe<sonol de contocto 1 N o. n" .¡ 1 R~'J:L.:Q !2; LeA (;_L_I!Li:!:, """""" nn•• HtJ fl ¡) <.:\ R r.t m o,.., 
Teléfono/Anexo ~: Q. mQ, (CQ. ¡·······¡;,:-ú;\,.~f\)"C. p{C\1:_ 

~:;:~;~~Eie_ct::c=~~~:J~-~='~~~--r~=~~ -' --- ~-~-~~:=~-~~~=--=~=-~--=~-----~,:~:~;~:: ::·~~~-R~~{~;:;;::~~~-~~-~~:.~~~~~~??~~v.-~~-.9.~ .~~~~·:::~- ~~=-:-~=-~~:~~:·==~-~: ::e~•: ~1.JlliJ..Q81JJ_ 
FILTRADA (Monear con X) 

Medio de En11fo:l 

Acrollnca rg] T.Prlvildo O 

Agencia D 

--~~~~-~~~?-------- - -- --- 1- -----~~~J~-----l~X---f---f---t---·----~--- -----
Aclda Sulfúrica · H.so .. 

-----1---f------1----1-- --1--l----1----<-----· 
... -.• 

Hldnbldo de Sadla 

PRU:;~:~;!U!~ICO ¡-, ;c•':;;'":;:'o:,';::'':;:~::"'':-:-:c---t---'7.7.7;~:::!...+--+-
SulfatadeAmonla 

)( 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 
Otros: 

LABORATORIO DE MUESTREO 

1 ,~- -·jo 1 ? 
_PA_RÁMETR_O_S FISICOQU(_~IC()S_ V/0 BI_DLÓGIC'?_S 

N'ENVASES 1''I l ~ !1\ (,. ~ :5 
FECHA DE MUESTREO 1 HORADE ¡nPOOEMATRIZI 1 ;f~ · => t,.l t;: 't) 

IAAAA·MM·DDI MVESTREOI24hl 1'1 1 ~~ ~~' C . ,0 d ~ 
1 "''"" ~ · - ·- ~_) 
1r,<! • v .J v ? 

OBSERVACIONES 

lV ~ i r 1 ''fl r~) 1 ·.:~) 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L L &<2m ·1. ~~ ~)· .. X-' 

~~~~~~ ¡~~+1=~1---+17~~~1~-~~~~+1'~~~~· 1--+-~l--+\--l--+-~1--+-~-+~--+-+-----------~ 
38~ iC!5 l A V ro '?J.. 2.0iS--O~~CL ls: ;.¡g A$ 2 - .• '()Ú 1 x/ /X, 1 1 

13~({ :pq(~ J1 T ~~ 1. 20l:s··D'3··on+~c5 As 2. ~ -~ ()() ,:;-¿: /i; ! 1 

3E.En.CfJ- ~ T<1.L~ 2Ci2h~~··O'i l~:co A-S 2- - .., ()Q e¡¡ ,'X\ 1 1 

3~~+qg G. E A·e.u 1. ~·:i··O!·~ lq:ca l~s ¿ - - &<J cK> r¡¡;; 
1 1 

;gqtqq G.. E A a o a ~Oli··OlH)IJ l~:Gc A-~ L - - !Xl J'XI Ji,XJ 
_:_~g()()_J _~T.&.DJ i ~------- -~~-~S-·~2~=-o~_W: l:~J~~ - Jkl..-::J -_1 ~~LI _~_ I~--'----L---

• OBSERVACIONES GENERALES 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ ¡•) 
CONTROL DE CALIDAD 

G cuc.~-rv0 \t<Lrrlt 'i.' ~''ro ~ 
AGUA 1 Ref.: NTP 214.042) 

RESPONSABLE 2 
····-· ······-······· ··----· · 

FIRMA: 

"""'-'iilJu; 
AS: Agua Superficial 
ASB:AguaSubterr.inea 

~ 
ARO: Agua Residual Oom~stka 
ARI:AguaRcslduallnduml~l 

~ 

1 1 1 AMAR:AguadeMar 
ÚDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY: Agua de Rclnyecclón 

ASAl:Agua Salobre 

Hanu41 ¡z~;mo~ {)v ¿,.:t Crv~ oluc. ~____() <:~)- _j 

~ 
AP:/Iauapurlticada 

BKC;BI~ncadeCampo 

ACE; Agua de clrculacJOn a[BKV: Blanca Vl ~lero 
cnlrl~mlento 

AAC:AtU~ de 
~llmentuiOnpua 

Al;/l¡¡uasdeli~lv !atiOn 

AC:Acuadec:~lderu 

AIR:/IguadelnyecciOny 
rclnvecclón 

SUELO 

SU ;Suelo 

SED: Sedimento 

lO :Lodo 

DUP:Oupllc~do 

__ \ __ \ 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

CONDICIONES OE RECEPCIÓN (MUESTRAS} 

En'o'ases 11decu~dosyen buen estado 

Preservantesadecuados 

ContcePack 

Oentroddtl~mpodevldaUttl 

&(ó 
DO 
~o 
~o 

l"lpapljst[co; VcVIdrlo; E=Erterlllzada 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 1 

Fecha de RecepciÓn; 

OBSERVACIONES 

;fe,¡- OR-2\0ti? 

~ 9 Hor:>deRecept!On: 

1 ~ · 30 ./~~: .. ~ ~ .~§"~R J/._(Yfl~ 
""""""' KeGe-~ 6n de Muestras é'ercad(j) 

.~l S i.S Pert:1 S A 
La confm ;1;dad ele !b enviado se ermtil-:á 

en 1 ~ notificactórf Autornét!c.:: 



1 ~)1 
r.r,.., 
'r ' ''··~
~· .. ' 

- 1 -

(' ~ 

CAvtNA DE CUSTODIA- MUESTRAS DE •. ~UA Y SUELO 

DATOS DEL CliENTE 

---- ----- ----~ 
Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

___ L}S.. 

DATOS DEL MUESTREO c.u.c. N": 

-·----------·---···-- ----- - ·--
TIPO DE MUESTRA (Milrca r con X) TORW: 

0003- g .. 2<!>\ 2~4o1 

\$3~ - i otg 
Sólido O DATOS DEL ENVIO Dirección Av. Faustino Sol nchez Carri ón W 603, 607 y 615 Jestis Maria, lima liqu ido 

1--- ~· " --
Personal de <ontocto t'\ o. o l) Q ' Ro. m_o_a.__..l>_Q _ _I •• o.__Cf_l.l~ . J)_(J}.,..i. __ 

- ·--UBICACI N -··- - 7 - ' 
• -- ---- ,,.;,dopo" t'\an \l<l: 1 RIAfi'IOI'l 

Dop,tomonto' C,_~jg.fY}~~- 1)~ (.O. C.r\J C. Dio,~ Teléfono/Anexo 

ma.nvCJ.\. ro.mo(l. d<Z \o..c.ru~~dt'o.~@ 9rt~a i \. com t\ua\~().Y,OC.. '"h' 2.&18-08-11 
Q;stdto E:..hu~ur 1 \-\uo..\':)o..yoc. '""'"''""' 

Correo {s) Electrónlco{s) 

Referencia 

Prov lnclt~ : 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

f--- FtLTRADA(MO<m <on X) ~---- - - ~~-MJUES~TRAS (mmm<ot~unofx) fi =~_1 Ác1do Nltnco HN01 ~ 

Ác•do Su!fumo H,so. · 
HldróxldodcSodlo N010H - -- • - -

PII E..S~~~~c~:~~U~~ICO ~a_t51 dcZmc • • {CH1COO)lZn • -- ---== ... ~ _ - _ -- ----_ _- - ~-- _1 - _r - ~~ ---t== 
~2.~~!11~~0-~~-- - - - - - - - - - -- - - -- _t--- t----- -1 
--------1-----1----- - - ~- - - - - -

PARÁMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 DIO LÓGICOS 

N'ENVASt s'''t 

(A.II.Aft·MM-00) 
FECHft DE MUESTREO tiORADE I TIPODEMATRIZ~-

M UESTRE0(24h l ¡•j ·~ .. . 
:gV') 
(j~"" 
(.;;;. f!.:& 

1 ~-~==mJ_;i,~~ D\Jp -1 2.D18-0a-o 1s:oo_ A~ - - )\ . i 

---1--j¿_l.!,e.....:_~ ?O I8• o~- o ts : o o A~ - a __:: --.,.. -,-,-----
-~ --- -

--

- -1--1 -+---- ' -------

-----+----------+-----~---

-----~----'1 1 --~--1--1~-~-----~----------

1-----1 ·---

Hor3: 

Medio de Envio:[ 

Aerolíne3 

Accnci3 

Otros : 

~T.Priv01 do 

D 

OBSERVACIONES 

D 

? DSERVACIONESGENERALES ----- -------·----- -~- ·-- -----

RESPONSABLE 1 

~Q.JO CÜ () \\((í(Q({>. 'lO.(>!:> 

RESPONSAO LE:2 

LfDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO 

-- ¡FIRMA 

.¡Fr 
FIRM A: 

FIRMA: 

f'ionuv/ (¿u¡t~o;¡ D(j '- 11. C1u e Ot~~ ~ /L~ 

TIPO DE MATRIZ ¡a¡ 
CONTROL DE CALIDAD 

AGUA ( Rcf.: NTP 214 .042) 

~ 
liS fl cu .l Supl'lfl t l~l 

r.su flr.u~ Su otert.lnca 

~¡:,u.lR !,'s idunl · 

l'lRO .\¡•u.lRcs,duJIOomcsn(,:¡ 

1\111 flru.l Rc~1dU.l! lnc!US!riJI 

~ 
fi. M ,\R .\pu.odcfJhr 
.\R(Y fl&u.l de Rt.'lnY~ct oOn 

r,~ fl.t flr.uJ Salobr~ 

DKC Of.loCO dl' C~mpo ~ 
fi P flcuJpu ro hc.ldJ 

IICE flru<~de cu cuhcuinolllKV OIJrt(OVra¡ero 
(' rtf f1 .11011!11\0 --·-

Mc;;r.;.lór OUP DuphCJd,.. 
J lomcntJC IOn n.or.l 

fl tflcuasdr llolvl.lelón 

.~ flr.~adculdcra~ _ 

•\IRfl¡:uadelnycrc¡Onv 
loemoemoo __ 

~SUELO 

5[0 s~ r.J uncnto 

OTROS 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DELLJ\OORATORIO 
------·····r·--~------------------- ------------

CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) 

lnvncs ~dttuaoJos ven buen c~ 1 1 do 

Pr<'Sl'IV~ n ! C~ nd N u,ldOS 

l ( m• lt c P~tl. 

Ocolr() c'l•lllcnJpodc\rdJunl 

NO 

DO 
DO 
DO 
DO 

!"l P " Pl ~ ~tico, V = Vidno; E" Es!c rll!zado 

CotlFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

'"'''""/'ffot)¡ lJ 
Horadcltccepcion 

A 1 í.:JrJ 
~L~ 6' --------- .. -·-------- ---------. ...":''F..:'~_r:_oan~to_Acuila Vargas 
COORDINADOR DE RECEPCION DE MUESTRAS 

ALS LS Pen:. S.A .C 
OlA_ .. MES- AÑO.-.. HORA-····-· 



' :·) ~"": ·'-
.;; ' - ; ....... 

.. ) , ; , J 

Matriz 
-

AGUA 

SUELO 

-

AGUA 

SUELO 

-

AGUA 

SUELO 

**AGUA (Ref. : NTP 214.042) 
AD : Aceites Dieléctricos 
SQD: Sustancias Químicas Desconocidas 
Lix: Lixiviados 

v' 
- " \~ .. y . • ~ , t • 

C) TIPO DE MATRIZ ~ OTROS 

Sustancia Parámetros recomendados 
AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales 

AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores) , TPH, Metales Totales 

AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidroca rburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas 

SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidroca rburos (FI, F2 , F3), TPH 

SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente , VOC's, Cianuro Libre, TPH 

SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3) 

LIX DQO, Fenoles, N-Org<'mico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales , Metales Totales 

LIX-AGUA** DQO, N-Orgánico, Aceites y Grasas, Metales Totales 

LIX-SU DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 
- - - -- -- -- --



/} -

1 

" 1 

,,--...._ 

C:~~--:N 
~ 

1«:) DE tUSTODiA .. M UESTRAS DE AY SUELO 

DATOS DEL Clt ENTE 

Nombre o rilzón social Orc:'lnisrno de Ev¡¡lu<lción y Fiscalización Ambicnt\11 

_j X1_ 

DATOS DEL MUESTREO 

TIPO DE MUESTRA {Marcar con X) 
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Matriz 
-

AGUA 

SUELO 

-

AGUA 

SUELO 

-

AGUA 

SUELO 

**AGUA (Ref.: NTP 214.042) 
AD: Aceites Dieléctricos 
SQD: Sustancias Químicas Desconocidas 
Lix: Lixiviados 

Sustancia 

AD 

AD-AGUA** 

AD-SU 

SQD 

SQD-AGUA** 

SQD-SU 

LIX 

LIX-AGUA** 

LIX-SU 

(*) TIPO DE MATRIZ -OTROS 

Parámetros recomendados 
PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales 

PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales 

PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2 , F3), Metales Totales, Aceites y Grasas 

BTEX, PHAs, voc·s, Metales Totales , Cromo Hexavale,nte·: fra(!;cione¡s-dfl Hidrocarburos (FI, ~2, t3), TPH 

-BTEX, voc·s, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH 

BTEX, voc·s, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2 , F3) 

DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 

DQO, N-Orgánico, Aceites y Grasas, Metales Totales 

DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 
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Revisión;09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE • 029 

FDT 001 • 01 

INFORME DE ENSAYO: 27774/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MAR[A Lima Lima 

RS No 1058-2018 CUC: 0007-5-2018-401 
Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 29/05/2018 

Dirección de 

/~ 
Quím. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 

Pág. 1 de 11 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima_- Perú T~lf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, AreqUipa- Peru Telf: (054) 424-570 
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e 

l 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Reg istro h-=t.E • 039 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27774/2018 

Muestras del ítem: 7 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

litio(li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro libre 

Cianuro Wad 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro(B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 

1 

1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg CN- libre/L 1 0,001 1 0,003 
mg/L 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg CN - libre/L 0,001 1 0,003 
mg/L 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
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1 

231807/2018-1.0 

08/05/2018 
14:30:00 

Aguas Superficiales 

LWir1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 

< 0,001 1 

< 0,000003 
2,591 

0,00166 
< 0,002 
0,0622 

< 0,00002 
< 0,00002 

1,15 
< 0,00001 
0,00408 
< 0,0001 
0,01229 
0,3761 

< 0,00003 
0,53 

< 0,0001 
0,141 

0,00664 
< 0,00002 

0,533 
0,0028 
< 0,015 
0,0023 

< 0,00004 
0,0013 

< 0,00003 
0,0225 

< 0,0002 
< 0,00002 
<0,000003 
<0,0001 
0,0209 

231808/2018-1.0 

09/05/2018 
17:55:00 

Aguas Superficiales 

LLGem1 

NE 

NE 

NE 

0,097 
0,00019 

NE 

0,0021 
NE 

NE 

0,07 
NE 

0,00033 
NE 

0,00045 
0,0129 

NE 
0,13 
NE 

0,024 
0,00053 

NE 
0,120 

0,0005 
NE 

0,0005 
NE 

0,0005 
NE 

0,0008 
NE 

NE 

NE 
NE 

0,0008 

Resultado Incertidumbre(+/) -
< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
0,494 O,Q18 

0,00203 0,00021 
< 0,002 NE 
0,0536 0,0018 

< 0,00002 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

P.cgistro r.PU: - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27774/2018 
N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
litio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (M o) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio(TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MJCOS 
Cianuro libre 
CianuroWad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref. Mét. 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
litio (U) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mol 11420 
Sodio (Na) 11420 

Unidad LD 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LD 

1 mg CN· libre/l 1 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
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LQ 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

231808/2018·1.0 

09/05/2018 
17:55:00 

Aguas Superficiales 

LLGem1 

Resultado Incertidumbre(+/) -
< 0,00002 

1,37 
< 0,00001 
0,00053 
< 0,0001 
0,01718 
0,0317 

< 0,00003 
0,27 

< 0,0001 
0,156 

0,01498 
< 0,00002 

0,372 
0,0008 
0,031 
0,0015 

< 0,00004 
< 0,0004 

< 0,00003 
0,0080 

< 0,0002 
< 0,00002 

< 0,000003 
< 0,0001 
0,0132 

231809/2018-1.0 

10/05/2018 
16:00:00 

Aguas Superficiales 

LLGen1 

NE 
0,07 
NE 

0,00006 
NE 

0,00039 
0,0028 

NE 
0,11 
NE 

0,026 
0,00049 

NE 
0,094 
0,0004 

NE 
0,0004 

NE 
NE 

NE 
0,0008 

NE 
NE 
NE 
NE 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

-- --
- -
·- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
-- ·-
- -
- -
- -
- -
-- -
- -
-- -
- -
-- -
-- -

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

P.cgislro lPU: - OZ9 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27774/2018 
N• AIS IS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Níquel (Ni) 
Fosforo {P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (5b) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio(TI) 
Uranio (U) 
Vanadio {V) 

Zinc (Zn) 

N• AIS IS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro Libre 
CianuroWad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref. Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio(Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Níquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L J 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 
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LQ 

0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

J 0,003 1 
1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 

0,0004 
0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

231809/2018-1.0 

10/05/2018 
16:00:00 

Aguas Superffclales 

LLGen1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
- -
-- -
- -
-- -
-- -
- -
- -
- -
- -
-- -
- -
- -

231810/2018-1.0 

10/05/2018 
10:40:00 

Aguas Superficiales 

LAurol 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

<0,000003 NE 
0,218 0,010 

0,00211 0,00022 
< 0,002 NE 
0,0280 0,0011 

<0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

0,55 0,09 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00338 0,00032 
0,1675 0,0068 

< 0,00003 NE 
0,30 0,11 

< 0,0001 NE 
0,080 0,017 

0,00942 0,00048 
< 0,00002 NE 

0,267 0,077 
0,0007 0,0004 
0,027 NE 
0,0021 0,0005 

< 0,00004 NE 
<0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,0037 0,0006 

< 0,0002 NE 
<0,00002 NE 
< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/201 6 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

P.cg¡.::trolf'U:- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27774/2018 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 
CianuroWad 

Ref Mét 

12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP·MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Col 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (M o) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (TI) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

12234 

12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro(B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 

1 
1 

Unidad LO 

mg CN· Libre/L _1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 0,001 
mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
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LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 

0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 1 
0,002 

0,000010 

0,004 
0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 

231811/2018·1.0 

09/05/2018 
12:40:00 

Aguas Superficiales 

QTaca1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 
< 0,001 1 

< 0,000003 
1,347 

<0,00003 
< 0,002 

0,0394 
< 0,00002 
< 0,00002 

11,72 
< 0,00001 
0,00416 
< 0,0001 
0,00494 
1,334 

< 0,00003 
1,04 

0,0014 
1,197 

0,12646 
< 0,00002 

1,941 

0,0023 
0,056 

0,0005 
< 0,00004 

0,0011 
< 0,00003 

0,0644 
< 0,0002 

<0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 
0,0369 

231812/2018-1.0 

08/05/2018 
16:25:00 

Aguas Superficiales 

QEAzu1 

NE 

NE 

NE 

0,049 
NE 

NE 

0,0014 
NE 

NE 

0,37 
NE 

0,00033 
NE 

0,00042 

0,035 
NE 

0,14 

0,0004 
0,076 

0,00354 
NE 

0,210 

0,0005 
0,018 

0,0004 
NE 

0,0005 
NE 

0,0013 

NE 
NE 

NE 

NE 
0,0010 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
3,377 0,127 

0,00038 0,00011 
<0,002 NE 
0,0316 0,0012 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

10,65 0,33 
0,00040 0,00005 
0,00767 0,00050 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570 
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Revlsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

P.cgi:n:o r.--u:. 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27774/2018 
N2 ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Cromo(Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 

CianuroWad 

Ref Mét 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio(Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (M o) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Níquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo(Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
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LQ 
0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 
0,00020 

0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 

0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 
0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 1 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 
0,00020 

231812/2018-1.0 

08/05/2018 
16:25:00 

Aguas Superfrclales 

QEAzu1 

Resultado Incertidumbre(+/ ) -
<0,0001 NE 
0,04281 0,00043 

0,7838 0,0244 
< 0,00003 NE 

0,86 0,14 
0,0014 0,0004 
1,309 0,077 

0,28149 0,01689 
< 0,00002 NE 

2,389 0,235 
0,0068 0,0006 

0,022 NE 
0,0012 0,0004 

< 0,00004 NE 
<0,0004 NE 
< 0,00003 NE 

0,1408 0,0041 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,0709 0,0017 

231813/2018-1.0 

08/05/2018 
10:35:00 

Aguas Superficiales 

QEHue2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 
< 0,001 NE 

<0,000003 NE 
1,370 0,050 

0,00216 0,00022 
< 0,002 NE 
0,0276 0,0011 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

41,24 2,53 
0,00251 0,00020 
0,01356 O,OOOS3 
< 0,0001 NE 
0,05290 0,00061 

1,049 O,D30 
< 0,00003 NE 

2,81 0,16 
0,0023 0,0005 
2,659 0,085 

0,8174 0,1015 
0,00578 0,00064 

18,98 1,14 
0,0074 0,0006 
0,030 NE 

0,0018 0,0005 
0,00056 0,00024 

Fecha de Revisión : 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revlsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcg1:>tro f'FLE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27774/2018 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn} 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI} 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo(Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
litio (li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (M o) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Níquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo(Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio(TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- libre/L 1 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 
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LQ 
0,0005 

0,00010 

0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 
0,15 

0,00002 
0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 
0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

0,0005 
0,0200 

231813/2018-1.0 

08/05/2018 
10:35:00 

Aguas Superficiales 

QEHue2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
0,0050 0,0006 

< 0,00003 NE 

0,1524 0,0048 
< 0,0002 NE 
0,00074 0,00011 

<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,4853 0,0394 

231814/2018·1.0 

08/05/2018 
09:30:00 

Aguas Superficiales 
QEHue1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
1,712 0,063 

0,00147 0,00018 
< 0,002 NE 
0,0194 0,0009 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

38,11 2,21 
0,00196 0,00016 
0,01706 0,00055 
< 0,0001 NE 
0,02717 0,00033 
0,6981 0,0223 

< 0,00003 NE 
4,52 0,17 

0,0037 0,0005 
2,633 0,084 

0,36856 0,02904 
0,01981 0,00090 

39,60 2,20 
0,0078 0,0006 
0,028 NE 

0,0012 0,0004 
0,00116 0,00028 
0,0101 0,0006 

< 0,00003 NE 
0,1438 0,0043 

< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
0,3119 0,0171 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

~ ............ -·--·-1...-t ---



e 

e 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgislto r-~U: • OZ9 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27774/2018 
N2 ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

· Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 

CianuroWad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Col 
Cromo (Cr) 

Cobre {Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (U) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mol 
Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo {Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc {Zn) 

N2 ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

L 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Col 11420 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
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LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 

0,0005 
0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 
0,002 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 
0,00002 

231815/2018-1.0 

09/05/2018 
16:50:00 

Aguas Superficiales 

QLGra1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
4,648 0,175 

0,05845 0,00115 
<0,002 NE 
0,0207 0,0009 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
4,87 0,15 

0,00073 0,00007 

0,00702 0,00050 
< 0,0001 NE 

2,341 0,287 
10,11 0,21 

< 0,00003 NE 
0,97 0,14 

0,0021 0,0005 
0,385 o,oso 

0,06324 0,00114 
< 0,00002 NE 

0,757 0,143 

0,0041 0,0005 
0,024 NE 

0,0310 0,0006 
0,00262 0,00037 
< 0,0004 NE 
< 0,00003 NE 

0,0367 0,0008 
< 0,0002 NE 
0,00141 0,00018 

< 0,000003 

0,0009 
0,1375 

231816/2018-1.0 

08/05/2018 
12:18:00 

Aguas Superficiales 

QPHie2 

NE 

0,0005 
0,0042 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 
< 0;001 NE 

< 0,000003 NE 
2,466 0,092 

0,00219 0,00022 
< 0,002 NE 
0,0296 0,0012 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

66,28 5,61 
0,00519 0,00039 
0,01992 0,00057 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27774/2018 

P.cgis tro N"'U: • 029 

231816/2018-1.0 

08/05/2018 
12:18:00 

Aguas Superficiales 

QPHie2 

FDT 001-02 

· Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/·) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO: Límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,0001 0,0004 
0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,0001 NE 
0,12762 0,00480 

1,882 0,046 
< 0,00003 NE 

1,46 0,15 
0,0033 0,0005 
3,595 0,091 
1,981 0,118 

< 0,00002 NE 
3,364 0,290 

0,0121 0,0005 
0,022 NE 

0,0036 0,0005 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,2038 0,0084 
< 0,0002 NE 
0,00135 0,00018 

< 0,000003 NE 
<0,0001 NE 

1,034 0,078 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Chugur/Hualgayoc-Hualgayoc-Cajamarca. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 
CianuroWad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Coba Ita ( Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
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Fecha de 
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22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
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Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Parámetro 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Boro (B) 
Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

CianuroWad 
Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio(Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 
Titanio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) . . .. 
LO= L1m1te de detecc1on . 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27774/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 
0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

106,6 80-120 22/05/2018 
103,9 80-120 22/05/2018 
107,8 80-120 22/05/2018 
104,2 80-120 22/05/2018 
110,9 80-120 22/05/2018 
106,7 80-120 22/05/2018 
106,0 80-120 22/05/2018 
105,5 80-120 22/05/2018 
108,9 80-120 22/05/2018 
95,0 80-120 21/05/2018 

107,5 80-120 21/05/2018 
110,0 80-120 21/05/2018 
100,0 80-120 21/05/2018 
108,6 80-120 22/05/2018 
110,6 80-120 22/05/2018 
107,8 80-120 22/05/2018 
103,2 80-120 22/05/2018 
108,4 80-120 22/05/2018 
100,8 80-120 22/05/2018 
108,9 80-120 22/05/2018 
111,2 80-120 22/05/2018 
108,1 80-120 22/05/2018 
111,9 80-120 22/05/2018 
87,2 80-120 22/05/2018 
113,6 80-120 22/05/2018 
109,0 80-120 22/05/2018 
105,4 80-120 22/05/2018 
108,2 80-120 22/05/2018 
110,5 80-120 22/05/2018 
108,4 80-120 22/05/2018 
105,9 80-120 22/05/2018 
106,4 80-120 22/05/2018 
93,6 80-120 22/05/2018 
107,7 80-120 22/05/2018 
107,8 80-120 22/05/2018 
109,4 80-120 22/05/2018 

P.cgi5tro N"LE • 029 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27774/2018 

Rcc;istro N~U: • OZ9 

FDT 001-02 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

LVVir1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 08/05/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

LLGem1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 09/05/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

LLGen1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 10/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

LAuro1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 10/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QTaca1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 09/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cl iente Superficiales por el cliente 

QEAzu1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 08/05/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QEHue2 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 08/05/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QEHue1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 08/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QLGra1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 09/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QPHie2 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 08/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 4500-CN" I,E, 22nd Ed. 2012 
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes 'Una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27774/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS LS 
LVVir1 231807/2018-1.0 lsqrupp&2708132 QEAzu1 231812/2018-1.0 
LLGem1 231808/2018-1.0 msqrupp&2808132 QEHue2 231813/2018-1.0 
LLGen1 231809/2018-1.0 nsqrupp&2908132 QEHue1 231814/2018-1.0 
LAuro1 231810/2018-1.0 osqrupp&2018132 QLGra1 231815/2018-1.0 
QTaca1 231811/2018-1.0 psqrupp&2118132 QPHie2 231816/2018-1.0 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Informe de Ensayo 27774/2018 se generó a partir del Informe de Ensayo 25700/2018. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 
qsqrupp&2218132 
rsqrupp&2318132 
ssqrupp&2418132 
tsqrupp&2518132 
usqrupp&2618132 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 27775/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 1058-2018 CUC: 0007-5-2018-401 Dirección de 
Evaluación 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 29/05/2018 

~~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS lS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro rR..E • OZ9 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27775/2018 

Muestras del item: 7 
N~ Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro libre 

CianuroWad 

Ref Mét 

12234 

12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio(Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
litio (li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N~ Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro Libre 
CianuroWad 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 

1 

1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/l . 1 0,001 1 0,003 
mg/L 1 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg CN- libre/L 1 0,001 1 0,003 
mg/L 1 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
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1 

231850/2018·1.0 

10/05/2018 
15:05:00 

Aguas Superficiales 

QTAml1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,246 0,011 
0,04528 0,00089 
<0,002 NE 

0,0242 0,0010 
< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

294,1 25,8 
0,00067 0,00007 
0,00584 0,00046 
< 0,0001 NE 
0,01296 0,00044 

1,834 0,045 
< 0,00003 NE 

1,31 0,14 
0,0021 0,0005 

11,75 0,18 
1,735 0,115 

0,00177 0,00026 
5,435 0,406 

0,0038 0,0005 
0,035 NE 

0,0008 0,0004 
0,00132 0,00029 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,8949 0,0999 
< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

0,001058 0,000123 
< 0,0001 

0,29S8 

231851/2018·1.0 

10/05/2018 
11:25:00 

Aguas Superficiales 

QMelc1 

NE 

0,0155 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

' 
<0,000003 NE 

9,858 0,361 
0,04031 0,00080 
< 0,002 NE 
0,0094 0,0006 

< 0,00002 NE 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgi.:stro N"LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27775/2018 

N• Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto ( Co) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro libre 

CianuroWad 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo(Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) ... . . 

11.420 
litio(li) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- libre/l 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
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LQ 
0,00010 

0,15 

0,00002 
0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 

0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 
0,15 

0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 
0,00020 

0,00010 
0,040 

231851/2018-1.0 

10/05/2018 
11:25:00 

Aguas Superficiales 

QMelc1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,00002 

33,54 

0,00541 
0,03420 

0,0007 
0,8019 

15,39 

< 0,00003 
0,48 

0,0014 
2,755 

1,561 

<0,00002 

1,093 
0,0151 

0,065 

0,0030 
< 0,00004 

< 0,0004 

< 0,00003 
0,1406 

0,0013 
< 0,00002 

< 0,000003 

< 0,0001 

0,8886 

231852/2018-1.0 

08/05/2018 
15:05:00 

Aguas Superficiales 

QPHie1 

NE 
1,78 

0,00040 
0,00075 

0,0004 
0,1866 

0,32 
NE 

0,13 

0,0004 
0,085 

0,112 
NE 

0,162 

0,0005 

0,019 
0,0005 

NE 
NE 

NE 

0,0041 

0,0005 
NE 
NE 

NE 

0,0743 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 
2,266 0,085 

0,00053 0,00012 

< 0,002 NE 
0,0564 0,0019 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
1,84 0,08 

< 0,00001 NE 

0,00350 0,00028 
< 0,0001 NE 
0,01296 0,00044 
0,2369 0,0088 

<•0,00003 NE 
0,45 0;13 ·- ·-

< 0,0001 NE 
0,168 0,027 

0,00661 0,00053 
< 0,00002 NE 

0,679 0,139 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Rcgütrofr-I.E- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27775/2018 

N• Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 
CianuroWad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

1 12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES-METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio(Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Níquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio(TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 
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LQ 

0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

231852/2018-1.0 

08/05/2018 
15:05:00 

Aguas Superficiales 

QPHie1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

0,0022 
0,029 
0,0019 

< 0,00004 
0,0009 

< 0,00003 
0,0207 
0,0013 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 
0,0170 

231853/2018-1.0 

09/05/2018 
14:50:00 

0,0005 
NE 

0,0005 
NE 

0,0005 
NE 

0,0008 
0,0005 

NE 

NE 
NE 

NE 

Aguas Superficiales 

QLGra2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 

<0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

4,953 0,187 
0,00402 0,00034 
< 0,002 NE 

0,0221 0,0010 
< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
2,94 0,10 

< 0,00001 NE 

0,00608 0,00048 
< 0,0001 NE 

1,694 0,245 
4,805 0,103 

< 0,00003 NE 

0,85 0,14 
0,0033 0,0005 
0,423 0,054 

0,05706 0,00100 
< 0,00002 NE 

0,806 0,146 
0,0044 0,0005 
0,026 NE 

0,0205 0,0006 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,0334 0,0008 
.. o.0002 NE 

0,00086 0,00013 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,1370 0,0041 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511} 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054} 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

?..c-gulro !P U:·C29 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 27775/2018 

Ng ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 

CianuroWad 

Ref Mét 

12234 

12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio(Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo(Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ng ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
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LQ 

0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 
0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 
0,15 

0,00002 

0,00002 

231854/2018-1-0 

08/05/2018 
11:15:00 

Aguas Supeñiciales 
QPHie3 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

1,618 0,059 

0,00264 0,00025 
< 0,002 NE 

0,0300 0,0012 

<0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

40,80 2,48 
0,00285 0,00022 

0,01204 0,00052 
< 0,0001 NE 

0,06886 0,00108 

1,485 0,038 
< 0,00003 NE 

1,81 0,15 

0,0021 0,0005 
2,701 0,085 

1,052 0,105 
0,00146 0,00023 

7,151 O,S02 
0,0081 0,0006 

0,029 NE 
0,0021 0,0005 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,1490 0,0046 

0,0028 0,0005 
0,00089 0,00013 

< 0,000003 

< 0,0001 

0,5778 

231855/2018-1-0 

09/05/2018 
11:05:00 

Aguas Superficiales 

QTaca2 

NE 

NE 
0,0551 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

2,010 0,075 
< 0,00003 NE 
<0,002 NE 

0,0363 0,0014 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

11,00 0,34 
< 0,00001 NE 

0,00454 0,00036 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

?..cgisrro W LE • OZ9 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27775/2018 

Ne Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Ne Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio(Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
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LQ 
0,0004 

0,00010 
0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 

231855/2018-1.0 

09/05/2018 
11:05:00 

Aguas Supeñictales 
QTaca2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,0001 NE 

0,00760 0,00053 

1,053 0,030 
< 0,00003 NE 

0,95 0,14 
< 0,0001 NE 

1,158 0,076 

0,13318 0,00390 
< 0,00002 NE 

2,831 0,260 
0,0031 0,0005 

0,029 NE 

0,0008 0,0004 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 
< 0,00003 NE 

0,0845 0,0018 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 

0,0362 0,0010 

231856/2018-1.0 

08/05/2018 
17:20:00 

Aguas Supeñiciales 

QEAzu2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
0,322 0,013 

0,00045 0,00012 
<0,002 NE 

0,0312 0,0012 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

19,50 0,75 
< 0,00001 NE 
0,00229 0,00019 
< 0,0001 NE 
0,00423 0,00038 
0,4839 0,0160 

< 0,00003 NE 
0,71 0,14 

< 0,0001 NE 
3,580 0,091 

0,09183 0,00200 
< 0,00002 NE 

4,644 0,362 
0,0021 0,0005 
0,034 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27775/2018 

P.ngi5tro N"'I.E - 029 

231856/2018-1.0 

08/05/2018 
17:20:00 

Aguas Superficiales 

QEAzu2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

· Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 

CianuroWad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Col 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu} 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg} 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (M o} 

Sodio (Na} 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U} 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO: Límite de detección. 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

Unidad 

1 mg CN- Libre/L 1 

1 mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

0,0004 0,0005 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

LO LQ 

0,001 1 0,003 1 
0,001 1 0,002 

0,000003 0,000010 

0,002 0,004 
0,00003 0,00010 

0,002 0,004 

0,0001 0,0002 

0,00002 0,00010 

0,00002 0,00010 

0,10 0,15 

0,00001 0,00002 

0,00001 0,00002 

0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 

0,0001 0,0004 

0,003 0,010 

0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,2380 0,0114 

< 0,0002 NE 

<0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

231857/2018-1.0 

10/05/2018 
12:25:00 

Aguas Superficiales 

LAuro2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

58,24 1,31 

0,00221 0,00023 

< 0,002 NE 

0,0484 0,0017 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

13,43 0,44 

0,00984 0,00049 

0,05359 0,00116 

0,0016 0,0005 
1,176 0,211 

1,609 0,040 

< 0,00003 NE 

5,45 0,18 

0,0046 0,0005 

1,671 0,079 

0,48536 0,05060 

< 0,00002 NE 

19,16 1,15 

0,0390 0,0006 

0,034 NE 

0,0131 0,0006 

< 0,00004 NE 

0,0053 0,0006 

< 0,00003 NE 

0,0890 0,0019 

< 0,0002 NE 
0,00156 0,00020 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

1,131 0,080 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27775/2018 

NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Chugur/Hualgayoc-Hualgayoc-Cajamarca. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
CianuroWad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
CianuroWad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Litio(Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 
Talio(TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
Titanio(TI) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 106,6 80-120 22/05/2018 
Antimonio (Sb) 103,9 80-120 22/05/2018 
Arsénico (As) 107,8 80-120 22/05/2018 
Bario (Ba) 104,2 80-120 22/05/2018 
Berilio (Be) 110,9 80-120 22/05/2018 
Bismuto (Bi) 106,7 80-120 22/05/2018 
Boro (B) 106,0 80-120 22/05/2018 
Cadmio (Cd) 105,5 80-120 22/05/2018 
Calcio (Ca) 108,9 80-120 22/05/2018 
Cianuro Libre 95,0 80-120 21/05/2018 
Cianuro Libre 107,5 80-120 21/05/2018 
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Fecha de 
Análisis 

22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 

Fecha do Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

......... ~ ... _, __ ,_ ...... _. ---

INACAL 
DA - Perú 
Ll:h::;,., ~' E·..:.l fl 
Acreditudo 

FDT 001-02 



e 

(_ 

Revisión:09 

Parámetro 

Cianuro Libre 

Cianuro Libre 

CianuroWad 
Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

CianuroWad 
Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 
Titanio (Ti) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. .. 
LD = L1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27775/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación {%) 
Fecha de 
Análisis 

107,5 80-120 21/05/2018 

102,5 80-120 21/05/2018 

110,0 80-120 21/05/2018 
100,0 80-120 21/05/2018 

90,0 80-120 21/05/2018 

110,0 80-120 21/05/2018 

108,6 80-120 22/05/2018 

110,6 80-120 22/05/2018 

107,8 80-120 22/05/2018 
103,2 80-120 22/05/2018 

108,4 80-120 22/05/2018 

100,8 80-120 22/05/2018 

108,9 80-120 22/05/2018 

111,2 80-120 22/05/2018 

108,1 80-120 22/05/2018 

111,9 80-120 22/05/2018 

87,2 80-120 22/05/2018 

113,6 80-120 22/05/2018 

109,0 80-120 22/05/2018 

105,4 80-120 22/05/2018 

108,2 80-120 22/05/2018 

110,5 80-120 22/05/2018 

108,4 80-120 22/05/2018 

105,9 80-120 22/05/2018 

106,4 80-120 22/05/2018 

93,6 80-120 22/05/2018 

107,7 80-120 22/05/2018 

107,8 80-120 22/05/2018 

109,4 80-120 22/05/2018 

INACAL 
DA - Perú 
U=r.=~'E:.ar: 

P.eg i!l lro N"l.E · 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

QTAmi1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 10/05/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QMelc1 Cliente. 
Aguas 

17/05/2018 10/05/2018 -- -
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Superficiales por el cliente 

QPHie1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 08/05/2018 -- -
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Superficiales por el cliente 

QLGra2 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 09/05/2018 -- ·- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QPHie3 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 08/05/2018 - -
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Superficiales por el cliente 

QTaca2 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 09/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QEAzu2 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 08/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

LAuro2 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 10/05/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27775/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 

Registro N'"l...E • OZ9 

FDT 001-02 

Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 
12234 lME Cianuro libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 l ME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4500-CN" I,E, 22nd Ed. 2012 

11420 lME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS lS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una corr¡pleta autenticidad del Informe de Ensayo 27775/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS lS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS lS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS lS 
QTAmi1 231850/2018-1.0 ltqrupp&2058132 QPHie3 231854/2018-1.0 
QMelc1 231851/2018-1.0 mtqrupp&2158132 QTaca2 231855/2018·1.0 
QPHie1 231852/2018-1.0 ntqrupp&2258132 QEAzu2 231856/2018-1.0 
QlGra2 231853/2018-1.0 otqrupp&2358132 LAuro2 231857/2018-1.0 

ALS lS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Informe de Ensayo 27775/2018 se generó a partir del Informe de Ensayo 25701/2018. 
las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
lME: Av. Argentina 1859- Cercado- lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination ofWater and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 
ptqrupp&2458132 

qtqrupp&2558132 
rtqrupp&2658132 

stqrupp&2758132 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS lS Perú 5.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS lS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"'LE- 029 

FDT 001 - 01 

INFORME DE ENSAYO: 27780/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 1058-2018 CUC: 0007-5-2018-401 Dirección de 
Evaluación 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 29/05/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N"'LE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27780/2018 

Muestras del item: 5 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

12234 

12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Col 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (M o) 
Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 0,001 0,003 
mg/L 0,001 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 1 0,001 0,003 
mg/L 1 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
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1 

1 

1 

1 

231889/2018-1.0 

08/05/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 

DUP-1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 
< 0,001 1 

< 0,000003 
0,343 

0,00045 

< 0,002 
0,0279 

< 0,00002 
< 0,00002 

20,24 
< 0,00001 

0,00208 

< 0,0001 

0,00430 
0,4799 

< 0,00003 
0,73 

< 0,0001 

3,544 
0,08257 

< 0,00002 
4,606 

0,0022 

0,035 
< 0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 
< 0,00003 

0,2257 
< 0,0002 

< 0,00002 

< 0,000003 
< 0,0001 

< 0,0100 

231890/2018-1.0 

09/05/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 

DUP-2 

NE 

NE 

NE 

0,014 

0,00012 
NE 

0,0011 
NE 

NE 

0,80 
NE 

0,00018 

NE 

0,00038 
0,0159 

NE 

0,14 
NE 

0,091 
0,00168 

NE 

0,360 

0,0005 
NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

0,0103 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 NE 
< 0,001 NE 
' 

< 0,000003 NE 
2,017 0,075 

< 0,00003 NE 
< 0,002 NE 
0,0371 0,0014 

< 0,00002 NE 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

N• ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27780/2018 

Registro N"' lE· 029 

231890/2018-1.0 

09/05/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 

DUP-2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Col 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mol 
Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,00002 0,00010 
0,10 0,15 

0,00001 0,00002 
0,00001 0,00002 
0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,00002 NE 

11,23 0,35 
< 0,00001 NE 

0,00440 0,00035 
< 0,0001 NE 

0,00743 0,00053 
1,049 0,030 

< 0,00003 NE 

0,98 0,14 
< 0,0001 NE 

1,158 0,076 
0,13461 0,00397 

< 0,00002 NE 

2,854 0,262 
0,0031 0,0005 
0,026 NE 

0,0009 0,0004 
< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,0890 0,0019 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,0375 0,0010 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 
Procedencia de la muestra Chugur-Hualgayoc-Cajamarca. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control. Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb} 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
CianuroWad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cobalto (Col 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
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Parámetro 

Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 
CianuroWad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 

(_ Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (M o) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) · 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) . . .. 

LO= L1m1te de detecc1on. 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27780/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,015 0,050 mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

%Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

106,6 80-120 22/05/2018 
103,9 80-120 22/05/2018 
107,8 80-120 22/05/2018 
104,2 80-120 22/05/2018 
110,9 80-120 22/05/2018 
106,7 80-120 22/05/2018 
106,0 80-120 22/05/2018 
105,5 80-120 22/05/2018 
108,9 80-120 22/05/2018 
95,0 80-120 21/05/2018 

107,5 80-120 21/05/2018 
90,0 80-120 22/05/2018 

100,0 80-120 22/05/2018 
108,6 80-120 22/05/2018 
110,6 80-120 22/05/2018 
107,8 80-120 22/05/2018 
103,2 80-120 22/05/2018 
108,4 80-120 22/05/2018 
100,8 80-120 22/05/2018 
108,9 80-120 22/05/2018 
111,2 80-120 22/05/2018 
108,1 80-120 22/05/2018 
111,9 80-120 22/05/2018 
87,2 80-120 22/05/2018 

113,6 80-120 22/05/2018 
109,0 80-120 22/05/2018 
105,4 80-120 22/05/2018 
108,2 80-120 22/05/2018 
110,5 80-120 22/05/2018 
108,4 80-120 22/05/2018 
105,9 80-120 22/tlS/2018 
106,4 80-120 22/05/2018 
93,6 80-120 22/05/2018 

107,7 80-120 22/05/2018 
107,8 80-120 22/05/2018 
109,4 80-120 22/05/2018 
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Fecha de 
Análisis 

22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27780/2018 

Rcgut.-u N" lE· OZ9 

FDT 001-02 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

DUP-1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 08/05/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

DUP-2 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 09/05/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4500-cN" I,E, 22nd Ed. 2012 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27780/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
DUP-1 231889/2018-1.0 srqrupp&2988132 
DUP-2 231890/2018-1.0 trqrupp&2098132 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Informe de Ensayo 27780/2018 se generó a partir del Informe de Ensayo 25706/2018. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- lima 
"EPA": U .S. Enviran mental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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FDT 002-01 

INFORME DE ENSAYO: 27781/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 1058-2018 CUC: 0007-5-2018-401 ,Dirección de 
Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 29/05/2018 

~)¡
~td~~ 

Quím. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

"Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INACAL- DA." 
División- Medio Ambiente 
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FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 27781/2018 

Muestras del ítem: 3 
NR ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Ca) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo(Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Muestras del ítem: 4 
NR ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 

11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 
11034 
11034 

11034 

Ref Mét 
007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11034 
Aluminio (Al) 11034 
Arsénico (As) 11034 
Boro (B) 11034 
Bario (Ba) 11034 
Berilio (Be) 11034 
Bismuto (Bi) 11034 
Calcio (Ca) 11034 
Cadmio (Cd) 11034 
Coba Ita (Ca) 11034 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/l 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,2 0,3 
mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
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08/05/2018 
10:00:00 

Agua Purificada 

BKC 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 

< 0,002 

< 0,00003 

< 0,002 
< 0,0001 

< 0,00002 
< 0,00002 

< 0,10 
< 0,00001 

< 0,00001 

< 0,0001 
< 0,00003 

< 0,0004 

< 0,00003 
<0,04 

< 0,0001 
< 0,003 

<0,00003 
<0,00002 

<0,006 
<0,0002 

< 0,015 
< 0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 
< 0,2 

< 0,00003 

< 0,0002 
< 0,0002 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 

< 0,0100 

231892/2018-1.0 

04/05/2018 
11:00:00 

Agua Purificada 

BKV 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE· 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 NE 
< 0,002 NE 

< 0,00003 NE 
< 0,002 NE 
< 0,0001 NE 
<0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

<0,10 NE 
< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisi6n:01 

INFORME DE ENSAYO: 27781/2018 
N2 ALS LS 

231892/2018-1.0 

04/05/2018 
11:00:00 

Agua Purificada 

BKV 

FDT 002-02 

Fech~ de Muestreo 
Ho~ de Muestreo 
Tipo de Muest~ 
Identificación 
P~rámetro Ref Mét Unid~d LD LQ Result~do Incertidumbre(+/-) Cromo(Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Pot~sio (K) 
Litio (U) 
M~gnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (M o) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo(Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 
Van~dio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO: Límite de detección. 

11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/l 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/l 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/L 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/l 
11034 mg/L 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 

0,0001 0,0004 
0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 
0,006 0,040 

0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,0001 NE 
< 0,00003 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
<0,04 NE 

< 0,0001 NE 
< 0,003 NE 

<0,00003 NE 
< 0,00002 NE 
<0,006 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

<0,2 NE 
< 0,00003 NE 
< 0,0002 NE 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan par~ concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cu~ntific~ción. Si el valor de Incertidumbre es expres~do como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativ~s es menor al límite de detección. 
rocedencia de la muestra Chugur/Hualgayoc-Hualgayoc-Cajamarca. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 
Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/l < 0,0001 
Berílio (Be) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 
C~dmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/l <0,10 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/l <0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 
Litio (U) 0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
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FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 27781/2018 
Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Fecha de 
Análisis Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 21/05/2018 Molibdeno (M o) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/05/2018 Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/05/2018 Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 21/05/2018 Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/05/2018 Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/05/2018 Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 21/0S/2018 Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 21/0S/2018 Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/0S/2018 Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 21/0S/2018 Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 21/0S/2018 Uranio (U) 0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 21/0S/2018 Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 21/0S/2018 Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/0S/2018 

Control Estandar 
Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación (%) Fecha de 

Análisis Aluminio (Al) 106,3 80-120 21/05/2018 Antimonio (Sb) 106,9 80-120 21/0S/2018 Arsénico (As) 111,7 80-120 21/0S/2018 Bario (Ba) 111,0 80-120 21/0S/2018 Berilio (Be) 109,2 80-120 21/05/2018 Bismuto (Bi) 109,9 80-120 21/05/2018 Boro (B) 98,0 80-120 21/05/2018 Cadmio(Cd) 109,9 80-120 21/05/2018 Calcio (Ca) 109,7 80-120 21/05/2018 Cobalto (Co) 106,3 80-120 21/05/2018 Cobre (Cu) 109,8 80-120 21/05/2018 Cromo (Cr) 106,8 80-120 21/05/2018 Estaño (Sn) 108,0 80-120 21/05/2018 Estroncio (Sr) 108,2 80-120 21/05/2018 Fosforo (P) 104,4 80-120 21/05/2018 Hierro (Fe) 107,1 80-120 21/0S/2018 Litio(Li) 111,4 80-120 21/05/2018 Magnesio (Mg) 106,8 80-120 21/05/2018 Manganeso (Mn) 112,S 80-120 21/05/2018 Mercurio (Hg) 89,2 80-120 21/05/2018 Molibdeno (Mo) 119,4 80-120 21/05/2018 Níquel (Ni) 107,4 80-120 21/05/2018 Plata (Ag) 108,5 80-120 21/05/2018 Plomo (Pb) 111,6 80-120 21/05/2018 Potasio (K) 109,3 80-120 21/05/2018 Selenio (Se) 109,6 80-120 21/05/2018 Silicio (Si) 104,0 80-120 21/05/2018 Sodio (Na) 103,5 80-120 21/05/2018 Talio (TI) 107,1 80-120 21/05/2018 Titanio (Ti) 116,2 80-120 21/05/2018 Uranio (U) 110,3 80-120 21/05/2018 Vanadio (V) 107,0 80-120 21/0S/2018 Zinc (Zn) 110,8 80-120 21/05/2018 . . .. LO= L1m1te de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 27781/2018 
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 muestra Muestreo 

BKC Cliente 
Agua 

17/05/2018 08/05/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Purificada 

por el cliente 
BKV Cliente 

Agua 
17/05/2018 04/05/2018 -- - Proporcionado 

Reservado por el cliente Purificada por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS lS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27781/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS lS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS lS Código único de Autenticidad 
BKC 231891/2018-1.0 prqrupp&2198132 
BKV 231892/2018-1.0 rrqrupp&2298132 

ALS lS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 
El Informe de Ensayo 27781/2018 se generó a partir del Informe de Ensayo 25707/2018. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination ofWater and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS lS Perú 5.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS lS Perú S.A. C.; sólo es válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

RcgtStro N"LE - 029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 44111/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1533-2018 CUC: 0003-8-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 24/08/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Regist ro W LE • OZ9 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44111/2018 

Muestras del item: 1 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifkación 

Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro Libre 

Oanuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Coba Ita (Ca) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Oanuro Libre 12234 

Oanuro Wad 1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Sal_ 11420 

1 
1 

1 
1 

RESUlTADOS ANAliTICOS 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 0,001 0,003 

mg/L 1 0,001 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,1S 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,01S o,oso 
mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 o,ooos 
mg/L 0,2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 o,ooos 
mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 o,ooooso 
mg/L 0,0001 o,ooos 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 1 0,001 1 0,003 

mg/L 1 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 o 0002 
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1 
1 

1 
1 

389791/2018-1.0 

05/08/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 
LWir1 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,001 1 NE 

<0,001 1 NE 

<0,000003 NE 

2,471 0,093 

0,00130 0,00017 

< 0,002 NE 

0,0623 0,0021 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

1,16 0,07 

< 0,00001 NE 

0,00303 0,0002S 

0,0006 0,0004 

0,0090S o,oooso 
0,3S09 0,0121 

<0,00003 NE 

O,S4 0,13 

< 0,0001 NE 

0,148 0,025 

0,0067S O,OOOS4 

<0,00002 NE 

0,640 0,136 
0,0020 0,0005 

0,033 NE 

0,0017 o,ooos 
< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

1,8 0,2 

< 0,00003 NE 

0,0233 0,0008 
0,0014 o,ooos 

<0,00002 NE 

<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,024S 0,0008 

389792/2018-1.0 

05/08/2018 
18:00:00 

Aguas Superficiales 
LLGem1 

Resultado Incertidumbre (+/· ) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,478 0,017 

0,0020S 0,00022 

< 0,002 NE 

o 0616 00020 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

RC!gistro N"LE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44111/2018 
N• AlS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
Bermo (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb} 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI} 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 AlS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 
Oanuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref. Mét. 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét-

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Utio (U) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Ubre/L 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
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LQ 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0, 10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0, 10 

0,0004 

0,010 
0,00020 

389792/2018-1.0 
05/08/2018 

18:00:00 
Aguas SUperficiales 

LLGem1 

Resultado Incertidumbre (+/·) 
<0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

1,55 0,07 
<0,00001 NE 
0,00054 0,00006 
< 0,0001 NE 
0,01651 0,00040 
0,0066 0,0021 

<0,00003 NE 
0,32 0,12 

<0,0001 NE 
0,168 0,027 

0,01658 0,00050 
< 0,00002 NE 

0,430 0,103 
0,0004 0,0004 
0,038 NE 
0,0012 0,0004 

0,00040 0,00023 
< 0,0004 NE 

< 0,2 NE 
< 0,00003 NE 

0,0092 0,0008 
< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

<0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
0,0217 0,0008 

389793/2018-1.0 
06/08/2018 

10:45:00 
Aguas SUperficiales 

LLGen1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

<0,000003 NE 
1,127 0,040 

0,00313 0,00028 
< 0,002 NE 
0,0391 0,0014 

< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

32,42 1,68 
0,00075 0,00007 
0,00283 0,00023 
<0,0001 NE 
0,00620 0,00051 
0,1193 0,0054 

<0,00003 NE 
0,07 NE 

<0,0001 NE 
1,928 0,080 

0,11726 0,00308 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44111/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Oanuro Libre 
Oanuro Wad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét. 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Níquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 

Silicio (Si) 11420 

Estaño (Sn) 11420 

Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (Ti) 11420 

Talio (TI) 11420 

Uranio (U) 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 1 
1 mg/L 1 0,001 1 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
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LQ 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 
0,000050 

389793/2018-1.0 
06/08/2018 

10:45:00 
Aguas SUperficiales 

LLGen1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,00002 NE 

2,575 0,246 

0,0014 0,0004 

0,034 NE 

0,0015 0,0004 
0,00080 0,00025 

< 0,0004 NE 

0,3 0,3 

< 0,00003 NE 

0,0811 0,0017 

<0,0002 NE 

<0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 

0,0639 0,0015 

389794/2018-1.0 
06/08/2018 

15:15:00 
Aguas SUperficiales 

LAuro1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
0, 144 0,008 

0,00060 0,00013 

< 0,002 NE 

0,0297 0,0012 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
0,57 0,09 

< 0,00001 NE 
<0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,00263 0,00027 

0,0670 0,0039 

< 0,00003 NE 

0,34 0,12 

< 0,0001 NE 
0,090 0,019 

0,01047 0,00048 

< 0,00002 NE 
0,316 0,085 
0,0004 0,0004 

0,038 NE 

0,0008 0,0004 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

o,s 0,3 
<0,00003 NE 

0,0043 0,0007 

0,0015 0,0005 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



e 

Revisión :09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro NcLE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44111/2018 

N• AL5 L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

IdentifiCación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Ganuro Libre 
Ganuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 
12249 

007 ENSAYOS DE METALES Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Coba~o (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

ütio (ü) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Ganuro Libre 

Ganuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

Ref. Mét. 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

1 
1 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- übre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

Pág.Sde 12 

LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,1S 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

o,oso 
0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,3 

0,00010 

0,0004 

o,ooos 
0,00004 

o,ooooso 
o,ooos 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

389794/20lB-l.O 
06/08/2018 

15:15:00 
Aguas SUperficiales 

LAurel 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,0001 NE 

0,0173 NE 

389795/20lB-l.O 

06/08/2018 
15:48:00 

Aguas Superficiales 
LAuro2 

Resultado Incertidumbre {+/-) 

< 0,001 NE 
<0,001 NE 

< 0,000003 NE 

108,3 3,1 

0,00120 0,00016 

< 0,002 NE 

O,OS27 0,0018 

0,00105 0,00017 

<0,00002 NE 

24,78 1,09 

0,01761 0,00056 

0,09441 0,00263 

0,0016 0,0005 

1,687 0,244 

0,7497 0,0237 

< 0,00003 NE 
12,01 0,26 

0,0079 0,0006 

3,180 0,088 

0,8989 0,1026 

< 0,00002 NE 

33,49 1,89 

0,0640 0,0010 

0,036 NE 
0,0177 0,0006 

<0,00004 NE 

0,0071 0,0006 

7,0 0,4 

< 0,00003 NE 

0,1776 0,0064 

< 0,0002 NE 
0,00229 0,00027 

<0,000003 NE 

<0,0001 NE 

1,981 0,100 

389796/20lB-1.0 

04/08/2018 
17:05:00 

Aguas Superficiales 
QTacal 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

<0,001 1 NE 

Fecha da Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N~LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44111/2018 

N2ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (5b) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N e ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

ldentifocación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét. 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét. 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 1 
mg/L 1 0,001 1 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 
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LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 

0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

389796/2018-1.0 
04/08/2018 

17:05:00 
Aguas Superficiales 

QTacal 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 

2,434 0,091 

< 0,00003 NE 

< 0,002 NE 

0,0399 0,0014 
< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 

6,63 0,19 

<0,00001 NE 

0,00377 0,00031 

0,0037 0,0005 

0,00519 0,00044 

1,546 0,039 
< 0,00003 NE 

2,44 0,15 

< 0,0001 NE 

0,686 0,073 

0,07932 0,00158 

0,00135 0,00022 

4699 224 

0,0028 0,0005 
0,046 NE 

0,0012 0,0004 

<0,00004 NE 

0,0018 0,0005 

7,0 0,4 

<0,00003 NE 

0,0503 0,0010 

< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0333 0,0009 

389797/2018-1.0 
04/08/2018 

16:00:00 
Aguas Superficiales 

QTaca2 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
2,743 0,103 

<0,00003 NE 
< 0,002 NE 

0,0352 0,0013 

< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

7,78 0,23 

<0,00001 NE 
0,00399 0,00032 

< 0,0001 NE 
0,00666 0,00054 

1,218 0,033 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44111/2018 

N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS L5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 
Oanuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (U) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Silicio (Si) 11420 

1 

Unidad LO 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 
mg/l 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/l 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Ubre/l 1 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/l 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/l 0,00002 

mg/l 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/l 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/l 0,0002 
mg/l 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
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LQ 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 
0,3 

389797/2018-1.0 
04/08/2018 

16:00:00 
Aguas SUperficiales 

QTaca2 
Resultado Incertidumbre (+/-) 
< 0,00003 NE 

0,92 0,14 

< 0,0001 NE 

0,954 0,075 

0,10272 0,00243 
< 0,00002 NE 

2,691 0,252 

0,0028 0,0005 
0,020 NE 
0,0010 0,0004 

<0,00004 NE 

< 0,0004 NE 
9,1 0,5 

< 0,00003 NE 
0,0752 0,0015 
0,0014 0,0005 

<0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

<0,0001 NE 

0,0429 0,0011 

389798/2018-1.0 
04/08/2018 

14:00:00 
Aguas SUperficiales 

QEAzu1 
Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,001 NE 
< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 
3,130 0,118 

0,00055 0,00012 
< 0,002 NE 
0,0383 0,0014 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

11,19 0,35 
<0,00001 NE 
0,00513 0,00041 
<0,0001 NE 
0,02616 0,00034 
0,8201 0,0251 

<0,00003 NE 
0,81 0,14 

< 0,0001 NE 
1,355 0,077 

0,20513 0,00899 
< 0,00002 NE 

3,550 0,301 
0,0040 0,0005 
0,048 NE 
0,0017 0,0005 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

9,1 0,5 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Registro N°LE • 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 44111/2018 

Nº ALS 1.5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Nº ALS 1.5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Oanuro Libre 
Oanuro Wad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

12234 

1 12249 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Silicio (Si) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

1 

1 

Unidad LO 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 
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LQ 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

389798/2018-1.0 
04/08/2018 

14:00:00 
Aguas SUperficiales 

QfAzul 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
< 0,00003 NE 

0,1S51 0,0049 

0,0022 0,0005 

<0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
<0,0001 NE 

0,0482 0,0012 

389799/2018-1.0 
04/08/2018 

15:00:00 
Aguas SUperficiales 

QfAzu2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
<0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
0,463 0,017 

0,00048 0,00012 
< 0,002 NE 
0,0293 0,0012 

< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

19,11 0,73 
< 0,00001 NE 
0,00203 0,00017 
< 0,0001 NE 
0,00280 0,00028 
0,4814 0,0160 

< 0,00003 NE 
0,69 0,14 

< 0,0001 NE 
3,704 0,092 

0,09S96 0,00216 
< 0,00002 NE 

5,677 0,420 
0,0017 0,0005 
0,027 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

12,0 0,6 
<0,00003 NE 

0,2353 0,0112 
<0,0002 NE 
0,00037 0,00008 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
0,0193 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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N2 Ats lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro WLE- 029 

INFORME DE ENSAYO: 44111/2018 

389800/2018-1.0 
06/08/2018 

11:25:00 
Aguas Superficiales 

QTAmi1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Oanuro Libre 12234 
Oanuro Wad 12249 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

1 mg CN- Libre/L 

1 mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

0,001 0,003 1 
0,001 0,002 1 

0,000003 0,000010 
0,002 0,004 

0,00003 0,00010 

0,002 0,004 

0,0001 0,0002 

0,00002 0,00010 

0,00002 0,00010 

0,10 0,15 

0,00001 0,00002 
0,00001 0,00002 

0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 

0,0001 0,0004 

0,003 0,010 
0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 
0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

+/· : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

<0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
<0,002 NE 

0,04611 0,00090 

< 0,002 NE 

0,0187 0,0009 

< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 

350,8 30,8 

<0,00001 NE 
0,00125 0,00011 

< 0,0001 NE 

0,00089 0,00015 

2,877 0,065 
< 0,00003 NE 

1,16 0,14 
0,0018 0,0005 

13,63 0,20 
2,144 0,121 

0,00231 0,00031 
6,044 0,440 
0,001S 0,0004 
<0,015 NE 

< 0,0002 NE 

0,00088 0,00026 
< 0,0004 NE 

11,0 0,6 
< 0,00003 NE 

1,113 0,101 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

0,001266 0,000138 
< 0,0001 NE 
0,1859 0,0068 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Chugur y Hualgayoc - Hualgayoc- Cajamarca 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 
Berílio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
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Fecha de 
Análisis 

15/08/2018 

15/08/2018 

15/08/2018 
1S/08/2018 

15/08/2018 

Fecha de Revisión: 23/05/201 6 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero. Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Parámetro 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Oanuro libre 
Oanuro libre 
Oanuro Wad 
Oanuro Wad 
Coba~o (Ca) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) e Hierro (Fe) 
litio (li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (5b) 
Arsénico (As) 

(_ 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (8) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Oanuro libre 
Oanuro libre 
Oanuro Wad 
Oanuro Wad 
Coba~o (Ca) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
litio (li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44111/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/l <0,00002 

0,002 0,004 mg/l <0,002 

0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 

0,10 0,15 mg/l <0,10 
0,001 0,0025 mg CN- libre/l <0,001 

0,001 0,0025 mg CN- libre/l <0,001 

0,001 0,002 mg/l < 0,001 

0,001 0,002 mg/l < 0,001 

0,00001 0,00002 mg/l <0,00001 

0,00003 0,00010 mg/l <0,00003 

0,0001 0,0004 mg/l <0,0001 

0,00003 0,00010 mg/l <0,00003 
0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 

0,015 0,050 mg/l < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 

0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 

0,003 0,010 mg/l < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/l <0,00003 

0,00003 0,00009 mg/l <0,00003 

0,00002 0,00010 mg/l <0,00002 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,04 0,10 mg/l <0,04 

0,0004 0,0005 mg/l <0,0004 

0,2 0,3 mg/l <0,2 

0,006 0,040 mg/l <0,006 

0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/l < 0,000003 

0,0001 0,0005 mg/l <0,0001 

0,01 0,02 mg/l < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

101,5 80-120 15/08/2018 

106,5 80-120 15/08/2018 

106,5 80-120 15/08/2018 

102,8 80-120 15/08/2018 

102,2 80-120 15/08/2018 

107,3 80-120 15/08/2018 

102,0 80-120 15/08/2018 
105,0 80-120 15/08/2018 

102,0 80-120 15/08/2018 

97,5 80-120 16/08/2018 

100,0 80-120 16/08/2018 

100,0 80-120 16/08/2018 

100,0 80-120 16/08/2018 

104,9 80-120 15/08/2018 

104,4 80-120 15/08/2018 
104,2 80-120 15/08/2018 

105,8 80-120 15/08/2018 

104,0 80-120 15/08/2018 

99,2 80-120 1S/08/2018 

106,1 80-120 15/08/2018 

103,2 80-120 15/08/2018 

101,3 80-120 15/08/2018 

102,2 80-120 15/08/2018 
101,6 80-120 15/08/2018 

103,1 80-120 15/08/2018 

104,4 80-120 15/08/2018 
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Registro WLE · 029 

Fecha de 
Análisis 

15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
16/08/2018 
16/08/2018 
16/08/2018 
16/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
1S/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
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Parámetro 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. 
LD = Um1te de deteCCion. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44111/2018 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

108,0 80-120 15/08/2018 

106,0 80-120 15/08/2018 

103,8 80-120 15/08/2018 

102,4 80-120 15/08/2018 

104,0 80-120 15/08/2018 

104,1 80-120 15/08/2018 

107,7 80-120 15/08/2018 

97,8 80-120 15/08/2018 

104,2 80-120 15/08/2018 

106,8 80-120 15/08/2018 

105,8 80-120 15/08/2018 

Registro N<' LE - 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

LVVir1 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 05/08/2018 
En buen estado 

ReseiVado por el cliente 
Superficiales 

- - de conservación 

LLGeml Cliente 
Aguas 

14/08/2018 05/08/2018 
En buen estado 

ReseiVado por el cliente 
Superficiales 

-- -- de conservación 

LLGenl Cliente 
Aguas 

14/08/2018 06/08/2018 
En buen estado 

ReseiVado por el cliente 
Superficiales 

- --
de conservación 

LA u rol Cliente 
Aguas 

14/08/2018 06/08/2018 
En buen estado 

ReseiVado por el cliente 
Superficiales 

-- -- de conservación 

LAuro2 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 06/08/2018 
En buen estado 

ReseiVado por el cliente 
Superficiales 

- - de conservación 

QTacal Cliente 
Aguas 

14/08/2018 04/08/2018 
En buen estado 

ReseiVado por el cliente 
Superficiales 

-- -- de conservación 

QTaca2 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 04/08/2018 
En buen estado 

ReseiVado por el cliente - --
Superficiales de conservación 

Aguas 
14/08/2018 04/08/2018 

En buen estado 
QEAzul Cliente 

Superficiales 
-- -- de conservación 

ReseiVado por el cl iente 

QEAzu2 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 04/08/2018 
En buen estado 

ReseiVado por el cliente 
Superficiales 

-- - de conservación 

QTAmil Cliente 
Aguas 

14/08/2018 06/08/2018 
En buen estado 

ReseiVado por el cliente 
Superficiales 

-- - de conservación 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4500-CW 1, E, 22nd E d. 2012 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 44111/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C. , visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" AL$ LS Código único de Autenticidad 

LVVirl 389791/2018-1.0 runotrp&3197983 QTacal 389796/2018-1.0 mlootrp&3697983 

LLGeml 389792/2018-1.0 sunotrp&3297983 QTaca2 389797/2018-1.0 nlootrp&3797983 

LLGenl 389793/2018-1.0 tunotrp&3397983 QEAzul 389798/2018-1.0 olootrp&3897983 

LAurel 389794/2018-1.0 uunotrp&3497983 QEAzu2 389799/2018-1.0 plootrp&3997983 

LAuro2 389795/2018-1.0 llootrp&3597983 QTAmi1 389800/2018-1.0 qlootrp&3008983 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44111/2018 

AL5 L5 Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859- Cercado -Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Registro WLE- 029 

FDT 001-02 

El presente documento es redactado íntegramente en AL5 L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de AL5 L5 Perú S.A. C.; sólo es váloo 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a !laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 44115/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1533-2018 CUC: 0003-8-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 24/08/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditaáón a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 

Pág. lde 9 

Fecha de Revisión: 23/05/20,6 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: f054l 424-570 



e 

e 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44115/2018 

Muestras del ítem: 1 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 
Oanuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref. Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 

1 
1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 0,001 1 0,003 
mg/L 1 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,2 0,3 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 1 0,001 1 0,003 
mg/L 1 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L o 0001 o 0002 
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1 
1 

1 
1 

389807/2018-1.0 
05/08/2018 

16:36:00 
Aguas Superficiales 

QEHue1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
<0,001 1 NE 

<0,000003 NE 
1,242 0,045 

0,00358 0,00031 
<0,002 NE 
0,0175 0,0009 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

53,09 3,93 
0,00059 0,00006 
0,01923 0,00057 
< 0,0001 NE 
0,02100 0,00036 
0,2531 0,0093 

< 0,00003 NE 
14,83 0,30 
0,0031 0,0005 
2,079 0,081 

0,08250 0,00168 
0,08386 0,00154 

155,2 7,7 
0,0055 0,0006 
0,058 0,018 
0,0007 0,0004 

0,00513 0,00054 
0,0417 0,0008 

7,1 0,4 
<0,00003 NE 

0,1720 0,0060 
0,0014 0,0005 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

<0,0001 NE 
0,1304 0,0038 

389808/2018-1.0 

05/08/2018 
16:05:00 

Aguas Superficiales 
QEHue2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

<0,000003 NE 
1,951 0,072 

0,00148 0,00018 
< 0,002 NE 
o 0295 0,0012 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina No 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054\ 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N"'LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44115/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
Berilio (Be} 
Bismuto (Bi} 
Calcio (Ca} 
Cadmio (Cd} 
Cobalto (Co} 
Cromo (Cr} 
Cobre (Cu} 

Hierro (Fe} 
Mercurio (Hg} 
Potasio (K} 
litio (li} 
Magnesio (Mg} 

Manganeso (Mn} 
Molibdeno (Mo} 
Sodio (Na} 
Niquel (Ni} 
Fosforo (P} 
Plomo (Pb} 
Antimonio (Sb} 
Selenio (Se} 
Silicio (Si} 
Estaño (Sn} 
Estroncio (Sr} 
Titanio (Ti} 
Talio (TI} 
Uranio (U} 
Vanadio (V} 
Zinc (Zn} 

N• ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Cianuro libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét. 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag} 11420 
Aluminio (Al} 11420 
Arsénico (As} 11420 
Boro (B} 11420 
Bario (Ba} 11420 
Berilio (Be} 11420 
Bismuto (Bi} 11420 
Calcio (Ca} 11420 
Cadmio (Cd} 11420 
Cobalto (Co} 11420 
Cromo (Cr} 11420 
Cobre (Cu} 11420 
Hierro (Fe} 11420 
Mercurio (Hg} 11420 
Potasio (K} 11420 
litio (li} 11420 
Magnesio (Mg} 11420 
Manganeso (Mn} 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/l 0,10 
mg/l 0,00001 
mg/l 0,00001 
mg/l 0,0001 
mg/l 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/l 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/l 0,0002 
mg/l 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/l 0,00004 
mg/l 0,0004 
mg/l 0,2 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,0002 
mg/l 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- libre/L 1 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/l 0,000003 
mg/l 0,002 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/l 0,00002 
mg/l 0,00002 
mg/l 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/l 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,04 
mg/l 0,0001 
mg/l 0,003 
mg/L 0,00003 

Pág. 3 de 9 

LQ 

0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 
0,3 

0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 
0,00020 

389808/2018-1.0 
05/08/2018 

16:05:00 
Aguas Supeñiciales 

QEHue2 
Resultado Incertidumbre (+/} -
< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 

40,93 2,49 

0,00234 0,00018 

0,01390 O,OOOS3 
< 0,0001 NE 
0,09S29 0,00236 
o, 7917 0,0245 

<0,00003 NE 

5,43 0,18 
0,0030 0,0005 
2,562 0,084 

0,6529 0,0920 
0,01870 0,00089 

S1,67 2,77 

0,0069 0,0006 
0,031 NE 
0,0016 0,0004 

0,00157 0,00030 
0,0123 0,0006 

9,2 0,5 
<0,00003 NE 

0,1925 0,0075 
0,0013 0,0005 

0,00073 0,00011 
<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,6696 0,0692 

389809/2018-1.0 

06/08/2018 
10:05:00 

Aguas SUpeñiclales 

QlGral 
Resultado Incertidumbre (+/-} 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 
5,771 0,217 

0,05395 0,00105 
< 0,002 NE 
0,0190 0,0009 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

1,87 0,08 
0,00077 0,00007 
0,00680 0,00050 
<0,0001 NE 

2,463 0,295 
12,44 0,26 

< 0,00003 NE 
1,05 0,14 

0,0023 0,0005 
0,257 0,037 

0,03898 0,00068 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N=u: - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44115/2018 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

NO ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

Ref. Mét. 

12234 

1 12249 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto ( Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (U) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Silicio (Si) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 

mg/l 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/l 0,0002 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0, 10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
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LQ 

0,00010 
0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 1 
1 0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0, 10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 

389809/2018-1.0 
06/08/2018 

10:05:00 
Aguas SUperficiales 

QLGra1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
0,00053 0,00014 

0,921 0,152 

0,0038 0,0005 
<0,015 NE 
0,0359 0,0007 

0,00222 0,00035 
<0,0004 NE 

6,2 0.4 
< 0,00003 NE 

0,0396 0,0009 
<0,0002 NE 
0,00156 0,00020 

<0,000003 NE 
0,0006 0,0005 
0,1360 0,0041 

389810/2018-1.0 
04/08/2018 

18:30:00 
Aguas SUperficiales 

QLGra2 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

<0,000003 NE 
7,107 0,265 

0,00898 0,00051 
< 0,002 NE 
0,0224 0,0010 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

2,07 0,08 
0,00092 0,00008 
0,00724 0,00050 
<0,0001 NE 

2, 149 0,274 
6,043 0,128 

< 0,00003 NE 
1,03 0,14 

0,0035 0,0005 
0,425 0,055 

0,05295 0,00091 
<0,00002 NE 

1,065 0,160 
0,0043 0,0005 
0,044 NE 
0,0251 0,0006 

< 0,00004 NE 
<0,0004 NE 

7,4 0,4 
<0,00003 NE 

0,0413 0,0009 
0,0020 0,0005 

0,00120 0,00016 
< 0,000003 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgislro N"l.E - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44115/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

IdentifiCación 
Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

IdentifiCación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

IdentifiCación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref. Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 
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LQ 

1 0,003 1 
0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 
0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

389810/2018-1.0 
04/08/2018 

18:30:00 
Aguas Superficiales 

QLGra2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,0001 NE 

0,1761 0,0062 

389811/2018-1.0 
05/08/2018 

12:30:00 

Aguas Superficiales 

QPHie1 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

<0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

2,187 0,082 

0,00042 0,00012 

< 0,002 NE 

0,0464 0,0016 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

2,12 0,08 

< 0,00001 NE 

0,00248 0,00021 

< 0,0001 NE 

0,01418 0,00043 

0,1968 0,0076 

<0,00003 NE 

0,35 0,12 

< 0,0001 NE 

0,191 0,029 

0,00601 0,00050 

0,00045 0,00013 

0,764 
0,0017 
0,041 
0,0014 

< 0,00004 
< 0,0004 

3,1 
<0,00003 

0,0217 
0,0014 

< 0,00002 
<0,000003 
<0,0001 
0,0231 

389812/2018-1.0 
05/08/2018 

14:26:00 

Aguas Superficiales 

QPHie2 

0,143 
0,0005 

NE 
0,0004 

NE 

NE 

0,3 
NE 

0,0008 
0,0005 

NE 

NE 

NE 

0,0008 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Rcgisuo WLE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44115/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Ca) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Utio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (5b) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

IdentifiCación 
Parámetro 

Ref Mét 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

Ref Mét 

003 ENSAYOS FISlCOQU[MlCOS 

Oanuro Libre 1 12234 

Oanuro Wad 1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Ca) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Unidad LD 

mg/l 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- Ubre/L 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 
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LQ 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 

0, 15 

0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 
0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 
o,ooos 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

389812/2018-1.0 
05/08/2018 

14:26:00 
Aguas Superficiales 

QPHie2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,000003 NE 

6,620 0,248 

0,00142 0,00018 

<0,002 NE 

0,0288 0,0012 

<0,00002 NE 

<0,00002 NE 

53,26 3,95 

0,00527 0,00039 

0,01736 0,00055 

<0,0001 NE 

0,12549 0,00461 

1,929 0,047 

<0,00003 NE 

1,44 0,15 

0,0046 0,0005 

3,277 0,089 

1,463 0,111 

< 0,00002 NE 

4,329 0,344 

0,0099 0,0005 

<0,015 NE 

0,0155 0,0006 

< 0,00004 NE 

0,0008 0,0005 

9,1 0,5 

<0,00003 NE 

0,2500 0,0126 

< 0,0002 NE 

0,00149 0,00019 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,9757 0,0763 

389813/2018-1.0 

05/08/2018 
15:28:00 

Aguas Superficiales 
QPHie3 

Resultado incertidumbre (+/-) 

<0,001 L NE 
<0,001 1 NE 

<0,000003 NE 

2,979 0,112 

0,00151 0,00018 

<0,002 NE 

0,0314 0,0012 

<0,00002 NE 
<0,00002 NE 

35,79 1,98 

0,00285 0,00022 

0,01174 0,00052 

< 0,0001 NE 

0,11281 0,00357 

1,229 0,033 
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N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE • 029 

INFORME DE ENSAYO: 44115/2018 

389813/2018-1.0 
05/08/2018 

15:28:00 
Aguas Superficiales 

QPHie3 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 
0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,00003 NE 

2,23 0,15 

0,0029 0,0005 

2,691 0,085 

0,8225 0,1015 
0,00104 0,00019 

16,24 1,00 

0,0071 0,0006 

0,026 NE 

0,0028 0,0005 

0,00036 0,00022 

0,0036 0,0006 

9,3 0,5 
< 0,00003 NE 

0,1963 0,0078 

0,0013 0,0005 
0,00087 0,00013 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

o, 7318 0,0706 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificadón. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

Procedencia de la muestra: Chugur y Hualgayoc - Hualgayoc- Caja marca 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 

Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 

Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
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Fecha de 
Análisis 

15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
16/08/2018 
16/08/2018 
16/08/2018 
16/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
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Parámetro 

Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Coba Ita ( Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) . . .. 

LD - L1m1te de deteCCion. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44115/2018 

lD LQ Unidad Resultado 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 
0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 

0,2 0,3 mg/L <0,2 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

101,5 80-120 15/08/2018 
106,5 80-120 15/08/2018 
106,5 80-120 1S/08/2018 
102,8 80-120 15/08/2018 
102,2 80-120 15/08/2018 
107,3 80-120 15/08/2018 
102,0 80-120 15/08/2018 
105,0 80-120 15/08/2018 
102,0 80-120 15/08/2018 
97,5 80-120 16/08/2018 
100,0 80-120 16/08/2018 
100,0 80-120 16/08/2018 
100,0 80-120 16/08/2018 
104,9 80-120 15/08/2018 
104,4 80-120 15/08/2018 
104,2 80-120 15/08/2018 
105,8 80-120 15/08/2018 
104,0 80-120 15/08/2018 
99,2 80-120 15/08/2018 
106,1 80-120 15/08/2018 
103,2 80-120 15/08/2018 
101,3 80-120 15/08/2018 
102,2 80-120 15/08/2018 
101,6 80-120 15/08/2018 
103,1 80-120 15/08/2018 
104,4 80-120 15/08/2018 
108,0 80-120 15/08/2018 
106,0 80-120 15/08/2018 
103,8 80-120 15/08/2018 
102,4 80-120 15/08/2018 
104,0 80-120 15/08/2018 
104,1 80-120 15/08/2018 
107,7 80-120 15/08/2018 
97,8 80-120 15/08/2018 
104,2 80-120 15/08/2018 
106,8 80-120 15/08/2018 
105,8 80-120 15/08/2018 

Registro N"LE- 029 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Pág.8de9 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



e 

(_ 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44115/2018 

Registro W LE • 029 

FDT 001-02 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra Muestreo 
WGS84 

QEHue1 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 05/08/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QEHue2 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 05/08/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QLGra1 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 06/08/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QLGra2 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 04/08/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QPHie1 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 05/08/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QPHie2 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 05/08/2018 -- - Proporciona do 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QPHie3 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 05/08/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Oanuro Libre EPA METHOD 9016, Rev . O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4SOO-CN' I,E, 22nd Ed. 2012 

11420 lME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. lFebruary 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dell nforme de Ensayo 44115/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS LS 

QEHue1 389807/2018-1.0 rlootrp&3708983 QPHie2 389812/2018-1.0 

QEHue2 389808/2018-1.0 slootrp&3808983 QPHie3 389813/2018-1.0 

QlGra1 389809/2018-1.0 tlootrp&3908983 

QLGra2 389810/2018-1.0 ulootrp&3018983 

QPHie1 389811/2018-1.0 lmootrp&3118983 
. . 

ALS LS Peru S.A. C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LiME: Av. Argentina 1859 -Cercado -Lima 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 

mmootrp&3218983 

nmootrp&3318983 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es váli:lo 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a !laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44116/2018 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1533-2018 CUC: 0003-8-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 24/08/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación aALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División - MedioAmbiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro WLE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44116/2018 

Muestras del item: 5 
N• ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro 
007 ENSAYOS DE METALES 

Plata {Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro {B) 

Bario {Ba) 

Berilio {Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio {Ca) 

Cadmio {Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo {Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro {Fe) 

Mercurio {Hg) 

Potasio {K) 
Utio {U) 

Magnesio {Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel {Ni) 

Fosforo {P) 
Plomo {Pb) 
Antimonio {Sb) 

Selenio {Se) 

Silicio {Si) 

Estaño {Sn) 

Estroncio {Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio {TI) 

Uranio {U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Ref Mét 
Metales Totales por ICP-MS 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata {Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro {B) 11420 
Bario {Ba) 11420 
Berilio {Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio {Ca) 11420 
Cadmio {Cd) 11420 

Cobalto { Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

Pág.2de5 

389815/2018-1.0 
06/08/2018 

15:00:00 

Aguas SUperficiales 
Dup-1 

Resultado Incertidumbre {+/-) 

< 0,000003 NE 

1,099 0,039 

0,00277 0,00026 

< 0,002 NE 

0,0393 0,0014 

< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 
32,28 1,67 

0,00075 0,00007 

0,00283 0,00023 

< 0,0001 NE 

0,00618 0,00051 

0,1408 0,0060 

< 0,00003 NE 

0,07 NE 
< 0,0001 NE 

1,947 0,080 
0,11635 0,00303 

< 0,00002 NE 

2,535 0,244 

0,0014 0,0004 

0,032 NE 

0,0015 0,0004 
0,00076 0,00025 

< 0,0004 NE 

0,3 0,3 

< 0,00003 NE 

0,0775 0,0016 

< 0,0002 NE 

<0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 

0,0650 0,0016 

389816/2018-1.0 
06/08/2018 

15:00:00 

Aguas SUperficiales 
Dup-2 

Resultado Incertidumbre {+/-) 

< 0,000003 NE 
107,1 3,0 

0,00122 0,00016 
< 0,002 NE 
0,0533 0,0018 

0,00125 0,00018 

<0,00002 NE 
24,38 1,06 

0,01766 0,00056 

0,09410 0,00262 

o 0017 o 0005 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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N• ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N~LE • 029 

INFORME DE ENSAYO: 44116/2018 

389816/2018-1.0 
06/08/2018 

15:00:00 
Aguas SUperficiales 

Dup-2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
ütio (ü) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

1,716 0,246 

0,7496 0,0237 

< 0,00003 NE 

11,64 0,25 

o;oo82 0,0006 
3,139 0,088 

0,8982 0,1026 

<0,00002 NE 

33,02 1,87 

0,0645 0,0010 

0,041 NE 

0,0178 0,0006 

< 0,00004 NE 
0,0060 0,0006 

7,2 0,4 

< 0,00003 NE 

0,1710 0,0060 

<0,0002 NE 

0,00233 0,00028 

< 0,000003 NE 

<0,0001 NE 
1,968 0,100 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificadón. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección . 

Procedencia de la muestra : Chugur y Hualgayoc - Hualgayoc- Cajamarca 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

ütio (ü) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

15/08/2018 
15/08/2018 
1S/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
15/08/2018 
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Parámetro 

Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) . . .. 

LO = Lim1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44116/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 
0,2 0,3 mg/L <0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 
0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 

0,000003 o,ooooso mg/L <0,000003 
0,0001 o,ooos mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

101,S 80-120 1S/08/2018 
106,S 80-120 15/08/2018 
106,5 80-120 15/08/2018 
102,8 80-120 15/08/2018 
102,2 80-120 15/08/2018 
107,3 80-120 15/08/2018 
102,0 80-120 15/08/2018 
105,0 80-120 15/08/2018 
102,0 80-120 15/08/2018 
104,9 80-120 15/08/2018 
104,4 80-120 15/08/2018 
104,2 80-120 15/08/2018 
105,8 80-120 15/08/2018 
104,0 80-120 1S/08/2018 
99,2 80-120 1S/08/2018 
106,1 80-120 15/08/2018 
103,2 80-120 15/08/2018 
101,3 80-120 1S/08/2018 
102,2 80-120 1S/08/2018 
101,6 80-120 1S/08/2018 
103,1 80-120 15/08/2018 
104,4 80-120 15/08/2018 
108,0 80-120 15/08/2018 
106,0 80-120 15/08/2018 
103,8 80-120 15/08/2018 
102,4 80-120 15/08/2018 
104,0 80-120 15/08/2018 
104,1 80-120 15/08/2018 
107,7 80-120 1S/08/2018 
97,8 80-120 15/08/2018 
104,2 80-120 15/08/2018 
106,8 80-120 15/08/2018 
105,8 80-120 15/08/2018 

Registro N"LE • 029 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

1S/08/2018 
1S/08/2018 
1S/08/2018 
1S/08/2018 
1S/08/2018 
1S/08/2018 
1S/08/2018 
1S/08/2018 
1S/08/2018 
1S/08/2018 
1S/08/2018 
1S/08/2018 
1S/08/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

Dup-1 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 06/08/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

Dup-2 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 06/08/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44116/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Métx>do de Referencia 

Registro N°l.E · 029 

FDT 001 - 02 

Descripción 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 44116/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS L5 Código único de Autenticidad 
Oup-1 389815/2018-1.0 qunrqsp&3518983 
Oup-2 389816/2018-1.0 runrqsp&3618983 

ALS L5 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av . Argentina 1859 -Cercado -Urna 

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency . 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials . 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C. , su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es váloo 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a !laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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FDT 002-01 

INFORME DE ENSAYO: 44118/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1533-2018 CUC: 0003-8-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 24/08/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

"Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INACAL- DA." 
División- Medio Ambiente 
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FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 44118/2018 

Muestras del item: 2 
N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro 
007 ANAUSIS DE METALES 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Utio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Muestras del item: 3 
N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Ref. Mét. 
METALES TOTALES POR ICP-MS 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

Ref Mét 

007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11034 

Aluminio (Al) 11034 
Arsénico (As) 11034 

Boro (B) 11034 

Bario (Ba) 11034 

Berilio (Be) 11034 

Bismuto (Bi) 11034 

Calcio (Ca) 11034 

Cadmio (Cd) 11034 

Cobalto (Co). 11034 

RESULTADOS ANALITJCOS 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,1S 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,01S o, oso 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 o,ooos 
mg/L 0,2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 o,ooos 
mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 o,ooooso 
mg/L 0,0001 o,ooos 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,1S 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L o 00001 o 00002 
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389831/2018-1.0 
25/07/2018 

14:30:00 

Agua Purificada 
BKV 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 

<0,002 

< 0,00003 

< 0,002 

< 0,0001 

< 0,00002 

< 0,00002 
<0,10 

< 0,00001 

< 0,00001 

<0,0001 

< 0,00003 

< 0,0004 

<0,00003 

<0,04 
<0,0001 

< 0,003 

<0,00003 

<0,00002 

<0,006 

<0,0002 

< 0,01S 

< 0,0002 
< 0,00004 

<0,0004 

<0,2 

<0,00003 

< 0,0002 

<0,0002 

< 0,00002 

<0,000003 
< 0,0001 

< 0,0100 

389832/2018-1.0 
04/08/2018 

12:00:00 

Agua Purificada 
BKC 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 

< 0,002 NE 
< 0,00003 NE 

<0,002 NE 

< 0,0001 NE 

<0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

<0,10 NE 

< 0,00001 NE 

<0,00001 NE 
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INFORME DE ENSAYO: 44118/2018 

NO ALS LS 389832/2018-1.0 
04/08/2018 

12:00:00 
Agua Purificada 

BKC 

FDT002- 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Revisión:01 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO: Límite de detección. 

11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/L 

11034 mg/L 

11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 

11034 mg/L 
11034 mg/L 

11034 mg/L 
11034 mg/L 

11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 

0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 
0,0001 0,0004 

0,003 0,010 

0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 

0,01S 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 

0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

+/-: Símbolo que denota la definición del inte!Valo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

<0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0004 NE 

<0,00003 NE 

<0,04 NE 
< 0,0001 NE 

< 0,003 NE 

<0,00003 NE 

< 0,00002 NE 

<0,006 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

<0,0004 NE 

<0,2 NE 

<0,00003 NE 

< 0,0002 NE 

<0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

<0,000003 NE 
< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Chugur y Hualgayoc - Hualgayoc- Caja marca 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 
Berílio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

Litio (U) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

17/08/2018 
17/08/2018 

17/08/2018 

17/08/2018 

17/08/2018 

17/08/2018 

17/08/2018 

17/08/2018 

17/08/2018 
17/08/2018 

17/08/2018 

17/08/2018 
17/08/2018 

17/08/2018 

17/08/2018 

17/08/2018 

17/08/2018 
17/08/2018 

17/08/2018 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



e 

Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 44118/2018 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

M e reuno (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 17/08/2018 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 17/08/2018 
Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 17/08/2018 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 17/08/2018 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 17/08/2018 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 17/08/2018 
Selenio (Se) 0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 17/08/2018 
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 17/08/2018 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 17/08/2018 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 17/08/2018 
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 17/08/2018 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 17/08/2018 
Vanadio (V) 0,0001 o,ooos mg/L < 0,0001 17/08/2018 
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 17/08/2018 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación (%) 
Fecha de 

Análisis 

Aluminio (Al) 100,5 80-120 17/08/2018 
Antimonio (Sb) 108,8 80-120 17/08/2018 
Arsénico (As) 109,5 80-120 17/08/2018 
Bario (Ba) 109,2 80-120 17/08/2018 
Berilio (Be) 108,0 80-120 17/08/2018 
Bismuto (Bi) 111,1 80-120 17/08/2018 
Boro (B) 100,0 80-120 17/08/2018 
Cadmio (Cd) 106,7 80-120 17/08/2018 
Calcio (Ca) 106,5 80-120 17/08/2018 
Cobalto (Ca) 106,8 80-120 17/08/2018 
Cobre (Cu) 109,1 80-120 17/08/2018 
Cromo (Cr) 109,0 80-120 17/08/2018 
Estaño (Sn) 105,8 80-120 17/08/2018 
Estroncio (Sr) 108,6 80-120 17/08/2018 
Fosforo (P) 102,0 80-120 17/08/2018 
Hierro (Fe) 107,2 80-120 17/08/2018 
Litio (Li) 99,0 80-120 17/08/2018 
Magnesio (Mg) 109,5 80-120 17/08/2018 
Manganeso (Mn) 110,7 80-120 17/08/2018 
Mercurio (Hg) 115,2 80-120 17/08/2018 
Molibdeno (Mo) 106,2 80-120 17/08/2018 
Níquel (Ni) 111,8 80-120 17/08/2018 
Plata (Ag) 109,7 80-120 17/08/2018 
Plomo (Pb) 108,8 80-120 17/08/2018 
Potasio (K) 107,5 80-120 17/08/2018 
Selenio (Se) 109,4 80-120 17/08/2018 
Silicio (Si) 112,0 80-120 17/08/2018 
Sodio (Na) 109,3 80-120 17/08/2018 
Talio (TI) 106,1 80-120 17/08/2018 
Titanio (Ti) 98,4 80-120 17/08/2018 
Uranio (U) 113,6 80-120 17/08/2018 
Vanadio (V) 109,0 80-120 17/08/2018 
Zinc (Zn) 107,4 80-120 17/08/2018 .. .. 

LD - Lim1te de detewon. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 44118/2018 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Res p. del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

BKV Cliente 
Agua 

14/08/2018 25/07/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

BKC Cliente 
Agua 

14/08/2018 04/08/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

Al5 l5 Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dellnfonne de Ensayo 44118/2018, para que este infonne pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de Al5 l5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" Al5 l5 Código único de Autenticidad 

BKV 389831/2018-1. o pmootrp&3138983 

BKC 389832/2018-1.0 qmootrp&3238983 
Al5 l5 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado -Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en Al5 l5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente infonne, salvo autorización escrita de Al5 l5 Perú S.A. C.; sólo es váli:b 
para las muestras referidas en el presente infonne. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a !laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonnidad con nonnas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

RcgistroN"l.E- 029 

FDT 001 • 01 

INFORME DE ENSAYO: 59211/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2008-2018 CUC: 0002-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 29/10/2018 

~ 
Quim. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión lnfonnes- Lima 

Renovación de Acreditaáón a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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Muestras del item: 1 
NO ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI"(ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Hcgistro ~"LE · 029 

INFORME DE ENSAYO: 59211/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

516542/2018-1.0 

12/10/2018 
12:20:00 

Aguas Superficiales 
QLGra1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro Libre 1 12234 

Cianuro Wad 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Coba Ita ( Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NO ALS L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro Libre 

Oanuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

1 

1 

1 mg CN- Libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- Libre/L 1 0,001 1 
mg/L 1 0,001 1 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 
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0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,3 

0,00010 

0,0004 
o,ooos 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

<0,000003 NE 

S, 138 0,193 

0,04498 0,00088 

< 0,002 NE 

0,0196 0,0009 

<0,00002 NE 

<0,00002 NE 

2,25 0,09 

0,00076 0,00007 

0,00674 0,00053 

< 0,0001 NE 

2,318 0,285 

11,33 0,23 

< 0,00003 NE 

0,94 0,14 

0,0023 0,0005 

0,258 0,037 

0,04418 0,00076 

0,00037 0,00013 

0,674 0,138 

0,0038 0,0005 

< 0,015 NE 

0,0322 0,0006 

0,00135 0,00029 

< 0,0004 NE 

6,0 0,4 

< 0,00003 NE 

0,0367 0,0008 

< 0,0002 NE 

0,00149 0,00019 

<0,000003 NE 

0,0008 0,0005 

0,1429 0,0044 

516543/2018-1.0 

12/10/2018 
11:20:00 

Aguas Superficiales 

QLGra2 

Resultado 1 ncertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

<0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

6,051 0,227 

0,00143 0,00018 

< 0,002 NE 

0,0220 0,0010 

Revisión:09 
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N2 AL5 L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb} 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti} 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 AL5 L5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 59211/2018 

Ref Mét Unidad lD LQ 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 

11420 mg/L 0,10 0,15 

11420 mg/l 0,00001 0,00002 

11420 mg/L 0,00001 0,00002 

11420 mg/L 0,0001 0,0004 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 

11420 mg/L 0,0004 0,0020 

11420 mg/L 0,00003 0,00009 

11420 mg/L 0,04 0,10 

11420 mg/L 0,0001 0,0004 

11420 mg/L 0,003 0,010 

11420 mg/L 0,00003 0,00020 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 

11420 mg/L 0,006 0,040 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 

11420 mg/L 0,015 0,050 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 

11420 mg/L 0,00004 0,00020 

11420 mg/L 0,0004 0,0005 

11420 mg/L 0,2 0,3 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 

11420 mg/L 0,0002 0,0005 

11420 mg/L 0,00002 0,00004 

11420 mg/L 0,000003 o,ooooso 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 

11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref Mét Unidad lD LQ 

516543/2018-1.0 
12/10/2018 

11:20:00 
Aguas Superficiales 

QLGra2 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

2,25 0,09 

0,00086 0,00008 

0,00966 0,00051 

0,0012 0,0004 

1,965 0,262 

4,627 0,100 

< 0,00003 NE 

1,01 0,14 

0,0032 0,0005 

0,412 0,053 

0,05637 0,00098 

0,00071 0,00016 

0,913 0,152 

0,0041 o,ooos 
<0,015 NE 

0,0204 0,0006 

< 0,00004 NE 

<0,0004 NE 

7,6 0,4 
<0,00003 NE 

0,0382 0,0009 

< 0,0002 NE 

0,00079 0,00012 

< 0,000003 

0,0004 

0,1793 

516544/2018-1.0 

13/10/2018 
10:22:00 

Aguas Superficiales 

LWir1 

NE 
NE 

0,0064 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro Libre 1 12234 mg CN- Libre/L 1 0,001 1 0,003 1 < 0,001 1 NE 

Oanuro Wad 1 12249 mg/L 1 0,001 1 0,002 < 0,001 1 NE 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag} 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 

11420 mg/L 0,002 0,004 2, 306 0,086 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00324 0,00029 

11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 

11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1011 0,0032 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 

11420 mg/L 0,10 0,15 2,34 0,09 

11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 

11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,0065S 0,00052 

11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01344 0,00044 

11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4765 0,0158 

11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

11420 mg/L 0,04 0, 10 0,80 0,14 

11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

11420 mg/L 0,003 0,010 0,285 0,040 

11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01148 0,00048 
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N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel {Ni) 
Fosforo {P) 

Plomo {Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Ta lio {TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 59211/2018 

Ref Mét Unidad LO 

11420 mg/L 0,00002 

11420 mg/L 0,006 

11420 mg/L 0,0002 

11420 mg/L 0,015 

11420 mg/L 0,0002 
11420 mg/L 0,00004 

11420 mg/L 0,0004 

11420 mg/L 0,2 

11420 mg/L 0,00003 
11420 mg/L 0,0002 

11420 mg/L 0,0002 

11420 mg/L 0,00002 

11420 mg/L 0,000003 
11420 mg/L 0,0001 

11420 mg/L 0,0100 

Ref Mét. Unidad LO 

LQ 

0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

516544/2018-1D 
13/10/2018 

10:22:00 
Aguas Superficiales 

LWir1 
Resultado Incertidumbre (+/) -
< 0,00002 

1,056 
0,0032 
0,047 
0,0025 

< 0,00004 
< 0,0004 

<0,2 
< 0,00003 

0,0283 
< 0,0002 
< 0,00002 

< 0,000003 
0,0004 
0,0286 

516545/2018-1.0 
15/10/2018 

11:40:00 
Aguas SUperficiales 

LLGem1 

NE 
0,160 
0,0005 

NE 
0,0005 

NE 
NE 
NE 
NE 

0,0008 
NE 
NE 
NE 
NE 

0,0009 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FI51COQUÍMICOS 

Oanuro Libre 1 12234 mg CN- Libre/L 1 0,001 1 0,003 1 < 0,001 1 NE 

Cianuro Wad 1 12249 mg/L 1 0,001 1 0,002 T <0,001 T NE 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Coba~o (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,423 0,016 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00146 0,00018 

11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE 

11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0593 0,0020 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

11420 mg/L 0,10 0,15 1,70 0,08 

11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00051 0,00006 

11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01503 0,00041 

11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0093 0,0022 

11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

11420 mg/L 0,04 0,10 0,22 0,11 

11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE 

11420 mg/L 0,003 0,010 0,155 0,026 

11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01766 0,00050 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 

11420 mg/L 0,006 0,040 0,465 0,109 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 

11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004 

11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 

11420 mg/L 0,2 0,3 < 0,2 NE 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0085 0,0008 

11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 

11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 

11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Rt'::;_islroi'""Lt: - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 59211/2018 

N e ALS L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Vanadio (V} 

Zinc (Zn} 

N e ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét. 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag} 

Aluminio (Al} 

Arsénico (As} 

Boro (B} 

Bario (Ba} 

Berílio (Be} 
Bismuto (Bi} 

Calcio (Ca} 

Cadmio (Cd} 

Cobalto ( Co} 

Cromo (Cr} 

Cobre (Cu} 

Hierro (Fe} 

Mercurio (Hg} 
Potasio (K} 

Litio (U} 

Magnesio (Mg} 

Manganeso (Mn} 

Molibdeno (Mo} 

Sodio (Na} 

Niquel (Ni} 

Fosforo (P} 
Plomo (Pb} 

Antimonio (Sb} 

Selenio (Se} 

Silicio (Si} 

Estaño (Sn} 

Estroncio (Sr} 

Titanio (Ti} 
Talio (TI} 

Uranio (U} 

Vanadio (V} 

Zinc (Zn} 

N e ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

1 
1 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

Unidad LD 

1 mg CN- Libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0, 10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 
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LQ 

0,003 1 
1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 
o,oso 
0,0004 

0,00020 
o,ooos 

0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

o,ooooso 
o,ooos 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

516545/2018-1.0 
15/10/2018 

11:40:00 
Aguas Supeñiciales 

LLGem1 

Resultado Incertidumbre (+/-} 

<0,0001 NE 

0,0267 0,0008 

516546/2018-1.0 
15/10/2018 

10:10:00 

Aguas Supeñiciales 

LLGen1 

Resultado Incertidumbre (+/-} 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,571 0,020 

0,00975 0,00051 

< 0,002 NE 

0,0372 0,0014 

< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

37,43 2,14 

0,00067 0,00007 

0,00235 0,00020 

< 0,0001 NE 

O,OOS12 0,00044 

O,S67S 0,0185 

< 0,00003 NE 
0,37 0,12 

< 0,0001 NE 

2,006 0,081 

0,14849 0,00479 

< 0,00002 NE 

2,S62 0,245 

0,0013 0,0004 

0,039 NE 
0,0019 o,ooos 

0,00079 0,0002S 

< 0,0004 NE 

0,4 0,3 

< 0,00003 NE 

0,0882 0,0019 

< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

O,OS78 0,0014 

516547/2018-1.0 
13/10/2018 

15:25:00 

Aguas SUpeñiciales 

LAurol 

Resultado Incertidumbre (+/-} 

< 0,001 1 NE 

<0,001 1 NE 
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N• AL5L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Coba Ita ( Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• AL5L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI1ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

ncgi stro J'li"LE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 59211/2018 

Ref Mét Unidad LO LQ 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 

11420 mg/L 0,002 0,004 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 

11420 mg/L 0,002 0,004 

11420 mg/L 0,0001 0,0002 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 

11420 mg/L 0,10 0,15 

11420 mg/L 0,00001 0,00002 

11420 mg/L 0,00001 0,00002 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 

11420 mg/L 0,0004 0,0020 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 

11420 mg/L 0,04 0,10 

11420 mg/L 0,0001 0,0004 

11420 mg/L 0,003 0,010 

11420 mg/L 0,00003 0,00020 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 

11420 mg/L 0,006 0,040 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,015 o, oso 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 

11420 mg/L 0,00004 0,00020 

11420 mg/L 0,0004 0,0005 

11420 mg/L 0,2 0,3 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 

11420 mg/L 0,0002 0,0005 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 

11420 mg/L 0,000003 0,000050 

11420 mg/L 0,0001 0,0005 

11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref Mét- Unidad LO LQ 

516547/2018-1.0 
13/10/2018 

15:25:00 
Aguas Superficiales 

LAurel 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 

0, 138 0,008 

0,00068 0,00013 

< 0,002 NE 

0,0269 0,0011 
< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

0,68 0,07 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,00228 0,00024 

0,0691 0,0039 
< 0,00003 NE 

0,34 0,12 

< 0,0001 NE 

0,092 0,019 

0,01105 0,00048 

< 0,00002 NE 

0,298 0,082 

< 0,0002 NE 
0,034 NE 

0,0010 0,0004 

0,00037 0,00022 

< 0,0004 

0,3 

< 0,00003 

0,0042 

< 0,0002 
< 0,00002 

< 0,000003 

<0,0001 

0,021S 

516548/2018-1.0 

13/10/2018 
15:47:00 

Aguas SUperficiales 
LAuro2 

NE 

0,3 
NE 

0,0006 
NE 
NE 

NE 

NE 

0,0008 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 12234 1 mg CN- Libre/L 1 0,001 0,003 < 0,001 1 NE 

Oanuro Wad 12249 1 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 1 NE 

007 ENSAYO DE METALES METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 0,000465 0,000139 

11420 mg/L 0,002 0,004 111,7 3, 2 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00469 0,00038 

11420 mg/L 0,002 0,004 0,005 0,004 

11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0263 0,0011 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00119 0,00018 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 

11420 mg/L 0,10 0,15 20,90 0,84 

11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01923 0,00058 

11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,10628 0,00322 

11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0031 0,0005 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 1,937 0,260 

11420 mg/L 0,0004 0,0020 15,34 0,32 
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N2 AL515 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Rcgislro ]';"LE- 029 

INFORME DE ENSAYO: 59211/2018 

516548/20lB-1.0 
13/10/2018 

15:47:00 
Aguas Superficiales 

LAuro2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO: Límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 

0,0001 0,0004 

0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,005 0,040 

0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 o,ooos 
0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,00003 NE 

12,32 0,26 

0,0055 0,0005 

3,005 0,087 

0,9073 0,1028 
< 0,00002 NE 

23,22 1,37 

0,0773 0,0014 

0,044 NE 

0,0149 0,0005 

< 0,00004 NE 

0,0051 0,0005 

6,0 0,4 
< 0,00003 NE 

0,1339 0,0038 

< 0,0002 NE 

0,00245 0,00029 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

2,151 0,104 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

Procedencia de la muestra: Chugur/Hualgayoc- Hualgayoc- CAJA MARCA 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Ca lcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 

Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 

Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Fosforo (P) 0,01S 0,050 mg/L < 0,015 

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
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22/10/2018 
22/10/2018 

22/10/2018 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
unAnAt ~le:nlnh~l l"nrn 



e 

Parámetro 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Oanuro Libre 

Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. .. 
LD = Lim1te de detewon . 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI"'(ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO ND LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 59211/2018 

lD LQ Unidad Resultado 

0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
0,2 0,3 mg/L <0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 
0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 

Análisis 
103,3 80-120 22/10/2018 
106,2 80-120 22/10/2018 
101,9 80-120 22/10/2018 
103,4 80-120 22/10/2018 
95,7 80-120 22/10/2018 
104,6 80-120 22/10/2018 
98,0 80-120 22/10/2018 
101,8 80-120 22/10/2018 
100,8 80-120 22/10/2018 
82,5 80-120 27/10/2018 
82,5 80-120 27/10/2018 
100,0 80-120 25/10/2018 
100,0 80-120 25/10/2018 
103,1 80-120 22/10/2018 
105,5 80-120 22/10/2018 
108,6 80-120 22/10/2018 
101,6 80-120 22/10/2018 
103,2 80-120 22/10/2018 
100,8 80-120 22/10/2018 
102,5 80-120 22/10/2018 
96,6 80-120 22/10/2018 
99,9 80-120 22/10/2018 
113,9 80-120 22/10/2018 
92,0 80-120 22/10/2018 
104,1 80-120 22/10/2018 
110,4 80-120 22/10/2018 
104,2 80-120 22/10/2018 
104,8 80-120 22/10/2018 
100,4 80-120 22/10/2018 
102,6 80-120 22/10/2018 
96,0 80-120 22/10/2018 
107,2 80-120 22/10/2018 
99,7 80-120 22/10/2018 
98,0 80-120 22/10/2018 
105,5 80-120 22/10/2018 
103,0 80-120 22/10/2018 
102,2 80-120 22/10/2018 

Ut•;!isl ro !'\"LE · 029 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05120 16 

Pág. 8de9 

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante, y ~iye~o, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



e 

e 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 59211/2018 

Rr~is t ro ;\' LE- 029 

FDT 001-02 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

QLGral Cliente 
Aguas 

18/10/2018 12/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QLGra2 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 12/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

LVVirl Cliente 
Aguas 

18/10/2018 13/10/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

LLGeml Cliente 
Aguas 

18/10/2018 15/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

LLGen1 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 15/10/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

LA u rol Cliente 
Aguas 

18/10/2018 13/10/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

LAuro2 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 13/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Oanuro Libre EPA METHOD 9016, Rev . O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method 
4500-CN- I,E,23rd Ed.2017 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dellnfonme de Ensayo 59211/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C. , visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS LS 
QLGra1 516542/2018-1.0 nrlrttp&5245615 LAuro1 516547/2018-1.0 
QLGra2 516543/2018-1.0 orlrttp&5345615 LAuro2 516548/2018-1.0 
LVVirl 516544/2018-1.0 prlrttp&5445615 
LLGem1 516545/2018-1.0 qrlrttp&5545615 
LLGen1 516546/2018-1.0 rrlrttp&5645615 

o o 

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 18S9- Cercado -Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM ": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 

srlrttp&5745615 

trlrttp&5845615 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente infonme, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es váloo 
para las muestras referidas en el presente infonme. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a !laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonmidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisi6n:09 
Fecha de Revisión: 23105/2016 

Pág. 9de9 

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

www_;~l!':nlnh;~l _ r.nm 



e 

(_ 

Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N"LE • 029 

FDT 001-01 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59182/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2008-2018 CUC: 0002-10-2018-401 

Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 02/11/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029 

División - Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Hcgistro ~·L E - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59182/2018 

Muestras del item: 1 
N2 ALS lS 

RESULTADOS ANALITICOS 

516532/2018-1.0 

12/10/2018 
14:15:00 

Aguas Superficiales 
QEAzu1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Cianuro libre 12234 1 
Cianuro Wad 12249 1 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
litio (U) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét-

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

1 
1 

mg CN- libre/L 1 0,001 1 
mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- libre/L 1 0,001 1 
mg/L 1 0,001 _l 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 
mg/L o 0001 
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0,003 

0,002 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 
0,00020 

0,00010 
0,040 
0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 
o,ooos 

0,3 

0,00010 

0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

2,985 0,112 

0,00071 0,00013 

<0,002 NE 
0,0341 0,0013 

<0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

19,36 0,74 
< 0,00001 NE 

0,00543 0,00043 

< 0,0001 NE 

0,01355 0,00043 
1,239 0,033 

< 0,00003 NE 

0,80 0,14 

0,0015 0,0004 

2,410 0,083 
0,36466 0,02843 

< 0,00002 NE 

2,633 0,249 
0,0041 0,0005 
0,044 NE 

0,0016 0,0004 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

8,8 0,5 

<0,00003 NE 

0, 2311 0,0108 
0,0028 0,0005 

<0,00002 NE 

<0,000003 NE 

<0,0001 NE 

0,0575 0,0014 

516533/2018-1.0 
12/10/2018 

15:03:00 

Aguas Superficiales 
QEAzu2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

<0,000003 NE 
0,318 0,013 

0,00038 0,00011 

< 0,002 NE 
0,0359 0,0013 
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N2 ALSLS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

ltc~is l rol\•U:: - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59182/2018 

516533/20lB-1.0 
12/10/2018 

15:03:00 
Aguas Superficiales 

QEAzu2 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifJCación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS l5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro Libre 

Oanuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto ( Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio (Li) 11420 

Magnesio (M g) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

1 
1 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,01S 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- Libre/L 0,001 

mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
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0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 
o, oso 
0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,3 

0,00010 

0,0004 

o,ooos 
0,00004 

o,ooooso 
O,OOOS 

0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,1S 

0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

<0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

20,78 0,83 

< 0,00001 NE 

0,00170 0,0001S 

<0,0001 NE 

0,00188 0,00022 

0,3921 0,0133 

< 0,00003 NE 

0,7S 0,14 

< 0,0001 NE 

4,124 0,09S 

0,0992S 0,00229 

< 0,00002 NE 

4,623 0,361 

0,0013 0,0004 

< 0,01S NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

<0,0004 NE 

10,6 0,6 

< 0,00003 NE 

0,2406 0,0117 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

<0,0001 NE 

0,0199 NE 

516534/20lB-1 .0 

14/10/2018 
14:35:00 

Aguas Superficiales 

QTacal 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

1,943 0,072 

< 0,00003 NE 
< 0,002 NE 

0,029S 0,0012 

<0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

7,10 0,21 

< 0,00001 NE 

0,00349 0,00028 

< 0,0001 NE 
0,00273 0,00027 

1,624 0,041 

< 0,00003 NE 

0,82 0,14 

<0,0001 NE 

0,777 0,074 

0,07781 0,001S3 
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N2 ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

l~e¡:: i s lro ~·L E - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59182/2018 

516534/2018-1.0 
14/10/2018 

14:35:00 
Aguas Superficiales 

QTaca1 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/) -
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro libre 
Cianuro Wad 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Ca) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
litio (U) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Silicio (Si) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- libre/L 1 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 

Pág. 4de 12 

0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0, 10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 

<0,00002 NE 

1,640 0,193 
0,0021 0,0005 
< 0,015 NE 
0,0008 0,0004 

< 0,00004 NE 
<0,0004 NE 

6,4 0,4 
<0,00003 NE 

0,0446 0,0009 
<0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
0,0404 0,0010 

516535/2018-1.0 
14/10/2018 

13:35:00 
Aguas Superficiales 

QTaca2 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 NE 
< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 
2,498 0,094 

< 0,00003 NE 
<0,002 NE 
0,0354 0,0013 

<0,00002 NE 
<0,00002 NE 

9,20 0,28 
< 0,00001 NE 
0,00394 0,00032 
< 0,0001 NE 

0,00530 0,00045 
1,231 0,033 

< 0,00003 NE 
0,90 0,14 

0,0029 0,0005 
0,993 0,075 

0,10743 0,00263 
< 0,00002 NE 

2,309 0,231 
0,0024 0,0005 
0,029 NE 
0,0010 0,0004 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

8,4 0,5 
< 0,00003 NE 

0,0751 0,0015 
< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

<0,000003 NE 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI"[ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Ht'::!islro i\"lE- 029 

FDT 001-02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59182/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

IdentifiCación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro Libre 
Oanuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Ca) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro {Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio {Mg) 

Manganeso {Mn) 

Molibdeno {Mo) 

Sodio {Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro Libre 1 12234 

Cianuro Wad 1 12249 

007 ENSAYO DE METALES METALES TOTALES POR ICP-MS 

1 

1 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

Unidad LD 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,01S 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 
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LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,1S 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

o,oso 
0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,3 

0,00010 

0,0004 

o,ooos 
0,00004 

o,ooooso 
o,ooos 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

516535/2018-1.0 
14/10/2018 

13:35:00 
Aguas SUperficiales 

QTaca2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,0001 NE 

0,0316 0,0009 

516536/2018-1.1 

13/10/2018 
11:46:00 

Aguas SUperficiales 

QEHue1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,6S6 0,023 

0,002S2 0,00024 

0,006 0,004 

0,01S6 0,0008 

<0,00002 NE 

<0,00002 NE 

70,24 S,96 

0,00102 0,00009 

0,01917 O,OOOS7 

<0,0001 NE 

0,02262 0,0003S 

0,29S2 0,010S 

< 0,00003 NE 

11,39 0,25 

0,0033 o,ooos 
3,192 0,088 

0,19332 0,00799 

0,05376 0,00124 

109,0 S,5 

0,0057 0,0006 

0,038 NE 

0,0013 0,0004 

0,0033S 0,00042 

0,026S 0,0007 

S,9 0,4 

< 0,00003 NE 

0,2681 0,014S 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

<0,0001 NE 

0,0883 0,0022 

516537/2018-1.1 

13/10/2018 
12:05:00 

Aguas Superficiales 

QEHue2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 
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N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO ND LE-029 

R('~ is t ro ~·LE - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59182/2018 

516537/2018-1.1 
13/10/2018 

12:05:00 
Aguas Superficiales 

QEHue2 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Plata (Ag) 
Aluminio {Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (U) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

ldentifocación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Oanuro Libre 
Cianuro Wad 

11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét. 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Ubre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 
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0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 

0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 
0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
o,ooos 

0,3 
0,00010 
0,0004 
O,OOOS 

0,00004 
o,ooooso 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 
0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

< 0,000003 NE 

1,321 0,048 

0,00309 0,00028 

< 0,002 NE 

0,0248 0,0010 
<0,00002 NE 

<0,00002 NE 

54,56 4,12 

0,00106 0,00009 

0,01540 0,00054 
< 0,0001 NE 

0,04434 0,00045 

0,8391 0,0254 
<0,00003 NE 

8,75 0,22 

0,0025 0,0005 

2,559 0,084 

0,31975 0,02182 

0,03165 0,00102 

89,30 4,53 

0,0054 0,0006 
< 0,015 NE 

0,0005 0,0004 

0,00193 0,00033 
0,0204 0,0006 

6,6 0,4 

< 0,00003 NE 

0,1994 0,0080 
< 0,0002 NE 
O,OOOS1 0,00009 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,2614 0,0124 

516538/2018-1.0 
13/10/2018 

10:53:00 
Aguas SUperficiales 

QPHie1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

<0,000003 NE 
1,964 0,073 

< 0,00003 NE 
<0,002 NE 

0,0391 0,0014 
< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

1,49 0,07 
< 0,00001 NE 
0,00231 0,00019 
< 0,0001 NE 

0,01361 0,00043 

0,1982 0,0077 
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N2 Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

lte:,!iSiro :'\•lE- 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59182/2018 

516538/2018·1.0 
13/10/2018 

10:53:00 
Aguas Superficiales 

QPHiel 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref. Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-} 

Mercurio (Hg} 

Potasio (K} 

Litio (Li} 

Magnesio (Mg} 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo} 

Sodio (Na} 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb} 

Antimonio (Sb} 

Selenio (Se} 

Silicio (Si} 
Estaño (Sn} 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti} 

Talio (TI} 

Uranio (U) 

Vanadio (V} 

Zinc (Zn} 

N2 Al5l5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro Libre 

Oanuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As} 11420 

Boro (B} 11420 

Bario (Ba} 11420 

Berilio (Be} 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca} 11420 

Cadmio (Cd} 11420 

Cobalto (Co} 11420 

Cromo (Cr} 11420 

Cobre (Cu} 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg} 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio (Li} 11420 

Magnesio (Mg} 11420 

Manganeso (Mn} 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na} 11420 

Niquel (Ni} 11420 

Fosforo (P} 11420 

Plomo (Pb} 11420 

Antimonio (Sb) 11420 

Selenio (Se} 11420 

Silicio (Si} 11420 

1 
1 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN· Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 
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0,00009 

0, 10 
0,0004 

0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 
0,00020 

0,0005 

0,3 
0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

< 0,00003 NE 

0,37 0,12 

<0,0001 NE 

0,210 0,031 

0,00679 0,00054 

0,00050 0,00014 

0,714 0,141 

0,0017 0,0005 

0,023 NE 

0,0013 0,0004 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

3,4 0,3 

< 0,00003 NE 

0,0194 0,0007 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0186 NE 

516539/2018·1.0 

13/10/2018 
13:04:00 

Aguas Superficiales 

QPHie2 

Resultado Incertidumbre (+/-} 

<0,001 NE 

< 0,001 1 NE 

<0,000003 NE 

4,378 0,165 

0,00436 0,00036 

< 0,002 NE 
0,0290 0,0012 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

74,52 6,34 

0,00214 0,00017 

0,01177 0,00052 

< 0,0001 NE 
0,06722 0,00102 

4, 128 0,090 

< 0,00003 NE 

1,83 0,15 

0,0035 0,0005 

3,535 0,090 

0,7369 0,1003 

0,00071 0,00016 
5,588 0,415 

0,0065 0,0006 

0,042 NE 

0,0028 0,0005 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

7,9 0,5 
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N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

llegislro ~·LE · 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59182/2018 

516539/2018-1.0 
13/10/2018 

13:04:00 
Aguas Superficiales 

QPHie2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Oanuro Libre 
Oanuro Wad 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 

Ars énico (As) 11420 
Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto ( Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (Li) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 

Silicio (Si) 11420 

Estaño (Sn) 11420 

Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (Ti) 11420 
Ta lio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

1 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 
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0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

< 0,00003 NE 

0, 2609 0,0138 

< 0,0002 NE 

0,00078 0,00012 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 

0,3032 0,0163 

516540/2018-1.0 
13/10/2018 

12:30:00 
Aguas Superficiales 

QPHie3 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
1,714 0,063 

0,00322 0,00029 
< 0,002 NE 

0,0273 0,0011 

< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 

50,65 3,61 

0,00120 0,00010 
0,01255 0,00052 

< 0,0001 NE 

0,04945 0,00053 

1,428 0,037 

< 0,00003 NE 

6,13 0,19 

0,0020 0,0005 

2,321 0,082 
0,40214 0,03462 

0,02017 0,00090 

57,78 3,05 

0,0057 0,0006 

< 0,015 NE 

0,0005 0,0004 

0,00118 0,00028 
0,0125 0,0006 

6,6 0,4 
< 0,00003 NE 

0,1868 0,0071 

< 0,0002 NE 
0,00050 0,00009 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,3259 0,0186 
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N2 ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Hcgistro i\•u : - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59182/2018 

516541/2018-1.0 
15/10/2018 

10:25:00 
Aguas SUperficiales 

QTAmi1 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 1 12234 

Cianuro Wad 1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Limite de detección. 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

1 mg CN- Libre/L 

1 mg/L 1 

mg/ L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

0,001 1 0,003 1 
0,001 1 0,002 1 

0,000003 0,000010 
0,002 0,004 

0,00003 0,00010 

0,002 0,004 

0,0001 0,0002 

0,00002 0,00010 
0,00002 0,00010 

0,10 0,15 

0,00001 0,00002 
0,00001 0,00002 
0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 

0,0001 0,0004 

0,003 0,010 
0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 
0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

<0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

<0,000003 NE 
<0,002 NE 

0,04528 0,00089 

0,004 0,004 

0,01S9 0,0008 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

279,6 24,5 

< 0,00001 NE 
0,00122 0,00011 

<0,0001 NE 

0,00073 0,00014 

2,873 0,065 

<0,00003 NE 

1,11 0,14 

0,0017 0,0004 

11,11 0,17 
1,941 0,118 

0,00208 0,00029 

4,771 0,369 
0,0012 0,0004 

< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 

0,00051 0,00023 

< 0,0004 NE 
9,7 0,5 

< 0,00003 NE 

0,8959 0,0999 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

0,001129 0,000128 

< 0,0001 NE 

0,1136 0,0031 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 
Procedencia de la muestra: Chugur/Hualgayoc- Hualgayoc - CAJA MARCA 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
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Fecha de 
Análisis 

22/10/2018 

22/10/2018 

22/10/2018 
22/10/2018 

22/10/2018 
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Parámetro 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 

Cianuro Libre 
Oanuro Libre 
Oanuro Libre 
Oanuro Libre 
Oanuro Libre 
Oanuro Wad 
Oanuro Wad 
Oanuro Wad 
Oanuro Wad 

e Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
ntanio (Ti) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

e Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 
Cianuro Libre 
Oanuro Libre 
Oanuro Libre 
Oanuro Libre 
Oanuro Libre 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Oanuro Wad 
Oanuro Wad 
Cobalto (Co) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL o DA 

CON REGISTRO N° LEo029 

Hcgistro !'•LE- 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59182/2018 

LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 22/10/2018 
0,002 0,004 mg/L < 0,002 22/10/2018 

0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 22/10/2018 
0,10 0,15 mg/L <0,10 22/10/2018 
0,001 0,0025 mg CNO Libre/L < 0,001 23/10/2018 
0,001 0,0025 mg CNO Libre/L <0,001 23/10/2018 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 24/10/2018 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 24/10/2018 
0,001 0,0025 mg CN- Ubre/L < 0,001 25/10/2018 
0,001 0,0025 mg CN- Ubre/L < 0,001 25/10/2018 

0,001 0,002 mg/L <0,001 24/10/2018 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 24/10/2018 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 25/10/2018 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 25/10/2018 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 22/10/2018 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 22/10/2018 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 22/10/2018 
0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/10/2018 
0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/10/2018 

0,015 0,050 mg/L < 0,015 22/10/2018 
0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 22/10/2018 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 22/10/2018 
0,003 0,010 mg/L <0,003 22/10/2018 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 22/10/2018 
0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 22/10/2018 
0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 22/10/2018 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 22/10/2018 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 22/10/2018 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 22/10/2018 

0,04 0, 10 mg/L <0,04 22/10/2018 
0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 22/10/2018 

0,2 0,3 mg/L <0,2 22/10/2018 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 22/10/2018 
0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 22/10/2018 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 22/10/2018 

0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 22/10/2018 
0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 22/10/2018 

0,01 0,02 mg/L <0,01 22/10/2018 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

103,3 80-120 22/10/2018 
106,2 80-120 22/10/2018 

101,9 80-120 22/10/2018 
103,4 80-120 22/10/2018 

95,7 80-120 22/10/2018 

104,6 80-120 22/10/2018 

98,0 80-120 22/10/2018 

101,8 80-120 22/10/2018 

100,8 80-120 22/10/2018 
95,0 80-120 23/10/2018 

97,5 80-120 23/10/2018 

87,5 80-120 24/10/2018 

90,0 80-120 24/10/2018 

95,0 80-120 25/10/2018 
97,5 80-120 25/10/2018 

110,0 80-120 24/10/2018 

90,0 80-120 24/10/2018 
100,0 80-120 25/10/2018 

100,0 80-120 2S/10/2018 

103,1 80-120 22/10/2018 
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Parámetro 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (5n) 

Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI"(ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION IN A CAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

ll. t'gislro :\' LE - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59182/2018 

% Recuperación Limites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

105,5 80-120 22/10/2018 
108,6 80-120 22/10/2018 
101,6 80-120 22/10/2018 
103,2 80-120 22/10/2018 
100,8 80-120 22/10/2018 
102,5 80-120 22/10/2018 
96,6 80-120 22/10/2018 
99,9 80-120 22/10/2018 
113,9 80-120 22/10/2018 
92,0 80-120 22/10/2018 
104,1 80-120 22/10/2018 
110,4 80-120 22/10/2018 
104,2 80-120 22/10/2018 
104,8 80-120 22/10/2018 
100,4 80-120 22/10/2018 
102,6 80-120 22/10/2018 
96,0 80-120 22/10/2018 
107,2 80-120 22/10/2018 
99,7 80-120 22/10/2018 
98,0 80-120 22/10/2018 
105,5 80-120 22/10/2018 
103,0 80-120 22/10/2018 
102,2 80-120 22/10/2018 

FDT 001 -02 

. . .. 
LD = Um1te de deteCCion. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Ca lidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Estación de 
Muestreo 

QEAzu1 

QEAzu2 

QTaca1 

QTaca2 

QEHue1 

QEHue2 

QPHie1 

QPHie2 

QPHie3 

QTAmi1 

Ref. Sede 
12234 LME 

12249 LME 

11420 LME 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23105/2016 

DESCRIPCION V UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona 
Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 12/10/2018 - - Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 12/10/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente Superficiales 
-- --

por el cliente 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 14/10/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 14/10/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 13/10/2018 -- - Proporcionado 
ReseiVado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 13/10/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 13/10/2018 -- - Proporcionado 
ReseiVado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 13/10/2018 -- -
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 13/10/2018 -- - Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 15/10/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Oanuro Libre EPA METHOD 9016, Rev . O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method 
4SOO-CW I, E,23rd Ed.2017 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Rl'gistrot\' I.E- 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59182/2018 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

FDT 001 -02 

ALS L5 Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dellnfonme de Ensayo 59182/2018, para que este infonme pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los-mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS L5 Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS L5 Código único de Autenticidad 
QEAzu1 516532/2018-1.0 mqlrttp&5235615 QEHue2 516537/2018-1.1 mruouup&5735615 
QEAzu2 516533/2018-1.0 nqlrttp&5335615 QPHie1 516538/2018-1.0 sqlrttp&5835615 
QTaca1 516534/2018-1.0 oqlrttp&5435615 QPHie2 516539/2018-1.0 uqlrttp&5935615 
QTaca2 516535/2018-1.0 pqlrttp&5535615 QPHie3 516540/2018-1.0 lrlrttp&5045615 
QEHue1 516536/2018-1.1 uquouup&5635615 QTAmi1 516541/2018-1.0 mrlrttp&5145615 

ALS L5 Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Suplemento allnfonme de Ensayo 59182/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 59182/2018, debido a que se corrigieron las identificaciones de las 

muestras QEHue1 y QEHue2. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado -Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente infonme, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es váli:lo 
para las muestras referidas en el presente infonme. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado á los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonmidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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Revisi6n:01 

FDT 002-01 

INFORME DE ENSAYO: 59189/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2008-2018 CUC: 0002-10-2018-401 

Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 25/10/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

"Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INACAL- DA." 

División- Medio Ambiente 

Pág. lde S 

Fecha de Revisión: 23/0512016 
Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



e 

Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 59189/2018 

Muestras del item: 2 
N2 AlS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 
007 ANALISIS DE METALES 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Coba Ita ( Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Muestras del item: S 
N2 AlS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

ldentifocación 

Parámetro 

Ref Mét 

METALES TOTALES POR ICP-MS 

11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 

Ref Mét. 

007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11034 

Aluminio (Al) 11034 
Arsénico (As) 11034 

Boro (B) 11034 

Bario (Ba) 11034 

Berílio (Be) 11034 

Bismuto (Bi) 11034 

Calcio (Ca) 11034 

Cadmio (Cd) 11034 

Coba Ita ( Co) 11034 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 

mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 

mg/L 0,2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 o,ooooso 
mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 o 00002 

Pág.2de5 

516562/20lB-1.0 

28/09/2018 
16:06:00 

Agua Purificada 
BKV-Viajero 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 
<0,002 

< 0,00003 
< 0,002 

< 0,0001 
<0,00002 
< 0,00002 

<0,10 
<0,00001 
<0,00001 
< 0,0001 
< 0,00003 
< 0,0004 
< 0,00003 

< 0,04 
<0,0001 
< 0,003 

< 0,00003 
< 0,00002 
< 0,006 

< 0,0002 
<0,015 

< 0,0002 
< 0,00004 
<0,0004 

<0,2 
< 0,00003 
< 0,0002 
<0,0002 
<0,00002 

< 0,000003 
< 0,0001 
< 0,0100 

516563/20lB-1.0 

12/10/2018 
11:00:00 

Agua Purificada 

BKC-Campo 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 

< 0,002 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,002 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

<0,10 NE 

< 0,00001 NE 

<o 00001 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:01 

INFORME DE ENSAYO: 59189/2018 

N• ALS L5 516563/2018-1.0 
12/10/2018 

11:00:00 
Agua Puñficada 

BKC-Campo 

FDT 002-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
litio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 

0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 
0,0001 0,0004 

0,003 0,010 

0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 

0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

<0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

<0,04 NE 
< 0,0001 NE 

< 0,003 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,006 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,015 NE 

<0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

<0,2 NE 

< 0,00003 NE 

<0,0002 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

<0,000003 NE 
< 0,0001 NE 

<0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificadón. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Chugur/Hualgayoc- Hualgayoc- CAJAMARCA 

CONTROlES DE CAliDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,1S mg/L <0,10 
Coba Ita (Ca) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Fosforo (P) 0,01S 0,050 mg/L < 0,015 

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 

litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

Pág.3de5 

Fecha de 
Análisis 

20/10/2018 
20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 
20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 
20/10/2018 

20/10/2018 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 



e 

e 

Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 59189/2018 

Parámetro lD lQ Unidad Resultado 
Fecha de 

Análisis 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 20/10/2018 

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/l <0,00002 20/10/2018 

Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 20/10/2018 

Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 20/10/2018 

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 20/10/2018 

Potasio (K) 0,04 0,10 mg/l <0,04 20/10/2018 

Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/l <0,0004 20/10/2018 

Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/l <0,2 20/10/2018 

Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/l < 0,006 20/10/2018 

Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 20/10/2018 

Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 20/10/2018 

Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/l < 0,000003 20/10/2018 

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 20/10/2018 

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/l <0,01 20/10/2018 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación limites de Recuperación (%) 
Fecha de 

Análisis 

Aluminio (Al) 99,7 80-120 20/10/2018 

Antimonio (Sb) 108,2 80-120 20/10/2018 

Arsénico (As) 99,5 80-120 20/10/2018 

Bario (Ba) 108,2 80-120 20/10/2018 

Berilio (Be) 108,2 80-120 20/10/2018 

Bis m uta ( Bi) 108,2 80-120 20/10/2018 

Boro (B) 108,0 80-120 20/10/2018 

Cadmio (Cd) 108,2 80-120 20/10/2018 

Calcio (Ca) 99,8 80-120 20/10/2018 

Coba Ita ( Co) 109,9 80-120 20/10/2018 

Cobre (Cu) 108,2 80-120 20/10/2018 

Cromo (Cr) 108,2 80-120 20/10/2018 

Estaño (Sn) 109,7 80-120 20/10/2018 

Estroncio (Sr) 101,0 80-120 20/10/2018 

Fosforo (P) 104,0 80-120 20/10/2018 

Hierro (Fe) 99,7 80-120 20/10/2018 

Utio (U) 108,2 80-120 20/10/2018 

Magnesio (Mg) 99,7 80-120 20/10/2018 

Manganeso (Mn) 108,2 80-120 20/10/2018 

Mercurio (Hg) 109,6 80-120 20/10/2018 

Molibdeno (Mo) 109,4 80-120 20/10/2018 

Níquel (Ni) 108,2 80-120 20/10/2018 

Plata (Ag) 111,4 80-120 20/10/2018 

Plomo (Pb) 108,2 80-120 20/10/2018 

Potasio (K) 108,7 80-120 20/10/2018 

Selenio (Se) 102,4 80-120 20/10/2018 

Silicio (Si) 112,0 80-120 20/10/2018 

Sodio (Na) 109,1 80-120 20/10/2018 

Talio (TI) 107,3 80-120 20/10/2018 

Titanio (Ti) 99,4 80-120 20/10/2018 

Uranio (U) 108,2 80-120 20/10/2018 

Vanadio (V) 110,8 80-120 20/10/2018 

Zinc (Zn) 109,6 80-120 20/10/2018 
. . .. 

lD = l1m1te de detewon. 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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Revisi6n:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 59189/2018 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra Muestreo 
WGS84 

BKV-Viajero Cliente 
Agua 

18/10/2018 28/09/2018 -- -- Proporcionado 
ReseNado por el cliente Purificada por el cliente 

BKC-Campo Cliente 
Agua 

18/10/2018 12/10/2018 --- -- Proporcionado 
ReseNado por el cliente Purificada por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59189/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., v isitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
BKV-Viajero 516562/2018-1.0 nslrttp&5265615 
BKC-Campo 516563/2018-1.0 qslrttp&5365615 

ALS LS Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado -Urna 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM" : American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es váli::b 
para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 59186/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2008-2018 CUC: 0002-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 25/10/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 
División- MedioAmbiente 
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Muestras del item: 4 
Nº ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 59186/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

516549/2018-1.0 

15/10/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 
Dup-1 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto ( Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Utio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Nº ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref. Mét. 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
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0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 
0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 
0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 
0,0005 

0,0200 

LQ 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

< 0,000003 NE 

0,636 0,022 

0,01002 0,00051 

<0,002 NE 

0,0408 0,0015 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
41,16 2,52 

0,00074 0,00007 

0,00258 0,00022 

< 0,0001 NE 

0,00593 0,00049 

0,6506 0,0209 

< 0,00003 NE 

0,38 0,12 

<0,0001 NE 

2,232 0,082 

0,16439 0,00582 

< 0,00002 NE 

2,819 0,260 

0,0014 0,0004 

0,042 NE 

0,0023 0,0005 

0,00076 0,00025 

< 0,0004 NE 

0,4 0,3 

< 0,00003 NE 

0,0943 0,0021 

<0,0002 NE 

<0,00002 NE 

<0,000003 NE 
<0,0001 NE 

0,0736 0,0018 

516550/2018-1.0 

15/10/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 
Dup-2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 

<0,002 NE 

0,04588 0,00090 
0,004 0,004 

0,0158 0,0008 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

288,8 25,3 

< 0,00001 NE 

0,00115 0,00011 

<0,0001 NE 
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Nº AlS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Rc~isl ro i'i"LE- 029 

INFORME DE ENSAYO: 59186/2018 

516550/20lB-l.O 
15/10/2018 

12:00:00 
Aguas Superficiales 

Dup-2 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét. Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (U) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO: Limite de detección. 

11420 mg/L 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 
11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/l 
11420 mg/L 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 
11420 mg/L 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 
0,015 0,050 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 
0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,00077 0,00014 
2,813 0,064 

< 0,00003 NE 

1,04 0,14 
0,0018 0,0005 
11,29 0,17 
1,915 0,117 

0,00234 0,00031 
4,845 0,373 
0,0012 0,0004 
< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 

0,00046 0,00023 
< 0,0004 NE 

10,1 0,5 
< 0,00003 NE 

0,9211 0,1000 
<0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

0,001142 0,000129 

< 0,0001 NE 
0,1249 0,0036 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

Procedencia de la muestra: Chugur/Hualgayoc - Hualgayoc- CAJA MARCA 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro lD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/l < 0,003 

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
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Parámetro 

Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Coba Ita ( Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 59186/2018 

LD lQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/l <0,00002 

0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
0,04 0,10 mg/l <0,04 

0,0004 0,0005 mg/l < 0,0004 

0,2 0,3 mg/l <0,2 

0,006 0,040 mg/l <0,006 

0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 

0,0002 0,0005 mg/l <0,0002 

0,000003 0,000050 mg/l <0,000003 

0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 
0,01 0,02 mg/l <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

103,3 80-120 22/10/2018 

106,2 80-120 22/10/2018 
101,9 80-120 22/10/2018 

103,4 80-120 22/10/2018 

95,7 80-120 22/10/2018 

104,6 80-120 22/10/2018 

98,0 80-120 22/10/2018 

101,8 80-120 22/10/2018 

100,8 80-120 22/10/2018 

103,1 80-120 22/10/2018 
105,5 80-120 22/10/2018 

108,6 80-120 22/10/2018 

101,6 80-120 22/10/2018 

103,2 80-120 22/10/2018 

100,8 80-120 22/10/2018 

102,5 80-120 22/10/2018 

96,6 80-120 22/10/2018 

99,9 80-120 22/10/2018 
113,9 80-120 22/10/2018 

92,0 80-120 22/10/2018 

104,1 80-120 22/10/2018 

110,4 80-120 22/10/2018 

104,2 80-120 22/10/2018 

104,8 80-120 22/10/2018 

100,4 80-120 22/10/2018 

102,6 80-120 22/10/2018 
96,0 80-120 22/10/2018 

107,2 80-120 22/10/2018 

99,7 80-120 22/10/2018 

98,0 80-120 22/10/2018 

105,5 80-120 22/10/2018 

103,0 80-120 22/10/2018 

102,2 80-120 22/10/2018 

Hc::istro 7\"lE-029 

FDT 001 -02 

Fecha de 
Análisis 

22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 

. - --lD = Um1te de detewon. 
las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Estación de 
Muestreo 

Dup-1 

Dup-2 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 15/10/2018 -- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 15/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 59186/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia 

n eJ:iJtro ~·tE - 0!9 

FDT 001-02 

Descripción 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59186/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S. A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS L5 Código único de Autenticidad 

Dup-1 516549/2018-1.0 oslrttp&5945615 

Dup-2 516550/2018-1.0 pslrttp&5055615 

ALS L5 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis pa ra los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859- Cercado - Lima 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es váli:l:J 

para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a 1 laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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