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Tabla A.1. Resultados de parámetros fisicoquímicos e inorgánicos en agua superficial en la vigilancia ambiental - 2019 

Parámetros Unidades 

RChal3 RChal1 RFerr1 RFerr2 ECA para Agua Categoría 3 
(DS N.° 004-2017-MINAM) 

Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  Mayo   
Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  

Riego de vegetales y bebida 
de animales 

D1: Riego 
de vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

Fisicoquímicos 
pH Unidad de pH 8,21 8,34 7,83 8,07 8,25 7,85 7,93 7,98 * 8,06 8,52 8,63 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 
Conductividad µS/cm 126,5 155,5 172,5 172,8 194,6 210,4 449 483,0 * 405 445,0 517,0 2 500  5 000 
Temperatura °C 14,2 13,5 11,6 15,9 15,0 13,7 13,2 13,0 * 13,5 16,1 17,2 Δ3 Δ3 

Oxígeno disuelto mg/L 6,43 7,15 7,81 6,21 6,41 7,02 5,69 7,98 * 6,45 8,75 9,67 ≥ 4 ≥ 5 
Sulfatos, SO4

-2 mg/L 4,914 8,59 13 5,400 7,82 7,5 81,43 93,0 * 60,80 70,0 81 1 000 1 000 
Inorgánicos 
Metales Totales 
Aluminio Total mg/L 0,472 0,082 0,092 0,519 0,180 0,110 0,072 0,017 * 0,028 0,031 1,77 5 5 
Antimonio Total mg/L < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00004 0,00364 < 0,00002 0,00071 0,00068 * 0,00055 0,00054 0,00024 --- --- 
Arsénico Total mg/L 0,00139 0,00240 0,00212 0,00224 0,02099 0,00292 0,00094 0,00212 * 0,00081 0,00201 0,00188 0,1 0,2 
Bario Total mg/L 0,0454 0,0420 0,0309 0,0486 0,0391 0,0317 0,0539 0,0720 * 0,0441 0,0578 0,0446 0,7 --- 
Berilio Total mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 * < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 0,1 0,1 

Bismuto Total mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 * < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 --- --- 
Boro Total mg/L < 0,002 0,005 0,006 < 0,002 0,377 0,006 < 0,002 0,016 * < 0,002 0,010 0,021 1 5 
Cadmio Total mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00135 < 0,00001 < 0,00001 0,00019 * < 0,00001 0,00013 0,00020 0,01 0,05 
Calcio Total mg/L 21,45 32 34 30,80 40 36 72,13 82 * 68,44 76 72 --- --- 
Cerio Total mg/L -- 0,00033 0,00042 -- 0,00013 0,00024 -- <0,00001 *  <0,00001 0,00018 --- --- 

Cobalto Total mg/L < 0,00001 <0,00003 < 0,00003 < 0,00001 0,00022 < 0,00003 < 0,00001 <0,00003 * < 0,00001 <0,00003 0,00010 0,05 1 
Cobre Total mg/L 0,00513 0,0039 0,0030 0,00399 0,0111 0,0012 0,01999 0,0060 * 0,00869 0,0068 0,0112 0,2 0,5 

Cromo Total mg/L < 0,0001 <0,001 < 0,001 < 0,0001 <0,001 < 0,001 < 0,0001 <0,001 * < 0,0001 <0,001 < 0,001 0,1 1 
Estaño Total mg/L < 0,00003 <0,0001 < 0,0001 < 0,00003 <0,0001 < 0,0001 < 0,00003 <0,0001 * < 0,00003 <0,0001 < 0,0001 --- --- 
Estroncio Total mg/L 0,0554 0,07405 0,08937 0,0653 1,1297 0,08606 0,3133 0,38451 * 0,2442 0,29888 0,37062 --- --- 
Fósforo Total mg/L 0,033 0,026 0,030 0,057 0,187 0,029 < 0,015 0,024 * 0,019 0,052 0,099 --- --- 
Hierro Total mg/L 0,4420 0,14 0,20 0,4109 0,25 0,07 0,0557 <0,03 * 0,0153 <0,03 0,06 5 --- 
Litio Total mg/L < 0,0001 0,0005 0,0005 < 0,0001 0,1359 0,0007 0,0038 0,0018 * 0,0026 0,0014 0,0015 2,5 2,5 
Magnesio Total mg/L 1,609 2,05 2,51 2,071 2,36 2,34 6,240 6,48 * 5,163 5,46 6,06 --- 250 
Manganeso Total mg/L 0,03401 0,01733 0,03078 0,03353 0,07781 0,01193 0,00806 0,00155 * 0,00694 0,00448 0,01968 0,2 0,2 
Mercurio Total mg/L < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 < 0,00003 <0,00007 * < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 0,001 0,01 
Molibdeno Total mg/L 0,00439 0,00648 0,00755 0,00293 0,00732 0,00368 0,19192 0,20843 * 0,12867 0,14948 0,14731 --- --- 
Níquel Total mg/L 0,0012 <0,0009 < 0,0009 0,0004 <0,0009 < 0,0009 < 0,0002 <0,0009 * < 0,0002 <0,0009 < 0,0009 0,2 1 
Plata Total mg/L <0,000003 <0,00006 < 0,00006 <0,000003 <0,00006 < 0,00006 <0,000003 <0,00006 * <0,000003 <0,00006 < 0,00006 --- --- 
Plomo Total mg/L 0,0010 0,00016 < 0,00006 0,0009 0,00526 0,00044 < 0,0002 <0,00006 * < 0,0002 <0,00006 < 0,00006 0,05 0,05 
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Parámetros Unidades 

RChal3 RChal1 RFerr1 RFerr2 ECA para Agua Categoría 3 
(DS N.° 004-2017-MINAM) 

Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  Mayo   
Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  

Riego de vegetales y bebida 
de animales 

D1: Riego 
de vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

Potasio Total mg/L 0,96 2,7 2,0 1,10 2,3 1,2 2,87 4,0 * 2,12 3,7 3,8 --- --- 
Selenio Total mg/L < 0,0004 0,00120 0,00144 < 0,0004 0,00097 0,00139 0,0313 0,03966 * 0,0225 0,02971 0,02731 0,02 0,05 
Sodio Total mg/L 1,817 2,3 2,4 1,986 1,9 2,1 7,731 8,7 * 5,896 6,9 7,9 --- --- 

Talio Total mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 * < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 --- --- 
Titanio Total mg/L 0,0166 0,0026 0,0032 0,0182 0,0037 0,0014 0,0034 <0,0006 * 0,0013 0,0006 0,0025 --- --- 
Torio Total mg/L -- <0,00001 < 0,00001 -- 0,00001 < 0,00001 -- <0,00001 * -- <0,00001 < 0,00001 --- --- 
Uranio Total mg/L <0,000003 0,00011 0,00020 <0,000003 0,00061 0,00018 0,000709 0,00056 * 0,000555 0,00045 0,00055 --- --- 
Vanadio Total mg/L 0,0010 <0,006 < 0,006 0,0011 <0,006 < 0,006 0,0011 <0,006 * 0,0008 <0,006 < 0,006 --- --- 

Wolframio Total mg/L -- <0,00002 0,00012 -- 0,00067 < 0,00002 -- 0,00226 * -- 0,00152 0,00237 --- --- 
Zinc Total mg/L 0,0141 0,009 < 0,002 0,0125 0,315 < 0,002 < 0,0100 0,002 * 0,0132 <0,002 < 0,002 2 24 

Silicio Total mg/L 5,5 -- -- 6,8 -- -- 7,4 -- * 6,3 -- -- --- --- 
Fuente: Informe de ensayo N.° 31220/2019 y 31237/2019 emitido por ALS LS PERÚ S.A.C; Informe de ensayo N.° SAA-19/00430, SAA-19/00433, SAA-19/00666 y SAA-19/00737 emitido por AGQ PERÚ S.A.C.       
«--»: El informe de ensayo no registró dicho parámetro 
«---»: No existe valor en la Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : Exceden los valores de la Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales  
 : Excede un valor en la Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales 
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Tabla A.2. Resultados de parámetros fisicoquímicos e inorgánicos en manantiales en la vigilancia ambiental - 2019 

Parámetros Unidades 

FChal10 FSNom1 FSNom2 ECA para Agua Categoría 3 
(DS N.° 004-2017-MINAM) 

Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  

Riego de vegetales y bebida 
de animales 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

Fisicoquímicos            
pH Unidad de pH 7,62 7,75 7,44 7,72 ** ** 7,63 7,70 7,38 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

Conductividad µS/cm 227 220 222,0 375 ** ** 307 306 315,0 2 500  5 000 

Temperatura °C 15,2 14,6 15,7 11,6 ** ** 11.7 13,0 13,3 Δ3 Δ3 

Oxígeno disuelto mg/L 4,43 4,58 4,64 5,77 ** ** 6,75 6,58 6,85 ≥ 4 ≥ 5 

Sulfatos, SO4
-2 mg/L 6,089 8,64 11 31,09 ** ** 0,850 1,47 1,6 1 000 1 000 

Inorgánicos            

Metales Totales            

Aluminio Total mg/L 0,009 0,008 0,037 0,011 ** ** 0,009 0,003 0,066 5 5 

Antimonio Total mg/L < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00004 ** ** < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 --- --- 

Arsénico Total mg/L 0,00250 0,00347 0,00338 0,00056 ** ** 0,00089 0,00160 0,00168 0,1 0,2 

Bario Total mg/L 0,0366 0,0367 0,0369 0,0301 ** ** 0,0287 0,0292 0,0285 0,7 --- 

Berilio Total mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 ** ** < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 0,1 0,1 

Bismuto Total mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 ** ** < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Boro Total mg/L < 0,002 0,002 0,006 < 0,002 ** ** < 0,002 <0,002 0,005 1 5 

Cadmio Total mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ** ** < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 0,01 0,05 

Calcio Total mg/L 40,83 42 43 66,13 ** ** 58,93 57 69 --- --- 

Cerio Total mg/L -- <0,00001 < 0,00001 -- ** ** -- <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Cobalto Total mg/L < 0,00001 <0,00003 < 0,00003 < 0,00001 ** ** < 0,00001 <0,00003 < 0,00003 0,05 1 

Cobre Total mg/L 0,00057 0,0003 < 0,0003 0,00266 ** ** 0,00048 <0,0003 < 0,0003 0,2 0,5 

Cromo Total mg/L < 0,0001 <0,001 < 0,001 < 0,0001 ** ** < 0,0001 <0,001 < 0,001 0,1 1 

Estaño Total mg/L < 0,00003 <0,0001 < 0,0001 < 0,00003 ** ** < 0,00003 <0,0001 < 0,0001 --- --- 

Estroncio Total mg/L 0,0788 0,09012 0,09340 0,1481 ** ** 0,0740 0,08504 0,08724 --- --- 

Fósforo Total mg/L < 0,015 0,023 0,025 < 0,015 ** ** < 0,015 0,023 0,031 --- --- 

Hierro Total mg/L 0,0060 0,024 < 0,03 < 0,0004 ** ** < 0,0004 0,032 < 0,03 5 --- 

Litio Total mg/L < 0,0001 <0,03 0,0009 < 0,0001 ** ** < 0,0001 <0,03 0,0003 2,5 2,5 

Magnesio Total mg/L 2,463 2,68 2,82 4,302 ** ** 2,661 2,53 3,60 --- 250 

Manganeso Total mg/L 0,00085 0,00078 < 0,00006 < 0,00003 ** ** < 0,00003 <0,00006 < 0,00006 0,2 0,2 

Mercurio Total mg/L < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 < 0,00003 ** ** < 0,00003 0,00007 < 0,00007 0,001 0,01 

Molibdeno Total mg/L 0,00477 0,00500 0,00576 0,05127 ** ** 0,00055 0,00051 0,00072 --- --- 

Níquel Total mg/L < 0,0002 <0,0009 < 0,0009 < 0,0002 ** ** < 0,0002 <0,0009 < 0,0009 0,2 1 

Plata Total mg/L < 0,000003 <0,00006 < 0,00006 < 0,000003 ** ** < 0,000003 <0,00006 < 0,00006 --- --- 
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Parámetros Unidades 

FChal10 FSNom1 FSNom2 ECA para Agua Categoría 3 
(DS N.° 004-2017-MINAM) 

Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  

Riego de vegetales y bebida 
de animales 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

Plomo Total mg/L < 0,0002 <0,00006 < 0,00006 < 0,0002 ** ** < 0,0002 <0,00006 < 0,00006 0,05 0,05 

Potasio Total mg/L 1,05 2,8 1,9 1,23 ** ** 0,76 1,5 0,84 --- --- 

Selenio Total mg/L 0,0019 0,00164 0,00173 0,0121 ** ** < 0,0004 <0,00004 < 0,00004 0,02 0,05 

Sodio Total mg/L 1,898 2,6 2,6 2,906 ** ** 0,862 0,65 0,99 --- --- 

Talio Total mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 ** ** < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Titanio Total mg/L < 0,0002 <0,0006 < 0,0006 < 0,0002 ** ** < 0,0002 <0,0006 < 0,0006 --- --- 

Torio Total mg/L -- <0,00001 < 0,00001 -- ** ** -- <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Uranio Total mg/L < 0,000003 0,00011 0,00016 0,000373 ** ** < 0,000003 <0,00001 0,00011 --- --- 

Vanadio Total mg/L 0,0005 <0,006 < 0,006 0,0005 ** ** 0,0006 <0,006 < 0,006 --- --- 

Wolframio Total mg/L -- <0,00002 0,00016 -- ** ** -- <0,00002 < 0,00002 --- --- 

Zinc Total mg/L < 0,0100 0,056 < 0,002 < 0,0100 ** ** < 0,0100 <0,002 < 0,002 2 24 

Silicio Total mg/L 7,0 -- -- 4,8 ** ** 4,6 -- --   
Metales Disueltos            
Aluminio Disuelto mg/L < 0,002 0,005 0,014 < 0,002 ** ** < 0,002 <0,002 0,058 --- --- 
Antimonio Disuelto mg/L < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00004 ** ** < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 --- --- 
Arsénico Disuelto mg/L 0,00232 0,00342 0,00219 0,00056 ** ** 0,00089 0,00149 0,00096 --- --- 
Bario Disuelto mg/L 0,0366 0,0360 0,0337 0,0301 ** ** 0,0287 0,0291 0,0268 --- --- 
Berilio Disuelto mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 ** ** < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 --- --- 
Bismuto Disuelto mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 ** ** < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 --- --- 
Boro Disuelto mg/L < 0,002 <0,002 0,004 < 0,002 ** ** < 0,002 <0,002 0,005 --- --- 
Cadmio Disuelto mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ** ** < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 --- --- 
Calcio Disuelto mg/L 40,83 38 41 66,11 ** ** 58,93 56 67 --- --- 
Cerio Disuelto mg/L -- <0,00001 < 0,00001 -- ** ** -- <0,00001 < 0,00001 --- --- 
Cobalto Disuelto mg/L < 0,00001 <0,00003 < 0,00003 < 0,00001 ** ** < 0,00001 <0,00003 < 0,00003 --- --- 
Cobre Disuelto mg/L 0,00055 <0,0003 < 0,0003 0,00224 ** ** 0,00034 <0,0003 < 0,0003 --- --- 
Cromo Disuelto mg/L < 0,0001 <0,001 < 0,001 < 0,0001 ** ** < 0,0001 <0,001 < 0,001 --- --- 
Estaño Disuelto mg/L < 0,00003 <0,0001 < 0,0001 < 0,00003 ** ** < 0,00003 <0,0001 < 0,0001 --- --- 
Estroncio Disuelto mg/L 0,0760 0,07727 0,09176 0,1475 ** ** 0,0740 0,06963 0,08687 --- --- 
Fosforo Disuelto mg/L < 0,015 0,023 0,017 < 0,015 ** ** < 0,015 0,023 0,031 --- --- 
Hierro Disuelto mg/L < 0,0004 <0,03 < 0,03 < 0,0004 ** ** < 0,0004 <0,03 < 0,03 --- --- 
Litio Disuelto mg/L < 0,0001 0,0007 0,0008 < 0,0001 ** ** < 0,0001 0,0002 0,0002 --- --- 
Magnesio Disuelto mg/L 2,460 2,35 2,75 4,302 ** ** 2,661 2,40 3,02 --- --- 
Manganeso Disuelto mg/L < 0,00003 0,00077 < 0,00006 < 0,00003 ** ** < 0,00003 <0,00006 < 0,00006 --- --- 
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Parámetros Unidades 

FChal10 FSNom1 FSNom2 ECA para Agua Categoría 3 
(DS N.° 004-2017-MINAM) 

Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  

Riego de vegetales y bebida 
de animales 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

Mercurio Disuelto mg/L < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 < 0,00003 ** ** < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 --- --- 
Molibdeno Disuelto mg/L 0,00477 0,00422 0,00510 0,05127 ** ** 0,00055 0,00050 0,00047 --- --- 
Níquel Disuelto mg/L < 0,0002 <0,0009 < 0,0009 < 0,0002 ** ** < 0,0002 <0,0009 < 0,0009 --- --- 
Plata Disuelta mg/L < 0,000003 <0,00006 < 0,00006 < 0,000003 ** ** < 0,000003 <0,00006 < 0,00006 --- --- 
Plomo Disuelto mg/L < 0,0002 <0,00006 < 0,00006 < 0,0002 ** ** < 0,0002 <0,00006 < 0,00006 --- --- 
Potasio Disuelto mg/L 1,05 1,5 1,5 1,23 ** ** 0,76 1,3 0,73 --- --- 
Selenio Disuelto mg/L < 0,0004 0,00154 0,00168 0,0107 ** ** < 0,0004 <0,00004 < 0,00004 --- --- 
Sodio Disuelto mg/L 1,895 2,0 2,4 2,839 ** ** 0,862 0,61 0,93 --- --- 
Talio Disuelto mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 ** ** < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 --- --- 
Titanio Disuelto mg/L < 0,0002 <0,0006 < 0,0006 < 0,0002 ** ** < 0,0002 <0,0006 < 0,0006 --- --- 
Torio Disuelto mg/L -- <0,00001 < 0,00001 -- ** ** -- <0,00001 < 0,00001 --- --- 
Uranio Disuelto mg/L < 0,000003 <0,00001 0,00011 0,000373 ** ** < 0,000003 <0,00001 < 0,00001 --- --- 
Vanadio Disuelto mg/L 0,0005 <0,006 < 0,006 0,0005 ** ** 0,0006 <0,006 < 0,006 --- --- 
Wolframio Disuelto mg/L -- <0,00002 < 0,00002 -- ** ** -- <0,00002 < 0,00002 --- --- 
Zinc Disuelto mg/L < 0,0100 0,014 < 0,002 < 0,0100 ** ** < 0,0100 <0,002 < 0,002 --- --- 
Silicio Disuelto mg/L 6,7 -- 4,8 -- ** ** 4,6 -- --   

 Fuente: Informe de ensayo N.° 31221/2019 y 31236/2019 emitido por ALS LS PERÚ S.A.C; Informe de ensayo N.° SAA-19/00429, SAA-19/00432, SAA-19/00668 y SAA-19/00669 emitido por AGQ PERÚ 
S.A.C.       
 «--»: El informe de ensayo no registró dicho parámetro 
 «---»: No existe valor en la Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 : Exceden los valores de la Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales  
 : Excede un valor en la Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales 
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Tabla A.3. Resultados de parámetros fisicoquímicos e inorgánicos en agua subterránea en la vigilancia ambiental - 2019 

Parámetros Unidades 

ASub1 ASub2 ASub3 ECA para Agua Categoría 3 
(DS N.° 004-2017-MINAM) 

Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  
Riego de vegetales y bebida de animales 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales 

Fisicoquímicos 
pH Unidad de pH 7,65 7,60 7,29 7,18 7,07 7,02 7,65 7,59 7,36 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

Conductividad µS/cm 175,4 198 183,1 253 244 235,0 263 290 293,0 2 500  5 000 

Temperatura °C 13,3 13,3 15,4 12,4 13,7 15,1 14,2 13,1 13,7 Δ3 Δ3 

Oxígeno disuelto mg/L 2,9 1,37 3,01 2,88 1,60  2,97 3,0 1,79 3,30 ≥ 4 ≥ 5 

Sulfatos, SO4
-2 mg/L < 0,050 <0,75 1,1 0,313 1,16 2,2 8,658 10,1 9,9 1000 1000 

Inorgánicos 
Metales Totales 
Aluminio Total mg/L 0,024 0,025 0,039 0,525 0,024 0,031 0,063 0,019 0,190 5 5 

Antimonio Total mg/L <0,00004 <0,00002 0,00025 < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00004 <0,00002 0,00031 --- --- 

Arsénico Total mg/L 0,01345 0,01994 0,04353 0,00201 0,00134 0,00136 0,00667 0,00723 0,00686 0,1 0,2 

Bario Total mg/L 0,0415 0,0432 0,0478 0,1453 0,1139 0,1022 0,0151 0,0124 0,0165 0,7 --- 

Berilio Total mg/L <0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 0,1 0,1 

Bismuto Total mg/L <0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Boro Total mg/L <0,002 0,008 0,010 < 0,002 0,002 0,005 < 0,002 0,009 0,017 1 5 

Cadmio Total mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 0,01 0,05 

Calcio Total mg/L 24,01 26 27 34,15 27 29 50,83 50 55 --- --- 

Cerio Total mg/L -- <0,00001 < 0,00001 -- <0,00001 < 0,00001 -- <0,00001 0,00040 --- --- 

Cobalto Total mg/L < 0,00001 <0,00003 < 0,00003 0,00071 0,00020 0,00015 < 0,00001 <0,00003 0,00018 0,05 1 

Cobre Total mg/L 0,00092 0,0014 0,0023 0,00987 0,00010 0,0006 0,00608 0,0012 0,0153 0,2 0,5 

Cromo Total mg/L < 0,0001 <0,001 < 0,001 0,0021 <0,001 < 0,001 0,0010 <0,001 < 0,001 0,1 1 

Estaño Total mg/L < 0,00003 0,0002 < 0,0001 < 0,00003 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 0,0008 0,0011 --- --- 

Estroncio Total mg/L 0,0959 0,10326 0,11147 0,2578 0,27784 0,27174 0,1332 0,15365 0,15319 --- --- 

Fósforo Total mg/L 0,516 0,588 0,725 0,072 0,014 0,013 0,068 0,045 0,072 --- --- 

Hierro Total mg/L 0,5227 0,50 0,66 11,83 6,1 3,3 0,1890 0,04 0,41 5 --- 

Litio Total mg/L 0,0018 0,0017 0,0019 0,0035 0,0048 0,0062 0,0047 0,0048 0,0049 2,5 2,5 
Magnesio Total mg/L 2,749 2,54 2,62 8,926 6,94 8,98 3,891 3,73 4,57 --- 250 
Manganeso Total mg/L 0,47729 0,58218 0,90658 0,34491 0,27602 0,23282 0,02060 0,00468 0,02363 0,2 0,2 

Mercurio Total mg/L < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 0,001 0,01 

Molibdeno Total mg/L 0,01012 0,00995 0,00884 0,00139 0,00114 0,00120 0,00178 0,00187 0,00159 --- --- 

Níquel Total mg/L < 0,0002 <0,0009 < 0,0009 0,0014 <0,0009 < 0,0009 0,0007 <0,0009 < 0,0009 0,2 1 

Plata Total mg/L <0,000003 <0,00006 < 0,00006 <0,000003 <0,00006 < 0,00006 <0,000003 <0,00006 < 0,00006 --- --- 

Plomo Total mg/L 0,0004 <0,00006 0,00016 0,0047 0,00011 < 0,00006 0,0033 <0,00006 0,00213 0,05 0,05 
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Parámetros Unidades 

ASub1 ASub2 ASub3 ECA para Agua Categoría 3 
(DS N.° 004-2017-MINAM) 

Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  
Riego de vegetales y bebida de animales 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales 

Potasio Total mg/L 1,21 1,9 1,9 2,62 4,7 6,5 1,44 2,6 1,8 --- --- 

Selenio Total mg/L 0,0019 <0,00004 0,00015 < 0,0004 <0,00004 0,00011 < 0,0004 0,00019 0,00031 0,02 0,05 

Sodio Total mg/L 7,133 7,0 7,2 12,09 14 15 3,835 4,7 4,0 --- --- 

Talio Total mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Titanio Total mg/L < 0,0002 0,0009 0,0008 0,0226 0,0008 < 0,0006 0,0029 0,0011 0,0064 --- --- 

Torio Total mg/L -- <0,00001 < 0,00001 -- <0,00001 < 0,00001 -- <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Uranio Total mg/L <0,000003 <0,00001 <0,00001 <0,000003 <0,00001 < 0,00001 0,000706 0,00052 0,00058 --- --- 

Vanadio Total mg/L < 0,0001 <0,006 < 0,006 0,0008 <0,006 < 0,006 0,0007 <0,006 < 0,006 --- --- 

Wolframio Total mg/L -- 0,00538 0,00437 -- 0,00050 0,00064 -- 0,00030 0,00036 --- --- 

Zinc Total mg/L < 0,0100 <0,002 0,004 0,0503 0,002 0,003 0,0201 0,017 0,014 2 24 

Silicio Total mg/L 11,1 -- -- 21,1 -- -- 10,6 -- -- --- --- 
Metales Disueltos 
Aluminio Disuelto mg/L 0,015 0,021 0,015 0,013 0,024 < 0,002 < 0,002 0,015 0,065 --- --- 

Antimonio Disuelto mg/L < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 0,00051 <0,00002 < 0,00002 --- --- 

Arsénico Disuelto mg/L 0,01153 0,01250 0,03691 0,00066 0,00129 0,00057 0,00632 0,00597 0,00619 --- --- 

Bario Disuelto mg/L 0,0329 0,0327 0,0396 0,1098 0,1120 0,0894 0,0129 0,0121 0,0141 --- --- 

Berilio Disuelto mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Bismuto Disuelto mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Boro Disuelto mg/L < 0,002 0,007 0,010 < 0,002 0,002 0,005 < 0,002 0,009 0,016 --- --- 

Cadmio Disuelto mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Calcio Disuelto mg/L 22,40 24 26 22,40 26 28 22,40 49 52 --- --- 

Cerio Disuelto mg/L -- <0,00001 < 0,00001 -- <0,00001 < 0,00001 -- <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Cobalto Disuelto mg/L < 0,00001 <0,00003 < 0,00003 0,00039 0,00019 0,00013 < 0,00001 <0,00003 0,00013 --- --- 

Cobre Disuelto mg/L < 0,00003 0,0011 0,0014 < 0,00003 0,0009 < 0,0003 < 0,00003 0,0009 0,0021 --- --- 

Cromo Disuelto mg/L < 0,0001 <0,001 < 0,001 < 0,0001 <0,001 < 0,001 < 0,0001 <0,001 < 0,001 --- --- 

Estaño Disuelto mg/L < 0,00003 <0,0001 < 0,0001 < 0,00003 <0,0001 < 0,0001 < 0,00003 0,0006 0,0003 --- --- 

Estroncio Disuelto mg/L 0,0880 0,08866 0,10751 0,2461 0,23546 0,26509 0,1288 0,14326 0,14947 --- --- 

Fosforo Disuelto mg/L 0,369 0,363 0,464 < 0,015 0,012 < 0,008 < 0,015 0,043 0,043 --- --- 

Hierro Disuelto mg/L 0,0956 0,40 0,04 6,130 5,5 1,7 0,0157 <0,03 0,05 --- --- 

Litio Disuelto mg/L 0,0018 0,0016 0,0016 0,0029 0,0042 0,0053 0,0046 0,0041 0,0043 --- --- 

Magnesio Disuelto mg/L 2,594 2,41 2,36 7,772 6,64 8,20 3,738 3,55 4,12 --- --- 

Manganeso Disuelto mg/L 0,45332 0,55691 0,88298 0,31148 0,27084 0,20431 0,01603 0,00177 0,01195 --- --- 

Mercurio Disuelto mg/L < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 --- --- 

Molibdeno Disuelto mg/L 0,01002 0,00902 0,00722 0,00133 0,00111 0,00110 0,00173 0,00161 0,00147 --- --- 



8 
 

Parámetros Unidades 

ASub1 ASub2 ASub3 ECA para Agua Categoría 3 
(DS N.° 004-2017-MINAM) 

Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  Mayo  Junio  Agosto  
Riego de vegetales y bebida de animales 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales 

Níquel Disuelto mg/L < 0,0002 <0,0009 < 0,0009 < 0,0002 <0,0009 < 0,0009 < 0,0002 <0,0009 < 0,0009 --- --- 

Plata Disuelta mg/L <0,000003 <0,00006 < 0,00006 <0,000003 <0,00006 < 0,00006 <0,000003 <0,00006 < 0,00006 --- --- 

Plomo Disuelto mg/L 0,0004 <0,00006 < 0,00006 0,0007 <0,00006 < 0,00006 < 0,0002 <0,00006 < 0,00006 --- --- 

Potasio Disuelto mg/L 1,16 1,2 1,7 2,30 3,5 6,0 1,22 2,1 1,8 --- --- 

Selenio Disuelto mg/L < 0,0004 <0,00004 <0,00004 < 0,0004 <0,00004 < 0,00004 < 0,0004 <0,00004 0,00020 --- --- 

Sodio Disuelto mg/L 6,796 6,5 7,1 12,09 13 15 3,769 4,0 3,9 --- --- 

Talio Disuelto mg/L < 0,00002 <0,00001 <0,00001 < 0,00002 <0,00001 <0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Titanio Disuelto mg/L < 0,0002 <0,0006 <0,0006 < 0,0002 <0,0006 <0,0006 < 0,0002 <0,0006 0,0015 --- --- 

Torio Disuelto mg/L -- <0,00001 <0,00001 -- <0,00001 <0,00001 -- <0,00001 < 0,00001 --- --- 

Uranio Disuelto mg/L <0,000003 <0,00001 <0,00001 <0,000003 <0,00001 <0,00001 0,000662 0,00043 0,00049 --- --- 

Vanadio Disuelto mg/L <0,0001 <0,006 <0,006 < 0,0001 <0,006 <0,006 0,0005 <0,006 < 0,006 --- --- 

Wolframio Disuelto mg/L -- 0,00445 0,00313 -- 0,00049 0,00041 -- 0,00028 0,00035 --- --- 

Zinc Disuelto mg/L <0,0100 <0,002 <0,002 <0,0100 0,002 0,002 <0,0100 0,012 0,014 --- --- 

Silicio Disuelto mg/L 10,4 -- -- 18,5 -- -- 10,2 -- --   
Fuente: Informe de ensayo N.° 31190/2019 y 31224/2019 emitido por ALS LS PERÚ S.A.C; Informe de ensayo N.° SAA-19/00428, SAA-19/00431, SAA-19/00667, SAA-19/00668 y SAA-19/00669 
emitido por AGQ PERÚ S.A.C. 
«--»: El informe de ensayo no registró dicho parámetro 
«---»: No existe valor en la Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales 

 : Exceden los valores de la Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales  
 : Excede un valor en la Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales 

   
 

 



 
 
 

 
 
 
 
 

Anexo B 
 

Mapa de ubicación 
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Anexo C 
 

Mapa de ubicación de los 
puntos de monitoreo  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



zG

zG

zG

ASub3

ASub2

ASub1

Deposito de relaves

Botadero Ferrobamba

APURIMAC

Cerro Caleta

Ce
rro

 Ce
jra

pa
ña

CHALLHUAHUACHO

790500

790500

791000

791000

791500

791500

84
40

50
0

84
40

50
0

84
41

00
0

84
41

00
0

±
888888

APURIMAC

Brasil

Bolivia

Ecuador
Colombia

Chile

MAPA DE UBICACION

OcéanoPacifico

Río principal
Capital de distrito

Vía Afirmada
Vía Asfaltada

Vía sin afirmar
Trocha Carrozable

Capital de provincia!.

!(

Laguna

SIGNOS CONVENCIONALES

Límite departamental
Límite Provincial

Capital de departamento!.

Límite Distrital

Curva de nivel

UBICACIÓN DEL PUNTOS DE  MONITOREO DE
COMUNIDADES HIDROBIOLÓGICAS DE LA 

UNIDAD MINERA LAS BAMBAS

Datum Horizontal WGS84
Proyección Transversa de Mercator 

Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur

Setiembre 2019

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN,  Centros Poblados - INEI
Subdirección Técnica Científica de la Dirección de Evaluación Ambiental

Fecha:

Fuente:

Departamento Apurímac - Provincia Cotabambas - 
Distrito Challhuahuacho y Tambobamba

Elaborado:
CSIG-OEFA

Escala

Organismo de
Evaluación y
Fiscalización Ambiental

Ministerio 
del Ambiente

PERÚ

1:4,000

LEYENDA

Área Influencia Directa

Botadero
Deposito de relaves
Reservorio
Tajo

Componentes
Área Influencia Indirecta

!} Comunidades 
hidrobiológicas

Este (m) Norte (m)
ASub1 791142 8440579
ASub2 791181 8440820
ASub3 791113 8440600

Código de 
punto

Coordenadas UTM 
WGS84 - Zona 18S

0 70 140 210 28035
m



lq

lq
lq

lq
lq

&A

RFerr1

RFerr2
RChal1

RChal3

EFlu-1

RFerr3

APURIMAC

Cerro Calhuacheta

Cerro Llallahua

RIO FERR O BAMBA

RIO CHILA

Q. Puchunco

RIO CHALLHUAHUACHO

RIO CHALLHUAHUACHO

CHALLHUAHUACHO

796000

796000

797000

797000

798000

798000

799000

79900084
37

00
0

84
37

00
0

84
38

00
0

84
38

00
0

84
39

00
0

84
39

00
0

±
888888

APURIMAC

Brasil

Bolivia

Ecuador
Colombia

Chile

MAPA DE UBICACION

OcéanoPacifico

Río principal
Capital de distrito

Vía Afirmada
Vía Asfaltada

Vía sin afirmar
Trocha Carrozable

Capital de provincia!.

!(

Laguna

SIGNOS CONVENCIONALES

Límite departamental
Límite Provincial

Capital de departamento!.

Límite Distrital

Curva de nivel

UBICACIÓN DEL PUNTOS DE  MONITOREO DE
AGUA SUPERFICIAL DE LA UNIDAD MINERA

LAS BAMBAS

Datum Horizontal WGS84
Proyección Transversa de Mercator 

Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur

Setiembre 2019

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN,  Centros Poblados - INEI
Subdirección Técnica Científica de la Dirección de Evaluación Ambiental

Fecha:

Fuente:

Departamento Apurímac - Provincia Cotabambas -
Distrito Challhuahuacho y Tambobamba

Elaborado:
CSIG-OEFA

Escala

Organismo de
Evaluación y
Fiscalización Ambiental

Ministerio 
del Ambiente

PERÚ

1:10,000
0 180 360 540 72090

m

Este (m) Norte (m)
RChal3 798671 8439117
RChal1 797514 8437926
RFerr2 797405 8437984
RFerr1 796884 8437784
RFerr3 796262 8437844
EFlu-1 796165 8437940

Código de 
punto

Coordenadas UTM 
WGS84 - Zona 18S

Leyenda
&A Efluente

lq Agua superficial
Área de influencia directa
Área de influencia indirecta



{L

{L

{L

FSNom2

FSNom1

FChal10

APURIMAC

RIO FERROBAMBA

RIO
 CH

AL
LH

UA
HU

AC
HO

CHALLHUAHUACHO

796800

796800

797200

797200

797600

797600

84
37

60
0

84
37

60
0

84
38

00
0

84
38

00
0

±
888888

APURIMAC

Brasil

Bolivia

Ecuador
Colombia

Chile

MAPA DE UBICACION

OcéanoPacifico

Río principal
Capital de distrito

Vía Afirmada
Vía Asfaltada

Vía sin afirmar
Trocha Carrozable

Capital de provincia!.

!(

Laguna

SIGNOS CONVENCIONALES

Límite departamental
Límite Provincial

Capital de departamento!.

Límite Distrital

Curva de nivel

UBICACIÓN DEL PUNTOS DE  MONITOREO DE
MANANTIALES DE LA UNIDAD MINERA

LAS BAMBAS

Datum Horizontal WGS84
Proyección Transversa de Mercator 

Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18 Sur

Setiembre 2019

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN,  Centros Poblados - INEI
Subdirección Técnica Científica de la Dirección de Evaluación Ambiental

Fecha:

Fuente:

Departamento Apurímac - Provincia Cotabambas - 
Distrito Challhuahuacho y Tambobamba

Elaborado:
CSIG-OEFA

Escala

0 80 160 24040
Metros

Organismo de
Evaluación y
Fiscalización Ambiental

Ministerio 
del Ambiente

PERÚ

1:3,500

LEYENDA

Área Influencia Directa

Botadero
Deposito de relaves
Reservorio
Tajo

Componentes
Área Influencia Indirecta

{L Manantiales

Este (m) Norte (m)
FSNom1 796826 8437834
FSNom2 797141 8437964
FChal10 797550 8437581

WGS84 - Zona 18S
Coordenadas UTMCódigo de 

punto



 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo D 
 

Ficha fotográfica 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 1  
 

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterránea (piezómetros y manantiales), 
sedimentos y comunidades hidrobiológicas en el área de influencia de la unidad minera Las 
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurímac, 

durante agosto de 2019 
 

Matriz: Agua superficial  
 
CUE:  2019-02-0004                                                                          Código de acción: 0002-8-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 1 
RChal3 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 08:45  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 798 671 

Norte (m): 8 439 117 

Altitud (m s. n. m.): 3 687 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Río Challhuahuacho, aguas abajo del centro poblado del mismo nombre. 
 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 2 
RChal1 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 10:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 797 514 

Norte (m): 8 437 926 

Altitud (m s. n. m.): 3 700 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Punto ubicado en el río Challhuahuacho, aguas arriba de la confluencia con el río 
Ferrobamba y aguas abajo de la confluencia con la quebrada Challhuapuquio. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 2  
 

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterránea (piezómetros y manantiales), 
sedimentos y comunidades hidrobiológicas en el área de influencia de la unidad minera Las 
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurímac, 

durante agosto 2019 
 

Matriz: Agua Superficial 
 
CUE:  2019-03-0004                                                                          Código de acción: 0002-8-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 3 
RFerr2 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 11:40  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 797 405 

Norte (m): 8 437 984 

Altitud (m s. n. m.): 3 701 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Punto ubicado en el río Ferrobamba, aguas arriba del afloramiento FSNom1 que 
aporta al río Ferrobamba. 

 
Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 4 
RFerr3 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 13:10 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 796 262 

Norte (m): 8 437 844 

Altitud (m s. n. m.): 3 735 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: 
Río Ferrobamba, aguas abajo de la poza de clarificación final y canal de contorno (que reemplaza 
a la estación SW-FU-120 y tiene por objetivo evaluar el efecto del vertimiento proveniente de la 
descarga de la presa de clarificación final (estación EF-FU-01) 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 3  
 

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterránea (piezómetros y manantiales) en el 
área de influencia de la unidad minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas 

S.A., ubicada en el departamento Apurímac, durante agosto 2019 
 

Matriz: Agua Subterránea 
 
CUE:  2019-03-0004                                                                          Código de acción: 0002-8-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 
Fotografía 5 

FChal10 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 797 528 

Norte (m): 8 437 798 

Altitud (m s. n. m.): 3 695 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Punto ubicado en el manantial Challhuapuquio. 
 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 6 
FSNom2 

 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 12:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 797 141 

Norte (m): 8 437 964 

Altitud (m s. n. m.): 3 706 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Punto de afloramiento de agua Sin Nombre 2, antes de la confluencia con el río 
Ferrobamba, aguas arriba del punto RFerr2. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 4  
 

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterránea (piezómetros y manantiales), 
sedimentos y comunidades hidrobiológicas en el área de influencia de la unidad minera Las 
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurímac, 

durante agosto 2019 
 

Matriz: Efluente minero 
 
CUE:  2019-03-0004                                                                          Código de acción: 0002-8-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 7 
EFlu-1 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 13:12 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 796 165 

Norte (m): 8 437 940 

Altitud (m s. n. m.): 3 739 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Descarga de la poza de clarificación final  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 5  
 

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterránea (piezómetros y manantiales), 
sedimentos y comunidades hidrobiológicas en el área de influencia de la unidad minera Las 
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurímac, 

durante agosto 2019 
 

Matriz: Agua Subterránea 
 
CUE:  2019-03-0004                                                                          Código de acción: 0002-8-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 
Fotografía 8 

ASub3 

 

Fecha: 12/08/2019 

Hora: 14:50 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 791 113 

Norte (m): 8 440 600 

Altitud (m s. n. m.): 3 873 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Piezómetro ubicado aguas abajo del depósito de relaves y el tajo Ferrobamba. 
 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 9 
ASub1 

 

Fecha: 12/08/2019 

Hora: 11:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 791 142 

Norte (m): 8 440 579 

Altitud (m s. n. m.): 3 913 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Ubicado aproximadamente a 100 m aguas abajo de la presa de relaves de la unidad 
minera Las Bambas. 
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Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterránea (piezómetros y manantiales), 
sedimentos y comunidades hidrobiológicas en el área de influencia de la unidad minera Las 
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurímac, 

durante agosto 2019 
 

Matriz: Agua Subterránea 
 
CUE:  2019-03-0004                                                                          Código de acción: 0002-8-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 
Fotografía 10 

ASub2 

 

Fecha: 12/08/2019 

Hora: 13:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 791 181 

Norte (m): 8 440 820 

Altitud (m s. n. m.): 3 917 

 
Precisión: ± 3 m 

Descripción: Ubicado aproximadamente a 100 m aguas debajo de la presa de relaves de la unidad 
minera Las Bambas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 
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Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterránea (piezómetros y manantiales), 
sedimentos y comunidades hidrobiológicas en el área de influencia de la unidad minera Las 
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurímac, 

durante agosto de 2019 
 

Matriz: Sedimento 
 
CUE:  2019-02-0004                                                                          Código de acción: 0002-8-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 1 
RChal3 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 08:45  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 798 671 

Norte (m): 8 439 117 

Altitud (m s. n. m.): 3 687 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Río Challhuahuacho, aguas abajo del centro poblado del mismo nombre. 
 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 2 
RChal1 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 10:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 797 514 

Norte (m): 8 437 926 

Altitud (m s. n. m.): 3 700 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Punto ubicado en el río Challhuahuacho, aguas arriba de la confluencia con el río 
Ferrobamba y aguas abajo de la confluencia con la quebrada Challhuapuquio. 
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 1  
 

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterránea (piezómetros y manantiales), 
sedimentos y comunidades hidrobiológicas en el área de influencia de la unidad minera Las 
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurímac, 

durante agosto de 2019 
 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 
 
CUE: 2019-02-0004                                                            Código de acción: 0002-8-2019-401 

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 
Fotografía 1 

RChal1 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 797 514 

Norte (m): 8 437 926 

Altitud (m s. n. m.): 3 700 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Punto ubicado en el río Challhuahuacho, aguas arriba de la confluencia con el río 
Ferrobamba y aguas debajo de la confluencia con la quebrada Challhuapuquio 

 
Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 2 
RChal3 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 08:45 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 798 671 

Norte (m): 8 439 117 

Altitud (m s. n. m.): 3 687 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Río Challhuahuacho, aguas abajo del centro poblado del mismo nombre 
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Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterránea (piezómetros y manantiales), 
sedimentos y comunidades hidrobiológicas en el área de influencia de la unidad minera Las 
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurímac, 

durante agosto de 2019 
 

Matriz: Comunidades hidrobiológicas 
 

CUE: 2019-02-0004                                                            Código de acción: 0002-8-2019-401 
Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 3 
FChal-10 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 797 528 

Norte (m): 8 437 798 

Altitud (m s. n. m.): 3 695 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Punto ubicado en el manantial Challhuapuquio 

 
Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurímac 

Fotografía 4 
RFerr2 

 

Fecha: 13/08/2019 

Hora: 11:40 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18L  

Este (m): 797 405 

Norte (m): 8 437 984 

Altitud (m s. n. m.): 3 701 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: Punto ubicado en el río Ferrobamba, aguas abajo de la confluencia con el  
afloramiento FSNom2 y antes de la confluencia con el río Challhuahuacho  

 



 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo E 
 

Datos de campo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

























 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo F 
 
Certificados de calibración de 

los equipos 
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : . N° de serie del Instrumento :

. Marca : . N° de serie sonda                   :

. Modelo : . Intervalo de Indicación          :

. Identificación : . Resolución                               : 0,01 pH

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2018-10-31

6 Método de calibración.

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH 

7 Condiciones Ambientales.

Inicial

Final

8 Trazabilidad

MRC pH 4

MRC pH 7

MRC pH 10

9 Resultados de medición

10 Observaciones

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000

c)

* La calibración del medidor de pH se realizó en el Multiparámetro.

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k =2 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

●

●

●

Fecha de emisión

2018-11-15

CC537296

Error (pH)

-0,009

El error máximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and 

Procedures",es: ± pH 0,03

0,036

-0,014

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la

Incertidumbre (pH)

incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  

Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.  


GGP-S-01.25 2019-10-12

9,99 10,004 0,013

GGP-S-03.26

2019-10-19GGP-S-02.25

2019-12-29

0,013

0,013

CC523997

CC525939

2,00 pH a 14,00 pH

Patrón usado Código Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

23,7 51,8

23,8 53,9

certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

LA-521-2018

7,03 6,994

Indicación del Instrumento (pH) Valor del patrón (pH)

3,99 3,999

Medidor de pH*

HACH

HQ40d

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo

602264710054

150500000930

172632567002

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                                 FO-[LC-PR-01]-03





1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sonda :

. Modelo : . Intervalo de Indicación :

. Identificación : . Resolución : 0,1uS /cm  -1uS /cm -0,01mS /cm 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2018-11-07

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductímetros" de INDECOPI.

7 Condiciones  Ambientales.

Inicial

Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

10 Observaciones

a)  Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.

b)  La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± (0,5 % de la lectura)

* La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparámetro. 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 

k =2,  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

-3 uS/cm

1,5 uS/cm

0,03 mS/cm9,99 mS/cm

CC17496GGP-S-05.33

GGP-S-07.32

Error

Pág. 1 de 1

150500000930

172892588005     

0,05 mS/cm

MRC 99 uS/cm GGP-S-04.39

1411 uS/cm

100,5 uS/cm

1414 uS/cm

99,0 uS/cm

10,02 mS/cm

MRC 1414 uS/cm

Indicación del instrumento

MRC 9987 uS/cm

2,2 uS/cm

7 uS/cm

LA-522-2018

F. Vencimiento

54,4

22,6 50,7

N° de lote o N° de certificado

HACH

HQ40d

602264710054

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

Patrón usado

2018-11-15

Fecha de Emisión

CC17306

0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

Medidor de Conductividad*

CC17523 2019-08-06

IncertidumbreValor del patrón

2019-07-31

2019-06-14

Código Interno

22,5

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL, SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                          FO-[LC-PR-01]-03





1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 -Jesús María-Lima

3 Datos del Instrumento :

: .N ͦ de serie del Instrumento :

: HACH .N ͦ de serie del sensor : 151422598009

: HQ40d .Alcance :  0,00 mg/L  a  20,00 mg/L

: .Resolución : 0,01 mg/L

4 Lugar de calibración :

5 : 2019-04-08

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según

procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto – Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

inicial 24,9

final 25,0

8 Trazabilidad

Código Interno

GGP-S-13.23

GGP-02

9 Resultados de Medición

Referencia Error

(mg/L) (mg/L)

0,00 0,00

8,10 0,04

10 Observaciones

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.

b)

(*) Medidor perteneciente al multiparámetro 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k  = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxígeno disuelto, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

● El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

● La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre      

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  

Fecha de calibración

LA - 1462019

Materiales de Referencia  N° Lote/Certificado

52,1 997,4

997,354,5

Humedad (%H.R.)

F. Vencimiento

602264710054

150500000930

Barómetro

Lectura del Instrumento

Pág. 1 de 1

Presión (mbar)

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

.Instrumento de Medición      

.Marca                             

.Modelo                              

Medidor de oxígeno *

(mg/L)

.Identificación                   

Solución estándar de Oxígeno Zero 2020-12-12

(mg/L)

Incertidumbre

13499

0,01

0,018,14

0,00

2019-07-04LFP-227-2017

La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L;  ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

Fecha de emisión

2019-04-10

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)    FO-[LC-PR-01]-03



 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo G 
 

Cadenas de custodia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



















 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo H 
 

Informes de ensayo de 
laboratorio 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo H-1 
 

Agua 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Oefa
REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2185-2019

DIRECCION DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO

COdIge de AccIOn: 0002-e-2019-t01/3

Fecha programada de la Acción: 12W2019

Calidad Ambiental: Ctiidad de Agua

MfltaSlar: 67

Entrega de Mateilal—: 5/08/2019

Matriz Upo de Mueetra Contrato Item ParÉmetíos Nre. de Mueetrae ObaervaeMn

CONTRATO N'

021-2019-OEFA

Metales Totales 15

Agua Supernclai Agua Superficial de Rio Item 01 Siritalo (s) 12

Metales DisueRos 7

Referencias I Obeervacion—;

Contacto Técnico: Juan Fernández Cerne ifernandei^oefa.eob.M 986317258

Contacto Adminletrative: Roay. Tumbalobos Salas rtumh^l9b9H»PSf||.Epb pe 993745244

Condición- G«flertl>»

1. Lo> Informas de ensayo deOerán presentarse al OEFA según loestaOlecido en losTirmlnos
de Referencia que forman parte del CONTRATO N° 021-2019-OEFA

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le nOlifleara por
medio M una caria la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 días calendano
para subsanar las observación—

AGQ PERU S.A.C.

PIRMK

DZOXTAL

Firmado digltalm»nt« por;
FAJARDO VARGAS Lazaro

Walther F.AU :052l2867e9 hard

Ivbtivo: En señal de

conformidad

Fecha; 0I/08.C018 16:16:14-0500

e/1/2019 2:02 10 F>M
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Uamfare o raidn social

Dirección

Personal de contacto

reléfono/Aneio

Correols) Electrúnlcols)

Ileferenda

A-i-y

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DA10S OCl CUENTE

Organismo de Evaluación y Piscalitaclón Ambiental
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs
^

lAS
*CCR£CITID

II V);

T;pO Muest'á Agua Río Hegistrada en AGQ Perú Cliente OEFA

estudio SAA-19/00666 RS

N'216S-2019

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS fVlARIAllma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

cuente 3* __ Contrato PE19-36S3

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualciuier aclaración, rro dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel migo Quizado, CQP 826

FECHA EMISION 26/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CAHX»2-8-2019-401.

los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C. 1/5

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU r. (Sil) 71D 2; UO r: atfncionaklienteperutadgqlabs .com agqlabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
;XCR£DII10

II M)

b ' t.r.li : SAA-19/00666 RS N'2185-2019 Tipo Muesua. Agua Río

1  RESULTADOS ANALITICOS I
f4*M R«fer»rK»

OMcrippón «SN'zias zoie ss s-¿;sb .-ais hs .

/íthil} /"Chai; .•lier .'

Parámetro

Metales Totala

Unidades

Aluminio Total mg/L 0,092 0,110 1,77

Antimonio Total ±13S rt^L <0,00002 <0,00002 0,00024

Arsénico Total ±13K mg/L 0,00212 0,00292 0,00188

Bario Total ±14« rr«/L 0,0309 0,0317 0,0446

Berilio Total t 13K mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

Bismuto Total llBK mgA <0,00001 <0,00001 <0,00001

Boro Total ± 19% mg/L 0,006 0,006 0,021

Cadmio Total tl3% n^L <0,00001 <0,00001 0,00020

Calcio Total 114% mg/L 34 36 72

ttrio Total tB% 0,00042 0.00024 0,00018

Cobalto Total tio% mg/L <0,00003 <0,00003 0,00010

Cobre Total 111% mg/L 0,0030 0,0012 0,0112

Cromo Total 112% mg/L <0,001 <0,001 <0,001

Estafio Total 110% mg/L <0,0001 <0/)001 <OA>001

Estroncio Total 117% mg/L 0,08937 0,08606 0,37062

Fósforo Total 117% mgA 0,030 0,029 0,099

Hierro Total 1 10% mg/L 0,20 0,07 0,06

litio Total 111% mgA 0,001» 0J0007 0,0015

Magnesio Total 1S% mgA 2,51 2,34 6.06

Manganeso Total 113% mg/L 0,03078 0,01193 0,01968

Mercurio Total 118% mgA <0,00007 <0,00007 <0,00007

Mollbdeno Total 117% mgA 0,00755 0,00368 0,14731

Ñique! Total 112% n^L <0,0009 <0,0009 <0,0009

Plata Total 118% mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006

Plomo Total 11B% mg/L < 0,00006 0,00044 <0,00006

Potasio Total 113% mg/L 2,0 u 33

Setenio Total 114% mg/L 0,00144 0,00139 0.02731

Sodio Toul 115% mg/L 2.4 2,1 7,9

Tallo Total 117% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

Titanio Total 18% mgA 0,0032 0,0014 0,0025

Torio Total 114% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

Uranio Total 117% mgA 0,00020 0,00018 0,00055

Vanadio Total 111% mg/L <0,006 <0,006 <0,006

Wolframio Total tUK mgA 0,00012 <0,00002 0,00237

ZIrK Total 117% mg/L <0,002 <0,002 <0,002

i  /

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están Indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de ía entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C 2/S

Av. Luis José de Orbegoso 350, San luis i iriia PERU F (511) 7;q .i? üu F, a:enciun<ilciier;tepe'u@>dguiau'; cuiri dggiabs rx
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDITÍD

II yu

SAA-19/00666 RS N'2185-2019 iifú Mi.estrs- /^ua Rio

Pa-an-ietr.j

Metales Totales

Aluminio ToUI

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estalo Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Utio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Mollbdano Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenlo Total

Sodio Total

Tallo Total

EPA Metbod 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994}

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5 4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2Cn.8 Rev.

5 4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.S Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (V/U)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

ANEXO TECNICO

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M$

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Rango

0,002 -1000 mg/L

0,00002-50.000 mg/L

0,00004 • 50,000 mg/L

0,0005-50,0 mgA

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 -10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001-50.000 mg/L

0,08-1000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 -100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mgA

0,0001-10,00 n«A

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

0,03 -1000 mg/L

0,0001-10,00 n«A-

0,001 -1 500 mg/L

0,00006-50,000 mg/L

0,00007 -10,000 mg/L

0,00003-10,000 rr«/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006-50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,06-1000 ii«/L

0,00004-50,000 mg/L

0,01 -1000 rr«/l

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C V5

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis i.inia. PERU T- |5;¡i ;io;i7 ou ate ncionalc lie nteperul®agqlabs.com agqlabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
íC'.RECTED

II w

SAA-19/00666 RS N'2185-2019 Tipo Muestra: Agua R(o

Parámetro

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

PNT

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Tetriica

EspectICP-MS

Espect ICP-M5

EspectICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma Ra ngo

0,0005-50,00

0,00001 -10,000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,006-50,0 mg/L

0,00002 -10,000 mg/L

0,002 -100 mgA

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están Indicadas a lo lat^o del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por ¿I. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango mínimo se corresponde con el limite de Determinación, a partir del cual euantiflcamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad Que lo produce

A6Q PERU, SJL.C 4/5

Av. Luis José de Orbegoso 350. San luis . Itma. PERU T: (511) 710 271» F: atencjonalcflenteperuítagqlabs.eom agqlabs.pe
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lAS
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li w

SAA-19/00666 RS N'2185-2019 Vi-í-sua Agua Río

A-U/MTMO

A-i»/D«7ni

«Chai 3
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[Barrido Metalei[

A-nKOtO

(tarride Mtcalas)

A-PR-0010

[BarridoMalalnj

Ooiila

OMb

Oíante

los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacrón de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo prcxiuce.

AGQ PERU, S.A.C 5/5

Av. Luis losé de Orbegoso 350, San Luis Lima. PCTU T: (5111710 2700 F; alencionatcTlentepenj@)agqlabs.com agqtabs.pe
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ANEXO TÉCNICO I - QA/QC

Informes de ensayo: A-19/067736, A-19/067826, A-19/067889 al A-19/067896, A-19/0679ia. A-19/067924 al A-19/067926.

AT;

Fecha Emisión:

A-PR-0010 (Barrido Metales)

26/08/2019

Controles Criterio de Aceptación

Blanco
Muestra Control Muestra Doble

N° de Referencia Blanco
Muestra Muestra

Parámetro Unidades
(Bk-M)

MC

(%Recupe ración)

MD

{%RPD)
(cód. muestras) (Bk-M)

Control

(MC)

Doble

(MD)

Metales Totales

Aluminio Total mg/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Antimonio Total mg/L <LC 99 2.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Arsénico Total mg/L <LC 104 0.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Bario Total mg/L <LC 100 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Berilio Total mg/L <LC 107 2.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Bismuto Total mg/L <LC 90 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Boro Total mg/L <LC 89 0.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cadmio Total mg/L <LC 101 7.9 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Calcio Total mg/L <LC 99 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cerio Total mg/L <LC 102 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cobalto Total mg/L <LC 100 6.9 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cobre Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cromo Total mg/L <LC 99 2.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Estaño Total mg/L <LC 89 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Estroncio Total mg/L <LC 90 5.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Fósforo Total mg/L <LC 94 3.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Hierro Total mg/L <LC 105 3.5 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Litio Total mg/L <LC 99 1.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Magnesio Total mg/L <LC 90 1.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Manganeso Total mg/L <LC 92 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Mercurio Total mg/L <LC 99 1.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Molibdeno Total mg/L <LC 103 1.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Níquel Total mg/L <LC 91 0.5 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Plata Total mg/L <LC 96 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Plomo Total mg/L <LC 93 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Potasio Total mg/L <LC 90 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Setenio Total mg/L <LC 95 1.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Sodio Total mg/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Tallo Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Titanio Total mg/L <LC 101 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Torio Total mg/L <LC 99 3.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Uranio Total mg/L <LC 94 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Vanadio Total mg/L <LC 108 1.8 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Wolframio Total mg/L <LC 90 4.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Zinc Total mg/L <LC 94 2.8 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
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iipo Muestra. Agua Río Registrada en AGQPerú Chente: OEFA

Estudio SAA-19/00666 RS

N'2185-2019

Centro Análisis- AGQPerO Oomiciíio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARIALIma LIMA

PNT Maestreo Cod Chente: 106327

Chente 3?:
—

Contrato: PE19-3653

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, ACQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la fínallzaclón del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel migo Quizado, CQP 826

FECHA EMISIÓN; 26/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA;0002-8-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizadas como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQPERU, S.A.C. 1/5

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima. PERU T: (5111 7102700 F: atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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SAA-19/00665 RS N*2185-2019 TipoMuestra: Agua Río

RESULTADOS ANALITICOS

Nt de

Onerípcidn

AigflXTSSS A!9/'0i7a9C « 19/067891

8SN-2ia3-;019 <tSN'lI86-2019 >16 N'llSS-2019

/RCMIJ /Rthíll /RPsri?

Parámetro

Metates Totales

Unidades

Aluminio Total ±13 mg/L 0,092 0,110 1,77

Antimonio Total ±13% mg/L <0,00002 <0,00002 0,00024

Arsénico Total ±13% mg/L 0,00212 0,00292 0,00188

Bario Total ±14% mg/L 0,0309 0,0317 0,0446

Berilio Total ±13% rt^L <0,00001 <0,00001 < 0,00001

Bismuto Total ±18% rr«/L <0,00001 <0,00001 <0,0CX»1

Boro Total ± 19% mg/L 0,006 0,006 0,021

Cadmio Total ±13% n^L <0,00001 <0,00001 0,00020

Calcio Total ±14% mg/L 34 36 72

Cerio Total ±8% mg/L 0,00042 0,00024 aoooiB

Cobalto Total ±10% mg/L <0,00003 <0,00003 0,00010

Cobre Total ±11% mg/L 0,0030 0,0012 0,0112

Cromo Total ±12% mg/L <0,001 <0,001 <0,001

Estaño Total ±10% mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001

Estroncio Total ±17% mg/L 0,08937 0,08606 0,37062

Fósforo Total ±17% mg/L 0,030 0,029 0,099

Hierro Total ±10% mg/L 0,20 0,07 0,06

Litio Total ±11% mgA 0,0005 0,0007 0,0015

Magnesio Total ±S% rr^L 2,51 2.34 6,06

Manganeso Total ±13% rtig/L 0,03078 0,01193 0,01968

Mercurio Total ± 1B% mg/L <0,00007 <0,00007 < 0,00007

Moiibdeno Total ±17% mg/L 0,00755 0,00368 0,14731

Níquel Total ±12% mg/l <0,0009 <0,0009 <0,0009

Plata Total ±18% mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006

Plomo Total ±18% mg/L <0,00006 0,00044 <0,00006

Potasio Total ±13% n^L 2,0 1.2 3.8

Setenio Total ±14% mg/L 0,00144 0,00139 0,02731

Sodio Total ±15% mg/L 2,4 2.1 7.9

Tallo Total ±17% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

Titanio Total ±8% mg/L 0,0032 0,0014 0,0025

Torio Total ±14% mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001

Uranio Total ±17% mgA 0,00020 0,00018 0,00055

Vanadio Total ±11% mg/L <0,006 <0,006 < 0,006

Wolframio Total ±12% mgA 0,00012 <0,00002 0,00237

Zinc Total ±17% mg/L <0,002 <0,002 <0,002

rsmx

í:«ii
.= jiile

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida ta reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido reaiitada por éi. A; Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en piaca estimado. Para ios parámetros de radiactividad el valor inferior dei rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado dei sistema

de calidad de ia entidad que lo produce.
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SAA-19/00666 RS N*2185-2019 * iOl> MuasT-a Agua RÍO

1  ANEXO TECNICO I
Parameiry PNT Técnica Re< Norma Rango

Metales Tatoles

Aluminio Total EPAMetbod 200.SRev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,002-1000 mg/L

Antimonio Total EPA MetKod 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00002 - 50.000 mg/L

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Etarlo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,0009-50,0 m«/L

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001-10,000 mgA

Boro Total EPA Method 2O0.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0.002 - 50,0 mg/L

Cadmio Total EPA Method 200.S Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00001-50,000 mg/L

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08-1000 mg/L

Cerlo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00001 -10,000 mg/L

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L

Cobre Total EPAMetbod 200.8Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,0003 -100,0 mg/L

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L

Estaño Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001-10,00 mg/L

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,00004-50,000 mg/L

Fósforo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/l

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,03 -1000 mg/L

LWo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,0001-10,00 mgA

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,001 -1500 mgA

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS 0,00006-50,000 mg/L

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00007 -10,000 mg/L

Moilbdeno Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS D,000(»-10,000 mgA

Níquel Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/l

Plata Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

E^ct ia>-MS 0,00006-50,000 n«/l

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L

Potasio Total EPAMetbod 200.8Rev.

5.4(1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,08-1000 mgA

Selenlo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Sodio Total EPA Method 200.8 flev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS 0,01-1000 n«A

a
Tallo Total EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS 0,00001 - 50.000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo oroduce

AGQ PEOU, S.A.C 3/S

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima.PERU I:(S11 71027 00 f ' atenciondlclienLeneru(®jgqldb5.com agqlabs pe
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SAA-19/00656 RS N*2185-2019 Tipo Muestra: Agua Río

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

PNT

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Tgcnita

EspectlO>-MS

Espect ICP-MS

Esp«etlCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ran^o

0,0006 - 50,00 rT«A

0,00001 -10.000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,006 • 50,0 mg/L

0,00002 -10,000 mg/L

0,002 -100 mg/L

Nota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están Indicadas a lo lar^o del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango mínimo se corresponde con el limite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rar^o corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luis José de O'begoso 350, San luís lima PERU T; (Sil) 710 2700 F: atenclonatcnenteperu(?agqlabs com agqlabs pe
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SAA-19/00666 HS N'2185-2019 Agua Rio

"u'icor v-esi-fí iKrji-D'S coeiofuojtt.v c •ec-o MuMIrMOC

íeLCtc ó"

A-Í(/M7SÍ» ACMÍ3 13/08/2019 OejIS APJAlMAC - C0TABAM8AS • 19An/2019 16A)8/3019 A-ffl-OOlO

challhuahuacho (BarriM MrUM)

MMl UjUMOUlOdO APlHtfMAC • COtABAMBAS • uiWxm uAB/ms AM-OOSO atonto

OtAUXUANUACHO (BtrrWa MelalMl

A-st/oanst AFerr 2 13/08/201911:43 APURÍMAC - COTABAUBAS- 19/08/2019 18/08/2019 A-ra-COlO Cliente

CHAlLRUAHUACHO (Barrida Mauin)

Lo$ resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PEftU, SA.C 5/5

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima. PERU T' (5111 /102? 00 r- 3tencionaiciienieperu@iagoiabs.com agqlabs pe
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ANEXO TÉCNICO I - QA/QC

informes de ensayo: A-19/067736, A-19/067826, A-19/067889 al A-19/067896, A-19/067918, A-19/067924 al A-19/067926.

A-PR-0010 (Barrido Metales)AI:

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Blanco

(Bk-M)

Muestra Control

MC

(%Recuperación)

Muestra Doble

MD

(%RPD)

N° de Referencia

(cód. muestras)

Blanco

(Bk-M)

Muestra

Control

(MC)

Muestra

Doble

(MD)

Metates Totales

Aluminio Total mg/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Antimonio Total mg/L <LC 99 2.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Arsénico Total mg/L <LC 104 0.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Bario Total mg/L <LC 100 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Berilio Total mg/L <LC 107 2.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Bismuto Total mg/L <LC 90 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Boro Total mg/L <LC 89 0.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cadmio Total mg/L <LC 101 7.9 A-19/0679S0 <LC 85-115%R <20%RPD

Calcio Total mg/L <LC 99 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cerio Total mg/L <LC 102 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cobalto Total mg/L <LC 100 6.9 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cobre Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cromo Total mg/L <LC 99 2.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Estaño Total mg/L <LC 89 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Estroncio Total mg/L <LC 90 5.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Fósforo Total mg/L <LC 94 3.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Hierro Total mg/L <LC 105 3.5 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Litio Total mg/L <LC 99 1.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Magnesio Total mg/L <LC 90 1.0 A-19/06793a <LC 85-115%R <20%RPD

Manganeso Total mg/L <LC 92 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Mercurio Total mg/L <LC 99 1.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Molibdeno Total mg/L <LC 103 1.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Níquel Total mg/L <LC 91 0.5 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Plata Total mg/L <LC 96 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Plomo Total mg/L <LC 93 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Potasio Total mg/L <LC 90 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Selenio Total mg/L <LC 95 1.1 A-Í9/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Sodio Total mg/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Talio Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Titanio Total mg/L <LC 101 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Torio Total mg/L <LC 99 3.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Uranio Total mg/L <LC 94 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Vanadio Total mg/L <LC 108 1.8 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Wolframio Total mg/L <LC 90 4.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Zinc Total mg/L <LC 94 2.8 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
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T pu Muebt'u Agua de Manantial/Pozo Registrada en AGQ Perú Chente. OEFA

Estudio SAA-19/00667 RS

N*2185-20a9

Centro Análisis AGQ Perú IJornulliot AV. FAUSTINO SANOHEZ GARRI ONNRO.

603 - JESUS MARlALIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente; 106327

Cliente 35
~

Contrato. PE19-3653

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea Información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Iñigo Quizado. CQP 826

FECHA EMISION: 27/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA;0002-8-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C 1/5

Av. Luis José de Orbegoso 3S0, San Luis Lima. PCRU T. (SU) 710 2/00 F; alencionalclienteoeru@agqlabs.com agqlabs pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
-CCRED TEP

II ti»

i .:,,.. :, SAA-19/00667 RS N'2185-2019 TipoMuestra: Agua de Manantial/Pozo

1  RESULTADOS ANALITICOS I
d* A-ia/Dsm?

RSN' 71SS-ZUIS

/asuDi

A !9/U«7a$3

«N*ZISV»;9

rASutiz

A i;/s6ia»>

RSN'rias zai»

/ASuBi

A 19/Oe7e9S AISAXZÍK

Rsicziss-zms i(sr«'ziis-/a>9

/FCh«M /'SNomZ

Parámetro

Meterles Totefes

Aluminio Total 1 13 mg/L 0,039 0,031 0,190 0,037 0,066

Antimonio Total tlBSt mg/l 0,00025 <0,00002 0,00031 <0,00002 <0,00002

Arsánico Total tl3X mg/L 0,043S3 0,00136 0,00686 0,00338 0,00168

Bario Total tl4X m^L 0,0478 0,1022 0,0165 0,0369 0,0285

Berilio Total 113% mgA <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Bismuto Total i 18% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Boro Total 1 19% mg/L 0,010 0,005 0,017 0,006 0.005

Cadmio Total tl3% mg/l <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Calcio Total ±14% mg/L 27 29 55 43 69

ttrle Total ±0% mg/L <0,00001 <0,00001 0,00040 <0,00001 <0,00001

Cobalto Total ±10% mg/L <0,00003 0,00015 0,00018 <0,00003 <0,00003

Cobre Total ± 11% mg/L 0,0023 0,0006 0,0153 <0,0003 <0,0003

Cromo Total ± 12% mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Eitiflo Total ±10% mg/L <0,0001 <0,0001 0,0011 <0,0001 <0,0001

Estroncio Total ± 17% mg/L 0,11147 0.27174 0,15319 0,09340 0,06724

Fósforo Total ±17% mg/L 0,725 0,013 0,072 0,025 0,031

Hierro Total ± 10% mg/L 0,66 3,3 0,41 <0.03 <0,03

Utlo Total 1 11% mg/L 0,0019 0,0062 0,0049 0,0009 0.0003

Magnesio Total ±S% mg/L 2,62 8,98 4,57 2.82 3,60

Manganeso Total ±13% mg/L 0,90658 0,23282 0,02363 <0,00006 <0,00006

Mercurio Total ± 18% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007

Mollbdeno Total ±17% n«/L 0,00884 0,00120 0,00159 0,00576 0,00072

Níquel Total ±12% mg/L <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009

Plata Total ±18% mgA <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006

Plomo Total tlB% mg/L 0,00016 <0,00006 0,00213 <0,00006 <0,00006

Potasio Total ±13% mg/L 1,9 6,5 1.8 1.9 0,84

Setenio Total ± 14% mg/L 0,00015 0,00011 0,00031 0,00173 <0,00004

Sodio Total ±15% mg/L 7,2 15 4,0 2,6 0.99

Tillo Total i 17% n*A <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Titanio Total ±8% mgA 0,0008 <0,0006 0,0084 <0,0006 <0,0006

Torio Total ± 14% n^L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Uranio Total ±17% rr^ <0,00001 <0,00001 0,00058 0,00016 0,00011

Vanadio Total ±11% mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006

Wolframio Total ±12% mg/L 0,00437 0,00064 0,00036 0,00016 <0,00002

Zinc Total ±17% mg/L 0,004 0,003 0,014 <0,002 <0,002

m\

Nota: los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratwlo. Queda prohiUda la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están Indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ba sido realizada por ál. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuenta en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMO.

los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

A6Q PERU, SJ1.C 2/5

Av Luis José de Orbegoso 350, San Luii Lima PERU I  ISni 7102700 1' atencionalcIienleperuS'agqlabs.Com agqlabs.pe
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OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDiTíO

II Mi

5AA-19/00667 HS N'2185-2019 i'tjo Muestra- Agua de Manantial/Poio

Rarameti o

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Certo Total

Cobalto Total

Cobre Total

Crorrw Total

Estaño Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Utio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Mollbdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

PotasioTotal

Selenio Total

Sodio Total

Tallo Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 20O.8Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994]

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994}

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

ANEXO TECNICO

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

E^ct ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Rango

0.002-1000 mgA

0,00002-50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003-50,0 ít«A

0,00001 - 20.000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,002 - 50.0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 • 1000 mgA

0,00001-10,000 mgA

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 -100,0

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001-10,00 mgA

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008-500 mgA

0,03 -1000 mg/L

0,0001-10,00 mgA

0,001 -1500 mgA

0,00006-50,000 mg/L

0,00007 • 10,000 mg/L

0,00003-10,000 mg/L

0,0009 • 50,00 mg/L

0,00006-50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08-1000 mg/L

0,00004-50.000 mg/L

0,01-1000 mgA

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no detwn ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de ía entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C 3/5

Av. Luis José de OrOegoso 350, San Luis Lima. PERU T.(5I1) ;iO 27 00 f . dtencionakiienteperuiaidgqlabs.com agqlabs pe
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SAA-19/00667 RS N*2185-2019 Tiro MuifsirD. Agua de Manantial/Pozo

Pard'T'eí'o

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

PNT

EPAMetSod 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPAMethod 200.8Rev.

5.4(1994)

EPAMethod 200.8Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EspectiCP-MS

EspectlCP-MS

EspectICP-MS

E^ct ICP-MS

EspectICP-MS

Espeet ICP-MS

0,0006-50,00 mgA

0,00001 -10,000 mg/L

0.00001 -10,000 mg/L

0,006-50,0 mg/L

0,00002 • 10,000 mg/L

0,002 • 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertldumbres están Indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A; Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQPERU, SA.C. 4/S

Av Luis José de Orbegoso 350, Sari LuiS lima. CEHU - (5n)riü;/üo -• dtenciundlciiunieoei'u@agq'ab5.com agqlabs pe
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lAS
aCCREDIIEO

SAA-19/00667 RS N*2185-2019 Agua de Manantial/Poto

-.•u lei-j -i-. ,.,l„ ..1.. <..u irtm A-...,.. V„c.'.ií«C£.

«.-irui r,-

iut«A»nn ASubt 12A)8/2019 11:30 APURfMAC • C0TA8AMBAS •

CHAUHUAHUAOrO

19/08/2019 1VIM/2D19 A-M-OOIO

lairríOo Metales)

diente

A-ta/eazm MubZ UAMOMtSdS «AMlMM -COTMAMSaS•

OlAaHUAHUWMO

uAVnu U/OMOU MH-OOIO

(Serdda Mettia)

OMmi

A-l»/MTa>4 ASubS 12/08/201914:50 APURlMAC' COTASAMOAS-

CHAILHUAHUACHO

19^8/2019 lC/08/2019 A-PR-OOlO

ISarrieo Metala}

diente

A-U/MZM» FOlÜW U/BV2IH9»» «nMfMM' CtHAtAMMS-

OMUmMHUAOtO

U«8/2CU9 l«0V3(Uf A-M-OOIO

(BaarMaMecaieA)

€3MntB

rSNomZ 13/08/2019 IZ.IS APUU'WAC COTABAWaAS-

OIALl.HUAHUACHO

18W2019 1C/Q8/I019 A-re-oolo

(aamdo Metales)

Cliente

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQPERU, S.A.C. 5/5

Av. Luis José de Orbegoso 350, San luis Lima. PERU T: (5n) 71027 00 aiencionalcÜenteperu^lagQlabs.com agqtabs pe
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ANEXO TECNICO I - QA/QC

Informes de ensayo: A-19/067736. A-19/067826. A-19/067889 al A-19/067896, A-19/067918, A-19/067924 al A-19/067926.

AT:

Fecha Emisión:

A-PR-0010 (Barrido Metales)

26/08/2019

Controles Criterio de Aceptación

Blanco
Muestra Control Muestra Doble

N° de Referencia Blanco
Muestra Muestra

Parámetro Unidades MC MD Control Doble
(Bk-M)

(%Recuperación) (%RPD)
(cód. muestras) (Bk-M)

(MC) (MD)

Metales Totales

Aluminio Total mg/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPO

Antimonio Total mg/L <LC 99 2.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Arsénico Total mg/L <LC 104 0.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Bario Total mg/L <LC 100 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Berilio Total mg/L <LC 107 2.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPO

Bismuto Total mg/L <LC 90 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Boro Total mg/L <LC 89 0.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cadmio Total mg/L <LC 101 7.9 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Calcio Total mg/L <LC 99 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cerio Total mg/L <LC 102 0,6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cobalto Total mg/L <LC 100 6.9 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cobre Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cromo Total mg/L <LC 99 2.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Estaño Total mg/L <LC 89 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Estroncio Total mg/L <LC 90 5,7 A-19/067930 <LC 85-115% R <20%RPD

Fósforo Total mg/L <LC 94 3.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Hierro Total mg/L <LC 105 3.5 A-19/057930 <LC 85-115%R <20%RPD

Litio Total mg/L <LC 99 1.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Magnesio Total mg/L <LC 90 1.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Manganeso Total mg/L <LC 92 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Mercurio Total mg/L <LC 99 1.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Molibdeno Total mg/L <LC 103 1.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Níquel Total mg/L <LC 91 0.5 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Plata Total mg/L <LC 96 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Plomo Total mg/L <LC 93 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Potasio Total mg/L <LC 90 06 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Setenio Total mg/L <LC 95 1.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Sodio Total mg/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Talio Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Titanio Total mg/L <LC 101 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Torio Total mg/L <LC 99 3.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Uranio Total mg/L <LC 94 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Vanadio Total mg/L <LC 108 1.8 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Wolframio Total mg/L <LC 90 4.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Zinc Total mg/L <LC 94 2.8 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
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OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCREDíTIO

' U 4M

Agua de Manantial/Pozo Registrada en AGQ Perú Cliente OEfA

Estudio SAA-19/00667 RS

N'2185-2019

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Mueslreo Cod Chente: 106327

Cliente 35: — Contrato. PE19-36S3

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con ios ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. SI desea Información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel migo Quizado, CCU> 826

FECHA EMiSiON 27/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2019-401.

Los resultadas de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce
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SAA-19/00667 RS N'2185-2019 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo

RESULTADOS ANALITICOS

*1* tf* RtfvfmcMi

OtMfftpcIán

A 19/D67fi9? Ai9^36;A93 A 19/967994 A 19/967B9S A-19/0678M

9£N*?US>]029 RS^'2la6 ?0;9 R6N*2lSVm9 RS V 21AS-/019

/A5u01 <'ASsa£2 /ASvO) /KK^ilO /FÍSot.'

Parámetro

Metoles Tataies

Unidades

Aluminio Total tl3tt n^L 0,039 0,031 0,190 0,037 0,066

Antimonio Total ti3% mg/L 0,00025 <0,00002 0,00031 <0,00002 <0,00002

Arsénico Total mg/L 0,04353 0,00136 0,00686 0,00338 0,00168

Bario Total il4% mg/L 0,0478 0,1022 0,0165 0,0369 0,0285

Berilio Total t 13X mg/L < 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Bismuto Total tl8% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Boro Total 119% mg/L 0,010 0,005 0,017 0,006 0,005

Cadmio Total 113% mg/L <0,00001 <0,00001 <030001 <0,00001 <0,00001

Calcio Total tl4% mg/L 27 29 55 43 69

Cario Total iS% mgA <0,00001 <0,00001 0,00040 <0,00001 <0,00001

Cobalto Total 110% mg/L <0,00003 0,00015 0,00018 <0.00003 <0,00003

Cobre Total tll% mg/L 0,0023 0,0006 0,0153 <0,0003 <0,0003

Cromo Total tl2% mg/L <0,001 <0.001 <0.001 <0,001 <0,001

Estaño Total tio% rT«/L <0,0001 <0,0001 0,0011 <0.0001 <0,0001

Estroncio Total tl7% mg/L 0,11147 0,27174 0,15319 0.09340 0,08724

Fósforo Total ±17% mg/L 0,725 0,013 0,072 0.025 0,031

Hierro Total ±10% mg/L 0.6S 3,3 0,41 <0.03 <0,03

Litio Total ±11% mg/L 0,0019 0,0062 0,0049 0.0009 0,0003

Magnesio Total ±5% mg/L 2,62 8,98 4.57 2,82 3.60

Manganeso Total ±13% n%/L 0,90658 0,23282 0,02363 <0,00006 <0,00006

Mercurio Total ±18% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007

Mollbdeno Total ±17% mg/L 0,00834 0,00120 0,00159 0.0(676 0,00072

Níquel Total ±12% mg/L <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009

Plata Total ±18% mg/L <0,00006 <0.00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006

Plomo Total ± 16% rr^L 0,00016 <0,00006 0,00213 <0,00006 <0,00006

Potasio Total ±13% mg/L 63 13 1.9 034

Sálenlo Total ± 14% mg/L 0,00015 0,00011 0,00031 0,00173 <0,00004

Sodio Total 11S% mg/L 7,2 15 4,0 2,6 0,99

TalioTolal ± 17% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

TitaIdo Total ±8% mg/L 0,0008 <0,0006 0,0064 <0,0006 <0,0006

Torio Total 1 14% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Uranio Total ±17% mg/L <0,00001 <0,00001 0,00058 0,00016 0,00011

Vanadio Total ± 11% mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006

W^ramie Total ±12% mg/L 0.00437 0,00064 0,00036 0,00016 <0,00002

Zinc Total ± 17% mg/L 0,004 0,003 0,014 <0,002 <0,002

■Mi

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estár> Indicadas a lo largo del Informe. El cliente pr^sorciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valorinferlor del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o corr>o un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C 2/5

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU r: (5111 710 27 00 F; atencionalclionteperulSagqlabs.corn agqlabs.pe
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Labs lAS
ACCREDiTED

SAA-19/OOe67 RS N'2185-2019 ir>o Mi..>':tra" Agua de Manantial/Poio

Raísmefo

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estallo Total

Estroncio Tota!

Fósforo Total

Hierro Total

Utío Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Moilbdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenlo Total

Sodio Total

Tallo Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 20D.8Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1934) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 20O.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.3 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

ANEXO TECNICO

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma Rango

0.002-1000 mg/L

0.00002 - 50.000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,0 mg/L

0.00001 • 20,000 mg/l

0,00001-10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001-50,000 mgA

0,08 -1000 mgA

0,00001-10,000

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 -100.0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 -10,00 n«A

0,00004-50,000 mg/L

0,008 - 500 mgA

0,03 - 1000 mgA

0,0001-10,00 mgA

0.001-1500 (t«A

0,00006 • 50,000 mgA

0,00007 -10,000 mg/L

0,00003-10,000 mgA

0,0009 - 50,00 mgA

0,00006-50,000 mgA

0.00006 - 50,000 mg/L

0.08 -1000 mgA

0,00004-50,000 mgA

0,01-1000 mgA

0,00001 - 50,000 mg/L

los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C 3/S

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima PERU I  1511)710 27 00 F; atencionalchenteperutaagqlabs com agqlabs pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
iCCRfCl'ED

li'ui

SAA-19/00667 RS N*21SS-2019 Tipo Muestra. Agua de Manarrtlai/Pwo

Paraineiro

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

P-g;

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5-4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAl)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Tecn'ca

Espect ICP-MS

EspectICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma Kd-.gj

0,0006-50,00 mgA

0,00001 -10,000 mg/L

0,00001-10,00011^

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002-10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el latxsratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por eKrlto del laboratorio. Las Incertldumbtes están indicadas a lo largo del informe. El diente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estinudo. Para (os parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantlficamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

A6Q PERU, S.A.C 4/5

Av. Luis José de Orbegoso 350, San luis Lima PERU T:(5n)7102700 F: atcncionalcTíenteperu^agqtabs com agqlabs pe
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INFORME DE ENSAYO

lAS
''^'/„U.\''' ACCREOITED

SAA-19/00667 RS N*218S-2019 .¡e-A'g Agua de Manantial/Pozo

M.-íItrcu P.'Lrl.,ion

A-ie/wmz ASubl t2/oe/2P191130 APURlUAC • COTABAMMS -

oiAaMuUiUAc>«

19/0&r2D19 ie/OI/2019 A'PR'OOIO

(Barrido MetAles)

Oiente

A-UMTMS AS|*2 iMVaoiftno Amwkuc • COrABAtMAS-

CHAaHUAHUACHO

}«Qnou uM/aoi» A^-0010

(Barrido Mettitf)

OM*

A-19/M7aM ASubS t2A)a/2019U:SC APURÍUAC 'COTABAUaAS-

CMALIMUAHUACHO

S9/0S/20t9 lS/Ot/2019 A-Pfl-OOlO

(Biirido Mótales)

Olentd

A-l^TMS KM 10 iVOO/MltUiB APUldMAC • COTASWWAS •

OtAaHUAHUACXO

1»W2019 u/Di/an« AMaX)»

(BimdeMMalM)

Oanto

A-lS/HtaH FSNema i}/oe/}oisi2as APURÍUAC ' COTABAUaAS-

CHAUnUAnuACHO

29/0972019 19/01/1029 A-P9-0010

(Barrido Metales)

Cllemc

los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce
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ANEXO TECNICO I - QA/QC

informes de ensayo: A-19/067736, A-19/067826, A-19/067889 al A-19/067896, A-19/067918. A-19/067924 al A-19/067926.

A-PR-0010 (Barrido Metales)AT:

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Blanco

(Bk-M)

Muestra Control

MC

(%Recuperación)

Muestra Doble

MD

(%RPD)

N'' de Referencia

(cód. muestras)

Blanco

(Bk-M)

Muestra

Control

(MC)

Muestra

Doble

(MD)

Metales Totales

Aluminio Total mg/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Antimonio Total mg/L <LC 99 2.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Arsénico Total mg/L <LC 104 0.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Bario Total mg/L <LC 100 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Berilio Total mg/L <LC 107 2.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Bismuto Total mg/L <LC 90 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Boro Total mg/L <LC 89 0.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cadmio Total mg/L <LC 101 7.9 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Calcio Total mg/L <LC 99 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cerio Total mg/L <LC 102 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cobalto Total mg/L <LC 100 6.9 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cobre Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Cromo Total mg/L <LC 99 2.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Estaño Total mg/L <LC 89 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Estroncio Total mg/L <LC 90 5.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Fósforo Total mg/L <LC 94 3.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Hierro Total mg/L <LC 105 3.5 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Litio Total mg/L <LC 99 1.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Magnesio Total mg/L <LC 90 1.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Manganeso Total mg/L <LC 92 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Mercurio Total mg/L <LC 99 1.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Motibdeno Total mg/L <LC 103 1.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Níquel Total mg/L <LC 91 0.5 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Plata Total mg/L <LC 96 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Plomo Total mg/L <LC 93 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Potasio Total mg/L <LC 90 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Setenio Total mg/L <LC 95 1.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Sodio Total mg/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Tallo Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Titanio Total mg/L <LC 101 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Torio Total mg/L <LC 99 3.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Uranio Total mg/L <LC 94 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Vanadio Total mg/L <LC 108 1.8 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Wolframio Total mg/L <LC 90 4.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD

Zinc Total mg/L <LC 94 2.8 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
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OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
accreditío

U MI

".po Muest'd Agua de Manantial/Pozo Registrada en ASO Perú Cliente OEFA

Estudio SAA-19/0066e RS

N'218S-2019

Centro AnaliSiS AGQ Perú Domicilio" AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 • JESUS MARIAUma LIMA

PNT Muesireo Cod Cliente: 106327

Cliente 3? __ Contrato PE19-36S3

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará bajo condlclortes controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea Información adicional o cualquleraclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifligo Suizado, CQP 826

FECHA EMISION 23Aa/2019

OBSERVACIONES:

Arsexos técnico 1:QA/QC CAXI002-8-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C. 1/4

Av. Luis José de Orbegoso 35U, San Luis Lima. PERU r: (SU) 710 77 ÜO F: atencionalclienteperu@agqlab5.com agqlabs pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs

.vOVl-'/'V,

lAS
-c:r[: 'üp

II na

SAA-19/00668 RS N'2185-2019 Tipo Muestra Agua de Manantial/Pozo

RESULTADOS ANALITICOS

K* d* HeCtimlB

OncrlpcMn

A tsrtsrspo

/ASuBl

A i9Aie'9t:

«n'ísíízü;?

/ASmOJ

A ;?/l367«Z

ítS'2!í5-:ol9

/ASuoa

A I9/IMT93S

AS N*J1SS-2019

/FOUI 10

A lAAK'W

ASN*Ji«S-;319

/FSNom?

Parámetro

AflfefWS-

Unidades

Sulfato» 14% mg/L 1.1 2,2 9.9 1,6

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están Indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A; Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acrediúdo. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango coiresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, SU^C 2/4

Av. luis José de Ofbegoso 350, San Luis Lima PERU " (51i| 71IJ 2'/ 00 C dtenciuraiciienteperu^agqlabs cum agoiabs pe
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OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREOITEO

SAA-19/00658 RS N'2185-2019 T.fjü Muestra: Agua de Manantial/Pozo

ANEXO TECNICO

Parámetro

An/ones-

Sulfato* PE-2090Rev.8 2017 Cromatog iónica

Ksngo

0,7S-3000mgA

Nota: los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal conw es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están indicadas a lo largo del Informe, El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valer Inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantlflcamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos nodetwn ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C 3/4

Av. Luis José de Ofbegoso 350, San Luis Lima PERU T'ISilU 7:02700 F: a [encionalclientepe'u@agq labs.com agglabs pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
;CCRED:TID

' II w'

SAA-19/00668 RS N'2185-2019 Tipo Muestra: Agus de Manantial/P020

'«nj/MOfí lug^t Oe Mu«t1r«o '*es. ftf f 1éUI *.y r 1 nic•© leen» A'-giivi Vueit'rgoc ge

VunT'eo

A-ieWwe ASub] >2/l)e/201913:30 «PUalMAC - COTAÍMIIBAS - 21/0tnSíí9 18/08/2019 106327A-30 CDoilc

CHAUHUAHUACMO

AMt izMnotsius «MldMAC - COTABAMBAS- Z3/DV10IB IMMAOI» uez7A-» OWBi

CHAUMUAHUACHO

A-l«/DS7«al ASwbS 12/08/2019 ia:50 APURÍMAC • COTABAMBAS • 23/08/3019 11/08/2019 106S2TA-30 Olcnu

CHAILHUAHUACKO

«•■uAnws RWIO 1VBM01S1UI9 APUBIMAC • COTABAMBAS• 3a/DÍ/201B ItfílfíOU 106U7A4a PlWlli
OtAUHUAHUACHO

<^U/Mn07 fSNwnJ U/0a/I01912U5 AAURlMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 it/otnoi9 lúe327A-30 CMnw

OWUHUAMUACHO

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, SJLC 4/4

Av. luis José de Orbegoso 350, San luis lima. PERU T: [511171027 00 F' atenc¡onaktienle(>eru0l3gqtabs.eom aggtabs pe
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ANEXO TÉCNICO I - QA/QC

Informes de ensayo: A-19/067900 al A-19/067907.

AT:

Fecha Emisión;

106327A-30

27/08/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Blanco

(Bk-M)

Muestra Control

MC

C/oRecuperación)

Muestra Doble

MD

{%RPD)

N° de Referencia

(cód. muestras)

Blanco

(Bk-M)

Muestra

Control

(MC)

Muestra

Doble

(MD)

Aniones por Cromatografía Iónica
Sulfates mg/L <LC 95 1.0 A-19/067507 <LC 85-115%R <15%RPD
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCREDITEO

ri MI

Agua de Manantial/Pozo Registraua en AGQ Peni C'iente OEFA

Estudio SAA-19/00668 RS

N*2185-2019

Centro Artálisis AGQ Perú Domicilio. AV. FAUSTINO SANCHE2 CARRIONNRO.

603-;ESUSMARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente
—

Contrato PE19-36S3

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel migo Quizado, CCU> 826

FECHA EMISION. 23/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C. 1/4

Av. Luis José de Orbegoso 350. San Luis . Lirna. PERU T:(S¡l);i02;00 F: alencionalcnemepeiuiSagqlabs.com agqtabs.pe
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GAGO
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS

Wde Weremia

Ocicr^lén

.c:pí:'ed

SAA-19/00668 RS N*2185-2019 Tipo Muesira. Agua de Manantial/Pozo

RESULTADOS ANALITICOS

«la/KTaoc

RS «•ziss-jois

/tiSMl

A

«SWJ185

/ASub2

A-iS.-osJsgz

15 N- ;ií5 J019

/ASufi 9

A'i9/W790S

RS IR'21«S-Zal9

/FOUlI 10

A I9/W79I77

RSN*71SS-Z0]9

/ FSNOf» 2

Parámetro

Antones-

Unidades

Sulfates t4X mgA 1.1 2,2 9.9 1,6

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos ios

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada per ¿I. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para k» parámetros de radiactividad et valor inferior del rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C 2/4

Av. Luis José de Orbegoso 3S0, San Luis Lima PERU T. (Sil) 710 77(JU F: ate ncronaldientepe ru@agqlabs.com agqlabs pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCí^DITED

SAA-19/00668 RS N'2185-2019 I ipo Muestra' Agua de Manantial/Pozo

ANEXO TECNICO

Antones •

Sulfates

Ref Norma

PE-2090 Rev.6 2017 Cromato iónica

Rango

0,75 • 3 000 mg/L

Nota; Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida ta reproducción parcial de

este informe sin ia aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos ios

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A; Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE; Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMD.

(1) £1 rango mínimo se corresponde con el limite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde ai AMD.

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce



%0

ÜAG^^Labs
INFORME DE ENSAYO

MéBhh
ftCCREDi'EO

u'iw

í stud'O SAA-19/00668 RS N'2185-2019 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo

1  MUESTRAS
='u":c rte l f c^á Vuca' rtf VbivU'ao C<rvi «.V Pec*ié t^icio '*crn Mi>«U'««dc

v^«!'eo a«epcioi

ASu»l tzAianoia 11 JO «PUafMAC • COTABAIMAS - 23/Ca/3019 lana/ams 106327A'30 CHffflt*

CHAUMUAHUACKO

Aif/wmi «ubi uAia/2Di9i3as AaUtlMAC • COTAHMUS• vfet/m* u/oyaou t06S27*-J0 Ohai»

CHAllHUAHUKHO

*'1«/W7«e2 ASubS 12/Da/20i914:SO AAURiMAC - COTABAMeAS - nmvmt ie/oa/20is lOeUTA-W Oltntc

CHAILMUAHUACHO

A-St/DI7n» FCMID UAW/IOUIUD AMalMAC - COTABAMSAS- aamvim» sa/o^sois UU27A40 Omm

CHAUHUAHUACKO ■r

A-ttAMTMt FSNemI il/et/Í0i912:lb APURIMAC COTABAWBAS- 23UOa/2019 le/oa/Kia ie6327A-» Olenlc

CHAU.HUAHUACHO

Los resultados de los ensayos no deben ser utlll2ados como una certlflcación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce
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OAGQLabs

ANEXO TÉCNICO I - QA/QC

Informes de ensayo; A-19/067900 al A-19/067907.

AI:

Fecha Emisión:

106327A-30

27/08/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Blanco

(Bk-M)

Muestra Control

MC

(%Recuperación)

Muestra Doble

MD

(%RPD)

N" de Referencia

(cód. muestras)

Blanco

(Bk-M)

Muestra

Control

(MC)

Muestra

Doble

(MD)

Aniones por Cromatografía Iónica

Sulfates mg/L <LC 95 1.0 A-19/067507 <LC 85-115%R <15%RPD



OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDITED

' II. s«

Tido MuBSira Agua Rfo Registrada en AGQ Perú Chente: QEFA

Estudio SAA-19/00737 RS

N"2185-2019

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARIAÜma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3S:
—

Contrato: PE19-3653

A continuación se exponen ei Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a ia muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación, Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. SI desea Información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ihigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION 26/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA;0002-8-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 1/4

Av. Luis José de Orbegoso 350, San LuiS . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: atencionalclienleperu(®agqlabs.com agglabs pe



OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs
f / N S

accredited

SAA-19/00737 RS N'2185-2019Estudio Agua RioTipo Muestra

RESULTADOS ANALITICOS

N'cMRtfcrtncU

Dncripción

A-IS/OSTSÜJ

IJSfJ-2JllD-ÍU!9

/RCIUI3

A-19/06790a

RS N' ?!8S-2al9

/ m.h»i i

A]9/»;9De

RS rr 2:84-2019

/RferiJ

Parámetro

Antones-

Unidades

Sulfates t4;« mg/L 7,5

Nota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las ineertidumbres están Indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.
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OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDITED

II 103

SAA-19/00737 RS N'2185-2019 Agua Río

Paramelro

Aniones ■

Sulfates PE-2090 Rev.8 2017

ANEXO TECNICO

Cromatog Iónica

Ref Norma Rango

0,75 - 3 000 mg/L

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertldumbres están indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A; Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMO.

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantíficamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o tomo un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 3/4

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU r:(5n|710 2700 F: atencionaiclienteperu@Iagqlabs.com agqtabs.pe
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OAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

lAS
ACCRECiTíD

II vá

Estudio SAA-19/00737 RS N'2185-2019 TipoMuestra: /^ua RÍO

MUESTRAS

Punía deMuwIreo Fecha/MD'a Lugar de CDíjfoenatias*,y Fetha micio Análislt Muestrcsdc P9t

\1ueaTrtfO Stftfpcion

A-isAKma-Mi acnai 3 13/08/701908:43 APURiMAC -COTASAMBAS • 23/08/2019 I6A»/2019 1Q6327A-30 Olenti

OlALiHUAHUACHO

A-19/06»OMM KMt l»t>V2m9US0 WURftAAC- COTABAMBAS • 23/08/2019 16/08/2019 1062741-30 (Mte

CHAILHUAHUACHO

«•19Al*7»0e-Ml «FrrrZ 13/08/201911:40 APUKlMAC • COTABAMBAS • 23/08/2019 ie/08/2019 106327A-30 OKme

CHAILHUAHUACMO

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de ia entidad que lo produce.
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ÜAGQLabs

ANEXO TECNICO I - QAJQC

Informes de ensayo: A-19/067900 al A-19/067907-

AT: 106327A-30

Fecha Emisión: 27/08/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Blanco

(Bk-M)

Muestra Control

MC

{VoRecuperación)

Muestra Doble

MD

(%RPD)

N" de Referencia

(cód. muestras)

Blanco

(Bk-M)

Muestra

Control

(MC)

Muestra

Doble

(MD)

Aniones por Cromatografia Iónica
Sulfatos mg/L <LC 95 1.0 A-19/067507 <LC 85-115%R <15%RPD
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0AGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDiTEO

n va

i ip.,' Ntsjesi' a Agua Río Registrada en. AGQ Perú Cliente' OEFA

Estudio SAA-19/00737 RS

N*21S5-2019

Centro Análisis AGQ Perú Doinicilco: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARIALIma LIMA

PNT Muevt'en Cod Cliente: 106327

C ie-ite
—

Contrato PE19-36S3

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. SI desea Información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponene en contacto con nosotros.

Yoel ifílgo Gulzado, CQP 826

FECHA EMISION 26/08/2019

OBSERVACIONES.

Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que to produce

AGQ PERU, S.A.C 1/4

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima PERU T:[5I117:02700 F: atenclonalc11enteperu9agqfabs.com agqlabs.pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
fCCPEDí'EP

II iCÓ

SAA-19/00737 RS N'2185-2019 Tipo Muestra: Agua Río

RESULTADOS ANALITICOS

Nt M IMviWKil

Dataipcitin

A laAxtaa}

*SN*íl*SiUl9

/AOUii

A lamsta»

«N'.'iaS.tHS

/aom. ;

A isroeí**

RS V;i8SJU19

Parámetro

Antorwf •

Unidades

Sulfatos 14% mg/L 13 7.5 81

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohitslda la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio, las Incertidumbres están Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciMia todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y rto

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de ta entidad pue lo produce

A6Q PERU. SU^.C 2/4

Av. Luis José de Orbegoso 3S0, San Luis Lmia PERU T [531)710 27 00 F: atenciondlcnemeperu^agqlabs com agqlabs pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
iCCREDlTíD

SAA-19/00737 RS N'2185-2019 ifio ".".le'/.rfl Agua Río

Aniones •

Sutfatos PE-2090 Rev.8 2017

ANEXO TECNICO

Cromatog Iónica

Re' Norma

0,75-30CK)mg/L

Nota; Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción pardal de

este Informe sin la aprobación por eKrito del laboratorio. Las incertldumbres están Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMO.

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rat^o corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

oV'V'l"/"/,

ibcdgG^Labs

C'PEC

Tioo Muestra. Agua RíoSAA-19/00737 RS N*2185-2019tixuü

MUESTRAS

^rrlo úc Mue^tteo ríthá/Kof« lugjr tff Coo'denadAk'.v rrctu tmcio recM AnóllSiic Muniieaiie po>

Recepción

Wh<(3 S9/W20l9n.«S APURImAC • COTAaAMaAS - 29/M/»19 iMtnou loeiZT*.» cava

CHAUHUAHUACHO

*-U/M7M«4R KMl •nnIMK • COTABMMAS- TS/mnoa ICMAOts Un27M0 OMI

CMUJJ4UM*U<0*0 • • 1»^,

*-U/0t7M64ai RFerf 2 lVOa/201911:^ AIMIlMAC' COTABAMeaS • 13/W2019 LMt/3019 ia6327A-M dienta

CKAILHUAHUACHO

Los resultados de los ensayos no deben ser utilltados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad Que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.
4/4

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima PERU T. (5II)7JD27 00 7: atenc1oha1cllenteperug>agqlabs.com agolabs.pe
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ANEXO TÉCNICO I - QA/QC

informes de ensayo: A-19/067900 al A-19/067907.

AT;

Fecha Emisión:

106327A-30

27/08/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Blanco

(Bk-M)

Muestra Control

MC

(%Recuperación)

Muestra Doble

MD

(%RPD)

N" de Referencia

(cód. muestras)

Blanco

(Bk-M)

Muestra

Control

(MC)

Muestra

Doble

(MD)

Aniones por Cromatografía iónica

Sulfates mg/L <LC 95 1.0 A-19/067507 <LC 85-115%R <15%RPD
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GAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
accreoited

1L M7

'ir.'cj Mucstid Agua de Manantial/Pozo Registrada en. AGQ Perú Cliente' OEFA

Estudio SAA-19/00669 RS

N'2185-2019

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio; AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARIALÍma LIMA

PNf Muesfeo Cod Cliente. 106327

Cliente 3S: Contrato: PE19-3653

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a ia muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no Kan sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad. AGQ guardará bajo condiciones controladas ia muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, ia muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel IfMgO Guizado, COR 826

fECHA EMISIÓN. 27A)S/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico liQA/QC CA:0002-S-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de Id entidad que lo produce



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

m^ssÁLabs

CCRlC W

SAA-19/00669 RS N'2185-2019Estudio Tipo Muestre: Agua de Manantial/Pozo

RESULTADOS ANALITICOS

d* tl»ltr*ncia

O^wripctén

A1SAJS7910

IISN*218S;019

/ASu» 1

A !9/Ü«.í9II

SSN'.'HS-ZOIS

/ASuDi

A 19/0619:2

«"N'jiai-roia

/AVjC 5

A I9/06'913

«IS N'21K M19

/rchal ]C

A.19/W791A

<tSn'21SS'2029

/FSNomJ

Parámetro ItYcert Unidades

Mtttties Ofsueftof

Aluminio Disuelto tl3% mg/L 0,015 <0,M2 0,065 0,014 0,058

Antimonio Disuelto ±10% n^L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002

Arsénico DisueKo ±12% mg/L 0,03691 0,00057 0,00619 0,X219 0,00096

Ba^ Dlsuetto tl4X m^L 0,0396 0,0894 0,0141 0,0337 0.0268

Berilio Dlsuetto ±15% mg/L <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Bismuto Disuelto tl8% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Boro Dlsuetto tl9% mg/L 0,010 o.xs 0,016 0,X4 0,X5

Cadmio Dlsuetto tl3K mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Calcio DisueKo tl3S n^L 26 28 52 41 67

Cario Disueito mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Cotsalto Disuelto tllK mg/L <0,00003 0,00013 0,00013 <0,00003 <0.00003

Cobre Dlsuetto tl4S mgA a,xi4 <0,0003 0.X21 <0,0003 <0,0003

Cromo Disuelto ±13X mg/L <0,X1 <0,X1 <0,X1 <0,X1 <0,X1

Estaño Dlsuetto tlOX mg/L <0/)001 <0,0001 0,0003 <0fi001 <0,0001

Estroncio Disuelto 1 17X mg/L 0,10751 0,26509 0,14947 0,09176 0,08687

Fósforo Dlsuetto tlBX mg/L 0,464 <0,008 0,043 0,017 0,031

Hierro Disuelto mg/L 0,04 1.7 0,05 <0.03 <0,03

Litio Dlsuetto illX mg/L 0,X16 0,XS3 0,0043 0,0008 0,0002

Magnesio ̂ suelto ±9% mg/L 2.36 8,20 4,12 2,75 3.02

Manganeso Disuelto tl3X tr^ 0,88298 0,20431 0,01195 <0,00006 <0,00006

Mercurio Disueito tiss mg/L <0,00007 <0,00007 <0.00007 <0,00007 <0,00007

Mollbdeno Disuelto illX mg/L 0,X722 0,X110 0,X147 0,00510 0.00047

Níquel Disuelto tizx mg/L <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009

Plata Disuelta tlBX ti^L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006

Plomo Disueito 118% n^L <0,00006 <0,00006 <0.00006 <0,00006 <0,00006

Potasio Disuelto 113% mg/L 1,7 6,0 1,8 1.5 0.73

Selenlo Disuelto 19% mg/L <0.00004 <0,00004 0,00020 o.xm <0.00004

Sodio Dlsuetto 114% mgA 7,1 15 3.S 2,4 0,93

Tallo Disueito 115% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Titanio Dlsuetto 18% mgA <0,0006 <0,0006 0/9015 <0,0006 <0,0006

Torio Disuelto t 13% mg/L <0,XX1 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Unnio Disuelto 117% mgA <0,00001 <0,00001 0,00049 0,00011 <0,00001

Vanadio Disuelto 19% mgA <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0.006

Wolframio Disuelto 112% tr^ 0.M313 0,00041 0,00035 <0,00002 <0,00002

Zinc Dlsuetto 1 14% mg/L <0,X2 0.W2 0,014 <0,X2 <0.X2

:fé

•••«

i  -si^

Nota: los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertldumbres están Indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de ta entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C 2/S

Av Luis José de Orbegcjso 3S0, San Luis .Lima PERU T: (Sin 710 27 00 F: atencionalclití ntvperuiSagqlabs.com agqlabs.pe



OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
accredited

SAA-19/OOe69 RS N'21SS-2019 T.po Mueiirs Agua de Mansntial/Poio

Parametru

Metales Dhuehos

Aluminio Disueito

Antimonio Olsueito

Arsénico Disueito

Bario Oisuetto

Berilio Olsueito

Bismuto Disueito

Boro Disueito

Cadmio Disuelto

Calcio Disueito

Cerio Disuelto

Cobalto Olsueito

Cobre Disuelto

Cromo Disueito

Estallo Disueito

Estroncio Disueito

Fósforo Disuelto

Hierro Disueito

Litio Disuelto

Magnesio Disueito

Manganeso Disuelto

Mercurio Disueito

Mollbdeno CNsuelto

Níquel Disueito

Plata DisuelU

Plomo Disueito

Potasio Disueito

Selenio Disuelto

Sodio Disuelto

Tallo Disueito

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 2X.8Rev.

5.4(1994)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 2X.8Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994)(VAL)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4 (1994)(VAL)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2X.S Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 2X.8 Rev.

5 4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 2X.8Rev.

5.4(1994)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 2X.8Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994)

ANEXO TECNICO

Espect iCP-MS

Espect iCP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect iCP-MS

Espect iCP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect iCP-MS

Espect iCP-MS

Espect ia>-MS

Espect iO>-MS

Espect IO>-MS

Espect iCP-MS

Ref Norma Rango

0,X2 • 1000 rr^

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003-50,00 mgA

0,00001 - 20,0» mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0.X2 • 50,0 mg/L

0,00001-50,000 mg/L

0.08 -1000 rr«/L

0,00001 -10,000 mg/L

0,00003 - 50,XO mg/L

0,0003-100,0 n«A

0,X1 - 50,0 mg/L

0,0001-10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008-50,0 mg/L

0,03 -1MO mg/L

0,0001-10,00 mg/L

0,X1 -1SX rT»g/L

0,X006 - 50,XO mg/L

0.00X7 - lO.OX mg/L

0,00X3-10,0X mg/L

0,00X • SO,X mg/L

0,00006-50,0Xn«/L

0,00006 - SO,OX mg/L

0,M-10Xmg/L

0,00004-50.0X mg/L

0,01 -1OX IT«/L

0,00X1 - 50,OX mg/L

Los resultados de los ensayos nodet)en ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C. 3/5

Av. LuhS José de Orbegoso 350, San Luis Irma. PERU r:(Sll)7l02700 F: atenclonalctlenteperu9agqiabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
"íp

n MI

SAA-19/00669 RS N'21S5-2019 Tipo Muestra. Agua de Manantial/Pozo

Para metro

Titanio Disuetto

Torio Disuelto

Uranio Dtsuelto

Vanadio Disuelto

Wolframio Oisuelto

Zinc Disuelto

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Técnica

Espect ICP-M5

Espea ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

ftef Norma Rango

0,0006-50,0011^

0,00001 -10.000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0.006 • S0,0 mg/L

0,00002 -10,000 mg/L

0,002 • 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para ios parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMO.

(1) El rango mínimo se corresponde con el limite de Determinación, a partir del cual cuantlftcamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certiRcado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQPERU, SJL.C 4/5

Av. luis José de 0'üe|<Jíü ?S0. San tuTs lima. PERU T: (511) 710 27 00 F; atenciona1cnenteperu94gqt3bs.com agqiabs pe
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INFORME DE ENSAYO

aoV'I"/.,.,

lAS
^^CCREDlTír

SAA-19/00&69 RS N'2185-2019 Agua da Manantial/Pozo

A-M/WnSD ASubl IZA»/20I9i:;3C APJRlMAC' COTABAMBAS-

CHAUHUAHUAOlO

19/08/2019 18/08/2019 APA-OOSl OKkM

A-uwm «1*2 UAWni'UrlS «nnAMc• coTAMawAs•

OUULHUAHUACHO

iMa/ans iM^lois AMOm OMnat

A-lS/Mni2 ASubS 12/0a/2019t4:M APUalMAC' COTABAMSAS-

CMAtlHUAMUACHO

19/08/2019 16/08/2019 A-PR-OOSl Cliente

A-UAWtU KM 10 iiAMoiaui» WUldMAC • tOTAMMBAS •

01AI1HUWUACH0

IMI/MU itnums AM-OOai OM

F»oml i9/oa/:oia)2iis APURiMAC ' COTASAMBAS -

CHAIIMUAHUACMO

19/08/2019 1V08/2O19 APD-OOSl Cliente

Los resultados da ios ensayos no del>an ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

A6Q PERU, S.A.C
5/S

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T (Sn) 7102/01) L: atencionafclienleperuSiagQlabs.com agqtabs.pe
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ANEXO TÉCNICO I - QA/QC

informes de ensayo: A-19/067910 ai A-19/067914.

AT: A-PR-0031

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Blanco

(Bk-M)

Muestra Control

MC

(%Recuperación)

Muestra Doble

MD

(%RPD)

N" de Referencia

(cód. muestras)

Blanco

(Bk-M)

Muestra

Control

(MC)

Muestra

Doble

(MD)

Metales Disueitos

Aluminio Disuelto mg/L <LC 106 5.2 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Antimonio Disuelto mg/L <LC 95 0.1 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Arsénico Disuelto mg/L <LC 108 1.0 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Bario Disuelto mg/L <LC 101 0.1 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Berilio Disuelto mg/L <LC 107 2.8 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Bismuto Disuelto mg/L <LC 110 0.7 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Boro Disuelto mg/L <LC 92 2.4 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Cadmio Disuelto mg/L <LC 105 0.2 A-19/058103 <LC 85-115%R <20%RPD

Calcio Disuelto mg/L <LC 90 4.1 A-19/068103 <LC 85-115% R <20%RPD

Cerio Disuelto mg/L <LC 92 3.2 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Cobalto Disuelto mg/L <LC 95 1.7 A-19/058103 <LC 85-115%R <20%RPD

Cobre Disuelto mg/L <LC 106 1.5 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Cromo Disuelto mg/L <LC 106 0.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Estaño Disuelto mg/L <LC 110 7.9 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Estroncio Disuelto mg/L <LC 109 1.6 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Fósforo Disuelto mg/L <LC 92 12.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Hierro Disuelto mg/L <LC 113 5.5 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Litio Disuelto mg/L <LC 89 1.0 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Magnesio Disuelto mg/L <LC 94 2.7 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Manganeso Disuelto mg/L <LC 113 0.9 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Mercurio Disuelto mg/L <LC 99 2.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Molibdeno Disuelto mg/L <LC 87 0.2 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Níquel Disuelto mg/L <LC 100 0.8 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Plata Disuelto mg/L <LC 96 0.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Plomo Disuelto mg/L <LC 86 0.6 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Potasio Disuelto mg/L <LC 95 3.1 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Selenio Disuelto mg/L <LC 102 1.7 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Sodio Disuelto mg/L <LC 92 4,7 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Talío Disuelto mg/L <LC 95 1.1 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Titanio Disuelto mg/L <LC 91 0.0 A-19/068103 cLC 85-115%R <20%RPD

Torio Disuelto mg/L <LC 99 2.8 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Uranio Disuelto mg/L <LC 100 1.1 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Vanadio Disuelto mg/L <LC 105 0.2 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Wolframio Disuelto mg/L <LC 91 5.5 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Zinc Disuelto mg/L <LC 111 1.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCR£D:TEO

II w

r.p , Agua de Manantial/Pozo Registrada en AGQ Perú Cliente OEFA

Estudio SAA-19/00669 RS

N'2185-2019

Centro Análisis AGQ Peni Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 • JESUS IVIARIALima LIMA

PNT Muesireo Cod Cliente. 106327

Cliente JS
—

Contrato PE19-36S3

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará bajo condlclortes controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea Información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Iñigo Quizado, CQP 826

FECHA EMISION 27A>8/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA;0002-8-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 1/5

Av. Luis José de Orbegoso 350. San Luis lima PERU T. {511)710 2700 F: atencionaictIentepertj9agqlabs.com agqtabs-pe
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INFORME DE ENSAYO
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Labs lAS
í'::-e: 'íü

II ica

SAA-19/00669 RS N*2185-2019 TipoMue$tra. Agua (te Manantial/Po2o

Nt tfe Rvftftnc^

Deuripctón

RESULTADOS ANALITICOS

A'19AK791I} A'19/S6;9n &19/0bI9:: A19/Ub7»I) A 19/1X7914

RSH* 2185-201» R5rj-¿ial-2019 Ni N" .'165-2019 91 N* 2185-2019 «1 H" 185-2019

/ASubl /A5u02 /ASubJ /KiiílIO /FSNom?

Parámetro

Metales Dbueltos

Aluminio Disuelto ti3% n^l 0,015 <0,002 0,065 0,014 0,058

Antimonio Disuelto ±10% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002

Arsénico Disuelto ±12% 0,03691 0,00057 0,00619 0,00219 0,00096

Bario Dlsuelto tl*% mg/L 0,0396 0,0894 0,0141 0,0337 0,0268

Berilio Disuelto ±15T( n^L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Bismuto Disuelto tl89( n^L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Boro Disuelto tl9K mg/L 0,010 0,005 0,016 0,004 0,005

Cadmio Disuelto ±13 n«/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Calcio Dlsuelto ±13% mg/L 26 28 52 41 67

Cerio Dlsuelto ±8% mgA <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Cobalto Dlsuelto ± 11% mg/L <0,00003 0,00013 0,00013 <0,00003 <0,00003

Cobre Dlsuelto ±14% mg/L 0,0014 <0,0003 0,0021 <0,0003 <0,0003

Cromo Dlsuelto ±13% mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Estallo CKsuelto ±10% mg/L <0,0001 <0,0001 0,0003 <0,0001 <0,0001

Estroncio Disuelto ±17% n*/L 0,10751 0,26509 0,14947 0,09176 0,08687

Fósforo Disuelto ±16% mgA 0,464 <0,008 0/143 0,017 0,031

Hierro Disuelto ±8% mg/L 0,04 1,7 0,05 <0,03 <0,03

Litio Dlsuelto ±11% mgA 0,0016 0,0053 0,0043 0,0008 0,0002

Magnesio OisueKo ±9% mgA 2,36 8.20 4.12 2,75 3,02

Manganeso IMsuelto ±13% mgA 0,^298 0,20431 0,01195 <0,00006 <0,00006

Mercurio Dlsuelto 11S% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007

Mollbdeno Dlsuelto ±11% mgA 0,00722 0,00110 0,00147 0,00510 0,00047

Níquel Dlsuelto ±12% mg/L <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009

Plata DIsuelU ±16% mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006

Plomo Dlsuelto ±18% rrg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006

Potasio Disuelto ±13% mgA 1.7 6.0 1.8 1^ 0,73

Selenio Dlsuelto ±9% mg/L <0,00004 <0,00004 0.00020 0,00168 <0,00004

Sodio Dlsuelto ±14% mgA 7,1 15 3.9 2,4 0,93

Tallo Disuelto ±1S% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Titanio Dlsuelto ±8% mgA <0,0006 <0/1006 0.0015 <0,0006 <0,0006

Torio Dlsuelto ± 13% rr^L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Uranio Dlsuelto ±17% <0,00001 <0.00001 0,00049 0,00011 <0,00001

Vanadio Disuelto ±9% mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 < 0,006

Wolframio Dlsuelto ±12% mgA 0,00313 0,00041 0,00035 <0,00002 <0,00002

ZliK Disuelto i 14% mgA <0,002 0,002 0,014 <0,002 <0,002

; ''r

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están Indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por ál. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C 2/5

Av. Luis losé de Orbegoso 350, San luis . Lima PERU T: (51117102700 F: atención alcIienteperu^íagqlabs.co'Ti agqtabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS

SAA-19/00$69 ftS N'2185-2019 Agua de Manantial/Pozo

Pa'ameiro

Meta/«s Dhuettos

Atuminio OisueKo

Antimonio Disuelto

Arsénico Disueito

Bario Disuelto

Berilio Disueito

Bismuto Disuelto

Boro Disueito

Cadmio Disueito

Calcio Disueito

Cerlo Disuelto

Cobalto Disueito

Cobre Disueito

Cromo Disuelto

EstaAo Disuelto

Estroncio Disueito

Fósforo Disuelto

Hierro Disueito

Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disueito

Molibdeno Disueito

Níquel Disueito

Plata Oisueita

Plomo Disuelto

Potasio Ksuelto

Selenlo Disuelto

Sodio Disueito

Tallo Disuelto

EPAMethod 200.8 Rev.

9.4(1994}

EPAMethod 200.8 Rev.

S.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994}

EPAMethod 200.8Rev.

5.4(1994)

EPA Method 20O.8Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPAMethod 200.8Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPAMethod 200.8Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPAMethod 200.8Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

ANEXO TECNICO

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect 1(7-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espen ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Rango

0,002-1000 n«A

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003-50,00 n«/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 -10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 • 50,000 mg/L

0,08 • 1000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 -100,0 mgA

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001-10,00 mgA

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 50,0 mg/L

0,03 -1 000 mg/L

0,0001 -10,00 mgA

0,001 -1500 mgA

0,00006-50,000 mg/L

0,00007 -10,000 mg/L

0,00003-10,000 rT«A

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006-50,000 mg/L

0,00006-50,000 mg/L

0,08-1000 mgA

0,00004-50,000 mg/L

0,01 • 1000 mgA

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 3/S

Av. Luis losé de Orbegoso 350. San Luis Lima PERU !' (5i:)71027OO 1 atencionalclienteperulBagqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
'[O

II M?

SAA-lS/00669 RS N'218S-2019 Tipo Muestra; Agua de Manantial/Pozo

Parámetro

Titanio Disuelto

Torio Oisuelto

Uranio Disuelto

Vanadio Oisuelto

Wolframio Disuelto

Zinc Oisuelto

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994] (VAL)

EPA Method 200 8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Técnica

Espect tCP-MS

Espect ia>-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

R,,ngo

0,0006-SO,00 mg/L

0,00001-10.000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,006 - SO,O mg/L

0,00002-10,000 mg/L

0,002 -100 mg/L

m

Nota; Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están Indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE; Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMO.

(1) El rango mínimo se corresponde con el limite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

A6Q PERU, S.A.C 4/S

Av. Lurs José de Orbegoso 350, San Luis Lima. PERU T:(Snl7102700 F: atenclonafcfle níeperuj^iagqlabs.com agqlabs pe
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INFORME DE ENSAYO

lAS
accrediteo

it u>

SAA-19/00659 RS N'2185-2019 Agua de Manantía i/Poio

4Subl 12/08/201911:30 APU8(M*C' COTAWMBAS •
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*-u/wmi 12/BV2n9t>:U «euNtMAC- COT*eMi«AS-
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Anjhvi» a.iii

19W2019 18/08/2019 A-PH-0031 Cliente

uvMno» 18/0V2OU «-PR-0BS1 Otnt»

lVOe/2019 16/08/2019 A-PR-aa3i Qlentt

um/ma S«IDV2019 A-PK-OO» Om

19/08/2019 18/98/2019 A-PR-0031 Clltfltt

Los resultados de tos ensayos no deben ser utiinados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C
s/s

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima. PERU T (511)7102700 F: atencionatcItenteperu^dBdtabs.com agqtabs.pe
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ANEXO TÉCNICO t - QA/QC

Informes de ensayo: A-19/067910 al A-19/067914.

AT: A-PR-0031

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Blanco

(Bk-M)

Muestra Control

MC

(%Recuperación)

Muestra Doble

MD

(%RPD)

N^ de Referencia

(cód. muestras)

Blanco

(8k-M)

Muestra

Control

(MC)

Muestra

Doble

(MD)

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto mg/L <LC 106 5.2 A-19/068103 <LC 85-115%R <207oRPD

Antimonio Disuetto mg/L <LC 95 0.1 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Arsénico Disuelto mg/L <LC 108 1.0 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Bario Disuelto mg/L <LC 101 0.1 A-19/068103 <LC 85-115%R <207oRPD

Berilio Disueíto mg/L <LC 107 2.8 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Bismuto Disuelto mg/L <LC 110 0.7 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Boro Disuelto mg/L <LC 92 2.4 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Cadmio Disuelto mg/L <LC 105 0.2 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Calcio Disuetto mg/L <LC 90 4.1 A-19/068103 <LC 85-115%R <207oRPD

Cerio Disuetto mg/L <LC 92 3.2 A-19/068103 <LC 85-115%R <207oRPD

Cobalto Disueito mg/L <LC 95 1.7 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Cobre Disuelto mg/L <LC 106 1.5 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Cromo Disuelto mg/L <LC 106 0.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Estaño Disuetto mg/L <LC 110 7.9 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Estroncio Disuelto mg/L <LC 109 1.6 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Fósforo Disuelto mg/L <LC 92 12.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Hierro Disuelto mg/L <LC 113 5.5 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Litio Disuelto mg/L <LC 89 1.0 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Magnesio Disuelto mg/L <LC 94 2.7 A-19/068103 <LC 85-115%R <207oRPD

Manganeso Disuelto mg/L <LC 113 0.9 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Mercurio Disuelto mg/L <LC 99 2.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Molibdeno Disuelto mg/L <LC 87 0.2 A-19/068103 <LC 85-1157oR <207oRPD

Níquel Disuelto mg/L <LC 100 0.8 A-19/068103 <LC 85-115%R <20yoRPD

Plata Disuelto mg/L <LC 96 0.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Plomo Disuelto mg/L <LC 86 0.6 A-19/068103 <LC 85-1157oR <207oRPD

Potasio Disuetto mg/L <LC 95 3.1 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Setenio Disueito mg/L <LC 102 1.7 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Sodio Disuelto mg/L <LC 92 4.7 A-19/068103 <LC 85-1157oR <207oRPD

Talio Disuelto mg/L <LC 95 1.1 A-19/068103 <LC 85-1157oR <207oRPD

Titanio Disuelto mg/L <LC 91 0.0 A-19/068103 <LC 85-115%R <2Q%RPD

Torio Disuetto mg/L <LC 99 2.8 A-19/068103 <LC 85-115%R <207oRPD

Uranio Disuelto mg/L <LC 100 1.1 A-19/068103 <LC 85-1157oR <207oRPD

Vanadio Disuelto mg/L <LC 105 0.2 A-19/068103 <LC 85-1157oR <20%RPD

Wolframio Disuelto mg/L <LC 91 5.5 A-19/068103 <LC 85-1157oR <207oRPD

Zinc Disuelto mg/L <LC 111 1.3 A-19/068103 <LC 85-1157oR <20%RPD
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N« LE-029

INACAL

DA - Peni

Acredirado

Rrelirro N*I.F-Ü2i|

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 53990/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N" 2187-2019

CUC: 0002-8-2019-401

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trígoso

Fecha de Emisión: 27/08/2019

Karín Zelada Trígoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renova dónde Acreditadón a ALSIS Perú S.AC mediante registro LE-029
División-Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peni

AcxiKliiddo

INFORME DE ENSAYO: 53990/2019

RESULTADOS ANALITICOS

FDT 001 ■ 02

Muestras del Item: 2
NBALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

4S6203/2019-1J}

13/08/2019

08:45:00

Sedimentos

RCh^

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado Incertídumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <0,9 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3.0 10,0 11931 290

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3.6 17,8 <3,6 NE

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0.3 1,0 142,0 17,5

Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 < 1,0 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1-S 2,5 4308 312

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,4 2,6

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1.0 2,0 6,4 2,3

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 101,9 11,0

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 14688 1365

Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1058 89

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2472 190

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 306,7 30,7

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0.6 3,0 <0,6 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 96,9 24,6

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <1,0 NE

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 11,7 5.1

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4.0 10,0 <4,0 NE

Selenlo (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <2,2 NE

Tallo (Ti) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <4,0 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 26,5 3,4

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 69,3 10,4

Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE

Bismuto (Si)* 9757 mg/kg 2.0 10,0 < 10,0 NE

Litio (üj* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 722,3 63,0

Silicio (Si)' 9757 mg/kg 2,6 7,0 695,7 40,3

Estaño (Sn)' 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Srj* 9757 mg/kg 0,7 2,0 14,8 2,8

rrtank) (Ti)' 9757 mg/kg 4,0 9,0 349,9 20,3

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 0,15 0,10

NBALSLS

Fecha de Muestreo

Horade Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

4S6204/2019-11)

13/08/2019

10:00:00

Sedimentos

RChall

Parámetro Ref. Mét. Unidad ID LQ Resultado ItKerlidumbre (+/-)

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mgAg 0,9 1,7 <0,9 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 17489 338

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 17,7 NE

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 154,1 18,7

Beribo (Be) 10601 mg/kg 1.0 2.0 <1,0 NE

Caldo (Ca) 10601 mg/kg 1.5 2,5 15661 863

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6.1 2,6

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 7,2 2,4

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 300,3 26,3

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2.5 6.0 15398 1422
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA

Acx«<ÍJtAdo

f.-024

INFORME DE ENSAYO: 53990/2019

FOT 001 - 02

N9AL515

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identjfícación

456204/2019-lJ)

13/08/2019

10:00:00

Sedimentos

RChall

Parámetro Ref. Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre ('^/-)

Potasio {K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1299 107

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2648 203

Manganeso(Mn} 10601 mg/kg 2,0 10,0 466,9 43,7

Moíibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 128,4 26,5

Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2.0 <1,0 NE

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 12,7 5,1

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <4,0 NE

Seienio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <2,2 NE

Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <4,0 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 24,7 3,3

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 78,4 11,5

Boro (6)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE

Litio (Li)* 97S7 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE

Fósforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1011 83

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 892,5 46,0

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 29,2 3,7

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 420,5 24,6

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

Observaciones
(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por eliNACAL-OA.
LD: Límite de detección.

LQ: Límite de cuantlficacíón.

Los resultados reportados han sido evaluados en base ai Límite de Cuantificadón (LQ).
*/-: Símbolo que denota la definición del Intervalo de confianza en el cual se encuentra Inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es prórdmo al limite de cuantificación.

SI el valor de incertidumbre es expresado como;

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantifícación, en los cuates no se puede asegurar la exactitud.

O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección.
Los resultados de suelos. Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: Challhuahuacho - Cotabambas -Apurimac

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

ArtálisB

Aluminio (Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 17/08/2019

Antimonio (Sb) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 17/08/2019

Arsénico (As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 17/08/2019

Bario (Ba) 0,3 1,0 mg/kg <0,3 17/08/2019

Berilio (Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 17/08/2019

Bismuto (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 17/08/2019

Boro (B) 4,0 15,5 mg/kg <4,0 17/08/2019

Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 17/08/2019

Calcio (Ca) 1,5 2,5 mg/kg <1,5 17/08/2019

Cobalto (Co) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 17/08/2019

Cobre (Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 17/08/2019

Domo (Cr) 1,0 2,0 mg/kg < 1,0 17/08/2019

Estaño (Sn) 4,0 10,0 mg/kg <4.0 17/08/2019

Estroncio (Sr) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 17/08/2019

Fósforo (P) 5,5 30,0 mg/kg <5,5 17/08/2019

Hierro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 17/08/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA • Perú

Acreditado

Rc£t«lrii VI.F. • Olt

INFORME DE ENSAYO: 53990/2019

FDT 001 ■ 02

Parámetro ID LQ Ui^d Resultado
Fecha de

Anáfisis

Litio (ü) 3,5 6,0 mg/kg <3,5 17/08/2019

Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 17/08/2019

Manganeso (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 17/08/2019

Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 22/08/2019

Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 17/08/2019

Níquel (Ni) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 17/08/2019

Plata (Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0.9 17/08/2019

Plomo (Pb) 3,0 5,0 mg/kg <3.0 17/08/2019

Potasio (K) 3,5 10,0 mg/kg <3,5 17/08/2019

Seienio (Se) 2,2 10,0 mg/kg <2,2 17/08/2019

Silicio (Si) 2,6 7,0 mg/kg <2.6 17/08/2019

Sodio (Na) 12,0 20,0 mg/kg <12,0 17/08/2019

Tallo (TI) 4,0 9,0 mg/kg <4.0 17/08/2019

Titanio (Ti) 0,4 1,0 mg/kg <0,4 17/08/2019

Vanadio (V) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 17/08/2019

Zinc (Zn) 0,6 2,0 mg/kg <0,6 17/08/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (96)
Fecha de

Análisis

Aluminio (Ai) 93,64 80-120 17/08/2019

Antimonio (Sb) 95,90 80-120 17/08/2019

Arsénico (As) 93,60 80-120 17/08/2019

Bario (Ba) 90,20 80-120 17/08/2019

Berilio (Be) 87,70 80-120 17/08/2019

Bismuto (Bi) 100,0 80-120 17/08/2019

Boro (B) 88,00 80-120 17/08/2019

Cadmio (Cd) 92,90 80-120 17/08/2019

Caldo (Ca) 88,72 80-120 17/08/2019

Cobalto (Co) 91,40 80-120 17/08/2019

Cobre (Cu) 88,20 80-120 17/08/2019

Cromo (Cr) 88,20 80-120 17/08/2019

Estaño (Sn) 89,30 80-120 17/08/2019

Estrondo (Sr) 93,00 80-120 17/08/2019

Fósforo (P) 87,42 80-120 17/08/2019

Hierro (Fe) 89,12 80-120 17/08/2019

Litio (Li) 84,10 80-120 17/08/2019

Magnesio (Mg) 86,30 80-120 17/08/2019

Manganeso (Mn) 93,50 80-120 17/08/2019

Mercurio Total (Hg) 95,9 80-120 22/08/2019

Molibdeno (Mo) 85,80 80-120 17/08/2019

Níquel (Ni) 88,50 80-120 17/08/2019

Plata (Ag) 86,80 80-120 17/08/2019

Piorno (Pb) 96,60 80-120 17/08/2019

Potasio (K) 89,52 80-120 17/08/2019

Seienio (Se) 93,60 80-120 17/08/2019

Silicio (Si) 89,52 80-120 17/08/2019

Sodio (Na) 87,88 80-120 17/08/2019

Talio (Ti) 89,10 80-120 17/08/2019

Titanio (Ti) 100,0 80-120 17/08/2019

Vanadio (V) 88,30 80-120 17/08/2019

Zinc (Zn) 92,30 80-120 17/08/2019

LO - Lfmite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instataclones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Q>ntroles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peni

Acreditado

KcnUirw

FOT 001 • 02

INFORME DE ENSAYO: 53990/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepóón

Fecha de

Muestreo

Ubicadón

Geográfica UTM

WG$84

Zorra
Condición déla

muestra

Descripción de la Estadón de

Muestreo

RChaB Oiente Sedimentos 17/08/2019 13/08/2019 _ _

Propordonado

por el diente
Reservado por el diente

RChall Diente Sedimentos 17/08/2019 13/08/2019 _ _

Propordonado

por el diente
Resenfado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, Februaiy 2007 Mercury rn solid or semisoiid waste (Manual Coid-Vapor technique)

10601 LME Metales poriCP OES
EPA Method 3050 B/EPA Method

6010 D, Rev. SJuly. 2018

Acid Digestión of Sediments, siudges and soiis / inducbvely Coupled
Plasma - Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por iCP OES*
EPA Method 3050 6/EPA Method

6010 D, Rev. SJuly. 2018

Add Digestión of Sediments, siudges and soiis / Inductively Coupled
Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS15 Perú S.A.C asegura a sus dientes una completa autenticidad deUnforme de Ensayo 53990/2019, para que este infomie pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de ios mismos en ia base de datos de ALS 15 Perú S.A.C, visitar el sitio Web www.ai5gi0bal.com e Introdudr ios siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuadón:

Estadón de Muestreo N'MSLS Código único de Autenticidad

RChal3 456203/2019-1.0 qortmuq&4302654

RChall 456204/2019-1.0 rorimuq&4402654

ALS LS Perú S.A.C. asegurándola marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.
LME; Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": LJ-S- Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": Ameiican Society for Testing and Materiais.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perú S.A.C, su alteratíón o su uso indebido constituye defito contra ia fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida ia reproducción pardal del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente Informe será descartado a ios 30 días calendarios de haber ingresado ia muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AIS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el diente.
Si ALS LS Perú S.A.C no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal cómo seredbió.
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Anexo I 
 

Ficha de ajuste y verificación 
de equipos  

 
 
 
 
 

 
 
 







 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo J 
 

Acta de ejecución del 
monitoreo 
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