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Anexo A

Tabla de resultados de la
vigilancia ambiental en 2019



Anexo A-1

Calidad de agua



Tabla A.1. Resultados de parametros fisicoguimicos e inorganicos en agua superficial en la vigilancia ambiental - 2019

ECA para Agua Categoria 3
RChal3 RChall RFerrl RFerr2 DS f\’l_o 00‘?_2017_M|9NAM)
Parametros Unidades Al d%:z%?rtr?:j:sy bebida
Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto Mayo TuiiE Agosto Mayo Junio Agosto DI Riego D2: Bebida
de vegetales | de animales
Fisicoguimicos
pH Unidad de pH 821 8,34 7,83 8,07 8,25 7,85 7,93 7,98 * 8,06 6,5-85 6.5-8,4
Conductividad uS/cm 126,5 155,5 172,5 172,8 194,6 210,4 449 483,0 * 405 445,0 517,0 2500 5000
Temperatura °C 14,2 13,5 11,6 15,9 15,0 13,7 13,2 13,0 * 13,5 16,1 17,2 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 6,43 7,15 7,81 6,21 6,41 7,02 5,69 7,98 * 6,45 8,75 9,67 24 25
Sulfatos, SO4? mg/L 4,914 8,59 13 5,400 7,82 7,5 81,43 93,0 * 60,80 70,0 81 1000 1000
Inorgénicos
Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,472 0,082 0,092 0,519 0,180 0,110 0,072 0,017 * 0,028 0,031 1,77 5 5
Antimonio Total mg/L <0,00004 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00004 0,00364 < 0,00002 0,00071 0,00068 * 0,00055 0,00054 0,00024
Arsénico Total mg/L 0,00139 0,00240 0,00212 0,00224 0,02099 0,00292 0,00094 0,00212 * 0,00081 0,00201 0,00188 0,1 0,2
Bario Total mg/L 0,0454 0,0420 0,0309 0,0486 0,0391 0,0317 0,0539 0,0720 * 0,0441 0,0578 0,0446 0,7
Berilio Total mg/L <0,00002 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00002 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00002 | <0,00001 * <0,00002 | <0,00001 | <0,00001 0,1 0,1
Bismuto Total mg/L <0,00002 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00002 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00002 | <0,00001 * <0,00002 | <0,00001 | <0,00001
Boro Total mg/L <0,002 0,005 0,006 < 0,002 0,377 0,006 < 0,002 0,016 * < 0,002 0,010 0,021 1 5
Cadmio Total mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,00135 <0,00001 | <0,00001 0,00019 * < 0,00001 0,00013 0,00020 0,01 0,05
Calcio Total mg/L 21,45 32 34 30,80 40 36 72,13 82 * 68,44 76 72
Cerio Total mg/L - 0,00033 0,00042 - 0,00013 0,00024 - <0,00001 * <0,00001 0,00018
Cobalto Total mg/L <0,00001 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00001 0,00022 <0,00003 | <0,00001 | <0,00003 * <0,00001 | <0,00003 0,00010 0,05 1
Cobre Total mg/L 0,00513 0,0039 0,0030 0,00399 0,0111 0,0012 0,01999 0,0060 * 0,00869 0,0068 0,0112 0,2 0,5
Cromo Total mg/L <0,0001 <0,001 <0,001 <0,0001 <0,001 <0,001 <0,0001 <0,001 * <0,0001 <0,001 <0,001 0,1 1
Estafio Total mg/L < 0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,0001 <0,0001 | <0,00003 <0,0001 * <0,00003 <0,0001 <0,0001
Estroncio Total mg/L 0,0554 0,07405 0,08937 0,0653 1,1297 0,08606 0,3133 0,38451 * 0,2442 0,29888 0,37062
Fosforo Total mg/L 0,033 0,026 0,030 0,057 0,187 0,029 <0,015 0,024 * 0,019 0,052 0,099
Hierro Total mg/L 0,4420 0,14 0,20 0,4109 0,25 0,07 0,0557 <0,03 * 0,0153 <0,03 0,06 5
Litio Total mg/L <0,0001 0,0005 0,0005 <0,0001 0,1359 0,0007 0,0038 0,0018 * 0,0026 0,0014 0,0015 2,5 2,5
Magnesio Total mg/L 1,609 2,05 2,51 2,071 2,36 2,34 6,240 6,48 * 5,163 5,46 6,06 250
Manganeso Total mg/L 0,03401 0,01733 0,03078 0,03353 0,07781 0,01193 0,00806 0,00155 * 0,00694 0,00448 0,01968 0,2 0,2
Mercurio Total mg/L <0,00003 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00003 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00003 | <0,00007 * <0,00003 | <0,00007 | <0,00007 0,001 0,01
Molibdeno Total mg/L 0,00439 0,00648 0,00755 0,00293 0,00732 0,00368 0,19192 0,20843 * 0,12867 0,14948 0,14731
Niquel Total mg/L 0,0012 <0,0009 <0,0009 0,0004 <0,0009 <0,0009 <0,0002 <0,0009 * <0,0002 <0,0009 <0,0009 0,2 1
Plata Total mg/L <0,000003 | <0,00006 | <0,00006 | <0,000003 | <0,00006 | <0,00006 | <0,000003 | <0,00006 * <0,000003 | <0,00006 | <0,00006
Plomo Total mg/L 0,0010 0,00016 < 0,00006 0,0009 0,00526 0,00044 < 0,0002 <0,00006 * <0,0002 <0,00006 | < 0,00006 0,05 0,05




ECA para Agua Categoria 3

RChal3 RChall RFerrl RFerr2 (DS N.° 004-2017-MINAM)

Parametros Unidades Riego de veggtales y bebida

Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto D1: Riedgeoamm%ezs: Bebida

de vegetales | de animales
Potasio Total mg/L 0,96 2,7 2,0 1,10 2,3 1.2 2,87 4,0 * 2,12 37 3,8

Selenio Total mg/L <0,0004 | 000120 | 000144 | <0,0004 | 000097 | 0,00139 0,0313 0,02 0,05

Sodio Total mg/L 1,817 23 2,4 1,986 1,9 2,1 7,731 8,7 * 5,896 6,9 7.9
Talio Total mg/L <0,00002 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00002 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00002 | <0,00001 * <0,00002 | <0,00001 | <0,00001
Titanio Total mg/L 0,0166 0,0026 0,0032 0,0182 0,0037 0,0014 0,0034 <0,0006 * 0,0013 0,0006 0,0025
Torio Total mg/L - <0,00001 | <0,00001 - 0,00001 | <0,00001 - <0,00001 * - <0,00001 | <0,00001
Uranio Total mg/L <0,000003 | 0,00011 0,00020 | <0,000003 | 0,00061 0,00018 | 0,000709 | 0,00056 * 0,000555 | 0,00045 0,00055
Vanadio Total mg/L 0,0010 <0,006 < 0,006 0,0011 <0,006 < 0,006 0,0011 <0,006 * 0,0008 <0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L - <0,00002 | 0,00012 - 0,00067 | <0,00002 - 0,00226 * - 0,00152 0,00237
Zinc Total mg/L 0,0141 0,009 <0,002 0,0125 0,315 <0,002 <0,0100 0,002 * 0,0132 <0,002 <0,002 2 24
Silicio Total mg/L 55 -- -- 6,8 -- - 7.4 -- * 6,3 - -

Fuente: Informe de ensayo N.° 31220/2019 y 31237/2019 emitido por ALS LS PERU S.A.C; Informe de ensayo N.° SAA-19/00430, SAA-19/00433, SAA-19/00666 y SAA-19/00737 emitido por AGQ PERU S.A.C.
«--»: El informe de ensayo no registr6 dicho parametro
«---»: No existe valor en la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales

: Exceden los valores de la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales
: Excede un valor en la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales




Tabla A.2. Resultados de pardmetros fisicoquimicos e inorganicos en manantiales en la vigilancia ambiental - 2019

ECA para Agua Categoria 3

FChal10 FSNom1 FSNom2 (DS N.° 004-2017-MINAM)
Parametros Unidades Rlisge d?it\a/z%?rtr?la?;y bebida
Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto D1 Riego de D2 Bebida
vegetales de animales
Fisicoguimicos
pH Unidad de pH 7,62 7,75 7,44 7,72 b * 7,63 7,70 7,38 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad uS/cm 227 220 222,0 375 b * 307 306 315,0 2500 5000
Temperatura °C 15,2 14,6 15,7 11,6 bl ** 11.7 13,0 13,3 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 4,43 4,58 4,64 5,77 ** * 6,75 6,58 6,85 24 25
Sulfatos, SO,4? mg/L 6,089 8,64 11 31,09 bl ** 0,850 1,47 1,6 1000 1000
Inorgénicos
Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,009 0,008 0,037 0,011 ** * 0,009 0,003 0,066 5 5
Antimonio Total mg/L < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00004 xx ** < 0,00004 <0,00002 < 0,00002
Arsénico Total mg/L 0,00250 0,00347 0,00338 0,00056 bl ** 0,00089 0,00160 0,00168 0,1 0,2
Bario Total mg/L 0,0366 0,0367 0,0369 0,0301 ** * 0,0287 0,0292 0,0285 0,7
Berilio Total mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 ** * < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 0,1 0,1
Bismuto Total mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 e bl < 0,00002 <0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L < 0,002 0,002 0,006 < 0,002 *x ** < 0,002 <0,002 0,005 1 5
Cadmio Total mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 bl ** < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 0,01 0,05
Calcio Total mg/L 40,83 42 43 66,13 *x ** 58,93 57 69
Cerio Total mg/L - <0,00001 < 0,00001 - e o - <0,00001 < 0,00001
Cobalto Total mg/L < 0,00001 <0,00003 < 0,00003 < 0,00001 ** * < 0,00001 <0,00003 < 0,00003 0,05 1
Cobre Total mg/L 0,00057 0,0003 <0,0003 0,00266 ** * 0,00048 <0,0003 <0,0003 0,2 0,5
Cromo Total mg/L <0,0001 <0,001 < 0,001 <0,0001 bl ** <0,0001 <0,001 < 0,001 0,1 1
Estafio Total mg/L < 0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 bl ** < 0,00003 <0,0001 <0,0001
Estroncio Total mg/L 0,0788 0,09012 0,09340 0,1481 ** * 0,0740 0,08504 0,08724
Fosforo Total mg/L <0,015 0,023 0,025 <0,015 e * <0,015 0,023 0,031
Hierro Total mg/L 0,0060 0,024 <0,03 < 0,0004 bl ** < 0,0004 0,032 <0,03 5
Litio Total mg/L <0,0001 <0,03 0,0009 <0,0001 *x ** <0,0001 <0,03 0,0003 25 25
Magnesio Total mg/L 2,463 2,68 2,82 4,302 *x ** 2,661 2,53 3,60 250
Manganeso Total mg/L 0,00085 0,00078 < 0,00006 < 0,00003 *x ** < 0,00003 <0,00006 < 0,00006 0,2 0,2
Mercurio Total mg/L < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 < 0,00003 e bl < 0,00003 0,00007 < 0,00007 0,001 0,01
Molibdeno Total mg/L 0,00477 0,00500 0,00576 0,05127 ** * 0,00055 0,00051 0,00072
Niquel Total mg/L < 0,0002 <0,0009 < 0,0009 <0,0002 ** * < 0,0002 <0,0009 < 0,0009 0,2 1
Plata Total mg/L < 0,000003 <0,00006 < 0,00006 < 0,000003 bl ** < 0,000003 <0,00006 < 0,00006




ECA para Agua Categoria 3

FChal10 FSNom1 FSNom2 (DS N.° 004-2017-MINAM)
Parametros Unidades Rlisge d?it\a/z%?rtr?la?;y bebida
Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto D1 Riego de D2- Bebida
vegetales de animales
Plomo Total mg/L <0,0002 <0,00006 < 0,00006 < 0,0002 e e <0,0002 <0,00006 < 0,00006 0,05 0,05
Potasio Total mg/L 1,05 2,8 1,9 1,23 e ok 0,76 15 0,84
Selenio Total mg/L 0,0019 0,00164 0,00173 0,0121 *x *x < 0,0004 <0,00004 < 0,00004 0,02 0,05
Sodio Total mg/L 1,898 2,6 2,6 2,906 o b 0,862 0,65 0,99
Talio Total mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 xx *x < 0,00002 <0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L <0,0002 <0,0006 < 0,0006 < 0,0002 bl o <0,0002 <0,0006 < 0,0006
Torio Total mg/L - <0,00001 < 0,00001 - i wx - <0,00001 < 0,00001
Uranio Total mg/L < 0,000003 0,00011 0,00016 0,000373 b o < 0,000003 <0,00001 0,00011
Vanadio Total mg/L 0,0005 <0,006 < 0,006 0,0005 xx ** 0,0006 <0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L - <0,00002 0,00016 - ** ok - <0,00002 <0,00002
Zinc Total mg/L <0,0100 0,056 < 0,002 <0,0100 *x *x <0,0100 <0,002 < 0,002 2 24
Silicio Total mg/L 7,0 - - 4,8 ** wx 4,6 - -
Metales Disueltos
Aluminio Disuelto mg/L < 0,002 0,005 0,014 < 0,002 ** * < 0,002 <0,002 0,058
Antimonio Disuelto mg/L < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00004 ** * < 0,00004 <0,00002 < 0,00002
Arsénico Disuelto mg/L 0,00232 0,00342 0,00219 0,00056 o ** 0,00089 0,00149 0,00096
Bario Disuelto mg/L 0,0366 0,0360 0,0337 0,0301 o ** 0,0287 0,0291 0,0268
Berilio Disuelto mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 ** * <0,00002 <0,00001 < 0,00001
Bismuto Disuelto mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 ** ** <0,00002 <0,00001 < 0,00001
Boro Disuelto mg/L < 0,002 <0,002 0,004 < 0,002 ** ** < 0,002 <0,002 0,005
Cadmio Disuelto mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 o o <0,00001 <0,00001 <0,00001
Calcio Disuelto mg/L 40,83 38 41 66,11 ** * 58,93 56 67
Cerio Disuelto mg/L - <0,00001 < 0,00001 - ** * - <0,00001 < 0,00001
Cobalto Disuelto mg/L < 0,00001 <0,00003 < 0,00003 < 0,00001 ** ** <0,00001 <0,00003 < 0,00003
Cobre Disuelto mg/L 0,00055 <0,0003 <0,0003 0,00224 e ok 0,00034 <0,0003 <0,0003
Cromo Disuelto mg/L <0,0001 <0,001 < 0,001 <0,0001 ** * <0,0001 <0,001 < 0,001
Estafio Disuelto mg/L <0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 o o <0,00003 <0,0001 <0,0001
Estroncio Disuelto mg/L 0,0760 0,07727 0,09176 0,1475 ** * 0,0740 0,06963 0,08687
Fosforo Disuelto mg/L <0,015 0,023 0,017 <0,015 ** * < 0,015 0,023 0,031
Hierro Disuelto mg/L < 0,0004 <0,03 <0,03 < 0,0004 e ok < 0,0004 <0,03 <0,03
Litio Disuelto mg/L <0,0001 0,0007 0,0008 <0,0001 e ok <0,0001 0,0002 0,0002
Magnesio Disuelto mg/L 2,460 2,35 2,75 4,302 ** ** 2,661 2,40 3,02
Manganeso Disuelto mg/L < 0,00003 0,00077 < 0,00006 < 0,00003 *k *x < 0,00003 <0,00006 < 0,00006




ECA para Agua Categoria 3

FChal10 FSNom1 FSNom2 (DS N.° 004-2017-MINAM)

Parametros Unidades Rlisge d?it\a/z%?rtr?la?;y bebida

Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto D1: Riego de D2 Bebida

vegetales de animales
Mercurio Disuelto mg/L < 0,00003 <0,00007 < 0,00007 < 0,00003 ** ** <0,00003 <0,00007 < 0,00007
Molibdeno Disuelto mg/L 0,00477 0,00422 0,00510 0,05127 e ok 0,00055 0,00050 0,00047
Niquel Disuelto mg/L < 0,0002 <0,0009 < 0,0009 < 0,0002 *k *x < 0,0002 <0,0009 < 0,0009
Plata Disuelta mg/L < 0,000003 <0,00006 < 0,00006 < 0,000003 o o < 0,000003 <0,00006 < 0,00006
Plomo Disuelto mg/L <0,0002 <0,00006 < 0,00006 <0,0002 o o <0,0002 <0,00006 < 0,00006
Potasio Disuelto mg/L 1,05 15 15 1,23 ** ** 0,76 1,3 0,73
Selenio Disuelto mg/L < 0,0004 0,00154 0,00168 0,0107 ** ** < 0,0004 <0,00004 < 0,00004
Sodio Disuelto mg/L 1,895 2,0 2,4 2,839 ** bl 0,862 0,61 0,93
Talio Disuelto mg/L <0,00002 <0,00001 <0,00001 < 0,00002 o o < 0,00002 <0,00001 <0,00001
Titanio Disuelto mg/L < 0,0002 <0,0006 < 0,0006 < 0,0002 *k *x < 0,0002 <0,0006 < 0,0006
Torio Disuelto mg/L - <0,00001 < 0,00001 - ** bl - <0,00001 < 0,00001
Uranio Disuelto mg/L < 0,000003 <0,00001 0,00011 0,000373 i b < 0,000003 <0,00001 < 0,00001
Vanadio Disuelto mg/L 0,0005 <0,006 < 0,006 0,0005 ** * 0,0006 <0,006 < 0,006
Wolframio Disuelto mg/L - <0,00002 < 0,00002 - ** * - <0,00002 < 0,00002
Zinc Disuelto mg/L < 0,0100 0,014 < 0,002 <0,0100 *k *x <0,0100 <0,002 < 0,002

Silicio Disuelto mg/L 6,7 -- 48 - ** ox 4,6 - -

Fuente: Informe de ensayo N.° 31221/2019 y 31236/2019 emitido por ALS LS PERU S.A.C; Informe de ensayo N.° SAA-19/00429, SAA-19/00432, SAA-19/00668 y SAA-19/00669 emitido por AGQ PERU

S.A.C.

«--»: El informe de ensayo no registr6 dicho parametro
«---»: No existe valor en la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales

: Exceden los valores de la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales
: Excede un valor en la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales




Tabla A.3. Resultados de pardmetros fisicoquimicos e inorganicos en agua subterranea en la vigilancia ambiental - 2019

R
Parametros Unidades Riego de vegetales y bebida de animales
Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto D1: Riego de D2: Bebida de
vegetales animales

Fisicoquimicos
pH Unidad de pH 7,65 7,60 7,29 7,18 7,07 7,02 7,65 7,59 7,36 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad uS/cm 175,4 198 183,1 253 244 235,0 263 290 293,0 2500 5000
Temperatura °C 13,3 13,3 15,4 12,4 13,7 15,1 14,2 13,1 13,7 A3 A3
Oxigeno disuelto mg/L 2,9 1,37 3,01 2,88 1,60 2,97 3,0 1,79 3,30 24 25
Sulfatos, SO, mg/L < 0,050 <0,75 1,1 0,313 1,16 2,2 8,658 10,1 9,9 1000 1000
Inorganicos
Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,024 0,025 0,039 0,525 0,024 0,031 0,063 0,019 0,190 5 5
Antimonio Total mg/L <0,00004 <0,00002 0,00025 < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00004 <0,00002 0,00031
Arsénico Total mg/L 0,01345 0,01994 0,04353 0,00201 0,00134 0,00136 0,00667 0,00723 0,00686 0,1 0,2
Bario Total mg/L 0,0415 0,0432 0,0478 0,1453 0,1139 0,1022 0,0151 0,0124 0,0165 0,7
Berilio Total mg/L <0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 0,1 0,1
Bismuto Total mg/L <0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L <0,002 0,008 0,010 < 0,002 0,002 0,005 < 0,002 0,009 0,017 1 5
Cadmio Total mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 0,01 0,05
Calcio Total mg/L 24,01 26 27 34,15 27 29 50,83 50 55 -
Cerio Total mg/L -- <0,00001 < 0,00001 -- <0,00001 < 0,00001 - <0,00001 0,00040
Cobalto Total mg/L < 0,00001 <0,00003 < 0,00003 0,00071 0,00020 0,00015 < 0,00001 <0,00003 0,00018 0,05 1
Cobre Total mg/L 0,00092 0,0014 0,0023 0,00987 0,00010 0,0006 0,00608 0,0012 0,0153 0,2 0,5
Cromo Total mg/L <0,0001 <0,001 <0,001 0,0021 <0,001 <0,001 0,0010 <0,001 <0,001 0,1 1
Estafio Total mg/L < 0,00003 0,0002 <0,0001 < 0,00003 0,0001 <0,0001 <0,00003 0,0008 0,0011
Estroncio Total mg/L 0,0959 0,10326 0,11147 0,2578 0,27784 0,27174 0,1332 0,15365 0,15319
Fosforo Total mg/L 0,516 0,588 0,725 0,072 0,014 0,013 0,068 0,045 0,072
Hierro Total mg/L 0,5227 0,50 o66 [ aies |eE | 33 0,1890 0,04 041 5
Litio Total mg/L 0,0018 0,0017 0,0019 0,0035 0,0048 0,0062 0,0047 0,0048 0,0049 25 25
Magnesio Total mg/L 2,749 2,54 2,62 8,926 6,94 8,98 3,891 3,73 4,57 250
Manganeso Total mg/L 0,47729 0,58218 0,90658 0,34491 0,27602 0,23282 \ 0,02060 0,00468 0,02363 0,2 0,2
Mercurio Total mg/L <0,00003 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00003 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00003 | <0,00007 | < 0,00007 0,001 0,01
Molibdeno Total mg/L 0,01012 0,00995 0,00884 0,00139 0,00114 0,00120 0,00178 0,00187 0,00159
Niquel Total mg/L <0,0002 <0,0009 < 0,0009 0,0014 <0,0009 <0,0009 0,0007 <0,0009 <0,0009 0,2 1
Plata Total mg/L <0,000003 <0,00006 < 0,00006 | <0,000003 <0,00006 < 0,00006 | <0,000003 <0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,0004 <0,00006 0,00016 0,0047 0,00011 < 0,00006 0,0033 <0,00006 0,00213 0,05 0,05




ECA para Agua Categoria 3

ASub1 ASub2 ASub3 (DS N.° 004-2017-MINAM)
Parametros Unidades Riego de vegetales y bebida de animales
Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto D1: Riego de D2: Bebida de
vegetales animales

Potasio Total mg/L 121 1,9 1,9 2,62 4,7 6,5 1,44 2,6 1,8
Selenio Total mg/L 0,0019 <0,00004 0,00015 < 0,0004 <0,00004 0,00011 <0,0004 0,00019 0,00031 0,02 0,05
Sodio Total mg/L 7,133 7,0 7,2 12,09 14 15 3,835 4,7 4,0
Talio Total mg/L <0,00002 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00002 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00002 | <0,00001 | <0,00001
Titanio Total mg/L <0,0002 0,0009 0,0008 0,0226 0,0008 < 0,0006 0,0029 0,0011 0,0064
Torio Total mg/L - <0,00001 | <0,00001 - <0,00001 | <0,00001 - <0,00001 | <0,00001
Uranio Total mg/L <0,000003 | <0,00001 <0,00001 | <0,000003 | <0,00001 | <0,00001 | 0,000706 0,00052 0,00058
Vanadio Total mg/L <0,0001 <0,006 < 0,006 0,0008 <0,006 < 0,006 0,0007 <0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L - 0,00538 0,00437 - 0,00050 0,00064 - 0,00030 0,00036
Zinc Total mg/L <0,0100 <0,002 0,004 0,0503 0,002 0,003 0,0201 0,017 0,014 2 24
Silicio Total mg/L 1,1 -- -- 21,1 - -- 10,6 - -
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto mg/L 0,015 0,021 0,015 0,013 0,024 < 0,002 < 0,002 0,015 0,065
Antimonio Disuelto mg/L < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 0,00051 <0,00002 < 0,00002
Arsénico Disuelto mg/L 0,01153 0,01250 0,03691 0,00066 0,00129 0,00057 0,00632 0,00597 0,00619
Bario Disuelto mg/L 0,0329 0,0327 0,0396 0,1098 0,1120 0,0894 0,0129 0,0121 0,0141
Berilio Disuelto mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001
Bismuto Disuelto mg/L < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00001 < 0,00001
Boro Disuelto mg/L < 0,002 0,007 0,010 < 0,002 0,002 0,005 < 0,002 0,009 0,016
Cadmio Disuelto mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Calcio Disuelto mg/L 22,40 24 26 22,40 26 28 22,40 49 52
Cerio Disuelto mg/L - <0,00001 | <0,00001 - <0,00001 | <0,00001 - <0,00001 | <0,00001
Cobalto Disuelto mg/L <0,00001 | <0,00003 | < 0,00003 0,00039 0,00019 0,00013 <0,00001 | <0,00003 0,00013
Cobre Disuelto mg/L < 0,00003 0,0011 0,0014 <0,00003 0,0009 <0,0003 <0,00003 0,0009 0,0021
Cromo Disuelto mg/L <0,0001 <0,001 <0,001 <0,0001 <0,001 < 0,001 <0,0001 <0,001 <0,001
Estafio Disuelto mg/L < 0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 0,0006 0,0003
Estroncio Disuelto mg/L 0,0880 0,08866 0,10751 0,2461 0,23546 0,26509 0,1288 0,14326 0,14947
Fosforo Disuelto mg/L 0,369 0,363 0,464 <0,015 0,012 < 0,008 <0,015 0,043 0,043
Hierro Disuelto mg/L 0,0956 0,40 0,04 6,130 55 1,7 0,0157 <0,03 0,05
Litio Disuelto mg/L 0,0018 0,0016 0,0016 0,0029 0,0042 0,0053 0,0046 0,0041 0,0043
Magnesio Disuelto mg/L 2,594 2,41 2,36 7,772 6,64 8,20 3,738 3,55 4,12
Manganeso Disuelto mg/L 0,45332 0,55691 0,88298 0,31148 0,27084 0,20431 0,01603 0,00177 0,01195
Mercurio Disuelto mg/L <0,00003 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00003 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00003 | <0,00007 | <0,00007
Molibdeno Disuelto mg/L 0,01002 0,00902 0,00722 0,00133 0,00111 0,00110 0,00173 0,00161 0,00147




s

Parametros Unidades Riego de vegetales y bebida de animales
Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto Mayo Junio Agosto D1: Riego de D2: Bebida de
vegetales animales
Niquel Disuelto mg/L <0,0002 <0,0009 < 0,0009 <0,0002 <0,0009 < 0,0009 <0,0002 <0,0009 <0,0009
Plata Disuelta mg/L <0,000003 | <0,00006 | <0,00006 | <0,000003 | <0,00006 | <0,00006 | <0,000003 | <0,00006 | < 0,00006
Plomo Disuelto mg/L 0,0004 <0,00006 | < 0,00006 0,0007 <0,00006 | < 0,00006 <0,0002 <0,00006 | < 0,00006
Potasio Disuelto mg/L 1,16 1,2 1,7 2,30 3,5 6,0 1,22 2,1 1,8
Selenio Disuelto mg/L <0,0004 <0,00004 | <0,00004 < 0,0004 <0,00004 | <0,00004 | <0,0004 <0,00004 0,00020
Sodio Disuelto mg/L 6,796 6,5 7.1 12,09 13 15 3,769 4,0 3,9
Talio Disuelto mg/L <0,00002 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00002 | <0,00001 <0,00001 | <0,00002 | <0,00001 | < 0,00001
Titanio Disuelto mg/L <0,0002 <0,0006 <0,0006 <0,0002 <0,0006 <0,0006 <0,0002 <0,0006 0,0015
Torio Disuelto mg/L - <0,00001 | <0,00001 - <0,00001 <0,00001 - <0,00001 | <0,00001
Uranio Disuelto mg/L <0,000003 <0,00001 <0,00001 <0,000003 <0,00001 <0,00001 0,000662 0,00043 0,00049 -
Vanadio Disuelto mg/L <0,0001 <0,006 <0,006 <0,0001 <0,006 <0,006 0,0005 <0,006 < 0,006
Wolframio Disuelto mg/L - 0,00445 0,00313 - 0,00049 0,00041 - 0,00028 0,00035
Zinc Disuelto mg/L <0,0100 <0,002 <0,002 <0,0100 0,002 0,002 <0,0100 0,012 0,014
Silicio Disuelto mg/L 10,4 - - 18,5 - - 10,2 - -

Fuente: Informe de ensayo N.° 31190/2019 y 31224/2019 emitido por ALS LS PERU S.A.C; Informe de ensayo N.° SAA-19/00428, SAA-19/00431, SAA-19/00667, SAA-19/00668 y SAA-19/00669
emitido por AGQ PERU S.A.C.

«--»: El informe de ensayo no registr6 dicho parametro

«---». No existe valor en la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales

: Exceden los valores de la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales
: Excede un valor en la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales
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Mapa de ubicacion
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Anexo C

Mapa de ubicacion de los
puntos de monitoreo
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Anexo D

Ficha fotografica



Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterranea (piezémetros y manantiales),
sedimentos y comunidades hidrobioldgicas en el area de influencia de la unidad minera Las
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurimac,

CUE: 2019-02-0004

durante agosto de 2019
Matriz: Agua superficial

Cdédigo de accién: 0002-8-2019-401

Distrito

Challhuahuacho Provincia | Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 1
RChal3

Fecha: 13/08/2019

Hora: 08:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 798 671

Norte (m): 8 439 117

Altitud (m s. n. m.): 3687

Precisién: £3 m

Descripcion:

Rio Challhuahuacho, aguas abajo del centro poblado del mismo nombre.

Distrito

Challhuahuacho Provincia | Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 2
RChall

Fecha: 13/08/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 797 514

Norte (m): 8 437 926

Altitud (m s. n. m.): 3700

Precisién: £3 m

Descripcion:

Punto ubicado en el rio Challhuahuacho, aguas arriba de la confluencia con el rio
Ferrobamba y aguas abajo de la confluencia con la quebrada Challhuapuquio.




FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterranea (piezémetros y manantiales),
sedimentos y comunidades hidrobioldgicas en el area de influencia de la unidad minera Las
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurimac,

CUE: 2019-03-0004

durante agosto 2019
Matriz: Agua Superficial

Cdédigo de accidén: 0002-8-2019-401

Distrito

Provincia | Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 3
RFerr2

Fecha: 13/08/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 797 405

Norte (m): 8 437 984

Altitud (m s. n. m.): 3701

Precisién: £3 m

Challhuahuacho

£ TS =,
NBDFTEY gpy
A 3701

| rrena: B fpal2ar
'»

Descripcion:

Punto ubicado en el rio Ferrobamba, aguas arriba del afloramiento FSNom1 que
aporta al rio Ferrobamba.

Distrito

Challhuahuacho Provincia Cotabambas

Departamento

Apurimac

Fotografia 4
RFerr3

Fecha: 13/08/2019

Hora: 13:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 796 262

Norte (m): 8 437 844

Altitud (m s.n. m.): 3735

Precisién: £3 m

Descripcion:

Rio Ferrobamba, aguas abajo de la poza de clarificacion final y canal de contorno (que reemplaza
a la estacion SW-FU-120 y tiene por objetivo evaluar el efecto del vertimiento proveniente de la
descarga de la presa de clarificacion final (estacion EF-FU-01)
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterranea (piezémetros y manantiales) en el
area de influencia de la unidad minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas
S.A., ubicada en el departamento Apurimac, durante agosto 2019

CUE: 2019-03-0004

Matriz: Agua Subterranea

Cdédigo de accidén: 0002-8-2019-401

Distrito

Challhuahuacho Provincia

Fotografia 5
FChall10

Fecha: 13/08/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 797 528

Norte (m): 8 437 798

Altitud (m s. n. m.): 3695

Precisién: £3 m

FChalio
A [ 797528 Zote
2 N BY3%F 395 ?
b '\ C 707 792
# A 3695

FEcrn.: 73/08 f2005
HORA: 11. 00

Descripcién:

Punto ubicado en el manantial Challhuapuquio.

Distrito

Challhuahuacho Provincia | Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 6
FSNom2

Fecha: 13/08/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 797 141

Norte (m): 8 437 964

Altitud (m s. n. m.): 3706

Precisién: £3 m

W e

#93 141 L
Zusy gy AL
A 3706
FECHA. 13/68 205

Descripcion:

Punto de afloramiento de agua Sin Nombre 2, antes de la confluencia con el rio
Ferrobamba, aguas arriba del punto RFerr2.
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterranea (piezémetros y manantiales),
sedimentos y comunidades hidrobioldgicas en el area de influencia de la unidad minera Las
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurimac,

CUE: 2019-03-0004

durante agosto 2019

Matriz: Efluente minero

Cdédigo de accion: 0002-8-2019-401

Distrito

Fotografia 7
EFlu-1

Fecha: 13/08/2019

Hora: 13:12

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 796 165

Norte (m): 8 437 940

Altitud (m s. n. m.): 3739

Precisién: £3 m

Challhuahuacho | Provincia | Cotabambas | Departamento | Apurimac

Descripcion:

Descarga de la poza de clarificacién final
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterranea (piezémetros y manantiales),
sedimentos y comunidades hidrobioldgicas en el area de influencia de la unidad minera Las
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurimac,

CUE: 2019-03-0004

durante agosto 2019
Matriz: Agua Subterranea

Cdédigo de accidén: 0002-8-2019-401

Distrito

Fotografia 8
ASub3

Fecha: 12/08/2019

Hora: 14:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 791 113

Norte (m): 8 440 600

Altitud (m s. n. m.): 3873

Precisién: £3 m

Challhuahuacho | Provincia | Cotabambas Departamento Apurimac

Descripcion:

Distrito

Fotografia 9
ASub1

Fecha: 12/08/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 791 142

Norte (m): 8 440 579

Altitud (m s. n. m.): 3913

Precisién: £3 m

PM3A

E=791142

Descripcion:

Ubicado aprximadamente a 100 m aguas abajo de la presa de relaves de la unidad
minera Las Bambas.




FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterranea (piezémetros y manantiales),
sedimentos y comunidades hidrobioldgicas en el area de influencia de la unidad minera Las
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurimac,

CUE: 2019-03-0004

durante agosto 2019
Matriz: Agua Subterranea

Cdédigo de accidén: 0002-8-2019-401

Distrito

Challhuahuacho | Provincia | Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 10
ASub?2

Fecha: 12/08/2019

Hora: 13:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 791 181

Norte (m): 8 440 820

Altitud (m s. n. m.): 3917

Precisién: £3 m

A e Y

Descripcion:

Ubicado aproximadamente a 100 m aguas debajo de la presa de relaves de la unidad
minera Las Bambas.
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterranea (piezémetros y manantiales),
sedimentos y comunidades hidrobioldgicas en el area de influencia de la unidad minera Las
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurimac,

CUE: 2019-02-0004

durante agosto de 2019
Matriz: Sedimento

Cdédigo de accién: 0002-8-2019-401

Distrito

Challhuahuacho Provincia Cotabambas

Apurimac

Departamento

Fotografia 1
RChal3

Fecha: 13/08/2019

Hora: 08:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 798 671

Norte (m): 8 439 117

Altitud (m s. n. m.): 3687

Precisién: £3 m

= &

Descripcién:

Rio Challhuahuacho, aguas abajo del centro poblado del mismo nombre.

Distrito

Challhuahuacho

Cotabambas Apurimac

Fotografia 2
RChall

Fecha: 13/08/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 797 514

Norte (m): 8 437 926

Altitud (m s. n. m.): 3700

Precisién: £3 m

Provincia Departamento

s

o

Descripcion:

Punto ubicado en el rio Challhuauacho, aguas arriba de la confluencia con el rio
Ferrobamba y aguas abajo de la confluencia con la quebrada Challhuapuquio.




Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterranea (piezémetros y manantiales),
sedimentos y comunidades hidrobioldgicas en el area de influencia de la unidad minera Las
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurimac,

CUE: 2019-02-0004

durante agosto de 2019
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas

Cdédigo de accidon: 0002-8-2019-401

Distrito

Challhuahuacho

Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 1
RChall

Fecha: 13/08/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 797 514

Norte (m): 8 437 926

Altitud (m s. n. m.): 3700

Precisién: £3 m

e —

g

Descripcion:

Punto ubicado en el rio Challhuahuacho, aguas arriba de la confluencia con el rio
Ferrobamba y aguas debajo de la confluencia con la quebrada Challhuapuquio

Distrito

Cotabambas Apurimac

Challhuahuacho Provincia Departamento

Fotografia 2
RChal3

Fecha: 13/08/2019

Hora: 08:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 798 671

Norte (m): 8 439 117

Altitud (m s. n. m.): 3687

Precisién: £3 m

r :

Descripcion:

Rio Challhuahuacho, aguas abajo del centro poblado del mismo nombre




Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental de agua superficial, agua subterranea (piezémetros y manantiales),
sedimentos y comunidades hidrobioldgicas en el area de influencia de la unidad minera Las
Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurimac,

CUE: 2019-02-0004

durante agosto de 2019
Matriz: Comunidades hidrobiolégicas

Cdédigo de accidon: 0002-8-2019-401

Distrito

Challhuahuacho Provincia Departamento Apurimac

Cotabambas

Fotografia 3
FChal-10

Fecha: 13/08/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 797 528

Norte (m): 8 437 798

Altitud (m s. n. m.): 3695

Precisién: £3 m

N F(fk)/;'()

“ /_ -‘ 777} ';;8 ::/UW
{ . 8437 295 5

A D695

Feenn.: 73/0%8 /2015

g
' HoRA: 11: 00 K

Descripcion:

Punto ubicado en el manantial Challhuapuquio

Distrito

Challhuahuacho Provincia | Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 4
RFerr2

Fecha: 13/08/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 797 405

Norte (m): 8 437 984

Altitud (m s. n. m.): 3701

Precisién: £3 m

Descripcion:

Punto ubicado en el rio Ferrobamba, aguas abajo de la confluencia con el
afloramiento FSNom2 y antes de la confluencia con el rio Challhuahuacho




Anexo E

Datos de campo



P-01-F-03
Versién: 03
F.E. 26/04/2019

Qe

2
¥ Femfizadidn
Anbamtol

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
CUE: 201G~ ©2 - 0004 CODIGO DE ACCION: _0002 - 8- 205 - 4 v
ADMINISTRADO: M;N\'.ﬂ \ LAl RRMNBAS SR REFERENCIA: WGILANCLA Amapianotdle Las GAMBAS
UNIDAD FISCALIZABLE: _ /> DBAMILAS PROCEDENCIA: CHALMUAHURC HD ~COTABAMBAS — APU{ MAC
PUNTO DE MUESTREO: ‘ ASUb L FECHA: 12, 08, 2019 HORA: | 13 - 19 h
DESCRIPCION: UMCOATO ADLOY PR DOMERWTE & 400 m  ROULAS Mbr.\ja oo LA PRESA OF wELAES O A
AADAD HWENA LAS DemMibas
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | O.D.(mglL) T (°C) e oS
Zona: 18 L 7 0 2 ™5 2 93 15, 1 g
Este (m): _+ 11 A% 1 7 ’l" - - - — -
Norte (m): & U1© B 10 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud {ms.nm) _ > BELE Agua superficial Nublado 1 | Largo Ancho| Altwra | Volumen  Tiempo| V
Pracisién (+ m): _5 Aguasubterranea [_] | Soleado F] (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Uuvia - =
Agua salina [ |MNieve ] =
Otros 1 |Ctos =
PIEZOMETROS
Tipo de piezémefro { Poze: /| Nivel de agua {m) s
Profundidad del piezometro (m) /| Nivel de producto (m) P
Inclinacion 4 Stickup (m) o
Afio de instalacién del piezometro Nivel freatico (m)
. Nivel de producto /
Didmetro (pulg) libre aparente {(m)
p Otros
Fuuw::lesmso: | 1; FECHA: / / HORA: : h
DESCRIPCI \
COORDENADAS UTMM@ pH C.E.{pSfem) | O.D.{mglL) T (°C}
Zona:
Este (m): - - :
Norte (m): 0 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfitud (ms.n.m.): Agua superficial [ | Nublado ] | Largo |[Ancho| Altura | Volumen | Tiempo, V
Precisitn (+ m): Aguasubterranea [_] | Soleado |- (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia —
Agua salina [ | Nieve ]
Otros ] [®tos -
PIEZOMETROS
Tipo de piezdmetro / Pozo:  Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producte (m)
Inclinacién Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)-
" Nivel de producto
Disrietin (i) Tibre aparente (m)
Otros
, , L
Responsable del grupo de trabajo: Iy FELNRNOEY Callwi FECHA: "2/ OF/201% pRMA:___ j"/A
7
Respansable de la toma de muestra; _ DV A4 B VIBCENTUELS (LD A FECHA: (2 [0B | 2015 fRma; [} :
\1




Qefa = Joreas

F.E. 26/04/201€

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:

CUE:_ 2019 -~02 - COOY €ODIGO DE ACCION: ©00 2 - &~ 2019~ 1041

ADMINISTRADO: MitEN 4 (AS GAMBAS SA  pErpRENCIA: _MGILANCIA BMBIEMAL LAS GAMBAS

UNIDAD FISCALIZABLE: A5 /5AMibA-S PROCEDENGIA: CHAUHUA HUACHO — CONBBAMBAS — ADPUILiF AL
PUNTO DE MUESTRED: | AS 0D J e 12,08 , 2019 = ‘ 4 .50n l

DESCRIPCION; 32 20MeTio UBicav® Aguns BBAJ0 0B D posito OF REWAES ¥ €1 TR)O FERALOBAMBA.

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSfem) | O.D.{mgiL) T{C) e
Zona___ 4K L ) 13
Este(m):__ 911 A1 % 36 293 "30_ : 7 == -
Norte (m): __ & i £.00 atriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Atitud (msnm) 3 253 Agua superficial ] | WNublade [1 | Largo |Ancho| Altura  Volumen | Tiempo| V
Precigion (= m):__ 3 Agua subterranea 3= | Soleado =l (m) (m) (m) L) (s) (mfs) |
OBSERVACIONES Agua residual [ |Luvia J
Agua salina [C] | Nieve '
// Otros [ |Otros
,//’ ....................................
7 =
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro | Pozo: Nivel de agua (m) /
Profundidad del piezémetro {m) /| Nivel de producto {m) P4
P Inclinacién Stickup (m) 7
‘ 4 Afio de instalacion del piezometro d Nivel fredtico (m)
a & Nivel de producto
Diamtro [nulg) / libre aparente (m)
/ Otros :
PUNTO DE MUESTREO:f ASUbl FECHA: | 12/ O0% /20I9 HORA: | M 30 « ‘

DESCRIPCION: VR cArD F\thmrﬁﬁm\ww’t’ A 100 m  PBLAS mbmo L (o pres A R REWLVES DT
(A WMDAD MIVENA LR BGAMAAS

COORBENADAS UTMWGS 84 pH C.E.(uSfcm) | O.D.{mgll) T{°C) //
zona 715 L 2,29 | 7831 | 301 (754 | __—1
Este(m): _ 391 1472 - - -
Norte (m)_2 Li-0 510 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Mtitud msam)_3S 1D Agua superficial 1 | MNublado [] | Lame |Ancho  Altura Volumen Tiempo| V
Precision (xmp: __3 Aguasubterrinea [Sg] | Soleado =1 | m | m (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |thwvia ] —
Agua salina 3 |Nieve |
Otros [ |Otos L ST /—’— =
PIEZOMETROS
s - Tipo de piezémetro / Pozo: /| Nivel de agua (m) /]
Profundidad del piezémetro (m) /| Nivel de producto (m) V4
Inclinacién Stickup {m) g
Aiio de instalacion del piezometro ' Nivel fredtico (m) 7
5 Nivel de producto
/ Diametro (puig) # libre aparente (m)
Otros
= . | oM
Responsable del grupo de trabajo: ._JUAKN  FELAANDE L Cownd EECHA: 12 /08 ] 2019 FIRMA: {

Responsable de la toma de muestra: _ DlLvia VALenL @ O LEANA FECHA: l'l(o? {2015 FIRMA: PRLT




Qef

P-01-F-03
Versitn: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE: ——— -

CUE: 209 -0 - 0004

ADMINISTRADO: WIWENLA LAS SprnplS SO

UNIDAD FISCALIZABLE:

LAS BaviBAs

CODIGO DE ACCION:

0002~ B - 20\ -0 1

REFERENCIA: ViGilaNCA AradiewTrl WpS B prGaS

PROCEDENCIA: CHRLHUA HURCHD — COTRGAMBAS - APURTHAC

RChal 3

PUNTO DE MUESTREO: ‘

FECHA:

DESCRIPCION:_ 2.1© CHALWUA HUBCHO | REURS pBAJD BT ENTRO POBLBO0 DE| MISHO wOMBRE

3,08 ,20\9

HORA:I 0B . uS l

COORDENADAS UTMWGS 84 pH C.E. (uSlem) | O.D.{mgil) T¢°C) e [
Zona, AL 4,83 4?2’ 5 3 81 M, 6 ]
Esto mk 26 &34 Matriz d Estado del " Datos para determinar caudal
Note(m)_ 8 433 1% Z de agua stado del tiempo atos para determinar cauda
Altitud imsnm)._3 68 Agua superficial ] | Nublade [ | Largo [Ancho| Aitura Volumen | Tiempo, V
Precision (+ m): Agua subterranea [t | Soleado B<] {m} | (m) {m) L) {s) {m/s)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Luvia 1 Q 0,3 o, 1
Agua salina ] |Nieve : 0,0%F
Otros [] | Otos [ Z- i B, S
----------------------------------- T A/ o’ q O/ 5—
....... | & | 0, %5 lo, 6
| 8 O/ 2-0 (&) 5
|70 | ©, 10 02
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro | Pozo: Nivel de agua (m) A
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion / Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
; i Nivel de producto
DL L Vi fibre aparente (m)
Ofros "
PUNTO DE MUESTREO: | (L, | 4 FECHA: | 13 7 08 / 2014 HORA: | 110 : 00 »

DESCRIPCION: 10 CHAIMUAHUACLHO , PGUAS ALAIGA T (S CONPVENCIA (oM El RI0 FERLOBAMBS Y AGURS

ABBIO DE P COMFWENCAA DM LA GLEBRAOA CHAINHURPUGKAD

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.{uSfem) | ©.D.(mglL) T(°C)
P PCLNCIT G IR O/ T el ==
Norte {my 6 <idt 96 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): _% 300 Agua superficial ] | Nublado [—] | Large Ancho| Altura Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m): __2 Aguasubterranea [ | Soleado G| m | m (m) L) (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |Llluvia —J 1o 0,1 0,1
Agua salina [ |Nieve ] 2 0,16 0.5
Otros — Otros 12 o 3—0 c
¢ 0,
....... 6| 938 0.4
& 0,36 0, 6
70 o/ 15 e, T
PIEZOMETROS
Tipe de piezémetro [ Pozo; /| Nivel de agua (m} E
Profundidad del piezémetro (m) /| Nivel de producto (m)
Inclinacion f Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro y Nivel freatico (m)
ol 4 Nivel de producto
Dimetro [pulg) / libre apafente (m)
Otros
’ | f
Responsable del grupo de trabajo: __ N FEANANOED CE P FECHA: 13]0&/ 2019 RpIRMA: \,‘T/\ l

Responsabie de la toma de muestra: CJ 'l\\ﬂ A VN—E”LUE\A LEY D

FECHA: f3/ 03] 2019 prma: oA




Crgraeniners P-01-F-03
eTqg == Varsién: 03
Ambiental

F.E. 26/04/2012

DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:

20\9 - 02 - OO0

ADMINISTRADO: _MiNETLA (&S BAMBAS BA
AS BAMBAS

CODIGO DE ACCION: 0002~ 8 - 2019 - 4o
REFERENCIA: MGILANTLA DMBLENTINL CAS BamBAS

CUE:

UNIDAD FISCALIZABLE: PROCEDENCIA: U=AL HURHUACH D ~ CUTRGRAMBAS - QPUYLJ{HAQ
PUNTO DE MUESTREO: L T FECHA: ’ 43, 08, 20619 ‘ 11 .40 p
pescrpaon;_TUNTD uBicono B9 B RIO TEARORBMBR, ACUS ALBIO SE LA CONFIENTA Cow €

RORA:

W oNpENGD  Con € rAO GAbll HUWHUA CHD

PogamiantDd  TSNoma Y snTES OE

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uSicm) | 0.D. {mgi) T{C) | —
Zona; AR T
Este(m): 3 Y05 &, 63. ik </l b Tha e
Norte(m): _& Y3t g& L Matriz de agua Estado del tiempo Datos para daterminar caudal
Altitud {ms.nm): 0 3 O1 Agua superficial [ | Nublado [—J | Largo |Ancho| Aliura | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m): Aguasubterranea [ ] | Soleado = (m) | (m) (m) (L) (s) (mfs)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Gluvia J ;ol g o1 02
Agua salina [ | Nieve ] 1,0| 0,22 oY
Qtros ] |Ctos %
.................................................................. 0.5 0,14 o1
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacién Stickup (m)
Afio de instalacién del piezémetro Nivel freatico (m)
: Nivel de producto
Didmetro (puig) / libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: | T2Farr? FECHA: | 13 7 0B /2019 HorA: | 13 -0 &

DEscrIPCION:; (O FELEDIBA MDA, AGLAS Nsn\o cE o POLA OE culniplesdc on fAMAL Y canAl OT

Conrornans Qm&: a.es:mpwm [N mzsmou 5N FU-110 v Tiene polt ors\e:hva W\’LE:\

EY AITT 2LV L
{ c&“ﬂuovq Ef—fu-~ 01 3.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSlem) | O.D.{mg/L) T{°C) Saars
Zona: AY L :
Este(m) _ ¥Ce 262 . . I il -
Norte (m) _ & L &Ly Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfitud (msnm) _ 2 3 S Agua superficial =1 | Nublado [ | Largo |Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m): e Aguasubleranea [ | Soleado = (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ | Uwia -
Agua salina [ [|Nieve —
Otros [ |Otros =
—/
Siw Fubo 0< PGUR PIEZOMETROS
Tipo de piezometro | Pozo: /| Wivel de agua {m} /|
Profundidad del piezémetro (m) /| Nivel de producty (m)
Inclinacién Stickup (m) S
Afo de instalacidn del plezometro Nivel freético (m)
- Nivel de producto
Didmetro (pulg) / libre aparente (m)
Otros

Responsable del grupo de trabajo:

s Fenndmeel Couan

FecHA: 1308|2019 ppma:

Responsable de la toma de muestra:

Gilvie veuamues 22uan

FECHA: 1208 | 2019

FIRMA: §

A
LA

pidn
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P-01-F-03
Versidn: 03
2610412019

DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:

CUE: _ 2019 - 02 - ool

ADMINISTRADO:

UNIDAD FISCALIZABLE: L85 BAMGAS

CODIGO DE ACCION: 0002~ B - 2018 - HO1

e s eSS AMeRS SAgererENcIA: VIGTHANUA AMBIEWTRL (AS BBMGAS

PROCEDENCIA: Al HLB HUACHD - CO TAB AR (5"-‘-__? — bpuﬂni‘MQ

PUNTO DE MUESTREO: | Fcthal40 ‘ FECHA: { 13 , 0¥, 2019 ‘ HORA: | 11 .00 4
DESCRIPCIGN: Duww UBCADO €N Bl MANMARTIAL Onpll Hun PV GAAD
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSfem) | 0.D. {mgiL) T {°C)
Zona: XL 222 ) P =
Este(m) __ F9% 52 3 LP_(, 16y - o 2 F it .
T - Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Norte (m): & 43F 397J

Alfitud (msn.m) _3 695 Agua superficial 1 | Nublado [ | Largo |Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| V
Pracision (xm):__ 3 Agua subterranea Gl Soleado = (m) (m) (m) L) (s) (mis)

OBSERVACIONES Agua residual ] |lluvia - ™
Agua salina ] |Nieve ] = =
/ Otros : [ | Ctros
R e~ A
P
// llllll - =
. //' _—
# PIEZOMETROS
/_/ Tipo de piezémetro [ Poza: /| Nivel de agua (m) /
S Profundidad del plezdmetro {m) Nivel de producto {m)
P ' Inclinacién Stickup (m}
T Afio de instalacion del piezometro Nivel fredtico {m)}
o / Nivel de producte P
7 Didmetro (pulg) libre aparente (m) {

s Otros /

PUNTO DE MUESTREQ: ‘ FSNom 2.

FECHA:

13, 08 ;1 2019

DESCRIPCION: pmrm DE_AFIORAM ENTD CE AGun SkIV noMBARLE 2 , ANIES DE (B COonFlLened A

HORA: i 1 . 7§h

con El R0 f-‘emoenmcsn AccAal ARRIRA DEl PuvTD RF’e/rr,z,

COORDENADAS UTMINGS 84 pH C.E. (uSfem) | 0.D.(mglL) T{0)
Zona: XL ) - W ls 2
Este(m): 393741 :}fitg' d — Evado 7T e Datos para determinar caudal
Norte {m); 2" U1 964 atriz de agua stado del tiempo atos para determinar caudal
Altitud ms.nm) 3 206 Aguasuperficial ] | Nublado [ | Largo |Ancho| Altura | Volumen | Tiempo, V
Precision (£ m): 3 Agua subterranea Soleado JEI (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ [|Vuvia I
Agua salina [ |Nieve 3 o
Otros . [ |Otos Sia T
MPANTY AL =
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: /| Nivel de agua (m) i
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m) /
Inchinacién / Stickup (m) o
Afio de Instalacion del piezometro / Nivel fredfico (m) Vi
/ Nivel de producto /
Didmetro {puly) / libre aparente (m)
Otros L/

”~
Responsable del grupo de trabajo: JLP'\J ‘FER.NF\NDQ CERIA

Responsable de la toma de muestra:

SIMA VRLENTUELR REASD

FECHA: \3]08(20!9 FIRMA: ){”f/

FECHA: 13/03 [ 2019 fiema:

i
s

™




~ — P-01-F-03
e‘l e Version: 03
] Ambignta

F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE: __ —— —

CUE: _ 20V~ 69, - OO0H CODIGO DE ACCION: 0002 - B~ 2019 ~ 4 OA

ADMINISTRADO: MNIRETLA LAS BAMBAS SN REFERENCIA: ViGilAWGA amgennl LAS ppmMpnS
UNIDAD FISCALIZABLE: _\AS GBAMBAS PROCEDENCIA: Gl HUAHUACH O~ COTR BAMBA S — AEURIMAC
PUNTO DE MUESTREO: ‘ crlu-1 FECHA: ( 13,08 ,2619 B [_4“_5 A2

DESCRIPCION; Lo €Scalean O (A po2a &£ i Floncioho gl

COORDENADAS UTMWGS 84 pH C.E. (uSfcm) | 0.D. (mgiL) T{°C} |
Zona: 181
Este(mi 196 165 : - = =
Norte {m):_ % U5t QU0 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar catidal
Alftud (ms.nm): _3 T3 Aguasuperficial [ | Mublado [ | Large Ancho| Altura | Volumen  Tiempo| V
Precision (& m):___ 2 Aguasublerranea [ ] | Soleado =l (m) | (m} {m) (3] (s} {m/s}
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia - el
Agua salina ] |[Nieve — 3 i
Otros [ |otos — —T T
SERIVENTE. - oA

PIEZOMETROS

Sin ‘f\U)O ok pOAD Tipo de piezémetro | Pozo: Nivel de agua (m) x
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m) 7
Inclinacién / Stickup (m) #
Afio de instalacion del piezémetro / Nivel freatico (m) 7
Nivel de producto /
Didmetro (pulg) Hibre aparente (m) /
Otros /£
Wﬂnzo: L FECHA: ;o HORA: : h
DESCRIPCION:
\\
\
COORDENADAS UTM M pH C.E. (uSlcm) | ©.D.{mgil) T{°C)
Zona: 7
Este (m); ~ - -~ -
Norte (m): . Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudat
Altitud {m s.n.m.): Agua superficial [ | Nublado [—] | Largo |Ancho, Altwra @ Volumen  Tiempo| V
Precision (+ m): Aguasubterranea [ | Soleado - (m) | (m) {m}) L) (s) {mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Llvia .
Agua salina [ Nieve 3
Otros [ |OCtros
PIEZOMETROS-
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua {m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de-producto (m)
Inclinacidn Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m) .
i Nivel de producto e
LA, libre aparente (m) e
Otros
T
!
Responsable del grupo de trabajo: <) VAN FTERNPANDEL caftnp FECHA: \3’ OB! wl9 FIRMA:(\ el
L [l

Responsable de la toma de muestra: 2 “U\f'\ A VAL LoD wm FECHA: > ’ 08} ?"0\9 FIRMA:

byl
AR




DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

CUE:

2019~ 072.- 0004

CODIGODEACCION: GO0 — B~ 2019 - YO

PUNTO DE MUESTREO: | 120 Vel 3 |

FECHA: 13, 0%,20/9

HORA:

DESCRIPCION: 210 e odoal ‘ 0

Nombre
: PROGRAMADO CALIDAD CUERFPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
sl

ZONA 5L o [ ] Duplicado |:| Rio Challhuwahua cng
ESTE (m) 9% &31
NORTE (m) 2 g 112 OBSERVACIONES
ALTITUD (m $.n.m.) ALK 5:
|PRECIS]()N (£ m) 3
PLINTQ DE MUESTREQ: | Pl A FECHA:| 1% ,0f, 201§ | HORA: 10 . GOy I

DESCRIPGION: 2L O Cl‘\c.\\huo\r\uocy\o, aoPes owh bee o e con Lluencion con. e |

O Formbhambo. v acues

abelio Je lo. confluencic con Lec gebrrols chedll

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
sl |§_|
Duplicado
ERIA _\8L— NO L] ) |:| Q-f\-o C)r\c,ll \'\uc,. huaCJ’LU
ESTE (m}) S 544
NORTE (m} 8 Y3 9L OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m.} 3 }_ng \
PRECISION {+ m} 2 P—
PUNTO DE MUESTREQ: I FECHA: P HORA: l:—l/
Ve
|DESCRIPCION: 2
GCOORDENADAS (UTM WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO BE AGUA ASOCIADO
ZONA sl [ ] Duplicado [:I
ESTE {(m) NO D
NORTE (m) OBSERVACIONES o
ALTITUD {m s.n.m.}
PRECISION { m)
PUNTO DE MUESTREO: | FECHA: i HORA: |1|
=5
DESCRIPCION: o
COORDENADAS {UTH WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD~ CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA sl Duplic/a,dd’ |:|
ESTE (m) NO s
|Non1-E (m) e OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.)
IPRECISI()N m)
Ipum‘o DE MUESTREO: | B FECHA: . HORA:
DESCRIPCION: ‘
COORDENADAS (UTM WGS 8 4) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA s Duplicado |:|
ESTE (m} NO
|NORTE (m) OBSERVACIONES
ALTITUD {m 5:.m.)
IPRECISI('}N & m} p
Responsable de grupo de trabajo: o ™ ?QX - del Cb G Firma: 2
* o y £~
Responsable de toma de muestra: C—O\Y\OS S\D\\'\'\t\ CX\)’Z. ‘1)% COANCr —— 3 I‘g/‘”!r’
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P-13F-01

Version: 03
FE.: 28/04/2019
Sy
e u ¥t DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS 1LOTICOS
cuE: DI -DZ - ODOW Codigo de &ctién: OD7 - B~ 2OV -4 [Localidad de muestreo:
Cédige def punic de muestreo. (L Concal S Rio OralVnuohuoch o aovgs aooiadeC ®.Orelib Ns=in)
Estado del tiempa: S0O\Co MO [Estacion detao: [Nara v Fecha: )23 (£ B7M72012 e H.inicio: O g
Coordenada en UTM WGE 84 Zona: |z, E (MY F000 N @uUaa 365 | Al AN2- &% (msnm) H. fin: DALIAD)
Nombre det cuerpadeagua R0 Coo\\ nudinuocin O Cuenca. Yo Rpovirno C
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN 81T DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigene disuetto (g}, % 2| Temperatura (‘). AN (5 Ancho de cuerpo de agua (m): A [
Conductivided eléetrica (uSiom).” AT S |pH{unidaddepH) ., B3 Longitud de tramo evaluado (m): Sy
Color aparente: N\t A c\oro Transparencia {m): O 1S Prafundidad promedio (m): H,15
Observaciones: i Profundidad méxima muestreada (m): ) SO
O\' St ity df'b A SDon0s So\idoj [ 0 Co\ F\’is)ibles ﬂéentes contaminantgcerca\nas‘ \ob =
Lt SO T Ch \aa PO el § .
Conca orih\a daecing modicicodo < v
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO GERA-S) :
1. Estructura y naturalidad de la vegetacién de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelents (5) Moderada (3) I Ragular {2) 3 Canal natural (5} | Canal con esirucu;:a)s rigidas parciales
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 3
2. Continyidad de vegetaci6n de la ribera | Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5} I Manchas aisladas (1) 4 6. Composicién del sustrato Puntaje acum,
Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) Grava (1) I Piedias {1) q
3. Conectividad deia veg!_tacidﬁ de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) [ Bloque (boulders) (1) -
| paisaje adyacentes o préximos - 7. Regl de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderade (3) | Mala (26 1) 2 Répido-somero (1) AP PIOTATI0 T o nto-somero (1) 2
Nula (0) Lento-profundo (1) Todos los anteriores (5)
4, Pr ia de b ¥ b Puntaje 8. Elementos de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) (9 Hojarasca (1) ARy e | Algas (1)
Can basura y/o escombros abundantes (0) Ralces sumergidas (1) Macrofitas sumergidas (1) 4
Especificar fuenta {industrial, doméstice, agropecuario U olios): Diques naturales (1)
Ofras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato ‘Réplica/Area (cm?) Muestra Tipo de sustrato | Réplicathrea (m?) esot Muestra
P%wd;a = fi '?){edrg 1O ,Dgp COYYL qu
WViedxa 2¢ \ Vi e 2 0,0 Convido .
Picod 1  1b COmPaaRT Yo A 70 09 [ Condn] St
4° 4°
5° 5
Muestreador R ey GOydineany
Observagiones: Chsenvaciones:
Colecta de especimenes de peces Método de Pasca{tiempy; voliaja, N.” lances, long. de muestren, filimero de redes)
(sh) Mo
Lista preliminar de especies de peces colectad Biometria de peces
Especie ] Nombre comin N Especie Long. Estandar (¢m) | Long. Total (cm) Peso {g) Sexo
B
oy
Colecta de tejide (1] (NS
. Indicar et o los tefidos a analizar:
Observaciones:
Colecta de estémagos | . | | (s ‘NS
Responsable de grupo! DI @CDY Nuoih 6\69'2 Cerrrpy  Firma M i
) [ |
Resporsable dal muastreo: s’,ﬁ\U\l L § !{_‘_ Q\QD:Z )dcz Q—Cb) Ty Fimmar m
L] 4 ¢




P15 E
Version 03
F.E.. 26004/2018

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

g:j: ;ﬁ@:&d;{)g = DD\?(L% - Codigo de aceion D0 Z- B- 2000 4O ] an%mi de rpueslmf: Bl gk
igo del pui muestreo. RN ISt O A AN & T < )
Estado del tlempo: SO\ o L) [Estacnoelate. o c ) Fesha. A3 | OB [2D1Q H. inicio.__ A0 O
Coordenada en UTMWGE 84 Zona: J&L E(m) TIRG\L Nm)AURIA2 (G | [Aud 200 (ms.n m.) H o D). By
Nombre def cuerpo de awaA:RADJ O oW nyan ood o) Cuencai B0 R DUTL.OT
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigena disuetto {mgil): + 07 Temperaiura (°C). '3+ Ancho de cuerpo de agua (m): ]
Conductvidad eléctnica (uStem). 2 10,1} |pH (unidad depH): 1+ RC Longitud de tramo evaluado (m): SO
C;:: aparenis: \icon OB c\ oy O) Traneparencia (m): () L1Gy Profundidad promedio {m) OHD
rvaciones. . _ Profundidad maxima muestreada (m) O, S
Jerclat=Te\ A Adsanos SR AE an o\ \a=\n [Pebies m@’f P ——— @y
N oOv\aS Rson\amenAcE o trean 06 COXCSINDSE MO VI
CALIDAD umwmﬁm-mmo CERA-S)
1. Estruciura y naturatidad de la vegetacion de ribera Puntaje §. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excalente {5) Moderada (3) | Regutar (2) 3 Canal natural (5} R C R s Celciie
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas st cemento (3) 3
2. Continuidad de vegetacién da ta ribera Puntaje Canal totatmente modificado por estructuras rigidas (0)
Contirua (5) | Manchas aisladas (1) ; 8. P del {Puntaje acum.
Manotuis grandes (3) )‘ Arana + amcila {1) Grava(1) |  Pedras (1) ir
3.C ividad de la vegetacidn de ribure con atros elementss dat Cailo rodado (1) | Bloque (bouiders ) (1) —1
paisafe adyacentes o préximuoy ; Puaje 7. Regimenes da velocidad y profundidad del rig Puntaje actim.
Excetente {5) | Mederada (3) | Mata (2 & 1) 3 Rapide-somaro {1) b v liad| Lerta-gamana (1) B
Nulz (@) Lento-profunde {1} Todos fos anteriores (5)
;-Iﬂmncbasum : m& vy ascombros . Puntaje {8. Elementos de haterogeneidad W Puntaje acum.
(5) | Bemsura ylo escombros escasos (2} 0 Hojarasca (1) HHCLE Y TT ] Algas (1)
Con basura yio eesombios abundantes (0) Ralees sumergidas (1) Macstfitas sumergidas (1) /]
E ificar fuente {industrial, doméstico, egropecuario u tros) Digpies naturales (1}
DYNGENCD Otres fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS {mugstras)
PERIFITON (réf y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato ica/Area (cm®) Muestra Tipo de sustrato Réplica/Area (m’)]  Mesohabiat Muestra
Yiadyg [T Conto Todado 19,09 Rebidoy
Tonlorono S0 r b COMPIEIT, Yoo 2 0,08 | Copdo | Simele
Contorodadin EAE CooWiodadn 1 o091 Rords
& 4°
5 5
Mueshieadar, (X520 SOOI DY
Obsenvaciores: Observaciones:
Colecta de especintenas de peces Matodo de Pesca (hempe, voltale, N.° lances, long. di musstras, nimare da redos)
{59 ™Y
Lista preliminar de especies de peces colectados Biomotria de paces
Hapacie Nombrs comun Espacie Long. Estandar {cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
& .
. <<
Colecta de tejido (51) ™)
indicar &l o los tejidos a anatzar:
Observaciones:
Colecta de estomagos | 1 i sl el
Respansable de grupo: Suan fex 2 Firma: . \
Responsable del muestreo: Siuicy, Netosn LQM@&EQ Firma- \




BA3-F01
Version. 03
F.E.: 28/042070

Oefa ==

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: 2010 - O7- DO0OW

Codigo de aceitn_ (507 - @ - 200 -LD)

ILscalidad te muestreo:

ok ES0UOm 2

Cédigo del punto de muestreo. 7 T Cox Rio fonainoma L0035 A0 O AN Conamaro) cong
{Estado def tempo:. S0\ CHaCh Oy [Estacién delano:  "or Fecha: N3ro% (19 H inicio: A A1t4)

Coordenada en UTM WGE 84 Zena: ||\ E (m), £OL4\05 N (m) DTG W] [Atied 2104 (ms.nm) H. fin: | Y- FEYe)

Nembre del cuerpode agia:. (0O Lo r O om0 O Cuenca: Ak Tpucdimoc,

PARAMETROS MICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mglL). Q| &, + Temperatura (°C): %7 Ancho da cuerpo de agua (m): o

Conductividad eléctrica (uS/cm); 5 1 T. pH (unidad depH): 7,5 Longitud de tramo evaluado (m): L)

Color aparente: \) v A C ey ) | Iransparencia (m): TO¥a\ Profundidad promedio (m) GTa)

Observaciones:

Praseon o Ao Aomgecaes gH SO 2@, ¢l

Profundidad maxima muestreada (m) 0, (o ()

Pasibles fuentes contaminantes cercanas:

Cony o, Comvalovor covca e ZDm R aadas <o
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOGOLO CERAS)
1. Estructura y naturalidad de la veg i6n de ribera P“'ﬂl“ 5. Naturalldad de! canal fluvial P_Ln&
Excelente (5) Moderado @) | Reguflar (2) 3 Canal paturs (5) [ Seneenn aetr S P
Malo (1) Pésima (D) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Continuidad de vogmmlq 1in & ribera rm& Canal totaimente modificado por estructuras rigidas (0}
Continua {8) Manchas aisladas (1) s 8. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) \5 Arena + grcilla (1) Grava(l) |  Piedras (1) |3
3. Conectividad de lu vegetacién da ribera con otros elementos del Canta rodado (1) | Bioque (boulders ) (1)
paisaje adyacentes o préximos Eomix 7. Regimenes da velocidad y profundidad del 1o Puntaje acum.
Excelente (5) | Modersda (3) | Mala (2 6 1) 3 Répido-somero (1) i | tento-somero (1) 3
Nula (0} Lento-profundo (1) Todos los anteriores (5)
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje 8. Elementos de heterogeneidad {Puntaje acum.
: . TTOTCUs Y 1amnas
Sin basura ni escombres (5) | Basura ylo escombros escasos (2) 2 Hojarasca (1) o4 | Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) Macréfitas sumergidas (1) 4
Especificar fuente (industrial, doméstico, roropecuario u atros)’ Diques naturales (1)

Otras fuentes;

COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON {réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm®) Muestra Tipo de sustrato Réplica/Area (m Mesohabitat Muestra
Vi ya 1) PRGDC{D 0,008 RapidD
ContO Yododo 2 b ‘ Vier\vq > 0,09 €orricla | @impg
Pioiia 16 Compamica Coamdrdado [ 0,00 Coytidia) i3
4" 4°
5° P

Muestreador  (Je) ot ot

Observaciones: Observaciones:

Colecti e espacimenes de peces Mitodo de Pesca (ismpo, voltaje, N2 lances, long, de muestreo, nimero de redes})
sh e
Lista preliminar de esp de peces colectad Blometria de peces
Especie Nombre comiin 2 Especie Long. Estdndar (em) | Long. Total (cm) Peso (g) Saxo
e
N
N Colecta de tefido [=0) Q)

Indiicar el o los tejidos a analizar:

Observaciones:
Colecta de estémagos | ] | () {NO)

Responsatie ds grupo: Jon Fomndndaz Canne,  Fimm {_A’g/

Responeable del muestreo: ST\U\Q \)C’n\cbv\th\CJ Reoynes Finme: M

Y

=




P-43-F-01

Con basura yio escombros abundantes (0)

Versidn: 03
FE: 261042018
Ergurie
s DATOS DE GAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTIGOS
cue: 2019~ D/~ QDR Codigo de accion{ 1) ~ 6 201X Localidad de muestreo:
Codigo del punto de musstreo & C e\ AD Aonantiol Cea\\Emmeuano
Estado del tempo:  SSUNCHCLCLO) [Estacién delano: Fecha: 5[OS\ H inicio: A OD
Ceordenada en UTM WGS B4 Zona® )@ E (M 3 T5Z2RA NmEQ "-:_"K_JrQ‘?;. Athud: (3G (ms.n.m) Hfin: AN, R0y
Nombre del cuerpo de agua’ PAonoamchy _ Conal\ g, adouaii & Cuenca._ \t0 BOUAODC
PARAMETROS FISICOQUIMICOS iN SITU DESCRIPGION DEL HABITAT
Oxigena disuelto (mg/L): L G5} Temperatura {°C). 1S4 Ancho de cuerpo de agua {m): =3
Conductividad eléctrica (pSiem). 72272, pH (unidad de pH): A Longitud de tramo evaluado {m); 25 m
Color aparente:  \Y QNS DONHNS Transparencia (m): % &\ Profundidad promedio {m) O M0
‘Qbservaciones. Profundidad méxima muestreada (m). 5
Prasonaiar Ao Amecrain0s SN A , CC}Y\C,\.\ Posibles fugnies contaminantes oercanas? =
Con Plegums Ao cammeko Povar ancovsaie | Gradeo Ao hrodas Gogos AOAO
ik
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)
1. Estructura y de Ia vegetacion de ribera Puntaje 6. Naturalidad del canal Ruvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) | Reguiar (21 Garal ratural (5) O oy rigia A
Malo {1) Pésima (0) 5 Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 0
Z. Continuidad de vegetacitn de la ribera Puntaje Canel totalmente medificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 8. Gomposicién del sustrato |Puntaje acum.
Manchas grandes (3) ?) Arene + araila (1) [ Greva(l) | Pedas() 3
3. Conectividad de I vegetacion de ribera con otros elementos del AR Canto rodado (1) | | Bloque (boulders) (1)
paisaje adyacentes o préxi 7. Regimenes de yelockdad ¥ profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) ) Répido-somero (1) [ EPRERTORIC T ento-somero (1) 3
Nuia (0) <) Lento-profundo (1) | Todos Ios anteriores (5)
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje |8, Efemenfos de heterogeneidad Puntaje acum,
Sin basura ni escombros (5) | Basura ylo escombros escasos (2) Hojarasca (1) TRETE . Algas (1)

Ralces sumergidas (1)

Macrofites sumergidas (1)

2

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario U otros):

Diques naturales (1)

DOmen ¢ D), WA s riet\ Otras fuentes:
CONURIDADES BIOLOGICAS (muestras)
A PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (répli y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicafArea (cm’) Muestta Tipo de sustrato licathrea (m”)]  Mesohabitat Mugstra
Horos Ao DGOy 12 a,%m CDOYYIOn
arlgy PR , et 2 O, coxyiddol gt
WAool 3 16 Commpiesc) Rra =) 0,080 C O Skl
4° 4
5° 50
Muestieador: V(00 X )UOGAE
Observaciones: Observacionss:
Colectn de wspecimenss de peces WMatodo di Pesch [lampa, voltaje, N° lances, long. de musstrda, nimero da redes)
{84 TR
Lista preliminar de especies de peces colactados Biometria de peces
Espacle Nombre comin Especle Long. Estandar (cm) | Long. Total {cm) Peso (g) Sexo
= =
Colecta de tejido {51) ~NO)
Indicar &t o los tefidts & anaiizar:
Observaciones:
Calecta de estémagos | o ] ] &0 NCIL,
: % /Vﬂ’
Responsable de grupo: Tumn roornondoen CORTea Firmna:
|Responsable del musstreo: 51\0\(:1 “C.'L\caw(\? [0 C’Q\C» Conyox,,, Fima m‘




Anexo F

Certificados de calibracion de
los equipos



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

Certificade de Gulibracion

LA-521-2018

INACAL

DA - Peru

( Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag.1de 1l

1 Cliente

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000930

. Marca HACH .N° de serie sonda : 172632567002

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién : 2,00 pH a 14,00 pH
. Identificaciéon 602264710054 . Resolucion 0,01 pH

4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fechade calibracion 2018-10-31
6 Método de calibracion.

La calibracion se realizd por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial

Final

23,7
23,8

51,8
53,9

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.25 CC523997 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-S-02.25 CC525939 2019-10-19
MRC pH 10 GGP-S-03.26 CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicion
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

3,99 3,999 -0,009 0,013

7,03 6,994 0,036 0,013

9,99 10,004 -0,014 0,013

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacion obtenido es:
c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures",es: + pH 0,03

1,000

* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emisién

2018-11-15

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

FO-[LC-PR-01]-03

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

CON REGISTRO N° LC-019

n

LA-499-2018

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA s

Certificads de Gulibravion “—

Registro N°LC -019

Péag.1de1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién Termémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000930
. Marca : HACH - N° de serie de sensor 1 172632567002
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion -0,0°Cas00°C
. Identificacion ¢ 602264710054 . Resolucion 10,1 °C
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5§ Fecha de calibracion : 2018-11-05
6 Meétodo de calibracion
La calibracién se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicion 2° de INDECOP]
7 Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa {% hr)
Inicial 23,6 51,3
Final 23,9 53,1
8 Trazabilidad
Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2018-08-p9
9 Resultados de medicion
T.C\. Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre
(c) (°c) (°c) (°c)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,01 20,0 0,01 0,09
35,01 35,0 0,01 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 7,5 cm
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 7 minutos.
c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracion del termémetra digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro.

~
INACAL \
DA - Peru
Laboratorio de Calibrcion
Acreditado /

—

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.,

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Fecha de Emisién

2018-11-14 : .
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRANICA {FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADQS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

1 Cliente

2 Direccién

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién

CON REGISTRO N° LC-019

. Medidor de Conductividad*

. Marca . HACH
. Modelo : HQ40d
. Identificacion 1 602264710054

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion

1 2018-11-07

Cortificade de Cudibracion

LA-522-2018

. Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacién

. Resolucién

. Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

=

INACAL

DA - Peru
Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: 150500000930

» 172892588005

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

: 0,1uS /cm -1uS /cm -0,01mS /cm

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros” de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

22,5
22,6

Inicial

Final

54,4
50,7

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 99 uS/cm GGP-S-04.39 CC17523 2019-08-06
MRC 1414 uS/cm GGP-S-05.33 CC17496 2019-07-31
MRC 9987 uS/cm GGP-S-07.32 CC17306 2019-06-14
9 Resultados de medicién
Indicacion del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
100,5 uS/cm 99,0 uS/cm 1,5 uS/cm 2,2 uS/cm
1411 uS/cm 1414 uS/cm -3 uS/cm 7 uS/cm
10,02 mS/cm 9,99 mS/cm 0,03 mS/cm 0,05 mS/cm

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracion del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estadndar multiplicada por el factor de cobertura
k =2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisiéon

2018-11-15

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA - HNACAL%\
CON REGISTRO N° LC-019 Cg____‘i‘;‘ e powE )

4 Labortorio de Calibricidng
L N N S,

Perc @6]7‘%&’@‘@7@ ﬁzﬁ 6) Q‘ﬁﬁi/gg]bfﬁ Noe— T

. Registro N°LC -019
Group LA-500-2018

Péag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria
3 Datos del instrumento
. Instrumento de medicion  : Termémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000930 E
. Marca : HACH . N° de serie de sensor : 172892588005 =
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién --10,0°Ca110,0°C g
. Identificacion : 602264710054 . Resolucién :01°C %
w
. ; =z
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. 8
5 Fecha de calibracion : 2018-11-D5 Ecz
6 Método de calibracion %
o
La calibracidn se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros <Zt
Digitales" Edicion 2° de INDECOP) g
=
7 Condiciones Ambientales o
[a)
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) >’-l3
Inicial 23,7 51,3 E
Final 24,0 63,5 =
Z
8 Trazabilidad (@]
[&]
z
Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento O
Indicadares digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22 2
sensores de termistor de %
resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09 2
o
9 Resultados de medicién a
o
T.C.V. Indicacion del Termoémetro Correccion Incertidumbre 9,:
o
c) el (c) e T
10,00 10,0 0,00 0,11 o
20,01 20,1 -0,09 0,09 S
35,01 35,0 0,01 0,09 e
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termémetro + Correccion. &
w
10 Observaciones 8
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 5,5 cm ,%
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos. g
c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C Zz
* La calibracion del termémetro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro. 8
]
-
4

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-30).

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modb que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracisn.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de usao del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin madificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

i

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEV DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03
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Certificado de Cudibracion

LA -1462019

Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2  Direccién . Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 -Jesus Maria-Lima

3  Datos del Instrumento : E
JInstrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * .Neode serie del Instrumento . 150500000930 Z:'
.Marca : HACH .Node serie del sensor : 151422598009 '-%
.Modelo : HQ40d Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L DO:
Jdentificacién : 602264710054 .Resolucion : 0,01 mg/L LZL
@]
4  Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. 8
a
: - <
5 Fechade calibracion : 2019-04-08 %
_ O
6 Método de calibracion <Z1:
%)
La calibracion se realizé por comparacion de la indicaciéon del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun g
procedimiento GGP-06 Calibracion de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group. m
=)
7  Condiciones Ambientales I%J
=
Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presiéon (mbar) o
inicial 24,9 52,1 997,4 g
final 25,0 54,5 997,3 o
pd
O
8  Trazabilidad <
0%
m
Materiales de Referencia Caédigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento z_t')
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.23 13499 2020-12-12 L
Barometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 8
o
<
S
9 Resultados de Medicién '-}L_-
i
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre o
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) =
0,00 0,00 0,00 0,01 @
8,10 8,14 0,04 0,01 LéJ
8
10  Observaciones o
L
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. 2
b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; *+ 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L. o
(*) Medidor perteneciente al multiparametro g
—
e La Incertidumbre de medicidon expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, L

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emision

2019-04-10

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO'[LC'PR'O].]'O3



Anexo G

Cadenas de custodia



CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREQ C.U.C N )
O - LM
Nombte o razdn social Organismo de Evaluacion y Fiscalizaclén Ambiental TIPC DE MUESTRA (Marcar con X) TOR N 1 - t=]
Direccion Av. Faustina Sinchez Carridn N° 603, 607 y 615 Jesdis Marlz, Lima Liquido 4 sslido ] DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto WARL COAD TN Enviasio por: )
7 ey Ti - Depart: i LW A t P ™ B 3N
Teléfono/Anexc QA BGE A\ epartamento U2 VMAC £ 1S
Correo(s) Electronico(s) Ve v acan ¢ Provincia: C U DNE AR T S Fecha: O o "ALJ
5 - = - , 7 . T =0 = e e e = e b
Referencia VIGH AnCae ambienTD] T (pS BAMEBAS Distrito: CrptibiuouuplH D i 2 s
i MUESTRAS (marcar con una x) Hora: Le o0
FILTRADA (Marcar con X) 1 > e s
Acido Nitrico HNO, b Medic de Enw'u:L
Acido Sulfirico H;50, = Aerolinea D T.Privade D
. e i |PHTdo de Sodio NaQH == I
{Marcar con X} :O::‘dd‘zlnt 5 lm_:?:;ozn S ! Agencia D
u e Amoni !
£ODIGO BE CODIGO DEL FUNTO i = Otros:
LABORATORIO BE MUFSTREQ N e —
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
N )
N Envases 5 2 ,
FECHA DE MUESTRED HORABE | TIPC DE MATRIZ 4 -
. [AAAAMM-DD] | MUESYRED (24 h) *) - ) COBSERVACIONES
P ¥ (3 f .?2 ‘
wiE-ox-1x 11:30] ASB || =| -] v
B fa) 4 -
2019 1307 AL - -] v
20| id1y.50] AS I =1~ v
. L fa "l — —
o8-14 14 00| AsE | 1 e
2oiq-08-14 12 15| A58 | |- v s
— i .
T __ N
L L _ N \
“--.__M \
OBSERVACIONES GENERALES
i
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPG DE MATRIZ {*} SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIQ
CONTROL DE CALIDAD 1 —
AGUA { Ref.; NTP 214,042} CONDICIGNES DE RECEPCION {MUESTRAS) | CONSSRMIDAD DE RECEPCIGN DE MUESTRAS ~OBSERVACIONES
-
Agua de Proceso: Fecha de Recepcion:
i AR: Agua puriicadls BKC: Blance de Campo
\ R \ |ACE: Agua de <irculacién of 5., / - > /?
VLTI ;_U[’_ A S imiamin. aKv: Blanco Vigjero o @ ’ 6 0 A
; AAC: Agua de e = o Hora de Recepcion:
HESPONSABLE 2 Agua Natural: i gara DLP-Dupheade Envases adecuades y en buen estads Lﬁ},
FIRMA; AiApw 5‘;"2’““?‘ L Aguas de fixviacién —
EZ:E“;““!'_“‘"M' AC: Agua de caldaras freservantes adeguadas @ /{_? E O o
ARD: Agua Resedual Domiéstica ‘;‘::vfizlig“ inyecein y -
ARI: Sgua Residual Industrial 2 i . e
|Agua Salina: SUELO (Con lce Pack @: (S Recibido por:
. AMAR: Agua de Mar 15U Suelg
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO FIRMA: o e S ELEE 2 $ED: Sedimento Dentro del tiemps ¢ vida ad| [B’ L —]
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LD :lodo
RV AW FL ;—?- A NP ‘\ ‘\'\ | 1 b= Plsstica ; ¥ = Vicio: £ = Esterilizadia %
B |
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS BEE MUESTREQ

DATOS DEL CLIENTE o
8- 2014-4Y 01
Nombre o razdn sacial Organismo de Evaluacion y Fisczlizacion Amblantal # TIPO DE MUESTRA [Marcar con X} 1 & 5H-20] : {
Direccion Av. Fausting Sdnchez Carrign N° 603, 607 y 615 lesds Marfa, Lima Sdlida D PAYOS DEL ENVIO
UBICACION

Persanal de contacto

Teléfono/Anexo

da L3 259

“pn CcaDesy FUp Aty Coil
5 { ¥

APUR ML

1 s | 3
Correals) Electrénicols) yeerpnange2c © ki . aobh. COTRLAMLAS Fecha: POl ij‘ B /1Y
3 = t T 2 [ - #
Referencia Vil A NG A pnal Onyg TRL LS oS Crpy) MuOHLACHD
MUESTRAS (marcar con una x) Hora:
FILTRADA (Marcar con X) —— by
[Acido Nitrico HNO, —— Medio de Envio:|
|Acido Sulfdrico _ H,50, - Aarolinea EIT.Pr‘wadu D
_|Hidréxido de Sodio NaOH S
Murcarconx) | Acetato de Zinc (€H,C00),Zn D ] i
Sulfato de Amanio S0, e el
tODIGO BE CODIGE DEL PUNTO g )
LABORATORID DE MUESTREG =i s L e S
COQUIMICOS ¥/0 BIOLOGICOS
73 [ ~
v envases =
FECHA DE MUESTRED HORADE  |TIPO DE MATRIZ =y
(AMAA-MM-ED] | MURSTRED {24 h) ] = P 5 OBSERVACIONES
3 ]
- N
A 'l .
01g-04-14 11 G | 25
1 Suh2 (9- 0814 13.1 o R Y
' - S N
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\ 2 . ~ N
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~OF i - 20[9-0e-1 414 \// N
FSNom X 2009-03- 1 42:78 =V -
~ X
= =0 \
— ~
HONES GENERALES
L
RESPONSABLE 1 FIRMA: TPQ PE MATRIZ {*} [ SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORI)
AGUA { Ref.; NTP 234,042} CONDICIONES BE RECFPCION (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECERCIGN OE MUESTRAS 4,4%;:&;?,‘\‘
A MAN W iaUT Ay
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FIRMA: AL: Aguas de | . e
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[ ¥ A LG
Nombre o razon soclal Organisma de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental TiPO D MUESTRA (Marcar con X) TORN® .0/ y Cr
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrian N* 603, 607 y 615 Jesus Maria, Lima Liquide Sélido D DATOS DEL ENVIQ
Personal de contacto JUAN LGS f A AAane? COrli+l UBICACIGN Enviado por: )
Teléfono/Anexo Y€ 28 Departameriio; 1L ALY £ 7 4 LA
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CONTROL DE CALIDAD Fi
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CLIENTE

Teléfono/Anexo

Enviado poy:

DATOS DEL MUESTREC
) - 8- 1O Lo |
Nombre o razén social Organismo de Evaluacion y Fi Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X} 2UNS 2015
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615 Jesus Maria, Lima Liquido Sdlida D DATOS DEL ENVIO
Personal de contacte NN 7

Departamento: 1\ 71 (7 TS ANE =
Correo{s] Electrénico(s) Provincia: COTPH YA Fecha: ) L
= = o— ; v
Referencia LY AS Distrito: CHEA MU o0
MUESTRAS {marcar con una x| Hora: L
= o
HNO; X Medis de Envio:
H,50, - ' Aerciinea |:| T.Privade I:l
it __NaOH e 2
oy {en,coo},z0 B Agencia 1
P ; —
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO —— : .
—— Otros: 1:\ LU
IABORATORIO DE MUESTREQ } — Jah AN
g o PARAMETROS FISICOQUIMICOS ¥/O BIOLOGICOS
N* envases ™ i i
FECHA DE MUESTRED HORADE  |TIPO DE MATRIZ o -
(AARA-MM-DD) | MUESTREC (24 h) * o OBSERVACIONES
2 S i
Cak 3 b
LG he b e [N I 1 e I
yz;(_lt‘\r_,\l A A Ul - o
REerr & 7219- agus | AS | v :
B e
=
=
OBSERVACIONES GENERALES
o
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPD BE MATHIE (%) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO |
CONTROL DETALIDAD
RAGUA [ Hef.s NYP 214.042) CONDICIONES &2t RECEPCIHIN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE REGEPCIGN DE MUESTRAS OBSERVACIONES
" : Facha de i : S
AP“:\:::;Z:;’; s [PkC Banco de compo L
65 | L L F\ [PTREN N Y LA Lj:\— act Agua de drculatidn Olayy: glnco viajers
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[~ PERU | Ministerio
del Ambiente

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2185-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cédigo de Accion: 0002-8-2019-401/3
Fecha programada de la Accién: 12/08/2019
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 67
Entrega de Materiales : 5/08/2019
Matriz Tipo de Muestra Contrato ltem Pardmetros Nro. de Muestras Observacion
CONTRATO N° Metales Totales 15
Agua Superficial Agua Superficial de Rio 021.2013-OEFA| Item 01 Suimg (s) 12
Metales Disueltos 7
Referencias / Observaciones :
Contacto Técnico: Juan Femandez Cerna | fernandez@oefa gob pe 986317258
& vo: Rosy, Ti Salas | tumbalobos@oefagob pe 993745244
i ra Proveedor
Condiciones Generales AGQPERUSAC

1. Los informes de ensayo deberan presentarse al OEFA segun lo establecido en los Términas
de Referencia que forman parte del CONTRATO N° 021-2019-OEFA

2 En caso se encueniren errores u observaciones en el informe presentado, se le notificara por
medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de § dias calendario

para subsanar las cbservaciones

Firado digtalmente por:
FAJARDO WVARGAS Lazaro
oy Walther FAL 20521286760 hard
FIRMA Witivo: En senal de
preITAL | conformidad
Fecha: 01082019 16:16:14-0500

LA e,
& o "y,

8/1/2019 2.02:10 PM



CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
. DATOS DEL € leNTl , - =0 o DATOS DEL MUESTRED 7 L(;BB,Lh_& 7@{3- &O:L |
ambreoron sodal Organismo de Evatuménylhullranén Ambiciiial B B 7 ______ TIPODEMUESIRA (Marcar con X) . S B L Lo 85 2019
Direccisn —im Faustino Sancher Carrign ' 603, 607 yms Jesiis Maria, hma - 7_ - . u.!.._-._do_ . _‘Eg_ _Soido L]_ DATOS DELENVIO

Wltﬂ‘:ﬂd_ﬁgll_ntm a—m—‘l CAMNLL O\ FE - o . 3 s ICACION s e
-Ifjé!ol_lﬂ!_h_u_ln &5‘1 ZSBMM m B - ; IlEerh‘lml.'nlﬂ AP‘mMAQ s o mAN W‘WM—L-

Carreols) Bectionicofs) ar\d Jc@w % e AL L Provincia LDT'_-\_B_I-\MBE,S_ B o _ feha: 2019 /06 /1'—(
?“"“"ﬁ"i"i_, ) ) A AN, S MMBAb o iy Fe & Distrito: Q(H!Hm F'b@ﬂ“‘ﬁ . i 12060

----- __ MUESTRAS (imarcar con una x) . Htora:
MUE: Lol L z : .

FILTRADA [Marcar con X) — | — _[ i _[ [ J S e I 1
haido irico WK, - T\‘bﬁ | P B | S T e IModiodemin] L
Atido Suiurico 2 Hs0, iy R [ e | 1 | Aviolinea | Jrevivado 1
PRESERVAKIE QUINMICO frkebeidt da Sy NaOH = j = . T 5 =
e oo | e
" = orie
COMGo nE CODIGO DEL PUNTO o 06 Ao L NS0, = — J Do P
| ABORATORIC DE MUESTREQ | i + ) ATD
= - PARAMETROS Fist

’ = — ATPCTS NOTROLOGDS =
| WoEnvasis ' |
FECHA DE MUES TRFO HORA DE TIPO DE MATREZ
[AAAAMMOD]  [MUESTRED (24 ) 8 | OBSERVACIONES
v v ¥ e

R T TR YO R e o iy 12 s N A A I IO T

0GP Rehol 4 _[pona-08-13/16 00 | RS L[~ o | N | A dseeie o b B N . N
/_uefﬂd_ ~ RFerr to1g-08- 1311745 | AS (1

e 22 [ Eaiiet JﬁJ_,, ,SL,,, alll __“;_ SRS, TSy T R N S
B - RS ) e R OBSERVACIONES GUNLRALES = o B iy raade TS gy o
—— e T - k- aloubel
T = L okt —_— __ﬁ'-‘m- e
R e e & s 2 NN 1 ot B 0
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ " ] sur.mmsnlﬁﬁmmmu MEADE RECEPCION DE) bEL
- e =i CONIROL DF CALIDAD [ LYY f'r 7
AGUA | Rl NTP 214 042) commmsnu:umﬁnmmsms: DF RECEPCION DE OMES. '_
[ T - - ~
L) 4 AP Agus purihcads | = s 3 .
Sl vArE2oEL e RN ,_0 -/
e il i e rt-—— it NO ' ) f
RESPONSARLE 2 FR— f...:fl.".f T Emeases adecusdos y en buen eitado >Q
T e e . T IAS Apua Superhetat ity =

SO0 Aguo Subierransy

Prestrvantes adecuados ﬁ . 0 O

Arua Residual;
ARD: Agua Residual Domestica

A1 Agues Reevstust industesgl oy _ R P | -
A0 Salins. i —~ i Recibido pos:
SR - . Y T Ak Apuade b SU - Sueky — P S
mmu mumnm nuuuru FIRMA: \::fu' ;:m-*r'--“-‘-' [SED: Secmento [0emeo det tiempa de vida ura ?" ]
RS ..., e e Salcae .
L0 Locs s /‘(
y o i R .
JLDJ\} fE[lmWC?, J s Plistico s V= Videla, = Futerilando




€ : | CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
Ep S S Lo T = B P —— =
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO U.C. N
A el I - N AT Y _ LS Ly L OUU)- &-2019 -9407
Nurnhre ura:.én soctal 77:|7f‘: isime de Evaluacién y i ion Ambi o . T"’ODE@PEF!'MMJNWWH’Q - ok e o TOR N*: -l/d’5 .Z(Jf(:f
Direccion Av. Faustino Sancher Camdr\N ﬁﬂs Eﬂ?yﬂ'i Jesis Mada, Lima I.iquldu LE Solido DATOS DEL ENVIO
st - _ RGN . i +— SN
Personal decontacto Juan Cﬁ]l[,u& FER,N“IVDQ cenani 1 = NERARNEES - Envladup
[Teléfono/Anexo B __?d?E 2 (%1 . . Departamento: g 070" IrMAC - n " 1 ﬂf),N/’?‘)’LMQ—IWl P4
lCorreo(s) Electrénicols) | [%man uercd) 0§£a e L povinc:  COTABAMBAS T o tecs: 201G yO0x/ 14y
|Referencia PGitAne A AM(!u L w S BAMBAS Distite: €A | HAHLA CéO T 42 00
| T :  MUESTRAS (marcarconunax) e -l
“FILTRADA (Marcar con X) . R RN ok |
|Acido Nitrico HKO, ] — o Medio de Envio
T g0, il — — ) = - [ g [ Jreivado |
Hdréeido de Sod NaOH i ! e
| i (coojn - — ; 1 s o s []
coniGoDE | CODIGO DEL PUNTO fuleto de Mvovie.____ [NH,}:50, = — i -
LABORATORIO DE MUESTREQ |‘ S SaliiE = - i i s A 73/3 - |
I 2 12 TRl =W sl — _ PARAMETROS FISICOQUIMICOS ¥/ BIOLOGICOS z =5 P
FECHADE MUISTREC | HORADE | 11PO DEMATIIZ - 1§ ‘@ \
(AAAA-MM-DD)  |MUESTRED [24 h) ) E ﬁ \ OBSERVACIONES
" p -
) i ol x &
M- f{/ b2 ASub 1 oozt 130 | M8 1| -|- |V i ) R
- e
/ 61893 AS ![2,2,  porg-08 723 15 A == . ™~ S| P s - — et
foe 18| asub 3 boig-0p-12\1¢ 50 | A58 |1 |||V 3 TN N B
/7¢ 615 | Fchal10 boig-og-13| 11°00 | A58 |1 | — | |V L s o~ - \
’,c(;ft}C{b FSNomL boig-of-13 12:15 | A6 1_ = (= - R —
. e = | [ Y . ) \\ 1y
~
. \\ . -
g i i T i
L h-_______‘hn . \
— T~
N "‘--.___\ \ -
OBSERVACIONES GENERALES Y
s N o B - i A-PR-QOI0 |
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (%) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA oF RECEPCION DELLABORATORID
) 1 ] CONTROL DE CALIDAD o SR e DY Lﬁ o S i BB B
AGUA  Ref - NTP 214 042) CONDICIONES DE RECEPCION co RECEPCION DE MUESTHAS OBSERVACIONES
- — —_—— ———— = — Agua de Proceso; e — — ————— ade! o —_———
AP. Agua purificada MRS : y .
|5 fzf_"/’n VLNV ZUELA s =X o, tnco v s No 4_1“ ‘616 = ]
RESPONSABLE 2 e e T nvases adecuados y en buen esiado », s Reecopito:
FIRMA: A5 Agua Superticial [k Aguas de Inviacson
58 A Skt |AC Agua de calderas Freservantes adecuados | >‘-‘, OO
[ARD: Agua Resdual Domésics I:\:Ew:g:‘:'a— YECEIOn ¥ S {? -
;:L;\g:i,;!;?mual Industrsal [T conica it | 76, | s
mlhim:por
__JAMAR: Agua de Mar 15U :Suelo \ S
UDER DE FQUIPO / IEFE DE EQUIPO FIRMA; AREY: Agua de Reinyectidn SED- Sedimento Dentra del tiempa de vida tnl ["?
ASAL Aguia Salotire /
. LD Lodo
'
P plastico: V= ; E = Estetilias £’ ¥
_/(/nN fE'IlMﬂNDC?_ ~d i# ‘ P=Plistico: V=Vidrio; E ilirsde ,'."’:




»

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

)

RESPONSABLE 1 ¥

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTRED cuc K
e et I M. R DTS T 0002-8-2019-401
mbre o cazon sockal Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental o S ) PO DEMUESTRA (Marcar con X) % s 94185-2019
Direccidn e Av. Fawstino Sdnchez Carrion N° 603, 607 y 615 Jgsiis Maria, Lima. N Liquido e b‘l ~ solido i _ DATOS DELENVIO
P"‘“"""""’"‘a“" : PN CARLOS FERNANDOL CEILLIP« il == = o o 5 B e = nviado pr:
TelifonofAncin qﬂ ‘,ll _2-5& L | _“"9"“"‘""“ APUR_”V\AL N ) i Py : 3 LY F'EH-WNO((
Cwl!lﬂﬂtﬂfﬂﬂslﬂﬂ )Wnu'\dﬂ,’l < @ (.2,{,& ()DE'! PQ_ o i Provinda: C_{ng;AM(hA§ e . - Frdm-. ZOJQIOBIJP{
Reforencia VIG\LPNCAA hV\PﬂO\ij, Lﬁs I‘:Mb(&b n ¥ Distiito: C.Hbl\ HD&HW‘WO B B 42:00
e = MUESTRAS (marcar con una x) oAl Y Hora: A
FILTRADA (Marcar con K) 3 —] | e | (R - == S o
(Acrdo Nirka HNO, ] - o | o | - _ [Medio de Envie:] L
[Acdo Suurico 1,50, - ) | B i } Actulines [ Jresiado ]
Rl e 11 s ——— AR,
COMGO DE COMGO DEL PUNTO hutite de Ao I3, i | P 1 . . - m = Ouos:
HABGRATORIO OF MUESTRED s | Pl R I W] = 1 ATDP
" BT PARAMETROS FISICOQUIMICOS ¥/O BIOLOGICOS Ee e M x
Y r
W envsis ' B \
m::::m;;ul Mugmni:m twnnf'vlmmr & '\ e e e
L] v ¥
A o 5 CULALUI IS S S | w | -
pﬁi?gf _ ASb1 2019-08-12| 11° 30| ASB |1 |- |- | v B
06 1q0L | ASub2  bogos-12{13 15(as8 |1 ~|-|v |
p6H10C|  Asub3  owgost2maiselass 1) - ~|v |
pEHIe3] Rehald  sowordoss| as 1|V |
?6, o]  Rchall — zow-osq3roco| AS |1 |-~ |v |
1105 | FChal10  oig-08-13711.00 |ase |1 | ~|-|v
PEHM0E | RFerr  aomcectditvwoias 4| |v |
1 o
— S ————e e —e———

P19 00kl
063U p O

TIPO DE MATRIZ (*)
s CONTROL DF CAUIDAD

AGUA ( Rel. NTP 214 042)

Aguade Proces;

B4 Bair 0 de Campo

(A Agua putihi ads

DF RECEPOIOH

Con lce Pack

DE RICEPCION DE

seccmmsm NEGM m:tnmmm lmummmono

Deniro del Dempo de yada onl

NO

Frvases adeciuadon y o buen astada >-?

Prevervantes adecuados

bad
»
L

e pstice ; Vs Videio: € = Esteribitado

(fecha de Recepcion:

T

[Recibido por:

\Sf'"(é Noman:

ﬁ@;mfgﬁ;/!;_

ﬁ”!!!! \ﬁ| ”]!Elg v danco vares
RESPONSABLE 2 gua Natural, AP Dogha oo
T T A Az Supeiticial
FIRMA: "
A3 Apemmtirions ac: Muawummn
AR Agus n chial Dorndstica JAIR: Aguade nyecciiny
381 Agura Reshuat i duttrial e vl
Salina: -
_ e, JRAR Agua i Aag SU T Suslo.
LIDER DE EQUIPO / JEFL DE EQUIPO FIRMA: AREY: Agycd e Remyosaim SED Sedinento
e a— iy [ASAL Agva Satlobee
LD - lody
" amos
Fs




|Nombre o razon social
Direccion
Personal de contacto

tlétomn/Ancso

Correafs) Electionicols)

DATOS DEE C

s ién

™ Vf

Or

devaander C € oefa gob

Av Faualhw Samhez cauhm N 80! 607y HS l;sm Mana Uvna

R&i IAJLLQS_FER_M&NQEI A

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

LIENTE

- usf fblxt;\(;sﬁ'b

- nepammvmn A_Pup_l_pc —
COTRBAMBAS

I‘rovih cia:

umi o™

DATOS DEL MUESTRED

5

Sélido

CUBICACRON

_TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)

CU.LC, N,

aN: 3485 - 2019

l’MT()S DEL EII‘HCI

| Fnviado por:

Fecha:

20K /08 [\
12 .00

{Noca:

" [Medio de Envio:|

Aecolinea [ Juprivado
]

ATOP

Agencia

Otron:

OBSERVACIONES

{eterencia CULGHANCA. AMDIENTR | ~ vistito: (_.HMtj-\UPHuRLH C
Ty —— i ] . MUGSIMiLmarcat :on una xj o
ckdo itrco ) 0, | -'_::""q—’-_.__!* o i
(Aeido Subtinico wso, | | = S h:_,-:';'":'--:.______:iiﬁ
PR D e (oo . o T
CODIGO DE COBIGO DEL PUNTO ate de Amente {H1),50, = — l = == =
LABORATORIO DE MUESTREOD : . —_— = e e
e » PARAMETROS FISICOOUIMICTS Y/0 BIOLOGICOS
e ey it & I
ol )| I I § .R ‘\ |
e e e S & 0 S
?/Oé 2900 | PsubA  pomos1x|tt:0 ase | £
/agfiu ASdoL 2010 08121315 | ASA v
et | Asebd  polaoe12 1y 50| ASB | v
/P23 | FCrallo 2019-08-13 11700 | A8 | e
/e TN | _ESHemd e el
L il S . \___\\-_ b
- . | S S e

“#i _umnm 1

TIPO DE MATRIZ {*)

AGUA | Hel.- NTP 214 042)

0002 -8-2019 - 401

U FOR_NANOCL

[]

A - 00'5,5_

JUAN EELNANDEL

- 4 A pucificada jone ® do Campo
ACE Agua de "
C SuiA Ve Rl ‘ s et o
s RESPONSABLE 2 Agua Noweal: ‘“L;f:":'wm O i s
TS Agua Superhent &
FIRMA: 50 i iserTindi IR —
i Ac: a;unuu-.m s
AR Apua fesdual Domestica AR Aguia i inyecian
AR Agura Bt it tndustrial e o S
| Agwa Saling; SUELD
ALIAR, Agua tie Mar SU Sl
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPD FIRMA: JAEY: Agiia e Meimyncrin SED: Seduments
s Lo Asad Agua Satotwe
D :lodo
OTROs

[Erases adecuados y en buen estado »..

[Presetvantes adecuados

[Contce Pack

<Y ¥

Dentro del hempo de wida utl

o Plistics ;. Vo Video; § = Esteribrade




\\\"\HIH’U'/:-

wy S 2
AG INFORME DE ENSAYO JAo= i
QLabs

\ T

{

B s
Y
W
sl ACCREDITED
T %02
T Agua Rio legistrada e AGQ Peru Cliente OEFA
Estudio SAA-19/00666 RS Centro Andlisis AGQ Peru omicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N‘2185-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
Cod Cliente 106327
Cllerste 31 - PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestrs, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo  determinado después de la finalizacion del analisis.

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2015-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |a entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe

manual de
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Agua Rio I

RESULTADOS ANALITICOS

N® de Referencia

Descripeion

Parametro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 0,092 0,110 1,77
Antimonio Total $13% mg/L < 0,00002 <0,00002 0,00024
Arsénico Total +13% mg/L 0,00212 0,00292 0,00188
Bario Total +14% mg/L 0,0309 0,0317 0,0446
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,006 0,006 0,021
Cadmio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001 0,00020
Calcio Total +14% mg/L 34 36 72
Cerio Total 8% mg/L 0,00042 0,00024 0,00018
Cobalto Total +10% mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,00010
Cobre Total +11% mg/L 0,0030 0,0012 0,0112
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,08937 0,08606 0,37062
Fésfora Total +17% mg/L 0,030 0,029 0,099
Hierro Total +10% mg/L 0,20 0,07 0,06
Litio Total +11% mg/L 10,0005 0,0007 0,0015
Magnesio Total £5% me/L 2,51 2,34 6,06
Manganeso Total +13% mg/L 0,03078 0,01193 0,01968
Mercurio Total 118% mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total t17% mg/L 0,00755 0,00368 0,14731
Niquel Total +12% mg/L <0,0009 <0,0009 <0,0009
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 0,00044 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L 2,0 12 3,8
Selenio Total +14% mg/L 0,00144 0,00139 0,02731
Sedio Total +15% mg/L 24 2,1 7.9
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total +8% mg/L 0,0032 0,0014 0,0025
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total +17% mg/L 0,00020 0,00018 0,00055
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L 0,00012 <0,00002 0,00237
Zinc Total +17% mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el Iaboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidon por escrito del laboratorio. Llas incertidumbres estdn indicadas a lo large del informe. EI cliente proporciona todos los
datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 - atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00666 RS N*2185-2019 TipoMuestra:  Agua Rio I

ANEXO TECNICO

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Caobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1934) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fasforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (vAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niguel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de |a entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@agqglabs.com agqlabs.pe
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Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994)

Uranic Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y ne
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el wvalor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 0O < atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Muestra Agua Rio I

r tud SAA-19/00666 RS N*2185-2019

A-19/067889 RChal 3 13/08/2019 08:45 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0010
CHALLHUAHUACHO (Barrida Metales)

A-19/067890 RChal 1 13/08/2019 10:00 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0010 Cliente
CHALLHUAHUACHO (Barrida Metales)

A-19/067891 RFerr 2 13/08/2019 11:45 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0010 Cliente
CHALLHUAHUACHO (Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.
agqlabs.pe

AGQ PERU, 5.A.C.
H atencionalclienteperu@agqlabs.com

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00
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Informes de ensayo: A-19/067736, A-19/067826, A-19/067889 al A-19/067896, A-19/067918, A-19/067924 al A-19/067926.

AT: A-PR-0010 (Barrido Metales)
Fecha Emision: 26/08/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Blaico Muestra Control | Muestra Doble K da Reforencia.] Blanco Muestra | Muestra
Parametro Unidades (BK-M) MC MD (ohd. musstias) (Bk-M) Control Doble
(YeRecuperacion) (%RPD) . (MC) (MD)

Metales Totales
Aluminio Total mg/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Antimonio Total mg/L. <LC 99 22 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Arsénico Total mg/L <LC 104 0.3 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Bario Total mag/L <LC 100 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Berilio Total mag/L <LC 107 24 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Bismuto Total mg/L <LC 90 1.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Boro Total mg/L <LC 89 0.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Cadmio Total mg/L <LC 101 79 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Calcio Total mg/L <LC 99 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Cerio Total mg/L <LC 102 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Cobalto Total mg/L <LC 100 6.9 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cobre Total mg/L <L.C 95 0.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cromo Total ma/L <LC 99 2. A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Estaiio Total mg/L <LC 89 0.7 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Estroncio Total ma/L <LC 90 57 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Fosforo Total mg/L <LC 94 3.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Hierro Total mg/L <LC 105 35 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Litio Total mag/L <LC 99 1.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Magnesio Total mg/L <LC 90 1.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Manganeso Total mg/L <LC 92 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Mercurio Total mg/L <LC 99 1.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Molibdeno Total mg/L <LC 103 1.3 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Niquel Total mg/L <LC 91 0.5 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Plata Total mg/L <LC 96 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Plomo Total ma/L <LC 93 1.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Potasio Total mg/L <LC 90 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Selenio Total mg/L <LC 95 1.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Sodio Total mg/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Talio Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Titanio Total mg/L <LC 101 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Torio Total mag/L <LC 99 3:1 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Uranio Total mg/L <LC 94 06 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Vanadio Total mg/L <LC 108 1.8 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Wolframio Total mg/L <LC 90 4.3 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD

Zinc Total mg/L <LC 94 2.8 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
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Tipo Muestra Agua Rio AGQ Peru Cliente OEFA
Estudio SAA-19/00666 RS AGQ Peru Domicilia AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°®2185-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente 106327
Cliente 32 _— Contrato PE19-3653

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Llos Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la  muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una  vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiige Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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RESULTADOS ANALITICOS

N? de Referencia

Descripcion

Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 0,092 0,110 1,77
Antimoenio Total +13% mg/L < 0,00002 <0,00002 0,00024
Arsénico Total +13% mg/L 0,00212 0,00292 0,00188
Bario Total +14% mg/L 0,0309 0,0317 0,0446
Berilio Total +13% mg/L <0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,006 0,006 0,021
Cadmio Total +13% mg/L <0,00001 < 0,00001 0,00020
Calcio Total +14% mg/L 34 36 72
Cerio Total +8% mg/L 0,00042 0,00024 0,00018
Cobalto Total +10% mg/L <0,00003 < 0,00003 0,00010
Cobre Total +11% mg/L 0,0030 0,0012 0,0112
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 <0,001 <0,001
Estafio Total +10% meg/L <0,0001 < 10,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,08937 0,08606 0,37062
Fasforo Total +17% mg/L 0,030 0,029 0,099
Hierro Total +10% mg/L 0,20 0,07 0,06
Litio Total +11% meg/L 0,0005 0,0007 0,0015
Magnesio Total +5% meg/L 2,51 2,34 6,06
Manganeso Total +13% me/L 0,03078 0,01193 0,01968
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00755 0,00368 0,14731
Niquel Total +12% mg/L < 0,0009 < 0,0009 <0,0009
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 0,00044 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L 2,0 1,2 38
Selenio Total +14% mg/L 0,00144 0,00139 0,02731
Sodio Total +15% mg/L 2,4 2,1 79
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Titanio Total +8% mg/L 0,0032 0,0014 0,0025
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total +17% mg/L 0,00020 0,00018 0,00055
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L 0,00012 < 0,00002 0,00237
Zinc Total +17% mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Llas incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 0O 2 atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe
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Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) [VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4(1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS. 0,008 - 500 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niguel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de confarmidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 - atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4(1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4(1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 0O - atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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A-19/067889 RChal 3 13/08/2019 08:45 APURIMAC - COTABAMBAS 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0010 Cliente
CHALLHUAHUACHO (Barrido Metales)

A-19/067890 RChal 1 13/08/2019 10:00 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0010 Cliente
CHALLHUAHUACHO (Barrido Metales|

A-19/067891 RFerr 2 13/08/2019 11:45 APURIMAC - COTABAMBAS 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0010 Cliente
CHALLHUAHUACHO

(Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 71027 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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informes de ensayo: A-19/067736, A-19/067826, A-19/067889 al A-19/067896, A-19/067918, A-19/067924 al A-19/067926.

AT: A-PR-0010 (Barrido Metales)
Fecha Emision: 26/08/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Bisices Muestra Control | Muestra Doble N° de Referencia | Blanco Muestra | Muestra
Parametro Unidades BK-M MC MD (cod t BK-M Control Doble
(Bk-M) | (o,Recuperacion) |  (%RPD) G- wmestred) | (R | e (MD)

Metales Totales
Aluminio Total mg/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Antimonio Total mg/L <LC 99 2.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Arsénico Total mg/L <LC 104 0.3 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Bario Total mg/L <LC 100 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Berilio Total mg/L <LC 107 24 A-19/067930 <L.C  85-115%R <20%RPD
Bismuto Total mg/L <LC 90 1.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Boro Total mg/L <LC 89 0.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Cadmio Total mg/L <LC 101 79 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Calcio Total mg/L <LC 99 1.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cerio Total mg/L <LC 102 0.6 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cobalto Total mg/L <LC 100 6.9 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cobre Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cromo Total mg/L <LC 99 2.1 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Estaro Total mg/L <LC 89 0.7 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Estroncio Total mg/L <LC 90 5.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Fosforo Total mg/L <LC 94 3.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Hierro Total mg/L <LC 105 3.5 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Litio Total mag/L <LC 99 1.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Magnesio Total mag/L <LC 90 1.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Manganeso Total mg/L <LC 92 04 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Mercurio Total mg/L <LC 99 1.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Molibdeno Total mg/L <LC 103 1.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Niquel Total mg/L <LC 91 0.5 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Plata Total mg/L <LC 96 04 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Plomo Total mg/L <LC 93 1.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Potasio Total mg/L <LC 90 06 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Selenio Total ma/L <LC 95 1 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Sodio Total ma/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Talio Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Titanio Total mg/L <LC 101 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Torio Total mag/L <LC 99 31 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Uranio Total mg/L <LC 94 0.6 A-15/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Vanadio Total mg/L <LC 108 1.8 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Wolframio Total ma/L <LC 90 4.3 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD

Zinc Total mg/L <LC 94 2.8 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
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N°2185-2019
ente 106327

Contrat PE19-3653

ilic AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
603 - JESUS MARIALIma LIMA

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido
finalizacion

calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la
transcurrido este periodo, la muestra serad eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

-

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 27/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2019-401.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00 . atencionalclienteperu@agglabs.com

en
del

nuestro  manual

analisis. Una

agqlabs.pe
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RESULTADOS ANALITICOS
N* de Referencia
Descripcion
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 0,039 0,031 0,190 0,037 0,066
Antimonio Total +13% mg/L 0,00025 < 0,00002 0,00031 < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,04353 0,00136 0,00686 0,00338 0,00168
Bario Total +14% mg/L 0,0478 0,1022 0,0165 0,0369 0,0285
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% meg/L < 0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,010 0,005 0,017 0,006 0,005
Cadmio Total $13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Calcio Total +14% mg/L 27 29 55 43 69
Cerio Total 8% mg/L < 0,00001 <0,00001 0,00040 <0,00001 <0,00001
Cobalto Total +10% mg/L < 0,00003 0,00015 0,00018 <0,00003 <10,00003
Cobre Total +11% mg/L 0,0023 0,0006 0,0153 < 10,0003 < 0,0003
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001 0,0011 <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,11147 0,27174 0,15319 0,09340 0,08724
Fosforo Total +17% mg/L 0,725 0,013 0,072 0,025 0,031
Hierro Total +10% mg/L 0,66 33 0,41 <0,03 <0,03
Litio Total +11% mg/L 0,0019 0,0062 0,0049 0,0009 0,0003
Magnesio Total +5% mg/L 2,62 8,98 4,57 2,82 3,60
Manganeso Total +13% mg/L 0,90658 0,23282 0,02363 < 0,00006 < 0,00006
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00884 0,00120 0,00159 0,00576 0,00072
Niguel Total £12% mg/L < 0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00016 < 0,00006 0,00213 <0,00006 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L 19 6,5 1,8 18 0,84
Selenio Total +14% mg/L 0,00015 0,00011 0,00031 0,00173 < 0,00004
Sodio Total t15% mg/L 7.2 15 4,0 26 0,99
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Titanio Total 8% mg/L 0,0008 < 10,0006 0,0064 <0,0006 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Uranio Total +17% mg/L <0,00001 < 0,00001 0,00058 0,00016 0,00011
Vanadio Total +11% meg/L <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L 0,00437 0,00064 0,00036 0,00016 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,004 0,003 0,014 < 0,002 < 0,002
Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el [aboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Llas incertidumbres estdn Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados 2 la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO
ame N écnica Ref Norma Rang
Metales Totales
Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1000 mg/L
5.4 (1994)
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)
Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4(1994)
Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)
Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1934) (VAL)
Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00089 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)
Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS5S 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de |a entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 Rl atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Para BNT Técnica Rango
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect [CP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema
de calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 2 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqglabs.pe
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0 SAA-19/00667 RS N"2185-2019 Tipo M

Agua de Manantial/Pozo I

MUESTRAS

A-19/067892 ASub1 12/08/201911:30 APURIMACL - COTABAMBAS 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0010 Cliente
CHALLHUAHUACHO (Barrido Metales)

A-19/067893 ASub 2 12/08/201913:15 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2019 A-PRO010 Cliente
CHALLHUAHUACHO [Barrido Metales)

A-19/067894 ASub 3 12/08/2019 14:50 APURIMAC - COTABAMBAS 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0010 Cliente
CHALLHUAHUACHO (Barrido Metales)

A-15/067895 FChal 10 13/08/2019 11:00 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0010 Cliente
CHALLHUAHUACHO (Barrido Metales)

A-19/067896 FSNom 2 13/08/201912:15 APURIMAC - COTABAMBAS 16/08/2019 A-PRL Cliente
CHALLHUAHUACHO (Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 0O : atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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Informes de ensayo: A-19/067736, A-19/067826, A-19/067889 al A-19/067896, A-19/067918, A-19/067924 al A-19/067926.

AT: A-PR-0010 (Barrido Metales)
Fecha Emision: 26/08/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Blanco Muestra Control | Muestra Doble N°de Referencia | Blanco Muestra | Muestra
Parametro Unidades (Bk-M) mC MD (c6d. muestras) (Bk-M) Control Doble
(%YRecuperacion) (%RPD) ' (MC) (MD)

Metales Totales
Aluminio Total ma/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Antimonio Total mg/L <LC 99 22 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Arsénico Total ma/L <LC 104 0.3 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Bario Total mg/L <LC 100 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Berilio Total ma/L <LC 107 24 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Bismuto Total mg/L <LC 90 1.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Boro Total mg/L <LC 89 0.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Cadmio Total mg/L <LC 101 7.9 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Calcio Total mg/L <LC 99 1.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cerio Total mg/L <LC 102 0.6 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cobalto Total mg/L <LC 100 6.9 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cobre Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cromo Total ma/L <LC 99 21 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Estario Total mg/L <LC 89 0.7 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Estroncio Total mg/L <LC 90 57 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Fosforo Total mg/L <LC 94 32 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Hierro Total mg/L <C 105 35 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Litio Total mg/L <\C 99 1A A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Magnesio Total mg/L <LC 90 1.0 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Manganeso Total mg/L <LC 92 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Mercurio Total ma/L <LC 99 1.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Molibdeno Total ma/L <l.C 103 1.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Niquel Total mag/L <LC 91 0.5 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Plata Total mg/L <lC 96 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Plomo Total mag/L <LC a3 1.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Potasio Total mg/L <LC 90 0.6 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Selenio Total mg/L <LC 95 1.1 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Sodio Total mag/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Talio Total ma/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Titanio Total mg/L <LC 101 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Torio Total mg/L <LC 99 31 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Uranio Total mag/L <LC 94 0.6 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Vanadio Total mag/L <LC 108 1.8 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Wolframio Total mg/L <LC 90 4.3 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD

Zinc Total ma/L <LC 94 2.8 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
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Tipo Muestra Agua de Manantial/Pozo Registrada e AGQ Peru Cliente OEFA
Estud SAA-19/00667 RS entro Analisis AGQ Perd Domic
N*®2185-2019

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
603 - JESUS MARIALIma LIMA

Cod Cliente 106327

Contratc PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Gl

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 27/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00667 RS N°2185-2019 Tipo Muestra Agua de Manantial/Pozo l
RESULTADOS ANALITICOS

NY de Referencia A 19/0678Y A-16/0678 A 7894

Descripion

Parametro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 0,039 0,031 0,190 0,037 0,066
Antimonio Total +13% mg/L 0,00025 < 0,00002 0,00031 <0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,04353 0,00136 0,00686 0,00338 0,00168
Bario Total +14% mg/L 0,0478 0,1022 0,0165 0,0369 0,0285
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Bismuto Total $18% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,010 0,005 0,017 0,006 0,005
Cadmio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Calcio Total +14% mg/L 27 29 55 43 69
Cerio Total +8% mg/L < 0,00001 <0,00001 0,00040 <0,00001 <0,00001
Cobalto Total +10% mg/L < 0,00003 0,00015 0,00018 <0,00003 <0,00003
Cobre Total +11% mg/L 0,0023 0,0006 0,0153 <0,0003 <0,0003
Cromo Total +12% mg/L <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001 0,0011 < 10,0001 < 0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,11147 0,27174 0,15319 0,09340 0,08724
Fosforo Total +17% mg/L 0,725 0,013 0,072 0,025 0,031
Hierro Total +10% mg/L 0,66 33 0,41 <0,03 <0,03
Litio Total +11% mg/L 0,0019 0,0062 0,0049 0,0009 0,0003
Magnesio Total 5% mg/L 2,62 8,98 4,57 2,82 3,60
Manganeso Total +13% mg/L 0,90658 0,23282 0,02363 < 0,00006 <0,00006
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00884 0,00120 0,00159 0,00576 0,00072
Niguel Total +12% mg/L < 10,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 < 0,0009
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 <0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00016 < 0,00006 0,00213 < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L 19 6,5 18 19 0,84
Selenio Total +14% mg/L 0,00015 0,00011 0,00031 0,00173 < 0,00004
Sodio Total +15% mg/L 7.2 15 40 2,6 0,99
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < (,00001 < 0,00001
Titanie Total +8% mg/L 0,0008 <0,0006 0,0064 <0,0006 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Uranio Total +17% mg/L < 0,00001 <0,00001 0,00058 0,00016 0,00011
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total £12% mg/L 0,00437 0,00064 0,00036 0,00016 < 0,00002
Zinc Total £17% mg/L 0,004 0,003 0,014 < 0,002 < 0,002

Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Llas incertidumbres estin indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema

de calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima, PERU T:(511) 710 27 0O X atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO
metro Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Bora Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1294)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4(1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg{i.
5.4(1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,08 - 1 000 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de |a entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 s atencionaiclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Parametrc PNT Tecnica Ref Norma Rango
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Toria Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. E| cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el wvalor
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 1 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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l Estudio SAA-19/00667 RS N*2185-2019 Tipo M Agua de Manantial/Pozo |
A-19/067892 ASub1 12/08/201911:30 APURIMAC - COTABAMBAS 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0010 Cliente
CHALLHUAHUACHO (Barrido Metales)
A-19/067893 ASub 2 12/08/2019 1315 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2019 A-PRO010 Cliente
CHALLMUAHUACHO [Barrido Metales)
A-19/067894 ASub 3 12/08/2019 14:50 APURIMAC - COTABAMBAS 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-D010 Cliente
CHALLHUAHUACHO (Barrida Metales)
A-19/067895 FChal 10 13/08/2019 11:00 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0010 Cliente
CHALLHUAHUACHO |Barrido Metales)
A-19/067896 FSNom 2 13/08/201912:15 APURIMAC - COTABAMBAS 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0010 Cliente
CHALLHUAHUACHO [Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 5 atencionalclienteperu@agglabs.com

agglabs.pe
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Informes de ensayo: A-19/067736, A-19/067826, A-19/067889 al A-19/067896, A-19/067918, A-19/067924 al A-19/067926.

AT: A-PR-0010 (Barrido Metales)
Fecha Emision: 26/08/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Blaitco Muestra Control | Muestra Doble N° de Rotorencia | Bianco Muestra | Muestra
Parametro Unidades (BK-M) MmC MD (c6d. muestras) (Bk-M) Control Doble
(%Recuperacion) (%RPD) ’ (MC) (MD)

Metales Totales
Aluminio Total mg/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Antimonio Total mag/L <LC 99 2.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Arsénico Total mg/L <LC 104 0.3 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Bario Total mg/L <LC 100 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Berilio Total mag/L <LC 107 24 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Bismuto Total mg/L <LC 90 12 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Boro Total mag/L <LC 89 0.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Cadmio Total mg/L <LC 101 7.9 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Calcio Total mg/L <LC 99 1.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cerio Total ma/L <LC 102 0.6 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cobalto Total ma/L <LC 100 6.9 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Cobre Total ma/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Cromo Total ma/L <LC 99 2.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Estano Total mag/L <LC 89 0.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Estroncio Total mg/L <LC 90 57 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Fésforo Total mg/L <LC 94 3.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Hierro Total mag/L <LC 105 35 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Litio Total mg/L <LC 99 1.1 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Magnesio Total mg/L <LC 90 1.0 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Manganeso Total mg/L <LC 92 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Mercurio Total mg/L <.C 99 1.7 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Molibdeno Total mag/L <LC 103 13 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Nigquel Total ma/L <LC 91 0.5 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Plata Total mag/L <LC 96 0.4 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Plomo Total mg/L <LC 93 1.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Potasio Total mag/L <LC 90 06 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Selenio Total mg/L <LC 95 1.1 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Sodio Total mag/L <LC 102 0.1 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Talio Total mg/L <LC 95 0.2 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Titanio Total mg/L <LC 101 0.2 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Torio Total ma/L <LC 99 34 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Uranio Total ma/L <LC 94 0.6 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
Vanadio Total mg/L <LC 108 1.8 A-19/067930 <LC 85-115%R <20%RPD
Wolframio Total mg/L <LC 90 43 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD

Zinc Total mg/L <LC 94 28 A-19/067930 <LC  85-115%R <20%RPD
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Tuest Agua de Manantial/Pozo Registrada e AGQ Peru Cliente OEFA
Estudi SAA-19/00668 RS Centro Analisis AGQ Peru Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N2185-2019 603 - JESUS MARIALIMa LIMA
PNT Muestre d Client 106327
ente s Contrato. PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensaye y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiende el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

y/e

—

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

HA EMISION: 23/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe
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ACCREDITED
e Loty
[ Estudio SAA-19/00668 RS N°2185-2019 Tipo Muestra Agua de Manantial/Pozo |
RESULTADOS ANALITICOS

N de Referencia

Deseripeion B

Parametro Incert Unidades

Aniones -

Sulfatos 4% mg/L 11 2,2 8,9 11 1,6

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de

este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo

largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada

por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:({511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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s
I Estudio SAA-19/00668 RS N"2185-2019 Tipo Muestra Agua de Manantial/Pozo |
ANEXO TECNICO
] e N 3 N RaNE
Aniones -
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog lonica 0,75 - 3 000 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de

este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del

informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realzada por él. A: Ensayo subcontratado y

acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los
rango corresponde al AMD.

parametros de radiactividad el wvalor del

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av., Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00668 RS N*2185-2019 Tipo Muestra Agua de Manantial/Pozo l

ESTRAS

A-19/067900 ASub1 12/08/2019 11:30 APURIMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067901 ASub 2 12/08/201913:15 APURIMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067902 ASub 3 12/08/2019 14:50 APURIMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067905 FChal 10 13/08/2019 11:00 APURIMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067907 FSNom 2 13/08/2019 12:15 APURIMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente

CHALLHUAHUACHO

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO | - QA/QC

Informes de ensayo: A-19/067900 al A-19/067907.

AT: 106327A-30
Fecha Emision: 27/08/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control | Muestra Doble . Muestra | Muestra
: . Blanco N° de Referencia | Blanco
Parametro Unidades (BK-M) MC MD (o6 rusatrag) (Bk-M) Control Doble
" | (%Recuperacién) (%RPD) ' (MC) (MD)

Aniones por Cromatografia lonica
Sulfatos mag/L <LC 95 1.0 A-19/067507 <LC  85-115%R <15%RPD
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Agua de Manantial/Pozo AGQ Perl
SAA-19/00668 RS o C AGQ Pert Jomicllic AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°®2185-2019 603 - JESUS MARIALiIma LIMA

od Cliente 106327
nte 39 ( PE19-3653

OEFA

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro  manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de

la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros

P~

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

1A EMISION: 23/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2019-401.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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st g Lo atony

TL 507

r Estudio SAA-19/00668 RS N*2185-2019 Tipo Muestra Agua de Manantial/Pozo I

NT de Referencia

Descripaion RS N g 319 RS N B RSN a &
Parametro Incert Unidades
Aniones -
Sulfatos +4% mg/L 11 2,2 9,9 11 1,6

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 3 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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r tudio SAA-19/00668 RS N*2185-2019 Tipo Muestra Agua de Manantial/Pozo |

ANEXO TECNICO

Aniones -

Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Idnica

0,75 - 3 000 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el l|aboratorio. Queda prohibida

este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del
datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido

la reproduccién parcial de
informe. El cliente proporciona todos los
realizada por €. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N:
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Ensayo subcontratade y no

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

[ Estudio SAA-19/00668 RS N'2185-2019 Tipo Muestra:  Agua de Manantial/Pozo |

A-19/067900 ASub 1 12/08/201911:30 APURIMAC - COTABAMBAS 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067901 ASub 2 12/08/201913:15 APURIMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067902 ASub 3 12/08/2019 14:50 APURIMAC - COTABAMBAS 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067905 FChal 10 13/08/2019 11:00 APURIMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067907 FSNom 2 13/08/2019 12:15 APURIMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente

CHALLHUAHUACHO

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencicnalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO | - QA/QC

Informes de ensayo: A-19/067900 al A-19/067907.

AT: 106327A-30
Fecha Emision: 27/08/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control | Muestra Doble| - Muestra | Muestra
Parametro Unidades ?;?_::) MC mMD P;Ic:; ?ne::;?:‘ace':? ?;:1_:;; Control Doble
(%Recuperacion) (%RPD) ) (MC) (MD)
Aniones por Cromatografia Ionica
Sulfatos mg/L <LC 95 1.0 A-19/067507 <LC  85-115%R <15%RPD
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Tipo Muestra Agua Rio AGQ Perd Cliente OEFA
Estudio SAA-19/00737 RS 3 AGQ Pert Domicllio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N®2185-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cad Cliente 106327
Cliente 32 Sk Contrato PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn, Siguiende el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaréd bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2019-401,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 ) atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe



ﬁ_AGQ INFORME DE ENSAYO
Labs

r Estudio SAA-19/00737 RS N*2185-2019

Tipo Muestra: Agua Rio |

RESULTADOS ANALITICOS

N¢ de Referencia

Descripeion e %
l ACH i
Parametro Incert Unidades
Aniones -
Sulfatos +4% mg/L 13 7.5 81

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida |a reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo

largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por @l A:

Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de canformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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A Labs PACIRA
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Tl ACCREDITED
s
r Estudio SAA-19/00737 RS N°2185-2019 Tipo Muestra Agua Rio
ANEXO TECNICO
Parametro BNT Técnica Ref Norma Rango
Aniones -
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Idnica 0,75 - 3 000 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 i atencienalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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T 502
SAA-19/00737 RS N°2185-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |

ESTRAS

A-19/067903-M1 RChal 3 13/08/2019 08:45 APURIMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067904-M1 RChal 1 13/08/2019 10:00 APURIMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067906-M1 RFerr 2 13/0B/2019 11:40 APURIMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLHUAHUACHO

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agaglabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO | - QA/QC

Informes de ensayo: A-19/067900 al A-19/067907.

AT: 106327A-30
Fecha Emision: 27/08/2019
Controles Criterio de Aceptacion
z ; Blanco WISHEIR CONECOl | WA Dt N° de Referencia | Blanco Muestra | Muestra
Parametro Unidades (Bk-M) MC MD (cod. muestras) (Bk-M) Control Doble
(%Recuperacion) (%RPD) ’ (MC) (MD)
Aniones por Cromatografia lonica
Sulfatos mg/L <LC 95 1.0 A-19/067507 <LC 85-115%R <15%RPD
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o SAA-19/00737 RS CentroAnslisis AGQ Peril Domic AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARIALIma LIMA
106327
trat PE19-3653

N°2185-2019

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién

relacionada con los ensayos realizados.
de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores
determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez

calidad, AGQ guardara bajo  condiciones controladas la  muestra durante un periodo
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

-

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2019-401.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima, PERU

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe

T:(511) 71027 00
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[ Estudio SAA-19/00737 RS N"2185-2019 Tipo Muestra: Agua Rio I
RESULTADOS ANALITICOS
NY de Relerencia
Descripcion
Pardmetro Incert Unidades
Aniones -
Sulfatos +4% mg/L 13 7.5 81

laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de

a la muestra tal como es recibida en el
del informe. E| cliente proporciona todos los

Nota: Los Resuftados de este informe solo afectan
la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo
la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

este informe sin

datos asociados a
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.
. atencionaiclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00
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[ Estud SAA-19/00737 RS N*2185-2019 Tipo Muestra Agua Rio
ANEXO TECNICO
¢ f Rang

Aniones -

Sulfatos PE-2090 Rev.B 2017 Cromatog lonica 0,75 - 3 000 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado vy
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parédmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 0O X atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Tipo Muestra Agua Rio J

ACCREDITED

ey

idi SAA-19/00737 RS N"2185-2019

ESTRAS

A-19/067903-M1 RChal 3 13/08/201908:45 APURIMAC - COTABAMBAS 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067904-M1 RChal 1 13/08/2018 10:00 APURIMAC - COTABAMBAS - 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente
CHALLMUAHUACHO

A-19/067906-M1 RFerr 2 13/08/2019 11:40 APURIMAC - COTABAMBAS 23/08/2019 16/08/2019 106327A-30 Cliente

CHALLHUAHUACHO

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.
: atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00




ﬁ.AGQLabs

ANEXO TECNICO | - QA/QC

Informes de ensayo: A-19/067900 al A-19/067907.

AT: 106327A-30
Fecha Emision: 27/08/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Bl Muestra Control | Muestra Doble N° do Reforencia | Blanico Muestra | Muestra
Parametro Unidades (Bakn:nc; mC MD (cod. muestras) | (Bk-M) Control Doble
) (%Recuperacion) (%RPD) ’ (MC) (MD)
Aniones por Cromatografia lénica
Sulfatos mg/L <LC 95 1.0 A-19/067507 <LC 85-115%R <15%RPD



—
N0

LY 4
INFORME DE ENSAYO Pt
S
GAGQ..- o

AT
Datyal W ACCREDITED

s
L5z

luestra Agua de Manantial/Pozo Regist

AGQ Pert Cliente OEFA

Estudio SAA-19/00669 RS Centro Analisis AGQ Pert Domicilio AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N"2185-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA

PNT Muestre i Cliente 106327

Cliente 3 - Contrato PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros

Yoel! Ifilgo Guizado, CQP 826

ON: 27/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2019-401

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de |a entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 0O H atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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r Estudio SAA-19/00669 RS N*2185-2019 Agua de Manantial/Pozo l

Ne de Referencia

Deseripcin RS N® 218 N 2 S N* 2185-2019 RS N* 2185-20
Pardmetro Incert Unidades
Metales Disueltos

Aluminio Disuelto +13% mg/L 0,015 < 0,002 0,065 0,014 0,058
Antimonio Disuelto +10% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,03691 0,00057 0,00619 0,00219 0,00096
Bario Disuelto +14% mg/L 0,0396 0,0894 0,0141 0,0337 0,0268
Berilio Disuelto +15% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Disuelto +18% mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Boro Disuelto +19% mg/L 0,010 0,005 0,016 0,004 0,005
Cadmio Disuelto +13% mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Calcio Disuelto £13% mg/L 26 28 52 a1 67
Cerio Disuelto +8% mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Cobalto Disuelto £11% mg/L <0,00003 0,00013 0,00013 <0,00003 <0,00003
Cobre Disuelto +14% mg/L 0,0014 < 10,0003 0,0021 <0,0003 < 0,0003
Cromo Disuelto +13% mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Estafio Disuelto +10% mg/L < 0,0001 <0,0001 0,0003 <0,0001 <0,0001
Estroncio Disuelto +17% mg/L 0,10751 0,26509 0,14947 0,09176 0,08687
Fosforo Disuelto +16% mg/L 0,464 < 0,008 0,043 0,017 0,031
Hierro Disuelto +8% mg/L 0,04 17 0,05 <0,03 <0,03
Litio Disuelto +11% mg/L 0,0016 0,0053 0,0043 0,0008 0,0002
Magnesio Disuelto +9% mg/L 2,36 8,20 4,12 2,75 3,02
Manganeso Disuelto +13% mg/L 0,88298 0,20431 0,01195 < 0,00006 < 0,00006
Mercurio Disuelto +15% me/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 <0,00007 <0,00007

*  Molibdeno Disuelto +11% mg/L 0,00722 0,00110 0,00147 0,00510 0,00047
Niguel Disuelto +12% mg/L < 0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 < 10,0009
Plata Disuelta +16% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Disuelto +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Potasio Disuelto +13% mg/L 1,7 6,0 1.8 1,5 0,73
Selenio Disuelto +9% mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,00020 0,00168 < 0,00004
Sodio Disuelto $14% mg/L 71 15 39 2,4 0,93
Talio Disuelto +15% mg/L < 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001
Titanio Disuelto +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006 0,0015 < 0,0006 < 0,0006
Torio Disueito +13% mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Uranio Disuelto +17% mg/L <0,00001 <0,00001 0,00043 0,00011 <0,00001
Vanadio Disuelto +9% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Disuelto +12% mg/L 0,00313 0,00041 0,00035 < 0,00002 < 0,00002
Zinc Disuelto +14% mg/L < 0,002 0,002 0,014 < 0,002 < 0,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de

este informe sin la aprobacidon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estin Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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Ii i SAA-19/00669 RS N*2185-2019 Tipo Muestra Agua de Manantial/Pozo J
ANEXQO TECNICO

Paramet PNT Técnica Ref Norma Rang

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (19%94)

Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fésforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

*  Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L

5.4 (1994)

Niquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Piomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 5 atencionalclienteperu@agqglabs.com agqlabs.pe
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Estudio SAA-19/00669 RS N*2185-2019 Tipo Muestra Agua de Manantial/Pozo 4'

Parametro PNT ecnica Ref Norma Rango
Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS. 0,0006 - 50,00 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

5.4 (1994)
Uranio Disueito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

5.4(1994)
Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

5.4 (1994)
Wolframio Disuelto EPA Methad 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU : - atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe




o/

INFORME DE ENSAYO S,
B S
UAGQLabs jlac-vMrA

\ ’ \\\\u\uluju,/u/
o N, o

’JI 4 \ \)
At ACCREDITED
st
I Estud SAA-19/00669 RS N*2185-2019 Tipo Muestra Agua de Manantial/Pozo

A-19/067910 Asub 1 12/08/2019 11:30 APURIMAC - COTABAMBAS 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0031
CHALLHUAHUACHO

A-19/067911 ASub 2 12/08/2019 13:15 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0031
CHALLHUAHUACHO

A-19/067912 ASub 3 12/08/2019 14:50 APURIMAC - COTABAMBAS 19/08/2019 16/08/2013 A-PR-0031
CHALLHUAHUACHO

A-19/067913 FChal 10 13/08/2019 11:00 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0031

CHALLHUAHUACHO
A-19/067914 FShNom 2 13/08/201912:15 APURIMAC - COTABAMBAS 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0031
CHALLHUAHUACHO

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 : atencionalclienteperu@agglabs.com

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

Cliente

agqlabs.pe
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Informes de ensayo: A-19/067910 al A-19/067914.

AT: A-PR-0031
Fecha Emision: 26/08/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Blaico Muestra Control | Muestra Doble N° de Refersncia | Blanco Muestra | Muestra
Parametro Unidades (Bk-M) mC MD PR mp— (Bk-M) Control Doble
(%Recuperacion) (%RPD) ’ (MC) (MD)

Metales Disueltos
Aluminio Disuelto mg/L <LC 106 5.2 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Antimonio Disuelto mg/L <LC 95 0.1 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Arsénico Disuelto mg/L <LC 108 1.0 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Bario Disuelto mg/L <LC 101 0.1 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Berilio Disuelto mg/L <LC 107 28 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Bismuto Disuelto mg/L <LC 110 0.7 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Boro Disuelto mg/L <LC 92 2.4 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Cadmio Disuelto mg/L <LC 105 0.2 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Calcio Disuelto mg/L <LC 90 4.1 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Cerio Disuelto mg/L <LC 92 32 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Cobalto Disuelto mag/L <LC 95 1.7 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Cobre Disuelto mg/L <LC 106 1.5 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Cromo Disuelto mag/L <LC 106 0.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Estafio Disuelto mg/L <LC 110 7.9 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Estroncio Disuelto mg/L <LC 109 1.6 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Fésforo Disuelto ma/L <LC 92 12.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Hierro Disuelto mg/L <LC 113 5.5 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Litio Disuelto mag/L <LC 89 1.0 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Magnesio Disuelto mg/L <LC 94 2.7 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Manganeso Disuelto mg/L <LC 113 09 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Mercurio Disuelto mg/L <LC 99 2.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Molibdeno Disuelto ma/L <LC 87 0.2 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Niquel Disuelto mg/L <LC 100 0.8 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Plata Disuelto mag/L <LC 96 0.3 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Plomo Disuelto mg/L <LC 86 0.6 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Potasio Disuelto mg/L <LC 95 3:1 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Selenio Disuelto mg/L <LC 102 1.7 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Sodio Disuelto mg/L <LC 92 4.7 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Talio Disuelto mg/L <LC 95 1:4 A-19/068103 <G 85-115%R <20%RPD
Titanio Disuelto mg/L <LC 91 0.0 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Torio Disuelto mag/L <LC 99 2.8 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Uranio Disuelto mg/L <LC 100 1.1 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Vanadio Disuelto mg/L <LC 105 0.2 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Wolframio Disuelto mag/L <LC 91 55 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Zinc Disuelto mg/L <LC 111 1.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
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Muestra Agua de Manantial/Pozo Registrada e AGQ Peri Cliente OEFA
SAA-19/00669 RS entro Analisis AGQ Peri micilic AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

N°*2185-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA

od Cliente 106327
Contrato PE19-3653

Cliente 3¢

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Iflgo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 27/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-8-2019-401,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 s atencionaiclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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SAA-19/00669 RS N*2185-2019

o Muestra Agua de Manantial/Pozo I

N de Referencia 519006 A-18/067

Descripcion REN &

Pardmetro Incert Unidades

Metales Disueitos
Aluminio Disuelto +13% mg/L 0,015 < 0,002 0,065 0,014 0,058
Antimonio Disuelto +10% mg/L < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,03691 0,00057 0,00619 0,00219 0,00096
Bario Disuelto +14% mg/L 0,0396 0,0894 0,0141 0,0337 0,0268
Berilio Disuelto +15% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Disuelto +18% mg/L <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Boro Disuelto +19% mg/L 0,010 0,005 0,016 0,004 0,005
Cadmio Disuelto +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Calcio Disuelto +13% mg/L 26 28 52 41 67
Cerio Disuelto 8% mg/L <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Cobalto Disuelto +11% mg/L <0,00003 0,00013 0,00013 <0,00003 < 0,00003
Cobre Disueito +14% mg/L 0,0014 <0,0003 0,0021 <0,0003 <0,0003
Cromo Disuelto +13% mg/L < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001
Estafio Disuelto +10% mg/L <0,0001 <0,0001 0,0003 <0,0001 <0,0001
Estroncio Disuelto +17% mg/L 0,10751 0,26509 0,14947 0,09176 0,08687
Fésforo Disuelto +16% mg/L 0,464 < 0,008 0,043 0,017 0,031
Hierro Disuelto 8% mg/L 0,04 1,7 0,05 <0,03 <0,03
Litio Disuelto +11% mg/L 0,0016 0,0053 0,0043 0,0008 0,0002
Magnesio Disuelto +9% mg/L 2,36 8,20 4,12 2,75 3,02
Manganeso Disuelto +13% mg/L 0,88298 0,20431 0,01195 < 0,00006 < 0,00006
Mercurio Disuelto +15% mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007

®  Molibdeno Disuelto +11% mg/L 0,00722 0,00110 0,00147 0,00510 0,00047

Niquel Disuelto +12% mg/L <0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009
Plata Disuelta +16% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000086
Plomo Disuelto +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Potasio Disuelto +13% mg/L 17 6,0 1.8 1,5 0,73
Selenio Disuelto +9% mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,00020 0,00168 < 0,00004
Sodio Disuelto +14% mg/L 7.1 15 39 2,4 0,93
Talio Disuelto +15% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Titanio Disuelto +8% mg/L < 10,0006 < 0,0006 0,0015 < 0,0006 < 0,0006
Torio Disuelto +13% mg/L <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Uranio Disuelto +17% mg/L <0,00001 < 0,00001 0,00048 0,00011 < 0,00001
Vanadie Disuelto 9% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Walframio Disuelto +12% mg/L 0,00313 0,00041 0,00035 < 0,00002 <0,00002
Zinc Disuelto +14% mg/L < 0,002 0,002 0,014 < 0,002 < 0,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima, PERU T:(511) 710 27 00 . atencionalclienteperu@agglabs.com 2gqlabs.pe
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Metales Disueltos

Aluminio Disuelto EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-M5S 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (vAL)

Cerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) [VAL)

Fosforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (vAL)

Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

*  Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L

5.4 (1994)

Niguel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4(1994)

Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sedio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 7 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (vAL)

Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994)

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,006 - 50,0 mg/L
5.4(1994)

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4(1994)

Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estén indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 i atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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UESTRAS

A-19/067910 ASub1 12/08/2019 11:30 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2015 A-PR-0031 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067911 ASub2 12/08/2019 1315 APURIMAC - COTASAMBAS - 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0031 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A19/067912 ASub 3 12/08/2019 14:50 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0031 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067913 FChal 10 13/08/2019 11:00 APURIMAC - COTABAMBAS - 19/08/2019 16/08/2018 A-PR-0031 Cliente
CHALLHUAHUACHO

A-19/067914 FSNom 2 13/08/2019 12:15 APURIMAC - COTABAMBAS 19/08/2019 16/08/2019 A-PR-0031

CHALLHUAHUACHO

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Informes de ensayo: A-19/067910 al A-19/067914.

AT: A-PR-0031
Fecha Emision: 26/08/2019
Controles Criterio de Aceptacion
s Muestra Control | Muestra Doble it da Raarsnils | Bhsiss Muestra | Muestra
Parametro Unidades (Bk-M) MC MD (e intiostras) (Bk-M) Control Doble
(%Recuperacion) (%RPD) ' (MC) (MD)

Metales Disueltos
Aluminio Disuelto mg/L <LC 106 52 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Antimonio Disuelto mg/L <LC 95 0.1 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Arsénico Disuelto mg/L <LC 108 1.0 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Bario Disuelto mg/L <LC 101 0.1 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Berilio Disuelto mg/L <LC 107 2.8 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Bismuto Disuelto mag/L <LC 110 07 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Boro Disuelto mg/L <LC 92 2.4 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Cadmio Disuelto mag/L <LC 105 0.2 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Calcio Disuelto mg/L <LC 90 41 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Cerio Disuelto mg/L <LC 92 3:2 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Cobalto Disuelto mg/L <LC 95 1T A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Cobre Disuelto mg/L <LC 106 1.5 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Cromo Disuelto mg/L <LC 106 0.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Estario Disuelto mg/L <LC 110 7.9 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Estroncio Disuelto mg/L <LC 109 16 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Fosforo Disuelto mg/L <LC 92 123 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Hierro Disuelto mg/L <LC 113 55 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Litio Disuelto mg/L <LC 89 1.0 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Magnesio Disuelto mg/L <LC 94 2.7 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Manganeso Disuelto mg/L <LC 113 0.9 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Mercurio Disuelto mg/L <LC 99 23 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Molibdeno Disuelto ma/l <LC 87 02 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Niquel Disuelto mg/L <LC 100 0.8 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Plata Disuelto mg/L <LC 96 0.3 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Plomo Disuelto mg/L <LC 86 06 A-19/068103 <L.C 85-115%R <20%RPD
Potasio Disuelto mg/L <LC 95 31 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Selenio Disuelto mg/L <LC 102 1.7 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Sodio Disuelto mg/L <LC 92 4.7 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Talio Disuelto mg/L <LC 95 14 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Titanio Disuelto mg/L <LC 91 0.0 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Torio Disuelto mg/L <LC 99 2.8 A-19/068103 <LC  85-115%R <20%RPD
Uranio Disuelto mg/L .G 100 1:4 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Vanadio Disuelto mg/L <LC 105 0.2 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD
Wolframio Disuelto mg/L <LC 91 5.5 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD

Zinc Disuelto mg/L <LC 111 1.3 A-19/068103 <LC 85-115%R <20%RPD



Anexo H-1

Comunidades Hidrobioldgicas



RESULTACOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDRDES HIDROBKOLOG ICAS ©

\.CROINY ERTEERA DOS BENTONICOS N° W 1145 20 19-OEFA/DEA M

PROVECTO: igllanela Amblaniz! n #l frea da Influsncia de s unldad minera Las Bimbar

SOLICITANTE : Subdiraoqion THenlsa Clarrifoa ¢ Cirwoclfn ds Evelugcidn Amblantl ¢ Grgani amoda Evalugeldn & Aicallzioion Amblenisl

TeosEEAmERRR] v ¢ | ¢+ [ =+ [ ¢ 1 =+ [+ T ¢+ [ + [ = T 7z
NOmero d RE:|2Te0 1
Jrwg de mugnieof0,0em=
Fociia as Reporte:[04 ds swtiembrs do 20 18
NOmero da mus ttras:] 12 (doce )
hdigo del punto de musaireo:) renaitimt | Renairmz | Ronaims | Renaisimt | Ronaisime | Renaisoms | Fonatormt | Fonattorme | Fonantorms | RFm2mt | RFsm2mz | RFsmams
Foda g Coleata (DLUVNAALAF| TENG2NT9 | GNG@ITS | BNG@NTS | 3@ty | fNGanty | wooaets | mnaaets | fuaaes | wnoan | wooa | wecats | suaaes
Hora ds calecs (HAMMY 0368 a8 a8 [0 [0 [0 10 [ 10 114 T4 114
PHYLUMW CLASE CRDEN FaMIiLi GENERD HOMERE DE ESPECIE

Poiemities | Tepaciemais | Rewoptom Duges b ] ¥ T T z T T T ™ El T T T E
ez cinien Lnbrerim | Lo e \a Vot [ El 1 5 5 o © o [ o [ o
Arneld Clelat Lambrbs i LYmB 1L (3 (£} 1.2 a I} o T o I} T I} 1 a a a
At ppo [ Smpipoda Hyak iz Hyteda Hyatie o 2 v 1 o 1 o 1ar "o Hz 2 1 o
At npom sz | Tonoammes | Lmiesina \a ¥ [ o [ 3 B u 1 o [ = o1 &
i pos = EimerpEn EE) Sk e 1. Bl = D B o = T T T g T T
A Rpom e EpinenpEE | Leptpikokio: vt WE S 15, o 1 1 1 1 o o o o o o o
At npom e TitipEs Hyd pbkekia: Calionz Cottonm 5p 5 Tt 12 1 & 7 o El o [ [ El
i pos = TioipEe | ryaeprye e Skt S g5, @ = B T T & g 7 g g 7 T
A npE e TitipEs Hyd pptia: R e e 5p 1 7 1 o o o 5 o o o v 8
At npom necm TitipEm | Ghssematiar v ¥ 3 [ 1 [ [ 2 [ [ [ 5 13 O
i opos = Coroptra Tywcme EED T g g g 7 g g g g g 7 7 g
At npE e Cokopnm Emiia: At AusteTiS p 2 2 T 7 ] 7 o o o T ] Bl
At npE nsecm Cokopim Emiia: remets HebrENS 5 [ o [ o [ o o 1 1 1 [ o
i opos = Coropa Ermim ocroimis Eamnis g g g g 7 g g g g g g g
At npoE e opem Chlra o Fermerm Pes avearz 3 it at 5 T m 2 g g g g z z
At npom ecm pem Chlora ta: Fermin \d E 3 2t &5 62 2 o [ o z v u
i pos = Trem Ciitaron ax Fodromis Fomonas 7. g g g g T g T T T 7 g T
At npoE e Dpem Chlrom tar Aoyt Potgddin . o m 1 5 B 3 o o o 2 1 v
At npom e Dpem Chlrom ta: Foea B yws Rreoinps 13 1% [ [ 1 7 o [ o [ o [
i pos = Trer Ciitaion o Tor gt Tnpes . g g g g G 7 3 g g 7 = =
A npE e opem Chimrom ta areoms oo w & & D w2 w0 & w0 T T [ =
At npom necm pem Chlmrom ta: e HocEm I WeHoEnTis 5 1 [ [ [ [ [ [ [ [ [ o
i opos = D Ciliaion tax o Groareta 7. B 7 B 3 o 7 o g g 7 B 7
At npE e opem Chlmrom ta AvEEs Ay o v o 1 3 o 3 o o 5 5 5
At npE nsecm opem Dolkkopodhia: \a \d [ o [ o [ o 8 1 o o o o
i opos = ) Empiata: Cinomem o 1. 7 g 7 g 7 g 3 g g g g g
At npoE e opem e o TRans Toteraus 5 o 1 o g 1 g o g g 1 o g
At npom ecm pem Wesotio Lnrinprom Limrogtors ap [ o [ o 1 2 [ o [ v 5 s
At ppods hseck [T Epiyaniz: v 1.4 ] ] 0 ] [ 0 0 ) ] ) ] 7
A Rpom [ operm Ttk o 3 g 1d ] ] ] ] ] ] 1 ] ] 1 ] 1
i opos eeos Gaovas T Fhoiae i ErrrT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 7
E (Totil de tazonen)) 15 18 1w 18 18 13 12 r 8 i 18 18

Winoonaanaz)| sk 554 512 555 53 530 [ T 5 BT 264 165

“SIEIINAR Fo-A e ET.

METOLD CE ENEAYO

FUENTE DE REFERERCH

A IO C.12, 200 E1. 212, BerB K

WECOI R MED GBS SAMp ke F00ers ] 310 S03NEE

| weranesn 3

2 I

HanErreao por:

T 8 AT AT QUTEPA

FIRMA
DIGITAL

Firmado digitalmente por:
QUISPE HUAMAN Carlos

Ayrelio FIR 70516070 hard
hativa: Soy el autor del
documento / C. B. P. 14024
Fecha: 21/10/2019 14:00:20-0500




Anexo: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:
Macroinvertebrados bentdnicos

N° MIB046-2019- OEFA/DEAM
RS: 2186-2019
Cdodigo de accién 0002-8-2019-401

PROYECTO: Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Las Bambas
administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurimac

UBICACION: Apurimac

FECHA ANALISIS: Setiembre 2019

La identificacién de los componentes de esta comunidad se realizd a nivel taxondmico mas bajo
posible utilizando literatura especifica para cada grupo.

Para el analisis cuantitativo de Macroinvertebrados Bentdénicos se realizd bajo la lupa de un
Microestereoscopio tomando como referencia al SMEVWWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2,
22nd Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis. Ademas se
consideré que el area muestreada fue de 0,09 m2.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
{eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque, IA
1158 pp.

e Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados benténicos
sudamericanos. Sistematica y biologia. Fundacion Miguel Lillo, Tucuman, Argentina, 656 pp.

e Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006)
Ephemeroptera of South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & KM.
Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft, Sofia-Moscow,
646 pp.

e Fernandez, H. R. & E. Dominguez (Eds.) 2001. Guia para la determinacién de los artrépodos
benténicos sudamericanos. Universidad Nacional de Tucuman. 282 pp.

e Huamantinco A. y Ortiz W. (2010). Clave de géneros de larvas de Trichoptera (Insecta) de la
Vertiente Occidental de los Andes. Rev. peru. biol. 17(1): 075- 080. Lima-Peru.

e Hulbert, S. (Ed.) 1977. Biota acuatica de Sudamérica Austral. San Diego State University
Press. 342 pp.

e Mariano M., Archangelsky M. and Bachmann A. 2008. Generic keys for the identifi cation of
larval Dytiscidae from Argentina (Coleoptera: Adephaga). ISSN 0373-5680 Rev. Soc. Entomol.
Argent. 67 (3-4). 17-36. Buenos Aires, Argentina

e Merritt, R. W., G. W. Courthey, and J. B. Keiper. 2003. Diptera, pp. 324-340. In: V. H. Resh



and R. T. Carde (eds). Encyclopedia of Insects. Academic Press, San Diego, CA.

Puig, M. A., (1999). Los Macroinvertebrados de los Rios Catalanes. Guia llustrada. Primera
Edicién, 251 pp. Edigraf S.A. Espafia.

Roldan, G.(1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del departamento
de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.

Roldan, G. (1992). Fundamentos de Limnologia Tropical. Coleccién Ciencia y Tecnologia
Universitaria de Antioquia. Editorial Universidad de Antioquia. Volumen 1, paginas 529.
Medellin, Colombia.

Roldan G. (2003). Bicindicacién de la calidad del agua en Colombia. Editorial Universidad de
Antioquia. Colombia. 170pp. Puig, M. A., (1999). Los Macroinvertebrados de los Rios
Catalanes. Guia llustrada. Primera Edicién, 251 pp. Edigraf S.A. Espafia. Roldan, G.(1988).
Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del departamento de Antioquia.
FEN Colombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.

Prat, N., Acosta, R., Villamarin, C., & Rieradevall, M. (2018). Guia para el reconocimiento de
las larvas de Chironomidae (Diptera) de los rios altoandines de Ecuador y Peru. Recuperado
de: hitp://mvwww.ub.edu/ riosandes/index.php/guiachiros.htm.
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RESULTADOS DEL AMALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MACROINVERT EERAD OS BENT ONICOS N° MIBO24- 2013 OEF A/DEAM

PROYECTO: |vigilancia Ambiental en el srea de influsncia de I3 unidsd miners Las Bambas
SOLICITANTE : | Subdirescién Tésnica Cientifica ¢ Direosién de Evaluasicn Ambiental / Organisma de Exaluacicn y Fiscalizacen Ambiental
TAT e NE LR MIES TR 7 | 2 I 3 T Z T 5 | 3 | Fl | ) ] 0 1 2 ] T &
Mimero de RS |342-2019
Area de muestreo |00 m?
Feoha de Reporte |16 0 junic de 2019
Nimera de muestras: |Quince[15)
Cédigo del purte de muestreo RFerr /M1 RFerr1/n2 RFerr1/m3 R Ferr2/t1 RFerr2/mz RFerrz/mz FChal 10/M1 FCha 10/M2 FChal10/mz RCha 141 RChal/M2 RChal #M3 RCha3/M RChal3/M2 RChal /M2
Fecha de Coledta| DO/MMWARAA) 10052013 10052013 10052013 00572013 10052018 10Ms52ms 10052013 100572013 0/05/2013 A0DS2013 10/M05:2M8 10052013 100572013 100572013 0/0572013
Hors de colect | HH: M) 16:30 15:30 16:30 17:20 17:20 17:20 14:10 14:10 14:10 13:30 13:30 13:30 12:30 1230 12:30
FHYL UM CLASE ORDEN FAMILIA GENERD WOMERE DE ESFECIE |Macroinvertebradas benténices (indiiducs /0,09 m2)
Flatyhelminthes | Trepaanematal _Neoophora Dugesidae Dugesia Dugesia_na. 0 0 0 o o 15 0 34 [ o o 0 0 1 0
Annelida Oligochasta | Lumbriculida | Lumbriculidas WD, Lumbriculida n.a. [ [ [ o o [ 1 13 0 [ 15 [ [ [ [
Arthropeda | Malacostiaca | Amphipoda Hyalellidae FHyakells Hyaketa sp [} [ [} [ [ [} 74 w83 a7 [ [ 2 [ 1 [
Arthropoda Arachnida Trombidiformes Limnesiidae H.D. Limnesiidae n.d 1 3 1 5 £ 1 o o o o £ 1 a a 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Amercabactis At ericabastis sp. a a a o o o o o o o 1 1 2 a o
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Ardesiops Andesiqos sp. 102 29 108 82 B3 111 o o o 45 88 45 a0 158 7h
Arthropeda Irsecta__ | Ephememoptera]  Bastidae Bactodes Bactodes oo 0 [ 0 ) 28 7 0 0 o B 5 z 1 5 4
Arthropoda Insecta Trichoptera | Helicopsychidas | Helioqasyohe Heticops yehe 3p. 0 0 [ [ 0 0 0 o o o 0 0 0 2
Arthropeda Irsecta Trichapteta | Hydrobissidas Caillow 3 Cailors sp 1 [ z 3 19 15 [ [ o o o 1 z 1 3
Arthropeda Insecta Trichaptera | Hydropsychidae | Smicndes Sricides sp 18 [ 11 z 3 [ [ [} 5 [ [ 3 ) 12 B
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichiz IMetrichiz sp. a 3 a o 7 o 18 1 1 1 £ 3 a 111 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Dntiscidas Lancetes Lanceter sp. a a a o o 2 o o o 1 o a 1 a o
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidaz Avstehnis Austrelis =p. 3 29 a o 15 4 2 14 2 2 o a 2 23 £
Arthropeda Irsecta Coleoptera Elmidas Cyospus Cyfospus 5. [ [ [ o o 0 0 z o o o [ [ [ o
Arthropeda Irsecta Coleoptera Elmidas WD, Eimidas n.d [ [ [ o o 0 0 0 [ B [ z ) [ [
Arthropeda Insecta Coleoptera Elmidae Heterehris Heterhnis sp [} [} [} o o 0 0 0 [ 7 [ [ [ [ [
Arthropoda Irsecta Coleoptera Elmidas IR i Izcredi s £p o o o o o 19 o o o 4 2 o 7 o o
Arthropoda Irsecta Coleoptera Elmidas Neoewis Neosiiis sp. o o o o o o o o o o o o o o a
Arthropoda Irsecta Coleoptera Hydrophilidae H.D. Hydrophilidae n.d. o o o o 1 a a a o o o o o o o
Arthropeda Irsects Gipters | Ceratopogonidas Bezzia Bezzia sp 0 0 0 o o 0 [ [ o o o [ [ 1z o
Arthropeda Irsecta Diptara Chironomidse | Gimmorus Chimmom s sp. 3 [ [ ) 31 = 8 a8 ) 27 15 g 5 a5 ]
Arthropeda Insecta Diptera Chironomidae Pamehius Pamahius sp [ 18 12 [ [ [} [} [} [ [ [ [ 2 ) [
Arthropoda Insecta Diptera Chirenomidas Pentaneurs Pentaieura sp. a 2 2 o o a a a o o o a a a o
Arthropoda Imsecta Diptera Chirenomidas FPodoroa us Podonom us Sp. 1 a a 4 o a a a o 28 o o o a o
Arthropoda Imsecta Diptera Chirenomidas Aol ypedilum Polypediltin_sp. a a a 19 87 10 a 4 o 31 13 a 29 a 96
Arthropada Irsecta Diptera a5 p [ [ [ 3 13 15 [ 5 an K] 25 1 [ [ o
Arthropeda Irsecta Diptara Chironomidae Tanytarus Tantamus sp 1 [ [ ] o [ ) 8 21 o 37 1 [ 3 E3
Arthropada Irsecta Diptera Chironomidze | &irmphyes i mophyes sp [ [ [ [ 15 7 [ 1 [ [ [ Ed 25 14 )
Arthropoda Irsecta Diptera Chirenomidas ND Ciicatopus sp. a a a o 16 10 a 8 2 14 12 22 8 16 1
Arthropoda Irsecta Diptera Chirenomidas ND Orthocladiinaesp 1 a a a o 33 a a 8 14 21 4 a 5 4 o
Arthropoda Irsecta Diptera Chirenomidas Alctanypus Alctanyous zp a a a o ] 19 3 a 2= 1 25 a 1 18 a
Arthropoda Irsecta Diptera Chirenomidas iasia Larsis sp. a a a o 27 2] 2] 1 o a 7 2] 4 8 15
Arthropeda Irsecta Diptara Dolichopedidas WD, Dolichopadidae n.d [ [ [ o o [ [ [ 1 [ o [ [ [ o
Arthropeda Insecta Diptera Empididae GCheliferz Chefifera sp [ [} [ o o 5 [} [} [ z [ 2 [ 2 [
Arthropada Insecta Diptera Tabanidae Fahanus Fabanss sp [ 1 [ o o 0 0 0 o o o [ [ [ 1
Arthropoda Insecta Diptera M cidae Litt mophora Lt mophora =p. 1 5 1 o 1 o o o o o o a a 1 o
Arthropoda Insecta Diptera Simuliid ae H.D. S ealftanr 5p. 162 302 104 o o o o o o o o a a a o
Arthropoda Irsecta Odonata Aeshnidae Rhioraeschana ki fir o 1 o o o 1 2] 2] o o o 5] 5] 5] o
S (Total detaxones)| 10 10 g 11 17 15 7 14 13 17 15 17 17 19 7
NiAbund=ncia)] 23 388 248 220 %0 261 410 &3 75 230 %3 205 152 452 248
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Anexo: Fuente de referencia
RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
N.° MIB024-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera Las Bambas
UBICACION: Departamento Apurimac

FECHA ANALISIS: Tunio de 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realizéd a nivel taxondémico mas bajo posible
utilizando literatura especitica para cada grupo.

Para el analisis cuantitative de Macroinvertebrados Bentonicos se realizd bajo la lupa de un
Microestereoscopio tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2, 22nd
Ed. 2012. Benthic Macromvertebrates. Sample Processing and Analysis. Ademas se considerd que el area
muestreada fue de 0.09 m2.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

¢ Borkent, A. & Spinelli, G.R. (2007). Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). En: J. Adis, J.R.
Arias, G. Rueda, KM. Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA) Volume 4 (pp.
1-198). Moscow, Pensoft.

e Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic insects, pp.
105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.). (eds., R. W. Merritt, M.
B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque, IA 1158 pp.

e Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados benténicos sudamericanos.
Sistematica y biologia. Fundacion Miguel Lillo, Tucuman, Argentina, 656 pp.

¢ Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L.., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006) Ephemeroptera of
South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M. Wantzen (Eds.), Aquatic
Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft, Sofia-Moscow, 646 pp.

e Epler, J.H. (2001). Identification Manual for the Larval Chironomidae (Diptera) of North and South
Carolina. Florida, USA. North Carolina Department of Environment and Natural Resources Division of
Water Quality.

e Fernandez, H. R. & E. Dominguez (Eds.) 2001. Guia para la determinacion de los artropodos bentonicos
sudamericanos. Universidad Nacional de Tucuman. 282 pp.

o Merritt, R. W., G. W. Courtney, and J. B. Keiper. 2003. Diptera, pp. 324-340. In: V. H. Resh and R. T.
Carde (eds). Encyclopedia of Insects. Academic Press, San Diego, CA.

e Mugnai R, Nessimian JI., Baptista DF. Manual de identificagio de macro invertebrados aquaticos do
Estado do Rio de Janeiro. 1. ed. Rio de Janeiro: Techinal Books, 2010.

e Puig. M. A, (1999). Los Macroinvertebrados de los Rios Catalanes. Guia Ilustrada. Primera Edicion,
251 pp. Edigraf S.A. Espafia.

e Roldan, G.(1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del departamento de



Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.

¢ Roldan, G. (1992). Fundamentos de Limnologia Tropical. Coleccion Ciencia y Tecnologia Universitaria
de Antioquia. Editorial Universidad de Antioquia. Volumen 1, paginas 529. Medellin, Colombia.

e Roldan, G. (1999). “Los macroinvertebrados y su valor como bioindicadores de la calidad del agua. Rev.
Acad. Colom. Cienc. 23(88): 375 - 387.

e Roldan G. (2003). Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia. Editorial Universidad de
Antioquia. Colombia. 170pp. Puig, M. A., (1999). Los Macroinvertebrados de los Rios Catalanes. Guia
Ilustrada. Primera Edicion, 251 pp. Edigraf S.A. Espafia. Roldan, G.(1988). Guia para el estudio de los
macroinvertebrados acuaticos del departamento de Antioquia. FEN Colombia. Colciencias. Universidad
de Antioquia.

e SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1.2 (2012) Benthic Macroinvertebrates. Sample
Processing and Analysis.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE020-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO:

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el
departamento Apurimac

SOLICITANTE :

Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5
Nimero de RS:j942.2019
Area de muestreo|27 cm2 en 100 mL
Fecha de Reporte:|8 de julio de 2019
Nimero de muestras:|cinco {05)
Cadigo del punto de muestreo: RChal 3 RChal 1 RChal 10 RFem1 RFerr2
Fecha de Colecta [DD/MM/AA): 1000519 10/08/19 10/05/19 100519 10/08119
Hora de colecta (HH:MM) 12:30 13:30 14:10 16:30 17:20
£ 2
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMERE DE ESPECIE Mighog|gas (CroamIsmog e
Bacillariophyta Bacillariophyceae Coccongidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium subatomaides 0 IRRN 5185 1} 1}
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanifidium cf. alomus 0 0 i] i] 370
Bacillariophyta Eacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanihidivm rminutissimum 926 556 A28 2222 1852
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceas Achnanthidium Achnanihichium of. exilis 0 0 1] 1286 926
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceas Achnanfhidium Achnanthidivm sp. 1 2583 2222 1] 1] 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium sp. 2 0 0 1} 1667 1}
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Pianathidium frequentissimum 0 41 3333 i} i}
Bacillariophyta Bacillariophyceae Coccongidales Achnanthidiaceae Planothidium Pianothidium lanceolatum 0 0 1852 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocoongis Cocooneis placentula 370 1111 A28 i} 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nifzschia commuiata 185 0 1] 556 41
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Barillariaceae Nitzschia Mifzschia recia 0 0 1] 370 556
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Barcillariaceae Nitzschia Nitzschia palea 0 926 i} 4630 2593
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia dissipata 0 185 1} 1} 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia aff. elegans 0 185 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia aff. vermicularis 0 0 1} 1481 928
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymhellales Gorphonemataceae Encyonema Encyonema minutiforme 2407 3889 1] 1] ]
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymhellales Gormphonemataceae Encyonema Encyonems neogracile 370 0 1] 1] 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gamphonemataceae Encyonema Encyonerna minutum mn 2778 41 1} 185
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymhbellales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema silesiacum 1667 2222 2037 1} 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymhbellales Gomphonemataceae Encyonopsis Encyonopsis cf subminua 0 0 0 0 926
Bacillariophyta Eacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomghonema Gomphonerna parvuum 0 0 1} 1} 188
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymhellales Gormphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum 0 185 741 11 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymhellales Gorphonemataceae Gomphonema Gomphonema pumilum 0 1887 1] 370 1]
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gaomphonemataceae Gomphonema Gomphonema cf. punae 0 1286 1} 370 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymhbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gormphonema sp. 1 0 185 185 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymhellales Gomphonemataceae Reimeria Reimeria sinuata 741 926 556 i} i}
Bacillariophyta Eacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Fhoicosphenia Fhoicosphenia sg. 0 0 aro 1} 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae MNaviculales Amphipleuraceae Halamphora Halamphora coffeaeformis 0 0 1] 370 1]
Bacillariophyta Bacillariophyceae MNaviculales Brachysiraceae Nupela Nupela lapidosa 0 556 370 74 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Maviculales Diadesmidaceae Diadesmis Diadesmis confervacea 0 2222 1} 1} 1}
Bacillariophyta Bacillariophyceae MNaviculales MNaviculaceae Navicula Navicula enfuga 0 556 185 i} i}
Bacillariophyta Eacillariophyceae MNaviculales MNaviculaceae Mavicula Navicula capitatoradiata 741 3333 1} 1} 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae MNaviculales MNaviculaceae Mavicuwla Navicula tripunctata 0 0 4259 1] 185
Bacillariophyta Bacillariophyceae MNaviculales MNaviculaceae Mavicula Mavicuwla radiosa 0 185 1] 1] 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Maviculales Maviculaceae MNavicula Navicwla lanceolafa 0 0 1} 1} 185
Bacillariophyta Bacillariophyceae MNaviculales MNaviculaceae Navicula Navicula symmetrica 0 185 i} i} 185
Bacillariophyta Bacillariophyceae MNaviculales Sellaphoraceae Sellaphora Sellaphora pupliz 185 1 1} 1} 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae MNaviculales Stauroneidaceae Craticula Craticula halophila 370 0 i} i} 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirelia Surirelia minuta 185 MM 1] 2222 556
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surireliz Surireliz angusta 0 0 1] 556 741
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragiiana Fragilaria capuccing 556 926 i} "1 370
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria pararumpens 741 556 370 1} 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria sp. 2 1" 926 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra Synedra sp. 1 8256 0 188 1} 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceas Cdontidium Oaontidium mesadon 0 0 185 1] 1]
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N° PE020-2019-OEFA/DEAM

PROYECTO: Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Las Bambas administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el
. departamento Apurimac
SOLICITANTE : Subdireccion Técnica Cientifica / Direccion de Evaluacion Ambiental / Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5
Nimero de RS:[942-2019
Area de muestreo|27 cm2 en 100 mL
Fecha de Reporte:|8 de julio de 2019
Nimero de muestras:|cinco {05)
Cadigo del punto de muestreo: RChal 3 RChal 1 RChal 10 RFem1 RFerr2
Fecha de Colecta [DD/MM/AA): 1000519 10/08/19 10/05/19 100519 10/08119
Hora de colecta (HH:MM) 12:30 13:30 14:10 16:30 17:20
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Stawosia Staurosira leptastaion 0 0 370 1} 1}
Bacillariophyta Eacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceae Stawrosira Stawrosira sp. 0 370 1} 1} 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licrmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 4444 3148 1] 1] 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licrmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria ulna 185 370 741 1] 370
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tahellariales Tabellariaceae Meridion Mendion linearis 185 0 1} 1} 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tahellariaceae Tabellaria Tabellaria fiocuiosa 556 IRRN 1} 1} 1}
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Melosiraceae Melosira Melosira vanans 0 926 370 i} i}
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Karmpionerna Karmptonema formosum 0 0 188 556 370
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Microcoleus Microcoleus auumnalis 0 0 35149 1] 1481
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Osrillatoriaceas Osciflatonia Oseillatana sp. 1 0 0 370 1] 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Pharmidium Pharmidium sp. 1 0 0 556 1} 556
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolynghyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 1 0 185 il i] 0
Cyanaobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Paeudanabaena Pseudanabaena catenata 0 370 1} 1} 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonivm Stigeoclonium iubricurn 0 0 1074 i} 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceas Stigeoclonium Stigeoclonium sp 0 19 a7 1] 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chlamydomonadales Chlamydomonadaceas Chlamydomonas Chlamydomanas sp. 1 0 0 1] 1] 185
Chlorophyta Chlarophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microsoora Microspora sp o o i} 13 37
Chlorophyta Chlarophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus lagerheimii 0 185 1} 1} 0
Chlorophyta Chlarophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus dimorohus 370 0 1} 1} 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrogesmus Ankistrodesmus falcaius 185 741 1} 1} 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile 0 0 185 1] ]
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceas Cosmarium Cosmarium pyramidatum 0 0 1] 1685 0
S (Total de taxones) 23 37 27 18 22
N (Abundancia) 20740 38907 29813 19833 14481
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE Microorganismos {organismos orm’)
Ratifera Eurotatoria Plaima Proalidae Proales Proales sp " o 7 i} i}
Nematada "Nematoda” "Nematoda” 2 7 0 i] i] 0
§ (Total de taxones] 2 [V} 1 0 0
N [(Abundancia) 19 1] 7 0 (1]
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
————————
SMEWW 10300C, 10300E. EPA 841-B-99-002 Ver anexo 1: Fuente de referencia
Identificado por: Vania Rimarachin Ching
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON
N° PE 020-2019- OEFA/DEAM

RS 942-2019
Cadigo de accién 0003-5-2019-401
PROYECTO: Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Las Bambas
administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurimac

UBICACION: Apurimac

FECHA ANALISIS: Julio 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxondmico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de diatomeas y
algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves especificas de
acuerdo con el grupo.

El analisis cuantitativo se realiza en una camara de Sedgewick-rafter de acuerdo con las nomrmas de los
Standard Methods 10300C, 10300E y EPA 841-B-99-002; optando por realizar un conteo de 20 celdas
para las microalgas y de toda la camara para los microorganismos; teniendo en cuenta que el area de
cada muestra fue de 27 cm? diluidas en 100 mL de agua destilada.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014). Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the Examination
of Water and Wasfewater.

e Barbour, M. T., Gerritsen, J., Snyder, B. D., & Stribling, J. B. (1998). Rapid bioassessment
protocols for use in streams and wadeable rivers: periphyton, benthic macroinvertebrates and
fish, Second Edition. US Environmental Profection Agency Office of Water Washington DC, 2nd,
339. https://doi.org/EPA 841-B-99-002.

* Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1988). Modem approach to the classification system of
cyanophytes 3-Oscillatoriales. Archiv Fur Hydrobiololgie, 80, 327-472.

* Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1990). Modem approach to the classification system of
Cyanophytes. 5 - Stigonematales. Algological Studies 59:1-73. Archiv Fur Hydrobiologie, 86.

e Cambum, K.E. & D.F. Charles. (2000). Diatoms of Low-Alkalinity Lakes in the Northeastern United
States. Academy of Natural Sciences of Philadelphia, Special Publication 18, 152 pp.

¢ Carvalho Torgan, L. & Bahi dos Santos, C. (2008). Diadesmis confervacea (Diadesmiaceae-
Bacillariophyta): morfologia externa, distribuigio e aspectos ecologicos. fheningia, 63(1), 171-
176.

o Forster, K. (1982). Conjugafophyceae Ordnung: Zyghematales und Desmidiales. 8. Teil, 1 Halfte.
(G. Huber-Pestalozzi, Ed.). Das Phytoplankton des StiBwassers: Systematik und Biologie.
Stuttgart, Alemania: Schweizerbart Science Publishers.

» Geitler L. (1932). Cyanophyceae. (L. Rabenhorst, Ed.), Kryptogamen-Flora von Deutschland,
Osterreich und der Schweiz. Germany: [Reimpresién 1985] Koeltz Scientific Books.

e Guiry, M. (2013). Taxonomy and nomenclature of the Conjugatophyceae (= Zygnematophyceae).
Algae, 28(1), 1-29.

e Hasler, P, Dvofak, P., J.R. Johansen, M. Kitner, V. Ondiej & Aloisie Poulickova. (2012).
Morphological and molecular study of epipelic filamentous genera Phomnidium, Microcoletis and
Geitlerinema (Oscillatoriales, Cyanophyta/Cyanobacteria). Foftea, 12(2), 341-356 pp.
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Jhon, D. M., Whitton, B.A. & Brook, A.J. (2011). The Freshwater Algal flora of the British Isles.
(2da ed.) New York: Cambridge Univ. Press.

Hindak, F. (2008). Colour Atlas of Cyanophytes. Bratislava: VEDA, Publishing House of the
Slovak Academy of Sciences.

Hofmann G., Werum M. (2011). Diatomeen in Susswasser-Benthos von Mitteluropa. Lange-
Bertalot H (Ed.) Ruggel: ARG Gantner Verlag K.G.

Islam, A. K. M. N. (1963). A Revision of the Genus Stigeoclonium. Stuttgart, Germany:
Schweizerbart Science Publishers.

Komarek, J., Kastovsky, J., Mares, J. & Johansen, J.R. (2014). Taxonomic classification of
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON N°
PE024-2019-0OEFA/DEAM

PROYECTO: V'l_ilancia ambiental en el ar_ea de influencia de la unidad m.inera Las Bambas administrada por
Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurimac
SOLICITANTE : S_ubdirecc_i("m Técr?ica Cientifica / Direccién de Evaluacién Ambiental / Organismo de Evaluacion y
Fiscalizaciéh Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4
Namero de RS:12186-2019
Area de muestreola7 cm? en 100 mL
Fecha de Reporte:|22 de agosto de 2019
Numero de muestras: |cuatro (04)
Cadigo del punto de muestreo: RChal 3 RChal 1 FChal 10 RFerr2
Fecha de Colecta (DDIMMIAA): 13/08A19 13/08/19 13/0819 13/0819
Hora de colecta (HH:MM) 8:45 10:00 11:00 11:40
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERQ NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (erganismas/em’)
Bacillariophyta Bacillariophyceae Coceconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium substomoides o o 2037 o
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidivrm Achnanthidiume minalissirmn 0 926 3919 2407
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium exiguum 0 a o 556
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Cocconeidales Achnanthidiaceas Achnanthidivm Achnanthidium of exilis 0 0 a704 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Coceconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidiim sp. 1 1667 0 5556 o
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidivm Frequentissimum 1 1482 77 1667
Bacillariophyta Bacillariophyceae Coceconeidales Achnanthidiaceae Planathidium Flanothidium lanceolatum 1852 2407 4444 2407
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothictiurm Planathidivem sp. 1 0 556 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Coceconeidales Cocconeidaceae Cocconels Cocconels placentuls 556 LARA] 370 o
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceas Hantzachia Hantzschia sp 0 0 0 185
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Mitzschia commutata 370 a 370 370
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Bacillariales Bacillariaceae NMitzschia Nitzschia recta 0 Enin) 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschiz acicularis 74 185 o 1296
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschiz palea 0 Enin) 0 77
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Mitzschia dissipata o 37 o o
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Bacillariales Bacillariaceas NMitzschia Mitzschia aff. vermicuiaris 370 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbelia Cymbelia helvetics 188 o o o
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbopleura Cymbopleura 185 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema Encyanema minutiforme 1482 1M1 o 370
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Cymbellales Gomphonemataceas Encyonera Encyonema neagracile 0 0 185 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema Encyonema minutum 1296 926 741 o
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Cymbellales Gomphonemataceas Encyonera Encyonema sleslacum 2407 037 1482 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphanema panulum 370 37 o o
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Cymbellales Gomphonemataceas Gomphonerma Gomphonema subclavatum 185 185 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema pumilum 0 556 o o
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceas Gomphonera Gorphonera mexicamim 0 185 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema truncatum 0 a o 556
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Cymbellales Gomphonemataceae Relmeniz Relmenz sinvata 370 556 370 111
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunctiaceae Eunotia Eunotiz of. exigua 370 0 0 370
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Maviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia of. vulgaris 0 0 0 185
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Arnphipleuraceae Halamphora Halamphora montana o 185 o o
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Maviculales Diadesmidaceae Diadie srts Diadesrmis confervacea 0 037 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales MNaviculaceae MNavicuia Naviculs erifugs 0 o o 370
Bacillariophyta Bacillariophyceae Maviculales Maviculaceas Navicuwla MNavicula of. rhyncocephaia N 0 0 926
Bacillariophyta Bacillariophyceae MNaviculales Maviculaceae MNavicuia Navicula capitatoradiata 2222 3333 556 370
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Maviculales Maviculaceae Navicuia Naviculz tipunctata 0 0 185 0
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Maviculales Maviculaceae Navicula Navicula radiosa 0 Enin) 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Maviculales Maviculaceae Navicula Navicula symmetica 185 185 370 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Mupeis Nupela lapidosa 556 o o o
Bacillariophyta Bacillariophyceae Maviculales Brachysiraceae Nupela Mupela of. scissura 0 0 556 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae MNaviculales Finnulariaceae Pipnuiaria Pinnularia microstauron 0 a o 185
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Maviculales Stauroneidaceae Craticulz Craticulz ambigua 0 185 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Suriraila Surirella elegans 0 185 o o
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Surirellales Surirellaceae Surireila Swrirella librile 185 185 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella ovalis 185 185 u] o
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surireila Surirells minuta 926 AARA] o 741
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Fragilariales Fragilariaceae Fragilara Fragifaria capuccing 926 556 556 8370
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria vaucheriae o 1] 185 o
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceas Staurosira Stawrosica leptostatron 2222 370 n] [u]
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Staurosiraceas Staurosira Staurosira sp o 556 o o
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Fragilariales Fragilariaceae Synedra Synedra sp.1 556 1667 n] 1482
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannsea Hannaea arcus 1111 FEN o o
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Licrophaorales Ulnariaceae Uinaria Ulnaria winz 1482 1256 u] 556
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Distoma Distoma vuigaris 185 185 o o
Bacillariophyta Bacillariophyce ae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria Tabellania fioculosa [u] u] e u]
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Melosiracese Meiosira Meiosira varians o 926 1] G852
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete Phormidiochaete crustacea 556 u] n] [u]
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatariales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema animale 370 185 o 556
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema formosim u] [a] 185 926
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatariales Qscillatoriaceae Phormidium Phormidium sp. 1 o o o 185
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolngbya Leptolngiya sp. 1 n] 185 u] o
Chlorophyta Chlorophyceas Chaetophorales Chaetophoraceas Stigeaclonium Stigeocionium amoenum o a 56 o
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonivn Stigeocloniurm namim [u] u] 1 u]
Chlorophyta Chlorophyceas Chaetophorales Chaetophoraceas Stigeaclonium Stigeocionium sp o 1] 296 o
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Uronemataceae Uronema Uranema elbngatum u] 185 n] [u]
Chlorophyta Chlorophyceas Oedogoniales Qedogoniaceae Oedogonium Qedogonivm sp. 2 o a 19 o
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales cened T s Tetradesmus lagerhelimi 185 185 n] n]
Chlorophyta Chlorophyceas Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrode smus arcuatus 185 37 o o
Chlarophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankigtrodesmus Anlistrodesmys falcatus 926 u] o
Chlorophyta Chlorophyceas Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile 370 185 o o
Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora Cladophora fracta [u] u] n] 74
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceas Ulathrix Llotheix tenerrima o 1] 19 o
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium Clogterium acerosum u] u] n] 370
Charophyta Conjugatophyceas Desmidiales Closteriaceas Closterium Closterium dianas 185 37 o o
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium Clostetium malme! u] [a] n] 185
Charophyta Conjugatophyceas Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium subcrenatum o 185 o o
Charophyta Conjugatophyceae Zygnematale s Zygnemataceae Spirogyra Spirogyra sp. 1 0 0 0 74
§ (Total de taxones) 35 43 25 29
Hi(Abundancia) 20740 29811 34391 33480
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERQ NOMBRE DE ESPECIE Mictirgarisriis (g anisas/ci’)
Armoebozoa Lobosa Arcellinida Arcellidae Arcella Arcelia vilgaris u] u] [n] 4
Amoebozoa Lobosa Arcellinida Centropyxidas Centropyxis Centropyxis aculesta 7 o o o
Armoebozoa Lobosa Arcellinida Difflugiid ae Difflugia Difflugia pyriformis 4 n] [n] n]
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha rotundz o 4 o o
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha Eughpha scutigera [u] 7 [n] u]
Ratifera Eurotatoria Floima Lecanidae Lacane Lecane lsontina o 1] o 7
Nematoda ‘Mematado” “MNematodo” 2 0 0 0 4
§ (Total de taxones) 2 2 0 3
N {Abundancia) 1 1 0 15
METODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA
SMEWW 10300C, 10300E. EPA 841-B-99-002 WVer anexo adjunto: Anexo 1: Fuente de referencia
Identificado por: Vania Rimarachin Ching
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Anexo 1: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON
N° PE 024-2019- OEFA/DEAM

RS 2186-2019
Cadigo de accién 0002-8-2019-401
PROYECTO: Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera Las Bambas
administrada por Minera Las Bambas S.A., ubicada en el departamento Apurimac

UBICACION: Apurimac

FECHA ANALISIS: Agosto 2019

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxondmico mas bajo posible
teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de diatomeas y
algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves especificas de
acuerdo con el grupo.

El analisis cuantitativo se realiza en una camara de Sedgewick-rafter de acuerdo con las nomrmas de los
Standard Methods 10300C, 10300E y EPA 841-B-99-002; optando por realizar un conteo de 20 celdas
para las microalgas y de toda la camara para los microorganismos; teniendo en cuenta que el area de
cada muestra fue de 27 cm? diluidas en 100 mL de agua destilada.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014). Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the Examination
of Water and Wasfewater.

e Barbour, M. T., Gerritsen, J., Snyder, B. D., & Stribling, J. B. (1998). Rapid bioassessment
protocols for use in streams and wadeable rivers: periphyton, benthic macroinvertebrates and
fish, Second Edition. US Environmental Profection Agency Office of Water Washington DC, 2nd,
339. https://doi.org/EPA 841-B-99-002.

* Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1988). Modem approach to the classification system of
cyanophytes 3-Oscillatoriales. Archiv Fur Hydrobiololgie, 80, 327-472.

* Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1990). Modem approach to the classification system of
Cyanophytes. 5 - Stigonematales. Algological Studies 59:1-73. Archiv Fur Hydrobiologie, 86.

* Forster, K. (1982). Conjugatophyceae Ordnung. Zygnematales und Desmidiales. 8. Teil, 1 Halfte.
(G. Huber-Pestalozzi, Ed.). Das Phytoplankton des StiBwassers: Systematik und Biologie.
Stuttgart, Alemania: Schweizerbart Science Publishers.

» Geitler L. (1932). Cyanophyceae. (L. Rabenhorst, Ed.), Kryptogamen-Flora von Deutschland,
Osterreich und der Schweiz. Germany: [Reimpresion 1985] Koeltz Scientific Books.

e Guiry, M. (2013). Taxonomy and nomenclature of the Conjugatophyceae (= Zygnematophyceae).
Algae, 28(1), 1-29.

e Hasler, P., Dvorak, P., J.R. Johansen, M. Kitner, V. Ondiej & Aloisie Poulickova. (2012).
Morphological and molecular study of epipelic filamentous genera Phomidium, Microcoleus and
Geitlerinema (Oscillatoriales, Cyanophyta/Cyanobacteria). Fottea, 12(2), 341-356 pp.

* Jhon, D. M., Whitton, B.A. & Brook, A.J. (2011). The Freshwater Algal flora of the British Isles.
(2da ed.) New York: Cambridge Univ. Press.

 Hindak, F. (2008). Colour Atfas of Cyvanophytes. Bratislava: VEDA, Fublishing House of the
Slovak Academy of Sciences.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 1 = DA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 53990/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
N2 ALS LS 456203/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/08/2019
Hora de Muestreo 08:45:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RChal3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <0,9 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 11931 290
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <3,6 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 142,0 17,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <1,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 4308 312
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,4 2,6
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,4 23
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 101,9 11,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 14688 1365
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1058 89
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2472 190
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 306,7 30,7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 96,9 24,6
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <10 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 11,7 51
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <4,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <2,2 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <4,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 26,5 3,4
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 69,3 10,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 722,3 63,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 695, 7 40,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 14,8 2,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 349,9 20,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | our | 0,10 | 0,15 | 0,10
N2 ALS LS 456204/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/08/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RChall
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <0,9 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3.0 10,0 17489 338
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 17,7 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 154,1 18,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <1,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 15 P 15661 863
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,1 2,6
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 7,2 2,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 300,3 26,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 15398 1422
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

‘ r DA - Perii

INACAL

Acre:

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 53990/2019
N2 ALS LS 456204/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/08/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RChall
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1299 107
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2648 203
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 466,9 43,7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 128,4 26,5
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <1,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 12,7 51
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <4,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <2,2 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <4,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 24,7 3,3
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 78,4 11,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 1011 83
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 892,5 46,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 29,2 3,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 420,5 24,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacion,

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: Challhuahuacho - Cotabambas - Apurimac

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro 2 LD La Unidad Resultado F:::Lie
Aluminio (Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 17/08/2019
Antimonio (Sb) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 17/08/2019
Arsenico (As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 17/08/2019
Bario (Ba) 0,3 1,0 mg/kg <0,3 17/08/2019
Berilio (Be) 1,0 2,0 me/kg <1,0 17/08/2019 |
Bismuto (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 17/08/2019
Boro (B) 4,0 15,5 me/kg <4,0 17/08/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 17/08/2019
Calcio (Ca) 1,5 2,5 mg/kg <15 17/08/2019
Cobalto (Co) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 17/08/2019
Cobre (Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 17/08/2019
Cromo (Cr) 1,0 2,0 mg/kg <10 17/08/2019
Estafio (Sn) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 17/08/2019
Estroncio (Sr) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 17/08/2019
Fasforo (P) 5,5 30,0 mg/kg <5,5 17/08/2019
Hierro (Fe) 2,5 6,0 me/kg <2,5 17/08/2019
Pig.3de>5
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INFORME DE ENSAYO: 53990/2019

Pardmetro ) 1o Unidad Resultado F:‘ “:,’Bf
Litio (Li) 3,5 6,0 mg/kg <3,5 17/08/2019
Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 17/08/2019
Manganeso (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 17/08/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 me/kg <0,01 22/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 17/08/2019

Ltdliquet (Ni) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 17/08/2019
Plata (Ag) 0,9 57 mg/kg <0,9 17/08/2019
Plomo (Pb) 3,0 5,0 me/kg <3,0 17/08/2019
Potasio (K) 3,5 10,0 ma/kg <35 17/08/2019
Selenio (Se) 2,2 10,0 ma/kg <22 17/08/2019
Silicio (Si) 2,6 7,0 mg/kg <2,6 17/08/2019
Sodio (Na) 12,0 20,0 mg/kg <12,0 17/08/2019
Talio (T1) 7.0 5,0 ma/kg <2,0 17/08/2019
Titanio (Ti) 0,4 1,0 mg/kg <0,4 17/08/2019
Vanadio (V) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 17/08/2019
Zinc (Zn) 0,6 2,0 mg/kg <0,6 17/08/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F::l:;st
Aluminio (Al) 93,64 80-120 17/08/2019
Antimonio (Sb) 95,90 80-120 17/08/2019
Arsenico (As) 93,60 80-120 17/08/2019
Bario (Ba) 90,20 80-120 17/08/2019
Berilio (Be) 87,70 80-120 17/08/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 17/08/2019
Boro (B) 88,00 80-120 17/08/2019
Cadmio (Cd) 92,90 80-120 17/0372019
Calcio (Ca) 88,72 80-120 17/08/2019
Cobalto (Co) 91,40 80-120 17/08/2019
Cobre (Cu) 88,20 80-120 17/08/2019
Cromo (Cr) 88,20 80-120 17/08/2019
Estafio (Sn) 89,30 80-120 17/08/2019
Estroncio (Sr) 93,00 80-120 17/08/2019
Fosforo (P) 87,42 80-120 17/08/2019
Hierro (Fe) 89,12 80-120 17/08/2019
Litio (L) 84,10 80-120 17/08/2019
Magnesio (Mg) 86,30 80-120 17/08/2019
Manganeso (Mn) 93,50 80-120 17/08/2019
Mercurio Total (Hg) 95,9 80-120 22/08/2019
Molibdeno (Mo) 85,80 80-120 17/08/2019
Niquel (Ni) 88,50 80-120 17/08/2019
Plata (Ag) 86,80 80-120 17/08/2019
Plomo (Pb) 96,60 80-120 17/08/2019
Potasio (K) 89,52 80-120 17/08/2019
Selenio (Se) 93,60 80-120 17/08/2019
Silicio (5i) 89,52 80-120 17/08/2019
Sodio (Na) 87,88 80-120 17/08/2019
Talio (T1) 89,10 80-120 17/08/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 17/08/2019
Vanadio (V) 88,30 80-120 17/08/2019
Zinc (Zn) 92,30 80-120 17/08/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

Pag.4de>5

Revision: 10

Fecha de Revision: 16/07/2019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ . DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 53990/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de U:t:;ién Condicién de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo Geong Gsaqum o muestra Muestreo
RChai3 Cliente Sedimentos 17/08/2019 | 13/08/2019 — - Propmnqnado Reservado por el cliente
por el cliente
RChall Cliente Sedimentos 17/08/2019 | 13/08/2019 — — Proporuc!nado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
S e Wiskales por SR O 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
- EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
h g e e 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad delInforme de Ensayo 53990/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RChal3 456203/2019-1.0 qgorlmuq&4302654
RChall 456204/2019-1.0 roimuq&4402654

ALS LS Per( 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perl S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti 5.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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Anexo |

Ficha de ajuste y verificacion
de equipos



T Versién: 03
et F.E.: 26/04/2019

() ef = FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO paRal

EXPEDIENTE; = cOMNGO
1. DATOS ot accere QOO B-2019-yo1
Administrado/Procedencia: Minenh Las pamihs S 8 b ZOIQ = BiE-GiRe 1

Unidad Fiscalizable: UMBDAD MIAENA (AS OpBAS
Ubicacion:  CHA LIHUB HUBCAH O ~ COTRABAMARAS ~ ApRItAL
Referencia: ViGicawtia  ptewipl Fecha: 2./ 08 [2olQ

Datos del equipo
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO

Marca Modelo Nimero de serie - sensor
HACH HAUYOD 1326325630072
Método: SM 4500 H+ 8 Pendiente éptimo: {-58 mV)
$Solucién de Ajuste Solucton de Verificacion
Valor Pendiente Valor pH .

Marca Lote pH Tedrico my del Ajuste Rango Marca Lote Tedrico Tolerancia Lectura pH
HAaLH | AP3I30 U, 04 16734 |-56,86 | s3amv HACH | AZ313 | 4,01 + 0,05 Yy, 00
HAUH |p edsA 3, 00 ~4,0 mv T HALH (A ¥¥M [F 00 | * 0,08 3,03

+ ,9 m T
HAOA A | 40,04 ~132, 1 AU (A 80N |10,01 | * 0,08 10,09
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HAC Hayon 132892 S38 098
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™" +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
Cancentracion : : Lectura Conductividad
Marca Late sfem Constante Celular  (em™)|  Rango Marca Lote | (ot Teuco) SToteranca
{Tedrico) BRI pS/om usiem™ | mStem’!
pnaD LAY 1413 0,44y 0,36 cm™ AU | A1 | 1000 16 @286 —
_ — — — 0,44 cm™ . —_ —_ — o

4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO

Marca Modelo Numero de serie - sensor
HAUA HQMO A 1894223598009
Método: NTP 20H4.046:2013 / ASTMW D 883 -~ 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion coh aire saturado en Agua*
lactira ) Saturacién Optima Lectura Lectura en % de Altura Presion | Temperatura g;:;c;r“ia_gzlbgl:n;e g::ﬁ::gz
y i (mg/L} saturacion (ms.n.m.) (mmHg) (°C) Saturacién :
Optima
(mg/L)
A00 100% + 3% . +2%

5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX

Marca Modelo Namero de serie - sensor

Solucidn de Ajuste Soluclén de Veriflcacion
o Fecha de 3
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Vencimiento Tolerangia Lectura
— — I I — I —— +35 —-—
? . ) —
Especialistas Responsables : Si }VT A VALENUET A 2890480 Lider del Equipo  : LJ(AN FW e
Firma(s) i Firma
] Q

n : Las vajores obtenidos se compara con el valer calculada de Jg tabla de solubiidad - referencia NTP 214.046
SM - Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWAANEF, 22nd Edition. 2042

NTP 214 048, : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia

—
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O e'ﬁ e FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO BoLhor

EXPEDIENTE: coblas
1. DATOS bEAcCION: QOO - §~ 20/9 - ot
; . " CUE: 20 ’ P _
Administrado/Procedencia:  MIIVERA LA S Bom Bf\s JA . 7-02 000y
Unidad Fiscalizable: UNIDAD MINERA LAS BAMBAS
Ubicacion: __AHALIHUA HIA CH O - COTARAMBAS -~ APV AL
Referencia: __ (/] Gi (ANEIA BMAIENTAL Fecha: /3 /O & [201G
Datos del equipo
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HacH HAYOD /226325632002

Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo: {-58 mv)

Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion

Valor Pendiente Valor pH . ;

Marca Lote pH Teérico my del Ajuste Ranga Marca Lote Tedrico Tolerancia Lectura pH
HacCH | A%330 .01 13,8 |~52,57 | ss1mv HAcH |A8313 | w01 +opo08S L, 00
uAcCH | Ag 351 ?, 00 al mv caomy | |HACH [AS331 | 3, 00 + g oS 00
Haed | AR313 10,07 -130,6 j rAtH |Ago31]| 90 01 T 0,05 40,02
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO

Marca Modelo Niimero de serie - sensor
B O H Q400 13239258 § oS
Método: SM 2510 -B Constante celular: 0,40 cm' +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
Concentracion i Lectura Conductividad
Marca Lote uSfem Constante Celular  (cm™) Rango Marca Lote Valo;;l’eo_:lco Tolg;'amjia
{Tedrico) K Hom Sfem'’ m&/cm’!

Hoaa s | 239Y | 14173 0, 40S 0,36 cm’! HA<H |AR12% |1000 18 |1ooYy o

— — . 044 cm’ — ——— — - —— -
4, AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO

Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HR YD A 15142289 8009
Método: NTP 2014.046:2093 / ASTV D 835 - 0§
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigenc Tolerancla
h Lectura Lectura en % de Aitura Presion | Temperatura | Disuelto - Tabla de n
Eecia (%) Saturacion Optlma {mg/L) saturacion {m s. n. 7L} {mimHg) {°C) Saturacion S;l:lriarﬁgin
(mafL)
ACD 100% + 3% = S + 29,
5, AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Nuimero de serie - sensor
Soluclén de Ajuste Solucidn de Verificacién
_ Fecha de :
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Vanc Al e Tolerancia Lectura
[ — [ i p— Y P 135 e

~
Especialistas Responsables : Sf[Vfﬂ VAWZ.UQA mw Lider del Equipo = (_J{s0n/ W e

- Los valares ohtenidos se compara can el valar calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
SM : Methads for the ination of Water and Waster -APHA-AWWAAWEF 22nd Edition. 2012
NTP 214.046 * Norma Técnica Peruana. D inacién de oxigeno disuelto en agua. Métatlo de sonda instrumental. Sensor basado n |
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Acta de ejecucion del
monitoreo



()E AGTA DE REUNIGN
N° Acta Asunto
Reunidn Intema @ |Extgma“
Fecha 12/08/2019 al 13/08/2619 Tercera viglianda ambiental en ef srea de nfluensia de ta unidad minere Laa Bambas
Hora de inicio y fin (24h) 09:00 | 15:00
Lugar o referencia Garita de cortrol - Zona de Manantiates
N | N Apsltidos y Nombres AreafEntidad €argo Comeo electrénico N* Celular
Especialista de
1 Juan Carlos Femndndaz Cerna DEAM -STECG Evatuaclones [ernandezc@oefa gob.pe Da6317258
Amblentales
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I. Agenda o referenciae -

1l. Dezanralie de la raunién

E! 12 de agosto de 2019, los profesianaies de la Direccidh de Evaluacion Ambiental del OEFA realizaron la tercers vigilancla ambiental en el drea de influencia de Ja unidad
minera Las Bambas, tomando muestras de agua subterranea en los siguientes puntos: ASub1 (PM-3A), ASub2 (PM-1A) y ASub3 (FH-1). Asimismo, el 13 de agosto se
realizé el muestreo de los puntos: Manantiales; FSNom2 (Fferr60) y FChal10 {MA-RE-120); Agua superficial: RChal1 {*), RChal3 {RChal2) y RFen2 (**). Cabe precisar que,
los puntos FSNom (Fferrf0) y RFerr1 (SW-FU~128) no fueron monitoreados debido a que parte de la asosiacion de propietarios de la zona de manantiales Indicaron que no
se les comunica previamente de las actividades def OEFA en la zona. Los puntos RFerr3 {Rferr10) y EFlu-1 (EF-FU-01) no presentaron flujo de agua. Los pardmsatras a
analizar fusron: Metales totales (en todos los puntos), metales disueltos {en las matrices de agua subtemanea y manantiales} v sulfatos (en tedos los pundos). Asimismo, se
tomaron pardmetros de campo tzles coma: pH, temperatura, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. Finalmente, {a tercera vigilancia ambiental incluyo |a toma de
muestras de macroinvertiebrados bentdnicos y perlfiton en los puntos RChal3, RChali, FChall0 y RFerrZ, asi como el muestrao de sedimentos en los puntos RChal3 y
RChai1.

ill. Observacionss

{*}y (**) Dichos purtos na se encuentran en los 1GAS de la unidad minera Las Bambas, estos fueron propuestos por el QEFA, cuyas coordenadas son: RChal1; E: 797514
N: B437826 y RFerr2; E: 787405 N: 8437884, Parsonal de Minera Las Bambas tomaran contramuestras de agua en 10s puntos establecidos en su 1GA v los propuestos por
&l DEFA £n 'a vigifancia ambiental. En este monitoreo se ha considerado Ios lineamientos del Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidrices
Supetficiales publicado par la AMNA,
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