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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEXO 1 

MAPA D·E UBL'CACJÓ,N 
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Capital de provincia 

Capital de distrito 

Rlo principal 

Laguna 

Limite departamental 

Limite Provincial 

Limite Olstrital 

Vla Asfaltada 

V la Afirmada 

Vla sin aflnnar 

Trocha Carrozable 

Vla terrea 

790000 

LEYENDA 

Area de Influencia Directa 

Area de Influencia Indirecta 

Almacén 

Ampliacion 

Cantera 

Depósito 

Laboratorio 

Oficina 

PAD de Lixiviación 

Polvorin 

Pozas 

Sistema de Tratamiento 

UBICACION DE LA UNIDAD MINERA ANABI 

Escala 1:25,000 
Oahm Horizontal '-'GS84 

Proyección Transversa de Mercator 
Sistema da Coordenadas- UTM- Zona 18 Sur 

CSIG..OEFA 
Fecha: 

Noviembre 2018 

Fuente: Cartas Nacionales, escala 1 :100 000 • IGN; Centros Poblados -IN El, 
Subdirección Técnica Clentifica de la Dirección de Evaluación Ambiental. 
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX02· 

MAPA DE PUNTOS DE MONI'TOREO 

AMBIENTAL DE' CALJDAD DE AGUA 

SUPERFIC/A.L... 



793000 

Caplal de provincia 

Caplal d e distrilo 

Rlo principal 

Laguna 

Limite departamental 

limite Provincial 

Llm lle Dlslrllal 

VI a Asfaltada 

VlaAfinnada 

Vla sin afirmar 

Trocha Carrozable 

Vla terrea 

f 
~ '· 
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• @ Efluentes 

Area de Influencia Directa 

C=:J Area de lnnuencia Indirecta 

Almacén 

Ampliacion 

Cantera 

Laboratolio 

Oficina 

PAD de Uxiviación 

Polvorin 

Pozas 

Sistema de Tratamiento 

UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO DE 
AGUA SUPERFICIAL DE LA UNIDAD MINERA ANABI 

270 540 1,080 
~~~5iiiiiii;i¡¡ii!!!~~~i;;¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ Metros 

Escala:1/18,000 
Oatl.l'n Horilonta1 v...GS84 

Proyección Transver5o ele Mercator 
Sistemo de Coordenadas- UTM- Zona 18 Sur 

CSIG.OEFA 
Fecha : 

Noviembre 2018 

Fuente: Cartas Nacionales, escala 1:100 000 -IGN: Centros Poblados- INEI; 
lnfonne N.• 086-2017-0EFA/OE-SDLB·CEAME; Subdirección Hcnica Clentl fica 
de la Dirección de Evaluación Ambiental. 
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REGISTR'O FOTOGRÁFICO 



Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX0·3.1' 

REGISTRO F·OTOG-RÁFtCO DEL 
MQ.NITOR,EO D~E ABRIL 2·()18 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en abril de 2018 

CUE:2018-02-0009 Cl:JC: 007-4-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA No 1 
QMill1 

Fecha: 10/04/2018 

Hora: 16:40 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 793499 

Norte (m): 8399920 

Altitud (m s.n.m.): 
4353 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fotografía N° 2 
QChon7 

Fecha.: 09/04/2018 

Hora: 12:59 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 796503 

Norte (m): 8400143 

Altitud (m s.n.m.): 
4134 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusca 

Quebrada Millo, antes de la confl,uencia con la quebrada Chonta. 

Quebrada Chonta, antes de la confluencia con la quebrada Yanama. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018' 

CUE:2d18-02-0009 

Distrito 

Fecha: 09/04/2018 

Hora: 10:50 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 797339 

Norte (m): 8400551 

Altitud (m s.n.m.): 
4084 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 09/04/2018 

Hora: 1 0:00 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 797430 

Norte (m): 8401030 

Altitud (m s.n.m.): 
4062 . 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Departamento Cusco 

Quebrada sin nombre 1, antes de la confluencia con la quebrada Yanama. 

Quebrada Yanama, aguas abajo de la confluencia con la quebrada sin nombre 1. 1 

Página 2 de 8 



()e fa G·') ~ ·;.,. J 

.·.r .UtA~L~ 

,Na !...._.¿, 
J. •(!"-r t lll 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 

unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 
Chumbivilcas, departamento Cusc0 en abril de 2018 

CUE:2018-02-0009 

Distrito 

Fecha: 11/04/2018 

Hora: 15:00 horas 

UTM -WGS84 
Zona: 18 L 

Este (m): 794753 

Norte (m): 8400661 

Altitud (m s.n.m.): 
4280 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

W6 
QChon6 

Fecha: 11/04/2018 

Hora: 12:50 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 795286 

Norte (m): 8400526 

Altitud (m s.n.m.): 
4238 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia 

Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-1. 

' 1 

Departamento Cusco 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superfici rea en el área a de la unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia Chumbivilcas, departamento Cusco en abril de 2018 

CUE:2018-02-0009 CUC: 007-4-2018-401 

Distrito 

Fecha: 1 0/04/2018 

Hora: 15:40 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 793469 

Norte (m): 8399581 

Altitud (m.s.n.m.): 
4365 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 1 0/04/2018 

Hora : 16:02 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 793562 

Norte (m): 8399770 

Altitud (m s.n.m.): 
4349 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-A. 

Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-A. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 

unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 
Chumbivilcas, departamento Cusca en abril de 2018 

CUE:2018-02-0009 CUC: 007-4-2018-401 

Distrito 

Fecha: 10/04/2018 

Hora: 13:20 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 792796 

Norte (m): 8399081 

Altitud (m s.n.m.): 
4456 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 10/04/2018 

Hora: 13:36 horas 

UTM - WGS84 Zona 
18 L 

Este (m): 792999 

Norte (m): 8399365 

Altitud (m s.n.m.): 
4396 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-0. 

Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-0. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la unidad minera Anabi administrada' por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia Chumbivilcas, departamento Cusca en abril de 2018 

CUE:201 CUC: 007-4-2018-401 
Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusca 

Fecha: 09/04/2018 

Hora: 12:09 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 796735 

Norte (m): 8400278 

Altitud (m s.n.m.): 
4126 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha : 10/04/2018 

Hora: 10:20 horas 

l:JTM -WGS84 
Zona 18 

Este (m): 794589 

Norte (m): 8398897 

Altitud (m s.n.m.): 
4400 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quebrada Yanama, aguas abajo de la confluencia con la quebrada Chonta. 

Punto ubicado, a una distancia aproximada de 400 m de la parte baja del PAD de lixiviación, en la Quebrada Huisamarca. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en abril de 2018 

CUE:2018-02-0009 CUC: 007-4-2018-401 

Distrito 

W13 
F5Nom1 

Fecha: 10/04/2018 

Hora: 17:05 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 793709 

Norte (m): 8399892 

Altitud (m s.n.m.): 
4349 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

F5Nom2 

Fecha: 10/04/2018 

Hora: 17:33 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 793969 

Norte (m): 8400146 

Altitud (m s.n.m.): 
4326 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Afloramiento sin nombre 1, subterráneo y presuntamente proviene del tajo 
Huisama en la Chonta. 

Afloramiento sin nombre 2, subterráneo y presuntamente proviene del tajo 
Huisamarca; descarga en la quebrada Chonta. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusao en abril de 2018 

CUE:2018-02-0009 CUC: 007-4-2018-401 

Distrito 

N° 15 · 
FSNom3 

Fecha: 10/04/2018 

Hora: 17:56 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 794034 

Norte (m): 8400258 

Altitud (m s.n.m.): 
' 4328 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 11/04/2018 

Hora: 14:15 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 794883 

Norte (m): 8400566 

Altitud (m s.n.m.): 
4264 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Afloramiento sin nombre 3, subterráneo y presuntamente proviene del tajo 
Huisamarca; desea en la uebrada Chonta. 

Afloramiento sin nombre 4, subterráneo y presuntamente proviene del tajo 
Huisamarca; descarga en la quebrada Chonta. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., wbicada en el distrito Quiñota·, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en julio de 2018 

CUE:2018•02-0009 CUC: 004-7-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA No 1 
QMill1 

Fecha: 20/07/2018 

Hora: 10:15 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 793499 

Norte (m): 8399920 

Altitud (m s.n.m.): 
. 4353 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fotografía No 2 
QChon7 

Fecha.: 21/07/2018 

Hora: 10:55 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 796503 

Norte (m): 8400143 

Altitud (m s.n.m.): 
4134 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Quebrada Millo, antes de la confluencia con la quebrada Chonta. 

Quebrada Chonta, antes de la confluencia con la quebrada Yanama. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en julio de 2018 

CU E:2018-02-0009 CUC: 004-7-2018-401 

Distrito 

QSNom1 

Fecha: 21/07/2018 

Hora: 09:30 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este {m): 797339 

Norte (m): 8400551 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 21/07/2018 

Hora: 08:50 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 797430 

Norte (m): 8401030 

Altitud (m s.n.m.): 
4062 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Quebrada Sin Nombre 1, antes de la confluencia con la quebrada Yanama. 

Quebrada Yanama, aguas abajo de la confluencia con la quebrada sin 
nombre 1. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua súperficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., wbicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusco en julio de 2018 

Distrito 

Fecha: 20/07/2018 

Hora: 15:20 horas 

as 
UTM -WGS84 

Zona: 18 L 

Este (m): 794753 

Norte (m): 8400661 

Altitud (m s.n.m.): 
4280 

Precisión:± 3m 

Fecha: 20/07/2018 

Hora: 14:00 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 795286 

Norte (m): 8400526 

Altitud (m s.n.m.): 
4238 

Precisión:± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0009 CUC: 004-7-2018-401 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-1 . 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la ca de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas,. departamento Cusca en julio de 2018 

CUE:2018-02-0009 CUC: 004-7-2018-401 

Distrito 

Fecha: 19/07/2018 

Hora: 15:55 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 793469 

Norte (m): 8399581 

Altitud (m.s.n.m.): 
4365 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 19/07/2018 

Hora : 16:35 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 793562 

Norte (m): 8399770 

Altitud (m s.n.m.): 
4349 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas 

Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-A. 

Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-A. 
1 

Departamento Cusco 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera An~bi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en julio de 2018 

CUE:2018-02-0009 CUC: 004-7-2018-401 

Distrito 

QChon1 

Fecha: 19/07/2018 

Hora: 11 :50 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 792796 

Norte (m): 8399081 

Altitud (m s.n.m.): 
4456 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hora: 12:45 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 Zona 

18 L 

Este (m): 792999 

Norte (m): 8399365 

Altitud (m s.n.m.): 
4396 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusca 

Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-D. 

Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-D. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en julio de 2018 

CU E:2018-02-0009 CUC: 004-7-2018-401 

Distrito 

Fecha: 21/07/2018 

Hora: 10:15 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 796735 

Norte (m): 8400278 

Altitud (m s.n.m.): 
4126 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Quebrada Yanama, aguas abajo de la confluencia con la quebrada Chonta . 
En la pizarra de la fotografía por error material menciona mes de marzo, 

hffiroG"RAF"íAi~i2l~iidlelblie .. mencionar mes de 

Fecha: 19/07/2018 

Hora: 13:55 horas 

UTM -WGS84 
18 L 

Este (m): 794589 

Norte (m): 8398897 

Altitud (m s.n.m.): 
4400 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 
Punto ubicado, a una distancia aproximada de 400 m de la parte baja del 
PAD de lixiviación, en la Quebrada Huisamarca. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua su cial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca er julio de 2018 

Distrito 

Fecha: 20/07/2018 

Hora: 10:58 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 793709 

Norte (m): 8399892 

Altitud (m s.n.m.): 
4349 

Precisión:± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 20/07/2018 

Hora: 11:35 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 793969 

Norte (m): 8400146 

Altitud (m s.n.m.): 
4326 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

e 8-02-0009 

Quiñota Provincia 

Afloramiento Sin 
Huisamarca; d 

CUC: 004-7 

Chumbivilcas Cusco 

proviene del tajo 

Afloramiento Sin Nombre 2, que presuntamente proviene del tajo 
Huisamarca; descarga en la quebrada Chonta. Este punto no fue 
monitoreado debido a encontrarse sin ua. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en julio de 2018 

CUE:2018-02-0009 CUC: 004-7-2018-401 

Distrito 

FSNom3 

Fecha: 20/04/2018 

Hora: 12:15 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 794034 

15 

Norte (m): 8400258 

Altitud (m s.n.m.): 
4328 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

16 
FSNom4 

Fecha: 20/07/2018 

Hora: 14:45 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 794883 

Noite (m): 8400566 

Altitud (m s.n.m.): 
4264 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia 

Afloramiento Sin 
Huisamarca· 

Chumbivilcas Departamento Cusca 

3, que presuntamente proviene del tajo 
uebrada Chonta. 

Afloramiento Sin Nombre 4, que presuntamente proviene del tajo 
Huisamarca; descarga en la quebrada Chonta. Este punto no fue 
monitoreado debido a encontrarse sin ua. 
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEXO 3.3 

REG·ISTRO F'OTOGRÁFl'CO· D-EL 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A. C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0009 CUC: 003-10-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA No 1 
QCH-A 

Fecha: 12/10/2018 

Hora: 16:44 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 793504 

Norte (m): 8399641 

Altitud (m s.n.m.): 
4368 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fotografía N° 2 
QCH-1 

Fecha.: 13/10/2018 

Hora: 15:28 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 794979 

Norte (m): 8400555 

Altitud (m s.n.m.): 
4259 

Precisión: ± 3m 

. DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusca 
1 

Efluente QCH-A, proveniente del botadero de desmonte que descarga en la 
quebrada Chonta. 

Página 1 de 10 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la ;de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamente Cusca en octubre de 2018 

Distrito 

Fecha: 12/10/2018 , 

Hora: 16:22 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 793469 

Norte (m): 8399581 

Altitud (m s.n.m.): 
4365 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 12/10/2018 

Hora: 10:40 horas 

UTM-WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 794589 

Norte (m): 8398897 

' 

Altitud (m s.n.m.): ' 
4400 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

8-02-0009 CUC: 003-1 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Cusco 

Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-A 

Punto QHuis1, ubicado a una distancia aproximada de 400 m de la parte baja 
del PAD de lixiviación, en la Quebrada Huisamarca. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anai'Di S.A. C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0009 CUC: 003-1 

Distrito 

Fecha: 14/10/2018 

Hora: 13:00 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona: 18 L 

Este (m): 793709 

Norte (m): 8399892 

Altitud (m s.n.m.): 
4349 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 12/10/2018 

Hora: 14:16 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 18 L 

Este (m): 792796 

Norte (m): 8399081 

Altitud (m s.n.m.): 
4456 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Cusco 

Afloramiento Sin Nombre 1 (FSNom1}, que presuntamente proviene del tajo 
Huisamarca, ue a en la Chonta 

Quebrada Chonta, aguas arriba de la confluencia de la quebrada Sin Nombre 
2. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

ambiental de la ealidad de agua superficial realizada en él área de influencia de la 

unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A. C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0009 CUC: 003-10-2018-401 

Distrito 

Fecha: 12/10/2018 

Hora: 15:40 horas 

Este (m): 792999 

Norte (m): 8399365 

Altitud (m s.n.m.): 
4396 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha : 14/10/2018 

Hora: 12:30 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 793562 

Norte (m): 8399770 , 

Altitud (m s.n.m.): 
4349 

Precisión: ± 3m 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Quebrada Chonta, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sin Nombre 

2. 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-A. 

Página 4 de 1 O 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua realizada en área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en bctubre de 2018 

CUE:2018-02-0009 CUC: 003-10-2018-401 

Distrito 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 16:30 horas 

UTM -WGS84 
Zona: 18 L 

Este (m): 794753 

Norte (m): 8400661 

Altitud (m s.n.m.): 
4280 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha : 13/10/2018 

Hora: 14:47 horas 

UTM -WGS84 
Zona 18 L 

Este (m): 795286 

Norte (m): 8400526 

Altitud (m s.n.m.): 
4238 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-1 

Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-1 . 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua supefficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por .Ar:1abi S.A. C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0009 CUC: 003-10-2018-401 

Distrito 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 12:23 horas 

UTM -WGS84 
Zona: 18 L 

Este (m): 796503 

Norte (m): 8400143 

Altitud (m s.n.m.): 
4134 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Distrito 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 11 :13 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona: 18 L 

Este (m): 796735 

Norte (m): 8400278 

Altitud (m s.n.m.): 
4126 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusca 

Quebrada Chonta, antes de su confluencia en la quebrada Yanama 

Quiñota Chumbivilcas 

Quebrada Yanama, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Chonta . 
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REGISTRO FOTO
G~FI

CO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua 
al realizada en el área 

de la 

unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A. C .• ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0009 

Distrito 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 09:40 horas 

Coordenadas 

UTM -WGS84 

Zona: 18 L 

Este (m): 797430 

Norte (m): 8401030 

Altitud (m s.n.m.): 

4062 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Distrito 

Fecha: 13/10/2018 

Hora: 10:20 horas 

UTM -WGS84 

Zona: 18 L 

Este (m): 797339 

Norte (m): 8400551 

Altitud (m s.n.m.): 

4084 

Precisión:± 3m 

Quiñota 

Quebrada 

Nombre 1 

Quiñota 

cuc:: 003-10-2018-401 

Provincia 
Chumbh v ilcas Departamento 

aguas abajo 

Provincia 
Chumbivilcas Departamento 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Sin Nombre 1, antes de su confluencia en la quebrada y 

L... .......... --
------------

-----------~
------------

------------
------------

------------
------------

------------
-..... ____ anarna 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 
Vi~ilancia 

de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 

un1dad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusco en octubre de 2018 

Distrito 

Fecha: 14/10/2018 

Hora: 12:00 horas 

Coordenadas UTM-WGS84 
SL Este (m): 793499 

Norte (m): 8399920 

15 

Altitud (m s.n.m.): 4353 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Distrito 

Hora: 15:00 horas 

Este (m): 792841 

Norte (m): 8399173 
Altitud (m s.n.m.): 4388 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

;•. 

CUC: 003-10-2018-401 

Quiñota Provincia 
Chumbivilcas Departamento Cusco 

Quebrada Millo, antes de su confluencia en la quebrada Chonta 
Quiñota Provincia 

Chumbivilcas 
Departamento Cusco 

Punto ubicado en una quebrada Sin Nombre la parte baja de la planta 

de destrucción de cianuro ue tributa en la '"'nr"'rl'"' Chonta. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la de agua superficial realizada en el área de influencia de la 

unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A. C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusca en octubre de 2018 

18-02-0009 CUC: 003-10-2018-401 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco 

17 

Fecha: 14/10/2018 

Hora: 14:30 horas 

UTM -WGS84 
Zona: 18 L 

Este (m): 793969 

Norte (m): 8400146 

Altitud (m s.n.m.): 
4326 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Distrito Quiñota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusca 

Fecha: 14/10/2018 

Hora: 15:30 horas 

a das 
UTM -WGS84 

Zona: 18 L 

Este (m): 794034 

Norte (m): 8400258 

Altitud (m s.n.m.): 
4328 

Precisión:± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Página 9 de 1 O 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la Galidac:l :de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A. C., ubicada en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamer:tto Cusco en octubre de 2018 

CUE:201 

Distrito 

Fecha: 13/10/2018 • 

Hora: 16:10 horas 

Este (m): 794883 

Norte (m): 8400566 

Altitud (m s.n.m.): 
4264 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Quiñota Provincia 

CUC: 003-1 

! 
Chumbivilcas 

18-401 

Departamento Cusca 

4, que presuntamente proviene del tajo Huisamarca; 
Chonta 

Página 10 de 10 



Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 

«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX04 

REGISTRO D~E CÁLC'ULO DE 

CAUDALES·,. 
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~~11. ~ .. Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX0·4ao 1 

REGI'STRO D~E· CAL. CULO DE. 

CAUDALES DEL M!ONI'TOREQ, DIE AB.RIL 
2·0·18 
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QMill1 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

QChon7 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Quebrada .Millo · Fecha= 

OBSERVACIONES 

Profundidad Distancia Profundidad 
(m) (m) de lectura 

(m) 

0,15 0,16 0,10 
0,15 0,16 0,10 
0,15 0,13 0,08 
0,15 - 0,13 0,08 
0,15 0,06 0,10 
0,15 0,06 0,10 

Quebrada Chonta Fecha= . ~· 

OBSERVACIONES 

Distancia Profúndidad,· Profundidad 

. (m) (m) de lectura 
(m) 

0,50 0,45 0,27 
0,50 0,45 0,27 
0,50 0,46 0,28 
0,50 0,46 0,28 
0,50 0,28 0,17 
0,50 0,28 0,17 

-

MEDICIÓN DE CAUDALES 

10/04/2018 Ancho (m)= 0.90 

CÁLCULOS _1 

Velocidad Caudal 1 

Velocidad Área Caudal Total Caudal Total 
(mis) Promedio (m2) Parcial 

(m3/s) (m3/día) (m/s) (m3/s) 

0,40 0,40 0,02 0,010 
0,40 0,30 0,02 0,007 
0,20 0,20 0,02 0,004 

0,05 4468 -0,20 0,85 - 0,01 0,012 - -

1,50 1,70 0,01 0,015 
1,90 0,95 0,00 0,004 

.. -

09/04/2018 Ancho (m)= 3.0 

CÁLCULOS " -
Velocidad Ve.lo.cida~ Á'rea Caudal Caudal Total Caudal Total 

(m/s) Premedio 
<m2) Parcial 

(m3/s) (m3/día) ·(mis) (m3/s) 

0,40 0,40 0,23 0,090 1 

0,40 0,55 0,23 0,125 
0,70 0,70 0,23 0,161 

0,52 45025 0,70 0,50 0,19 0,093 
0,30 0,30 0,14 0,042 
0,30 _¡___ 0,15 0,07 0 ,011 

-



QSNom1 ·Quebrada sin nombre ~ Fecha= 09/04/2018 Ancho {m)= 3.30 
OBSERVACIONES CÁLCULOS J 

Profundidad Velocidad 
Área Caudal ' TRAMO Distancia Profundidad 

de lectura Velocidad 
Promedio Parcial Caudal Total Caudal Total (m) (m) 

(m) (m/s) 
(m/s) 

(m2) 
(m3/s) (m3/s) (m3/día) 

1 0,55 0,24 0,14 0,30 0,30 0,13 0,040 
2 0,55 0,24 0,14 0,30 0,35 0,12 0,041 
3 0,55 O, 19 0,11 0,40 0,40 O, 10 0,042 

0,17 14814 4 0,55 0,19 O, 11 0,40 0,30 0,09 0,028 - 5 0,55 -o, 15 0,09 - 0,20 0,20 - 0,08 0,017 
6 0,55 0,15 0,09 0,20 0,10 0,04 0,004 

- · 

~ QYana2 Quebrada Yanama Fecha= 09/04/2018 Ancho (m)= 3.0 --
OBSERVACIONES CÁLCULOS 

~ Distancia Profundidad Profundidad_ · Vel9cidad Velocidad 
Área 

Caudal . 
c-Ca1,1dal Total Caudal Total TRAMO de lectura Promedio - Parcial (m) ·(m) 

(m) (m/s) 
(m/s') 

(m2) 
(m3/s) (m3/s) (m3/día) 

~ 1 0,50 0,18 O, 11 0,30 0,30 0,09 0,027 
2 0,50 0,18 0,11 0,30 0,40 0,12 0,046 

--------='" 3 0,50 0,28 0,17 0,50 0,50 0,14 0,070 
0,27 22907 4 0,50 0,28 0,17 0,50 0,45 0,13 0,060 

5 0,50 0,25 0,15 0,40 0,40 0,13 0,050 
6 0,50 0,25 0,15 0,40 0,20 0,06 0,013 - - - -

-
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QChon5 . ' 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 
- 6 

QChon6 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Quebrada Chonta Fecha= 

OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad 

(m) (m) de lectura 
(m) 

0,67 0,16 0,10 

0,67 0,16 0,10 

0,67 0,33 0,20 

0,67 0,33 0,20 

0,67 0,20 0,12 

0,67 0,20 ' - 0,12 
-

-

Quebrada Chonta Fecha-

OBSI;:RVACIONES 

.Distancia Profundidad Profundidad 

~- 'jm) _(m) de lectura 
(m) 

0,33 0,15 0,09 

0,33 0,15 0,09 
0,33 0,28 0,17 
0,33 0,28 0,17 

0,33 0,37 0,22 
0,33 0,37 0,22 

11/04/2018 Ancho (m)= 4.0 

CÁLCULOS 

Velocidad 
Velocidad 

Área 
Caudal 

Caudal Total Caudal Total 
(m/s) 

Promedio (m2) Parcial 
(m3/s) (m3/día) (m/s) (m3/s) 

0,30 0,30 0,11 0,032 

0,30 0,60 0,16 0,098 
0,90 0,90 0,22 0,198 

0,48 41818 0,90 0,60 0,18 0,106 
0,30 0,30 0,13 0,040 
0,30 0,15 0,07 0,010" --

-- - ¡_ ___ ________ ___ ___ -- -

11/04/2018 Ancho (m)- 2.0 

CÁLCULOS 

Velocidad .Velocidad 
Área Caud~l Caudal Total Caudal Total 

(m/s) F?romedío (m2) Parcial (m3/s) _ (m3/día}_ - (m/sj" - (m3/s) 

0,30 0,30 0,05 0,015 
0,30 0,40 0,07 0,029 
0,50 0,50 0,09 0,047 

0,15 12874 
0,50 0,20 0,11 0,022 
0,40 0,20 0,12 0,025 
0,40 0,20 0,06 0,012 
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QChon3 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

QChon4 

TRAMO 
-

1 

2 

3 

4 

5 

6 
---------

Quebrada Chonta•. Fecha= 

OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad 
de lectura (m) (m) 

(m) 

0,50 0,18 0,11 
0,50 0,18 0,11 
0,50 0,19 0,11 
0,50 0,19 0,11 
0,50 0,25 0,15 
0,50 - 0,25 0,15" 

------------ --

Quebrada Chonta Fecha= 

OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad 

(m) (m) de lectura 
- (m) 

0,37 0,156 0,09 
0,37 0,156 0,09 
0,37 0,25 0,15 
0,37 0,25 0,15 
0,37 0,23 0,14 
0,37 0,23 0,14 --

- -------- -

10/04/2018 Ancho (m)= 3.0 .. 
CÁLCULOS 

Velocid~d 
Velocidad 

Área Caudal 
Caudal Total Caudal Total Promedio Parcial (m/s) 

(m/s) 
(m2) 

(m3/s) (m3/s) (m3/día) 

0,50 0,50 0,09 0,045 
0,50 0,60 0,09 0,056 
0,70 0,70 0,10 0,067 

19570 0,70 0,20 0,11 0,022 
0,23 

0,40 0,20 0,13 0,025 
0,40 0,20 0,06 -o.o13 -

-

10/04/2018 Ancho (m)= 2.2 --,-

CÁLCULO~ 

Velocidad Velocidad 
Área Caudal 

Caudal Total Caudal Total 
(m/s) Promedio 

(m~l 
Parcial 

{m3/s) (m3/día) (m/s) (m3/s) 

0,10 0,10 0,06 0,006 
0,10 0,30 0,07 0,022 
0,50 0,50 0,09 0,046 

0,17 14739 0,50 0,50 0,09 0,044 
0,50 0,50 0,08 0,042 
0,50 0,25 0,04 0,011 ---- -- --



QChon1 Quebrada Chonta Fecha= 2.0 Ancho (m)= 10/04/2018 -- -.-
OBSERVACIONES CÁLCULOS 

Distancia Profundidad 
Profundidad 

Velocidad Velocidad 
Área Caudal 

Caudal Total Caudal Total TRAMO 
(m) (m) de lectura 

(mis) Promedio (m2) Parcial 
(m3/s) (m3/día) (m) (m/s) (m3/s) 

1 0,33 0,10 0,06 0,40 0,40 0,03 0,013 
2 0,33 0,10 0,06 0,40 0,40 0,05 0,021 
3 0,33 0,21 0,13 0,40 0,40 0,07 0,028 

0,10 8338 4 0,33 0,21 0,13 0,40 0,30 0,07 0,020 
5 0,33 0,18 O, 11 0,20 0,20 0,06 0,012 
6 0,33- 0,18 0,11 - 0,20 - O, 10 0,03 0,003 -

--
-- -- - - ------

QChon2 Fecha= 10/04/2018 Ancho (m)= Quebrada Chonta 1.8 .. - -.--- - -- --

~ 
OBSERVACIONES CÁLCULOS 

- Distancia · -Profundidad Profundidad 
Velocidad Velocidad 

Área Caudal 
Caudal- Total Caüdal Total TRAMO 

(m) (m) de lectura 
(m/s) Promedio (m2) Parcial 

(m3/s) (m~/día) (m) (m/s) (m3/s) 
1 0,30 0,11 0,07 0,10 0,10 0,03 0,003 

' 2 0,30 0,11 0,07 0,10 0,25 0,05 0,012 
3 0,30 0,21 0,13 0,40 0,40 0,06 0,025 

6836 4 0,30 0,21 0,13 0,40 0,35 0,06 0,019 
0,08 

-=-- 5 0,30 0,16 0,10 0,30 0,30 0,05 0,014 
6 0,30 0,16 0,10 0,30 0,20 0,02 0,005 

--- -



QYana1 · QuebradaYanama Fecha= Ancho (m)= 3.3 09/04/2018 -.-
OBSERVACIONES CÁLCULOS 

Distancia Profundidad Profundidad 
Velocidad Velocidad 

Área Caudal 
Caudal Total Caudal Total TRAMO 

(m) (m) de lectura 
(m/s) Promedio (m2) Parcial 

(m3/s) (m31día) (m) (mis) (m3/s) 
1 0,55 0,18 0,11 0,20 0,20 0,10 0,020 
2 0,55 0,18 0,11 0,20 0,50 0,15 0,074 
3 0,55 0,36 0,22 0,80 0,80 0,20 0,158 

0,37 32266 4 0,55 0,36 0,22 0,80 0,60 0,14 0,083 
5 0,55 0,14 0,08 0,40 0,40 0,08 0,031 
6 0,55 - 0,14 ·o,o8 0,40 - o,2o 0,04 - 0,008 -

-

QHuis1 ·Quebrada Huisamarca Fecha= 10/04/2018 - Ancho (m)= 1.2 -- -
OB$E;RVACIONES CÁLCULOS i 

~ Profundidad Velocidad 
-Área 

. Caudal 
Caudal Total 

! 

TRAMO 
Distancia Profundidad 

de lectura V~locidad 
Promedio Parcial 

Caudal Totall 
(m) (m) 

(m) (m/s) 
(m/s) 

(m2) 
(m3/s} (m3/s) (m3/día) 

, 
1 0,20 0,08 0,05 0,10 0,10 0,02 0,002 
2 0,20 0,08 0,05 0,10 0,25 0,02 0,005 
3 0,20 0,13 0,08 0,40 0,40 0,03 0,010 

0,02 2117 4 0,20 0,13 0,08 0,40 0,25 0,02 0,005 
5 0,20 0,08 0,05 0,10 0,10 0,02 0,002 

~ 6 0,20 0,08 0,05 0,10 0,05 0,01 0,000 . 

--



t 

~ 
~ 
~ 

FSNom1 

TRAMO 

1 

2 

3 

FSNom2 

TRAMO 

1 

2 

3 

Afloramiento Sin Nombre 1 
OBSERVACIONES 

Volumen 
(ml) Tiempo (s) 

0,01 504,0 

0,01 534,0 

0,01 540,0 

Afloramiento Sin Nombre 2 
OBSERVACIONES 

Volumen - -
(ml) . Tiempo (s) 

0,01 438,0 

0,01 426,0 

0,01 420,0 

Fecha= 10/04/2018 Volumen (L)= 1 O 

CÁLCULOS ·¡ 
Caudal Caudal 1 

Parcial Promedio Ca~~~J.f"' (m3/s) (m3/s) 

0,00001984 

0,00001873 0,00001903 1,6441 
0,00001852 

Fecha= 10/04/2018 Volumen (L)= 10 

CÁLCULOS 
Caudal Caudal 

Caudal Totar Parcial Promedio 
(m3/día) (m3/s) (m3/s) 

0,00002283 
1 

0,00002347 0,00002337 2,0193 
0,00002381 



r 
\Pf 

tr 
~ 

FSNom3 

TRAMO 

1 

2 

3 

FSNom4 

TRAMO .. 

1 

2 

3 

Afloramiento -Sin Nombre 3 

OBSERVACIONES 

Volumen 
(m3) Tiempo (s) 

0,01 372,0 

0,01 360,0 

0,01 402,0 

Aflorámiento Sin Nombre 4 

OBSERVACIONES 

Volumen 
Tiempo (s) (m3) -

0,01 312,0 

0,01 300,0 

0,01 324,0 

Fecha= 10/04/2018 Volumen (L)= 10 

CÁLCl:JLOS 

Caudal Caudal 
Caudal Total Parcial Promedio 

(m3/día) (m3/s) (m3/s) 

0,00002688 

0,00002778 0,00002651 2,2906 

0,00002488 

Fecha= 11/04/2018 Volumen (L)= 10 

CÁI,.CULOS 

Caudal Caudal 
Caudal Total Parcial Promedio 

(m3Ts) 
-

(m3/s) (m3/día) 

0,00003205 

0,00003333 0,00003208 2,7720 
0,00003086 
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CÁLCULO DE CAUDALES REGISTRADOS EN LA VIGILANCIA DE CALIDAD AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE 

LA UM ANABI -19 AL 22 DE JULIO 2018 

QMlll1 ~- e~ Quellrada Millo Fecha= 20/07/2018 
' . ' .. 

,.. 
,¡- l' . :: :(, -: f ..... - ~ .. ~ 

DI . :.- 1 . P , f ' !lid-d Prof_unéll~~d ' v··l ·¡·a··,. , 
TRAMO , s ... nc a ' ro un.u _.a .. de lectura o • ~ • e oc a u 

1 ; · !ml .. , ,fm)' • " ·. (. ,;.¡' .. )~·· ,(m/s) 
" 1¡ • ~ 

. .,- Ancho(m)= 0,45 

·: ·~ 

,~'' l ~(q_audar caudál Caudal 
'' 'ParCial ~ Total Totál 

•r¡ih~j¿)'. (m3/sl (ltsi 

1 0,15 0,12 0,07 0,10 0,15 0,02 0,002 

2 0,15 0,09 0,05 0,20 0,15 0,01 0,002 0,0041 4,1250 

r-----r------r-------+-------4-------+--------~----
---4----~ 

3 0,15 0,05 0,03 0,10 0,05 0,00 0,000 

QChon7 Quebrada CJíonta Fecha= 158 Ancho(m)= 21/07/2018 , 
- ~ ' 

C:>BSÉRVMiOI\IEs 'r GAu::iJlos •. 

' 
, V~ló.~tfÍ~~ . Pró.fuhdlda~, r ·." 

. 
caudal ca~;~dal ' caudal 

· Dlst¡¡ncla ·Profunaldátl · Velocidad Área 
TRAMO 

(m) r {m) ' qe.lectura • : Cmls)· ·' ~ P.r.qm~glo . - . "(m2), ,;,~ardal Total Total· 

(m) .. ' ~(in1~l ... ·crr~/s), ¡.(m3/s) (lfs) 
·;. "·· • 1 ' . ,, 

1 0,53 0,38 0,23 0,30 0,35 0,18 0,062 

2 0,53 0,29 0,17 0,40 0,35 0,13 0,045 0,1148 114,8133 

3 0,53 0,20 0,12 0,30 0,15 0,05 0,008 

QSN 1 Q b d Fecha- Ancho (m)- 090 2 1 1 b o m .. ue ra. a s n nom re 1 'í - 1 07 2018 - 1 

' .r-. .-. 

,,¡, ><ú OBSERVAGI(:)NES - ,. . . .:f4ü:ULOS . 
' 

~· r.F '·.·. . ,:, . ;;.• '· ' 
. 

Distancia Profyndlaa.d, 
Prpfun,dldad~ Velocidad 

Velocidai:l Áí'ea 
1 
eaudal Caudal Caudal 

l r··de!!é~u!á '-. 
. ' . 

J>a,rcia! , Toiill 
TRAMO ".<rr> (m) ' l';f¡M · •Proniedl¡i" , (~Z) 

, Total 

(11)) .(mflil, .. :·.(m3!s) · (m3!s) (L/s) 
'• ,, ,> ,. : ' 

.. . .. ' ,;.! 

1 0,30 0,13 0,08 0,20 0,30 0,05 0,014 

2 0,30 0,18 0,11 0,40 0,30 0,03 0,010 0,0251 25,0500 

3 0,30 0,05 0,03 0,20 0,10 0,01 0,001 

QYana2 
0,60 

,.., 

Caudal 

TRAMO 
Td~~l 
(L/s)· 

1 0,30 0,60 0,36 0,70 0,70 0,18 0,126 
0,1575 157,5000 

2 0,30 0,60 0,36 0,70 0,35 0,09 0,032 



QChon6 

.. 

TRAMO 

1 1 0,49 0,19 

2 0,49 0,12 

t, 
3 0,49 0,30 

4 0,49 0,31 

1 

0,11 0,10 0,10 0,08 0,008 

0,07 0,10 0,20 0,10 0,021 1---t----+-----+----+-----+----+--.:__--+----l 0,1031 103,1450 
0,18 0,30 0,40 0,15 0,060 

0,19 0,50 0,20 0,08 0,015 

~ 
~ 

QChon4 

TRAMO 

1 

2 



QChonl 100 Fecha= Ancho (m)= 19/07/2018 . ' 

~o!ÍsEit~lk1oNes .,; CÁLCULOS 
,, 

\ 
., .. '>e ., 

' 
,. ... .. ''· ..· 

Profundidad' ... VeiÓcld~d 
. 

1 ·· caudai'. caudal ca11dal 
Distancia Profundldaa Velocidad. Área 

TRAMO 
(m) ·· (m} . éle lectura _ .1(m/sl. 

,P.romedio , (mZ) Parcial Total Total 
. '~ (!f~) . '' (ni/s) (m3/sr :(mVs} (l/s} 

•. 
' 

1 0,50 0,05 0,03 0,10 0,15 0,05 0,007 

2 
0,0100 10,0000 

0,50 0,13 0,08 0,20 0,10 0,03 0,003 

QChon2 Quebrada Clionta ; F h ec a= 19/07/2018 A h ( ) nc o m= 0,67 

. :· OBSERVACIONES ... ' 
.. eAL<lU.LOS 

- ·.' . . ,, .. -!' 
' Profundidad · V.eloclaa_d ·caudal Caudal caudal 

TRAMO DistanCia Profundidad 
. · de fectu'r~ .Velo~ldád Promedio 

Ár,ea ~ Parcial Total Totál 
' (m) .. ' 6nl'. .. 

' (m). 
j.p¡s¡ . (ints> " 

·(m;¡ . <fii3/~) (m3!s) (l/s) 

1 0,22 0,09 0,05 0,30 0,25 0,02 0,006 

2 0,22 0,11 0,07 0,20 0,20 0,02 0,004 0,0107 10,7200 

3 0,22 0,08 0,05 0,20 0,10 0,01 0,001 

QYanal Quebr'adalYánama 
' 

Fecha= 21/07/2018 Ancho(m)= 188 
' 

' 
,, 

ossERvido.NE-5 · 
. - ,.,-.. , ' .. ._ 

.,,,~~LCVLOS 
,; .. ;' '. 

- . -. }; ' .•e:· . ; ,. 
·• .:veíócrd~11 

l ' , \• ··- e 

' l'· cáÚdii!! caud~r ·. caJdal 
. Distancia ; P;ofu~dldad; 

1Pro'fundl11ad ~ r' 1 ;:' 
1 A.r:e~ 

TRAMO ·· d~ lec:Íura · Velo'cldad ' P.romedJp. Parcial Total Total 
(m) ;, ( ) ' · · ,(m/sf (ni~) · '; , m 

' 
• • ·(ry:i) ~~ . ~ . · .. · , .. (m/s) " . , l. . .,·r: . (~3/s( . (m3/s) (L/s) 

1 0,63 0,19 0,11 0,30 0,45 0,12 0,052 

2 0,63 0,18 0,11 0,60 0,55 0,10 0,057 0,1208 120,7900 

3 0,63 0,15 0,09 0,50 0,25 0,05 0,012 

QHulsl Quebrada liúlsamaréa Fecha= Ancho(m)= 06 19/07/2018 
' ' 

QBsER(/ A~IQNES 
:' - ·, 

.. ·CÁLCULOS ·· 
. , ;. ; 

.. 
Profundidad Velocldj!~ caudal caúdal Ciludal . 

.Distilncla' . Prpfl!rídldad Ve!.o.cl~ad ,, Ar.eá -..-
TRAMO 1 del~ura: Promedio P.ardaf Total Total 

(m) (m) 
.. (lll_) 

'cm/s) · ,!n¡/s)· .. (m~) . (m3fs) (m3/s) (l/s) 

' 
1 0,20 0,10 0,06 0,10 0,15 0,02 0,003 

2 0,20 0,08 0,05 0,20 0,15 0,01 0,002 0,0049 4,9000 

3 0,20 0,05 0,03 0,10 0,05 0,01 0,000 



FSNorril 
Volumen (L)= 

·~ .. 

TRAMO 

1 0,01 80,0 0,00012500 

2 0,01 80,0 0,00012500 0,00012255 10,5882 0,12255 

3 0,01 85,0 0,00011765 

( FSNom3 Volumen (L)= 

* 
TRAMO 

\ 2 0,01 400000,0 0,00000003 0,00000003 0,0022 0,00003 

3 0,01 400000,0 0,00000003 

cr 
~ 
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• Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., en el distrito.Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusco 

Registro de cálculos caudales del12 al14 de octubre de 2018 

EST ACION DE AFORO QHuis1 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por Tirante Vi (h/2) Vi (0,6 h) 
Caudal 

Omedlo O medio 
Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 

Cmedio (m 3/s) 
tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,04 V.1 0,000 v1 o v1 o 
0,2 0,008 h2 0,04 V2 0,50 0,004 V2 o .. V2 o 6,70 

0,2 0,009 h3 0,05 Va 0,30 0,003 V3 o V3 . o 
0,40 0,017 0,0067 o o 

EST ACION DE AFORO QChon1 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Área por Tirante Vi (0,8 h) 
Caudal 

Ancho del Vi (h/2) 
O medio 

Vi (0,6 h) 
Omedio 

Vi (0,2 h) 
Cmedlo (m3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,03 V1 o V1 o V1 o 
0,2 0,006 h2 0,03 V2 . 0,20 0,0012 V2 o Vz o 1,80 

0,2 0,006 ha 0,03 . .v3 0,10 0,0006 V3 o Va o 
~ 

0,40 0,012 0,0018 o o 

EST ACION DE AFORO QCH-D 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15<h<0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por Tirante Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal 

Vi (h/2) 
O medio Omedlo Cmedlo (m3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o '' h1 0,03 ~v1 o V1 o - V1 o 
. -

0,05 0,0015 h2 . 0,03 V~ 0,10 0,0002 V2 o V2 o 0,30 
" 

0,05 0,0015 ha 0,03 V3 0,10 0,0002 Va o V3 o .. 

0,10 0,0030 0,0003 o o 



•~ •. - P1 . 
Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusco 

Registro de cálculos caudales del12 al14 de octubre de 2018 

ESTACION DE AFORO QChon2 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15<h<0,45 h > 0,45 

Área por 
Caudal 

Ancho del Tirante Vi (h/2) 
Omedlo 

Vi {0,6 h) 
Omedlo 

Vi {0,2 h) Vi (0,8 h) 
Omedlo (m 3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h: 0,04 "'·v.,, o . v, o ·''· v,·- o ': 1, 
'~· 

.. ,.;.. J' .. 
0,145 0,0058 h2 ' 0,04 v2 -, 0,40 0,0023 V2 · o w··. o 2,97 

¡'í. ·~ 

0,145 0,006525 ha - 0,05 Va:": 0,10 0,0007 \{a o . .... vá ·.· .. o 
:o',j '. ; ', 

0,29 0,01 0,0030 o o 

ESTACION DE AFORO QChon3 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Área por 
Caudal 

Ancho del Tirante Vi (h/2) 
Omedlo 

Vi {0,6 h) 
Omedlo 

Vi (0,2 h) Vi {0,8 h) 
O medio (m3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o '1\1 '; 0,03 ... v,·, o . _,,·v, ,/ .. o ._.,·v.,: ¡, o 
~v: , " .... '·~ .. '·.-"\•''·'·. 

0,25 0,0075 ·ni.· 0,03 V2 . 0,2 0,0015 ···· v2 
.'' 

o '··"V2 - o 3,00 
• · :-·.- ~"l ·' \~ -" ;;.,.r '- '" 0,25 0,0075 ··. ha;; 0,03 '~\/a 0,2 0,0015 i Va' ,7 o 1p va, o ·,:, ' ' '; 

0,50 0,02 0,0030 o o 

EST ACION DE AFORO QCHA 

METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del recipiente 
Tiempo de 

Caudal 
(litros) llenado parcial (Lis) 

Caudal total (Us) 
(segundos) 

2,00 .··'!1 ' 
' ,. 3,45 Q-f' 0,580 

1,75 t2. 2,55 02 0,686 1,71 
'· 

2,55 1 .ta 4,52 Qa 0,442 



• Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 

unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusco 

Registro de cálculos caudales del12 al14 de octubre de 2018 

ESTACION DE AFORO QYana2 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por Tirante Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal 

Omodlo Omodio O modio (m3/s) 
tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o ¡ ~ h1 0,50 V1 o V1' o V1 o 

0,20 0,1 h2 0,50 V2 . o V2 o V2 0,5 0,5 0,05 
161,30 

0,20 0,091 h3 0,41 V3 o V3 . 0,6 0,0546 V3 o 

0,20 0,081 h4 0,40 V4 o V4 0,7 0,0567 V4 o 
0,60 0,27 o 0,1113 0,05 

EST ACION DE AFORO QSNom1 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal 

Tirante Vi (h/2) 
O modio 

Vi (0,6 h) 
Omodlo Omodlo (m3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o .h1 0,14 V1 o V1 o V1 ." o 

0,4 0,056 h2 0,14 V2 0,40 0,0224 V2 · o V2 o 22,40 

0,4 0,064 h3 0,18 Y3~ o V3 . 0,5 0,032 V3. o 
0,80 0,12 0,0224 o o 

ESTACION DE AFORO QYana1 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho del Área por Tirante Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal 

Omodio Omodio O modio (m3/s) 
tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o . h1' 0,14 V1 · o 0,0000 V1 o V1 o . 
0,5 0,070 h2 0,14 V2 0,30 

., 
V2 0,0210 V2 o o 

0,5 0,063 !13' O, 11 V~ 0,10 0,0063 V3 '· o V3 .· o 51,75 

0,5 0,078 . h4 0,20 · V4. 0,0000 y4 0,2 0,0155 v4 o 
0,5 0,090 ¡'· hs 0,16 Vs 0,0000 v? · 0,1 0,009 v; ·· o 

2,00 0,30 0,0273 0,0245 o 



• Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial realizada en el área de influencia de la 
unidad minera Anabi administrada por Anabi S.A.C., en el distrito Quiñota, provincia 

Chumbivilcas, departamento Cusco 

Registro de cálculos caudales del12 al14 de octubre de 2018 

ESTACION DE AFORO QChon7 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho del Área por Caudal Tirante Vi (h/2) 

O medio 
Vi (0,6 h) 

Omedlo 
Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 

Omedlo (m 3/s) tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o ~1 0,16 . ' V1 o V1 o V1 o 
0,16 0,026 h2 0,16 v2 o v2 0,1 0,00256 V2 o 
0,16 0,037 ~3 0,30 . V3 o V3 0,3 0,01104 ¡ V3 o 29,76 

0,16 0,043 _h.¡ 0,24 : V4 o V4 0,3 0,01296 , V4 ' o 
._, 

0,16 0,032 hs·· 0,16 Vs 
" 

o Vs · 0,1 0,0032 Vs _ o 
0,64' 0,14 o 0,02976 o 

ESTACION DE AFORO QChon6 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho del Área por Tirante Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,8 h) 

Caudal 
Omedlo Omedlo 

Vi (0,2 h) 
Omedio (m 3/s) tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o :h1 0,23 V1," o . ~11' o , v1~ o 
0,33 0,076 JÍ;. 0,23 · ~ V2 o ¡' •. v2 0,1 0,00759 ., V2 o 

21,29 
0,33 0,074 h3 .. 0,22 V3 o V3 0,1 0,00743 V3 o 
0,33 0,063 h4 0,16 V4•· o V4 0,1 0,00627 'V4 .. o 
0,99 0,21 o 0,02129 o 

ESTACION DE AFORO QCH-1 
METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del recipiente Tiempo de 
Caudal 

(litros) llenado 
parcial (Us) Caudal Total (Us) 

(segundos) 

1,25 t1 20 0 1 0,063 

4,70 Í2 ' 6,6 02_ 0,712 

2,30 9,74 ·o3 0,236 
1,17 

h 

2,50 t4 16,2 04 0,154 
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EST ACION DE AFORO QChon5 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Área por 
Caudal 

Ancho del Tirante Vi (h/2) 
O medio 

Vi (0,6 h) 
Omedio 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
O medio (m 3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 . 0,19 V1 o V1 o V1 o 
0,21 0,040 h2 0,19 V2 o V2 ' 0,3 0,01197 V2 o 

16,59 
0,21 0,025 h3 0,05 V3 0,10 0,0025 V3 o V3 o 
0,21 0,0105 h4 0,05 V4 o V4 0,2 0,0021 V4 o 
0,63 0,08 0,0025 0,01407 o 

EST ACION DE AFORO QMill1 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Área por Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal 

Ancho del Tirante Vi (h/2) 
Omedlo 

Vi (0,6 h) 
Omedio Omedlo (m 3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,14 V1 o V1. 
'• 

o V1 . o 
0,36 0,050 h2 0,14 V2 o V2 0,2 0,01008 V2 o 14,58 

0,36 0,045 . h3 O, 11 V3 0,10 0,0045 V3 o V3 o 
0,72 0,10 0,0045 0,01008 o 

ESTACION DE AFORO QChon4 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Área por Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Caudal 

Ancho del Tirante 
O medio O medio Omedlo (m 3/s) 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o 1 ~ h1 0,04 V1 o V1 o V1 o 
0,20 0,008 ! ,¡,2 0,04 V2 0,30 0,002 v2 o V2 o 

V3 '-' V3 
15,80 

0,20 0,008 h3 ' 0,04 0,70 0,006 V3 o o 
0,20 0,0130 · n4 .. 0,09 y4 0,60 0,008 v4 o V4 o 
0,60 0,03 0,016 o o 
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EST ACION DE AFORO FSNom1 
METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del recipiente Tiempo de 
Caudal 

(litros) llenado 
parcial (Us) Caudal Total (Us) 

(segundos) 

0,62 t1 24,9 . 01 0,025 

0,60 tz ;; 25,1 02'. 0,024 0,02 

0,52 t4 . 30,3 04 0,017 
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~a,1. ~ .. Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX05.1 

HOJAS D·E· DATOS D•E CAMPO D-E 

CALIDAD DE AGUA D·EL M'ONITOR·EO 

D-E ABRIL 2018· 



({ --· ,.# .... --•• 

::..! -u- ~..-.. __.; '- ' ... R ~o ... 0 

o l o~ · J 1>~-<wo DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA :- ,. .¡...~ ·-· 

CUE: :'> 6 l'G> - o '7- - 000') CUC: 00'1 -, '1- )t,¡B ~ iD 1 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

Q e\~ a\) 1 
1 

FECHA: 
1 

O'i ,_Qj_¡ 2Dl B 
1 

HORA: 
1 

_lL:S9 h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
1 

)A 1 

Q.uE{)~ADk\ (\ÁD~Tf\ 1 ¿jN'It S Dr~ COI\.í\:hJfl\lCt.rl (Drú (¡., Q,uf:D.~.t\r:\"1 YA f\I!Y¡f"' l \ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (fJs/cm) 0.0. (mg/L) T"C) Prof. (m) 

Zona: l!íL \-j ,1 '6 3BS G,zt¡ · 1'1 
Este(m): '·~j LStn 
Norte(m): y-,, o o l'l3 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): '•ti',; '-1 Agua superficial [ZJ Nublado D Largo Ancho Altura Volumen 1 Tiempo V 
Precisión(+ m): 't/- 3 Agua subterrimea D Soleado JZ] (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1), ~ O¡"j~ 1 1 o 4 
Agua salina D Nieve D o) o '-lS Út'l 
Otros D O Iros 

O S O,'! f:- Cl 
' .. ........................... .. ..... . ..... .. .. .................... 

o~ o'-{() (),1 .... .. . . ........ .. .. ................. 
o',\ 1 

1-'-
..... .............. ....... .... Ú¡ ']_'(, 0 ,3 
... ............... o,s 1 0,2'0 1 1 0,3 

PUNTO DE MUESTREO: 1 r~s I~o~~li 1 
FECHA: 

1 
~ _!!j___¡ 10t ~ 

1 
HORA: 1 ·íu : $0 h 1 ---

DESCRIPCIÓN: 
~~ l)é.BIU\1),'\ •;JIIJ ND t"' C¡(([_ 1 • /1~IH Dr:. 11.\ CDNr illf i~:>C· •~ C:>f\J 1<\ Q.t>~(h.1l,r., .;ll, 'i,:l'\Í:':\<"'A 

l 

' COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (fJs/cm) O. D. (mg/L) T(•c¡ Prof.(m) 

Zona: 'l'ól.. :L·-11 '-!q, D3 c.r:,z i2,'16 
Este(m): ":]<11 :~::.') 

Norte(m): 0 'i0:)SS ¡ Matriz·de agua Condici6n climática Registro de datos para determinar caudal 

Allilud (m s.n.m.): '1Qi¿. '-1 Agua superficial IZI Nublado ·D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 

Precisión (± m): ·t¡_:; Agua subterránea D Soleado IZl (m) (m) (m) (l) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 t'J,~) o,z_'l 1 o_? 
Agua salina D Nieve D tHS o,z·¡ 1 o J._ 
Otros D Otr&s O-SS ()¡1'/ Ol/ ........ .. .......................... ........... ... ... ... .... ...... 

D1SS () l'l O'! ... .... ............... .......... ... .. 
..................... ......... o,ss ~ ~~ 1 0,2 
.......... ... ..... 1 O SS 1 ¡)11S 1 1 D,l 

PUNTO DE MUESTREO: 1 G. ' f<rn, d 1 1 

FECHA: 
1 
_ffj_¡~ 1_DI8 1 HORA: 1 12. : 09 h 1 

DESCRIPCIÓN: 

Quf:I311,J)D/.\ ~L\ 1\.lf.\~-¡ ,q 1 A6 üll ') ¡1\ G.:\10 -DY- \¡..,. i:.[) ;J¡:: /Jf i\1 CtA t..DN /1\ (;,l :.E~'3Z~ ::1,<\ 

e ;.f c)tvÍ/\ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (fJs/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 
,. 

Zona: ' ·lct\.. '1,36 -z:¡-:¡ ,6 -~ c? ,03 1'1,$3 
Esle (m): ~ífbf3S 

Norte (m): 8 \IDDL.-:JP, Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): '1 t26 Agua superficial 121 Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 

Precisión ( + m): .:r¡-7, Agua subteminea D Soleado IZI (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia p O, SS 0 1 ~ 0,"2. 
Agua salina D Nieve D o~~ 0 .1'3 rw-Otros D Otros 

(} S~ o,u. ' 
........................... ...... ... ................ ....... ~ .. .... oss o, u; D.!$ ....... ........... ................... 

1 .. .. .......................... o_~SS . o ,l'i O'i 

... ..... .... ...... o,ss 1 D,Pr 1 1 1 o, 'i 

Responsable del grupo de trabajo: Ct1sl ~\11'11·J (f1t.N1MY CAsí10 FECHA: 0'7 /ol;/2.ut9 FIRMA: (~~ 

Responsable de la toma de muestra: Gí~!\\).) D ~.D~U i\1 i.\ffi'IJAA '/,(\fu 
-·- FECHA: 09/0~ 1-:z.o_¡ P) -FIRMA: ~1f¡i_ __ ·-

.?ú u 



~ 
,; ..... ·-·· 

'l~ rl4·~ ~.~~ ' ~ ·. _ ... .. ' .... -, ....... ..... DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ... ~.. ...... 

CUE: 1.otf0 -0Z. ~ 0c;oc.l CUC: oo·.,_ ct -UI-6 - '-tol 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 (~_"i d lJ 3 2. 1 

FECHA: 
1 

O'J ,~,k lis 
1 

HORA: 
1 

·1o : C)C. h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
l."-1 Q. ú E ?>g¡~ 01-~ '1 ~\1\l;WI.A , <Á' Gu /.\$ 1-.) <!, ¡:¡:::fo OG. G::>,,J ¡: 1,.) e~(, .-:\ (¡)(\J l. t.. 

~~ ueeP.t~Dtl 
1

'31íÚ {IJ¡) :VI !Y'Ji.. j 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJS/cm) O,D.(mg/L) T"C) Prof, (m) 

Zona: \Y.¡_ ~~ 8"l 31'"1 b , j(, ·lí,9 
Este (m}: ")<j:) '13C 

Norte(m}: B'iDiu30 Matriz de agua Condición climática i Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.}: 'ioq¡·¿ Agua superficial [2] Nublado D : Largo Ancho Altura Volumen 1 Tiempo V 
Precisión (±m}: "~[- J, Agua subterránea D Soleado [Z] (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia '0 0<:, o 1'(, O¡ ~ 
Agua salina D Nieve D \').) O,l fó 0.3 
Otros D Otros os O, lió os ......... ...... ..................... . ................. ..... ....... 
....... . ................. ............ (0,$ C,l.lt, 0$ 

······························ os .:> ¡ 2~ 0.1 
...... ............ os l o, 2~ 1 1 o.~ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 FECHA: 
1 
__}__} __ 

1 
HORA: 1 - ·--h 

1 

DESCRIPCIÓN: 1 1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm} O.D.(mg/L} T(•c¡ Prof. (m} 

Zona: 
' Este (m}: 

Norte(m}: Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.}: Agua superficial D Nublado D Largo Ancho Altura 1 Volumen 1 Tiempo V 

Precisión(+ m}: Agua subtenránea D Soleado D (m} (m} (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 
Agua salina D Nieve D 1 
Otros D Otros 
........ ... ...... ... ................ ........................... ... 

1 ....... . .............. .. ..... ........ 

1 

1 ... ........................... 
... ........ ....... 

PUNTO DE MUESTREO: 1 
1 

FECHA: 
1 
__l-,---J_ 

1 
HORA: 1 h 

1 - ·--
DESCRIPCIÓN: 

' 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E, (IJs/cm} O.D. (mg/L} T ¡•e¡ Prof. (m} 

Zona: 
Este(m}: Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Norte(m}: 
Altitud (m s.n.m.}: Agua superficial D Nublado D Largo 1 Ancho Altura Volumen Tiempo V 

Precisión(+ m}: Agua subterránea D Soleado D (m} (m} (m} (L} (s} (mis) 

OBSERVACIONES ' Agua residual D Lluvia D 
Agua salina D Nieve D 
Otros D Otros 

1 .................. .................. .............................. 
1 1 ....... . ........ .. ................... 

J .............................. 
....... .... ....... 

Responsable del grupo de trabajo: Ü(l Sl fll.\t\l Ct·I"Vf.)f~ '1 c.. ... sTr..c FECHA: ti9/o'f Izo 113 FIRMA: &~ 
Responsable de 1~ toma de muestra: Gtr.~r...l)u l) YOS0 ¡\1 i-lf.f.J?J:.r';A ~:r.-.ro FECHA: {j) j D'/ j 2ü t ~ FIRMA: ~ 

--¡ji/ V ~ 

; J 



(( c;s· 
ó'l• ..... - .. , . .. -.. . .. 1 • .- . c o~;, ,. 

'. . ' ·• . ' ' "··~ · DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 
'-'1, .. ~~~ .... , 

CUE: 21JJB - 02. - 0009 CUC: oo1 - .~ - 2o 1 8- 'tO J 

PUNTO DE MUESTREO: 1 QC or¡f 1 
FECHA: 

1 

__j_Q¡_Qj_¡ ,2}) 18 
1 

HORA: 
1 

l-3 : 2o h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
(~o Y]lJ (~ucrbr.;¡ d.: 1 J~ •-JdS élrn.ba drfl e{_7u("r¡ l'e rQ CH -D 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡~slcm) O.D.(mg/L) T"C) Prof. (m) 

Zona: I!:H :¡ ,2 ':/ 30, 33 r;, 11 1'1/ 00 
Este (m): i 'f2 H6 
Norte(m): BJ c¡9o87 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): '1'fS6 Agua superficial IZI Nublado D Largo Ancho Altura 1 Volumen Tiempo V 

Precisión(± m): +/-3 Agua subterránea D Soleado [2J (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 12¡1 3 o,to ' (JYO 

Agua salina D Nieve D 0, 33 (!),/0 o, '10 
Otros D Otros 0,.33 0,21 1 1 (),'10 

............... ............ ......... . ..................... , ....... 1/) . 33 0 , 2..1 1 O, Y() 

..... .. ... .. ... .... ... .... ..... .. .... 
0,18 0)20 033 ....... ............... ........ 

.................. 1 0,3.3 O, lB 1 1 
(!),.zo 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Q e hor¡2 
1 

FECHA: 
1 
~....QJ_¡ .l_o18 

1 
HORA: [Og: 36 h 

1 

DESCRIPCIÓN: 
r~on 7cl .' B;J.JaS rxull'hrada óJb~¿-o (j({l p.¡_we?le (:j ( !-:J -V 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡~s/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: /'aL ':f,l2 'j 9, {)3 6', y7 /'/;31 
-.¡e¡ 2 '19 7 Este (m): 

Norte(m): E339 '136"S Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): "1396 Agua superficial [ZJ Nublado D Largo Ancho 1 Altura Volumen Tiempo 1 V 

Precisión(± m): -1- 3 Agua subterránea D Soleado IZl (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 0¡3 01 I/ 1 1 0/....L_ 
Agua salina D Nieve D 0, 3 1 O, 11 1 Q.J__ 

Otros CJ Otros 0.3 0,21 1 () '1 
......... ................. ... ... .. .. . .... .... ......... ........ ... . 03 1 o .21 1 lo, Y 
....... .............................. 1 ~/6 1 1 ............ ..... .. ........... 0,3 (), 3 

.................. J O,J lo, 16 1 1 JO,J 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Qliu !Si 1 

FECHA: 
1 

..... J!3 .. J .. 2::Lf 2/J /8 1 HORA: 1 /0 : :({) h 
1 

DESCRIPCIÓN: 

~urHo vb, (.,ldo d U·llJ d,sl.~"C'a d(J<'O X 1 M ~de, ~ '--/00 "1 J¡¿ )a /}_C)rl{]_ 1 

' 
oa(_J 

Jel f AD ~ l1 X 1 VId C<..'\)r¡ rebrddi} f/viSJ("!qrC~ 
o 

1 t:'f'l fa 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡~s/cm) O.D.(mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: Ht. 3,g\?J 3'12. .S , '-/2. !O, ':Jo 
=!9'(589 Este (m): Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Norte(m): 839 1W l.:¡ 

Altitud (m s.n.m.): '1'100 Agua superficial r2:l Nublado CJ Largo Ancho 'Altura 1 Volumen 1 Tiempo V 

Precisión (± m): -t?-3 Agua subterránea D Soleado [2] (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 0,2. 0,0 8 1 1 1 0¡1 

Agua salina D Nieve D o 2 oos l 1 (j 1 
Otros CJ Otros 02 o /..3 1 1 1 D. y 1 

... .... .. .......... .. ............... ....... .......... .... ......... o2 lo, 1.J 1 1 1 o,'! 

... .... ...... ... ......... .... ........ 0,2 lo,os 1 1 1 0,1 
···················· ·· ········ 
........ ... ....... 1 0,2 0,09 1 ,...._ l 10, 1 

Responsable del grupo de trabajo: ( /VS7tM rv ('f./11V~ (7..('.y (J4sT/l.o FECHA: to/o'-1 1 lo 18 FIRMA: ~4 

Responsable de la toma de muestra: G f/1.4/?.DO . 0'/ 050tJ. H tJl.f(Ej'JL ):'/.lf'o FECHA: Jo /0'1} ,?..!Jf8 FIRMA: Cif}i;t-
. 1 



(( '~ '. , •.. , ' .. · ·· · ~-.~ .. ......... 
~~;>· , ~~, ·' · ... ... DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

, .. l • • l. 

CUE: 2ol8., 02 ~ DOD9 CUC: DOl-'-r~ ::tD i b '("' i . ,_, 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

Q i"'Í;/IJ 
1 

FECHA: 
1 

;0 , aY , .2CI ,'j 
1 

HORA: 
1 

16 : l~O h 
1 

DESCRIPCIÓN: ()_ u ..: ~~~~~ o;-, t-f 1 li ,.:l , t \t\ íTf) {)f. lr.l (j)M ,'< /ti é.'J (i,!l (.::>iJ f:¡ (..;20[ók~l D.~ CI-I~1 •·XiA 
1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T•c¡ Prof.(m) 

Zona: h~ i.. G;qo G '~ ·~s G,2'1 · l3, ¿! 3 
Este (m): ~q3 ·-¡(j'] 

V ¡ .... .. 

Norte(m): 'ó '!- 'j<j'i2.0 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): '135 3 Agua superficial I2J Nublado IZJ Largo / Ancho Altura Volumen/ Tiempo / V 

Precisión (± m): ·+ 1- j Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia .o C1lS 0 1\G 1 1 O, 'iD 
Agua salina D Nieve D 0 ,\S 0 ,¡(, 1 1 0¡'10 
Otros D Otros O !S (),\',', 10,20 1 ........ .. ....... ...... ............. . ..... ................ ... ..... 

1) 1;: o 13 o '20 ... .... . ................. ... ......... 
.............................. 01 15 0¡01[, 1 1 1 tso 
.................. 1 Q, l$ 1 O,D~ 1 1 1 'Í. e¡ O 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Q (\r¡ ¡y.¡ '3 
1 

FECHA: 
1 

i 0 1 __s¡j_¡ :2_0 i5 
1 

HORA: 1 i.S : '•¡'() h 
1 ---

DESCRIPCIÓN: 
D_ rJC ·3i~!lD¡~ \J--\l\NlA , Ab\.J.l\'; A r,r. 'Gtl 02\ ¡;:,f}u F.NIE SLU~ -/\ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mgiL) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: .,y,¡_ ·~/}l . 60,z_o G-. z~t l'-)¡2 :¡ 
Este(m): }n i&<¡ 
Norte(m): i) ;'i'lS!l.i Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): " \ '2 bS Agua superficial [2] Nublado D Largo Ancho Altura Volumen/ Tiempo V 

Precisión (± m): ·t¡. ~ Agua subter~nea D Soleado ' (m) (m) (m) (L) (s) (mis) rz::J 
OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D /)$ O, t8 0,$ 

Agua salina D Nieve D QL _y,l t· 1 o,s 
Otros D O Iros 0¡$ i),l~/ 1 0¡1 
.... .. ..... .. .. ..... .......... .. .... ... ......... .. ... .. ............ 

0, ) 0,1'} 1 1 u,:t 
.... ... ........................ ...... 

·· ·· ·························· 0,:) O,'t\ 1 1 D,'t 

......... ......... 1 0,$ o,z.s 1 1 (), '/ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 (l(\!Jil L{ 1 

FECHA: 
1 
~ C/ 'í 1 2G! e)¡ HORA: 1 ¡e,. : 02. h 

1 

DESCRIPCIÓN: 

Q u [i/~~ \);:\ C Ho i\)1{\ , I~G..i!IS /.\0.~0 .od r:-FiuE /\) fr:_ GCH -A 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJS/cm) O.D. (mgiL) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: ·IY>L s.~ 'i 231 ~.2'.) 12,'60 
Este (m): i'i _) j¡) 'f 
Norte(m): oc ·::-9 q :¡:¡o Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): 'i ~ Y'l Agua superficial D Nublado D Largo / Ancho Altura /Volumen Tiempo/ V 

Precisión (± m): 1/- ".\ Agua subterránea D Soleado IZJ (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

.OBSERVACIONES Agua residual D ~luvia D 1 1 1 

Agua satina D Nieve D 1 1 

1 

1 

Otros D Otros 
1 1 1 1 

...................... .............. .. ............................ 
1 

1 

1 1 1 
.. ..... ......... .... ............ .. ... 

1 1 1 1 .......... ........ .. ...... .... 
.... .... ... ....... 1 1 1 /\ 1 1 

Responsable del grupo de trabajo: ('{! l)l\.\ll li\1 e- to/o'-1 !2Dt8 (c-Wr-UIJ\Vtl'?.f.!)' .1.\SI~O FECHA: FIRMA: 

Responsable de la toma de muestra: CfPJ.\a ()\, D 'JO ~·ü r•l f 1 (:~~~ fZf.l '1/.\PD FECHA: to /o~r i?.D ! H FIRMA: ~!tJ---· 
j'/1'! 



,.;.J . Ú " ¡ ~-· · · 

1··--.:r;.- ) ct: · .. :.-: .. -.... . · · · ~ , ... ~ . DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 
~ .. ·-~ · .. 

CUE: 2 o 18 - o :2. - o oro :z CUC: tJo'::f- 4- Q 018 -4 o 1 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 FS Nom i 1 

FECHA: 
1 
tQ_¡~ '2.018 1 HORA: 

1 
l_±_: ÚJh 

1 

DESCRIPCIÓN: 

~/).MA·v.Jó Sút ~ ~: .tulrtUV'l a. n.e.o .g. ~~ frv".vYL-(_ cú.-1 1:A1p 1-tw:r~; 
-~ eml.A. ~-

. ti 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJS/cm) O.D. (mg/L) T"C) Prof.(m) 

Zona: !J?;_L 3, :¡ 1 4S~ f, !'58 11¡ 2. -=1 
Este (m): ::¡ 9 Oif-.. Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Norte (m): 8 3 2 q g-- z 
Altitud (m s.n.m.): '-1 o LJ q Agua superficial 121 Nublado [2t Largo Ancho Altura 1 Volumen 1 Tiempo V 

Precisión(± m): +¿.- 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia CJ 1 1 10 ! 504 1 
Agua salina CJ Nieve CJ HH~s:;Y J Otros D Otros 1 10 540 
.................. .................. . ...... .. ......... .. .......... 

1 l 1 
...... . . .. ............... .... ........ 

········ ···· ······· ·········· · 
.................. 1 1 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 "FSNom2 1 
FECHA: 

1 
J1U ---'i::.LJ 2Ql_B 

1 
HORA: 1 1.1_:~h 

1 

DESCRIPCIÓN: 
8:J._I o rt:Ymitff~Zo .c<n ~ :2 1 S.U.bftM.d.-..-u> .¡ ~~e tw¡,ÚM.t.. eú-1 ÚJ 4. ¿¡ J-l4iJCI?UlA.Ul ~ 

OÚ--1(4,"'º1 ~ 1!/Vt La. ~lo~ akin fº'"= - e.-
7--

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: .l.'OL 314 2 31 o 5¡(:,2 lD, S 
Este (m): -:¡q~q{,'} 

Norte (m): 8 L/ 001'::1 b Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): !d Q Z,6 Agua superficial [2] Nublado [2] Largo Ancho Altura 1 Volumen 1 Tiempo V 

Precisión (± m): -+1- 3 Agua subterranea D Soleado CJ (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia CJ 1 110 1438 
Agua salina D Nieve CJ 1 l 1 10 l ~2b 1 

1 

Otros D Otros 

1 

1 10 1420 
¡---· 
1 ...... .... ........ .......... ........ . .. ............ ..... .......... 

1 1 1 1 
.... .. . ............... .. ............. 

1 1 1 1 . ........... .. ... .. ........... 
.... .. .... .. ...... 1 1 i 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 'F5Norn 3 1 

FECHA: 
1 

_w_¡ .QL¡ .lQLB I HORA: 1 !1_: S(:, h 
1 

DESCRIPCIÓN: 

Aflo-r~emt"o .HI'l n r;-m, fo._.e 3 .· .Ju f::Jt-rr a.'~ ::; ~Qm'l.l!.ník ~·VYU d.Ll La...iá)_ ~'J'{}f?lO.MA 
1 1 

dM CWI-~.A., l'.M la. ~1-vrLk ~ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: f!:)L lj 1 L/::¡. bLIB 5'¡0 9 '7 1 1 
Este (m): :19Yo3~ 
Norte (m): ----8 fl QQ 2 S 8 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): L¡ O?.. 6 Agua superficial ¡z¡ Nublado [2t Largo Ancho Altura 1 Volumen j Tiempo 1 V 

Precisión (± m): +¿.. 3 Agua subterranea D Soleado D (m) (m) (m) (l) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia CJ 1 10 131'2 1 
Agua salina D Nieve CJ 1 1 1 /0 1360 1 

Otros D Otros -- l 
1 tO l l/02. 1 

.... ........ .............. ... .. ... .. .... ... ............... ........ 
1 1 1 1 1 ....... .............................. 
! 

1 

1 1 
1 

....... .. ... .................. 1 1 
1 1 1 i ! ......... ......... 1 1 1 ~ 1 1 

Responsable del .grupo de trabajo: Cr<. i SiH.i A 1'1 CHAUPIMY CAST(2..0 FECHA: f 0 /0'-1 /1.0 /K FIRMA: ~~ 
( 

Responsable de la toma de muestra: GE:IZ.A(I.. ~o Q~ DSoN H.G:(2.(2.{!fl. A ~~~o FECHA: (O}OU / 20fg FIRMA: ~- -



~ ~J.':: .e 
............ -.. 
~ .. ,, ...... ,, ... . ... ~ "" ... DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

t.. ·.:.· '· ,.,,,, ~ · . .,. 

CUE: .2ots-oz- ooo9 CUC: O 01 - Y-2o 18 - y o 1 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

Q (~DYJ 5 
1 

FECHA: 
1 

_!_}_¡..JL:l_¡ 2 O( 8 
1 

HORA: 
1 

_!.:I._:_QQ_ h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
Ch<>11ra, Q uabrodo éJJ_-'dS .;¡ r.-,ba d.Jt: f ej_lvcn1e (JCH - 1. 

' 
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (I.Jslcm) O.D.(mgiL) roe¡ Prof.(m) 

Zona: 1&L 5,12 121/ e:¡ Jd9 /SrJJ 
Esle (m): H'J.:¡S3 
Norte(m): B 'IOO(,t~ 1 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Allitud (m s.n.m.): ~zao Agua superficial !2J Nublado D Largo 1 Ancho Altura Volumen Tiempo V 

Precisión (± m): +!-J. Agua subterránea D Soleado [2J (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ()6:} 1 o 1{, b,J 
Agua salina D Nieve D 0,6 7 o 1{, O,J 
Otros Otros D (),6 ~ lo, .n 09 
... .. ........... .. .................. ...... ...... .......... ........ oH (), J3 o. 9 
....... . .......... ... .... .... .... .. .. 

1 1 CP ....... .. ..................... 0,67 02 o 

... ............... 0,6J 0,2íJ 1 1 0,3 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Q chon 6 1 
FECHA: 

1 
_jJ_¡ _Q:J_j J 018 

1 
HORA: 1 f.J:_: 50 h 

1 

DESCRIPCIÓN: 
c. ~or¡~t a,' EX ua-brada Jquas J r;d¿o drtf f' Z luc ri1e bJ. (7-J - 1 

¡:;. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (f.ls/cm) O.D. (mg/L) T¡•c¡ Prof. (m) 

Zona: IBL y,s 6::J9 5¡ 93 IS; 71 
Este(m): '3. 9.5 g S G 
Norte(m): S 'lO 0526 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): 'IZ3~ Agua superficial [2] Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 

Precisión ( + m): of(·J Agua subterránea D Soleado [2] (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia .o 0,J3 O tS 1 1 O,J 
Agua salina D Nieve D 1 0.. 33 (),JS 0,.3 
Otros D Otros () J J o zg lo; 
.................. .. .... ............ .... .......................... o JJ ().29 o.s 
.. .. ... . ....................... ... ... 

10,33 1 O, Y .... .. ........................ 0,]~ 

.................. o :n lo 3~ 1 ¡o, Y 

PUNTO DE MUESTREO: 1 F'SN()l('r)l.f 
1 

FECHA: 
1 

....iL...f .....D.:!...._J 201 sJ HORA: 1 .fi_:_LL h 
1 

DESCRIPCIÓN: 

A:[(or¿¡fYJ renTo S , r¡ noMbre '-1, sl.Jblrrrátwo ~ e('(su Y) 1~ IV) E' nl e e. rov• CV'J e. d.!J( 7f_ j o J.Ju,SilM¿¡rca ¡ 

el es ( i!or,2a ell /a ,Cj!:!..ebrada. (""n1o , 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJS/cm) O.D. (mg/L) T ¡•e¡ Prof.(m) 

Zona: 181.. Y, ~9 .2.tJ9 S ,26 t9, e~ 
Este (m): :}'19883 

Norte(m): '8 Y00Sb6 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): Y26Y Agua superficial [Z] Nublado D Largo Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo V 

Precisión ( + m): ., ( · J Agua subterránea D Soleado [2] (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 1 Jo 312. 
Agua salina D Nieve D 1 J l o soo 
Otros D Otros 

1 1 l o 32'1 
......... ...... ................. .... ... ........................ .. . 

1 ! 1 
....... ................ .. .... ... .... . 

1 1 1 1 . ... ........... ....... .. ... .. . 
.. ................ 1 1 1 1 

Responsable del grupo de trabajo: (/!..tS1NJAN (l.ft1YAfl.P.Y (As~ FECHA: 'lf/o'll2uf8 FIRMA: Ccl~ 
Responsable de la toma de muestra: G{:{WWD DYOSD I\1 I!Emi.A 7Afo FECHA: 11/0 'I/.J..!JI8 FIRMA: ~ --
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.-;i :~ 

\ ' ' 
-.....¡ : ...- . DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: _ 2--=-0 1_8_·-_02_·_· 0_~' 0_0_9 ______ _ cuc: __ ~O~O~Y~-~t~~-2~0~1~8~--~-o_· ·~t ______________ ___ 

PUNTO DE MUESTREO: L/ -~(:¡¿;,· ~Cc..:.:h:...:..o_.:.fJ -=3 __ ___;1 HORA: [ !!._·!!.._h 1 

DESCRIPCIÓN:_n--:-=-:--:---::-:---=:---:--:-~:----:-::--::---...,---=---r---:-::--=-.,...,---,-----------------Q Uf.8RtlDil (?tDrúTA , A GtltH AMtat.l ud F.f /u fl1lT€ &CI-t -A 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.~s/cm) O.D. (mg/L) roe¡ Prof. (m) 
Zona: ··1 éS L 
Este (m): 1'13 9G 9 
Norte (m): 'B:YJYS(/1 Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): __ '1:..,..3--=6-'-S____ Agua superficial ~ 

¡_:_:Pr:_:::ec::is:::ió:.:_n ~("'"...::m:.!.:.):-=::=:::::3========----1 Agua subterránea 0 
OBSERVACIONES Agua residual 0 1----------------i Agua salina 0 

Otros 0 

Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Nublado [25] Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen ,. Tiempo 1 V 
Soleado 0 (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 
Lluvia 0 1 01 1'6 1 0, 23 1 1 012D 
Nieve O l----11-'oCL,,.:..::!S:...._;-I...,.o,-'-=2'-=-S-+-I ---+----+1 o.::.... ,"".,ó'--1 
otros lo,rB ¡o, zo 1 1 o ·JD 

1 i 1 1 

1 1 1 i 1 

1 1 1 1 1 

PUNTODEMUESTREO:I Q ( hor¡ '-J 1 FECHA: 1 _il_¡~~ 1 HORA: L &_:_}_Q_ h 1 

DESCRIPCIÓN:--;;;:-:-:-;:-:-~-::-----::;;:----::--::-:-::-::----::----:---.--::--;--=:----,;-=-o--:-----------------
Q U(;(J(?!JOfl (Ho t.fT'A /.\ú Uf.l!' A f!;. l:Jü Od liF{v€NT{: QCf.f-A . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: ·1 ~ !.. 
Este (m): ~ ':' .3 S 6 2. 
Norte (m): lB 9 '1 :¡ :¡ Q Matriz de agua 
.A.Ititud (m s.n.m.): __ "1~3:...:9:.-L~---- Agua superficial 00 

¡_:Pr~ec:::is::::ió:n ~(+~m2) :-=:=:~3::::::::::::::::===-----l Agua subterránea O 
OBSERVACIONES Agua residual 0 1-------------------4 Agua salina 0 

V, 69 

Otros 0 

Condición climática 

Nublado O 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

[2] 

D 
o 

T (•e¡ 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho J Altura 1 Volumen Tiempo V 
(m) (m) ¡ (L) (s) (mis) 

o, rs 1 a,zj 1 --- ---~ 

1 0¡"15 le>t 3D ¡ 1 I 19¿Q_ 
1 1 i ¡ 1 

1--~, --1 1 _ _j _ ___ ¡ __ 
1 1 i 1 1 

1 1 1 1 1 

HORA: 1 !..!._:~ h 1 PUNTo DE MuEsTREo: LI _ _...:Q=--=C-'~'-o_n:...:;i:...:;_ _ _ ___jl 
DESCRIPCIÓN:.,_----------------.....,..--------::-----------------

Q u¡;(J{?;lO/.l Cf.l oC\JT/J. , A6vAr -~ I<R•Of.l Oí: f r;FioEN!r;. QC J..I ·D 

FECHA: 1 ~~~8 ~ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.~s/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

1 , 3 3 Zona: -,----.-.r;::;1~í ~i-;c..i':;-----
Este (m): ---'~?i97,=2:;c1'-;é9~6:.,.,----
Norte (m): _ _!,8"-"3:....!9-''7-70':-i'fi;.,:)...,.' ____ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): ---'-'"~-=-'~-~ 6-'----- Agua superficial [K] 

¡__:.:Pr::ec~is::ió:::_n ~(±_::m:!.:.):-=::::::;::· :::¡ ========----1 Agua subteminea D 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

1----------------i Agua salina 0 
Otros 0 

Responsable del grupo de trabajo: HAN ud Rt.Mulll (Jé /A (evz. .!)l.ft2 

Responsable de la toma de muestra: (/(iS11·fl/.lt\l e t/4\IA((/! y (AsT/20 

1 9~ ' 
1 

Condición climática 

Nublado O 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

~ 
o 
o 

91 /S 
Registro de datos para determinar caudal 

Largo ¡ Ancho Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 
(m) (m) (m) / (L) (s) (m/s) 

1 __ _;I...::D/~··o~-=D.L.:,O:...::S'- L_L9L!Q_ 
1o)o o,J3 j==L__Io, :z o 
1 1 1 1 

---:¡--~:--~:---~:---+1---
1 1 1 1 1 

FECHA: J9/o112oJ8 

FECHA: 19/D:J/ ?O) 8 

FIRMA: __ r:)..=_,----,.---~---
(iJ./J 

FIRMA: --~(¡f\7=-~~:__ ___ _ 

/ 



,.;; l~. 

\ .... ]!...-·· qATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: 2018·-02-6009 cuc: __ O~_o· _Y_- _1_-2_a __ ,B_··_Y_o_; ________________ ___ 

PUNTo DE MuEsTREo: LI _ ___;Q,.,,"-·-C_~_o_n_2 ___ __JI HORA: 1 /2_:j}j_h 1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!JS/cm) O.D. (mg/L) T °C) Pro f. (m) 

Zona: ·18 L 
Este (m): 14 2. '1'1'1 

':} ,25 2S6,0D 9,21 
Norte (m): BY/'73 6~ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): _ lf,_,' Je...;9c.::G:.._____ Agua superficial [3] 

~Pr:.::e:::;cis::ió::,:n_::(±~m_:::)~: =:::~.1~~:::=::::::::===-----l Agua subteminea 0 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

1-----------------f Agua salina 0 
Otros 0 

PUNTO DE MUESTREO: L¡ ___ Q_,_/._~U_IS_i ___ __j¡ 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

j ... ... ...... ...... 

[K] 

D 
D 

Registro de datos para determinar caudal 

Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo V 
(m) (m) (m) (L) 1 (s) (rn/s) 

----- ¡~(.309 1 0,30 

---~~ J 0 ,2 0 
10 ,22 ¡~¡--¡----¡ 0¡2. 0 

-----1--1--1- 1- --l--
1 i 1 1 1 

HORA: 1 1.}_:~ h 1 

DESCRIPCIÓN: 
· ,P~U7N"'TD;:;;---;-:U:-;8;:-I(;:-:.I.l-:D:-:D:-,-I-::-~-U-Ilf~I.)-~D=-t-=-'sT,~a=-I\J-(7¡.-:-/.l-.~~1f.;;-:,z:;-o::-!K-I~M-A_D_/.1_~0-f.-4..:-:::0-:::0-VI_<_D_G:---;,Y.¡'.-o-=0/.l~- t?.-?fi.""~=--e-::--tJ-ífl--D-:-f~f -----

PA o D é. L I X 1 \11/l (ID N , E fll lr.~ 61 V/361'?/:J O(I ¡!jl}i Ji':¡/'1.q(?(;q . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) Prof. (m) 

Zona: --=...,1!.,;\j;,/,.¡::;,_____ 3
1 
q 'f 2 8 :J, O() 

Este (m): --'1'-i1.,.,Y,..,s.,.;l:l:,;7~.----
Norte (m): __ e~_• ..:...9 .,.,13 B~y""·.¡____ Matriz de agua 
Allitud (m s.n.m.): _..c.'I...,..Y_oo____ Agua superficial [R] 

~P:_:re::,::cis:,:ió::,:n_::(+~m.::.;)~: =:::~3~~:::=::::::::=::::~----l Agua subterrimea D 
OBSERVACIONES Agua residual 0 1-----------------1 Agua salina 0 

Otros 0 

Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Nublado D Largo J Ancho 1 Altura J Volumen i Tiempo 1 V 
Soleado ~ (m) (m) (m) ¡ (L) ! (s) (m/s) 

D 1 o 20 . o 10 ! ! 1 cJI ( 0 Lluvia 
Nieve 
Otros 

o J olz.o ~os i ! o .10 
l o~o l oo s ¡ 1 c:J1 1o t--,r-¡ - l.::.! .. T----¡-- - ·-·-
1 1 i 1 

l 1 1 1 1 

PUNTO DE MUESTREO: ~'------------'~ FECHA: 1 __/___} __ 1 HORA: 'L.._=-~--_-_-::__h__jl 
DESCRIPCIÓN: _________________________________________ __ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) Prof. (m) 

Zona: _________ _ 
Este (m): ________ _ 
Norte (m):-.....,..,..------- Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): _______ Agua superficial D 

¡_:_:Pr:.ec:::;is::,::ió:::,n_::(±~n:..:!.l ).:..:: ==:::::::::::;::::::::~:;:;::==-----l Agua subterránea D 
OBSERVACIONES Agua residual 0 1------------------1 Agua salina 0 

Otros 0 

Responsable del grupo de trabajo: MANUt/,~1'-IDrJ Df /..-1 (IZU2 D Í.-':12 

e 7 n . r · ;¡; 
Responsable de la toma de muestra: 'l!. rS NJIJI\l l /.fAV4f2J! ~· {AS 1'<0 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado 0 
Lluvia O 
Nieve D 
Otros 

Largo 
(m) 

Registro de datos para determinar caudal 

1 

Ancho 
(m) 

Altura 1 Volumen 1 Tiempo 
(m) (L) (s) 

t--71 --~--jl ___ 1 1 

! 1 1 1 1 

V 
(m/s) 

l--t-¡ --+l - .¡---1 --·1-···-l·--
1 1 1 1 

1 1 1 1 

FECHA: 

FECHA: 

19 lo :dz()) e 

/9/D-J/tJOJ B 

FIRMA: -·-~-'-+'"'7---::!5 ____ _ 

FIRMA: __ ....:b-4'-7' ¿_/'~-----
/ 



1 ~;; !.:: 

..._ , !--" •. DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: ___ 2_o_I_8_~_0_2_-_0_0_D_9 ______________ _ 

PUNTO DE MUESTREO: '--I __ J-_5_ f'J_o_m_ :t ___ ___,, FECHA: 1 dQ_¡_2_!_;~8 1 HORA: 1 lQ__:J..!Lh 1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.¡s/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: ·1 ti L 
Este (m); :¡ 93 ~ D'f 
Norte (m): 8] 9 'l'á qz Matriz de agua Condición climática 
Altitud (m s.n.m.): '1 3 '1'1 Agua superficial ~ 

¡..:_P:_::re.:cis::ió;::.:n.!:(±:_:m:;):.:._;: :::::;::::::::~3 ::::::==:=:~;;;... ___ ...¡ Agua subteminea 0 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

t-----------------1 Agua salina 0 
Otros 0 

Nublado [29 
Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

PUNTO DE MUESTREO: 1 FS N 0(1) 3 

r ·e¡ 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

1 Volumen 1 Tiempo V 
(L) (s) (m/s) 

1 10 1 so e= 
Ancho 1 Altura 

(m) (m) 

1 ·tO j &o 1 

1 
¡o 8 5 

1 1 1 

1 

1 i 1 1 1 

HORA: 1 jJ_:...!l._ h 

DESCRIPCIÓN: 
AF::t·t-=-d -=-M7· M:-:-:tE:-:-fú?"i"!o~~=-,--:ru:--:-N::o-f1--=6-N:.-=-· --:3;;-,"-Q.=-:u-:-:t:--:P~f?E::::.:::SV-N-=»;:::A--:,'1--:E.:-ill::;:Tr:==-· --:f f?"-,-o-v ,-E=-1\J_..r;----:D:-f:-l,---;;:;7:AA-;;s""a---,/.f"<.J' ;""sf.l"'. M=-:-!"iR-:;:;-:,(JI7 .-· -:t)""'CS7 t:7A--:'R:-6:-IJ---

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.¡s/cm) O.D. (mg/L) T ("C) Prof. (m) 

Zona: 1 BL 
Este (m): ':} 'JY03 '1 
Norte (m): BY 002 s 8 Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): __ 'I ..,J Z:c..B::.____ Agua superficial [K] 

~Pr:ec:is:ió::.:_n~(+:.:m:.:!.).:..:: ~:::=::5~~~~=-----l Agua subterrimea 0 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 1-----------------4 Agua satina 0 

Otros 0 

PUNTO DE MUESTREO: 1 1 
DESCRIPCIÓN: '-----------' 

FECHA: 

Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altura 1 Volumen Tiempo 1 V 
(m) (L) (s) (m/s) 

Largo 1 Ancho 
(m) (m) 

Nublado [29 
Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

1 l t{) Y t>I)O()J L__ 
1 1·10 i.¡DMOo ¡ ___ _ 
1 l to IL.fooooo 

1---~~----+~----¡ 1 
1 
1 1 

1 
! 

1 
1 i 1 

l ~__j- 1 HORA: 1 
--·--- h 

1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.¡slcm) O.D. (mg/L) T ("C) Prof.(m) 

Zona:...,..... ________ _ 
Este (m): ________ _ 
Norte (m):--------- Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): _______ Agua superficial O 

~Pr:_ec::is::ió:_n_;::(±:_:m~).:..:: ~::::=::;:::::~~~=----1 Agua subterránea O 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 1-----------------4 Agua salina 0 

Otros 0 

Responsable del grupo de trabajo: Y'IAN Ur:{ /l.A/'1.DIV fJt /;;. (.Euz Olt.l2. 

Responsable de la toma de muestra: ('_e,j]~I/.JIIJ (l-fAWlfZ.f?Y ÚIST({O 

Condición climática 

Nublado O 
Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

Registro de datos para determinar caudal 

Altura !Volumen 1 Tiempo 
(m) (L) (s) 

Largo Ancho 
(m) (m) 

1 

1 1 

1 1 

1 1 

1---+-~-+---i! 1 

1 1 1 1 

FECHA: ;&>/O:)j¡?.:)l 8 FIRMA: •:) --'S 

V 
(m/s) 

FIRMA: _ _,(Á"-c_;;-~'"-:::7-----
r ' / 

FECHA: 2 o/o)/2DI8 



\,~:: ;:~ .. · ' - DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA J .. ! ~ " 

CUE: 2 () t8 ~02·,0009 CUC: OO't~ i -2018-40 1 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

Q N,ofiJ. 
1 

FECHA: 
1 

.20 1 07:J , 2018 
1 

HORA: 
1 

ID :.!..l._ h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
6} Uf.(J1?t!OA M1l/o J AllfTEf Df su Ci:JN F7Ur-tJCrA .[111 7/.J é. (fE .(J/(¡J IJ A (Jt o"(TA. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) r ·e¡ Prof. (m) 

Zona: fi:JL {;¡~9 86,10 -:;,Y e S, os Este(m): ·;¡'13 '19'1 
Norte(m): 837i1i5120 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): '13S .3 Agua superficial 00 Nublado D Largo Ancho ¡ Altura 1 Volumen Tiempo 1 V 
Precisión(+ m): 3 Agua subterrimea D Soleado D (m) (m) ' (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual CJ Lluvia D 1 0, 15 1 ol-rz 1 1 1 o, ·to 
Agua salina CJ Nieve [K] 1 ()¡/ Ó 1 o 09 i i 0,20 
Otros CJ Otros 

1 o 15 ! o,o5 1 0, 10 1 ...................... ... ..... .. .... . ... ..... .... ................. 
1 

1 1 1 .. ... .. ···· ······ ·· ······· ··········· 
1 1 1 1 .............................. 

.... ... .... .. ..... 1 1 1 1 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 QC ~ ar¡ S J FECHA: 
1 

20 ¡..22_¡ 2<H8 1 HORA: 1 f 5 : 20 h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
GJ u t 81V1 Of.) (UOf\J'f,q /.1 6 UIJS A(ZJCIBIJ .Dt:.L !U }vt N '$ QCH·l 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJsicm) O.D. (mgiL) r (•e¡ Prof.(m) 

Zona: fBl. Y, 69 3 S2, DO G,90 8 , 0S Este (m): ':11'n S 3 
Norte(m): 8 '10 066 ., Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 't 2. BO Agua superficial [K] Nublado CJ Largo Ancho 1 Altura /Volumen 1 Tiempo V 
Precisión(+ m): 3 Agua subterránea CJ Soleado [3] (m) (m) (m) 1 (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 0,3 ·1 ¡ 0,2 5 ! 1 10,3 0 
Agua salina D Nieve CJ 10,31 10,21 1 1 ID,20 
Otros D Otros 031 1 1 ,0,30 0,16 ......... ...... ..................... ············ ·········· ······ ·· J J 1 ....... ... ...... ... .................. 

1 1 1 1 ·············· ···· ····· ···· ··· 
1 1 1 1 1 

.. ................ 
PUNTO DE MUESTREO: 1 QC~on6 

1 

FECHA: 
1 .2.Q._¡ _Q3_¡ .20 1 B 1 HORA: 1 .11_: 0 0 h 1 

DESCRIPCIÓN: 

Q U{: BRA M ('f.¡<Jr>fiA¿ A(iUAJ A IJf.lJ'c.l ¿y,j r:r:lvt:.Nfi:. 6\CH ~ .1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJsicm) O.D. (mg/L) r (•e¡ Prof. (m) 

Zona: 1'6 1.. '-1, D?. .5'3 8,SD 6 ¡''/ :; !3, BS ":'i<J5266 Este(m): 
gyoDS26 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte(m): 

Altitud (m s.n.m.): '123 8 Agua superficial GlJ Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura ~Volumen Tiempo V 
Precisión(+ m)1 3 Agua subterrimea CJ Soleado !El (m) (m) (m) (L) (s) _ (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia CJ --, 0,'19 IO,f9 ! rJ, ID 
Agua salina CJ Nieve CJ le>'f9 10,12 1 1 ,0,'/0 Otros Otros ----J-.!....!.-. D 1 o '19 !t:po 1 l 1 0130 .......... ........... ............ ... ...................... .. ...... 

1 é>¡lj? 10,3 1 t-I lo, so ... .... ········· ················ ·· ··· 
1 1 1 ...... ......... ... .... .. ... ... 
1 1 1 

1 

1 
.................. 1 

Responsable del grupo de trabajo: M.t.¡tú Uf: { f<tJ!'1:J N !)f ~ (-eu2. 01~1 2 FECHA: 2oLo:¡/J..o;8 FIRMA: .e;) 
_____.g' 

Responsable de la toma de muestra: (~tS]t./J !Jtll (H/IVAI2flJ C.1ST!?.D FECHA: 20¿0:}¿ 2J)J8 FIRMA: ~ 
' / 



~: .. -~. ·•- . 

1 .. 
DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA '· .¡: · '· ... 

CUE: ,2 018-02~ 000 9 CUC: Qo'l-7-2oJ8- "io 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Q(4or¡~ 
1 

FECHA: 
1 

.l...!...._¡__f2_2¡ 2018 
1 

HORA: L 10 :~h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
Q u t BfW:IDil CJ..ION it:\, t.lfl!Tt:S DE Sv (DNr-?uE,u('/4 /!N ¡_,. 6!.. u é {j R/.1 o,, )'/.!AlA "'lA 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡¡s/cm) O.D . (mg/~) roe¡ Pro f. (m) 

Zona: 1lfL 5,02 1635¡56 ::;,-:¡o : 5.50 Este(m): =796J03 
Norte (m): 8'100 1~1 3 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s. n.m.): '{13 y Agua superficial ~ Nublado CJ Largo 1 Ancho Altura ¡Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión ( + m): 3 Agua subterranea CJ Soleado [2g (m) (m) (m) 1 (L) (s) (m/s) 

. OBSERVACIONES Agua residual CJ lluvia CJ --~1 0,3 8 1 
1 

10,30 1 
Agua salina CJ Nieve CJ 10153 !0,29 1 1 ¡o, yo 
Otros CJ Otros le,s3 1 ~,20 1 1 lo,3o .. ...... ................ ... .. ....... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1 1 1 ....... ··· ···· ··· ··· ·· ··············· 
1 1 i 1 1 . ............ .............. .. . 
1 1 1 1 

1 .................. 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Q,SNo-rv¡J. 
1 

FECHA: 
1 

2"1 ¡_QJ_¡ 2018 1 HORA: 1 09 :30 h 
1 

DESCRIPCIÓN: 
(;) Uf: W DA SIN NOM 6tU 1, ,!¡1\JT€5' Dé Sv CDNF7uf.'tJ(J4 E! 7J L.~:i Q U€ '3 R.4ó,q YA 1\1~1 1'1-4 

1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡¡s/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: l'd L (;, q-:¡ 82/ 5 0 -:MJY r;, 15 
Este (m): l'F/33'1 
Norte (m): 8 '1 o o ~S ·1 Matriz de agua Condición cliiJiálica Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): Y08 ~ Agua superficial ~ Nublado CJ Largo Ancho Altura Volumen 1 Tiempo V 
Precisión ( + m): 3 Agua subterránea CJ Soleado [2K] (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual CJ Lluvia CJ 0¡30 _Q¡lJ ---¡ ozo 
Agua salina CJ Nieve CJ 10130 O(f'O 1 1 ~ Otros CJ Otros 1030 !OD5 1 1 O¡ZD ............. .. ... .... ..... ...... ... . ............ ... ... ........... 

1 1 1 1 ....... .. .. ..... ..................... 1 1 1 . .... ................ ... ..... . 
1 1 1 1 1 

1 ... ...... ......... 
PUNTO DE MUE~TREO : 1 Q Yal'la2 

1 

FECHA: 
1 
~__![i_j2.018 1 HORA: 1 08 :50 h 

1 
DESCRIPCIÓN: 

Q Ué6MDA YANilMA " AGuAS A!JI-11'0 D{ /A (6n.lr fvfN tt.LI !);! lA & 11~ fJMOA S ttl/ N<JMGMJ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡¡s/cm) O. D. (mg/L)' T (°C) Pro f. (m) 

Zona: 1'd L 5 , 02 '/013 00 -:;, :;:¡~ 5,::JO :J<;=!'/30 Este (m): 
Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte(m): 8'10 '/030 Matriz de agua 

Altitud (m s.n.m.): 'tu(.2 Agua superficial [K] Nublado CJ Largo Ancho Altura Volumen 1 Tiempo V 
Precisión (± m): Agua subterránea CJ Soleado [2g (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERV~CIONES Agua residual CJ Lluvia CJ 1 OJo O~! J 10,10 
Agua salina CJ Nieve 

CJ 10, 3D 0 ,60 1 1 !CHD 
Otros CJ Otros 

---i 1 1 1 ... ..... ... .... .............. .... ... ......... ................. ... . 
1 1 1 1 ....... ........... ... ........ .... .. .. 

1 i 1 1 ..... ..... .. .................. 
1 

1 1 
1 1 . . . . . . . . . . . . . ... . 1 1 

Responsable del grupo de trabajo: P-1AtJúr:J I?AM.oN !)é h r.:.e u2 ,01,.~2 FECHA: 21/tJ)/ 2DI8 FIRMA: -u~ ' 

Responsable de la toma de muestra : (./(t{ltil// 1\1 ( 1-!AVA(/fl)J (~S7RD FECHA: 2f/o~/.2i)l8 FIRMA: ~ ¡::- ~· 

/ 
1 



\.-;: '':: .. 
.l .• 

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA '..._11 • •• l w•• 

CUE: 2 0 18- 02-0Dó 9 CUC: 0 0 lf - :f -2V 18 - Y<Y( 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

Q Y.=mc11 
1 

FECHA: 
1 

'21 , O:f t 20J8 
1 

HORA: 1 10 ::!J_ h 
1 1 

DESCRIPCIÓN: 
QufB{(¡¡!JA .>'.qtV/.1 '1 A / AG UAS' A 84:TD Di! /;.¡ (ONr/c,Jt!N(tA Dt: !.A 6WEOfQ'/Oil (.{(orJTr~ . 

CO'ORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mgiL) T •e¡ Prof.(m) 
Zona: Hn. Y,96 !3'23, 50 :;J,s S ,so Este (m): ]'}6 '13 S 
Norte(m): f3 '/002 7J8 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 'fl26 Agua superficial [RJ Nublado D Largo ¡ Ancho Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V Precisión ( + m): 3 Agua subterrcinea D Soleado 129 (m) . (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 0,6j O, lq j_ 1 10,30 Agua salina D Nieve 
D 1 O,b3 1 o;lil 1 O Iros Otros 0,60 D O,b3 io,i5 1 

1 

,o,so .. ........... .. ... ... ... ........ .. .. . .. ......... .. .. .............. 
1 1 1 1 .... ... ... .......... ............ ..... 
1 1 i 1 1 ············· ··· ······ ········ 
1 

1 
1 1 1 

........... ....... 
PUNTO DE MUESTREO: 1 

1 
FECHA: 

1 

~_;_-] HORA: 1 ---- h 
1 

DESCRIPCIÓN: 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) 0.0. (mg/L) r (•e¡ Prof.(m) 
Zona: 
Este (m): 
Norte (m): Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Allitud (m s.n.m.): Agua superficial D Nublado D Largo Ancho Altura 1 Volumen 1 Tiempo ~ Precisión (± m): Agua subterrcinea D Soleado D (m) (m) (m) 1 (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 1 1 1 Agua salina D Nieve D 1 
-¡ 

1 Otros D Otros 
1 1 1 

1 
1 ··· ······· ·························· ... ....... .... .......... ... ... 

1 1 ..... .. .. ... .. .. ................ .. ... 
1 1 1 1 1 ..... ...... .... ........ .. ... .. 
1 1 1 1 1 

.. ....... .. ... .... 
PUNTO DE MUESTREO: ~--·-· 

1 

FECHA: 
1 
_¡_¡_ 

1 

HORA: 1 h 
1 ---DESCRIPCIÓN: 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) 0.0. (mgiL) r ¡•e¡ Prof. (m) 
Zona: 
Este (m): 

Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte (m): 
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial D Nublado D Largo 1 Ancho Altura ¡volumen Tiempo ¡ V Precisión (± m): Agua subterrcinea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 1 1 1 Agua salina D Nieve D 1 1 1 1 1 Otros D Otros 
1 1 1 

1 

1 ... .. .............. ........ .... ..... ...... .... .... ... ....... ... ... 
1 1 1 1 .... ... .... .. ... .. .. .. .. .. .... ... ... . -· .. ---¡ 

1 1 ! 1 .. ..... ... .. ..... .. ... .. ..... 
1 

1 1 1 
1 

1 
.. .... ............ 

1 

Responsable del .grupo de trabajo: M-1.{'JV r: / /?Af'{o/'J i)(; /1 (~ u2 
. 

21/o :Jizo;B r:).~ DMIZ FECHA: FIRMA: 

Responsable de la toma de muestra: C.Crslt-rrAI\J (~CI\Y/.1'212)' (¡-:.sTr<D FECHA: zr(o -;¡/ZDJFJ FIRMA: tLL 
( / 



( 
f 
~ 

~~~~ .. Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» · 

ANEX0·5.3· . . ~" .. . 

HOJAS D·E DATO.·S Q,E· CAMPO D·E 

CALIDAD D·EAGUA D~EL MONITOREO 

D.E OCTUBR'E 2.·0·18 



DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: __ ~2_0~l1 __ ~_D_~ __ ~ __ o_o_o_a~·~------------- CUC: 00'3 -· \0-- 2.Di f .. L¡o l 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Q. \-!¡u\'& 1_ 1 FECHA: 1 _!?,._¡__1Q_;~ 1 HORA: 1 2_:~h 1 

DESCRIPCIÓN: PuvfÍ"o Q\-:\,,is 1. - ¡¡\y\ cc._d>!..> CA U'\110.. cÁ\s!cvvvxc.... O¡.O'rois\W!Adc. o4. '-roo,.,., cJ.~J {Q.. 
1(91.<1"@, b~Q cW PAP -~ ILdlljO..CI'D'Y-. el/) \ o, c¡uP.'oro.otc~ \·\ujSC;V"I'IO."i<X}. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.Js/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: -,-----~J'l!!:f~l·=;;;--
Este (m): --~,f7-,¿"l'-:;c..-!-;IS!oW~:'!~-- 1~9 b'T 'i1 1~ 
Norte (m): -----"~'--'3~9'"-~'-"S?'-'\..._,_1·__ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): _ __,'1_,'i.,O""o'---- Agua superficial [E] 

~P:,:re::::cis:ió::,:n~(±:_:m::_::)::._;: =::::=:::::~~~::=:::::=.~;;;;_---~ Agua subterránea 0 
OBSERVACIONES Agua residual 0 1------------------1 Agua salina 0 

Otros 0 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

[}L] 

D 
D 

T"C) Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

PUNTO DE MUESTREO: IL.__ __ ...::Q=--J· C=--'n.:....:..::o"-''f\""3'-'-. '------'' FECHA: 1 J.L1 _jQ_¡ ~ j HORA: 1 lli__:M_ h 1 

DESCR IPCJÓN :_----'{"-.:Q_~,,.,:..'v...!.Ll.f-"'p."'-cl"-"'c..,_ _ _,__(""Jc,u:....o'-"'"'J...dJ-'-'r-"-",'--j-i ---'0:..-&:eJ:V.·J,_;O.~Sc_._::CA~'{(!.!.i ~'o:.::a;:,_. ---'r:._,.l,¿:.:>~J.__se~í-'L·· ~\.:u.:_,t>&.N::~..>cfi!e:::L----"Q==>' ~C,.._\!...!,.t'---A!.:J... _____ __ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH e.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: ------:::-::::---:'t.1?L":-'--:-::-
Este (m): -----,,--;,_7-' -:"1...,'21,__'-\~C.;.,-0.._) __ 

Norte (m): ___ ,!<.f] -''l,.'--').L.9-'="5...,8~1.___ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): ___ '1>..:3~G"'~5,.___ Agua superficial [lLJ 

~P:,:re::::cis:ió::,:n~(±:_:m::_::)::._;: =:::.:=.:::=:;::'21~=.~;;;;_---~ Agua subterránea O 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 1-----------------1 Agua salina CJ 

Otros 0 

Condición climática 

Nublado [K] 
Soleado 0 
Lluvia O 
Nieve O 
Otros 

T (·e¡ Prof.(m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Largo Ancho Altura Volumen 1 Tiempo l V 
(m) (m) (m) (L) 1 (s) (m/s) 

_ _ _ _e125 o1o 3 1 1 1 D~ 
1---l-o_,. 2.S"~o3/ Í L__::,_~ 

1 1 1 ¡ -¡- l 1 1----1---l 
1 1 1 

¡ ¡ 1 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 QC.\-\ -~ J FECHA: 1 ~--:!.~-J~~_@ 1 HORA: 1 (b :~ hl 
q---1:' deo.,m•eQ ""·"' l e 

DESCRIPCIÓN: Efl_;,,tf'j'p GlCH-A . 
¡ 

pm'""""'Í'l.'¿tfÍ't-> d§>j lo;:i'fo.de<O de. de5VY'Iq vi='P 

9.JP!o(CAJa. cho\1\"f'c... _ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH e.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: -------,--=~1.¡¡.';?-pL:---
Este (m): __ ____:"l-~::11:-::;,~s~o,_ ... ,._,l ,----
Norte (m): ___ :1.,_:\...._'1.._'1:'--?<b,-c.¡._.¡__ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): _ __,'-1'\~~""''i?,____ Agua superficial CJ 

¡_:_:Pr:,:ec:is:ió::,:nl:;(±:..:m:..:!).:...:: ;::::::::=:::::=.::=3~:=:=;-_----1 Agua subterránea O 
OBSERVACIONES Agua residual [K] 1-----------------l Agua salina 0 

Otros 0 

':J. 52. 
Condición climática 

Nublado CJ 
Soleado 0 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

T (·e¡ Prof.(m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Largo Ancho / Altura Volumen~iempo ; V 
(m) (m) 1 (m) (L) ~L-~ 

l---t----+~ ---t-'--2¡_~J~ . .L __ __ 
I----+--+I----+·l:-1) 1 2.,_ss_¡ __ 

1 1 1 ~S.LL'iSk.J _ _ 
-+-1 1 ~--·-: -·-

' 1 1 ¡" 1· ! 

Responsable del grupo de trabajo: (".<¡:::. '\·\,¡n,"" C'-'r,, t<".:O" Ca.·;;-\~vo 
1 

( 
~ <K~' FECHA: 1'2·· ID ·· (.0\1$' FIRMA: "' . ...- _} 

---~~=------

Responsable de la toma de muestra: V\c;fc,l' \'t,,,-f'-e.:\Ü1oS C1.. ~!:?.. · .'(Í /;i:~~-___., 
FECHA: 12 ~ \O- "ZO 1 ~ FIRMA: -T-c..' - ... 7-. -\/.<:":,_,.::: -_::..._::-=_.-- --=· _.) __ 



·""' '• 
... :··· · ~ . 

~¿;e:~ ~ .. - •' ... 
DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ' ' " -~ -' . -· ... , ..... 

CUE: ;1.01!? -02.- OOoO¡ CUC: 003 -· ¡o ·· z..o liS -·~o 1 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 QC\--\··1 1 

FECHA: 
¡ 

\3 t..JE......; 2.o ' 'f. 
1 

HORA: ! i'S": Zflh 
1 

1 
1 ! 

DESCRIPCIÓN: E. ~ {..., e;.-\ "te QC.\-\ ~1 
j QY"O\M>L!liP~-f..n, cl:e1 ·to.;o \-tui S Q,. -IYl Q.~CC qc""· c.Lo¿,cc,·l(¡ c. 

~º'- o, ~Jnmcfa, C;.,..o•étQ, 
() 

p ,Cl 
~ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (fJsicm) O.D. (mgiL) T •e¡ Pror. (m) 

Zona: ¡:gL 3,o'5 1'~22 33 ¡;,Si \D,g' 
Este(m): :}e¡ '-{O( 3: o1 
Norte(m): &' 'i oo S$S: Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): '-1'2.5°1 Agua superficial D Nublado [El Largo ¡ Ancho 1 Altura ¡volumen-~- ~ V Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual [RJ Lluvia D : 1 1¡2) 1 2.o,o-¡-- -
Agua salina D Nieve 

D ·~ i't,}Q 1 e,,(,-!== 
Otros D Otros 1 ! 1 z_3-;;-j 'l:t'r ! 1 .................................... . ........ ..................... 

1 : 12~ 50 ~~~2 - 1-·-....... ...... ............ ..... ....... 1 1 1 • i 
• 1 • . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . .. . . .. 

1 
i 1 1 

1 
.. ................ 1 1 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 F" 5 f\JoVYI1 -~ FECHA: 
1 
~ ..JQ__j?:_O\ 'íJ 

1 
HORA:~Oo~ 

1 ---- ' 
' 

DESCRIPCIÓN: A tbro:.NVl ¡ ev>rº Sil/) ~ºVVI.~re.. i (f-S rVmiV\1"'!
7 

~...-e. ?tf,'-vú"i"O...vv-.eJ.,.~> ~'CC\1\'~•?. 
d-el -t'~ r o H. ~; SO..IIVI c.'(~ .... ~ 11./~ ~() !>~C..·¡@ g, et~ \o. ºl'~-rº'r.lc GbQn-t'Q.. J ' 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (Jlsicm) O.D. (mgiL) T (·e¡ Prof. (m) 

Zona: ¡?,?. 3,43 '-l~~,ó $¡'IS' l't¡31· 
Este (m): 1-... , ::no~ 
Norte(m): ~-.;~:1 ~:¡-- Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ~::.,~:'¡ Agua superficial CiSJ Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura ¡volumen¡ Tiempo 1 V 
Precisión (± m): ::, Agua subterránea D Soleado [E] (m) j (m) (m) (L) 1 (s) ¡ (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 1 t o,,t29~ Agua salina D Nieve 
D /~ 1 o CD ?'5 i 

Otros D Otros (-f-=-"-1 --
1 O ~z 3o

1 
3 ... ........... ...................... . ..... ...... ... ... .... .... .... 

1 1 
1 1 r--r __ _j __ ..... .. . ..... ... .. ...... ........ .. .. . i 

1 . ¡ i 1 ... ............ ... ............ 
1 1 

1 1 

1 1 
1 .................. ¡ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 

1 
FECHA: 

1 __¡_ 
1 

HORA: [ h ! 
1 ---- i -DESCRIPCIÓN: 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (fJsicm) O.D. (mg/L) T ¡•e¡ Prof. (m) 

Zona: 
Este (m): 
Norte(m): Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial D Nublado D Largo Ancho 1 Altura Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión (± m): Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 :==1==~¡ -Agua salina D Nieve D 1 
1 1 Otros CJ Otros 1 l ! ¡ 1 ................... ..... .. .......... ............................. . 

1 1 ! ! i 1 ... .... ...... ...... .... .. ... ..... .... . i 1 ¡ l ; 
····· ··· ········· ······· ······ 

1 
1 ! 

1 
...... ..... .. .. ... 1 ) ·- 1 

j ·~ 

Responsable del grupo de trabajo: Gn·s-'rhiouA. ( {,l i2,\ I<3'N'I Ce.. -:;t vo FECHA: fll -IO~J..O I<ci FIRMA: ~ 
1 

V¿_~~ d (e H .... f]CJ-fé\iv'os C~ne ~A-t- \o .. z~ 1'B' Responsable de la toma de muestra: \ i 1 C' ';[' FECHA: FIRMA: L_.!..-~,:-;:;:: ... ·~--
; 



DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: ____ ·~~~r~~-·-__ D __ L~---o __ o_o __ c~¡ ______________ __ CUC: ___ o __ D~3~---10_' __ -_-_~~¿ _o~t~~-· ---y~O~\~----------------

PUNTODEMUESTREO: 1 Q C.ho'CLb 1 FECHA: L_l_~ 1 lo 1 lo1'8 l HORA: 

DESCRIPCIÓN: Qye.\·()ío&c.. C..l.-v•)f\-t Q._ / ~UD\,<:.,. e;loe:j o cW e q v{? M -fu 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡Js/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: --------.,----::--'.:: t<.l"=' L"'=~---
Este (m): --------,,c>"'i--'q'-'"='2.~'6~tc":-'---
Norte (m): ---,--i'iC--l.!;'0::::0==--::'5""2.~""'--- Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): __ __:LfJ...?!.:;3,;u'íic_____ Agua superficial G 

¡....:..:Pr~ec:::;is::ió::.:,n~(±:.:m:.:.!).:.:: ==~;;;;;;;;::3' :::--:::::;:;;;;;==----J Agua subterránea O 
OBSERVACIONES Agua residual c::J 

1-----------------fAgua salina 0 
Otros 0 

PUNTO DE MUESTREO: c=o L hO'n 1 

Condición climática 

Nublado 0 
Soleado 0 
Lluvia O 
Nieve O 
Otros 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. {¡Js/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: \-:? L !S'\'~ , 33 Este (m): 3-qb '5' O·.; 
Norte(m): 'i? ~lco ltt3 Matriz de agua Condición climática 
Altitud (m s.n.m.): 'i 11.. t..J Agua superficial 

¡_:_P:_::re::cis:::_:i ó:::.:n~( +:.:m.:.:;)::_;: ==:::::::::=::-;:,::;;;:;====---~ Agua subterránea 
OBSERVACIONES Agua residual 

1----------------1 Agua salina 

Otros 

m 
D 
D 
D 
D 

Nublado [E] 
Soleado 0 
Lluvia O 
Nieve O 
Otros 

T oc¡ Pro f. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Largo 1 Ancho J Altura ¡volumen 1 Tiempo J V 
(m) (m) (m) (L) 1 (s) . (m/s) 

---1 q ':)3 i 0/23 1---l---J--.9,~. ---
0 33 1 o;z:c. r 1 o. 1 

_ __ SH2/ o.'"' / ! 1 ~-
1 i---l---¡ - - -¡ --

T (°C) 

1 1 1 1 1 

HORA: 1 _LL:~ ~ 
-~.Ñ\. ( c. Q..,.g~,QY'CI. ,.-Ñ:;¡ 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

La·rgo Ancho 1 Altura ¡Volumen 1 Tiempo j' V 
(m) (m) (m) (L) 1 (s) (m/s) 

l----+-' _o~l ""=--'--º¡ 1 b 1 ! ~ 
1---+'j D=t--'Ü:>.J~I ~ 1 i __ L__s,) __ 

! o:,{:, J q z~ 1 1 1 9_3_ 
__ _¡_Q_.J_ta_¡ o. í lo 1 1 1 0 J_ 

1 • 1 i 1 

1 1 1 1 ¡ 
PUNTO DE MUESTREO: e Q e ~Q rfl 1 

DESCRIPCIÓN: -· G u e.b-ro.rio... . Q..., ..... ,.dn. , O.<A-JC.."> 

FECHA: Lli ¡...J:Q__J 2:e..!_'i l_ HORA: 1 fL_:_3:2_ h j 

. ' u -c.;!::>,;;>,; o . rkU e8· , Ptvf t.o Q C H--: A 
..J . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡Js/crn) O. D. (mg/L) 

Zona: --,--------=-=u:'~'-"'-;.,..~--
Este (m}: -----=3-~'1;;:;fC::::·5"'::'6~2::.---
Norte (m): ___ ___,_<t_:;.._P_,.. :~3..,_,~.t-'i0""~ ___ Matriz de agua Condición climática 
Altitud (m s.n.m.): _____ :..._¡_:.:,')f--'~__,._9,____ Agua superficial [iU Nublado O 

~Pr:_::ec:::;is:;i ó::.:,n~(±:_:m:,::l.:.:: ==::=:=::::~:;~· :::::::::~==----1 Agua subterránea O 
OBSERVACIONES Agua residual c::J 

1-------------------i Agua salina 0 
Otros 0 

Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

Responsable del grupo de trabajo: C-ri :5\"~¡Ü\M Cbi/Q,\"fv Gsfvo 
1 

Responsable de la toma de muestra: \]'¡c:fo-( l(r-:>1/)-tP'd ~~~~ <; G t{{e_ 

lliJ 
D 
D 

FECHA: 

FECHA: 

T (°C) Prof. (rn) 

Registro de datos para determinar caudal 

Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen Tiempo ,. V 
(m) (m) (m) i (L) (s) (m/s) 

, 2- 1 o ,O:t_Í i 0 ¡.2 
-¿·_ I <Do~ i 1 ¡-;;")\-

¡~ z.. fl0-l-'d!T--- --¡ c:tf 
-.---+--l."-~ ~~i--¡---¡----1-'-

-1-~1 1 i -----
1 J / ('~ '!: 1 



DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: ____ ~_?_,~t~i ___ -__ 0_~ __ -_o __ o_o __ ~~· --------------- CUC: ______ ~O~o~· ~~~--~~o~--c~O~\~~----~·~tO~t ______________ __ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 n e \ '1 l '---· _ _,..\_.'Xc..··--=-~ ÜV) ... 
FECHA: 1 .11:J_!Q_¡~ 1 HORA: 

DESCRIPCIÓN: Que,Qfet.d.a, ('Y,c~~ 
1 

f:.ijuo.s, C;HibC\.. clPl e(:'(uevr@ QCH-P 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡Js/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: --------:::~' ·~~l"==-r;-;-----
Este (m)· '=1 e, 2.3 qr. 
Norte {m.):-~~~~~~-~&u..r.}-.:_.:,""'..,7-<'l~ca, .... --_,o:J"'-'r,;¡:,~¡_= Mátriz de agua 
Allitud (m s.n.m.): --~4_<-{..._5-'--""G:.__ Agua superficial [K] 

¡_;_Pr:.:ec:;:is:.:ió:.:n.:,:{±:_:m~):_:: ~~~.3~~~=----1 Agua subterranea 0 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

1----------------l Agua salina 0 

-::}, 91-

Otros 0 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

@] 

D 
D 

T"C) 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

1 Ancho Altura Volumen Tiempo 1 V 
! {m) (m) (L) {s) (mis) 

1---+'-o~,_,~o~~o~___j----~'~ 
1 0 11. o .o3 1 1 o . t 

1----+-1 --1----,-- ~-1--= 
1 1 1 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 QC bQo2___j FECHA: 1 Jl:..j ~~ J HORA: 1 

DESCRIPCIÓN: Qu;;}cnack Üoov\fc.... 
1 

0.9u9:> ~lo~ o ,.., .,.~ (.'<='(u eM.-f.<:l. Q e t\- D 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C. E. (ps/cm) O.D. (m gil) T (°C) Pro f. (m) 

Zona: ---------=--=-~ t?_,L,__ __ __ 
Este (m): ---~"?;e;:;CJ~lG)~='\~<17-::=--
Norte (m): __ __,'2c....3>,.J......7q':-:'1h3-+7-(._,S¿___ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): __ c.¡-'-""'~-J9'-"t,:;____ Agua superficial ~ 

¡_.:.:Pr~ec::::is::::ió::.:,n,;;:(±:_:m~):_:: ~~;::::::::::;?>::::::;:;:;;;;:;::..... ___ _¡Agua subterranea 0 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

1----------------l Agua salina 0 
Otros 0 

Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen 1 Tiempo 1 V 
(m) (m) (L) (s) (m/s) 

~1 1'-15~ -~lo t.¡ 1 1 o, ~í 
·--·-· ~ ¡J:!Í. ~p S' 1 1 o, \ 

--i--1--H--=F= 

Nublado [![] 
Soleado D 
Lluvia D 
Nieve D Otros 

1 1 
PUNTODEMUESTREO:¡ QC'.-Jov:~5 1 FECHA: 1 _J3_¡~~ 1 HORA: 1 ~: 2:0 h 1 

DESCRIPCIÓN: ______ __,_,()-"''-'-'""'-~>""h""'c;"",.-,-"-""<,í!.c,=-_,(l._.,"-l/\""ouYf.!...!.!<fe."'--t-/...........:0fr'=:::p:'=Q,.C:.,'--"o.."'-"'"'-''"w'b'-'-"a...=-_._rl,a,~"--'"'-'>..:.íO'....:.f=u-_..í;;M"-"-''-'~f,;..>;-E':.-..~l'J..,,""C""'''-'-\-_,_(_-""'11~'---_-_-_-_-_-_-_-_~~~-

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.ls/crn) O.D. (mg/L) 

Zona: ---------=-=...,--'-' l~""l.=-=-=----
Este (m): _____ "":}._c¡.._c......:.t3-..:t.,-5.....,3<-----
N { ) <'H. o " " , Matriz de agua orte m : -----,----""~!~O~-':'''!?'~"-'-' __ 
Al!ilud {m s.n.m.): ___ _,_c.¡_,_,7='~'-"o,______ Agua superficial [iJ 

¡_:_Pr~e:::::cis::::ió:::n.!:(±:_:m~)::_;: ::::~;::::::3:::=::::::;:=::.....----l Agua subterranea C:J 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

1----------------l Agua salina O 
Otros 0 

5 2-'1 
Condición climática 

Nublado ~ 
Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

Responsable del grupo ele trabajo: e, i'.)Th (Wt-\. C!t-o.vc;vrtv Ú· )t'I'O 
1 

FECHA: 

Responsable de la toma de muestra: _·..!.v..:..' (;,¿j.J.!O::..:i{:_..:..lí_.\C(O=IA-fe~~""'.\!..:\'-!.. lr'~·0:..5~a:::..::..t\::..:(.;,.,:{ (?.::.__ _____ FECHA: 

T (°C) Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Largo Ancho 1 Altura 1 Volumen Tiempo 1 V 
(m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

0,2.1 0,1'\ 1 í 1 o 3 

~
1 ~. i: -~~~~ 1 -·-1-·-·-·--1 :¡'~ 

1---- --<-"--, ¡-r---
--- . 1 

1 1 .. ··•·· · 1 
r ~ 

i ,.,(\ 
FIRMA: ___ '\:""'....,..."-7:.¡," "-,... ___ _ 13-lo-20\5' 



( ~e fa :;:~~, 
,.c;•c:::l.r""'-on DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA .. ..,b--.;\<11 

CUE: 2oJ8· 02·0009 CUC: 00]-ro-2Dre- '-!O/ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Q Y~nJ 1 1 
FECHA: 

1 
fl.._¡~ :J.Dte 

1 
HORA: 

1 

_,_, :JL h 
1 

DESCRIPCIÓN: Q. ú6'3f.l.fl!>A Yt:~IIIAMA l/l G VAS A~1o OE /A CD'\1 Ffúéf\J C~A o~ h $-tJE trf<!JtlCJ r~. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D.(mg/L) roe) Prof. (m) 

Zona: f8L LJ/10 '128/,"1 6(18 '12, "(O 
Este(m): ~%1JS' 
Norte(m): 99d~z:¡¡;¡ Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ~r2.6 Agua superficial [2g Nublado IX] Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea o Soleado o (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual o Lluvia o 0,) 0 ¡Y 0,3 
Agua salina o Nieve o 0) o (1 0,( 
Otros o Otros 0.5' 0{2..0 0,2 ............ ........................ .. ............. .. ... .... ... ... o.s o,({, or ....... . .. ........ .. .. ... ............ 

.............................. 

... .... ........... 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Q'lana2. 1 
FECHA: 

1 
__1J_¡ _JQ_¡ 2mB 1 HORA: 1 0<1 : yo h 

1 ----
DESCRIPCIÓN: ~UE ()(?A M .Y.Mf.qMA r_A6úAf A Baru Df- rd (o¡úP W CÑ(t/l Pt: 1/J <!;( <.J.é ~ f>A .So,¡ 

f'/()¡V18{if: 1. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJS/cm) O.D.(mg/L) T (•C) Prof.(m) 

Zona: IBL '1,90 ~136 .33 1,3"1 lo,zo 
Este(m): '19"1 '1]0 
Norte(m): g '/()/()3() Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): '1D62 Agua superficial cg] Nublado QS] Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión(+ m): 3 Agua subterránea o Soleado o (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual o Lluvia o Or2._o O, so os 
Agua salina o Nieve o O lo o '-(( 0,6· 
Otros o Otros 

O Zo o t¡() 01-........ .......... ... .. ..... ........ ............. .. ............ ... 
....... . .... .... .. ...... .......... ... 

....... ..... ................. . 

.................. 
PUNTO DE MUESTREO: 1 

1 
FECHA: 

1 
__)___}_ 

1 

HORA: 1 h 
1 ----

DESCRIPCIÓN: --~ 
~ 

----COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJS/cm) O.D.(mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: ./ 
Este(m): / 
Norte(m): / Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): / Agua superficial o Nublado c;v Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): / Agua subterránea C2J Soleado / (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES ""'"'"/ Lluvia o ..,/ 
Aguasalina 0 Nieve o ~ 
Otros 0 Otros _/ .... 7 ..................... . ... .. .. ....... .. ..... .. .. ... / 

/ .. ..... ..... ...... ...... .. ..... .... / 
1 . .... .... .. .... .... .... ... .. .. 

/ ...... .... .. .. .... /'\ 

Responsable del grupo de trabajo: (/Zc s Tt~ ,,.tJ ( f(A VA (¿fl.'7' O:trlko FECHA: ¡g /rc(l018 FIRMA: ~~-

Responsable de la toma de muestra: V~ e fu¡¿ Morul'Ef/1110 J ().J {f 
FECHA: G/to/aJ19 FIRMA: ~ 



( &lla. JCO'<Il C'H'J'l..,..., ..... , 
<=L~n~' Ó"> 

I~ !JU v""'o::::o~ o>e·Ó<'< DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA .A..-.t> .. ·>lol 

CUE: 2o lB , 02- ooo 9 CUC: oo3- to A 2D1s- Yo t 

PUNTO DE MUESTREO: 1 CJ)NoM f 1 
FECHA: 

1 
.ili __J_Q_¡ .2,Q] 8 1 HORA: 

1 
!O· ZO h 

1 ----
DESCRIPCIÓN: Qu~a~ .s; ,"' rJOM BJ!E 1 r A~fE'S O€ SLJ [oNflufN C r"'! (Ed 7¡?, ~f!ll.¡¡EJ,~ VANAI"\A 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.~sicm) O.D.(mgiL) T"C) Prof. (m) 

Zona: l l:IL i r83 r rz ,g3 1,52 fi1SC 
Este(m): 3~133? 

Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte(m): r'I 0 0 5S 1 
Altitud (m s.n.m.): 968y Agua superficial I2SI Nublado IN Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión(+ m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 0/'t o ,J"f O, 'f 
Agua salina D Nieve D 0,4 0, ¡8 O, S 
Otros D Otros 
.............................. ...... . .......... ....... .... ........ 
.... .. . . .. ... ... ...... ............. .. 

........ ... .... .......... ..... 

... ... .. .......... 

PUNTO DE MUESTREO: 1 QCI-1 -.D 1 
FECHA: 

1 
_ll,_j ~ Zo 18 

1 
HORA: 1 ~:~h 

1 

DEscRIPcióN: Pu f\{fD U!JfCAOO (;N UNil ME eRA M StrJ N of1fJIU2 , 1/tv (A f/'Jorzfé .f3tlj/} 0~ lA f"!.tWl'~ 
f)rt o;sta.. ce co~ O@ ( c/31\/V/W B.uG J>zr~vfA !'11{ 7/j 6(ú€~MaA t:_f.lutV'f>:¡. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.~sicm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: jBl G( o~ 1 11~, 6~ S, 11 21 ,...,() 
Este(m): 1 '1Z.S ~ r 
Norte(m): B39'1 1l3 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): '13t16 Agua superficial c.:3J Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado [XI (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D o, os 0,03 0, 1 
Agua salina D Nieve D 0,05 o 0.3 0 1 
Otros D Otros 
...... ........ .... .... ..... ..... .. .. . ......... ... .. .... .. .. .... ... 
... .... . .. .......... ........... ...... 

... ..... ... .. ....... ... ...... . 

.. ................ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 QMtl\ i 
1 

FECHA: 
1 
_!.1_¡~2018 1 HORA: 1 _!_b:___QE_ h 

1 

DESCRIPCIÓN: E). UE iJ(l.AOA M,/lo AtJTlff .b(Z .sv L.;)NFh.J,:A.JctA €tv 0 Q..úé~O~ ( r.;,:mlTr.. 
' 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.¡sicm) O.D. (mgiL) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: :¡¡¡~~}q 1.28 8~'13 :¡./ 00 8, 'f~ 
Este(m): 
Norte(m): fj] 999 ZO Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): 'f.SSJ Agua superficial lXI Nublado [.'8] Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 0,36 Q;T'f 0 2 
Agua salina D Nieve D 0.~6 o (( o 1 
Otros D Otros 
.... .. .... ... ... .. .... ... ..... ...... .. ....... ......... ...... .. .... 
.. ..... . ..... ... ... ... .... ...... .. ... 

.... .. ... ... .......... ..... ... 
/ \ ... ... ... ......... 

Responsable del grupo de trabajo: CKlsT/..(üJN e f./tJI/"rzt¿ >- C.ulrw FECHA: 1'1-t 0·2~ I 8 FIRMA: ~ 
Responsable de la toma de muestra: \lrciDt< fi?,.¡7H!t110S ~!Lf FECHA: llf - ID -?OIB FIRMA: ~ 
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Anexo 6.1: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la UM Anabi (Parte 1) 

N." Parámetro Unidad 
Abri12018 Julio 2018 

NaclonBes de Calidad Ambienta para agua (Decreto supremo N. • 002-2008-MINAM) . 
.. Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N." 004-2017-MINAM). 
--: No establecido en los ECA para la categorla corresponden te. 
<:Menor al limite de cuantificación respectivo del método de enéllsls delaboratorto. 
- : Jncum¡:le a menos uno de Jos valores del os ECA para Agua, Categorla 3. 

Abril2018 Julio 2018 Abril2018 Julio 2018 Octubre 2018 
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Anexo 6.2: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la UM Anabi (Parte 2) 

N. Parámetro Unidad 
Abril 2018 Julio 2018 

• Estándares Naclonaes de Calidad Ambienta para agua (Decreto supremo 
.. Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.' 004·2017-MINAM). 
--: No establecido en Jos ECA pare la categorla correspondiente. 
<:Menor al limite de cuantificacl6n respectivo del método de anéllsls de laboratorio. 
- : Incumple al menos uno deJos valores del os ECA para Agua, categoria 3. 

Abril2018 Octubre 2018 Octubre 2018 Abril 2018 Julio 2018 
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Anexo 6.3: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la UM Anabi (Parte 3) 

N." Parámetro 

para agua supremo . 
.. Estándares de calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.• 004-2017-MINAM). 
-: No establecido en los ECA para la categorla correspondiente. 
<:Menor al limite de cuantificación respectivo del método de anéjlsls de laboratorio. 
- : Incumple al menos uno de los valores del os ECAparaAgua, categorta3. 
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Anexo 6.4: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua en cuatro afloramientos en el área de influencia de la UM Anabi 

Códigos de puntos de monitoreo 

N.• Parámetro Unidad 
FSNom1 FSNom2 FSNom3 

Abril2018 1 Julio 2018 1 Octubre 201 8 1 Abril2018 Julio 2018 1 Octubre 2018 1 Abril2018 Julio 2018 1 Octubre 2018 Abril2018 
Afloramientos 

1 pH Unidad 3,71 3,48 343 340 Seco Seco 4,47 4,36 Seco 4,89 
2 00 ma/L 658 7,36 5,45 562 Seco Seco 539 6,43 Seco 5,26 
3 Conductividad uS/cm 453,00 408,00 45900 2310 00 Seco Seco 648,00 636,00 Seco 289,00 
4 Temperatura ·e 11,27 5,90 17,37 10,80 Seco Seco 9,10 7,70 Seco 19,87 
5 Caudal Us 0,02 0,12 0,02 0,02 Seco Seco 0,03 0,00 Seco 0,03 
6 Cianuro Libre mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 Seco Seco < 0,001 < 0,001 Seco < 0,001 
7 CianuroWad ma/L < 0,001 0,005 0,008 < 0,001 Seco Seco < 0,001 0,006 Seco < 0,001 
8 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 <o 000003 < 0,000003 Seco Seco < 0,000003 < 0,000003 Seco < 0,000003 
9 Aluminio (Al) mg/L 24,24 18,64 1759 1982 Seco Seco 2396 9,385 Seco 0,623 
10 Arsénico _(As) mg/L < 0,00003 0,00064 0,00125 0,00458 Seco Seco 0,00269 0,00154 Seco < 0,00003 
11 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 0,012 < 0,002 Seco Seco < 0,002 < 0,002 Seco <0,002 
12 Bario (Ba) mg/L 0,0295 0,0202 0,022 0,0217 Seco Seco 0,0459 0,0353 Seco 0,0736 
13 Berílio (Be) mg/L < 0,00002 0,00061 0,0008 o 00619 Seco Seco 0,00189 0,00089 Seco <o 00002 
14 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <o 00002 Seco Seco < 0,00002 < 0,00002 Seco < 0,00002 
15 Calcio (Ca) mg/L 16,16 12,27 11,51 62,13 Seco Seco 57,56 56,77 Seco 31,76 
16 Cadmio (Cd) mg/L 0,00661 0,01129 0,01027 o 02641 Seco Seco 0,00285 0,00187 Seco < 0,00001 
17 Cobalto (Co) mg/L 0,06288 0,05292 0,05052 0,38715 Seco Seco 0,07024 0,04142 Seco 0,00412 
18 Cromo (Cr) ma/L < 0,0001 < 0,0001 <o 0001 00203 Seco Seco < 0,0001 < 0,0001 Seco < 0,0001 
19 Cobre (Cu) mg/L 05256 08824 0,8648 413 Seco Seco 0,07449 o 03061 Seco 0,00168 
20 Hierro (Fe) mg/L 0,9713 1,266 2,121 5,065 Seco Seco 0,0334 0,0643 Seco 0,0411 
21 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 <0,00003 < 0,00003 <o 00003 Seco Seco <o 00003 <o 00003 Seco < 0,00003 
22 Potasio (K) mg/L 4,36 5,52 4,95 2,39 Seco Seco 4,36 5,12 Seco 2,16 
23 Litio (Li) ma/L 0,0053 0,0048 00062 0,0114 Seco Seco 0,0016 <o 0001 Seco < 0,0001 
24 Magnesio (Mg) mg/L 6,517 5,446 496 19,88 Seco Seco 1242 11,85 Seco 8,948 
25 Manganeso (Mn) mg/L 1,201 1,183 1,12 5,799 Seco Seco 2,969 2,573 Seco 1,248 
26 Molibdeno (Mol ma/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Seco Seco <o 00002 <o 00002 Seco <0,00002 
27 Sodio (Na) mg/L 2,269 2,414 2,307 1,952 Seco Seco 3,424 4,353 Seco 3,731 
28 Niquel (Ni) mg/L 0,0487 0,0434 0,0403 0,292 Seco Seco 0,073 0,0403 Seco 0,0016 
29 Fósforo (P) mg/L < 0,015 0,027 0,043 < 0,015 Seco Seco < 0,015 0,052 Seco < 0,015 
30 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 0,0014 0,0017 0,0016 Seco Seco < 0,0002 0,0007 Seco < 0,0002 
31 Antimonio (Sb) mg/L <0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 Seco Seco < 0,00004 < 0,00004 Seco < 0,00004 
32 Selenio (Se) mg/L 0,0035 0,0022 0,002 0,0229 Seco Seco < 0,0004 0,0026 Seco < 0,0004 
33 Silicio (Si) mg/L -- 9,6 11,9 --- Seco Seco -- 5,5 Seco ---
34 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 Seco Seco < 0,00003 < 0,00003 Seco < 0,00003 
35 Estroncio (Sr) mg/L 0,122 0,0741 0,0717 0,5207 Seco Seco 0,3709 0,3687 Seco 0,3223 
36 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0019 0,0021 0,0045 Seco Seco < 0,0002 0,0033 Seco < 0,0002 
37 Talio (TI) mg/L 0,00116 0,00137 0,00132 0,00172 Seco Seco < 0,00002 0,00041 Seco < 0,00002 
38 Uranio (U) mg/L < 0,000003 <0,000003 0,000482 0,022133 Seco Seco < 0,000003 < 0,000003 Seco < 0,000003 
39 Vanadio M mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 Seco Seco < 0,0001 < 0,0001 Seco < 0,0001 
40 Zinc (Zn) mg/L 0,3872 0,4486 0,4759 1,051 Seco Seco 0,2243 0,1278 Seco 0,0141 

FSNom4 
Julio 2018 Octubre 2018 

Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
Seco Seco 
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CERTIFI'CAD·OS DE CALIBRACIÓ·N DE 

LOS EQ~UIPOS D~EL. M'O¡NITOREO DE 
. . . 

ABRil2018 



--...:: . · 

ERROR 
entre 

V y Ve 

-0.01 

1

1 VELO~IDAD 1 n ¡ VELO~~DAD 
1 

MEDiA DE NUMEfiO DE VUELTAS 1 MEDIA DE FP111 
CARRO ~~ POR SEGUNDO i m/s 

1 0.00 1 o 0.01 

! 0.35 7 0.40 -0.051 
0.53 9 0.50 0.03 

1 0 .05 1.~ ~ 1~ 
--··---------r----------------~----~-----~--~~~ 1.58 1 27 1.50 0.08 

2.02 35 2.00 0.02 

0 .05 

0.02 2.52 1 44 2.50 
2.45 42 1 2.110 

2.7.1 48 2.70 0.04 

-0.06 

0.07 
~---3_._2.1_. ____ ,L___ ____ ~s~s------~~----3_.J_~o ______ ~--~~ 

3~ ~ a~ 

4.05 

4.50 
~ 4.00 E 
o 350 
~ 

3.00 < 
V 
w 2.50 Q 

:5 2.00 o 
~ 1.50 
o 

1.00 <: 
a 
u 0.50 
§ 0.00 -
:> 

o 

71 4.00 

Ecuación de la Hélice 

\' "0.057lx ·• 0.0079 
¡;': 0.999 

. ~-· · 

20 

NUili;EI\O DE VlJELTt,S PO?. SEGUNDO 

., . . 

60 

0.05 

~ 
o 
<%! 

"' < 
V 
w 
o 
~ 

8 
::2: 
o 
< o 
ü 

~ 
> 

CiJ 

La e<llibraciún se efectúa mediante 1~ medición de 12 diferentes 
velocidades. El carro remolque tira al correntómeuo en un canal 

de medición p;;sando por agua estancada. 
La ECuación de la hélice: Es la relación entre las revoluciones del 

molir.ete y la velocidad del carro estil calculada como una 

ecuaciór. de forma lf=nA+B 

La ewación de! corrección: Es la n:lación entre la velocidad dci 
carro y 12 velocidad que brinda el equipo para la realización de 

un ajuste de velocidad y tiene la forma 

13.50 

4.00 

3.50 

3.00 

2.50 

2.00 

2.50 

l. OO 

o .so 
0.00 ;: ... ..r 

0.00 

V"' VeA2+B2 

Ecuación de corrección del Correntómetro 

y= 1.0082x + 0.00i9 
R' = 0.999 

1.00 2.00 3.00 

VElOCIOl'~D i.1EDIA DE F?lll mh 

•1.00 5.00 

PATHÓN UTILIZADO: Se utilizó el cronómetro tipo 1 M;;rca: Extech Modelo CH007ll con certificado número 
1830861iControle Officiel Sulsse des Chronometres/fecha de calibración 21/09/2016 Cint¡; métrica Marca Evel con 

certificado número 2315/INTI/fecha de calibración ?..7/03/2017 Termómetro Extech con certificado número T-019-2017 
con fecha de calibración 20/01/2017 

INCERTIDUMBRE: L2 siguiente incertidumbre es l;; ir.certidumbre expandida de medición que es igual D la incertidumbre 
estándar combinada por el factor de cobertura 1<=21a misma íue determinad;; según la "GUÍA PARA ll\ EXPRESIÓN DE lA 

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN" JULIO :!001 

C::llle las guabas 'i i 25 - Urb. E! Nc.ranjal - Los Olivos Pag2/2 

¡·.t,l il: logistica.@envirogrouptech.com 1 ':veb: W·I·:'V·/.envirogrouptech.com 1 Ce!: RPC: 96 1768828 
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[ CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN W 018 -17 

EQUIPO Correntómetro FECHA DE CALIBRACIÓN 25 de Agosto del 2017 

PERTENECIENTE A OEFA lUGAR DE CALIBRACIÓN Laboratorio Envirogroup 

FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 25•c 

MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20SEGUNDOS 
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm 
SERIE N" 1550006907 VElOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 m/s 
SERIE DE HEliCE N" 907 TIPO DE SUSPENSIÓN VARILLA 

LIMITES DE CALIBRACION 0·4 m/s CODIGO INTERNO 60222426·0053 

PROCEDIMIENTO: 

La Calibración fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007 

~15cm-:>l ECUACIÓN DE CALIBRACIÓN HÉLICE V= 0,0571n + 0,0079 

IIIEIIJ 

T 
25cm 

l 

DONDE: 
V Velocidad media del carro 
n Número de vueltas por segundo 

ECUACIÓN DE CORRECCIÓN 
DONDE: 
V Velocidad media del carro 
Ve Velocidad media del equipo ---- ·---- -~---

V= 1,0082Ve + 0,0079 

RECALIBRACIÓN: los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al solicitante le corresponde disponer en su 
momento la ejecución de una recalibración, la cual está en función del uso, conservación y mantenimiento del instrumento 
de medición o a reglamentaciones vigentes. 

OBSERVACIONES: 

R2> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibración y el ajuste se realizó con el Factor 322 utilizado en el 
display del corren~ó etro 

VoBo 
1 /¡

1
,¡ 

{\ 1 /'! [/< 
1 11 /1 / / 
1 ~ ( /1 

Realizado por: Sebastlan Guzman H Revisad?1Por: Michel Quispe l ! ¡ / 1 i 

'---l _ \ _____ _j 
--------------------------------------------------------~P~aJL_2 ________ __ 

Calle las guabas 4125 - Urb. El i\laranjal- Los Olivos 
fviail: logistica@envirogrouptech.com 1 'Neb: vvww.envirogrouptech.com 1 Cel: RPC: 961768828 
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. .'.'. ·;. ." :-(·: 

r:hci·! 
:~o.;od 

:20'!7-! 2· 05 

~· : 

; '· - .· : . 

1_:; ceJi;)::::c.tOil se :\~3!:Zó ;;o; com;:!ai'3:;i6n s:r.ui2,Hio e: pir, c~()¡¡n:i!.l lO ''PC.-017 Cc:!Jrnción d:::- Tern1óm~üO$ 

Digita!c;;'' Edick):; 2 .. d::! if •.!D~C.OP : 

______ ¡-·-- · · ·~:~:~,-:::-~~· ::. -~--=:=-~~=~::=:~=~~2~3.\':::::~·.:.:-.J 
ln!cial 2.5, :-; ¡ ~ -' : ..:' ! 
Fina: ______ :;2::;S~, a -·-----~ 57.0 .. __ .! 

..--- ·----
:···;.- . -: ·. t.. ·- '1--·o 1 ~··. ~:;r:· .. :·-.. ·,N. ""; ____ ,:..:':_'...:·::-; :::-.:..: i.:"::.:-:c 

·;· 

; iJ ,O ·· ~::;.. 5:l.O '' C. 

: 0,1 ' C 

;------------,------·-----
: lndic2dcres diplla:es con 

1

.. GGP .. 25 
s~nscres de l:eonistoi de · ·· · · · · ·- · · · ...... - - ·---.. ~ 

1 ?.oJe .. oo-22 

'_, --~csduci6n de O,COí ~- l GGP-25 
L T ·; o 7 -}Q:, ;·:·r:!;~:~:,\ü~-r-i·- .. .. .. r-. ;~~-;.~~~:~9 .. 

Tetnperaiur::! Cc,¡v~;¡cicna/rnantc Vnrdod¡;:r~ (T.C.V.) = !ndk~ación del termóme!ro + Correr;ción. 

n) La ¡xo{undidad dr: inmersión dei se.1scr fue de 6 cm 

::,} El üsmpo de esiabilizacíón ds ~empsralura fue de 7 minui:os. 

e} ~a ;;rcc!s¡¿¡, dcf iusirumentc es :t 0,:~ "C 

.:.· L2 cP.Iibración d:;.! terrn6tn::.trv tiigiia! S·~ c~El!;::ó d2l me Oidor de -:onduc[ividcd <:!:1 e: i·!íultipar¿r,.1:-:tío. 

Las tem:J!;raturcs conven::io¡1c:mer:t~ v¿rdader2s mvstr2das en los r:std-adcs d;: m~cHción sen ;as de Es Escs:s !ntemaciunai 

de Tem:Jcroturc:J de 1990 (fntefil5ticm a~ Temper2h!re Sea! e !JS .. 90). 

L;; !;1C:?.rlidumbrg de rn~diclói1 e:rpandid2 repari:atla es :2 incer\idumbrc de m~d!::;lór. esi'i:lndzr ml;;,i!J:icada por el ·,:acl·or 

da ccberéura ;¡=2 de ¡nodo qu~ 1e !>ro:>ab!Jdcd de ·:;ober~t!ra corr-=sponde apro::imaóamanie a un nivc: de coniianza d~l SS%~. 

Los : esuitados em!íidos. son válido:. solo psrr. e: i¡¡strumanto ~~ s;;nsor c ;!!ibr:5do, en d momct1tc de f~ .o;a:ibrzc!ón. 

Se rccomiflnda a: usuario recalibrar 2. intarvQio5 adec;uodos, los cedes ciebc;1 ~ :! r ebgidos r.cn base u la;; c2racter!sík:as d:'!! 

trabajo re~!L::a:Jo ~ e! ms:nten!;ni;nto, com;cr~'zcifln y e! tismpo d~ usv del m:;it"unwnto. 

l.ñ inc:cr!fdwnbre dt;c/aro.de en el :;.n~5eni-.;:-: cert'iiicado ha sirio !!St!mzdo s:gumndo }as ~ire C:rk:c:; c!o: ''Guí~ parE :~ e::prasfón cia 

!:;; incertidumDrc de medida" primera edición, septicmb¡·e 2008 CEM. 

E!'.1e ccliificado ·dc caiibreción sn!a fJ:.Jede ser áifundido cnm:::l::tamenie y sin rnodi11cGcicnus! sin íirma y ;;~;l!o carécea dG vc:údez. 

Fecha de Emisión 

20 'i7•'12-05 
J-s-fe de- L2t\:!i2.tGr:o d~ C::i::i iCrac~ór: 

GF~EE:..J Gt\CJUP PE S)\. C. 

l: .. 

·~ ·· ,,_ 

.::: . 

e: 

i.: . 

.... 
¡;,; 

U; 

n..:· 

c. 

FO·(LC-PR-Ql}-03 
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P~g. i cle ·¡ ORGAi'!ISi,;o DE EVf\LUt',CJON '/ FiSCALIZAC:Oi•l AivJS:Ei•''IA.L ·· OEF,'\ 
Av. Fau::iino Sti¡;c!lCZ Carriéil Nro. 603 Lima- Lim~- J!::i3ÚS ivl~iÍé: 

i\·iediclcr tir: pH' 
iiP.CH 
HO·~Od 
l~a indic-¿ 

• ¡,!o ~;-.::, ::;;.:: ·::.= ::·~= ~:J::-~-:;~ ;;·.-:.,:::: 
. j ~o ..:: ·:::;;;~~~ ·: ~; .~!:: 

Lzbora\orio d~ f.~uas .. Gr"e'' Group PE SAC. 

20"17-12-05 

: 150500300557 
: ·¡ 72SG25G7052 
: 2,00 pH 2 H,OO pH 
:0,01 p;~ 

La ca:tb;c.ci6n se realizó f.!Oi compar2ción ~e la inclioaci6n du! inst;-um~iliO co11 va:r.¡es osigil2clos. ?. maieri2:es c.ie raierenciz de ;1H c~ltiiicacios. ~~gün ¡:>iOcGtiirrje.tHo PC 020 G.;!ibrc::dón de m~didores de ~H ele :NDECOP:. 

l11lda) 

Fi~ai 

·:~:·:~:~ ::;·;:·~:r.:: ¡.::. ·:; --!-~;:~~~ ---'--'-'-2'-5"'.2--'--'-'--'---- i 55,6 1 

---- 25,.: ----·-'''-----51,3 ___ , __ _! 

f--- ·----PG-¡~Ó~ USí!d~ --~ · -· ··-,--e~~-,~· ·- ·--e= j·) ·L~-;~~~~-ti;.¡;;E~~~~t=:v~~~~:~:¡;;;i?_.=i 1 ~lRC :,;.¡ 4 j GGP-5-ü1.16 i CG523997 / 20'19-JQ-12 j J MRC pH i - 1 GGP·.S-02.i7 ! CC•~72239 1 201fl·12..0S 1 IViRC¡:¡H 10 -~ GGf' .. S·03.16 CC502429 1 2019-05-17 1 

inó;cnción cie: ~n stn.!m.;;n(v (:JH) -T-Vc;:c-r del patrón{.,;.:) Ercur (;JH) :nc;:rtidumbre í"pH) •>.oo ! 3,999 __________ o_.o_o_, _____ : ___ ...:o"'.O"'i:..::3 ___ : 7,00 1 6,992 0.00!! 0,016 íO,OO -~ _1..:.0:..:.,0.:...05..:._. __ ,.: ·0,005 D.D1e 

a) Les rasu:tados est:!n dados 2fa ¡crnp:oratura dG 25 ·e 
~) El coeficiente de corre.:scióil cb\enido es: í ,000 e) El error má::imo p~nnisib:e co:rsichrado, tomando como reiorencia: JUPAC Recomrnondaiions 2002 ."lvieasuroment oí ,oH, De·:1nition. Standarc;s, and 

Proc9dures",e;: ;; ;:>H 0,03 
t Ln ca:tbrnción c.i~ medidtlr da pH se reaJiz6 en e! r.-!u;tipan!rnetro. 
= La Jnc::rüdum<;re ele medición expandida reportad~ es ia incer~c!urn!lre de medición estándar mu:ilplicadn ;Jor al factor de cobertura k=2 de modo qusla probabiJdad de cobsriura co1responde aprc:-:im2d~menie?. un r.iva~ de confian2a del SS%. .:. Los resu:tadcs cmiticios son vá~dos se: o par;:. e: insi.rumentc y sensor cefibrado, en e; m~mcnCo efe la e<.!ibrnción. ~ Se recomie-nda el usuario rcc.alibrar a intervai~s adecuados, !os cuai:;!S deban ser eieoidos con base a las car2cicrisiicas de! trab:Jjo r~lizadol el mnntc.nimiento, conSetvacién ~, el tiempo de uso da: instrúmento. ' Le iaceriidumbre dec'arado en el presenle cer~~cado ha sido estim~do siguiendo las direciric~s da: "Guia p&ra la cxpr~sión de :2 incertidumbre da tnedida .. primero edición. s~~tiembre 2COS CEM. Este c5ráficzdo de ca~t)raclón solt' püede ser difu:1dído comp!etameni-a !' siil moChicaciCJ1®. Sin iÍnn~ ~' se::~ carecen de 'nlidez. 

Facha da srni;;ión 

20í 7··'12-·05 
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'··· ·.~. . . , .. 

< 

, .. 
¡:: 
(,,'; 
1!! 

u. 
e 
o 
9 
w 
o z 

FO-[l.C-?H-01]-03 



2 

3 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento : 

.lnstrum~nto d~ Medición 

.Marca 

cYett!ficadó de cY alzbracidJt 
LA- 0472018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Calle Puerto Salaverry MZ. E L T. 21 Urb. Los Cedros de Villa 3ra Etapa - Chorrillos 

: Medidor de oxigeno • 
: HACH 

150500000657 
150502597011 

Pág. 1 de 1 

.Modelo : HQ40d 

.Identificación : 60226471-0017 

.Nade serie del Instrumento 

.No de serie de la sonda 

.Alcance 

.Resolución 

0,00 mg!L a 20,00 mg/L 
0,01 mg/L 

4 Lugar de calibración : Instalación del OEFA - Chorrillos 

5 

6 

7 

Fecha de calibración : 2018-03-02 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, según 

procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxigeno Disuelto- Green Group. 

Condiciones Ambientales 

Humedad (%hr} Presión (mbar) 
59,9 1003 
61,3 1003 

8 Trazabllldad 

Código Interno N' Lote/Certificado F. Vencimiento 

GGP-5-13.8 12697 20t9-04-07 
GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 

9 Resultados de Medición 

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre 
(mg/L) (mg!L) (m~/L) (mg/L) 

0,00 0,04 0,04 0,01 

8,40 8,20 -0,20 0,01 

1 o Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± o, 1 m giL para O m giL a 8 mg/L ; ± 0,2 mg/L para más de 8 mg/L. 

(') Medidor perteneciente al multiparámetro 

o La Incertidumbre de mediclón expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k - 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

o Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibración. 

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

o El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

o La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la incertidumbre 

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

Fecha de emisión 

2018-03-06 

_ ............. ,. __ .. 
. · -«!~...;:;.:::_;,_S',r •... ;_-·- · 
- ~ :...:.~-:-~ ..... .:-:-::".:-··-::, .. 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEf\J GROUP PE S.A.C. 
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:~:;¡ _ ; ~ = OI:GP.i·!ISiviO DE !7:\ /ALUAC!OI·: Y i-ISC>'.Li'ZACIO~! ,\i'ÁB!EI•!T;\L .• or::=; , 

i~I .= C:í-:;o¡ de Co:1dti<.;Ü\Ijd;:d·· 

i·:P..C!-1 

HC!·'úC: 
602~3- l? i -CO ·¡ y 

150iiOOOODS57 
·¡ s·¡ -~?2snoo22 
0,0~ uS/c:-.1 ;- 200,0 111S/c!t1 

0,1uS /cm -·iuS /f.;m-O.U1m5 !cí·,¡ 

La c3:ibr:S".ci5il Sd r ~=H~~L7.6 ~,o; · coinp2ic:dóil de: in:>Ulti11::!;11i.o con vrd -~i.'! ::J or.ig¡·,~,;o r~ 2 .natarin!-2:s de r-21íci~i1\:ir.! de conc;uc\ividtt! 
&s,JeciaíCf.: cs;iiñcacios, según :,;·oca:clir,1ie ntc "PC 022 Ca!i:Jroción dG co.1r.iucdmei:m s~ de INDECOPi. 

. ! -- .. --:'-:.,o,;;;:o;;;c;¡,, ---. T- --;;:; ,~;;,;;;¡¡;,;,~,;¡e;_:;· -l 
; I~~cinl ¡ ~~~~ j 53.0 

! rm:::J __ i _____ _ ..,_.,,_ .. , ______ _i ____ ._ ·- -~~=---_ -·---

:;; ) Los rcüu:tedos esi.im dados~ la l3mp~raiUI'8 da 25 "C. 
:J} Le pr~cislóh ci~l instrumento clac~rzdo 2n e-i manu?.: c;el f.sC.ric-anto ~s::;: (0,5% de·~ l=:.ctura) 
'· Lt". calibn:ción dsl mcdic1or de conduc'"J\~cied ~d n:aJzó en e: i'.:iu:!.ipc.:r~m~llo. 

Ln rnct:r'dciumiJre ée msdición m:pt111dida r~portada ss ~a incerüdumOr2 da m~dición ss(á¡¡da• 0"11Uitiplicncla por e1 fF:c(or d.z cobertura 
.::=2. c.ie modo que lz :1rob~bi!idaC: da coberi\Jrc corr¿spond€1 ~proxi:nod;;;r,,cntc a un niva: d~ con~~nza de: 95%. 

Los restG~do.& ~mitidos son viiicios soio ;'~r2 e: in31rtlr.lenlo }' sansor ca:i!Ji?.do, ~n elmomeni.o dC' :a czlibr2ción. 
Ss rücomienda al usuBrio rec.:a :P:m:~r ¡, intarv:;~~os adecuc.dos, los cu~:e5 cicbcn !:ier ele:2iOos con base~ :;-:s c::rzclsiiSil~s tiel i.rabzjo 
real!zado, al mantenhniun~o~ consef'!éjci&n y e! iierflpu ci:: uso del ins~rumanto , 

La incariidumbre de:cl2rad€. en el presente certificada h;:! sido estií".1nda siguiendo~~~~ dirccirices ck:: "Gufa p:=rn !a E:!lpr¡;sión de 

la incertidumi>rc de mac!ida" pñn1cra edición, septiembr" 2006 CEivi. 

Esla csr0Ílc3do de c~bbr~ciéil eolo puadZ! ser dr:undiC:o comp:ctamcnls ~·sin modincélciom:s. sin firma~· se ~·o caiecan de Yaiidez. 

--.. 

Jeíe cie Lé';Joraiodo de Calibreciór 
GREEi'! G~OUP P:~ SA.G. 

... 

~! _, 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

A.NEXO 7.2 

CERTIFICADO-S DE CA.LIB:RACIÓN DE 

LOS EQUIPOS DEL M!Q,Nl'TO·R·EO DE 

J'ULIO 201·8 



!J BUF:ATOí-<lO OE CAUSR Ci t 1\(·. ¡ f:"i)fí".<\D\1 P íW ¡::¡_ 

Df¡·er:clói: 

J Dr.tos del fnr.trurn~nl-o 

• ln!•trttma¡¡lc d~ m:::rifC:ó:r 
• Mo1·"'' 
. illoclefo 
• lctr.onrtncn.:lór. 

OHG/i,i\! !SMO DE "'' ... l.f.:Di',f\C!ÓN I r.! Cid ··I'P.. 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL·· OEFA 
Av. Fauotino Soncl1<•2 C~rrión Nro. 603 Urno - Lima - Jeoús filarle 

Medidor da pW 
liACH 
HQ40d 
No indica 

. Na de ;.erfe delfnotrumsnto 
• N' de serie sond~ 
• llTt'>rV"I:l rle fndlc:tclón 
• Resotuc.lón 

Loborato1·io d3 1\guos - Gmen Group PE SAC. 

; 150500000907 
: 1726325GB001 
; 2,00 pH 2 'lo\,00 pH 
:0.01 pli 

:; 201'/-12-04 

1\iétorhl- !.le caUllruct6n. 

La ca~broción &a realizó por compot3clón do la Indicación del Instrumento con valores asignado& a materiales de refer;mcla de pH co;tiiicados, segun procedimiento PC 020 Calibración de mecfidoror. de pH do INDECOPJ. 
Contflc!oiH:;~ Atnblenhdes. 

Temfld!<llurn ("C) 

J 

1 
Inicial 

Fin2l 

Trazabll!t!P.d 

r----· Pa~do-· ,--· 
1 MRCpH 4 
. illRCpH 7 
1 MRCpH 10 

R2sultñdco rfe medición 

24,5 

2~.8 

Indicación i:!ellnstrumonto (pH) 
4,01 
7,02 

10,01 

í O Ohservccfonett 

Código Internó 
GGP-S-01.16 
GGP-S-0217 
GGP-S-03.16 . 

Ve!« del patrón (pH). 
3,996 
6,998 
10,004 

n) Los resu:tac!os están dados a la temperatura de 25 •e 
b) El C<Jeficlento do ccrre!nción obtanido ~s: 1,000 

W Lote o N" Certificado F. Voncimlcnlo 
CC523997 2019-10.12 
CC472239 2016-12-06 
CC502429 2019·05-17 

Error (pli) lnceolidumbre (pH) 
0,014 0,016 
0,022 O.OIB 
O,()Q6 0,016 

e) El error máximo pennisible considerado. tomnndo como referencia: IUPAC Recommendotions 2002 ;Mensuroment of pH, Do~nition, Stand~rcla, and Procedures",es: ± pH 0,03 
• Ln coflbroción del medidor de pH so realizó en el Multipanimetro. 
• Lo lncertidurnbro de medición expandida reportada es la Incertidumbre de medición dGtándar multiplicada por el rnctor de coberturn /:=2 do modo que la probabí;idad de cobertura corresponde apro:<imndamente a un nivel do confian22 del 95%. • Los resultados emftidcs son válldos so!o para el insln.Jmento y Sl!flsor calibrado, en el momento de la cafibración. '' So recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caraclerfsticas do! trabajo rcatizado, el montenfmlento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. • La incertidumbre declarada en el presente certificado hn sido estimado siguiendo las directrices de: ''Gula paro lo expresión da !e. incertidurnb:e do m•didc" incertidumbre du medida• primera edición, septiembre 200S CEM. · 

., Este certificado de cabbraclón solo puede sor difundido complotamonte y sin modificaciones. Sin finna y sel!o carecen de validez. 

Feche de emisión 

2017 .. 12-05 

Enzo Barre ra Zava!a 
.Jefe de Laboratorio ele Calibración 
GI~EEN GROUP PE S...C\.C. 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 

CON REGISTRO .W LC~ 019 e C !~~-:~~(.)_~'"": 
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL -DA ~~ - --""" 

rYeJtj/ioadó de rY alibracitfn ,,e::!ro N"LC,~~-:~:~-// 

CUenta 

2 Dirección 

LA-595-2017 
' .,. . .. -· .~ -·· · 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALJZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustlno Sánchez Canión Nro. 603 Lima- Uma-.Jesús Maria 

Pág. 1 de 1 

3 Dato!: del h1strum;:nto 

• Instrumento de medición 

• Marca 

, Modelo 

, ldentl!lcaclón 

Termómetro di,gitar 

HACH 

HQ40d 

No Indica 

• N" de serie del Instrumento 

• N' de serie de sensor 

.Intervalo de Indicación 

• Resolución 

: 150500000907 

: 172632568001 

: 0,0 ·e a 50,0 ·e 
: 0,1 ·e 

1, Lugar de caUbraclón Laboratorio da Aguas - Green Group PE S.A. C. 

S Fecha de caUbraclón 2017-12-04 

G Método de calibración 

La caUbraclón se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017 CaDbraclón de Termómclros 
Digitales" Edición 2' de JNDECOPI 

7 condiciones Amblentale!: 

25,0 
25 3 

Humedad.rela.tlva· o/o hr -
'54,0 

- . '56 7,- .· 

8 Trazabllfdad 

- Patrón Usado · códl<~o Interno N'<de=certli'reado · ·--F. Vencimiento 

Indicadores digHales con GGP·25 ·- LT-441·2D171NACAUDM 2019-08-22 
sensores de termistor de 

L T-417~70Ú INACAL/DM resolución de 0,001 'C ~GP-26 2019·08-09 

9 ~ .. sultados de medición 

r.c.v. Indicación deJTerinómetro . correeclón lncerildumbre 

(~C) ¡•e¡ ¡•e¡· (~C) 

10 03 10,0 o 03 0,11 
25,03 25 o 0,03 0,09 

34,94 35 o ..(),06 0,09 

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) =Indicación del termómetro+ Corrección. 

1 D Obse!'Jaclones 

.\·. 

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 6 cm 

b) El tiempo da estabilización de temperatura fue de B minutos. 
e) La precisión del Instrumento es :1: 0,4 •e 
• La calibración del termómetro digHal se realizó en la sonda de pH en el Multiparámetro. 

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional 
de Temperatura de 1990 (lnternational Temperatura Scale ITS·90). 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la Incertidumbre de medición estén dar multiplicada par el factor 
de cobertura lr=2 de modo que la probabifidad de cobertura corresponde aproldmadamente a un nivel de confia112a del95%. 

• Las resultados emitidos son váRdos solo para el instrumenta y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuadas, Jos cuales deben ser elegidas con base a las caracterlstlcas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del Instrumento. 

• La Incertidumbre declarada en el presente certificada ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
• Este certificado de cafibraclón solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de valdez. 

Fecha da Emisión 

2017·12·05 

, ;' ' ; ~ • : ·: • ; l • : . f 

Enza Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GRFFN GRC\IIP PF !'; A !': 
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CUente 

2 Dll'1!cclón 

3 Datos del Instrumento : 

,Instrumento de Medición 

,Marca 

cYert!flcad& de cYabbracirfn 
LA-0642018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Calle Puerto Salaveny MZ. E L T. 21 Urb. Los Cedros de Vlla tercera Etapa Chorrillos 

: Medidor de oxigeno • 
: HACH 

150500000907 
151462598009 

Pág. 1 de 1 

.Modelo : HQ40d 

.ldentlflcaclón : 60226471-0037 

.N•de serie del Instrumento 

.N• de serie da la sonda 

.Alcance 

.Resolución 

0,00 mgll a 20,00 mgll 
0,01 mgll 

4 Lugar de calibración : Instalación de la OEFA- chorrillos 

5 Fecha de caUbracl6n : 2018-03-09 

6 Método de calibración 

La calbraclón se realizó por comparación dala Indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, según 

procedimiento GGP-06 Calbradón de Medidores do Oxigeno Disuelto- Greeo Group. 

7 Condiciones Ambientales 

Traz.abllldad 

F. Vencimiento 

12697 2016-04-07 
LFP-227-2017 2019-C7..o4 

9 Roaultados de Medición 

Referencia Lectura dellnstnJment~ ¡; JJ:~{~ .~ F.i í lncertldilrñbre 

(mg/Ll (mgll);, , 'e il.l . ·~ (/ng¡L): 

0,00 0,03 0,03 0,01 

8,40 8,20 -0,20 0,01 

1 O Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 •c. 
b) La precisión del Instrumento decla"ado en d manual del fabrlca1te es: ± 0,1 mgll pn o mg/L a a mg/L ; ± 0,2 mg/L pn más de 8 mgll. 

(') Medidor perteneciente al muHJplrimetro 

• La Incertidumbre de medJckln mcpandlda reportada es la Incertidumbre de medldón estándar muHJplcada por el factor de cobertura k = 2, 

da modo que la probabilidad de cobertura corresponde aprcldmadamente a un nlvd de confianza del 95%, 

• Los resultados emHJdos son válidos solo pn el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en d momento de la calibración. 

1~ 

• Se recomienda al usu~o recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con basa a las caracterisUcas del tra!iajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo da uso dd Instrumento, 

• El certlflcado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y selos carecen de validez. 

• La lnartldumbre declarada en el presente certJIIcado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la elt¡lreslón de la Incertidumbre 

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

Fecha de emisión 

2018.03-13 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Laboratorio de Calibración 
GREEN GROUP PE S.A.C. 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 

CON REGISTRO N° LC-·019 e C: INACAL 
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA @ 

{Yert!flcadó de {Ya/ibracirJn RoglstroN·Lc-o1s 

LA-101-2018 

Pág. 1 de 1 

Cliente 

2 Dirección 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Canión Nro. 603 Uma- Uma- Jesús Maria 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

Datos del Instrumento 

, Instrumento da medición 

.Man:a 

• Modelo 

.Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha da calibración 

Método da calibración 

: Medidor de Conductividad' 

: HACH 
: HQ40d 

: 60226471·0037 

• N" de serie del Instrumento 

• N" de serie da sonda 

.Intervalo da lndlcacló,n 

• Resolución· 

: Laboratorio de Aguas- Green Group PE SAC. 

: 2018-03-15 

: 150500000907 

: 150752588017 

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 

: 0,1uS /cm -1uS /cm -0,01mS /cm 

la calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales. de referencia de conductividad 

especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductlmetros" de INDÉCOPI. 

Condicionas Ambientales. 

Temperatura (•e¡ Humedad ralatlva (% lír) 

Inicial 25,0 47,9 

Final 25,3 50,j 

Trazabllldad 
·- ' 

Patrón usado C6di11o lntemo''·i?J:~~W. :;;~~'1N~dl11'1018!'óÑ• ile Cl!!tlflcado ., · F. Véndmlenió. 

MRC 98,6 uS/cm GGP-5-04.28 
···- -- CC16134 .. '201 B-06-07 

MRC 1410 uS/cm GGP-5-05.26 ... CC16108 2018-05-31 

MRC 9975 uS/cm GGP-5-07.22 . 'CC16446 ., 2018-09-14 

Resultados da medición 

Indicación del Instrumento Valor del patrón Error lnceiildumbre 

99,1 uS/cm 986 uS/cm 0,5 uS/cm 2.2 uS/cm 

1413 uS/cm 1410uS/cm 3 uS/cm. 7uS/cm 

9,9BmS/cm 9,98mS/cm ·0,02mSicm 0,05 mS/cm 

Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: :1: (0,5 % de la lectura) 

• la calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multlparámelro. 

• la Incertidumbre de medición expandida reportada es la Incertidumbre de medidón estándar multiplicada por el factor de cobertura 

k=2, de modo que la probabiUdad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 

• Se recomienda al usuario recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caraclerlst!cas del trabaja 

realizado, el mantenimiento, conservación y el Uempo de uso del Instrumento. 

• la Incertidumbre dedarada en el presente certificado ha sido esUmada siguiendo las directrices de: "Gula para la expre!!lón de 

la Incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez • 

Fecha de Emisión 

2018-03-19 

..• --·/ . . -' 

--~~:ifJ?~:-. :. 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 
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V 
VELOCIDAD 
MEDIA DE 

CARROm/s 

0.00 

0.35 
0.51 

1.05 
1.54 
2.02 
2.32 
2.52 
2.74 

3.01 

3.57 
4.05 

4.50 
4.00 
3.50 
3.00 

n Ve 
VELOCIDAD NUMERO DE VUELTAS 

MEDIA DE FPlll POR SEGUNDO 
m/s 

o 0.01 
S 0.30 
9 0.50 

18 1.00 
27 1.50 
35 2.00 
41 2.30 
44 2.50 
48 2.70 
53 3.00 
62 3.50 
71 4.00 

Ecuación de la Hélice 

y= 0.057x + 0.0171 
R'= 0.9997 

20 40 

NUMERO DE VUElTAS POR SEGUNDO 

60 80 

ERROR 
entre 
V y Ve 

-0.01 
0.05 
0.01 
0.05 
0.04 
0.02 
0.02 
0.02 
0.04 
0.01 
0.07 
0.05 

La callbraclón se efectúa mediante la medición de 12 diferentes 
velocidades. El carro remolque tira al correntómetro en un canal 

de medición pasando por agua estancada. 
La ecuación de la hélice: Es la relación entre las revoluciones del 

molinete y la velocidad del carro está calculada como una 
ecuación de forma VcnA+B 

La ecuación de corrección: Es la relación entre la velocidad del 
carro y la velocidad que brinda el equipo para la realización de 

un ajuste de velocidad y tiene la forma 
V=VeA2+B2 

Ecuación de corrección del Correntómetro 

4.50 

~ 4.00 
2 3.50 

v= 1.0071x + 0.0171 / ':> 

5 3.00 
R'=0.9997 / 

~ 2.50 / .!"'' 
fil 2.00 / '::· 
;:¡ 1.50 /~ 
~ 1.00 . if 
~ 0.50 ! / 
':\! o.oo V-~ -- - --. 

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 

VElOCIDAD MEDIA DE FPlll m/s 

PATRÓN UTiliZADO: Se utilizó el cronómetro tipo 1 Marca: E~tech Modelo CR007A con certificado número 
1830861/Controle Officlel Suisse des Chronometres/fecha de calibración 21/09/2016·Cinta métrica Marca Evel con 

certificado número 2315/INTI/fecha de calibración 27/03/2017 Termómetro Extech con certificado número T-019·2017 
con fecha de calibración 20/01/2017 

INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medición que es igual a la Incertidumbre 
estándar combinada por el factor de cobertura K:2 la misma fue determinada según la "GUfA PARA LA EXPRESIÓN DE LA 

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN'' JULIO 2001 

Calle las guabas 4125 ~ Urb. El Naranjal - Los Olivos Pag 2/2 

l"lail: logistica@envirogrouptech.com 1 web: www.envirogrouptech.com 1 Cel: RPC: 961768828 



EINIRONi':lEi'lT.t. L GFWUP TE GHNOL.OGY 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N" 022-17 

EQUIPO 

PERTENECIENTE A 

FABRICANTE 

MODELO 

TIPO 

SERIEN" 

SERIE DE HELICE N" 

LIMITES DE CALIBRACION 

PROCEDIMIENTO: 

Correntómetro 

OEFA 

GlOBAl WATER 

FP 111 

Molinete 

1550006906 

906 

0-4m/s 

FECHA DE CAliBRACIÓN 

LUGAR DE CALIBRACIÓN 

TEMPERATURA AGUA 

TIEMPO DE GIRO 

POSICION TRANSVERSAl EN CANAL 

VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 

TIPO DE SUSPENSIÓN 

CODIGO INTERNO 

la Calibración fue hecha bajo las normas ISO 3455•2007 

ECUACIÓN DE CALIBRACIÓN HÉLICE 

DONDE: 
Velocidad media del carro 
n Número de vueltas por segundo 

ECUACIÓN DE CORRECCIÓN 
DONDE: 
Velocidad media del carro 
Ve Velocidad media del equipo 

26 de Agosto del 2017 

Laboratorio Envirogroup 

20SEGUNOOS 

15cm 
0.1 mfs 

VARilLA 

60222426-0062 

V= 0,057n + 0,0171 
V 

V= O,OS7Ve + 0,0171 
V 

RECALIBRACIÓN: Los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al solicitante le corresponde disponer en su 

momento la ejecución de una recallbraclón, la cual está en función del uso, conse.rvación y mantenimiento del Instrumento 

de medición o a reglamentaciones vigentes. 

OBSERVACIONES: 

Rz> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibración y el ajuste se realizó con el Factor 322 utilizado en el 

display del correntómetro 

VoBo 

Pag 1/2 
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1. Cliente 

2. Dirección 

3. Datos del Instrumento 

Instrumento de medición 

Marca 

Modelo 

Código Interno 

4. Lugar de Calibración 

S. Fecha de Calibración 

6. Método de Calibración. 

LC- 0262018 

ORGANISMO DE EVALUACJON Y FJSCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima -Lima- Jesús Marra 

Correntómetro 

Global Water 

FP111 

60222426-0031 (*) 

Rango 

Resolución 

Serie 

Laboratorio de Caudal - Green Group PE S.A.C. 

2018-07-31 

0,1 m/s a 6,1 m/s 

0,1 m/s 

1517001943 

Procedimiento para la Calibración de Correntómetros- Green Group PCG-04. 

7. Condiciones Ambientales 

1 Inicial 

1 Final 

8. Trazabllldad. 

Patrón 

Correntómetro Valeport 

9. Resultado de Medición. 

Temperatura (•e¡ 
26,2 

26,4 

Humedad. relativa (%H.R.) 

65,2 

67,8 

Código Interno 

GGP-36 

Instrumento (m/s) Indicación patrón (m/s) Corrección (m/s) 

0,7 0,60 -0,10 

1,1 1,00 -0,10 

1,6 1,69 0,09 

2,4 2,41 0,01 

2,9 2,99 0,09 

N· certificado 

52938 

Incertidumbre (m/s) 

0,09 

0,09 

0,09 

0,09 

0,09 

Pág.lde1 

F. Vencimiento 

2019-03-05 
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Peru 

G íOU[J 
cYert!ficcrd& de cY a!zbracicin 

....-:-.~_..,~,::::; LC- 0262018 

Ecuación de corrección del Correntómetro 
3,50 l 

¡ 

3,00 ~ 
1 

! 
~ 2,50 ! 
~ l 
z : 
·~ 2,00 ~ 
~ 1 a. • z 1 

·O 150 J ü 1 ! 

6 
o 
?; 1,00 

i 
0,50 ·i 

i 

y= 1,0809x - 0,1428 
R2 = 0,9962 

0,00 -: -- -· -··- --.,-- -- - -.. -r ·--·------- -. . - -· -
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 

INSTRUMENTO (m/s) 

10. Observaciones: 

a) la precisión del instrumento declarado en el manual de fabricante es de± 0,1 m/s. 
b) No se realizó ajuste al instrumento. 
e) Factor de calibración del instrumento es de 318. 
d) El valor del factor influye en los resultados de la medición. 

3,00 3,50 

e) El procedimeinto de calibración PCG-04 de Correntómetros, se realizo tomando como reterencia la Norma ISO 3455 
*) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento. 
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k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. ~ 

. los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibración. ~ 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las características del instrumento. 3 . la incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la \U incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2018-08-16 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
LA IMPRESION DE ESTE CERTIACAOO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELEC'TRONICA (FIRMA OIGrrAL SEGUN LEY N' 272G9LEY DE ARMAS Y CERTIFICADOS OIGrrALES) fO-[LC-PR-01]-03 
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en ente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

4 

5 

6 

• Instrumento de medición 
• Marca 
• Modelo 
• Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración. 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACJON AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

Medidor de pW 
HACH 
HQ40d 
No indica 

• N" de serie del Instrumento 
• N" de señe sonda 
• Intervalo de Indicación 
, Resolución 

Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC. 

2017-11-03 

: 15050000001 o 
: 172632568009 
:2,00 pH a 14,00 pH 
:0,01 pH 

La catibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH 
certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de INDECOPI. 

7 Condiciones Amblentaies, 

Teinperatüra {"C) Humedad relat1',1a ·(%hr) 

1 

Inicial 24,0 60,7 

Final 24,1 59,5 

8 Trazabllldad 

Patrón usado Có"digó·lntemo N" Lote o N" Certificado F. Vencimiento 

MRCpH 4 GGP-S-{)1.15 CC499467 2019·04-28 
MRCpH 7 GGP-5-{)2.16 CC492514 2019·03-07 

MRCpH 10 GGP~S-{)3.16 CC502429 2019·05-17 

9 Resultados de medición 

Indicación delln~truniento (pH) Válor del p~trón (pH) Error (pH) Incertidumbre (pfi) 
4,02 4,009 0,011 0,016 
7,01 6,997 0,013 0,016 

10,01 10,010 O,QIJ_O 0,016 

1 O Observaciones 
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 'C 
b) El coeficiente de Cómelación obtenido es: 1,000 
e) El error máximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and 

Procedures" ,es: ± pH 0,03 
• La cafibración del medidor de pH se realizó en el Multiparámetro. 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k=2 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. 

o Los resultados emitidos son validos solo para el if!strumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, Jos cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de la 

incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de emisión 

2017-11-03 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Laboratorio de Calibración 
GREEN GROUP PE S.A.C. 

LA IMPRESIÓN DE ESTE C:ERnFJCAOO CONsnTUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL fN VERSlÓN ElECTRÓNICA (FlRMA OIGITAl.SEGÚN lEY W 27269 LEY DE ARMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL ::.:· . ORGANis~gNo;E¿,~::~g~~¿~~ ~~9ACAL -DA @ C ~~~;.~~~,: 
é?ertiflcadó de é? abbracitfn Registro N"LC~~:~~ 
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Perú 

. .:~. . '. ;'•• ~ .. - · . .. " " ~f~~Q 
LA-517-2017 

2 

Cliente 

Dirección 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 
: Av. Faustino Sanche2 Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús María 

3 Datos del Instrumento 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

.Instrumento de medición : Medidor de Conductividad• • N" de serie del Instrumento • Marca : HACH • N" de serie de sonda • Modelo : HQ40d • Intervalo de Indicación • Identificación : No indica • Resolución 

Lugar de calibración : Laboratorio de aguas- Green Group PE S.A.C 

Fecha de calibración : 2017-11-22 

Método de calibración 

: 15050000001 o 
: 172942587021 
: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 
: O, 1uS /cm -1uS /cm 

La calibración se reaii2ó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad especifica cenificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductimetros" de INDECDPI. 
Condiciones Ambientales, 

Temperatura ("C) Humedad relativa (%,hr) 
Inicial 24,6 59,6 
Final 24,9 57,0 

Trazabllidad 

Patrón usado Código Interno N" de lote o N" de certificado F. Vencimiento MRC 100,4 uS/cm GGP-5-04.21 CC15569 2018-01·13 MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.20 CC16108 2018-05-31 
Resultados de medición 

Indicación del instrumento Valor del patrón Error lncenidumbre 100;0 uS/cm 100,4uS/cm -0,4 uS/cm 2,2 uS/cm 1412 uS/cm 141 o uS/crn 2 uS/cm 6US/cm 

Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 •c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± (0,5 % de la lectura) • La calibración del medidor de conductividad se reali2ó en el Multiparamelro. 
• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2, de modo que fa probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. • Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. a Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del trabajo reali2ado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
• La incenidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la incenidumbre de medida" primera edición, septiembre 200B CEM. 
o Este cenificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2017-11-28 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN .GROUP PE S.A. C. LA IMPRESIÓN DE ESTt: CU\TifiCAOOCONsntuYEUNA. COPIA on ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FUlMA DIGITAl, SEGÚN lEV tr27269LEY DE FIRMAS Y CERTifiCADOS DIGlTAUS) 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 

INACAL 

Perú 

~g~~~ 

ORGAI\IISMO DE ACREDITACIÓI\I II\IACAL ·DA @ 
CON REGISTRO N° LC- 019 e C 

(Y ert!flcádo de (Y alibr ac1&n Registro WLC -019 

LA-475-2017 

Pág. 1 de 1 

Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

2 Dirección Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

• Marca 

Termómetro digitar 

HACH 

• N" de serie del instrumento 

. N' de serie de sensor 

: 15050000001 o 
: 172632568009 

• Modelo HQ40d • Intervalo de Indicación 

• Identificación No indica • Resolución 

4 Lugar de calibración Labora1orio de Aguas- Green Group PE S.A.C. 

5 Fecha de calibración 2017-11-03 

6 Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibración de Termómetros 

Digitales" Edición 2' de INDECOPI 

7 Condiciones Ambientales 

eratura ('C) Humedad relativa (%' hi' 

8 Trazabllidad 

Patrón Usado 

Indicadores digitales con 
sensores de termistor de 

resolución de 0,001 'C 

9 Resultados de medición 

r.c.v. 
('C) 

10,04 

24,95 

34,93 

23,8 
24,0 

Código Interno 

GGP-25 

GGP-26 

Indicación del Termómetro 

('C) 

10,0 

25,0 

35,0 

49,3 
50;6 

N" de Certificado 

LT-441-20171NACAUDM 

L T-417-2017 INACALIDM 

Corrección 

{~C) 

0,04 

-0,05 

-0,07 .. .. 
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T. C.V.)= lnd1cac1on del termometro + Correcc1on • 

1D Observaciones 

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 6 cm 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 6 minutos. 

e) La precisión del instrumento es± 0,4 ·e 
• La calibración del termómetro digital se realizó del medidor de pH en el Muftiparámetro. 

: o, o •e a 50,0 •e 
: 0,1 'C 

F. Vencimlimío 

2019-0B-22 

2019-0B-09 

-Incertidumbre 

('C) 

0,09 

0,09 

0,09 

o Las temperatUras convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional 
de Tem'peratura de 1990 (lntemational Temperatura Scale ITS-90). 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es fa incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k=2 de modo que fa probabifidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. 

o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a fas caracterfsticas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de vefidez. 

Fecha de Emisión 

2017-11-03 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de CalibraCión 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
lA IMPllESIÓN DE ESTE CERTIACAOO CONSliiUYE UNA COPIA DEL ORIGINAl EIIIIERSIÓN fLECrRÓNICA (FIRMA DIGITAl ,sEGÚN lEY N' 27269 l.fY DE ARMAS YCE11l1ACAOOS DIGITAlES) 
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Perú 

Green ~f~~~ .~. ·. ,- ~-- r 

2 

3 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento : 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

rYert!ficadó de rYabbracicfn 
LA- 0512018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa 3ra Etapa- Chorrillos 

: Medidor de oxigeno • 

: HACH 

150500000010 

153132599016 

Pag. 1 de 1 

.Modelo : HQ40d 

.Identificación : 60226471-0027 

,No de serie del Instrumento 

.Node serie de la sonda 

.Alcance 

.Resolución 

0,00 mg/L a 20,00 mg/L 

0,01 mg/L 

4 Lugar de calibración : Instalación del OEFA- Chorrillos 

5 

6 

7 

Fecha de calibración : 2018-03-02 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, según 

procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxigeno Disuelto- Green Group. 

Condiciones Ambientales 

Temperatura (°C) Humedad (%hr) Presión (mbar) 

25,0 66,2 1004 

25,1 64,4 1004 

8 Trazabilidad 

.Código Interno N" hote/Certlficado F. Vencimiento 

Solución estandar de Oxi GGP-S-13.8 12697 2019-04-07 

Barómetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 

9 Resultados de Medición 

Referencia Lectura del'lnstrumento Error, · 1·\· Incertidumbre " 

lmo/Ll (mg/L) (mg/L) .(rhgiL5 1 

0,00 0,03 0,03 0,01 

8,40 8,21 -0,19 0,01 

1 O Observaciones 

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 ·c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± O, 1 mg/L para O mg/L a 8 mg/L ; ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L. 

(•) Medidor perteneciente al muitiparametro 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibración. 

• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

• El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la incertidumbre 

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

Fecha de emisión 

2018-03-06 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
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Perú 

§r~~~ 

en ente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 
• Marca 
• Modelo 
• Identificación 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

Medidor de pH* 
HACH 
HQ40d 
No indica 

• N" de serie del Instrumento 
• N" de serie sonda 
• Intervalo de Indicación 
• Resolución 

: 150500000899 
: 172352568052 
:2,00 pH a 14,00 pH 
:0,01 pH 

4 Lugar de calibración Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.AC. 

5 Fecha de calibración 2017-10-20 

6 Método de calibración. 

La caflbración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de JNDECOPI. 

7 Condiciones Ambientales. 

Te111perátur'a ("C) Humedad relativa (%hr) 

1 

Inicial 25,2 49,4 
Final 24,9 50,6 

8 Trazabllldad 

Patrón usado Codigo Interno N" Lote o N" Ce~cado F. Vencimiento 
MRCpH 4 GGP-S-Q1.15 CC499467 2019-04-28 
MRC pH 7 GGP-5-Q2.16 CC492514 2019-03-o? 
MRC pH 10 GGP-S-o3.15 CC496050 2019-03-31 

9 Resultados de medición 

Indicación del Instrumento· (pH) Valor del patrón (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH) 
4,00 4,009 -o;ops 0,016 
7,01 6,997 0,013 0,016 

10,00 10,008 -o,OOB 0,016 

1 o Observaciones 
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·e 
b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000 
e) El error máximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Oefinition, Standards, and Procedures",es: ± pH 0,03 
• La cafibración del medidor de pH se realizó en el Multiparámetro. 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multipficada por el factor de cobertura k-2 de modo que la probabilidad de cobertura·corresponde·aproximadamente a un nivel de confianza del95%. · · • Los resultados emttidos son válidos solo para el Instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recia librar a intervalos adecuados, Jos cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de la 

incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y seUo carecen de validez. 

Fecha de emisión 

2017-10-20 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 

LA IMPRESIÓN DE ESTE CfRTlFICAOO CONSffiUYf UNA COPIA DEL ORJGINAL EN VERSIÓN ELECillÓNICA (FIRMA DIGITAL ,ll'GÚN LEY N" 2n69 LEY OE FIRMAS V CERTIFICADOS DIGITALES) 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA @ INACAL "'1 

CON REGISTRO W LC· 019 ce= e,í:,;;};,~.~L.",..,' 

rYert!ficadó de rYcrbbracidn RegistroN"LC\~~·:~ 
LA-515-2017 

·- ~- -- -· _, _ ,.,.__~ . · -- = ~~ ~-- . _, __ - ....... ____ , ______ _. ___ _____ , .. _ . ... .. . -- - ·._. __ ._.;.., ___ _ ._ ----- -~ -·· ·-· 

2 

Cliente 

Dirección 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALJZACION AMBIENTAL- OEFA 
: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

3 Datos del Instrumento 

4 

S 

6 

7 

8 

9 

10 

1 

• Instrumento de medición 
• Marca 

• Modelo 

• ldentlficaclón 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

: Medidor de Conductividad* 
: HACH 

: HQ40d 

: No indica 

• N" de serie del instrumento 
• N" de S!)rie de sonda 
.Intervalo de Indicación 
• Resolución 

: Laboratorio de aguas- Green Group PE S.A. e 

: 2017-11-21 

150500000899 

172942588009 

0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 
: 0,1uS /cm -1uS /cm 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad 
especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductrmetros" de INDECOPI. 

Condiciones Ambientales. 

·-
Temperatura ("C) Humedatl relativa (% Ílr) 

Inicial 24,9 57,7 
Final 24,7 56,1 

Trazabilldad 

Patrón usado Código Interno N' de lote o ·w .de certificado F. Vencimiento 
MRC 100,4 uS/cm GGP-S-04.21 CC15569 2018-01-13 
MRC 1410 uS/cm GGP-5-05.20 CC16108 2018-05-31 

Resultados de medición 

Indicación del instrumento Valor d_el patrón Error Jnc.ertidumbre 
100,1 uS/cm 100 4 uS/cm -0,3 uS/cm 2,2 uS/cm 
1413.uS/cm 1410 uS/cm 3 uS/cm 6uS/cm 

Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 •c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± (0,5% de la lectura) 
• La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparámetro. 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

o Los resultados erT)itidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2017-11-28 

, .. · ---_7::::~ 
/~~d'~ 
~--7~-. / -----

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C_ lA IMP~ESlON DE ESTE CERTifiCAOOCONsnTUYE UNA COPIA DEl ORIGINAl EN VERSIÓN ELECTRÓNICA IARMADIGITAl.SEGÚN LEY tr27269 LFt DE FIRMAS Y CE.RnFICADOS 01GrTA1LS) 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 

. . . \.\ 
\ o 

ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL -DA @ ~ 
CON REGISTRO N° LC- 019 e C ~~:.!~~:~m;, . .,, 

cY ert!ficad& de cY abbraci&n Registro WL~\:::~ Perú 

LA-414-2017 ........ ; 
Gro un 
~,.~,........~ 

Pág. 1 de 1 

Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

2 Dirección Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

• Marca 

Termómetro digital* 

HACH 

• N• de serie del instrumento 

• N" de serie de sensor 

.Intervalo de Indicación 

• Resolución 

: 150500000899 

: 172352568052 

• Modelo 

• Identificación 

HQ40d 

No indica 

: o, o •e a 50,0 ·e 
: 0,1 ·e 

4 Lugar de calibración Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A.C. 

5 Fecha de calibración 2017-10.20 

6 Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento ''PC-017 Cillibración de Termómetros 

Digitales" Edición 2" de INDECOPI 

7 Condiciones Ambientales 

Temperatura (~C)" 

8 Trazabllldad 

24,4 
24,7 

· Humedad.relatlva:(•!ohr) 

51,1 

52,9 

Patrón Usado Codlgo In temo N" de Certificado F. Vencimiento 

Indicadores digitales con GGP-25 L T -441-2017 INAeAUDM 2019-08-22 
sensores de termistor de 

resolución de 0,001 •e GGP-26 L T -417-2017 INAeAUDM 2019-08-09 

9 Resultados de medición 

T;c;v. Indicación del Termómetro Corrección Incertidumbre 

c·c¡ {"C) ("C) 

10,02 10.0 0,02 

25,02 25 o 0,02 

34,97 35,0 -0,03 

Temperatura ConvenciOnalmente Verdadera (T. C.V.)= Indicación del termómetro+ Corrección. 

10 Observaciones 

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 5 cm 

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 7 minutos. 

e) La precisión del instrumento es± 0,4 ·e 

• La calibración del termómetro digital se realizó del medidor de pH en el Multiparámetro. 

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala lntemacional 
de Temperatura de 1990 (lnfemational Temperatura Scale IT8-90). 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estandar multiplicada por el factor 
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 

o Se recomienda al usuario recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base· a las caracterlsticas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

("C) 

O, 11 

0,09 

0,09 

o La incertidumbre declarada en el presente certificado Ji a sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2017-10.20 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Laboralorio de Calibración 
GREEN GROUP PE SAC. 

LA IMPRESIÓN DE BTECERTJFICADO CONSTlTUVE"UNACOP/A OEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMAD/GITAL.SEGÚN LEY W2n6.9l.fY DE. FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGrTAlES) 
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Perú 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO DE ACREDITACIÓN IN A CAL -DA @ 
CON REGISTRO W LC- 019 0 

cYert!Jicadó de cYabbracirfn ReglstrowLc-o1-9 -

2 

3 

4 

5 

6 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

• Marca 

• Modelo 

• Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

LA-285-2018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima - Jesús María 

Medidor de Conductividad* 

HACH 

HQ40d 

No indica 

• N' de serie del instrumento 

• N' de serie de sonda 

• Intervalo de Indicación 

• Resolución 

: Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A. C. 

: 2018-07-04 

150500000899 

173142588016 

0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 

: O, 1uS /cm -1uS /cm 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad 

especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Cafibración de conductimetros" de INDECOPI. 

7 Condiciones Ambientales. 

Temperatura ('C) 1 Humedad relativa (% hr) 

1 

Inicial 23,2 68,5 

Final 23,5 65,8 

8 Trazabilidad 

Patrón usado Código Interno ~· . N' de lote' o•N' de certificado 

MRC 98,8 uS/cm GGP-S-04.33 CC16787 

MRC 1413 uS/cm GGP-S-05.30 CC16841 

9 Resultados de medición 

Indicación del instrumento Valor del patrón r Error ' 

99,0 uS/cm 98,8 uS/cm 0,2 uS/cm 

1409 uS/cm 1413 uS/cm -4 uS/cm 

1 O Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 'C. 

b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es:± (0,5% de la lectura) 

• La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparámetro. 

r: 

F. Vencimiento 

2019-01-18 

2019-02-02 

Incertidumbre 

2,3 uS/cm 

7 uS/cm 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar mu~iplicada por el factor de cobertura 

k =2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resu~ados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 

• Se recomienda al usuario recalibrar a inteiValos adecuados, Jos cuaJes deben ser elegidos con base a las características del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conseiVación y el tiempo de uso del instrumento. 

• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2018-07-05 ::> 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
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Peru 

l.~ rO UD 
~ ':' ,_.· S""'~ 

Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento : 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

~e;t!ficad& de ~abbraczdn 
LA- 0992018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCAUZACION AMBIENTAL · OEFA 
: Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb Los Cedros do Villa tercera Etapa Chorri~os 

: Medidor de oxigeno • 
: HACH 150500000899 

151422598008 

Pág. 1 de 1 

.Modelo : HQ40d 
.Identificación : 602264 71-0021 

.N•de serie del Instrumento 
J~•de serie de la sonda 
.Alcance 
.Resolución 

0,00 mg/L a 20,00 mg/L 
0,01 mg/L 4 Lugar de calibración : Instalación de la OEFA ·chorrillos 

5 Fecha de calibración : 2018-04·05 

6 Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, según 
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxigeno Disuelto- Green Group. 

7 Condiciones Ambientales 

Presión mbar) 
1008 
1008 

a Trazabllldad 

Código Interno N" Lote/Certlflcado F.Venclmlento GGP-S-13.9 12915 2019-09-19 GGP-02 LFP-227-2017 201g.Q7-04 

9 Resultados de Medición 

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre 
.. (m-giL) (mg/L) . 

(mQIL) (mg/L) 0,00 0,03 0,03 0,01 -8,40 8,23 -0,17 0,01 --
1 O Observaciones 

a) Los resuttados están dados a la temperatura de 25 ·c. b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es:± 0,1 mg/L para O mg/L a 8 mg/L; ± 0,2 mg/L para más de 8 mgll. 
rJ Medidor perteneciente al multiparámetro 

• La lncerlidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k - 2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. o Los resultados emitidos son váfidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibración . ., Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a !as caracterlsticas del trabajo realizado, 
el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. .. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. • La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de !a incertidumbre 
de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

Fecha de emisión 

2018-04-09 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 
~RFFN ~ROIIP PF S A r. 
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J - 2. 

C.~DENA DE CUSTODIA - M UESTRAS DE: AGUA Y SUELO 
__ j__ 

--------- - ·----
DATOS Q[l CLIENTE 

Nombre o razón soci<J I Organismo de Eva luación y Fisca liz<Jción Ambicnt<ll 

DATOS DEL MUESTREO 

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) 

c.u.c. w, 000 ~ - ~ - /? d - -1 J ' 
T~~N' p~ • ¿(;; d Dirección Av. Faustino Sánchcz Carrión W 603, 607 y 615 Jesús Maria, Lima 

líquido _ ~------~óHdo __________ O _____ _ DATOS DEl ENVIO Personal de cont<~cto 

Teléfono/Anexo 

Corrco(s) Elcctrónico(s) 

- (ce;-:- ..•.. ~,'" e· s~ .1r rc 1 h fiQ¡) _ -· -~ --~Uj1JCACIO_N _______ _ 

Departamento: e\.) ) (o Envi¡¡dopor: t' ,~,~· ~ ~ ~ _,,..., 1 1• ~ ~ 
_ _{ "" .) 

Referencia 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

( • ~ ;-. 1 • ., ' ~' '-'?••i -0~ -. ¡;, )"" ·~ ·\. ()I"'J}' \ Provin~;- - ( iJuM~ ' \1~( '\~ 
Distdto ' Q JI ~ v'l , ~ 

CÓDIGO DEL PU NTO 
DE MUESTREP 

o\'\.\' 1 
r, -,~.,-~ 
~ \... ·· 1 ..;'1) t 

- -~-+- -~~i)l\1 ·\ _ 

+-_(J. 1 C}l \c) 2 
-1 - ~ (he~n~j 

t
. Q ~\\i)f\ b ---

~', \- , - 
~ ~"-''_-_1 ---

-i- ~~.)1\ 1 
_¡_9_~~~ -
1 () ( \ )' ¡'\ 2 

FtLTRADA(MO<moooXJ m ~MUESTRA. S(m'rc'rcooun,xJ l1i~ii -------- 1\cidONIIrlco -·--~ - -.mó·l-- }(: - - - -~- -~ - - -- --- ---
Acldo Sulfurlco HlSO~ 

rRESERVANTf QUIMICO Hld~,:do ~'~~~~---- J __ .... :OH --- -- - =--~ A =----=· ~- =-- --=--~ - --- -== ---(M;m.:lrtonX] ~t!_l~~~~---- (CH,~~!!!! __ _ _ _ -- - - -- _ _ ---Sulf.:lto de Acnonlo 1 (NH~hSO , 

1 ==-~-=-~-==E--== -~ - ~- - -_-= ·----==- -
-------- -- PARÁMETROS FISICOQUIM!COS Y/0 BIOLÓGICOS 

WWVASts' ''l 
r ECttAOEM UESTREO 1 HOllAD[ [rwooEMIITRIZt_ 

(AAAII·MM·DD) MUr5TR(O (2<1 h) (•) 

: \· ~ ·D'I - I:J lo:'l u 
2,)1~ - () 'f .. :/)I Z StJ 

Z~IP'l: 09 ~~~ S'> 
1 ,:¡¡~ ·\W- i)9 o ; JO 

-- --
t'l: uo 

f\) 

¡\~ 

(1<, 

/\) 

/\) 

f) 
i l,. 

'} ,_ 

2. 
l 
1 

,~ )_jl 

___ ) _ 

.LIS 

l 
2 
z 

~---',;. ') 

- ~~~~ ~~: : J -~ 
X X '1 
-----

'1 '/... 1 y 

>( 

\( 
-----
X < .¡_ 

y 1 >' 
------
)( 'f "( 
----
" -,( :<. _, ______ _ 
'/ :,( -,(, 

¡-- "----¡_ 
OBSERVACIONES GENERAlES 

-----

----·------

--- ---·-- ·-- --~--

---- ~---- ·--·-----

'"'"" ¿ :::>1 _;;_¡ :-> ·t i, S 

Hora : 

Medio de Envio: ! 

Aerolínea [)(] T.Prlvado 

Acenc1a D 
Otros : 

SECCION PArtA 5(11. REGISTRADA POR H ÁREA DE RECEPC ION OELLADORATORIO 
----------·--·-- . -- ·-·· ---- ------- - ------ --·-·--- --~ ---" ' / ("-.., 

CONDICIONES OE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CotlFORMIDAD 0[ REC(PCIÓN DE MUESTRAS ODSrRVACIOTJE'i 

o 

rl.ESPONSABLE 1 ~FIRMA: 
t.·, ~ ~ '"' 1 , 1\ II"':! J ¡ .. IS··¡t, \ ~ 1.,) 

\ l ' 
\ (...- .. ' . .' 

1

- -- -----· -----------

SI NO '""' l'~i~ ho( e eeu~s.:l_~ '(\ -J-ci.ó-icd_t ' RESPONSABLE2 
rYl o 1 '""''""' ''"" ---- +- . ..... Lnvnc• llh c u ~ do!o v ~" ' "·" n "' \ JdO ~ 0-'-' \...._) ('('..')._ ,·~ {.Q._ G,i ",0: ; J ,¡ '1 .) ' N , ' ·_: e l '1 :',,o 1, .... ,., _,""'""''" o o ~6 :zl.{ 

¡''"'"'"' [ZJ o '"'bldop,. <..}) SU Suelo 1 .?.V. "'"'""' '~"""•···--··~""" '"""" '"''"""'"'" ''" ''''"''"" ''"'"' '"'' '""''"''""' ""' CKJ o -~-~~ ·~Al ·'I!UJ\JIOblf 
· ~ ·- \ LO tollo 
•'\~S · otnos - ~~- ---------- .• ., .~ . 31[)0 ' }. 1J< 
1.\.. • .. • •••••••••••••• • • -. -••••••• • ••••• • •• • • •• 4" 1 P" rl~!otico , V- V1dr io, E "E~tcnh:3do . • ~ . '\ r-' ~-

' '• •" ----·- · · ·················~···········-·-· · ··· ··· -·· ... )-¡.~-!~'E:-MtJES1'RJ\S-=-tmiA-cé:RCA'r:0 
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~- '~~ 'l 
Nombre o razó n soci<l l 

Di rección 

Perso nal de contilcto 

Teléfono/Anexo 

Corrco (s) Elcctrónico(s) 

Referencia 

-

DATOS DEL CLIENTE 

Organismo de Evnlu ació n y Fisca li zació n Ambie nt a l 

~;"" 1) . ~ · 1 \ \ j :;. ,. . ... / • l .'-::: r · \:- l)n? \1 . ._, -"~ \ 

CADENA DE CUSTODIA- MUESTH f AGUA Y SUELO 

• Provincia : 

Dist rito: 

DATOS DE L MUESTREO 

TIPO DE M UESTRA (Mnrcar con X) 

l \ \ .J l-" .2 "1 \ • rl ( \ ' 1 

Q ,; .--:i J -1 ~ 

(Marcar con X] . ;~~:~~od~cJ;:nl~--=+ 1<1~t~.~~~" -- 1- - - - --¡-- -- ---

z .. z 

C.U.C. N'' l)l)i) f • '1 - ) ') '-j - '~<.) \ 

~o;;;. , _f~ ~ } ..)-i 3 

1 

Fe<ha: 7 _::.¡ .¿ / e l i! '-, 
..... _ J _ --~ 

Horn: 

Medio de Envio:! 
Ac rollnca 52J T.Pnvado D 
Ancncta D cóorGo DE 

LABORATORIO 
CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

:.:.~v=:u[MICO jii:~~f::o:o ~~- --~~--i···· '¡ -_-){_M_U-ES-T-RA_S_'"'""-1 """' ---~ 1---1--1 1_----1---1---1--1 

=--=-=---=-=--=¡=--=~:=-=- -- -- ==-- ~ I==J --1----------- --------------- -- - PARÁMETROS f[S fCOQUlMrcOS Y/0 BfOLÓG[COS 

Ot ros: 

fr 
_-, 

U NASES 1""I - \ 

==b 
FECili\Df MUESTRCO HORADE TII'OOEMATRI __ ;: ~ ~ '- . 

(AAM MM 00) MU EST REO (24 h) (•) ~ - ~ ~'" ;t . - ~ .... - - ----- -----~ ~¿_ J] e: ~-: .... 1--------- ---) '1 c: n ,\ ! :_,l -; - )'f -nq 1 ~ - O_i_ ___Li_ _::_¡- ';(_ )<. L__-·---: --l _____ _ 

j 
Q_ \-lu .'J ) , ::>3 ·0'/ - i)I.J'l.J t"< z- ¡~ X 

OBS ERVACfO NES \ 

-~ t. )_No•\)·\ -~- ~~~ ~ - l.r' · \ ~ _2_) -_ ()í J\-) l __::__ _·_ c.2__c_l<.. 
_ f\,No t.-1 2 ~ot ·) - D '/ - 1 .) ~~ : ;, ~ _ _f_j_ Z.

1 
_

1 
__ ______, 

_ !: F ~ \\10 "' ?.. 2 <> !?-v ' l - t~> _ 11 : St, E_ 2 
1
-j __________________ _ 

f; :\10~·1 '--1 -> \)-_.J~-=_21 \'•\'\~ ___E )_ ?.. 

x ¡-._ 

)1. >< 

_ , ___ l" )1 _. ! -,-----.-
1 1- 1 -+---1- -·--~ ----- - - - - ---------- ----------·--1--F L-----+----f- 1-1---- -----------~-- 1-----j----j- --1- 1--1---· - --- - ----- ---

---- -----f-- - --·- -·-

f-- - ----- --

RESPO NSABLE 1 

. ' 1,., ' , ;: y , , (- .~ ~:;¡ 

RESPONSABLE 2 

.) 't' ~:· 0 l~ ·.....¡ ' ... '.J j YF.i 

1-
LÍDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO 

OBSERVACIONES GENERALES ------ --~ -·-- --

, ___ _ 
FIRMA: TIPOOEMI\TFl.IZ ¡•¡ 

CONTROL DE CALIDAD 
(-- ........ ... 

\-Jl:j( 
/ 

AGUA t Rcf.: NTP 214.042 ) 

.... , -~ .... ~-. 

l!i:!"'r:L'l!llil! 
FIRM~: AS ll¡·u~Supcrhco.ll 

• . } ~~~~~:tcrnm· J 
. ,~' · _,.!L,~ ARO Ar.u~ Rc~•d u~ll>omnt!CJ 

1 

',A ) •i fo,R! AruJ Rc~tduallmlu~tnJI 
,,/U ~ 

-----1 tiMAR Acu.tdcMJr 

¡ -;IRMA: ~:~; ~~~~ ~:~:~::vcwo~ 

&u .. it!!.tlí2s.'lli!.. B\C Blancotlc(.Jmpo 
AP Aru~ purofocJd.l 1 

fiCC t.cuatlccucui.J tiOno BI..V GlancoVoa¡c ro 
cnln.lmn·n~-

,VIC r.ru.ld<c 
1hm~.nt.uooll ¡l.U.l 

Al ll¡:u.l~dt•hvovt.u oOn 

fi.C flr~cpldcr~~ -~ 
AIR fl¡:uadcmyccoony 

~~~---
b. - ~~? ___ _ 
SU Suelo 

,, 

OUP Duphn<Jo 

------- --------------

SECCION I'A it/\ SER REG ISTRAD/\ POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEl L/\130Jt/\T01l10 

COTlOICIQN[S OC Rf.([PCIÓN !MUCs-rRASJ COflfORMI0;\0 DE RECEPCIÓN OE r.lUESiRAS ODSERVACIOfi[S 

fe(h;,deRecepdon 

18/ rxt hot 6 ¡2.(J tJ, '3,:)._,, ,f\ ,r\;_ , \.c vi<o-;., 
l 

En o,o•• •. 1lluu~no• y<.n buen e~t.>tlo 

Pre sf'!\J n ! c~ ~tktUJ!lOI 

r"' ltt. ~.ld 

D,ntro tl.l t ~muo de ~11:1.1 ut •l 

" 00 0 
DO 
c¿g o 
lXJ D 

----------

llo rOI dt' n~~" l" 'u" 

16 : z~ 
0-Lrto~ \ ,co, 

RHlb•d~:~po r 

y~-A --4-ttt~ 
RECIBIDO ................... .-;-;;: .............. . . . l =~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~·~·~r~cr~~-~·· ~··~v~~~~··~~~c=··~N=·~~~~~fE~-C~·H~A~,,¡,,~,,,,, "'''''~•••••••••••r~~~ t 
REGE?-GIGN-BE-MI;IES'I'RAS-:tlr.tA-L.EffC-P:n-r: 

o m os 
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--- - -~-l___ --· - CAD EN- CUSTODIA- M ESTRAS DE AGUA .)U t. 

DATOS DEL Cll ENTE 
DATOS DEL MUESTREO 

Nombre o razón sociü l Organismo de Evaluación y FiSc<l liZildón Amb lcnt;:a l 
TIPO DE MUESTRA (M¡lrCar con X) 

c.u.c. N'' ,) o,,-) - ·..¡ - h ' 1- --1 2> 1 

, ;;; N' ' - 1 ' ¡ - _J:; ' 3 Dirección Av. Fa usti no Sol nchcz Ca rrió n W 603, 607 y GlS Jesús M;Hia, li ma 
Liqu ido 

Pcrson¡¡l de contacto r:- s.., " '·' •J ( ¡io,n - _:1 ( ,r,-1z, ------------ - . -----~ ------ ----- ------
[i] Sólido o ~ DATOS DEL ENVIO --------- l j ) ( ~ __ UJJJ(-1CL .~------------- -· Erwi;~ do¡or : 

1

( .' "'
1 

.~~ ~) Tclófono/Ancxo 

Correo(s) El cctrónico (s) 
,-

~ \ \. ' •• ¡_· :- 1 . { f '> • 7.' \ 1' 11 . 
/ 

~;:; ·,1 

Ocpíl rtamcnto: 

Provinci¡¡ : (~un : , , .-~ :; 
Fetha: !J • .¡ ) '! 1:5 Rcfc rcnci3 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

--~-.~ 

CÓDIGO DEL PU NTO 
DE MUESTREO 

1 

Distr ito: Q -.~ 1 ,;:¡ ., ¡ , 

Ácido Nítrico HN0 1 1'.. 
_ ÁcldoSulfu rJco -~~ __ - ~- ____ • __ _ _ _ Hidróxido de SodJO , NnOH 

(r.1Mw conXI _Acct<~ to ~c_!~--- (CH!COOh!!~ ·-- _ __ _ - --Sulfato de Amonio (NH4hS04 J --------- ---- -- -- -- - -- - -----1----

Hora : 

Medio de Envlo:l 
Aero l ín e<~ 

Acencta 

Otros; 

[8J T.Privado O 

D 

-~TnADA \M~;>f-~"."l ___ -----¡--.J -- _:UESTR-jAS (mmaccon~lunax) ~-M-
1 1 

PRfS[RVANTtQUIMICO -···-·· .-·----~-- ~-·- - - - ----- --- - - -- ---r-----. -------------------- -¡-- -- ------=r=-=t~ 
L....--

- ---------
' 

PARÁMETROS FI SICOQUfMICOS V/0 BIOLÓGICOS 

WE NV.A.';(S 1" 1 
_--... 

1 --- HC HAOC MUESTREO HORADE nPO DE MAtR!ZII _ -'" ;:: (MAA·MM·DDJ MUE$1Rí0 IN hJ ( ') r .. 
¡ j P V E ::! "-;

1 

-- ----~_--,-----------l·,~-~-.\-·L Dt1 r . , ~ ( - jJT , ~-; --. -- -¡ -· -~ ..... --- -_. --_ . - ·_- -- -l±- ) i ", \-...'\¡ _ ,: ¿ _, l)'·I · J ~ S•-'1 1 -- ~ ·- - - - - - - - -- -- - - -
--j-----

OBSERVAC ION ES 

--~- - -- - - _¡ __ 

1 - L_- =i=U:-1=== ~ ._: e-

1 

- -----· -

1 

_ , __ , __ , _ , 11-----' 

---j- 1- 1--

1- 1-1-------
1 

. 

--1-- ----·- - -

OBSERVACIONES GCNERA LES ·---------- -------- ·---- ---------- ------------ ---------------- ---- ----------- -- ----------- -~- -1----

RES PONSABLE 1 -------
( ~ 1 ·;1 - '.-' 'J (, 'i -' ~ 'l ( - \ zo 

RESPONSAB LE 2 

( ..... ·) ~) ., .. \f ,)~ 'JN ~, , ~ ~,.._~' \:nVL> 

LfDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO 

----
FIRMA: 

(~ ' \' 1 
l 

1 FIRMA:
1 

~-=--,~ 
1 !JfU. ji 

1 ' 

-- ··-;PO OE M~~- ( ' ) - -- --~¡·-'-· --- ---- -. -· ·-·· -- • ---· -·. CONTROLOECAliDI\0 
1\GUJ\ ( Ref.: NTP 214.042) 

1 

~~ BKC Ul;mtod.,Clmpo 
Al' fl¡•u1 punh~ildJ 

fl(( Ar,u1decorcuhctono BKV BllntoV•J¡cro 
r•':!!.!.!_Jnu., ru~--

ru:uw~li!Iil1 1 ~~~~. ~: :•c:~~L Pl•·• llU I' Oun•••~"" 
~~B~~~~~~: -~~~~;~;;~~~ .l lfll J\fuJ~ d" h\ IV•OJC Jón ¡ 
llL:'!it.lkH!!.i!.lL AL 1\¡:u.l rk ,.~r,H ·-

1 

f,RQ ,'\r,u .• t Rc\sduJI Oomr~llt.J AIR 1\r,uJ de •nvt•tc•on y _1 

1\~1 ll.f\1 ~ [l('~lclUJIInd\1~\llil l ~n)L"C~Oil 
&~ ___ s~---

su SUt·lo 

T: SECCION PJ\RJ\ S(R REG ISTRADi\ POR El ÁREA DE RrCCPCION DU lABORA TOntO -------
CDr/DICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRfo.S) CONfORMIDAD 0[ RECEPCIÓN 0[ MUESTRAS OUSERVfiCIOti[S 

";'~ ")'; /zo1 8. -e.é'u0J.." ·noT+~cc1. LJÍ\ 
"'~'' """'"" ____ auto~ \.;.co LIIV H<.~ ~ ,l.,cu1<1 0> V Lll llU., rl t . l.ul o 

f•n·~ t•r\•.¡nu·~ -l <h'{\JJdO~ ) b ·. { L{ 

1 
l ·Jil 'CI' P~ cl 

~ ~M~ 
fiM,\R •\ftu,odt·l.",¡ r 
r. ntY flr,u.••hR••mycctnlll 
Mflt l\¡: u:~ Sa lobrc 

.".,.,. , .. l JL ~- ~w - {.! - - -- ). 9V 

1 

'" '""' ALS r 1 , 1 - --¡¡¡-,o-s - -- ------ ----- RECIBIDO ...... ~ . ::::-••• ;J.~ ..... ... ,1, 1 
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DATOS DEL CLIENTE 

Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fisca lización Ambiental 

Dirección Av. Fausti no S<inchcz Ca rrión N" 603, 607 y 615 Jesús Maria, Lima 

CADEN.A. DE 

Pcrsonn l de cont.:Jcto - CI?. ¡_:f¡. , >;l lv =C'Tí, \·l, i l,~y- r~;r-R J ---~~-
TciCfono/Ancxo 

Corrco(s) Elcctrónico{s) 

Referencia 

~Cf ·.'1\~:,.> , l " ( \, -'" <' '-:-1, ( e' ; • • of); j •' • e d. cO•YI 

STODIA- MUE:ifR S DE AGUA S El O 

DATOS DEL MUESTREO 

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) 

C.U.C W · 

TDRW: 

0001- c/ · ) OI¡j - lJv / 

=n -r- 2J ' 8 
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DE MUESTREO 
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------------ --- ---- ---
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f-· ¿ ~ ' ~ ' DuP-~- -~-10 IZ:oi> -1.\:- 2

1
~-- _.=- -- x_ -:--XiX _¡__ ! ' __ t--==--- _ f _<}Jr- u< i>d:o1- ll _11 ;o u _A_s _ ~---l -=---x , . . ---
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SECCION PAitA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECCPCIÓN DEllJ\BORATORIO 

COND ICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) Cor~rORMIDAD DE RECEPCIÓIJ DE MUESTRAS ODSERVACIONES 
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A8-ú'-\- '2o t2. 
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LiO ER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA: 

l
ru:. ·~ 
t,•,1MIAru .. d!'l,1Jt 
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l"l P:PI;mico, V: V¡drio, E" E~lcuh:ado 

ALS LS P~rú S A 1 
La conforr:·uoad de fO env1ado se emrtira 

en la notificación Automática 



," 
(' 

( 

Nombre o razón social 

Di rección 

Personal de contacto 

Tel éfono/A nexo 

Corrco(s ) Elcct rónlco{s ) 

RcfcrenciJ 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

l 
1 
} 
¡. 

'1 CAD EN DE CUSTOD! - MUESTRAS DE AGU 'UELO 

OATOSDELMUESTREO -¡:-eN· 0001 . ' / ·J.j ¡3. 'IJ I 
- · ·· - - ····- --- · ~ -·· 1 ~ 1 6 - ? ' J R 

DATOS DEL CLI ENTE 

O rc;;~nismo de Evaluación y Fisca lización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Mürc:u con X) TDR N• _.; - V .. 
Av. Faustino Sánchcz Carrió n W 603, 607 y 615 Jesús Marí<l, Urna Liquido IZ] So hdo O 0/\TOS DEl ENVIO --- ··------·--- _--=--..._ UBICAC1!5ij_::_:_-====:__:-__ -- ·-----~ _-- - --(-:-::: ~- ' '- ' :Ay 
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lO• : -~': 1 ---------- _ ____ _ 
CADENA DE CUSTO !A - MUESTR.l\S DE AGUA Y SUEl .. 

--------:~:SDEL M-~-~=~--=----~ - -=-----1 CUC N' 00'-/ - ·'./ _ 2 J IC:> _ Y <,) 1 
Nombre o razón socia l 

Dirección 

Persona l de contilcto - ----
TciCfo no/Ancxo 
1---
~Corrco (s) El cct rónico(s) 

Refe rencia 

CÓ DIGO DE 
LABORATORIO 

DATOS DEl CLI ENTE 

--- ------ -----
Organismo de Eva luación y Fiscalización Ambicnt ;:~ l TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TDR N" 1 \...1 } _-:. - 2 0 Jfs 
Av. Fil ustino Sánchcz Carrión W 603, 607 y 615 Jesús Ma ria, Li ma Liquido m Sólido D 

- Miíi\¡.J :> !:\ : .. 1.) ,\l •)C - ¡.~ -(ILT- '>~T- - ---- -----UBICAC\O_N _ __ -- - -
- ~ .r-. --;:---r - - - - - ----- --------- ---- - - ·---

llí(§:'f'Jf\-;-( c--¡-.\ }Tr: (\ ( 1 "TC0T:. cf, ~ 11:]) ~~ ' c;-1-;- C 0-:1\ 
Dcpa rt<~m cnto : \_ lJ .) '- U 

Provlnci<l : ~e ) \ j~"V\¡~\ tl ( ,-;; 

Dist rito : (;t, \.) \ Ñ O 1 ¡..\ 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

::,~r.":,~~~Ma!~'!-~onX~I HÑo,-----JX __ 1 WMUES:ASt(m~c~irc~ u~nax) __ 

1
_ 1_ _JI ~ ___ 

1
_ 

ÁctdoSullurico __ H_IS~--- _ _____ , v- _ _ _ _ _ -- - - -- ! - - -- -- ---
llldtó!tldo de Sod•o NaOH '>( 1' 

PRES(Er~vANTEQUXIMI tco~;d~i,~~----- ¡(H-,é-óQj1-z~ - -1- -- --j----- - - -
.,~rcJ r con - - - - - - - - - - - - -

'"""•''-~~~~-----=t=""~''"•---·j -= --~ -== - -=----=--= ·=- - ---=- - -=-- --=----
1 -- -- -- - - ____j_____ ·- PARÁMETROS FISI(OQUfM ICOSY/O EiiOlÜG ICOS --

N" UlVASES , •• , .:-., --. 
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~ 1 \ ( . v2 •.' ' L 

Fech:t: 
., '3 /.! 1/ :_J -:¡ 
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\~\.( 1 1 v ·'.Z. llcl l')01- \q ~~ ·. i ~ / ( ¡:2. - - ), '/ Y - - - ---

__ ___cO:..:BccSE:..:RV:CCACIONES GENERALES 

RESPONSABl'E 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ ¡•¡ SECC ION PAR/\ SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LA[lQRATOni O 

CONTROL DE CALIDAD - ----------- - . - --T-----------·-------------

<~ {.::¡ ·J I • I :o J (fll\11¡-:_:¡ ."SÍ i\O (~'tv \{,, AGUA ( Rrf : NTP 2111 .~~;-------¡ CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MU[STRAS onsERVACIOTlES 
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LfDER DE EQUIPO f JEFE DE EQUIPO l ;RMA: 
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SUElO 

':>U Suo•lo 

OTROS 
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l l.nnlcr P,ld 
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3-\-0~- 201 ~ 
tlo r .lde~--

~o; Y5 __ ) j 
A _ CI'L Zv i..Fh<J :0: ~ 
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- - - Recepclóf'l de Muestras Cercado 1 

ALS I.S P~rú S A ' 
La cnnfrv~rHdad rj~ lb enVJado se em1tirt 

en la :JOtificaciór .A.utomática 
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!()e· ~ ~~ .: ' CADENA D CUSTODIA- MUESTRAS O AGUA Y SUELO 
~ -----------~----------------------·-------

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO 
CUC N"' ()J '1 - 1 • 2 J 1 j / J 1 

Nombre o r<Jzón socia l Org<:~ nismo de Evaluación y Fisc<l lización Ambienta l TIPO DE MUESTRA (Marcnr con X) TOR N": 1'1 _?J -2v l ::5 
Liqu ido [8] Só lido O 

UBICAqó"f<:N_==========----= 
DATOS DEL ENVIO 

Dirección 
1-- --

Av. Faustino Sánchcz Carrión W 603, 607 y 6JS JcsUs Maria, li ma 

Personal de contac-to - lV1 .' ~ -~.0) ~ D~ --+---- r :. Jl·--'"\'", ,,.,,-,.,.- --- - - ¡-
Envi;~dopor f"'l J "' · 

.. , _ _.1 

Dcp~utamcnto : 
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Q v i s;¡J-¡ A 

J~ ~ · :-;:~¡ '\ <~~--~\ · S:l,-~'-:-~~ 
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(AAAA·MM-00) MUCSTRE0(24 h) (•J 1 1 

·,_ 

' oH 111 1ú 'IS 1\ ~~' 
.: ./ ) ~ J -~ · lt) i -~· : ) S r \ = 2 - - ~ 
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FIRMA· 

~~ 
F111MA: 

OBSERVACIONES GENERALES 

TIPO DE MATRIZ ¡•¡ 
--- .... --------

CONTROL DE CALIDAD 
AGUA ( Rt'f.: NTP 21<1 .042) 
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II.SD i\ ~ u~ SubtrrrJ nc~ 
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SECCION PAllA SER REG ISTRADA POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LAOORATORIO 
---------·· ------ r·· ·-·· 

CONOJCION~S 0 ( RECEPCION (MUESTRAS) 
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DO 
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1" 1 p: Pl ~~ tlco, V = Vidrio; E= Estcul lrado 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

Fe(hadeRe((!p(IQn 

31 -0'+- 7. 013 
-"""'"""'";;;¡'" //_' 1 

l 0,' 4S ~ 
___ A,_ ~="/1- N VEC~~ 

--------~-----------~·-· "'"'''"'" - Reeepe1ón de Muestras Cercad . 
ALS LS P~rú S A 

La confcmf,idad cta m envtado se ettnti'~ 
en la notificación Automática 



i() CADENA DE CUSTODIP. - MUESTRAS DE AGU.d. Y SUEL 
f---

DATOS DEl CUENTE 

Nombre o razón socia l Orcnnismo de Evaluación y Fisca lización Ambiental 

Dirección Av. Faustino Sánchcz Ca rrión N" 603, Gq7 y 6 15 JcsUs Maria, U m;:¡ 

~;rso n;:,l de cont~o ~'T-~ ..J -:-- - . - ~)-,- -,)-. -~~ , --. -. , • : -

TciCfono/Ancxo 

Corrco(s) Elcctrónico(s) 

Referencia 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

(l 1 l' ' ·· , \ .\-\ ,~·\ · l\..( \ l . • ¿ . ~..\ · ;;.'¿ \..~ (·
1
-VI¿¡ . u)~ \ 

.) 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

[.Yi_'¡ ·P. 01 

Dl \ 1) ~ D::. 

1------ --------'----

FECHA OE MUESTREO 
(I\AJI.A·MM·DO) 

WtNVASts'' 'l 

HORADE ITIPOOEMAlRIZ~.-,--,-
MUESTRrD (24h) ¡•) 

1-< 

,, 
¡\'" ' 1 ' 1 1 ' .) u . - 1 - 1-~ _, . j . u ~ - ' u . _. 1__:_____¡ 

- '"' ., j) ' .\¡.) 1 ) 
J • . \) . ~" - . \J 1 - 1---.J I ..) V -

_- , 

T 

)( 

)( 

DATOS DEL MUESTREO 
C.UC N"' 0 0'1 · 1 ·_'-.) / ~ YJ ¡ 

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TDR N"' ) "f .! > 2 .)1 \:$ 
llqu;do ~ SóHdo __ ---- O __ _ _ -¡-- ~.JOSDELENVIO 

UjJICACIO_N_______ _ . '· ! , e\.) -= e J Env1ad~ por: j ' ' Dcpa rt;~mc nto : 

¡ . .;•'J 

,,,. ' '-

-Pro~inci" ___ C J\ I..J- f""'¡--;-\ ; -¡· ( ~' - -

Di stri to: Qv ' :¡ .)lA 

,. __ 

'"h" 2:J ; ::; / ...> i 1 ¿ 1 

Hora: 

Medio de Envío:¡ 
Acrolinca 

Accnci;J 

Otro!>: 

[20 T.PriVOidO 

o 

OBSERVACIONES 

o 

r--1 9 \ ¡- . ---~- _:___-'--·~-~-~-------

1 ___ , ,==1- +---=--: --
1 --- -·--- ----- --- OBSERVACIONES GENERAlES 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (• ) 

CONTROL DE CALIDAD f--- ----r=--~,--~-, ,-~-------·-y--- ~-~~;~- ---· r·~ --- ... - -- AGUA ( Rcf.: NTP 21<1 .042} 

\ ' • . , '• ' 1 1 \· 
'(1.-;f 

1 

IIESPONSI\DLE 2 

FIRMA: 

1' \ J '-' v 

t.fOER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO 

.,1 ) \ ~·.; j 

-¡~ 

. ' Q 
........__;-..---_./) . 

1 

"'"'-"'' "'"'-
.\S Ar,uJ Su¡wtti Cl~ l 

1\SD¡i¡:u-lSubt r rr.mca 

1
-
ARD Agua flc ~lth•J1 Domr\t lt.l 

MIL Ar, ll.lr.CSidiiJIIndu\lf oJ I 

~ 
1\/.1-'IC 1\.¡•u.oútl.i J I 

,,RfVI\ruad.- Rr•nvcruun 
1\Sf,l A¡:u .l SJIC tll< . 
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AP IICUJpurohc.:JdJ 
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AC[ 1\¡;,u.ldccuculattOn o iBI(V BIJntOVI~it'IO 
('11111,1tlHC11IO __ _ 

flfi C fl¡ uo d< 

.111 mt. nt.1t•onpa!.J 

fll A¡;ua~ de l"'vo, l(<ón 

1\l ':rua~.!!!!.llc~ 

AIR/Icuatlc mycwony 

rcm~~~~~ --
SUHO 

~[0 Sedunento 

OTROS 

DUP Dupl•cJdO 

SECCION P;\RA SER IIEGISTRADA POR El ÁREA 0[ RE([PCIÓN DEL LABORATORIO 
---------------------------- r---------------- ------ ---- -----------------

CONDICIONES DE RECEPCIÓN {MUESTRASJ 

l nv.l< <'S ,ltlcr u .l do~. y t." !JuL n C>!Jdo 

PrCst'rvanlcS adcru;¡dos 

Conlcc Pack 

Ot·nt•o delht. rnpodt.v•dJuUI 

& o 
D O 
czlD 
QjO 

l"l P: Pl~s \l to¡ V::Vidrlc; E: Eslc ll lil.Jdo 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

Fech.:JdcRcccpctCm 

31-0+-~ol ~ 
ltor:o de RC(Cp~lón 

10:~s ("G~----

~--~8 _ __ (Y?L) r,'rr~¡1 . 

----------··--------· ---b•dooo• ~ecapc16n de Muestras Cercg do 
ALS LS Pj?rú S A 

La conformidad da ir> enVIado se em1tiré 
en la notific.ación ,.1-\utomál!ca 
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1() ,. CADENA DE CUSTODI - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO 

DATOS DEL CUENTE 

Nombre o razón social Organismo de Evil luac ión y FiScillización Amb icntnl 

Dirección Av. Faustino Sfmchcz C;mi ón W 603,607 y 615 JcsUs M aria, Lima 

'~;na l de canta e~ ¡'--) ' --:-¡-~~ ' O .} 1 ', ' 1~ - (- -~ v _ , 
-----

TciCfono/Anc)(o 
- --- - ---- , ____ --=> _ , ¡ __ 
Corrco(s ) Elcct rónico(s) t , \ 1 ) , 1 ~ {: •, ,_ ! , •1- ~ (. ' (:}:_!....!.._\ () l"q 1\•!: 1.0 "') 

Referencia 

CÓDIGO DE 

LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

W ENVI\5(5 1 .. 1 

f[Citii.OEMUESlREO 1 HORADE ITIPODEMI\TRIZS 
(MAA·MM-DD) MUESTREO !2<1 h) ¡•¡ 

1' V [ ' 

·"'·· ·-- ---
·i - - . y Jl ¡.e 1' 'J . • - . ¡u 11\. " 1'' 1 e _I r .: <.,) "' - ¡ ( \..l _ '\ 

----
¡~ ¡, i/ ") f·' -· l - ¡ ' 1' . .) 0 11 ¡, \ / 

• ) 1 - '· ' 
)-( 

1 --·--·--

----------------------
DATOS DEL MUESTREO 

TIPO DE MUESTRA (Ma rc¡¡ r con X) 

l c:C N'• .. )\.j· 
1 ~¡ \ 1 

TDR N'• ·f ' 1 •. 

:¡ - _' _, , j 

-.::· J 1 ~ 

-t J 1 

Liquido ~ Sólido 

--~---:_~~- -=- ú"liiC_g1QN:__ 

_____ o_ 
·- -1--

DATOS DEL ENVIO 

-----
Departam ento: ·= J , l 0 
Provincia : t_ 't - "-'\ \ · 11 

Di strito: -..":>V ' j ..) ) ,. 

Enviado po r: 
.. _, .,} 

J, 

Fecha : j ·, . .; ,) ) Z :::) 

Hora: 

M ed io de Envlo :l 

Aero linea 

Agencia 

Otros · 

GZJ T.Pnvado D 
D 

OBSERVACIONES 

----

--1-- --l-1--1-i------- 1-------

1 1 - ·--

1 
RESPO NSABLe l l FIRMA: 

el: ·'l \. '· '1 
( ,, ;~.) 

RESPONSI\OLE 2 

LfOER OE EQUIPO/ JEFE DE [QUIPO 

. •:.i\ ' \J .J ! , , , :· ¡ j ; j :) ~ 1' í ~ J ~ 'j ' ' l... 

1 

r~- - . 
\c.l...;r 

/ 

FIRM A: 

, __ _ 
FIRMA: 

.-.. ) ----- ·.._...:() 
'-~ "\ ./ 

--·- ·-1-- ------

OBSERVACIONES GENERAL ES 

TIPO DE M ATRIZ (•J 
CONTROL DE CALI DAD 

AG UA ( Rel. : NTP 2 14 .0 -lZ) 

fl¡;u!!.li_.1\ l'fil.l 
A'> Ar,u,, ~up o· rh C!~ I 

A ~ll Ar.u.• !lubrc rr Jnc.o 
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1 ARI Ar.•u «e~rd uallnrli i\II IJ I 

& u U~ 
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ARI "I' Ar,u, o dcRcon~cuoor 

ASI\L flr,u;~'>alobro 

1 
"""'-'"'-'"'«= l"' "·'""''''moo fiPi\ rua pullhCJd.l 

AC( r.¡•u.l de ClfCuiJCIO~ O ll~V llbnco Vl .l jCro 
~nf11 1nm•n to _ 

A11c "l "• 'dc tJUI'IJup\ oc ~d" 
1ll nlo nl l ( •nnu,1 f,1 

Al fl r.u ,hlh l"n11JC10n 

>\~fiiJdi::C,JidC/";1~ _ 

AIR fi J:II.ldc mycct iOny 

suno -----
~u '>uLlo 

OTROS 

l 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RCCEPCION OEllAOORATORIO ---·r------- ................. _______ ----- ------~----- ---------
CONOICION[S DE R[ctPCIÓN (MUESlRASJ 

Etw,l~<' S ortLcuJ dosv <' 11 \i ul n c~ l ldo 

P rc s erv.ll\ 1 1' ~ .1dccu.1do•, 

Con k l' P1c ~ 

Ut·ntl!l'l li U<·mtiOOt•vd1UUI 
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ca o 
[l]o 

l" "1p : Pl a~tl co, V; V1duo, f ; fstc rl lirado 

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE I\.1UESTMS OB5(RVACIONES 

fcchad c Rcccptló n 

~~-O+ - )u 1, 3 
---;t.;;; de n c: c~p«on 

~S ~?_:,~~ . -A --· C ol"() L- ~é~ - ~~/~ 
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. 

ALS I.S P~rú S A . 

en la notificación Automática 
La confMmtdad de fb envtado se em1ti i 1
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CADlENA DE CUSTODIA- íViUfESTRAS DE AGUA V SUElO :~7:'~ 

Q 

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO C.U.C.N"Ot)J . 10 . ~/,J 1 _, '/ _,¡ 
Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TDR N": 2 VU 2 . ~ .J 1 \3 
Dirección Av. Faustlno S~nchez Carrión W 603, 607 y 615 Jesús Maria, lima lfquido ~ Sólido D DATOS DEL ENVIO 
Personal de contacto :r ' 1 ' y ' i? .) 1 

Enviado por: ( 
ú e J.' (.u r· / Teléfono/Anexo Departamento: ) 

Correo(s) Electrónlco(s) (· ¡1 ' .e:· ·. . 1. (" 0 !,, .. ,., '·l->'1 Provincia: .e 1 J fVl>,; V I [ ( . : 
Fecha: ]:J I .'J / 10/ l tj 

Referencia 
Distrito: (.)! U 1 \J )1..1 """"""""' 

MUESTRAS marcar con una x Hora: 
FILTRADA (Marcar con X) (l~ 111 

AddoNitrlto HNO X Medio de Envio: 
AdcloSulfúrko HS04 Aerolfnea ~ T.Prlvado D Hldr6xldo da Sodio NaOH )<. X 

PRESERVANTt QUIMICO 
Acetato de Zinc ICH¡COO) Zn 

Agenc:la D (MartafC'OnlQ 
SUlfato de Amonio (NH,),SO CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 

Otros: LABORATORIO DE MUESTREO 

PARAMETROS F1SICOQUIMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

•J N' ENVASES l''l _..., '"' .., .. ~ 

\~ FlCHA DE MUESTRfO HORADE TIPO DE MATRIZ ':!> \:O' 
OBSERVACIONES 

... 
(MM-MM.OD) MUESTREO (14 h) 1"1 - '1l 

p V ' > 
'" " u ..¡ ' -::, ,. 

Q (Ju. ¡l 1 J/ ~· 1 J . 12 1'·/ :1 b / lj 2 - . y. )< ")( 

Q (h;n 1 'u ::J . IJ ·'"' 1 '. ~o /1 2 - - x ;< x 
QOu d .J 1 !..l - '2 1' . 1 ., r r¡ - - )( >< x u • .__ 

'-

Ql ~JC! {.¡ • J ;. . ) } ·' ~ 1 - : ; .) Á' 2 - - "- .., X 
QChj S . ) ;_¡ ) . ) 1 (, : 1J /\ 1' , 

L. - - "'( y )1 

QC h0 •6 : Jd· !J 1'1 : •n N '2 - - )( X )'( 

QC~0,,:¡ . -)· ~ . )). / :. , .., . ) ) )\ 'j 2 - - ;<. y >< ... . , _ 
O Ya •M 1 ?.:> t ~ . 1 ) 41 1 11: ¡ /l' ? - - y X X 

O Y2 nd2 . ) ~ . } ) ) (J; ~¡ J 1'. 2 - .• X '1 ';<! 

Q~. f\lon , 1 :J ~ . l· I J: ~ J /1 ~ 2 . - >< 'X >< 
OBSERVACIONES GENERALES 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (•) SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPOÓN DEl lABORATORIO 
CONTROL DE CALIDAD 

~) 
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVAOONES 1 { ('- • J "- . ' . ~ 

-' 
~ Ftchad•Rectpclón: 

/ AP:N!ua purificad~ 
BKC: BiancodtCampo 

l?-· IO- n? ACE: Agua dt ctrcul~clón o 
8KV: 81.:~ncoViaJ tro 

;:2 
t>nfri Jmltnlo " NO 

AESPONSA8lf Z MC: A&uJdt' DUP: OuplicJdo Env~sts ~decuadosy tn buen tst.ldO ~(O Horad(!RMepdón: 

~ 
~ Jllmenl.ltlónpara 
AS: AsuJSuprrflclal 

Al: Aguas dt li:dvl~c!ón FIRMA: 
ASB: Agua Subttrr~nu o o 4 S : oo A .~ 

AC: Agua dt c~ lduu Preservantesadtcu¡dos ~ 
ARO: Agua Residual Ooméstiu AIR;Aguadc lnvtcdóny 

§o relnyecclón JJ'!?!!. -K~:!- -ARI: Agua Rtsldu~t Industrial 
SUELO ConlctPack Re e epCIÓI' de Muestras Ce re . illlltli1IJl¡; 

./ Rt>clbldopor: AMAR: Aeu¡ dt Mu SU :Suelo 

c:JD Al. S 1 S Peru Sr\ LfDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY:A¡u¡deRt>lnyección SEO: Sedimento Dt>ntrodt>ltlt>mpodtYidalltll 

(,~ 
ASAL: Agua Salobre 

La ~n r'- -- .. u8U de lo env1ado se e· lO : Lodo 
( . -' ( -· ') OTROS 

~ : •i1 · nt~fi,"':é!f~l(H· · t\ u¡ orn~)ti C8. 

·'tJ-; 
lltlrct 

l''l p,.piJstlco: V•VIdrlo; E• f:stt>rllludo 
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(~ef~ 

Ot;:t1"'...-.o 
e.r~:~ 

CADIENA DIE CUSTODiA- MUESTRtt~s DIE AGUA V SUElO 1::~~ 

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO 
C.U.C.N"Ü Ü u ! -l u- ... '.J ic;' · 'tJ { 

Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
TIPO DE MUESTRA (Marcar con X} TDRN": 'J\).)1- ._' JI .j 

Dirección Av. Faustlno Sánchez tarrlón W 603, 607 y 615 Jesús Maria, Lima Uquldo .[] Sólido o DATOS DEL ENVIO 
Personal de contacto 

- . "1 1 r r: .) 

' ( ' 
' > :v lJ Enviado por: r .;. Teléfono/Anexo Departamento: 

Correo(s) Electrónlco(s) 1 
' ... tl' l \ / r, \,1 ~,, , '.' . 

Provincia: e 1 ' .)['·-J i7 J , . 1 r \ -
Fecha: 2 u' :J J 1 _, 1 1 '/ 

Referencia 
Distrito: GV •\1 J/, -\ -

MUESTRAS marcar con una x) Hora: FILTRADA (Marcar con X) 
(!'~) 

A.ddoNitrlco HNO X. Medio de Envio: AcidoSulfúrko H SO 
Aerolrnea ~ T.Prlvado D 

PRESERVANTE Q,UIMICO 
HldróJddo de Sodio Na OH ): )o( 

(Matar con X) 
Acetato de Zinc (CHJCOO)zZn 

Agencia D 
CÓDIGO DE 

Sulhlto de Amonio IN~lS04 CÓDIGO DEL PUNTO 
Otros: lABORATORIO DE MUESTREO 

PARÁMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

N" ENVASES !''l ~~ ..... ,., 
~· ... - ,. 

FECHA DE MUESTREO HORADE TIPO DE MATRIZ . .o -<S 
OBSERVACIONES IAMA·MM-DD) MUESTREOil4h) 1'1 -- ' .,. "' 

p V E .:~?; -- -~ ·-< 
J 

Ql/0 1 l 'J ' ~ 1 ) - 12 IJ · '10 A ~ 2 - - y X )( 

Qi\ 1, 1 i . Jlj· 1) - 1'( 1:: ) ¡) A~ 2 . ... 'X ')( x 
F'' , , ~ /\ ¡) ,, ¡ J !J o ~ - 1 ) -1'/ ' -: Jo /\' 2 - - )' >' )( 

OBSERVACIONES GENERALES 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TlPO DE MATRIZ (•t SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEl lABORATORIO 
CONTROl DE CALIDAD 

AGUA ( Ref.: NTP 2.14.042) CONDICIONES DE RECEPCIÓN !MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 
¡\ J .)¡v 

-
\.!.JI ( " 1(: 

~ 
\ ( 1 

~ Fecha de Recepción: BKC:Biancode C.ampo 
AP: u.1 u r ilic.:~da 

l i? ACE: Agua de clrcul.:~clón o BKV: BbncoViajero Zc' - /0-
enfrb mlcnto SI /, NO 

RESPONSABLE 2 AAC:Aguadt OUP: Oup!lc.:ldo [nv.:~~c~ .:~d ecuados y en buen es!.:~ do CBD HonodeRecepc:lón: 

f:I'/1'2 -"'-G!J~, 
"""-"'"""' a!lmcnlatlón .:~r~ 

FIRMA: AS: Agua Supe rflc ! .:~ ! 
Al: A uas deU•M,dón /5 :00 A 

ASB: Agua Subter~nea 
AC:Agua dcc.:~ldctas Preurvanles.:~dccu,dos o .O oll!ll.8o1lllil 

ARO: A¡ua Rc¡, ldual Doméstic.1 1\IR:A¡ua delnyccclón y 

cfo ARI:Agua Rcsldu ~ ll ndust rl,¡ l rcinyetclón ---A&lltliliJ¡¡; SUELO Con lccPack 
Retlbldopor: '-<e e epm'ln de Muestras Cer, AMAR: Agu~ de M.:~r SU :Suelo 

~o Al. S 1 S P~ru S A ÚDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY:AguadeRelnyccclón SEO: Sedimento Ocnt rodcltiempodevld.:~ Util 

C': 
ASAL: Agua Salobre 

La r.n ,,_- .. •JélCI de lo env1ado se E r - LO : Lodo 
' - ·¡ '' 

; J 0 OTROS e1 ·a • n ! r fi ,.~Gr.lór·. '\uw rnatl cé· ..,--
1" 1p . p1Jsttco; V•VIdrlo; t: • Este rllll:ado 

Clo 

rtira 
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CADIENA DIE CUSTODiA- MU!ESTR/.\S DE AGUA V SUElO ~~";.~ 

DATOS DEL CLIENTE 
DATOS DEL MUESTREO C.U.C.NÚ JJ •• IJ - /o l j . ( ,.) 1 

Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
TIPO DE MUESTRA {Marcar con X) TDR N'' 2 u V l. - .!. V 1 iJ 

Dirección Av. Faustino Sánchez Carrión W 603, 607 y 615 Jesús Maria, Lima Uquido :o Sólido D DATOS DEL ENVIO Personal de contacto 
,. -, ( 

' 1 - :J 
-~ r / Teléfono/Anexo Departamento: Cu ·e o Enviado por: ( 

. < ' 
1 

_ .)Jj /J:J/ 1 't 
Correo(s) Electrónlco(s) ( ' - 1 ' '1. ( . .. ~ 1 .( .. r 

(\ t;"'·' .. })'\ Provincia: ·.._ i . VJ~,.l 1 1 \ ~, t e , , ~ 
Fecha: Referencia 

Distrito: Qv ·.,¡ J /¡:\ """""""'1 

MUESTRAS marcar con una x Hora: FILTRADA (Marcar con X} 
Utl!l 

Áddo Nitrito HND X 
Medio de Envfo: A.ddo Sulfúrlto HzS04 

Aerolfnea U T.Prlvado o Hidróxido de Sodio NaOH 1' '){ PRESERVAHTE QUfMICO 
Ace~todellnc: j (CH1COO)¡ln 

Agenda D (Marat con X} 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 
Sulfato de Amonio NH~Jr.SO~ 

Otros: LABORATORIO DE MUESTREO 

PARÁMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 
-"' N' ENVASES l''l 

" ' 
i. fEC HA DE MU(STREO HORADE TIPO DE MATRIZ - ~ -:::; 

(MM·MM.OD) MUESTREO (Z4 h) ('1 - 7 OBSERVACIONES ·O p V E 
~~ ::. ~ - --

GJH-t\ J j .l .) -1 2 (,: '! '1 ÁRI "\ - ')( X '){ -
QC J-1-J : J I Ó-1) 1' l S·. 2 8 1-\ 1~ ¡ 2 - X X )( 

QCH-D ~ ¡}l~·iJ-l l t:;uv il.\ {1. 1 2. - )< X ~ 

OBSERVAOONES GENERAlES 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (•) SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 
CONTROL DE CAUDAD 

,' !¡) )-. 
1 '' ' .: 

AGUA ( Ref.: NTP 214.U42) 
1 ) ( 

1~ ~ BKC:BiancodeCampo 
AP: u.1 urific011da 
ACE: Agu,¡¡ de clrcut.:~clón o BKV: BiantoVIajero 
enrrl.:~m l enlo "- AAC;Aguade RESPONSABLE 2 ............., 
allmenlóiiclón ar.1 

DUP:Dup!ltado 

FIRMA: AS;A¡¡uaSuperfitlal 
AL: Aguu de lixlyJ,¡¡dón ASB: Agua Subterránea - AC:Aguadeca lder.~s 

ARO: Agua Residual Oomésric.:a AIR:Agu.:~delnyecclóny 

relnecclón ARI:AsuaRtslduallnduurlal 
SUELO ll&liJ..liiiJl¡ 

AMAR:AsuólldeMar SU :Suelo 
ÚOER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY:Agua de Re inyecclón SED:S...dlmento 

" 
ASAl:A(u~Salobre 

LO : lodo 

= ,: <" . 1 '· ' ( •. ¡ ·;, . .:. r (' 
- V ·.J._ OTROS • 1 

/ 

CONOIOONES DE RECEPCIÓN {MUESTRAS) 

SI NO 
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()e fa ~=~ CADlENA D!E CUSTODi!J~- MUfESTRAS DE AGUA V SUElO l~~~.~ ... ~~ 

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEl MUESTREO 
c.u.c.N·:o JO - . IJ · .. \ J ' ¿ . ·t ... , 

Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X} TDR N": 2 JLl 2 · J._¡ I t) 
Dirección Av. Faustino Sánchez Carrlón N" 603, 607 y 615 Jesús Marfa, Lima Uquldo [] Sólido D DATOS DEL ENVIO ' 1 ' > ,\.f ( 1 , ,, \ í .¡ ' 

1 
" 

Personal de contacto 
"1 '-' ( ·' -. 

L0 Enviado por: Teléfono/Anexo Departamento: '-. J 1· V 

Correo(s) Electrónlco(s) • ~ ' 1 ·" . r ., , ..• ·"f . 1 • - , ) e ", ' i ~ (...U :, 1 
Provincia: ().¡ V M l \1 /( - . \' Fecha: ;?.0 1) / ¡.:,/ i 'J 

Referencia 
Distrito: (J.v -~Jl !.\ """"'"""" 

MUESTRAS marcar con una x Hora: 
FILTRADA (Marcar con X tUl!) 

A.tldoNilric.o HNO X Medio de Envio: 
Acldo Sulfúrlto H 504 AeroHnea ~ T.Prlvado D Hidróxido de Sodio Na OH 

PRESERVANTE QU(M\CO 
AceUto de Zinc ICHJCOO) Zn A¡encla D (Marutton)() 
SUlfato de Amonio (NH4).SOt CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 

Otros: lABORATORIO DE MUESTREO 

PARÁMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

N" ENVASES ¡•-¡ - "" 
FECHA DE MUESTREO HORADE TIPO DE MATRIZ 

OBSERVACIONES ' (MAA-MM.OD) MUfSTAE0(14h) 1'1 ~ 
p V ' ·-

Du P -0 1 J I ] . /.) ·¡ ? 1 ; JJ / IS ·i - - )( 

uvr-0 2 '.)) 15 ./J - 1_1 ¡_ ; OJ /I S 1 - - )( 1 

OBSERVAOONES GENERAlES 

RESPONSABLE 1 FIRMA: nPO DE MATRIZ (•) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

) ' ,.. :_) .• 7. ' 1 1 .) ' ! \ 11 :: [;!!!!!!) 
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) 

\l '\ 
~ 
AP: ua urificada 
ACE:Aguadeclrculaclóno 
enrrlamlento 

RESPONSABLE 2 MC:Agvade 
~ alimentación ara 

FIRMA: 
AS: Agua Superficial 

Al: A v.ude l i~ivlaciOn ASB:AguaSubterr.1nra 
AC:A vadeca!der.n -ARO: Agua Residual Dom~itlta AIA:A¡uade lnvecclóny 
relnv«ción M I:AguaReslduallnduitrla l 

SUELO """-'.i'ú1l: 
AMAR: A¡ua dt M~r SU : Suelo 

ÚDER DE EQUIPO/ JEfE DE EQUIPO fiRMA: IIREY:A¡uade Reln'(!cciOn SE O:~dlmento - r- \ ASAl:A¡uaSalobrC' 
lO : lodo 

' ) ·j ' ~ f 1 / )-1"'·" " ( ·' ., . 
" l_: y 0\ROS r: 

CONTROL DE CALIDAD 
CONDICIONES DE RECfPCIÓN (MUESTRAS) 

BKC:Biancodt Campo 

BKV:BiancoVIajero 
SI NO 

OUP: Du"llcado [nvasnadccuadosyenbvcncuado rzro 
Prestrvantuadecvados o o 

/ 

(00 ConlctPack 

Dentrode ltl empodC'vl d~útil ®o 
1""1p,pJ.1stfco; V• VIdrlo; E"EstC'rllludo 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 

FechadeRecepdón: 

? ? - l o - f .? 
Horad•Recepc:I On: 

/15 : oO A 
RC'dbldopor: Re e 

La r.r 

OBSERVACIONES 

C . ::? 

t:.t!f?f?.-1::!..(~. 
epc1ón de Muestras Cer 
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rf,.._ , .. _ ,oaAd de /() env1ado se , 1 
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CADiEI\IA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA V SUElO ~~::::~~ 

DATOS DEL CliENTE DATOS DEl MUESTREO C.U.C.N'¿) (.)_, _ - I.J · .:J i j y J 1 
Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marca r con X) TDR N'' 2 <) ._) 2 - .:! J 1 8 
Dirección Av. Faustino Sánchez Carrlón N• 603, 607 y 615 Jesús Marra, lima Liquido El Sólido D DATOS DEL ENVIO 
Personal de contacto .. : - 1 f 1 ~ -: 1 ' .j 1 .. '-

EnVI\IdO por':- / Teléfono/Anexo Departamento: C\Ft u 1 -
Correo(s} Electrónlco(s) ,o ' • ( j l.- J t ¡. ( ,, (e ·j''' .. ' ' . i..J ,¡ Provincia: ( ). U i' ·) ") 1 ' ) Fetha: ] •J I-3) i ..J / i CJ 
Referencia 

Distrito: ( :.·VI \J J -- -
MUESTRAS marcar con una x) Hora: 

FILTRADA (Marcar con X) 
114 ~) 

ÁddoNilti(O HNO )( 
Medio de Envio: 

AddoSulfúrlc.o H 504 Aerollnea ~ T.Prlvado D 
PRESfRVANTE QUiMICO 

Hldróxklo de Sodio Na OH 

(Matutc:onX) Acetato de Zlnc: (CH1COO) Zn 
Agenda D 

CÓDIGO DE 
SUlfato de Amonio (NH.) SO,. 

CÓDIGO DEL PUNTO 
Otros: LABORATORIO DE MUESTREO 

PARÁMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 
_:_~ ... 

N" ENVAS ES l"l -
FtCHA DE MUfSTREO HORADE TIPO DE MATRIZ -

OBSERVACIONES (AAAA·MM.OD) MUESTREO (Z• hl l'l 1 · -p V E 
¿ ~ 

12. 1'-V ') 1 ~ · 10 - o:. 11.f :oo ~ ¡, \f 1 - - \( 

/~ h( vd·¡)- '2 10 ~ ~ o ~ · ¡ .., ( 1 . ·- :X 

OBSERVACONES GENERALES 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (•) SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

J\. 1..) .-. 1 ( 1 ll f 
AGUA ( Rcf.: NTP 214.042) 

\ fl ( 1 1 .. 1v r 

C!!/!!5 ~ 
AP: u.1 urlflt.ld.l 
ACE: Agua de drculadón o 
enfrlamlt>nlo 

RESPONSABLE 2 MC:Agu.1dt> 
"""-"'"""' allmenl.ltlón u~ 

FIRMA: AS: Agua Superficial 
AL: A uasdeli:dvladón ASB: Agua Subten~nea 

AliiW1lWI; AC: uadeca ld er.~s 

ARD: A¡ua Residual Dom~stica AIR:A¡uade lnytttlónv 
relnvectlón ARI: AguaResldual lndunrlal 

"""-'.il.oi; SUELO 
AMAR:A.guadeMar SU :Suelo 

- LfDER DE EQ.UIPO f JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY:AguadtRtlnyecdón SEO: Sedimento 

(~ 
ASAL: Agua ~lobre - LD : Lodo r · ( ' ' ' .':_ 0 

' OTROS 

CONTROL DE CALIDAD 
CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) 

BKC: BI~ncodeC41mpo 

BICV: Bl ~ncoVi~)ero 

~ó DUP: Dupllc.1do [nv~si.'S.ldl.'tuadosyt>nbucni.'Siado 

PresefVilnles ~decuados o o 
Con1ceP.1ü 0 / 0 
Oentrodeltiempode vld,.Util ~o 

r•¡ P •PI~stlco; V•VIdrlo; E•Esterilludo 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX09.1 

INFORMES D·E ENSAYO DE 
LABORA TORI'O D~EL MON11TOREO DE 

ABR·lL. 2018 



Revisi6n:01 

FDT 002-01 

INFORME DE ENSAYO: 19725/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MAR[A Lima Lima 

RS No 777-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Dirección de Evaluación 
Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 26/04/2018 

~ 
Quím. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

"Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INACAL - DA." 
División- Medio Ambiente 

Pág. 1 de S 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 
Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 19725/2018 

Muestras del ítem: 4 
N~ ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Col 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
litio(li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (M o) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Muestras del ítem: S 
N~ ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro(B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Col 11420 
Cromo (Cr) 11420 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 

Pág. 2 de S 

179451/2018-1.1 

09/04/2018 
00:00:00 

Agua Purificada 
BKC 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 

<0,002 
< 0,00003 

<0,002 
< 0,0001 

<0,00002 
< 0,00002 

<0,10 

<0,00001 
< 0,00001 

<0,0001 

< 0,00003 

< 0,0004 
<0,00003 

<0,04 
<0,0001 

< 0,003 
< 0,00003 

<0,00002 
<0,006 

<0,0002 

< 0,015 
<0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 

<0,00003 
< 0,0002 

<0,0002 
<0,00002 

< 0,000003 
<0,0001 

<0,0100 

179452/2018-1-1 

03/04/2018 
00:00:00 

Agua Purificada 

BKV 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 NE 
< 0,002 NE 

<0,00003 NE 
< 0,002 NE 

<0,0001 NE 
< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

<0,10 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
<0,0001 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



INFORME DE ENSAYO: 19725/2018 
N• ALS lS 179452/2018-1.1 

03/04/2018 
00:00:00 

Agua Purificada 

BKV 

FDT 002-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:01 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
litio (li} 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mol 
Sodio (Na} 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI} 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
lD =límite de detección. 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Procedencia de la muestra Quiñota-Chumbivilcas-Cusco. 

mg/L 
mg/L 
mg/L 
mg/l 

mg/l 
mg/l 

mg/l 
mg/l 
mg/l 
mg/l 
mg/l 
mg/l 
mg/l 
mg/l 
mg/l 
mg/l 
mg/l 
mg/l 

mg/l 
mg/l 
mg/l 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,00003 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
<0,04 NE 

<0,0001 NE 
< 0,003 NE 

< 0,00003 NE 
< 0,00002 NE 
< 0,006 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
<0,0002 NE 
<0,0002 NE 

<0,00002 NE 
<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/l < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/l < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/l <0,10 
Cobalto (Col 0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/l < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 
litio (li) 0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
Magnesio (Mg} 0,003 0,010 mg/l < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 

Pág. 3 de 5 

Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 

Fecha de Revisión: 23/05/201 6 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 19725/2018 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018 
Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2018 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 24/04/2018 
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 24/04/2018 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 24/04/2018 
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 24/04/2018 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/04/2018 
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 24/04/2018 
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L < 0,01 24/04/2018 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 104,2 80-120 24/04/2018 
Antimonio (Sb) 110,4 80-120 24/04/2018 
Arsénico (As) 106,9 80-120 24/04/2018 
Bario (Ba) 108,4 80-120 24/04/2018 
Berílio (Be) 110,4 80-120 24/04/2018 
Bismuto (Bi) 116,5 80-120 24/04/2018 
Boro (B) 86,0 80-120 24/04/2018 
Cadmio (Cd) 106,8 80-120 24/04/2018 
Calcio (Ca) 109,1 80-120 24/04/2018 
Cobalto (Co) 107,0 80-120 24/04/2018 
Cobre (Cu) 109,9 80-120 24/04/2018 
Cromo (Cr) 111,8 80-120 24/04/2018 
Estaño (Sn) 108,7 80-120 24/04/2018 
Estroncio (Sr) 109,0 80-120 24/04/2018 
Fosforo (P) 115,6 80-120 24/04/2018 
Hierro (Fe) 108,2 80-120 24/04/2018 
Litio (Li) 115,2 80-120 24/04/2018 
Magnesio (Mg) 106,1 80-120 24/04/2018 
Manganeso (Mn) 113,4 80-120 24/04/2018 
Mercurio (Hg) 105,2 80-120 24/04/2018 
Molibdeno (Mo) 108,1 80-120 24/04/2018 
Níquel (Ni) 110,4 80-120 24/04/2018 
Plata (Ag) 108,5 80-120 24/04/2018 
Plomo(Pb) 114,8 80-120 24/04/2018 
Potasio (K) 109,3 80-120 24/04/2018 
Selenio (Se) 106,4 80-120 24/04/2018 
Sodio (Na) 108,5 80-120 24/04/2018 
Talio (TI) 110,5 80-120 24/04/2018 
Titanio (Ti) 109,2 80-120 24/04/2018 
Uranio (U) 115,0 80-120 24/04/2018 
Vanadio (V) 108,4 80-120 24/04/2018 
Zinc (Zn) 107,4 80-120 24/04/2018 . . .. 

LD = Llm1te de detecc1on . 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION V UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

BKC Cliente 
Agua 

18/04/2018 09/04/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente Purificada por el cliente 

BKV Cliente 
Agua 

18/04/2018 03/04/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente Purificada por el cliente 
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Revlsión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 19725/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

Al5 l5 Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19725/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de Al5 l5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N" Al5l5 Código único de Autenticidad 
BKC 179451/2018-1.1 otuoopp&1154971 
BKV 179452/2018-1.1 qtuoopp&1254971 

Al5 l5 Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en Al5 l5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de Al5l5 Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro WLE - 029 

FDT 001-01 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 19727/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 777-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Dirección de Evaluación 
Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 06/07/2018 

Quím. Karín Zefada Trigoso 

CÓP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

FDT 001-02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 19727/2018 

Muestras del ítem: 1 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

Ref Mét 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro(B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 1 0,001 0,003 
mg/L 1 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 

mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 

mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 
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1 
1 

179459/2018-1.0 

10/04/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 
DUP-1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 

< 0,001 1 

< 0,000003 
3,142 

< 0,00003 

< 0,002 
0,0107 

< 0,00002 

< 0,00002 
33,13 

0,00183 

0,02356 

< 0,0001 
0,14723 

1,191 

< 0,00003 
0,87 

0,0017 
3,217 

0,8599 

< 0,00002 
3,881 

0,0147 
< 0,015 

< 0,0002 
< 0,00004 

< 0,0004 

< 0,00003 
0,0975 

< 0,0002 

< 0,00002 
0,000803 

< 0,0001 

0,1066 

179461/2018-1.0 

11/04/2018 
12:00:00 

NE 

NE 

NE 

0,118 

NE 
NE 

0,0007 
NE 

NE 
1,74 

0,00015 

0,00061 
NE 

0,00674 

0,032 
NE 

0,14 
0,0004 

0,088 
0,1021 

NE 
0,319 

0,0005 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

0,0022 

NE 
NE 

0,000106 

NE 

0,0029 

Aguas Superficiales 

DUP-2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 

5,878 0,221 

0,00191 0,00021 
< 0,002 NE 
0,0200 0,0009 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

33,18 1,75 
0,00148 0,00012 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 19727/2018 

179461/2018-1.0 

11/04/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 
OUP-2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestr~o 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:Q9 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (M o) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (5n) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO: Límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,00001 0,00002 
0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,03078 0,00070 
0,0009 0,0004 

0,17353 0,00989 
3,605 0,079 

< 0,00003 NE 
2,99 0,16 

0,0017 0,0004 
3,318 0,089 

0,6855 0,0996 
< 0,00002 NE 

81,12 4,14 
0,0135 0,0005 
0,034 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

0,0067 0,0006 
< 0,00003 NE 

0,1004 0,0023 
0,0027 0,0005 

< 0,00002 NE 
0,000754 0,000102 
<0,0001 NE 
0,1172 0,0033 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Quiñota-Chumbivilcas-Cusco. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 
Parámetro LD LQ Unidad Resultado 
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 .0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cobalto (Col 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 19727/2018 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado Fecha de Análisis 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 24/04/2018 
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 24/04/2018 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 24/04/2018 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 24/04/2018 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 24/04/2018 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 24/04/2018 
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 24/04/2018 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 24/04/2018 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 24/04/2018 
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 24/04/2018 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 24/04/2018 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 24/04/2018 
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 24/04/2018 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 24/04/2018 
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 24/04/2018 
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 24/04/2018 

Control Estandar 
Parámetro % Recuperación Umltes de Recuperación (%} Fecha de Análisis 
Aluminio (Al) 100,2 80-120 24/04/2018 
Antimonio (Sb) 109,2 80-120 24/04/2018 
Arsénico (As) 106,9 80-120 24/04/2018 
Bario (Ba} 107,0 80-120 24/04/2018 
Berilio (Be} 105,5 80-120 24/04/2018 
Bismuto (Bi} 112,0 80-120 24/04/2018 
Boro (B} 94,0 80-120 24/04/2018 
Cadmio (Cd} 106,3 80-120 24/04/2018 
Calcio (Ca} 105,7 80-120 24/04/2018 
Cianuro Libre 92,5 80-120 23/04/2018 
Cianuro Libre 90,0 80-120 23/04/2018 
Cianuro Wad 100,0 80-120 23/04/2018 
CianuroWad 110,0 80-120 23/04/2018 
Cobalto (Co 1 105,6 80-120 24/04/2018 
Cobre (Cu} 109,4 80-120 24/04/2018 
Cromo (Cr) 109,6 80-120 24/04/2018 
Estaño (5n} 106,5 80-120 24/04/2018 
Estroncio (Sr) 107,8 80-120 24/04/2018 
Fosforo (P) 110,4 80-120 24/04/2018 
Hierro (Fe) 105,2 80-120 24/04/2018 
Litio(Li) 109,0 80-120 24/04/2018 
Magnesio (Mg) 101,7 80-120 24/04/2018 
Manganeso (Mn) 109,8 80-120 24/04/2018 
Mercurio (Hg) 103,6 80-120 24/04/2018 
Molibdeno (Mo) 106,4 80-120 24/04/2018 
Niquel (Ni) 109,4 80-120 24/04/2018 
Plata (Ag) 107,8 80-120 24/04/2018 
Plomo (Pb) 112,6 80-120 24/04/2018 
Potasio (K) 107,7 80-120 24/04/2018 
Selenio (Se) 106,4 80-120 24/04/2018 
Sodio (Na) 105,6 80-120 24/04/2018 
Talio (TI) 107,2 80-120 24/04/2018 
Titanio (Ti) 106,2 80-120 24/04/2018 
Uranio (U) 110,4 80-120 24/04/2018 
Vanadio (V) 106,0 80-120 24/04/2018 
Zinc (Zn) 107,8 80-120 24/04/2018 .. .. LO = L1m1te de detecc1on. 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

FDT001 -02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 19727/2018 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona Muestreo .• Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

DUP·1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 10/04/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

DUP-2 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 11/04/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME CianuroWad 
SMEWW-APHA·AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 4500-CN" I,E, 22nd Ed. 2012 
11420 LME Metales Totales por ICP·MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma·Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19727/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. 
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
DUP-1 179459/2018-1.0 usnspop&1954971 
DUP-2 179461/2018-1.0 ltnspop&1164971 
ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Suplemento al Informe de Ensayo 19727/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 19727/2018. 
No se reportaran los parámetros Cianuro Total ni Cianuro Wad en la estación DUP-02 a solicitud del cliente. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es 
válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 36130/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1376-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Dirección de 
Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 06/07/2018 

~ 
Quím. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a Al5 l5 Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 
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Revisfón:09 

Muestras del item: 1 
N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 36130/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

179461/2018-1.0 

11/04/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 

DUP-l 

FDT001- 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Ubre 

CianuroWad 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

mg CN- Ubre/L 

mg/L 

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Quiñota-Chumbivilcas-Cusco. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Ubre/L < 0,001 23/04/2018 
Cianuro Ubre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 23/04/2018 
CianuroWad 0,001 0,002 mg/l < 0,001 23/04/2018 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 23/04/2018 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Cianuro Ubre 92,5 80-120 23/04/2018 
Cianuro Libre 90,0 80-120 23/04/2018 
Cianuro Wad 100,0 80-120 23/04/2018 
CianuroWad 110,0 80-120 23/04/2018 .. 

LD - Lom1te de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

DUP-2 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 11/04/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 4500-CN' I,E, 22nd Ed. 2012 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 36130/2018 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

FDT 001-02 

Al5 l5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 36130/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de Al5 l5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' Al5l5 Código único de Autenticidad 
DUP-2 179461/2018-1.0 ltnspop&1164971 

Al5 l5 Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Informe de Ensayo 36130/2018 se generó a partir del Suplemento al Informe de Ensayo 19727/2018. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en Al5 l5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de Al5 l5 Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro Ncl.E- 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 19729/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 777-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Dirección de Evaluación 
Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 26/04/2018 

¡¿;¡¿~ 
Quím. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 19729/2018 

Muestras del item: 1 
N2 ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

12234 

12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP·MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mol 
Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP·MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 

1 

1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg CN- Libre/L 1 0,001 0,003 
mg/L 1 0,001 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg CN· Libre/L 1 0,001 1 0,003 
mg/L 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
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1 

1 
1 

179474/2018·1.0 

09/04/2018 
12:09:00 

Aguas Superficiales 

QVana1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 

7,909 0,294 

0,00221 0,00023 

<0,002 NE 

0,0455 0,0016 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

18,55 0,70 
0,00205 0,00016 

0,02648 0,00064 
0,0010 0,0004 

0,27261 0,02741 
3,506 0,077 

< 0,00003 NE 

1,56 0,15 

0,0018 0,0005 
3,718 0,092 

0,8406 0,1018 

< 0,00002 NE 

12,33 0,79 
0,0178 0,0005 
0,033 NE 
0,0010 0,0004 

< 0,00004 NE 

0,0027 0,0005 
< 0,00003 NE 

0,1149 0,0029 
0,0064 0,0006 

< 0,00002 NE 

0,000859 0,000109 
<0,0001 

0,1391 

179475/2018·1.0 

10/04/2018 
10:20:00 

Aguas Superficiales 

QHulsl 

NE 

0,0042 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

<0,001 NE 
< 0,001 NE 

<0,000003 NE 

3,971 0,150 
<0,00003 NE 

<0,002 NE 

0,0482 0,0017 
< 0,00002 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro W LE- 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 19729/2018 

N2 A1515 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Ca) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Beril io (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Col 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio(Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mol 11420 
Sodio (Na) 11420 

Unidad LD 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
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LQ 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 
0,0005 
O,Q200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 
0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

179475/2018-1.0 

10/04/2018 
10:20:00 

Aguas Superficiales 

QHuls1 

Resultado Incertidumbre(+/·) 

<0,00002 
34,85 

0,00108 
0,02302 
< 0,0001 
0,10086 

1,093 
<0,00003 

1,30 
0,0016 
6,225 
1,131 

<0,00002 
3,260 

0,0135 
<0,015 
0,0019 

< 0,00004 
< 0,0004 

< 0,00003 
0,3334 

< 0,0002 
< 0,00002 
<0,000003 
< 0,0001 
0,0996 

179476/2018-1.0 

10/04/2018 
17:05:00 

Aguas Superficiales 

FSNom1 

NE 

1,90 
0,00010 
0,00060 

NE 

0,00272 
0,030 

NE 

0,14 
0,0004 
0,113 
0,106 

NE 

0,284 
0,0005 

NE 

0,0005 
NE 

NE 

NE 
0,0226 

NE 
NE 
NE 

NE 

0,0026 

Resultado Incertidumbre(+/·) 

< 0,001 NE 
< 0,001 NE 

<0,000003 NE 
24,24 0,79 

< 0,00003 NE 

< 0,002 NE 
0,0295 0,0012 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

16,16 0,57 
0,00661 0,00049 
0,06288 0,00142 
<0,0001 NE 

0,5256 0,1126 
0,9713 0,0280 

<0,00003 NE 
4,36 0,17 

0,0053 0,0005 
6,517 0,115 
1,201 0,107 

< 0,00002 NE 
2,269 0,229 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W1.E - 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 19729/2018 

Ne ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
n tania(n) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ne ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro(B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Ca) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio(Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mol 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (TI) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L O,Ql5 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 
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LQ 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 
0,00010 
0,0004 
0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

179476/2018-1.0 

10/04/2018 
17:05:00 

Aguas Superficiales 

FSNom1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
0,0487 
< 0,015 
< 0,0002 

< 0,00004 
0,0035 

< 0,00003 
0,1220 

< 0,0002 
0,00116 

< 0,000003 
<0,0001 
0,3872 

179477/2018-1.0 

10/04/2018 
17:33:00 

0,0008 
NE 

NE 
NE 

0,0006 
NE 

0,0032 
NE 

0,00016 
NE 

NE 

0,0256 

Aguas Superficiales 

FSNom2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

<0,000003 NE 

198,2 o 
0,00458 0,00037 
< 0,002 NE 
0,0217 0,0010 

0,00619 0,00053 
< 0,00002 NE 

62,13 5,21 
0,02641 0,00065 
0,38715 0,03789 
0,0203 0,0007 
4,130 0,403 
5,065 0,108 

< 0,00003 NE 

2,39 0,15 
0,0114 0,0007 
19,88 0,31 
5,799 0,173 

< 0,00002 NE 
1,952 0,211 

0,2920 0,0178 
< 0,015 NE 

0,0016 0,0004 
< 0,00004 NE 

0,0229 0,0006 
<0,00003 NE 

0,5207 0,0560 
0,0045 0,0006 

0,00172 0,00021 
0,022133 0,000952 
<0,0001 NE 

1,051 0,078 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro N9.E- 029 

FDT 001 • 02 

INFORME DE ENSAYO: 19729/2018 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 

Unidad LD 

1 mg CN- Libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

1 mg CN- Libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
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LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 

0,00002 
0,00002 

0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 
0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 
0,15 

0,00002 

0,00002 

179478/2018-1.0 

10/04/2018 
17:56:00 

Aguas Superficiales 

FSNom3 

Resultado Incertidumbre(+/·) 

< 0,001 1 
<0,001 1 

< 0,000003 
23,96 

0,00269 

< 0,002 
0,0459 

0,00189 
< 0,00002 

57,56 

0,00285 

0,07024 
< 0,0001 

0,07449 

0,0334 
< 0,00003 

4,36 

0,0016 
12,42 

2,969 
< 0,00002 

3,424 

0,0730 

<0,015 
<0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 
< 0,00003 

0,3709 
< 0,0002 

< 0,00002 

<0,000003 
< 0,0001 

0,2243 

179479/2018-1.1 

11/04/2018 
14:15:00 

Aguas Superficiales 

FSNom4 

NE 

NE 

NE 

0,78 

0,00026 
NE 

0,0016 
0,00023 

NE 

4,54 
0,00022 

0,00166 

NE 

0,00130 
0,0029 

NE 
0,17 

0,0004 

0,19 
0,132 

NE 
0,294 

0,0012 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

0,0281 
NE 

NE 

NE 
NE 

0,0094 

Resultado Incertidumbre(+/·) 

< 0,001 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,623 0,022 
< 0,00003 NE 

<0,002 NE 
0,0736 0,0024 

<0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
31,76 1,62 

< 0,00001 NE 
0,00412 0,00033 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19729/2018 

Registro WLE- 029 

179479/2018-1.1 

11/04/2018 
14:15:00 

Aguas Superficiales 
FSNom4 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00168 0,00020 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0411 0,0031 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,16 0,15 
Litio (U) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE 
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 8,948 0,141 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 1,248 0,108 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,731 0,311 
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016 0,0004 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3223 0,0211 
Titanio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE 
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0141 NE 

Observaciones 
LD =Límite de detección. 
Procedencia de la muestra Quiñota-Chumbivilcas-Cusco. 
+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 
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Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
23/04/2018 
23/04/2018 
23/04/2018 
23/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
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Revisión:09 

Parámetro 

Hierro (Fe) 

litio(li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cianuro libre 

Cianuro libre 

CianuroWad 

Cianuro Wad 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 
' . LD = llm1te de detecciÓn. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19729/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

100,2 80-120 24/04/2018 
109,2 80-120 24/04/2018 
106,9 80-120 24/04/2018 
107,0 80-120 24/04/2018 
105,5 80-120 24/04/2018 
112,0 80-120 24/04/2018 
94,0 80-120 24/04/2018 
106,3 80-120 24/04/2018 
105,7 80-120 24/04/2018 
92,5 80-120 23/04/2018 
90,0 80-120 23/04/2018 
100,0 80-120 23/04/2018 
110,0 80-120 23/04/2018 
105,6 80-120 24/04/2018 
109,4 80-120 24/04/2018 
109,6 80-120 24/04/2018 
106,5 80-120 24/04/2018 
107,8 80-120 24/04/2018 
110,4 80-120 24/04/2018 
105,2 80-120 24/04/2018 
109,0 80-120 24/04/2018 
101,7 80-120 24/04/2018 
109,8 80-120 24/04/2018 
103,6 80-120 24/04/2018 
106,4 80-120 24/04/2018 
109,4 80-120 24/04/2018 
107,8 80-120 24/04/2018 
112,6 80-120 24/04/2018 
107,7 80-120 24/04/2018 
106,4 80-120 24/04/2018 
105,6 80-120 24/04/2018 
107,2 80-120 24/04/2018 
106,2 80-120 24/04/2018 
110,4 80-120 24/04/2018 
106,0 80-120 24/04/2018 
107,8 80-120 24/04/2018 

RcgistTo N"LE - 029 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados . 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19729/2018 

Registro WLE • 029 

FDT 001-02 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

Geográfica UTM Zona 
muestra Muestreo 

WGS84 

QYana1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 09/04/2018 - - - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QHuis1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 10/04/2018 --· - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

FSNom1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 10/04/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

FSNom2 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 10/04/2018 -- -·- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

FSNom3 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 10/04/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cl iente 

FSNom4 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 11/04/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA·AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4500·CN" I,E, 22nd Ed. 2012 

11420 LME Metales Totales por ICP·MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19729/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., vis itar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS LS 
QYana1 179474/2018·1.0 mtnspop&1474971 FSNom2 179477/2018-1.0 
QHuis1 179475/2018-1.0 ntnspop&1574971 FSNom3 179478/2018·1.0 
FSNom1 179476/2018·1.0 otnspop&1674971 FSNom4 179479/2018·1.1 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 ·Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 

ptnspop&1774971 
qtnspop&1874971 

soooopp&1974971 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"'LE- 029 

FDT 001 • 01 

INFORME DE ENSAYO: 19731/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 777-2018 CUC: 0007-4-2018-401 Dirección de Evaluación 
Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 26/04/2018 

~ 
Quím. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N"LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 19731/2018 

Muestras del item: 1 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 
Arsénico {As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio {Hg) 
Potasio (K) 
litio {li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso {Mn) 

Molibdeno {Mol 
Sodio {Na) 

Niquel {Ni) 
Fosforo {P) 

Plomo {Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio {U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro libre 
Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 

1 

1 

1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg CN- libre/l 0,001 1 0,003 
mg/L 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/l 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 

mg/l 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/l 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 

mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 0,000050 

mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg CN- libre/l 0,001 0,003 

mg/L 0,001 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
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1 

1 

1 

179525/2018-1.0 

10/04/2018 
16:40:00 

Aguas Superficiales 

QMill1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 
< 0,001 1 

< 0,000003 

0,023 
< 0,00003 

<0,002 
0,0189 

< 0,00002 

< 0,00002 

6,04 
< 0,00001 

<0,00001 

< 0,0001 
0,00103 

0,1810 
< 0,00003 

0,89 
0,0017 

1,286 
0,03179 

< 0,00002 
3,906 

<0,0002 

< 0,015 
< 0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 
< 0,00003 

0,0511 
<0,0002 

< 0,00002 

< 0,000003 
< 0,0001 

< 0,0100 

179526/2018-1.0 

09/04/2018 
12:59:00 

Aguas Superficiales 

QChon7 

NE 

NE 

NE 

0,005 

NE 
NE 

0,0009 
NE 

NE 

0,18 
NE 

NE 
NE 

0,00016 
0,0072 

NE 
0,14 

0,0004 

0,076 
0,00060 

NE 
0,321 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

0,0010 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 
< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 
11,04 0,40 

0,00205 0,00022 

< 0,002 NE 

0,0256 0,0011 
< 0,00002 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 . . 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

RegistroN"I.E-029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 19731/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NO ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

Ref Mét 

12234 

12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 

Boro(B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 
Litio(Li) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Unidad lD 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 
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LQ 
0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 
0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 

0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 
0,15 

0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 

O,ülO 
0,00020 
0,00010 

0,040 

179526/2018-1.0 

09/04/2018 
12:59:00 

Aguas Superficiales 

QChon7 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

<0,00002 NE 

23,08 0,97 

0,00285 0,00022 

0,03889 0,00083 

0,0014 0,0004 

0,42293 0,07100 

4,845 0,104 

< 0,00003 NE 

1,41 0,15 

0,0022 0,0005 

4,798 0,100 

1,186 0,107 

< 0,00002 NE 

15,76 0,97 

0,0252 0,0005 

< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

<0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,1168 0,0030 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

0,001277 0,000138 

<0,0001 
0,1942 

179527/2018-1.0 

09/04/2018 
10:50:00 

Aguas Superficiales 

QSNom1 

NE 

0,0073 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 
0,043 0,005 

< 0,00003 NE 

< 0,002 NE 

0,0094 0,0006 

<0,00002 NE 

<0,00002 NE 
7,77 0,23 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 

0,00173 0,00021 
0,1704 0,0069 

< 0,00003 NE 

0,26 0,11 
<0,0001 NE 

1,319 0,077 
0,00514 0,00046 

< 0,00002 NE 
3,659 0,307 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro WLE - 029 

FDT 001 • 02 

INFORME DE ENSAYO: 19731/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (TI) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro(B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 

Plomo(Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 

Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (TI) 11420 

Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 

Vanadio (V) 11420 

Zinc (Zn) 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Pág. 4 de 12 

LQ 
0,0004 

0,050 

0,0004 
0,00020 

0,0005 
0,00010 

0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 
0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 
O,QlO 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 
0,050 

0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

0,0005 
0,0200 

179527/2018-1.0 

09/04/2018 
10:50:00 

Aguas Superficiales 

QSNoml 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

0,0010 0,0004 

< 0,015 NE 

<0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,0500 0,0010 

0,0027 0,0005 

< 0,00002 NE 

<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

179528/2018-1.0 

09/04/2018 
10:00:00 

Aguas Superficiales 

QYana2 

Resultado Incertidumbre(+/·) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

<0,000003 NE 

4,909 0,185 
0,00092 0,00015 
<0,002 NE 

0,0409 0,0015 
< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
19,89 0,78 

0,00133 0,00011 
0,02174 0,00059 

< 0,0001 NE 

0,17478 0,01006 

1,573 0,040 
<0,00003 NE 

1,82 0,15 

0,0013 0,0004 
2,896 0,086 

0,5550 0,0663 

< 0,00002 NE 

32,87 1,86 
0,0117 0,0005 
< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 
0,0030 0,0005 

< 0,00003 NE 
0,1012 0,0023 

< 0,0002 NE 
<0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

<0,0001 NE 
0,1006 0,0026 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W1.E - 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 19731/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Col 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mol 
Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (TI) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- Libre/L 1 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
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LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 

179529/2018-1.0 

11/04/2018 
15:00:00 

Aguas Superficiales 
QChon5 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

<0,001 NE 

<0,001 NE 

< 0,000003 NE 

3,757 0,142 
0,00113 0,00016 
< 0,002 NE 

0,0187 0,0009 
< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

40,71 2,47 
0,00137 0,00012 
0,03105 0,00070 
<0,0001 NE 

0,11610 0,00382 
1,613 0,040 

< 0,00003 NE 

3,35 0,16 
0,0014 0,0004 
3,118 0,088 

0,6167 0,0820 
< 0,00002 NE 

92,70 4,69 
0,0116 0,0005 
< 0,015 NE 

<0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

0,0072 0,0006 
< 0,00003 NE 

0,1010 0,0023 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 
0,000608 0,000092 
< 0,0001 
0,1011 

179530/2018-1.0 

11/04/2018 
12:50:00 

Aguas Superficiales 

QChon6 

NE 

0,0027 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
<0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
6,030 0,226 

0,00181 0,00020 
<0,002 NE 
0,0207 0,0009 

<0,00002 NE 
<0,00002 NE 

34,43 1,86 
0,00159 0,00013 
0,03368 0,00074 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro WLE · 029 

FDT 001 • 02 

INFORME DE ENSAYO: 19731/2018 

Ne ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Cromo(Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

ntanio(n) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ne ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Ca) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mol 11420 
Sodio (Na) 11420 
Níquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 

1 

1 

Unidad LD 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- Libre/L 1 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
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LQ 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
O,QlO 

0,00020 
0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 

179530/2018-1.0 

11/04/2018 
12:50:00 

Aguas Superficiales 

QChon6 

Resultado Incertidumbre(+/) -
0,0010 0,0004 

0,18719 0,01178 
3,713 0,082 

< 0,00003 NE 

3,13 0,16 
0,0014 0,0004 
3,446 0,090 

0,7237 0,1001 
< 0,00002 NE 

84,58 4,30 
0,0145 0,0005 
< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

0,0069 0,0006 
< 0,00003 NE 

0,1049 0,0025 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

0,000765 0,000103 
< 0,0001 NE 

0,1226 0,0035 

179531/2018-1.0 

10/04/2018 
15:40:00 

Aguas Superficiales 

QChon3 

Resultado Incertidumbre(+/·) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

<0,000003 NE 

0,135 0,008 
< 0,00003 NE 

<0,002 NE 

0,0097 0,0006 
<0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

6,52 0,19 
< 0,00001 NE 

0,00100 0,00010 
< 0,0001 NE 
0,00486 0,00042 
0,3171 0,0112 

< 0,00003 NE 
0,73 0,14 

< 0,0001 NE 
1,363 0,077 

0,11126 0,00280 
<0,00002 NE 

3,072 0,274 
0,0010 0,0004 
<0,015 NE 
0,0010 0,0004 

<0,00004 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"l.E- 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 19731/2018 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (TI) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 

Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Col 11420 

Cromo(Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio (Li) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mol 11420 

Sodio (Na) 11420 

Niquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 

Selenio (Se) 11420 

Estaño (Sn) 11420 

Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (TI) 11420 

Talio (TI) 11420 

Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 

Zinc (Zn) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 
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LQ 

0,0005 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

179531/2018-1.0 

10/04/2018 
15:40:00 

Aguas Superficiales 

QChon3 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
<0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,0500 0,0010 

0,0026 0,0005 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0142 NE 

179532/2018-1.0 

10/04/2018 
16:02:00 

Aguas Superficiales 

QChon4 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 

2,999 0,113 

< 0,00003 NE 

< 0,002 NE 

0,0097 0,0006 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

30,18 1,49 

0,00175 0,00014 

0,02164 0,00059 

< 0,0001 NE 

0,14034 0,00602 

1,136 0,031 

<0,00003 NE 

0,79 0,14 

0,0014 0,0004 

2,983 0,087 

0,8028 0,1013 

< 0,00002 NE 

3,753 0,312 

0,0135 0,0005 

< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,0981 0,0022 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

0,000765 0,000103 

< 0,0001 NE 

0,1021 0,0027 

Fecha da Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro N"'LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 19731/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Cianuro libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B} 

Bario (Ba} 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi} 

Calcio (Ca} 
Cadmio (Cd} 

Cobalto (Ca) 

Cromo (Cr} 

Cobre (Cu} 

Hierro (Fe} 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K} 

litio (Li} 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn} 

Molibdeno (Mol 
Sodio (Na} 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb} 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn} 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro(B) 11420 
Bario (Ba} 11420 
Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Ca) 11420 

Unidad LD 

1 mg CN- libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- libre/l 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
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LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 
0,0004 

0,050 

0,0004 
0,00020 

0,0005 
0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 

0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 

179533/2018-1.0 

10/04/2018 
13:20:00 

Aguas Superficiales 

QChon1 

Resultado Incertidumbre(+/ } -

< 0,001 

<0,001 1 

< 0,000003 

O,Q38 
< 0,00003 

< 0,002 
0,0055 

< 0,00002 

<0,00002 

2,99 
< 0,00001 

< 0,00001 

< 0,0001 
< 0,00003 

0,1828 
< 0,00003 

0,53 

< 0,0001 
0,846 

0,01270 

< 0,00002 
1,955 

< 0,0002 
< 0,015 

< 0,0002 
<0,00004 

< 0,0004 
< 0,00003 

0,0262 

< 0,0002 

< 0,00002 
<0,000003 

< 0,0001 
< 0,0100 

179534/2018-1.0 

10/04/2018 
13:36:00 

Aguas Superficiales 

QChon2 

NE 

NE 

NE 

0,005 
NE 

NE 

0,0006 
NE 

NE 

0,10 
NE 

NE 
NE 

NE 

0,0072 
NE 

0,13 

NE 
0,074 

0,00049 
NE 

0,211 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

0,0008 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 

<0,001 NE 

< 0,000003 NE 

0,088 0,006 
< 0,00003 NE 
<0,002 NE 

0,0091 0,0006 
<0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

5,26 0,16 
< 0,00001 NE 
0,00083 0,00008 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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N•ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19731/2018 

Registro N"LE- 029 

179534/2018-1.0 

10/04/2018 
13:36:00 

Aguas Superficiales 
QChon2 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

Cromo(Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00389 0,00035 
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2609 0,0095 
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,64 0,14 
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,236 0,076 
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08348 0,00171 
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,511 0,242 
Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004 
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE 
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE 
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0422 0,0009 
Titanio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE 
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE 
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE 
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE 
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE 

Observaciones 
LD =Límite de detección. 
Procedencia de la muestra Quiñota-Chumbivilcas-Cusco. 
+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cobalto (Ca) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
23/04/2018 
23/04/2018 
23/04/2018 
23/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
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Parámetro 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 
litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mol 

Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio(TI) 

Titanio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Boro(B) 

Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Cianuro libre 

Cianuro libre 
CianuroWad 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cobalto (Col 
Cobre (Cu) 

Cromo(Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mol 

Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 
Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19731/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,015 0,050 mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 
0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L <0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

%Recuperación Límites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

100,2 80-120 24/04/2018 
109,2 80-120 24/04/2018 
106,9 80-120 24/04/2018 
107,0 80-120 24/04/2018 
105,5 80-120 24/04/2018 
112,0 80-120 24/04/2018 
94,0 80-120 24/04/2018 
106,3 80-120 24/04/2018 
105,7 80-120 24/04/2018 
92,5 80-120 23/04/2018 
90,0 80-120 23/04/2018 

100,0 80-120 23/04/2018 
110,0 80-120 23/04/2018 
110,0 80-120 24/04/2018 
110,0 80-120 24/04/2018 
105,6 80-120 24/04/2018 
109,4 80-120 24/04/2018 
109,6 80-120 24/04/2018 
106,5 80-120 24/04/2018 
107,8 80-120 24/04/2018 
110,4 80-120 24/04/2018 
105,2 80-120 24/04/2018 
109,0 80-120 24/04/2018 
101,7 80-120 24/04/2018 
109,8 80-120 24/04/2018 
103,6 80-120 24/04/2018 
106,4 80-120 24/04/2018 
109,4 80-120 24/04/2018 
107,8 80-120 24/04/2018 
112,6 80-120 24/04/2018 
107,7 80-120 24/04/2018 
106,4 80-120 24/04/2018 
105,6 80-120 24/04/2018 
107,2 80-120 24/04/2018 
106,2 80-120 24/04/2018 
110,4 80-120 24/04/2018 
106,0 80-120 24/04/2018 
107,8 80-120 24/04/2018 

Registro N"LE • 029 

Fecha de 
Análisis 

24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 
24/04/2018 

' . .. 
LD- L1m1te de detecc1on. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19731/2018 

RcgistroN"'LE-029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

QMill1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 10/04/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QChon7 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 09/04/2018 -- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cl iente 

QSNom1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 09/04/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QYana2 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 09/04/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QChon5 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 11/04/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QChon6 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 11/04/2018 --- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QChon3 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 10/04/2018 -- --- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QChon4 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 10/04/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QChon1 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 10/04/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QChon2 Cliente 
Aguas 

18/04/2018 10/04/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME CianuroWad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4500-CN" I,E, 22nd Ed. 2012 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 19731/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS LS 
QMill1 179525/2018-1.0 stnspop&1525971 QChon6 179530/2018-1.0 

QChon7 179526/2018-1.0 ttnspop&1625971 QChon3 179531/2018-1.0 
QSNom1 179527/2018-1.0 utnspop&1725971 QChon4 179532/2018-1.0 

QYana2 179528/2018-1.0 lunspop&1825971 QChon1 179533/2018-1.0 
QChon5 179529/2018-1.0 munspop&1925971 QChon2 179534/2018-1.0 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Enviran mental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society forTesting and Materials. 

Código único de Autenticidad 

nunspop&1035971 

ounspop&1135971 
punspop&1235971 

qunspop&1335971 

runspop&1435971 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 19731/2018 

Registro N"LE- 029 

FDT 001-02 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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FDT 002-01 

INFORME DE ENSAYO: 41186/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1433-2018 CUC: 0004-7-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 10/08/2018 

~( .¡li/!J
-r¡f:J+¿/{¡-tt~rt¡/f 

. ' __ . ./ 
Qulm. Evelyn · Miñan Castillo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad- UEN Perú 

"Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditadón, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INACAL- DA." 
División - Medio Ambiente 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 41186/2018 

Muestras del item:3 
NO ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro 
007 ANALISIS DE METALES 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
ütio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Muestras del item: 4 
NO ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

Ref Mét 
METALES TOTALES POR ICP-MS 

11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 

Ref Mét. 

007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11034 
Aluminio (Al) 11034 
Arsénico (As) 11034 
Boro (B) 11034 
Bario (Ba) 11034 
Berilio (Be) 11034 
Bismuto (Bi) 11034 
Calcio (Ca) 11034 
Cadmio (Cd) 11034 
Cobalto (Col 11034 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad lD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,2 0,3 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L o 00001 o 00002 
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365514/2018-1.0 
19/07/2018 

11:30:00 
Agua Purificada 

BKC 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,000003 
<0,002 

<0,00003 
< 0,002 

<0,0001 
<0,00002 
<0,00002 

<0,10 
< 0,00001 
< 0,00001 
< 0,0001 
<0,00003 
< 0,0004 
< 0,00003 

<0,04 
< 0,0001 
< 0,003 

< 0,00003 
< 0,00002 

<0,006 
< 0,0002 
< 0,015 

<0,0002 
< 0,00004 
< 0,0004 

<0,2 
< 0,00003 
<0,0002 
< 0,0002 
<0,00002 

<0,000003 
<0,0001 
<0,0100 

365516/2018-1.0 

13/07/2018 
12:00:00 

Agua Purificada 
BKV 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 

< 0,002 NE 
<0,00003 NE 

< 0,002 NE 

<0,0001 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

<0,10 NE 

< 0,00001 NE 

<o 00001 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



INFORME DE ENSAYO: 41186/2018 

N• ALS LS 365516/2018-1.0 
13/07/2018 

12:00:00 
Agua Purificada 

BKV 

FDT 002-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/·) 

Revisión:01 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Utio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 

11034 mg/L 
11034 mg/L 

11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 

0,0001 0,0004 
0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 
0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

<0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

<0,04 NE 
< 0,0001 NE 

< 0,003 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,006 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,015 NE 

<0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

<0,2 NE 

<0,00003 NE 

< 0,0002 NE 

<0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Quiñota - Chumbivilcas -Cusca 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cobalto (Ca) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

Utio (U) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
01/08/2018 
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Revisión:01 

FDT 002 • 02 

INFORME DE ENSAYO: 41186/2018 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 01/08/2018 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 01/08/2018 
Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 01/08/2018 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 01/08/2018 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 01/08/2018 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 01/08/2018 
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 01/08/2018 
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/l <0,2 01/08/2018 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/l < 0,006 01/08/2018 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 01/08/2018 
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 01/08/2018 
Uranio (U) 0,000003 o,ooooso mg/l <0,000003 01/08/2018 
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 01/08/2018 
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 01/08/2018 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 99,7 80-120 01/08/2018 
Antimonio (Sb) 103,0 80-120 01/08/2018 
Arsénico (As) 10S,3 80-120 01/08/2018 
Bario (Ba) 105,6 80-120 01/08/2018 
Berilio (Be) 104,4 80-120 01/08/2018 
Bismuto (Bi) 100,2 80-120 01/08/2018 
Boro (B) 102,0 80-120 01/08/2018 
Cadmio (Cd) 104,3 80-120 01/08/2018 
Ca lcio (Ca) 103,4 80-120 01/08/2018 
Coba~o (Co) 104,0 80-120 01/08/2018 
Cobre (Cu) 106,4 80-120 01/08/2018 
Cromo (Cr) 107,4 80-120 01/08/2018 
Estaño (Sn) 101,7 80-120 01/08/2018 
Estroncio (Sr) 104,2 80-120 01/08/2018 
Fosforo (P) 100,0 80-120 01/08/2018 
Hierro (Fe) 102,9 80-120 01/08/2018 
litio (li) 100,4 80-120 01/08/2018 
Magnesio (Mg) 99,7 80-120 01/08/2018 
Manganeso (Mn) 105,8 80-120 01/08/2018 
Mercurio (Hg) 100,8 80-120 01/08/2018 
Molibdeno (Mo) 107,7 80-120 01/08/2018 
Níquel (Ni) 107,4 80-120 01/08/2018 
Plata (Ag) 105,9 80-120 01/08/2018 
Plomo (Pb) 106,0 80-120 01/08/2018 
Potasio (K) 106,7 80-120 01/08/2018 
Selenio (Se) 106,0 80-120 01/08/2018 
Silicio (Si) 96,0 80-120 01/08/2018 
Sodio (Na) 101,6 80-120 01/08/2018 
Talio (TI) 102,1 80-120 01/08/2018 
Titanio (Ti) 89,0 80-120 01/08/2018 
Uranio (U) 106,2 80-120 01/08/2018 
Vanadio (V) 103,8 80-120 01/08/2018 
Zinc (Znl 105,4 80-120 01/08/2018 . . .. 

LD = lim1te de deteCCion. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 41186/2018 

DESCRIPCION V UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

BKC Cliente 
Agua 

31/07/2018 19/07/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

BKV Cliente 
Agua 

31/07/2018 13/07/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dellnfonne de Ensayo 41186/2018, para que este infonne pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
BKC 365514/2018-1.0 rtrnorp&3415563 
BKV 365516/2018-1.0 stmorp&3615563 

ALS LS Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado -Urna 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente infonne, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válro 
para las muestras referidas en el presente infonne. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a llaboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonnidad con nonnas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41188/2018 

Registro N"LE- 029 

FDT 001 -01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1433-2018 CUC: 0004-7-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo 

Fecha de Emisión: 10/08/2018 

k .J/)Jr' ! -
- y~ rt'l~f;< .. .j-t~tl(• J 

Qufm. Evelyn 'Mí~-an Castillo 

CQP: 778 

Jefe de Calidad- UEN Perú 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro W LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41188/2018 

Muestras del ítem: 2 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Ca) 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

11420 

Ref Mét 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Ca) 11420 
Cromo (Cr) 11420 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 o,oso 
mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 

mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 
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365522/2018-1.0 

20/07/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 

DUP-01 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 

0,072 
0,00061 

< 0,002 

0,0301 
< 0,00002 

< 0,00002 
22,25 

< 0,00001 

< 0,00001 

< 0,0001 
0,00228 

0,0882 
< 0,00003 

0,92 
< 0,0001 

1,631 

0,01005 
0,00045 

1,682 

< 0,0002 

< 0,015 
0,0005 

< 0,00004 

< 0,0004 
4,1 

< 0,00003 

0,0579 

0,0028 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 

< 0,0100 

365524/2018-1.0 

20/07/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 

DUP-02 

NE 

0,006 

0,00013 
NE 

0,0012 

NE 
NE 

0,92 
NE 

NE 

NE 
0,00024 

0,0045 
NE 

0,14 

NE 

0,078 
0,00048 

0,00013 
0,195 

NE 

NE 
0,0004 

NE 
NE 

0,3 
NE 

0,0011 
0,0005 

NE 
NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 
0,427 0,016 

0,00146 0,00018 
< 0,002 NE 
0,0323 0,0012 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

21,16 0,85 
< 0,00001 NE 
0,00062 0,00007 
< 0,0001 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 



N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Rcgimo WLE · 029 

INFORME DE ENSAYO: 41188/2018 

365524/2018-1.0 

20/07/2018 
12:00:00 

Aguas Superficiales 

DUP-02 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre{+/-) 

Revisión:09 

Cobre (Cu) 
Hierro {Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
litio (li) 

Magnesio {Mg) 

Manganeso {Mn) 

Molibdeno {Mo) 
Sodio {Na) 

Níquel {Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo {Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio {Se) 
Silicio {Si) 

Estaño {Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio {Ti) 
Talio {TI) 

Uranio {U) 
Vanadio {V) 

Zinc {Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 mg/L 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/l 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/l 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 
0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 
0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,00657 0,00053 

0,5500 0,0180 

< 0,00003 NE 

0,93 0,14 

< 0,0001 NE 

1,711 0,079 
0,04373 0,00075 

0,00039 0,00013 
1,606 0,191 

0,0007 0,0004 
0,048 NE 

0,0011 0,0004 
< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

5,0 0,3 
< 0,00003 NE 

0,0559 0,0011 
0,0107 0,0007 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

0,0010 0,0005 
0,0251 0,0008 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

Procedencia de la muestra: Quiñota- Chumbivilcas- Cusca 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio {Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 

Bario {Ba) 0,0001 0,0002 mg/l < 0,0001 

Berilio {Be) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 

Boro {B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Calcio {Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 

Cobalto {Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobre {Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Cromo{Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Estaño {Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Fosforo {P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 

Hierro {Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

litio {li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Magnesio {Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 

Manganeso {Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
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02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
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Parámetro 

Molibdeno (M o) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. .. 
LD = L1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41188/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 

0,2 0,3 mg/L <0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 

0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

109,8 80-120 02/08/2018 

98,7 80-120 02/08/2018 

107,9 80-120 02/08/2018 

110,2 80-120 02/08/2018 

83,0 80-120 02/08/2018 

82,8 80-120 02/08/2018 

104,0 80-120 02/08/2018 

109,1 80-120 02/08/2018 

109,7 80-120 02/08/2018 

108,9 80-120 02/08/2018 

110,7 80-120 02/08/2018 

113,8 80-120 02/08/2018 

106,6 80-120 02/08/2018 

109,8 80-120 02/08/2018 

85,6 80-120 02/08/2018 

108,7 80-120 02/08/2018 

103,6 80-120 02/08/2018 

110,5 80-120 02/08/2018 

111,7 80-120 02/08/2018 

94,8 80-120 02/08/2018 

101,9 80-120 02/08/2018 

113,4 80-120 02/08/2018 

110,2 80-120 02/08/2018 

114,0 80-120 02/08/2018 

113,9 80-120 02/08/2018 

111,4 80-120 02/08/2018 

96,0 80-120 02/08/2018 

111,1 80-120 02/08/2018 

110,3 80-120 02/08/2018 

98,8 80-120 02/08/2018 

100,4 80-120 02/08/2018 

109,0 80-120 02/08/2018 

98,8 80-120 02/08/2018 

Reg istro W LE • 029 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

02/08/2018 

02/08/2018 

02/08/2018 

02/08/2018 

02/08/2018 

02/08/2018 

02/08/2018 

02/08/2018 

02/08/2018 

02/08/2018 

02/08/2018 

02/08/2018 

02/08/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION V UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

DUP·01 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 20/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 

DUP-02 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 20/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41188/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia 

Registro N" LE· 029 

FDT 001-02 

Descripción 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41188/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad . Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código únii:o de AÜtenticidád 
DUP-01 365522/2018-1.0 ptrnorp&3225563 

DUP-02 365524/2018-1.0 qtrnorp&3425563 
ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41190/2018 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1433-2018 CUC: 0004-7-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 10/08/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditaáón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029 
Divis ión- Medio Ambiente 

Pág. lde7 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W LE. 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41190/2018 

Muestras del item: 1 
N2 ALS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

ldentifocación 

Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref. Mét 

12234 

12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto ( Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

IdentifiCación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Oanuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

1 
1 

1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 1 0,001 1 0,003 

mg/L 1 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

,mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 

mg/L 0,2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 0,000050 

mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 0,001 0,003 

mg/L 0,001 J 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 
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1 
1 

365564/2018-1.1 

21/07/2018 
10:15:00 

Aguas SUperficiales 

QYana1 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

0,007 0,003 

< 0,000003 NE 

3,733 0,141 

0,00075 0,00014 

< 0,002 NE 

0,0431 0,0015 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

56,91 4,45 

0,00126 0,00011 

0,04106 0,00087 

< 0,0001 NE 

0,10223 0,00281 

0,9011 0,0266 

0,00173 0,00051 

5,58 0,18 

< 0,0001 NE 

3,796 0,092 

0,5722 0,0705 

0,00016 0,00011 

183,6 9,0 

0,0100 0,0005 

< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 

<0,00004 NE 

0,0101 0,0006 

5,3 0,4 

<0,00003 NE 

0,1439 0,0043 

< 0,0002 NE 

0,00041 0,00008 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0998 0,0026 

365565/2018-1.1 

19/07/2018 
13:55:00 

Aguas SUperficiales 

QHuls1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,001 1 NE 

0,005 1 0,002 

< 0,000003 NE 

2,888 0, 109 

O,OOOS9 0,00013 

<0,002 NE 

o 0532 o 0018 
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Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgimo WLE - 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 41190/2018 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifkación 
Parámetro 

Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto ( Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 Al5l5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mél 

12234 

12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio (Li) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

1 

1 

Unidad LO 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Ubre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
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LQ 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 
0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

_1 0,003 

1 0,002 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

365565/2018-1.1 
19/07/2018 

13:55:00 
Aguas SUperficiales 

QHuis1 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

25,79 1,16 

0,00102 0,00009 

0,01199 0,00052 
< 0,0001 NE 

0,08104 0,00159 

0,3294 0,0115 

<0,00003 NE 

0,90 0,14 

< 0,0001 NE 

4,237 0,096 

0,7109 0,0999 
< 0,00002 NE 

1,831 0,204 

0,0083 0,0006 

<0,015 NE 

0,0075 0,0006 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

4,9 0,3 
< 0,00003 NE 

0,2756 0,0154 

<0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0677 0,0016 

365566/2018-1.1 

20/07/2018 
10:58:00 

Aguas SUperficiales 

FSNom1 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

o,oos 1 0,002 

< 0,000003 NE 

18,64 0,64 

0,00064 0,00013 
<0,002 NE 

0,0202 0,0009 

0,00061 0,00013 

< 0,00002 NE 

12,27 0,39 

0,01129 0,00050 

0,05292 0,00114 

< 0,0001 NE 
0,8824 0,1919 

1,266 0,034 

< 0,00003 NE 

5,52 0,18 

0,0048 0,0005 

5,446 0,106 
1,183 0,107 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N~LE · 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41190/2018 

N2AIS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 AIS lS 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Ubre 

Oanuro Wad 

Ref Mét. 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Utio (U) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Niquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 

Selenio (Se) 11420 

Silicio (Si) 11420 

Estaño (Sn) 11420 

Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (Ti) 11420 

Talio (TI) 11420 

Uranio (U) 11420 

Unidad LD 

mg/l 0,00002 

mg/l 0,006 

mg/l 0,0002 

mg/l 0,015 

mg/l 0,0002 
mg/l 0,00004 

mg/l 0,0004 

mg/l 0,2 

mg/l 0,00003 

mg/l 0,0002 

mg/l 0,0002 

mg/l 0,00002 

mg/l 0,000003 
mg/l 0,0001 

mg/l 0,0100 

Unidad lD 

1 mg CN- Ubre/L 0,001 

1 mg/l 0,001 

mg/l 0,000003 
mg/l 0,002 

mg/l 0,00003 

mg/l 0,002 

mg/l 0,0001 

mg/l 0,00002 

mg/l 0,00002 

mg/l 0,10 

mg/l 0,00001 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/l 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/l 0,003 

mg/l 0,00003 

mg/l 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/l 0,015 

mg/l 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/l 0,00003 

mg/l 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
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LQ 

0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 
0,15 

0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 

365566/2018-1.1 
20/07/2018 

10:58:00 
Aguas Superficiales 

FSNom1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,00002 NE 

2,414 0,237 

0,0434 0,0007 

0,027 NE 

0,0014 0,0004 

< 0,00004 NE 

0,0022 0,0005 

9,6 0,5 

<0,00003 NE 

0,0741 0,0015 

0,0019 0,0005 

0,00137 0,00018 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 

0,4486 0,0339 

365567/2018-1.1 
20/07/2018 

12:15:00 
Aguas Superficiales 

FSNom3 

Resultado 1 ncertidumbre (+/-) 

< 0,001 NE 

0,006 0,002 

<0,000003 NE 
9,385 0,345 

0,00154 0,00018 

<0,002 NE 

0,03S3 0,0013 

0,00089 0,00015 

< 0,00002 NE 

56,77 4,43 

0,00187 0,00015 
0,04142 0,00088 

< 0,0001 NE 

0,03061 0,00034 

0,0643 0,0038 

< 0,00003 NE 

5,12 0,18 

< 0,0001 NE 
11,85 0,1B 

2,573 0,127 

< 0,00002 NE 

4,353 0,346 

0,0403 0,0007 

0,052 0,017 

0,0007 0,0004 

< 0,00004 NE 
0,0026 0,0005 

5,5 0,4 

< 0,00003 NE 

0,3687 0,0277 

0,0033 0,0005 

0,00041 0,00008 

< 0,000003 NE 
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N2 ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 41190/2018 

365567/ZOlB-1.1 
20/07/2018 

12:15:00 
Aguas Superficiales 

FSNom3 

FDT 001 • 02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Unidad Resultado Incertidumbre (+/-) 

Revislón:09 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Obse rvaci enes 
LD: Límite de detección. 

mg/L 

mg/L 

+/· : Símbolo que denota la definición del inteNalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,0001 NE 

0,1278 0,0037 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Quiñota - Chumbivilcas -Cusca 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,1S mg/L <0,10 

Cianuro Libre 0,001 0,002S mg CN- Libre/L < 0,001 

Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 

Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

Potasio (K) 0,04 0, 10 mg/L < 0,04 

Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 

Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L < 0,2 

Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 

Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

Titanio (Ti) 0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 

Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 
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Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 
Oanuro libre 

Oanuro libre 

Oanuro Wad 

Cianuro Wad 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 
Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) . . .. 
LO - lim1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41190/2018 

Control Estandar 

%Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

109,8 80-120 02/08/2018 

98,7 80-120 02/08/2018 

107,9 80-120 02/08/2018 

110,2 80-120 02/08/2018 

83,0 80-120 02/08/2018 

82,8 80-120 02/08/2018 

104,0 80-120 02/08/2018 

109,1 80-120 02/08/2018 

109,7 80-120 02/08/2018 

95,0 80-120 02/08/2018 

95,0 80-120 02/08/2018 

110,0 80-120 28/08/2018 

110,0 80-120 28/08/2018 

108,9 80-120 02/08/2018 

110,7 80-120 02/08/2018 

113,8 80-120 02/08/2018 

106,6 80-120 02/08/2018 

109,8 80-120 02/08/2018 

85,6 80-120 02/08/2018 

108,7 80-120 02/08/2018 

103,6 80-120 02/08/2018 

110,5 80-120 02/08/2018 

111,7 80-120 02/08/2018 

94,8 80-120 02/08/2018 

101,9 80-120 02/08/2018 

113,4 80-120 02/08/2018 

110,2 80-120 02/08/2018 

114,0 80-120 02/08/2018 

113,9 80-120 02/08/2018 

111,4 80-120 02/08/2018 

96,0 80-120 02/08/2018 

111,1 80-120 02/08/2018 

110,3 80-120 02/08/2018 

98,8 80-120 02/08/2018 

100,4 80-120 02/08/2018 

109,0 80-120 02/08/2018 

98,8 80-120 02/08/2018 

Registro WLE · 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRJPCJON Y UBICACJON GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONJTOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

QYana1 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 21/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 

QHuis1 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 19/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 

FSNom1 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 20/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 

FSNom3 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 20/07/2018 
Proporcionado 

Superficiales 
-- ---

por el cliente 
--
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Ref. Sede 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41190/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia 

Registro N~LE • 029 

FDT 001-02 

Descripción 

12234 LME Oanuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method 
4SOO·CN" I,E,23rd Ed.2017 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41190/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 

QYana1 365564/2018-1.1 toulltp&3465563 

QHuis1 365565/2018-1.1 spulltp&3565563 

FSNom1 365566/2018-1.1 upulltp&3665563 

FSNom3 365567/2018-1.1 lqulkp&3765563 
. . 

ALS LS Peru 5.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av . Argentina 1859 -Cercado -Lima 
"EPA": U.5. Environmental Protection Agency . 
"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater. 

"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C. ; sólo es váli:b 

para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41200/2018 

Registro N"1.E - 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1433-2018 CUC: 0004-7-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 10/08/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE- 029 

FDT 001 • 02 

INFORME DE ENSAYO: 41200/2018 

Muestras del ítem: 1 
N2ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro Libre 

Oanuro Wad 

Ref. Mét. 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Ca) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét. 

1 12234 

12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario IBa) 11420 

1 
1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 1 0,001 0,003 

mg/L 0,001 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0.10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 

mg/L 0,2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 0,000050 

mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 1 0,001 1 0,003 

mg/L 1 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L o 0001 0,0002 
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1 
1 

1 
J 

36558l/20l8-1.1 

20/07/2018 
10:15:00 

Aguas Superficiales 
QMilll 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,002 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,002 NE 

0,0214 0,0010 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

7,03 0,21 

<0,00001 NE 

<0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

<0,00003 NE 

0,4490 0,0150 

< 0,00003 NE 

1,10 0,14 

0,0013 0,0004 

1,604 0,078 

0,05193 0,00089 

<0,00002 

3,657 
< 0,0002 

< 0,015 

< 0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 

10,6 

< 0,00003 

0,0510 
< 0,0002 

< 0,00002 

< 0,000003 

< 0,0001 

0,0140 

365582/2018·1.1 

21/07/2018 
10:55:00 

Aguas Superficiales 
QChon7 

NE 

0,307 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

0,6 

NE 

0,0010 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,001 1 NE 

0,006 1 0,002 

< 0,000003 NE 

4,687 0,177 

0,00111 0,00016 

0,009 0,005 

0,0398 00014 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcg1stro N ' LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41200/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
Berilio {Be) 

Bismuto {Bi) 

Calcio {Ca) 

Cadmio {Cd) 

Cobalto {Col 
Cromo {Cr) 

Cobre {Cu) 

Hierro {Fe) 

Mercurio {Hg) 

Potasio {K) 
Utio {U) 

Magnesio {Mg) 

Manganeso {Mn) 
Molibdeno {Mo) 

Sodio {Na) 

Niquel {Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo {Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio {Se) 

Silicio {Si) 
Estaño {Sn) 

Estroncio {Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio {TI} 

Uranio {U) 

Vanadio (V) 

Zinc {Zn) 

N2 ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

Ref Mét 

12234 

12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio {Al} 11420 

Arsénico {As) 11420 
Boro {B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio {Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio {Ca) 11420 

Cadmio {Cd) 11420 

Cobalto { Co) 11420 

Cromo {Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio {K) 11420 

Utio {U) 11420 

Magnesio {Mg) 11420 

Manganeso {Mn) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
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LQ 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 
0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 
0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

365582/2018-1.1 
21/07/2018 

10:55:00 
Aguas Superficiales 

QChon7 
Resultado Incertidumbre {+/·) 

<0,00002 NE 

<0,00002 NE 

72,77 6,19 

0,00156 0,00013 

0,05376 0,00116 
<0,0001 NE 

0,12777 0,00482 

1,068 0,030 

0,00334 0,00052 

7,22 0,20 

0,0014 0,0004 

4,520 0,098 

o, 7149 0,1000 
< 0,00002 NE 

242,0 11,8 

0,0126 0,0005 

0,075 0,021 

0,0005 0,0004 

< 0,00004 NE 

0,0178 0,0006 

7,6 0,4 
< 0,00003 NE 

0,1641 0,0055 

< 0,0002 NE 

0,00050 0,00009 

0,000396 0,000077 

< 0,0001 NE 

0,1179 0,0033 

365583/2018-1.1 

21/07/2018 
09:30:00 

Aguas SUperficiales 

QSNom1 
Resultado Incertidumbre {+/·) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,058 0,006 

<0,00003 NE 
< 0,002 NE 

0,0339 0,0013 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

7,82 0,23 

<0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

<0,0001 NE 
0,00043 0,00012 

0,0838 0,0043 

< 0,00003 NE 

1,21 0,14 

<0,0001 NE 

1,642 0,078 
0,00517 0,00046 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro N'LE · 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41200/2018 

NO ALS L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NO ALS L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref. Mét 

12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio (U) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Niquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 

Silicio (Si) 11420 

Estaño (Sn) 11420 

Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (Ti) 11420 

Talio (TI) 11420 

Uranio (U) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Ubre/L 1 0,001 1 
mg/L 1 0,001 1 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

Pág.4de 12 

LQ 

0,00010 

0,040 

0,0004 
o,oso 
0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 
0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 
0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 
0,050 

0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

365583/2018-1.1 
21/07/2018 

09:30:00 
Aguas SUperficiales 

QSNom1 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,00002 NE 

4,557 0,357 

< 0,0002 NE 

< 0,015 NE 

<0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

<0,0004 NE 

10,2 0,5 

< 0,00003 NE 

0,0994 0,0023 

<0,0002 NE 

<0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
<0,0001 NE 

<0,0100 NE 

365584/2018-1.1 
21/07/2018 

08:50:00 
Aguas SUperficiales 

QYana2 
Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,001 1 NE 

0,003 1 0,002 

<0,000003 NE 
3,416 0,129 

0,00064 0,00013 

< 0,002 NE 

0,0506 0,0017 

<0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

49,04 3,41 

0,00129 0,00011 
0,03457 0,00076 

< 0,0001 NE 

0,09563 0,00238 

0,7806 0,0243 

0,00175 0,00051 

4,92 0,17 

<0,0001 NE 
3,884 0,093 

0,5414 0,0631 

< 0,00002 NE 

147,6 7,3 

0,0096 0,0005 

<0,015 NE 

0,0004 0,0004 

<0,00004 NE 
0,0102 0,0006 

7,9 0,5 

<0,00003 NE 

0,1586 0,0052 

0,0013 0,0005 

0,00041 0,00008 

< 0,000003 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W l.E · 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41200/2018 

N• Al5l5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

Vanadio {V) 

Zinc {Zn) 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

ldentifocación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Oanuro Libre 
Oanuro Wad 

Ref. Mét. 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata {Ag) 

Aluminio {Al) 

Arsénico {As) 

Boro {B) 

Bario {Ba) 

Berilio {Be) 
Bismuto {Bi) 

Calcio {Ca) 

Cadmio {Cd) 

Cobalto { Co) 

Cromo {Cr) 

Cobre {Cu) 

Hierro {Fe) 

Mercurio {Hg) 

Potasio {K) 
Litio {U) 
Magnesio {Mg) 

Manganeso {Mn) 

Molibdeno {Mo) 

Sodio {Na) 

Níquel {Ni) 

Fosforo {P) 
Plomo {Pb) 

Antimonio {Sb) 

Selenio {Se) 

Silicio {Si) 

Estaño {Sn) 

Estroncio {Sr) 

Titanio {Ti) 
Talio {TI) 

Uranio {U) 

Vanadio {V) 

Zinc {Zn) 

N• Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét. 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Oanuro Libre 1 12234 

Cianuro Wad 1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES Metales Totales por ICP-MS 

1 

1 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 0,001 1 

mg/L 0, 000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0, 00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0, 0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0, 00002 

mg/L 0, 006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 

mg/L 0, 00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0, 000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- Libre/L 1 0,001 1 
mg/L 1 0,001 1 
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LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0, 00010 

0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 

0, 3 

0, 00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0, 000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 
0, 002 J 

365584/2018-1.1 
21/07/2018 

08:50:00 
Aguas Superficiales 

QYana2 

Resultado Incertidumbre {+/-) 

< 0,0001 NE 

0,0900 0,0023 

365585/2018-1.1 

20/07/2018 
14:00:00 

Aguas Superficiales 
QChon6 

Resultado Incertidumbre {+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 

13,49 0,48 

0,00095 0,00015 

< 0,002 NE 

0,0293 0,0012 

0,00072 0,00014 
<0,00002 NE 

45, 63 3,01 

0, 00470 0,00035 

0,05347 0,00115 

0,0011 0,0004 

0,5688 0,1329 

2, 654 0,061 

< 0,00003 NE 
2,24 0,15 

0,0027 0,0005 

8, 654 0,137 

2, 014 0,119 

< 0,00002 NE 

11,52 0,74 

0, 0368 0,0006 

0, 051 0,017 
0,0006 0,0004 

< 0,00004 NE 

0,0039 0,0006 

12,2 0,6 

< 0,00003 NE 

0, 2008 0,0082 

0,0035 0,0006 
0,00091 0,00013 

0, 001203 0,000133 

<0,0001 NE 

0,3143 0,0174 

365586/2018-1.1 

19/07/2018 
15:55:00 

Aguas Superficiales 

QChon3 

Resultado Incertidumbre {+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W LE- 029 

FDT 001 · 02 

INFORME DE ENSAYO: 41200/2018 

NO AL5 L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifteación 
Parámetro 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (U} 

Magnesio (Mg} 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (S i) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti} 
Talio (TI} 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NO AL5 L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

ldentifteación 
Parámetro 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 12234 
Cianuro Wad 12249 

007 ENSAYOS DE METALES Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Ca) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Unidad lD 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Ubre/L 1 0,001 1 
mg/L 1 0,001 1 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

Pág.6de12 

LQ 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 
0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

365586/20lB-l.l 
19/07/2018 

15:55:00 
Aguas Superficiales 

QChon3 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,000003 NE 

0,036 0,005 

0,00139 0,00018 

< 0,002 NE 

0,0165 0,0008 
< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

24,98 1,10 

< 0,00001 NE 

0,00088 0,00009 

< 0,0001 NE 

0,00239 0,00025 

0,1697 0,0069 
0,00619 0,00055 

1,59 0,15 

< 0,0001 NE 

4,491 0,098 

0,04748 0,00081 

< 0,00002 NE 

16,64 1,02 

0,0006 0,0004 
< 0,015 NE 

0,0009 0,0004 

< 0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

6,2 0,4 

<0,00003 NE 

0,1562 0,0050 

<0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0159 NE 

365587/20lB-l.l 

19/07/2018 
16:35:00 

Aguas SUperficiales 

QChon4 

Resultado Incertidumbre (+/-} 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

13,59 0,48 

0,00150 0,00018 

< 0,002 NE 

0,0193 0,0009 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

86,96 7,44 

0,00455 0,00034 

0,05411 0,00117 

0,0009 0,0004 

0,36068 0,05046 

2,797 0,064 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina No 1859, Cercado de Lima -Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL · DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Rcgisuo ~LE · 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41200/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
litio (U) 
Magnesio (M g) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio {Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro Ubre 
Oanuro Wad 

Ref Mét 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto ( Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 

Niquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 

Selenio (Se) 11420 

Silicio (Si) 11420 

Unidad LD 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/l 0,006 
mg/l 0,0002 

mg/L 0,01S 

mg/l 0,0002 
mg/L 0,00004 

mg/l 0,0004 

mg/l 0,2 
mg/l 0,00003 

mg/l 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad lD 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/l 0,00001 

mg/l 0,0001 
mg/l 0,00003 

mg/l 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/l 0,00003 

mg/l 0,00002 
mg/l 0,006 

mg/l 0,0002 

mg/l 0,015 

mg/l 0,0002 

mg/l 0,00004 

mg/l 0,0004 

mg/L 0,2 

Pág. 7de 12 

LQ 

0,00009 
0, 10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
o,oso 
0,0004 

0,00020 
o,ooos 

0,3 
0,00010 
0,0004 
o,ooos 

0,00004 
o,ooooso 
o,ooos 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0, 1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
o,ooos 

0,3 

365587/2018-1.1 
19/07/2018 

16:35:00 
Aguas Superficiales 

QChon4 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

0,0030S 0,00052 

2,31 0,15 

0,0022 0,0005 

10,S7 0,16 

2,416 0,124 
<0,00002 NE 

22,04 1,31 

0,03S1 0,0006 

< 0,01S NE 

0,0004 0,0004 

<0,00004 NE 

0,0019 o,ooos 
6,4 0,4 

<0,00003 NE 

0, 443S 0,0404 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

0,001617 0,000162 

<0,0001 NE 

0,2403 0,0107 

365588/2018-1.1 

19/07/2018 
11:50:00 

Aguas Superficiales 

QChon1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

<0,001 1 NE 

<0,000003 NE 

0,009 0,004 
< 0,00003 NE 

0,01S 0,007 
0,018S 0,0009 

<0,00002 NE 

<0,00002 NE 

14,S1 0,49 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 
< 0,00003 NE 

0,4SS3 0,01S2 

< 0,00003 NE 

1,06 0,14 

0,0018 0,0005 
S,610 0,107 

0,11679 0,00305 

<0,00002 NE 
5,525 0,411 

< 0,0002 NE 

0,063 0,019 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

10,8 0,6 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av_ DnlnrA~ 1fi7_ .Jn~P- Lui~ Bustamante v Rivera. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 41200/2018 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Oanuro Libre 

Oanuro Wad 

Ref. Mét. 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét. 

1 12234 

l 12249 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto ( Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 
Litio (U) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Níquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 

Silicio (Si) 11420 

Estaño (Sn) 11420 

Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 

Uranio (U) 11420 

Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 0,001 1 

1 mg/L 0,001 1 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 
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LQ 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 
0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

365588/2018-1.1 
19/07/2018 

11:50:00 
Aguas Superficiales 

QChonl 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,00003 NE 

0,1288 0,0035 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

365589/2018-1.1 
19/07/2018 

12:45:00 
Aguas Superficiales 

QChon2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 
0,042 0,005 

< 0,00003 NE 

0,008 0,005 

0,0209 0,0009 

< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 

28,05 1,33 

< 0,00001 NE 
0,00177 0,00015 

<0,0001 NE 

0,00106 0,00016 

0,8071 0,0248 

< 0,00003 NE 

1,42 0,15 

0,0013 0,0004 

5,835 0,109 
0,40964 0,03594 

< 0,00002 NE 

12,33 0,79 

0,0011 0,0004 

O,OS7 0,018 

< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 
0,0017 0,0005 

9,6 0,5 

< 0,00003 NE 
0,1957 0,0078 

< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
0,01S9 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av_ Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 



Nº ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro WLE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 41200/2018 

365590/2018-1.1 
20/07/2018 

15:20:00 
Aguas Superficiales 

QChonS 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Revisión:09 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro Libre 12234 

Cianuro Wad 12249 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

1 mg CN- Libre/L 1 

1 mg/L 1 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

0,001 1 0,003 

0,001 1 0,002 

0,000003 0,000010 
0,002 0,004 

0,00003 0,00010 

0,002 0,004 

0,0001 0,0002 

0,00002 0,00010 
0,00002 0,00010 

0,10 0,1S 

0,00001 0,00002 
0,00001 0,00002 

0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 

0,0001 0,0004 

0,003 0,010 
0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 
0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

<0,001 NE 

<0,001 NE 

<0,000003 NE 
5,804 0,218 

0,00089 0,00014 

0,005 0,004 

0,0304 0,0012 

<0,00002 NE 

<0,00002 NE 

35,42 1,95 

0,00190 0,00015 
0,02250 0,00060 

0,0027 o,ooos 
0,13207 0,00521 

1,343 0,035 

0,00748 0,00057 

1,99 0,15 

0,0023 0,0005 

5,111 0,103 
1,008 0,104 

<0,00002 NE 

11,65 0,75 

0,0170 0,0005 

0,060 0,018 

0,0008 0,0004 

< 0,00004 NE 

0,0019 0,0005 
12,7 0,6 

< 0,00003 NE 

0,1918 0,0075 

<0,0002 NE 

0,00058 0,00010 

0,000489 0,000084 

< 0,0001 NE 

0,1168 0,0033 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Quiñota - Chumbivilcas - Cusco 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
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Fecha de 
Análisis 

02/08/2018 

02/08/2018 

02/08/2018 
02/08/2018 

02/08/2018 
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Parámetro 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (5n) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41200/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 

0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 

0,10 0,15 mg/L <0,10 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 

0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,015 0,050 mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 

0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 

0,2 0,3 mg/L <0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 

0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 

0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

109,8 80-120 02/08/2018 

98,7 80-120 02/08/2018 

107,9 80-120 02/08/2018 

110,2 80-120 02/08/2018 

83,0 80-120 02/08/2018 

82,8 80-120 02/08/2018 

104,0 80-120 02/08/2018 
109,1 80-120 02/08/2018 

109,7 80-120 02/08/2018 

97,5 80-120 02/08/2018 

92,5 80-120 02/08/2018 

110,0 80-120 28/08/2018 

110,0 80-120 28/08/2018 

108,9 80-120 02/08/2018 

110,7 80-120 02/08/2018 
113,8 80-120 02/08/2018 

106,6 80-120 02/08/2018 

109,8 80-120 02/08/2018 

8S,6 80-120 02/08/2018 

108,7 80-120 02/08/2018 

103,6 80-120 02/08/2018 

110,5 80-120 02/08/2018 

111,7 80-120 02/08/2018 
94,8 80-120 02/08/2018 

101,9 80-120 02/08/2018 

113,4 80-120 02/08/2018 
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Registro N~LE · 029 

Fecha de 
Análisis 

02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
28/08/2018 
28/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 
02/08/2018 

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Revisión:09 

Parámetro 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. .. 
LD = Um1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41200/2018 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

110,2 80-120 02/08/2018 
114,0 80-120 02/08/2018 
113,9 80-120 02/08/2018 
111,4 80-120 02/08/2018 
96,0 80-120 02/08/2018 
111,1 80-120 02/08/2018 
110,3 80-120 02/08/2018 
98,8 80-120 02/08/2018 
100,4 80-120 02/08/2018 
109,0 80-120 02/08/2018 
98,8 80-120 02/08/2018 

Registro WLE • 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

QMill1 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 20/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 

QChon7 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 21/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 

QSNom1 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 21/07/2018 -- -- Proporcionado 
--

Superficiales por el cliente 

QYana2 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 21/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 

QChon6 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 20/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 

QChon3 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 19/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 

QChon4 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 19/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 

QChon1 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 19/07/2018 -- --
Proporcionado 

--
Superficiales por el cliente 

QChon2 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 19/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 

QChon5 Cliente 
Aguas 

31/07/2018 20/07/2018 -- -- Proporcionado --
Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Oanuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Oanuro Wad 
5MEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method 
4500-CW I,E,23rd Ed.2017 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41200/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N' ALS l5 Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

QMill1 365581/2018-1.1 mqulltp&3185563 QChon3 365586/2018-1.1 orulltp&3685563 

QChon7 365582/2018-1.1 rqulltp&3285563 QChon4 365587/2018-1.1 prulltp&3785563 
QSNom1 365583/2018-1.1 tqulltp&3385563 QChon1 365588/2018-1.1 qrulltp&3885563 

QYana2 365584/2018-1.1 lrulltp&3485563 QChon2 365589/2018-1.1 rrulltp&3985563 

QChon6 365585/2018-1.1 nrulltp&3585563 QChon5 365590/2018-1.1 mrulltp&3095563 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 41200/2018 

ALS l5 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859- Cercado - Urna 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials . 

FDT 001 -02 

El presente documento es redactado íntegramente en AlS l5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de AlS l5 Perú S.A. C.; sólo es váloo 

para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N°LE- 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 60249/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2002-2018 CUC: 0003-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 31/10/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del item: 1 
N• AIS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

HcJ!ÍSiro l'\'L[ - 029 

INFORME DE ENSAYO: 60249/2018 

RESULTADOS ANALITJCOS 

524210/2018-1.0 

12/10/2018 
14:16:00 

Aguas SUperficiales 

QChon1 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 
Cianuro Libre 1 12234 
Cianuro Wad 1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (ü) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N•AIS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét. 

1 12234 

12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 

1 

1 mg CN- übre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L o 0001 
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1 0,003 1 
1 0,002 _l 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 

0, 15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 

0,00010 

0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

< 0,001 1 NE 
0,005 1 0,002 

< 0,000003 NE 
0,011 0,004 

< 0,00003 NE 
0,012 0,006 
0,0184 0,0009 

< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

17,01 0,62 
<0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
<0,0001 NE 
0,00053 0,00013 
0,4360 0,0146 

< 0,00003 NE 
1,44 0,15 

0,0020 0,0005 
6,555 0,116 

0,08123 0,00164 
< 0,00002 

7,025 
< 0,0002 

0,040 
< 0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 

9,4 

<0,00003 

0,1516 
<0,0002 

<0,00002 
< 0,000003 

0,0004 

0,0152 

524211/2018-1.0 

12/10/2018 
15:40:00 

Aguas Superficiales 

QChon2 

NE 

0,495 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

0,5 

NE 

0,0047 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
0,010 1 0,003 

<0,000003 NE 
0,053 0,005 

< 0,00003 NE 
0,011 0,006 
0,0232 0,0010 
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N• AlS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto ( Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio {U) 
Magnesio {Mg) 

Manganeso {Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel {Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo {Pb) 
Antimonio {Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio {Ti) 
Talio {TI) 
Uranio {U) 
Vanadio {V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

llc::istro ~· t. E - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 60249/2018 

Ref. Mét. Unidad LO LQ 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0, 10 0,15 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 
11420 mg/L 0,04 0,10 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,003 0,010 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,006 0,040 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,015 0,050 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 
11420 mg/L 0, 2 0,3 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref Mét. Unidad LO LQ 

524211/2018-1.0 
12/10/2018 

15:40:00 
Aguas Superficiales 

QChon2 
Resultado Incertidumbre (+/·) 
<0,00002 NE 
<0,00002 NE 

25.71 1, 15 
< 0,00001 NE 
0,00255 0,00021 
< 0,0001 NE 
0,00374 0,00034 

1,002 0,029 
< 0,00003 NE 

1,98 0,15 
0,0015 0,0004 
5,926 0,110 

0,29905 0,01907 
<0,00002 

24,34 
0,0014 

0,034 
< 0,0002 
<0,00004 

0,0013 
8,2 

< 0,00003 
0,2004 

< 0,0002 
< 0,00002 

< 0,000003 
0,0004 

0,0165 

524212/2018-1.0 
12/10/2018 

16:22:00 
Aguas Superficiales 

QChon3 

NE 

1,43 

0,0004 
NE 

NE 

NE 
0,0005 

0,5 
NE 

0,0081 
NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre {+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 
Oanuro Libre 1 12234 1 mg CN- Ubre/L 1 0,001 1 0,003 1 < 0,001 1 NE 
Oanuro Wad 1 12249 1 mg/L 1 0,001 1 0,002 1 0,006 1 0,002 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto ( Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/201 6 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,099 0,007 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00127 0,00017 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,013 0,006 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0870 0,0028 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0, 10 0,15 ·105,3 9,1 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,04315 0,00091 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00461 0,00040 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0830 0,0043 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,0090S 0,00060 
11420 mg/L 0,04 0,10 7,93 0,21 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/L 0,003 0,010 10,00 0,15 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05063 0,00087 
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N•ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Rr~is t ro :-;•LE- 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 60249/2018 

Ref Mét Unidad LO LQ 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,006 0,040 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,015 0,050 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 
11420 mg/L 0,2 0,3 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref Mét Unidad LO LQ 

524212/2018-1.0 
12/10/2018 

16:22:00 
Aguas Superficiales 

QChon3 
Resultado Incertidumbre (+/-) 
0,00062 0,00015 

290,8 
0,0008 
0,040 

< 0,0002 
< 0,00004 

0,0202 
3,9 

< 0,00003 
0,4345 

< 0,0002 
< 0,00002 

<0,000003 
< 0,0001 
0,0190 

524213/2018-1.0 
14/10/2018 

12:30:00 
Aguas Superficiales 

QChon4 

14,1 
0,0004 

NE 

NE 
NE 

0,0006 
0,3 
NE 

0,0387 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 1 12234 1 mg CN- Libre/L 0,001 1 0,003 1 <0,001 1 NE 
Cianuro Wad 1 12249 1 mg/L 0,001 1 0,002 1 0,005 1 0,002 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bis m uta ( Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Ca) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 10,35 0,38 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01549 0,00054 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0753 0,0024 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00103 0,00016 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,10 0,15 62,94 5,32 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00254 0,00020 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,04083 0,00087 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0037 0,0005 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,22003 0,01700 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 12,33 0,25 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,00150 0,00051 
11420 mg/L 0,04 0,10 3,13 0,16 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0035 0,0005 
11420 mg/L 0,003 0,010 8,537 0,136 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 2,232 0,122 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00057 0,00014 
11420 mg/L 0,006 0,040 50,81 2,73 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0273 0,0006 
11420 mg/L 0,015 0,050 0,227 0,045 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0074 0,0006 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0052 0,0006 
11420 mg/L 0,2 0,3 11,9 0,6 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3203 0,0208 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0723 0,0015 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001141 0,000129 
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N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

it l'gistro ~·L E - 019 

INFORME DE ENSAYO: 60249/2018 

524213/2018-1.0 
14/10/2018 

12:30:00 
Aguas Superficiales 

QChon4 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Unidad Resultado Incertidumbre (+/-) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
ütio (ü) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP·MS 

1 
1 

mg/L 

mg/L 

Unidad LD 

1 mg CN· Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- übre/L 1 0,001 
mg/L 1 0,001 
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LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 
o, oso 
0,0004 

0,00020 
o,ooos 

0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

0,0093 0,0006 
0,2043 0,0080 

524214/2018-1.0 
13/10/2018 

16:30:00 
Aguas Superficiales 

QChon5 
Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,001 1 NE 
0,010 1 0,003 

< 0,000003 NE 
1,132 0,040 

0,00048 0,00012 
0,007 0,005 
0,0495 0,0017 

<0,00002 NE 
<0,00002 NE 

63,83 5,39 
0,00106 0,00009 
0,04147 0,00088 
< 0,0001 NE 
0,05174 0,00058 
0,2251 0,0085 

0,00040 0,00028 
6,18 0,19 

0,0018 0,0005 
3,S57 0,091 

0,48522 0,05057 
<0,00002 NE 

218,6 10,7 
0,0082 0,0006 
0,041 NE 

< 0,0002 NE 
<0,00004 NE 

0,0132 0,0006 
7,4 0,4 

< 0,00003 NE 
0,1562 0,0050 

< 0,0002 NE 
0,0007S 0,00012 

<0,000003 NE 
<0,0001 NE 
0,089S 0,0023 

524215/2018-1.0 
13/10/2018 

14:47:00 
Aguas Superficiales 

QChon6 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,001 1 NE 
0,007 1 0,003 
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N2ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bism uto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (F e) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Utio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Rt~ i slro :'\ ' LE -029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 60249/2018 

Ref Mét Unidad LO LQ 
11420 mg/L 0,000003 0,000010 
11420 mg/L 0,002 0,004 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,002 0,004 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,10 0, 15 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 
11420 mg/L 0,04 0,10 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,003 0,010 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,006 0,040 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,015 0,050 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 
11420 mg/L 0,2 0,3 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref Mét. Unidad LO LQ 

524215/2018-1.0 
13/10/2018 

14:47:00 
Aguas Superficiales 

QChon6 
Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,000003 NE 
5,684 0,214 

0,00104 0,00015 
0,003 NE 
0,0471 0,0016 

< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

73,86 6,28 
0,00188 0,00015 
0,05503 0,00119 
< 0,0001 NE 
0, 13960 0,00595 

1,374 0,036 
< 0,00003 NE 

6,63 0,19 
0,0023 0,0005 
4,919 0,101 
0,8448 0,1019 

< 0,00002 NE 
244,0 11,9 

0,0151 0,0005 
<0,015 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

0,0159 0,0006 
6,9 0,4 

< 0,00003 NE 
0,1757 0,0063 

<0,0002 NE 
0,00080 0,00012 
0,000490 0,000084 
< 0,0001 NE 
0,1445 0,0045 

524216/2018-1.0 
13/10/2018 

12:23:00 
Aguas SUperficiales 

QChon7 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 
Cianuro Libre 1 12234 1 mg CN- Ubre/L 1 0,001 1 0,003 1 < 0,001 1 NE 
Cianuro Wad 1 12249 1 mg/L 1 0,001 1 0,002 1 0,008 1 0,003 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio [Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 3,894 0,147 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00073 0,00013 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,009 0,005 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0486 0,0017 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,10 0,15 66,45 5,63 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00139 0,00012 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,04458 0,00094 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,09517 0,00236 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5503 0,0180 
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N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio {U) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 Al5l5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

nr~isl ro :""LE- 019 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 60249/2018 

Ref Mét Unidad LD LQ 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 
11420 mg/L 0,04 0,10 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,003 0,010 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,006 0,040 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,015 0,050 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 
11420 mg/L 0,2 0,3 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref Mét Unidad LO LQ 

524216/2018-1.0 
13/10/2018 

12:23:00 
Aguas Superficiales 

QChon7 
Resultado Incertidumbre {+/-) 
<0,00003 NE 

6,06 0,19 
0,0021 0,0005 
4,816 0,100 
0,6662 0,0959 

<0,00002 NE 
211,5 10,4 
0,0111 0,0005 
0,039 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

0,0133 0,0006 
7,3 0,4 

< 0,00003 NE 
0,1896 0,0073 

<0,0002 NE 
0,00068 0,00011 

< 0,000003 
< 0,0001 

0,1058 

524217/2018-1.0 
13/10/2018 

11:13:00 
Aguas Superficiales 

QYana1 

NE 

NE 
0,0028 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 
Cianuro Libre 1 12234 1 mg CN- Ubre/L 0,001 1 0,003 L < 0,001 1 NE 
Oanuro Wad 1 12249 1 mg/L 0,001 1 0,002 1 0,006 1 0,002 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/20 16 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 2,854 0,107 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00054 0,00012 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0516 0,0018 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,10 0,15 46,24 3,08 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00118 0,00010 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,02951 0,00068 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,07108 0,00116 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5461 0,0178 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,04 0,10 4,43 0,17 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0020 0,0005 
11420 mg/L 0,003 0,010 3,823 0,093 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,5207 0,0583 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,006 0,040 135,9 6,7 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0085 0,0006 
11420 mg/L 0,015 0,050 0,048 NE 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0076 0,0006 
11420 mg/l 0,2 0,3 8,0 0,5 
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N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Hcl!istro ~·LE - 029 

FDT 001 - 02 

INFORME DE ENSAYO: 60249/2018 

Ref Mét Unidad LD LQ 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref Mét. Unidad LD LQ 

524217/2018-1.0 
13/10/2018 

11:13:00 
Aguas SUperficiales 

QYana1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
< 0,00003 NE 

0,1S67 0,0050 
< 0,0002 NE 
O,OOOS9 0,00010 

< 0,000003 
< 0,0001 
0,0784 

524218/2018-1.0 
13/10/2018 

09:40:00 
Aguas SUperficiales 

QYana2 

NE 
NE 

0,0019 

Resultado Incertidumbre (+/) -
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Oanuro Libre 1 12234 1 mg CN- Libre/L 0,001 1 0,003 1 <0,001 1 NE 
Oanuro Wad 1 12249 1 mg/L 0,001 1 0,002 1 0,006 1 0,002 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Revisi6n:09 
Fecha de Revisión: 23/05/201 6 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 4,426 0,167 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00088 0,00014 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0563 0,0019 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0,10 0, 15 34,09 1,83 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00132 0,00011 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,02467 0,00062 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,10818 0,00322 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,95SS 0,0277 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE 
11420 mg/L 0,04 0, 10 3,18 0,16 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0020 0,0005 
11420 mg/L 0,003 0,010 4,091 0,095 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,6075 0,0796 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,006 0,040 83,96 4,27 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0105 0,0005 
11420 mg/L 0,015 0,050 0,04S NE 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0057 0,0006 
11420 mg/L 0,2 0,3 9,9 0,5 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1627 0,0054 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00057 0,00010 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1002 0,0026 
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NO ALS l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Hc::islro ~·LE- 029 

INFORME DE ENSAYO: 60249/2018 

524219/2018-1.0 
13/10/2018 

10:20:00 
Aguas SUperficiales 

QSNom1 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Oanuro Libre 1 12234 
Oanuro Wad 1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

1 mg CN- Ubre/L 

1 mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

0,001 1 0,003 1 
0,001 1 0,002 1 

0,000003 0,000010 
0,002 0,004 

0,00003 0,00010 
0,002 0,004 
0,0001 0,0002 

0,00002 0,00010 
0,00002 0,00010 

0,10 0, 15 
0,00001 0,00002 
0,00001 0,00002 
0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,001 1 NE 
0,006 1 0,002 

< 0,000003 NE 
0,037 0,005 

0,00049 0,00012 
0,010 0,006 
0,0436 0,0015 

<0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

10,56 0,33 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00141 0,00019 
0,2683 0,0097 

< 0,00003 NE 
1,43 0,15 

< 0,0001 NE 
2,277 0,082 

0,00559 0,00048 
< 0,00002 NE 

6,948 0,491 
0,0005 0,0004 
0,050 0,050 

< 0,0002 NE 
<0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

11,0 0,6 
< 0,00003 NE 

0,1394 0,0041 
< 0,0002 NE 
<0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
<0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificadón. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: QUI ÑOTA - CHUM BIVILCA5 - CUSCO 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (5b) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio {Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 
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Parámetro 

Bismuto (Bi) 
Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 
Oanuro Libre 
Oanuro Libre 
Oanuro Wad 
Oanuro Wad 
Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 

Oanuro Libre 
Oanuro Libre 
Oanuro Wad 
Oanuro Wad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60249/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,002 0,004 mg/L <0,002 

0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 
0,10 0,15 mg/L <0,10 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,015 0,050 mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 
0,003 0,010 mg/L <0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 

0,04 0,10 mg/L < 0,04 
0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 

0,2 0,3 mg/L <0,2 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/L < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Lfmites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

99,5 80-120 25/10/2018 
104,1 80-120 25/10/2018 
99,8 80-120 25/10/2018 
100,6 80-120 25/10/2018 
100,9 80-120 25/10/2018 
97,0 80-120 25/10/2018 
104,0 80-120 25/10/2018 
99,8 80-120 25/10/2018 
96,8 80-120 25/10/2018 
110,0 80-120 26/10/2018 
102,5 80-120 26/10/2018 
100,0 80-120 28/10/2018 
100,0 80-120 28/10/2018 
98,7 80-120 25/10/2018 
100,5 80-120 25/10/2018 
103,4 80-120 25/10/2018 
95,6 80-120 25/10/2018 
99,8 80-120 25/10/2018 
101,2 80-120 25/10/2018 
97,7 80-120 25/10/2018 
99,8 80-120 25/10/2018 
102,1 80-120 25/10/2018 
108,3 80-120 25/10/2018 
98,8 80-120 25/10/2018 
102,1 80-120 25/10/2018 
105,8 80-120 25/10/2018 
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25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
28/10/2018 
28/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
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Parámetro 

Plata (Ag) 

Plomo {Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 

Talio {TI) 

Titanio {Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. 
LD - Limote de deteccoon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60249/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

96,8 80-120 25/10/2018 
98,8 80-120 25/10/2018 
104,6 80-120 25/10/2018 
103,4 80-120 25/10/2018 
104,0 80-120 25/10/2018 
102,4 80-120 25/10/2018 
98,6 80-120 25/10/2018 
98,2 80-120 25/10/2018 
109,5 80-120 25/10/2018 
97,6 80-120 25/10/2018 
98,6 80-120 25/10/2018 

Hc~istro YLE- 029 

FDT 001-02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WG584 
muestra Muestreo 

QChon1 Cliente 
Aguas 

22/10/2018 12/10/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QChon2 Cliente 
Aguas 

22/10/2018 12/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QChon3 Cliente 
Aguas 

22/10/2018 12/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QChon4 Cliente 
Aguas 

22/10/2018 14/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cl iente Superficiales por el cliente 

QChonS Cliente 
Aguas 

22/10/2018 13/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QChon6 Cliente 
Aguas 

22/10/2018 13/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QChon7 Cliente 
Aguas 

22/10/2018 13/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QYana1 Cliente 
Aguas 

22/10/2018 13/10/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente Superficiales -- --
por el cliente 

QYana2 Cliente 
Aguas 

22/10/2018 13/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QSNom1 Cliente 
Aguas 

22/10/2018 13/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Oanuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method 4500-CN" I,E,23rd Ed.2017 
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60249/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., v isitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo 

QChon1 

QChon2 
QChon3 
QChon4 

QChonS 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS L5 Código único de Autenticidad 
524210/2018-1.0 mquqttp&501242S QChon6 524215/2018-1.0 rquqttp&$512425 
524211/2018-1.0 nquqttp&S112425 QChon7 524216/2018-1.0 squqttp&$612425 
524212/2018-1.0 oquqttp&5212425 QYana1 524217/2018-1.0 tquqttp&$712425 
524213/2018-1.0 pquqttp&$312425 QYana2 524218/2018-1.0 uquqttp&5812425 
524214/2018-1.0 qquqttp&$412425 QSNom1 524219/2018-1.0 lruqttp&5912425 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI"(ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60249/2018 
ALS LS Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
lME: Av . Argentina 1859 -Cercado -Urna 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

ltc~is l ro X'LE - 029 

FDT 001 -02 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es váloo 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23105/2016 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60250/2018 

Registro N'LE- 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2002-2018 CUC: 0003-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 31/10/2018 

Quim. Karin Zefada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 

Pág.l de 6 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina No 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Muestras del item: 1 
N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Rr¡:islrol\"•LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60250/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

524220/2018-1.0 
12/10/2018 

10:40:00 

Aguas Superficiales 
QHulsl 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 
Oanuro Libre 12234 1 
Oanuro Wad 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref. Mét. 
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Oanuro Libre 1 12234 
Oanuro Wad 12249 
007 ENSAYO DE METALES METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 

1 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- Libre/L 0,001 1 
mg/L 1 0,001 1 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
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1 0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,3 

0,00010 

0,0004 
o,ooos 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

< 0,001 NE 

0,004 1 0,002 

<0,000003 NE 
1,682 0,062 

< 0,00003 NE 
< 0,002 NE 
0,0483 0,0017 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

13,17 0,43 
0,00051 0,00006 
0,00639 0,00050 
<0,0001 NE 
0,01966 0,00037 
0,3050 0,0108 

< 0,00003 NE 
0,68 0,14 

<0,0001 NE 
2,032 0,081 

0,40142 0,03450 
< 0,00002 NE 

1,198 0,168 
0,0040 0,0005 
<0,015 NE 
0,0054 0,0006 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

4,6 0,3 
<0,00003 NE 

0,1453 0,0044 
< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
0,0350 0,0010 

524221/2018-1.0 
14/10/2018 

12:00:00 

Aguas Superficiales 
QMnll 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
0,002 1 0,002 

< 0,000003 NE 
0,132 0,008 

0,00095 0,00015 
0,007 0,005 
0,0266 0,0011 

Revisión:09 
Fecha de Revi sión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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N•ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio {Hg) 
Potasio (K) 

Litio (U) 
Magnesio {Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifteación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Ut:,! istro ~·L E - 029 

FDT 001 -02 

INFORME DE ENSAYO: 60250/2018 

Ref Mét Unidad w LQ 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,10 0,15 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 
11420 mg/L 0,04 0,10 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,003 0,010 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,006 0,040 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,015 0,050 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 
11420 mg/L 0,2 0,3 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref. Mét Unidad w LQ 

524221/2018-1.0 
14/10/2018 

12:00:00 
Aguas Superficiales 

QMilil 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

7,15 0,21 
<0,00001 NE 
0,00104 0,00010 
<0,0001 NE 
0,00106 0,00016 

3,163 0,071 
<0,00003 NE 

1,25 0,14 
0,0021 0,0005 
1,683 0,079 

0,14497 0,00457 
< 0,00002 

2,882 

0,0007 
0,038 
0,0004 

< 0,00004 
< 0,0004 

9,9 
< 0,00003 

0,0523 
0,0029 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 
0,0197 

524222/2018-1.0 
14/10/2018 

13:00:00 
Aguas Superficiales 

FSNoml 

NE 
0,263 

0,0004 
NE 

0,0004 
NE 
NE 
0,5 
NE 

0,0010 
0,0005 

NE 

NE 
NE 
NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 
Oanuro Libre 1 12234 1 mg CN- Ubre/L 1 0,001 1 0,003 1 < 0,001 1 NE 
Oanuro Wad 12249 mg/L 1 0,001 1 0,002 0,008 1 0,003 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 17,59 0,61 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00125 0,00017 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,006 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0220 0,0010 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00080 0,00015 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,10 0,15 11,51 0,36 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01027 0,00049 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,05052 0,00108 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,8648 0,1907 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,121 o,oso 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,04 0,10 4,95 0,18 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0062 0,0006 
11420 mg/L 0,003 0,010 4,960 0,101 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 1,120 0,106 

Pág.3de6 

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

www_ ::~l!::n l nh::~l _ r.nm 



N2AI.SI.S 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

nc¡:: is tro ~·LE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 60250/2018 

524222/2018-1.0 
14/10/2018 

13:00:00 
Aguas superficiales 

FSNoml 

FDT 001 - 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: ümite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/l 

0,00002 0,00010 
0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

<0,00002 NE 
2,307 0,231 
0,0403 0,0007 
0,043 NE 
0,0017 0,0005 

< 0,00004 NE 
0,0020 0,0005 

11,9 0,6 
< 0,00003 NE 

0,0717 0,0014 
0,0021 0,0005 

0,00132 0,00017 
0,000482 0,000083 
< 0,0001 NE 
0,4759 0,0379 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al lím ite de cuantifica ción. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: QUI ÑOTA- CHUM BIVI LCAS - CUSCO 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro lD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Ben1io (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 
Oanuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Oanuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Oanuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

Pág.4de 6 

Fecha de 
Análisis 

25/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
28/10/2018 
28/10/2018 
25/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
25/10/2018 
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Parámetro 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cianuro Libre 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 
Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li} 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) . . .. 
LO - Lim1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60250/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L < 0,04 

0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 
0,2 0,3 mg/L < 0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 
0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

99,5 80-120 25/10/2018 
104,1 80-120 25/10/2018 
99,8 80-120 25/10/2018 
100,6 80-120 25/10/2018 
100,9 80-120 25/10/2018 
97,0 80-120 25/10/2018 
104,0 80-120 25/10/2018 
99,8 80-120 25/10/2018 
96,8 80-120 25/10/2018 
110,0 80-120 26/10/2018 
102,5 80-120 26/10/2018 
100,0 80-120 28/10/2018 
100,0 80-120 28/10/2018 
98,7 80-120 25/10/2018 
100,5 80-120 25/10/2018 
103,4 80-120 25/10/2018 
95,6 80-120 25/10/2018 
99,8 80-120 25/10/2018 
101,2 80-120 25/10/2018 
97,7 80-120 25/10/2018 
99,8 80-120 25/10/2018 
102,1 80-120 25/10/2018 
108,3 80-120 25/10/2018 
98,8 80-120 25/10/2018 
102,1 80-120 25/10/2018 
105,8 80-120 25/10/2018 
96,8 80-120 25/10/2018 
98,8 80-120 25/10/2018 
104,6 80-120 25/10/2018 
103,4 80-120 25/10/2018 
104,0 80-120 25/10/2018 
102,4 80-120 25/10/2018 
98,6 80-120 25/10/2018 
98,2 80-120 25/10/2018 
109,5 80-120 25/10/2018 
97,6 80-120 25/10/2018 
98,6 80-120 25/10/2018 

Re~is tro ;\"•LE • 029 

FDT 001 • 02 

Fecha de 
Análisis 

25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60250/2018 

ReJ!islrol\' lE - 029 

FDT 001-02 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra Muestreo WGS84 

QHuis1 Cliente 
Aguas 

22/10/2018 12/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QMill1 Cliente 
Aguas 

22/10/2018 14/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

FSNom1 Cliente 
Aguas 

22/10/2018 14/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE lOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method 4500-CN" I,E,23rd Ed.2017 
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev . 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEl INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60250/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
QHuis1 524220/2018-1.0 mruqttp&5022425 
QMill1 524221/2018-1.0 nruqttp&5122425 
FSNom1 524222/2018-1.0 oruqttp&5222425 .. ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado -Lima 
"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C. ; sólo es váloo 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60251/2018 

Registro N"LE- 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2002-2018 CUC: 0003-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 31/10/2018 

Quim. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del item: 7 
N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Hc¡::istro l'\ ' LE - 019 

INFORME DE ENSAYO: 60251/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

524223/2018-1.0 
12/10/2018 

16:44:00 
Agua Residual Industrial 

QCH-A 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 
Oanuro Libre 12234 
Cianuro Wad 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• AlS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍM ICOS 
Oanuro Libre 
Oanuro Wad 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

Ref. Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 

1 
1 

1 
1 

mg CN- Libre/L 1 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 0,001 1 
mg/L 0,001 1 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
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0,003 1 
0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 
0,3 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

< 0,001 NE 
0,005 1 0,002 

< 0,000003 NE 
36,59 1,06 

0,00404 0,00034 
0,003 NE 
0,0245 0,0010 

0,00188 0,00022 
<0,00002 NE 

250,8 22,0 
0,01659 0,00055 
0,20532 0,01089 
0,0030 0,0005 
0,9989 0,1994 
7,036 0,147 

< 0,00003 NE 
3,28 0,16 

0,0088 0,0006 
29,83 0,55 
10,10 0,24 

< 0,00002 NE 
7,870 0,542 
0,1310 0,0035 
0,101 0,025 
0,0020 0,0005 

< 0,00004 NE 
0,0131 0,0006 

13,8 0,7 
< 0,00003 NE 

1,216 0,101 
0,0317 0,0009 

0,00121 0,00016 
0,004807 0,000383 

0,0026 
0,7792 

524224/2018-1.0 
13/10/2018 

15:28:00 

0,0005 
0,0717 

Agua Residual Industrial 
QCH-1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
0,008 1 0,003 

< 0,000003 NE 
53,69 1,28 

0,01313 0,00053 
0,009 0,005 
0,0168 0,0008 
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N2 A!5!5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
litio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio {TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 A!5!5 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Hcgist ro /\"•LE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 60251/2018 

Ref Mét Unidad LO LQ 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,10 0,1S 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 
11420 mg/L 0,04 0,10 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,003 0,010 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,006 0,040 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,01S o. oso 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 
11420 mg/L 0,0004 o,ooos 
11420 mg/L 0,2 0,3 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,0002 o,ooos 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref. Mét Unidad LO LQ 

524224/2018-1.0 
13/10/2018 

15:28:00 
Agua Residual industrial 

QCH-1 
Resultado Incertidumbre (+/·) 
0,00290 0,00030 

<0,00002 NE 
70,72 6,00 

0,01318 O,OOOS2 
0,1SS31 0,00640 
0,0079 0,0006 
1,3S4 0,223 
27,06 O,S7 

< 0,00003 NE 
2,90 0,16 

0,0078 0,0006 
17,60 0,27 
S,137 0,164 

< 0,00002 NE 
2,180 0,224 
0,1042 0,0023 
0,101 0,02S 
o,ooos 0,0004 

< 0,00004 NE 
0,0117 0,0006 

12,2 0,6 
< 0,00003 NE 

0,1830 0,0068 
0,0018 o,ooos 

0,0018S 0,00023 
0,005831 0,000454 
o,ooos 
1,008 

524225/2018-1.0 
12/10/2018 

15:00:00 

0,0005 
0,077 

Agua Residual industrial 
QCH-0 

Resultado Incertidumbre {+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 
Cianuro libre 1 12234 1 mg CN- libre/L 0,001 1 0,003 1 < 0,001 1 NE 
Oanuro Wad 1 12249 1 mg/L 1 0,001 1 0,002 l 0,005 1 0,002 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio {Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
litio (U) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Revisi6n:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,071 0,006 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,003 NE 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0322 0,0012 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,10 0,15 87,35 7,48 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00239 0,00019 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,02296 0,00060 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02189 0,00035 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1070 0,0050 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,04 0,10 4,62 0,17 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0014 0,0004 
11420 mg/L 0,003 0,010 8,371 0,134 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 2,141 0,121 
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N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Regis tro i\'LE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 60251/2018 

524225/2018-1.0 
12/10/2018 

15:00:00 
Agua Residual Industrial 

QCH-D 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Molibdeno {Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel {Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio {TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,00002 0,00010 
0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del inte!Valo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,00002 NE 
118,9 S,9 

0,0121 0,0005 
< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

0,0067 0,0006 
7,3 0,4 

< 0,00003 NE 
0,4060 0,0337 

< 0,0002 NE 
0,00049 0,00009 

< 0,000003 NE 
<0,0001 NE 
0,1792 0,0064 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: QUI ÑOTA - CHUM BIVI LCAS- CUSCO 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio {Cd) 
Calcio (Ca) 
Oanuro Libre 
Oanuro Libre 
Oanuro Libre 
Oanuro Libre 
Oanuro Wad 
Cianuro Wad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio {Li) 
Magnesio {Mg) 
Manganeso {Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LO LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/10/2018 
0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 25/10/2018 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 25/10/2018 
0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/10/2018 
0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/10/2018 
0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/10/2018 
0,002 0,004 mg/L < 0,002 25/10/2018 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 2S/10/2018 
0,10 0,15 mg/L <0,10 25/10/2018 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 26/10/2018 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 26/10/2018 
0,001 0,002S mg CN- Libre/L < 0,001 27/10/2018 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 27/10/2018 
0,001 0,002 mg/L <0,001 28/10/2018 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 28/10/2018 

0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/10/2018 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 25/10/2018 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 25/10/2018 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 25/10/2018 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 25/10/2018 
0,015 0,050 mg/L < 0,015 25/10/2018 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 25/10/2018 
0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/10/2018 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 25/10/2018 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 25/10/2018 
0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 25/10/2018 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/10/2018 
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Parámetro 

Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Oanuro Libre 
Cianuro Libre 
Cianuro Libre 
Cianuro Libre 
Oanuro Wad 
Oanuro Wad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (5n) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) . . .. lO = Lim1te de deteCCion. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60251/2018 

lO LQ Unidad Resultado 

0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 
0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 
0,04 0,10 mg/l <0,04 

0,0004 o,ooos mg/l < 0,0004 
0,2 0,3 mg/L <0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 
0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/l <0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 

0,01 0,02 mg/l <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

99,5 80-120 25/10/2018 
104,1 80-120 25/10/2018 
99,8 80-120 25/10/2018 
100,6 80-120 25/10/2018 
100,9 80-120 25/10/2018 
97,0 80-120 25/10/2018 
104,0 80-120 25/10/2018 
99,8 80-120 25/10/2018 
96,8 80-120 25/10/2018 
110,0 80-120 26/10/2018 
102,5 80-120 26/10/2018 
82,5 80-120 27/10/2018 
82,5 80-120 27/10/2018 
100,0 80-120 28/10/2018 
100,0 80-120 28/10/2018 
98,7 80-120 25/10/2018 
100,5 80-120 25/10/2018 
103,4 80-120 25/10/2018 
95,6 80-120 25/10/2018 
99,8 80-120 25/10/2018 
101,2 80-120 25/10/2018 
97,7 80-120 25/10/2018 
99,8 80-120 25/10/2018 
102,1 80-120 25/10/2018 
108,3 80-120 25/10/2018 
98,8 80-120 25/10/2018 
102,1 80-120 25/10/2018 
105,8 80-120 25/10/2018 
96,8 80-120 25/10/2018 
98,8 80-120 25/10/2018 
104,6 80-120 25/10/2018 
103,4 80-120 25/10/2018 
104,0 80-120 25/10/2018 
102,4 80-120 25/10/2018 
98,6 80-120 25/10/2018 
98,2 80-120 25/10/2018 
109,5 80-120 25/10/2018 
97,6 80-120 25/10/2018 
98,6 80-120 25/10/2018 

RtAíslro i"'LE - 02 9 

FDT 001 -02 

Fecha de 
Análisis 

25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
2S/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Revisión:09 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60251/2018 

Re~istro N"'LE - 029 

FDT 001 -02 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra Muestreo WGS84 
Agua 

Proporcionado QCH-A Cliente Residual 22/10/2018 12/10/2018 -- - Reservado por el cliente 
Industrial por el cliente 

Agua 
Proporcionado QCH-1 Cliente Residual 22/10/2018 13/10/2018 -- -- Reservado por el cliente 

Industrial por el cliente 

Agua 
Proporcionado QCH-D Cliente Residual 22/10/2018 12/10/2018 - - Reservado por el cliente 

Industrial por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Oanuro Libre EPA METHOD9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Oanuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method 4500-CN" l,E,23rd Ed.2017 
11420 LME Metales Totales por JCP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Jnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60251/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de Jos mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A. C. , visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
QCH-A S24223/2018-1.0 qntqrup&5322425 
QCH-1 524224/2018-1.0 mtqrup&5422425 
QCH-D 524225/2018-1.0 sntqrup&5522425 

. . ALS L5 Peru S.A.C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado -Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials . 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es váli:b 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El Jote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 
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Revisión :09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W I.E- 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 60252/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2002-2018 CUC: 0003-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 31/10/2018 

~ 
Quím. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Su p. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del item: 4 
N• ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Rq:islro N'L[- 029 

INFORME DE ENSAYO: 60252/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

524226/2018-1.0 

13/10/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 
DUP-01 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Benlio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Col 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét. 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,01S 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
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0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

<0,000003 NE 
4,20S 0,1S9 

0,0007S 0,00014 
0,008 o,oos 
O,OS40 0,0018 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

32,S6 1,69 
0,00129 0,00011 
0,02469 0,00062 
<0,0001 NE 
0,10979 0,00334 
0,9097 0,0268 

<0,00003 NE 
3,40 0,16 

0,0019 o,ooos 
3,9S1 0,094 
O,S948 0,0763 

<0,00002 NE 
81,34 4,15 
0,0107 o,ooos 
0,037 NE 

< 0,0002 NE 
<0,00004 NE 

0,0050 0,0006 
9,1 0,5 

< 0,00003 NE 
0,1516 0,0047 
0,0016 0,0005 

0,00056 0,00010 
<0,000003 NE 
<0,0001 NE 
0,1133 0,0031 

524227/2018-1.0 

13/10/2018 
13:00:00 

Aguas SUperficiales 
DUP-02 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 
3,872 0,146 

0,00070 0,00013 
0,009 0,005 
0,0483 0,0017 

<0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

66,50 5,63 
0,0015S 0,00013 
0,04S79 0,00097 
<0,0001 NE 
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N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI"'(ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Rt1:islro ¡o.¡•L[- 029 

INFORME DE ENSAYO: 60252/2018 

524227/2018-1.0 
13/10/2018 

13:00:00 
Aguas Superficiales 

DUP-02 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Esta ño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,01S o,oso 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 o,ooos 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 o,ooos 

0,00002 0,00004 
0,000003 o,ooooso 
0,0001 o,ooos 
0,0100 0,0200 

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,09802 0,002S3 
O,SS81 0,0182 

< 0,00003 NE 
6,72 0,19 

0,0019 o,ooos 
4,916 0,101 
0,6710 0,0973 

< 0,00002 NE 
215,0 10,S 

0,0115 0,0005 
0,034 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

0,0138 0,0006 
7,2 0,4 

< 0,00003 NE 
0,194S 0,0077 

< 0,0002 NE 
0,00073 0,00011 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
0,1186 0,0033 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra : QUIÑOTA- CHUMBIVILCAS- CUSCO 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0, 1S mg/L <0,10 
Coba~o (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,01S o,oso mg/L <0,01S 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Utio (U) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Ma nganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

2S/10/2018 
2S/10/2018 
25/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
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Parámetro 

Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60252/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/l <0,04 

0,0004 o,ooos mg/l < 0,0004 
0,2 0,3 mg/l <0,2 

0,006 0,040 mg/l < 0,006 
0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 
0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 

0,000003 o,ooooso mg/L <0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/l <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación ümites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

99,S 80-120 2S/10/2018 
104,1 80-120 2S/10/2018 
99,8 80-120 2S/10/2018 
100,6 80-120 2S/10/2018 
100,9 80-120 2S/10/2018 
97,0 80-120 2S/10/2018 
104,0 80-120 2S/10/2018 
99,8 80-120 2S/10/2018 
96,8 80-120 2S/10/2018 
98,7 80-120 2S/10/2018 
100,S 80-120 2S/10/2018 
103,4 80-120 2S/10/2018 
9S,6 80-120 2S/10/2018 
99,8 80-120 2S/10/2018 
101,2 80-120 2S/10/2018 
97,7 80-120 2S/10/2018 
99,8 80-120 2S/10/2018 
102,1 80-120 25/10/2018 
108,3 80-120 2S/10/2018 
98,8 80-120 2S/10/2018 
102,1 80-120 2S/10/2018 
10S,8 80-120 2S/10/2018 
96,8 80-120 25/10/2018 
98,8 80-120 2S/10/2018 
104,6 80-120 2S/10/2018 
103,4 80-120 2S/10/2018 
104,0 80-120 2S/10/2018 
102,4 80-120 2S/10/2018 
98,6 80-120 2S/10/2018 
98,2 80-120 2S/10/2018 
109,S 80-120 2S/10/2018 
97,6 80-120 2S/10/2018 
98,6 80-120 25/10/2018 

RtAislro Y LE- 029 

FDT 001 • 02 

Fecha de 
Análisis 

2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 
2S/10/2018 
2S/10/2018 
25/10/2018 
25/10/2018 

. . .. lD - Um1te de deteCCJon. 
las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Estación de 
Muestreo 

DUP-01 

DUP-02 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/20 16 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 13/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

Cliente 
Aguas 

22/10/2018 13/10/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 60252/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia 

Rc¡.:h lro :'\'LE- 029 

FDT 001-02 

Descripción 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS L5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dellnfonme de Ensayo 60252/2018, para que este infonme pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo WALS L5 Código único de Autenticidad 
DUP-01 524226/2018-1.0 lsuqttp&562242S 
DUP-02 524227/2018-1. o msuqttp&5722425 

ALS L5 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado -Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente infonme, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es válm 
para las muestras referidas en el presente infonme. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a !laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonmidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

Pág. S de S 

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

unAmt <>lc:n lnh<>l rnm 



Revisi6n:01 

FDT 002-01 

INFORME DE ENSAYO: 60253/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2002-2018 CUC: 0003-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 31/10/2018 

~ 
Quím. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Su p. Emisión Informes- Lima 

" Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditaáón, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INACAL- DA." 
División- Medio Ambiente 
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RevisiOn :O~ 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 60253/2018 

Muestras del ítem: 2 
N e ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 
007 ANALJSIS DE METALES 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Muestras del ítem: S 
N e ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Ref Mét 
METALES TOTALES POR ICP-MS 

11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 
11034 

Ref Mét 

007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11034 
Aluminio (Al) 11034 
Arsénico (As) 11034 
Boro (B) 11034 
Bario (Ba) 11034 
Berilio (Be) 11034 
Bismuto (Bi) 11034 
Calcio (Ca) 11034 
Cadmio (Cd) 11034 
Cobalto (Col 11034 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,2 0,3 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 

Pág. 2de S 

524228/2018-1.0 

05/10/2018 
14:00:00 

Agua Puñficada 

BKV 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 
< 0,002 

< 0,00003 
< 0,002 

< 0,0001 
<0,00002 
<0,00002 

< 0,10 
< 0,00001 
< 0,00001 
< 0,0001 
< 0,00003 
< 0,0004 
< 0,00003 

<0,04 
< 0,0001 
< 0,003 

< 0,00003 
<0,00002 

< 0,006 
<0,0002 
< 0,015 

< 0,0002 
< 0,00004 
< 0,0004 

<0,2 
< 0,00003 
<0,0002 
< 0,0002 
<0,00002 

< 0,000003 
<0,0001 
< 0,0100 

524229/2018-1.0 

12/10/2018 
10:30:00 

Agua Puñficada 

BKC 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 

< 0,002 NE 
< 0,00003 NE 

< 0,002 NE 

<0,0001 NE 

< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 

< 0,10 NE 

< 0,00001 NE 

< o 00001 NE 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



INFORME DE ENSAYO: 60253/2018 
N• ALS LS 524229/2018-1.0 

12/10/2018 
10:30:00 

Agua Purificada 
BKC 

FDT 002-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Revisión:01 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Utio (U) 

Magnesio {Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno {Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio {V) 

Zinc (Zn) 

Obse rvaci enes 
LO: Límite de detección. 

11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 

0,0001 0,0004 
0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 o,ooos 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,0001 NE 

<0,00003 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

<0,04 NE 
<0,0001 NE 

< 0,003 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,006 NE 

<0,0002 NE 

< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 

<0,0004 NE 

<0,2 NE 
< 0,00003 NE 
< 0,0002 NE 
< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
<0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE ; No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O; atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección. 
Procedencia de la muestra: QUIÑOTA - CHUMBIVILCAS- CUSCO 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio {Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Coba~o (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 
Utio {U) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 

Pág.3de5 

Fecha de 
Análisis 

26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
26/10/2018 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 60253/2018 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 26/10/2018 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 26/10/2018 
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 26/10/2018 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 26/10/2018 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 26/10/2018 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 26/10/2018 
Selenio (Se) 0,0004 o,ooos mg/L < 0,0004 26/10/2018 
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 26/10/2018 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 26/10/2018 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 26/10/2018 
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 26/10/2018 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 26/10/2018 
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 26/10/2018 
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 26/10/2018 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación limites de Recuperación (%) 
Fecha de 

Análisis 
Aluminio (Al) 101,3 80-120 26/10/2018 
Antimonio (Sb) 114,0 80-120 26/10/2018 
Arsénico (As) 112,1 80-120 26/10/2018 
Bario (Ba) 112,0 80-120 26/10/2018 
Berilio (Be) 108,7 80-120 26/10/2018 
Bismuto (Bi) 103,5 80-120 26/10/2018 
Boro (B) 110,0 80-120 26/10/2018 
Cadmio (Cd) 111,8 80-120 26/10/2018 
Calcio (Ca) 110,1 80-120 26/10/2018 
Coba Ita ( Co) 112,4 80-120 26/10/2018 
Cobre (Cu) 115,5 80-120 26/10/2018 
Cromo (Cr) 118,2 80-120 26/10/2018 
Estaño (Sn) 112,2 80-120 26/10/2018 
Estroncio (Sr) 111,0 80-120 26/10/2018 
Fosforo (P) 98,0 80-120 26/10/2018 
Hierro (Fe) 107,2 80-120 26/10/2018 
Litio (Li) 110,0 80-120 26/10/2018 
Magnesio (Mg) 103,8 80-120 26/10/2018 
Manganeso (Mn) 102,7 80-120 26/10/2018 
Mercurio (Hg) 102,0 80-120 26/10/2018 
Molibdeno (Mo) 101,1 80-120 26/10/2018 
Niquel (Ni) 100,6 80-120 26/10/2018 
Plata (Ag) 113,6 80-120 26/10/2018 
Plomo (Pb) 112,0 80-120 26/10/2018 
Potasio (K) 102,6 80-120 26/10/2018 
Selenio (Se) 110,8 80-120 26/10/2018 
Silicio (Si) 96,0 80-120 26/10/2018 
Sodio (Na) 120,0 80-120 26/10/2018 
Talio (TI) 106,6 80-120 26/10/2018 
Titanio (Ti) 95,8 80-120 26/10/2018 
Uranio (U) 111,8 80-120 26/10/2018 
Vanadio (V) 111,4 80-120 26/10/2018 
Zinc (Zn) 110,4 80-120 26/10/2018 . . .. 

LD = Lim1te de detewon. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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INFORME DE ENSAYO: 60253/2018 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Res p. del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo muestra Muestreo 

WGS84 

BKV Cliente 
Agua 

22/10/2018 05/10/2018 ·- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

BKC Cliente 
Agua 

22/10/2018 12/10/2018 -- -- Proporciona do 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma·Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 60253/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 

BKV 524228/2018·1.0 uruqttp&5822425 

BKC 524229/2018·1.0 osuqttp&5922425 

ALS LS Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

LME: Av. Argentina 1859- Cercado - Urna 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society for Testing and Materials . 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS lS Perú S.A. C.; sólo es váloo 

para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a 1 laboratorio. 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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