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ANEXO N.º 1 
MAPA DE UBICACIÓN DE ESTACIÓN 

DE VIGILANCIA AMBIENTAL 
CA-SB-01 
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ANEXO N.º 2 
SISTEMATIZACIÓN DE RESULTADOS 
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Tabla N,º 1 Resultados del parámetro material particulado con diámetro menor a 10 micras (PM10) 

en la estación de vigilancia ambiental de calidad del aire ubicada en Simón Bolívar (CA-SB-01) - junio 2019 

              Días 
   Horas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

00:00 24,1 20,5 10,4 5,6 14,9 24,0 32,9 28,5 16,0 3,6 20,5 11,5 36,7 9,6 35,7 11,0 2,6 1,4 5,5 17,8 17,4 25,7 16,3 22,8 6,8 17,2 10,1 5,2 1,0 4,0 

01:00 32,5 24,7 4,8 4,2 15,9 13,0 33,8 26,6 16,1 5,2 18,2 4,1 29,4 9,3 18,8 16,7 4,5 1,0 3,9 17,0 11,9 17,6 7,1 19,1 20,1 14,7 8,7 5,6 1,3 3,7 

02:00 22,1 23,1 4,8 5,0 15,6 22,9 22,2 24,8 28,5 7,0 16,2 5,8 19,4 12,6 23,5 7,3 6,0 1,0 8,3 14,6 11,1 25,4 7,3 15,3 13,7 10,4 4,3 4,2 0,9 3,3 

03:00 25,0 14,4 7,0 3,9 15,7 14,5 25,4 19,6 15,2 8,7 15,8 7,8 25,3 23,3 13,9 8,2 7,4 8,8 5,6 7,9 9,2 11,1 6,5 16,9 13,4 12,1 5,1 5,5 2,3 4,3 

04:00 22,9 10,7 9,6 5,6 16,1 30,3 21,3 21,0 13,9 7,5 19,7 6,5 58,9 18,4 11,3 14,0 5,7 5,6 7,2 7,0 5,8 11,3 9,2 33,5 23,6 13,7 6,5 7,5 2,7 5,2 

05:00 47,7 35,7 9,2 15,0 61,5 25,2 39,0 31,0 22,0 15,4 20,3 10,1 54,8 15,6 11,0 18,7 6,0 11,5 5,7 10,1 9,1 14,7 10,6 50,3 26,0 20,2 11,2 8,9 1,4 4,6 

06:00 71,9 47,9 14,0 16,3 14,6 22,6 55,1 35,9 15,7 14,6 39,4 11,6 25,9 25,4 19,3 19,5 9,6 20,9 8,9 22,5 12,4 10,3 9,6 27,0 34,5 20,1 12,3 10,1 9,8 7,8 

07:00 63,4 39,5 20,6 45,2 27,6 56,7 72,3 72,7 17,9 16,4 57,3 14,3 48,3 28,2 36,4 17,5 15,5 24,1 17,3 33,1 21,0 32,3 21,1 88,9 66,3 21,1 14,8 19,1 6,9 7,3 

08:00 65,9 21,6 30,7 28,4 32,1 36,8 73,4 105,2 16,3 41,2 46,4 14,5 60,5 37,9 41,9 17,0 19,8 15,9 28,8 13,3 24,9 40,2 24,0 95,1 44,1 28,0 32,2 13,4 16,4 15,2 

09:00 63,3 29,8 51,0 22,6 53,1 34,3 52,6 51,0 21,4 38,7 70,9 23,4 56,7 53,8 43,5 18,5 19,3 15,7 21,4 12,6 51,0 45,7 38,9 37,9 19,0 30,9 20,6 11,3 14,0 11,6 

10:00 45,5 32,6 31,3 22,3 49,3 34,4 33,9 52,9 22,4 32,4 26,6 28,7 15,4 36,8 41,0 24,2 22,6 11,6 19,6 19,9 51,8 40,0 23,5 25,7 18,8 22,0 21,4 16,6 13,3 14,1 

11:00 31,5 19,5 23,3 24,0 30,8 24,8 28,8 21,9 17,8 25,0 13,7 21,5 18,3 16,9 25,0 19,7 15,0 7,8 11,9 17,4 21,0 29,4 21,0 20,1 20,9 31,4 22,1 14,0 23,4 8,5 

12:00 17,4 24,1 25,2 22,5 19,4 15,2 22,2 18,2 10,9 21,3 10,5 14,3 20,9 14,5 18,0 16,4 14,2 10,9 14,8 15,1 19,9 20,3 22,9 12,8 16,9 21,1 24,1 10,9 7,0 9,4 

13:00 19,7 16,9 17,0 19,6 24,5 13,8 37,0 15,7 13,0 17,6 16,4 12,2 19,1 12,5 23,5 13,4 14,2 13,7 13,3 13,3 12,4 31,8 24,7 15,5 16,6 18,8 29,0 13,7 13,0 14,1 

14:00 21,9 21,2 26,6 16,6 30,2 20,6 22,0 20,0 31,1 34,8 32,0 11,8 14,0 14,2 35,7 15,8 14,2 9,2 17,8 17,7 18,5 30,2 22,8 25,6 16,4 19,9 33,1 8,9 21,6 13,2 

15:00 21,8 19,8 22,9 19,8 31,4 22,5 20,5 14,9 24,9 15,2 13,4 18,0 14,9 15,8 26,7 23,4 14,2 14,0 14,5 16,2 20,8 15,4 20,8 26,8 16,2 25,5 21,5 8,8 16,5 12,8 

16:00 27,6 23,7 23,9 23,0 34,7 38,6 27,0 21,8 23,2 19,2 10,9 14,7 18,6 16,0 22,4 9,4 13,7 14,6 14,0 25,1 29,4 15,4 22,4 19,4 37,1 23,7 17,7 11,5 13,9 12,6 

17:00 26,3 23,9 40,0 27,1 33,5 36,2 24,8 30,9 35,2 17,3 8,3 24,4 21,5 26,5 71,7 9,4 10,3 11,0 18,5 37,1 18,2 17,1 24,7 15,8 23,0 24,3 21,6 12,1 11,3 12,3 

18:00 31,6 34,9 46,5 42,0 63,8 43,7 58,9 38,3 29,1 17,4 31,3 34,3 27,0 30,9 29,6 13,1 14,9 10,3 24,1 29,5 35,5 17,6 29,8 39,9 62,4 36,3 25,6 10,2 11,9 20,3 

19:00 34,1 77,0 32,7 33,5 31,2 43,9 53,9 54,5 22,9 22,4 55,7 23,3 29,1 22,1 33,7 22,7 11,3 14,6 13,5 11,4 41,9 43,9 37,7 49,2 43,4 22,8 25,1 8,3 17,0 14,2 

20:00 40,7 44,8 26,3 26,1 32,2 59,4 46,6 36,8 22,8 26,6 68,5 43,9 30,5 23,0 39,8 23,3 14,0 23,6 13,7 30,8 29,4 42,3 30,8 44,3 41,8 21,3 16,0 5,8 7,0 13,0 

21:00 29,7 23,3 19,9 18,7 21,0 51,3 34,8 19,3 15,1 30,7 60,8 28,9 26,6 25,2 31,0 13,6 8,3 7,0 21,4 19,4 28,2 22,7 26,7 39,5 39,0 13,0 11,3 5,7 3,7 10,0 

22:00 16,5 13,0 19,5 24,9 9,9 26,2 18,9 15,6 7,4 24,2 83,9 22,0 12,6 30,3 15,2 13,6 3,7 8,7 16,7 7,9 30,5 20,7 27,7 85,7 18,8 13,2 12,1 4,0 8,5 5,4 

23:00 12,6 9,0 9,1 19,9 17,2 36,6 17,0 17,6 6,7 28,6 22,8 27,5 11,6 32,4 14,5 4,3 3,1 8,2 14,1 7,3 35,6 24,8 17,8 14,9 17,7 10,1 8,0 3,2 5,2 6,7 

Promedio de  
24 horas de 

PM₁₀ 
34,0 27,1 21,9 20,5 29,0 31,1 36,4 33,1 19,4 20,5 32,5 18,1 29,0 23,0 28,5 15,4 11,3 11,3 14,2 17,7 23,6 25,2 21,0 35,1 27,4 20,5 17,3 9,4 9,6 9,7 

ECA 
para aire PM₁₀ 100 µg/m³ en periodos de 24 horas 

 

ECA: Estándares de calidad ambiental para aire (DECRETO SUPREMO N,º 003-2017-MINAM) 
Resultados estandarizados a condiciones de 25 °C y 760 mm Hg, según del Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión de los Datos (Resolución Directoral N,º 1404/2005/DIGESA/SA) 
Equipo Monitor de partículas, marca Thermo Scientific, modelo TEOM 1450, s/n  1405A208441003 
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Tabla N,º 2 Datos Meteorológicos de la estación de vigilancia ambiental de calidad del aire 

ubicada en Simón Bolívar (CA-SB-01) – junio 2019 

Fecha y Hora  
Presión 

Barométrica 
(mmHg) 

Precipitación 
(mm) 

Temperatura 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad 
de Viento 

(m/s) 

Dirección 
de Viento 

(°) 

2019-06-01 00:00:00 459,2 0,0 2,7 73,0 0,0 319,4 

2019-06-01 01:00:00 458,9 0,0 2,0 72,2 0,0 0,0 

2019-06-01 02:00:00 458,6 0,0 1,3 71,3 0,0 246,8 

2019-06-01 03:00:00 458,5 0,0 0,5 82,6 0,1 218,8 

2019-06-01 04:00:00 458,4 0,0 -0,1 83,5 0,0 163,5 

2019-06-01 05:00:00 458,5 0,0 -0,1 85,0 0,1 214,1 

2019-06-01 06:00:00 458,7 0,0 -0,6 88,7 0,0 149,6 

2019-06-01 07:00:00 459,0 0,0 1,2 81,2 0,5 198,2 

2019-06-01 08:00:00 459,4 0,0 3,8 71,8 0,7 209,0 

2019-06-01 09:00:00 459,6 0,0 6,0 62,3 1,0 213,1 

2019-06-01 10:00:00 459,7 0,0 8,2 48,3 1,0 226,4 

2019-06-01 11:00:00 459,5 0,0 10,8 22,0 1,2 115,4 

2019-06-01 12:00:00 459,1 0,0 12,1 17,5 1,3 107,2 

2019-06-01 13:00:00 458,6 0,0 12,2 17,3 1,1 119,3 

2019-06-01 14:00:00 458,1 0,0 12,8 20,0 1,1 45,1 

2019-06-01 15:00:00 457,9 0,0 12,4 25,5 1,8 5,6 

2019-06-01 16:00:00 457,9 0,0 10,8 34,6 2,0 10,2 

2019-06-01 17:00:00 458,1 0,0 8,3 51,2 1,6 13,8 

2019-06-01 18:00:00 458,4 0,0 6,5 67,7 1,3 8,6 

2019-06-01 19:00:00 458,7 0,0 5,7 73,1 0,5 52,1 

2019-06-01 20:00:00 459,1 0,0 4,8 81,3 0,6 60,7 

2019-06-01 21:00:00 459,3 0,0 4,2 85,7 0,2 89,9 

2019-06-01 22:00:00 459,4 0,0 4,0 85,2 0,6 312,6 

2019-06-01 23:00:00 459,3 0,0 3,1 87,9 0,2 331,4 

2019-06-02 00:00:00 459,2 0,0 2,7 89,0 0,0 347,3 

2019-06-02 01:00:00 458,9 0,0 2,1 89,7 0,0 341,9 

2019-06-02 02:00:00 458,7 0,0 1,8 89,5 0,1 196,2 

2019-06-02 03:00:00 458,5 0,0 -0,2 98,8 0,4 190,2 

2019-06-02 04:00:00 458,5 0,0 -1,1 99,3 0,4 177,9 

2019-06-02 05:00:00 458,7 0,0 -1,3 99,3 0,0 132,0 

2019-06-02 06:00:00 458,9 0,0 -1,2 99,1 0,0 263,0 

2019-06-02 07:00:00 459,3 0,0 0,3 95,2 0,7 205,6 

2019-06-02 08:00:00 459,7 0,0 2,5 86,4 0,7 252,3 

2019-06-02 09:00:00 459,8 0,0 5,2 71,5 1,2 226,8 

2019-06-02 10:00:00 459,9 0,0 7,6 53,6 1,3 215,4 

2019-06-02 11:00:00 459,7 0,0 11,3 24,6 1,3 129,1 

2019-06-02 12:00:00 459,3 0,0 12,3 26,4 1,5 55,2 

2019-06-02 13:00:00 458,8 0,0 12,1 30,4 1,9 0,3 

2019-06-02 14:00:00 458,3 0,0 12,5 30,7 1,5 7,5 

2019-06-02 15:00:00 457,9 0,0 12,5 33,2 1,8 2,3 

2019-06-02 16:00:00 458,0 0,0 11,1 39,3 2,1 11,8 
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Fecha y Hora  
Presión 

Barométrica 
(mmHg) 

Precipitación 
(mm) 

Temperatura 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad 
de Viento 

(m/s) 

Dirección 
de Viento 

(°) 

2019-06-02 17:00:00 458,2 0,0 8,5 51,9 1,7 17,1 

2019-06-02 18:00:00 458,6 0,0 6,9 63,8 1,3 15,2 

2019-06-02 19:00:00 459,1 0,0 5,6 79,1 0,9 48,7 

2019-06-02 20:00:00 459,4 0,0 4,8 90,7 0,7 64,2 

2019-06-02 21:00:00 459,8 0,0 4,2 94,2 0,5 13,5 

2019-06-02 22:00:00 460,0 0,0 3,2 98,6 0,9 340,8 

2019-06-02 23:00:00 460,0 0,0 2,8 99,3 0,4 359,8 

2019-06-03 00:00:00 460,0 0,0 2,6 99,4 0,3 211,1 

2019-06-03 01:00:00 459,6 0,0 2,0 99,4 0,3 192,2 

2019-06-03 02:00:00 459,3 0,0 1,5 99,4 0,2 73,3 

2019-06-03 03:00:00 459,2 0,0 1,1 99,4 0,3 220,9 

2019-06-03 04:00:00 459,2 0,0 0,8 99,4 0,5 174,3 

2019-06-03 05:00:00 459,5 0,0 0,2 99,4 0,5 223,6 

2019-06-03 06:00:00 459,8 0,0 -0,3 99,4 0,7 217,6 

2019-06-03 07:00:00 460,5 0,0 -0,5 99,4 0,9 208,4 

2019-06-03 08:00:00 460,8 0,0 1,7 87,3 0,9 205,6 

2019-06-03 09:00:00 460,7 0,0 4,4 70,3 0,8 206,1 

2019-06-03 10:00:00 460,6 0,0 8,2 51,6 1,1 23,8 

2019-06-03 11:00:00 460,4 0,0 9,4 44,5 1,6 30,3 

2019-06-03 12:00:00 460,1 0,0 9,6 48,8 1,7 26,4 

2019-06-03 13:00:00 459,7 0,0 10,4 49,1 1,7 27,8 

2019-06-03 14:00:00 459,1 0,0 10,5 47,9 1,3 75,6 

2019-06-03 15:00:00 458,8 0,0 10,2 51,3 1,3 42,5 

2019-06-03 16:00:00 458,7 0,0 9,3 57,7 2,3 1,7 

2019-06-03 17:00:00 459,0 0,0 8,0 63,9 1,2 46,2 

2019-06-03 18:00:00 459,4 0,0 6,5 71,8 0,9 57,9 

2019-06-03 19:00:00 459,9 0,0 5,3 80,0 1,0 54,5 

2019-06-03 20:00:00 460,3 0,0 4,6 87,3 1,2 55,4 

2019-06-03 21:00:00 460,6 0,0 4,5 83,8 0,5 58,5 

2019-06-03 22:00:00 460,8 0,0 4,0 84,5 0,5 50,9 

2019-06-03 23:00:00 460,8 0,0 4,2 83,2 0,6 132,3 

2019-06-04 00:00:00 460,6 0,0 4,0 83,1 0,4 135,0 

2019-06-04 01:00:00 460,2 0,0 3,9 84,6 0,4 136,7 

2019-06-04 02:00:00 459,8 0,0 3,7 86,9 0,4 134,6 

2019-06-04 03:00:00 459,6 0,0 3,6 87,4 0,6 141,3 

2019-06-04 04:00:00 459,7 0,0 3,8 86,0 0,2 152,9 

2019-06-04 05:00:00 460,0 0,0 3,5 87,6 0,6 197,3 

2019-06-04 06:00:00 460,2 0,0 2,8 96,1 0,6 228,7 

2019-06-04 07:00:00 460,6 0,0 3,6 91,8 0,7 216,0 

2019-06-04 08:00:00 460,8 0,0 5,2 77,8 0,7 144,4 

2019-06-04 09:00:00 461,0 0,0 6,6 69,7 1,1 103,5 

2019-06-04 10:00:00 460,9 0,0 8,1 59,0 1,6 135,9 

2019-06-04 11:00:00 460,7 0,0 9,4 52,9 1,2 115,5 
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Fecha y Hora  
Presión 

Barométrica 
(mmHg) 

Precipitación 
(mm) 

Temperatura 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad 
de Viento 

(m/s) 

Dirección 
de Viento 

(°) 

2019-06-04 12:00:00 460,3 0,0 11,0 53,0 1,3 92,4 

2019-06-04 13:00:00 459,9 0,0 11,1 50,7 1,4 75,8 

2019-06-04 14:00:00 459,3 0,0 11,9 44,8 1,3 49,3 

2019-06-04 15:00:00 459,1 0,0 11,6 41,4 1,1 65,4 

2019-06-04 16:00:00 459,2 0,0 9,7 42,8 1,6 135,2 

2019-06-04 17:00:00 459,4 0,0 7,8 49,6 0,9 107,5 

2019-06-04 18:00:00 459,6 0,0 5,5 67,8 1,1 65,0 

2019-06-04 19:00:00 460,0 0,0 4,3 74,1 0,9 58,1 

2019-06-04 20:00:00 460,3 0,0 3,4 78,6 0,6 104,4 

2019-06-04 21:00:00 460,6 0,0 2,5 83,1 0,3 150,6 

2019-06-04 22:00:00 460,6 0,0 2,2 84,0 0,2 203,3 

2019-06-04 23:00:00 460,5 0,0 1,8 80,5 0,1 2,3 

2019-06-05 00:00:00 460,4 0,0 1,5 82,0 0,2 231,5 

2019-06-05 01:00:00 460,0 0,0 0,2 89,9 0,6 196,7 

2019-06-05 02:00:00 459,8 0,0 -0,5 95,6 0,2 197,3 

2019-06-05 03:00:00 459,6 0,0 -0,3 93,2 0,0 191,6 

2019-06-05 04:00:00 459,6 0,0 -0,8 94,1 0,1 166,2 

2019-06-05 05:00:00 459,6 0,0 -1,2 95,5 0,4 195,8 

2019-06-05 06:00:00 459,8 0,0 -1,2 96,1 0,3 189,4 

2019-06-05 07:00:00 460,2 0,0 -0,1 89,8 0,7 222,9 

2019-06-05 08:00:00 460,6 0,0 0,4 93,3 1,1 226,0 

2019-06-05 09:00:00 460,7 0,0 2,8 80,9 1,2 230,8 

2019-06-05 10:00:00 460,5 0,0 5,7 60,4 1,1 206,2 

2019-06-05 11:00:00 460,2 0,0 9,4 30,2 1,6 103,6 

2019-06-05 12:00:00 459,8 0,0 10,3 28,1 1,7 83,2 

2019-06-05 13:00:00 459,3 0,0 10,9 29,5 1,2 60,6 

2019-06-05 14:00:00 458,9 0,0 10,7 34,7 1,5 78,4 

2019-06-05 15:00:00 458,7 0,0 9,8 38,3 1,4 131,2 

2019-06-05 16:00:00 458,7 0,0 8,8 39,7 1,2 124,4 

2019-06-05 17:00:00 459,0 0,0 6,6 41,6 0,9 60,4 

2019-06-05 18:00:00 459,2 0,0 4,8 42,4 1,5 57,3 

2019-06-05 19:00:00 459,5 0,0 3,6 52,9 0,8 63,2 

2019-06-05 20:00:00 459,7 0,0 2,8 57,2 0,3 119,6 

2019-06-05 21:00:00 459,8 0,0 2,1 54,8 0,3 47,4 

2019-06-05 22:00:00 459,8 0,0 1,8 45,9 0,4 112,9 

2019-06-05 23:00:00 459,8 0,0 1,3 49,1 0,3 212,9 

2019-06-06 00:00:00 459,6 0,0 0,2 57,1 0,4 217,5 

2019-06-06 01:00:00 459,4 0,0 -0,2 60,7 0,3 219,0 

2019-06-06 02:00:00 459,0 0,0 -1,1 70,6 0,5 260,6 

2019-06-06 03:00:00 458,7 0,0 -1,2 67,5 0,4 297,6 

2019-06-06 04:00:00 458,8 0,0 -1,5 72,7 0,3 254,8 

2019-06-06 05:00:00 459,0 0,0 -2,3 79,7 0,5 206,3 

2019-06-06 06:00:00 459,2 0,0 -2,8 85,0 0,5 234,2 
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2019-06-06 07:00:00 459,3 0,0 -0,7 81,2 0,8 212,7 

2019-06-06 08:00:00 459,7 0,0 1,7 68,1 1,5 197,5 

2019-06-06 09:00:00 459,8 0,0 3,5 54,1 1,5 211,4 

2019-06-06 10:00:00 459,7 0,0 6,1 41,7 1,0 229,7 

2019-06-06 11:00:00 459,5 0,0 9,2 11,8 1,2 126,5 

2019-06-06 12:00:00 459,2 0,0 10,5 9,5 1,2 81,8 

2019-06-06 13:00:00 458,7 0,0 11,0 10,1 1,4 50,3 

2019-06-06 14:00:00 458,2 0,0 11,3 13,2 1,4 2,5 

2019-06-06 15:00:00 458,0 0,0 11,6 14,0 1,1 38,6 

2019-06-06 16:00:00 458,0 0,0 10,3 17,8 1,2 50,2 

2019-06-06 17:00:00 458,2 0,0 7,6 23,3 1,3 51,9 

2019-06-06 18:00:00 458,5 0,0 5,5 21,7 1,3 55,2 

2019-06-06 19:00:00 458,7 0,0 4,2 21,2 0,9 56,2 

2019-06-06 20:00:00 458,9 0,0 3,7 19,8 0,5 48,9 

2019-06-06 21:00:00 459,2 0,0 2,9 25,0 0,4 229,9 

2019-06-06 22:00:00 459,4 0,0 1,9 32,8 0,4 236,8 

2019-06-06 23:00:00 459,4 0,0 0,4 49,1 0,3 198,9 

2019-06-07 00:00:00 459,3 0,0 -0,2 50,3 0,0 205,8 

2019-06-07 01:00:00 459,0 0,0 -0,6 53,3 0,4 210,5 

2019-06-07 02:00:00 458,7 0,0 -0,6 49,5 0,3 240,1 

2019-06-07 03:00:00 458,5 0,0 -1,0 50,4 0,5 235,4 

2019-06-07 04:00:00 458,5 0,0 -2,4 63,8 0,3 209,0 

2019-06-07 05:00:00 458,6 0,0 -2,0 69,6 0,1 184,8 

2019-06-07 06:00:00 458,8 0,0 -2,7 72,9 0,1 149,9 

2019-06-07 07:00:00 459,1 0,0 0,3 59,2 0,5 191,9 

2019-06-07 08:00:00 459,3 0,0 3,4 41,2 0,8 202,0 

2019-06-07 09:00:00 459,3 0,0 5,3 34,1 1,2 209,8 

2019-06-07 10:00:00 459,2 0,0 7,4 27,0 1,1 209,8 

2019-06-07 11:00:00 458,8 0,0 9,3 21,1 1,0 248,8 

2019-06-07 12:00:00 458,4 0,0 10,6 19,8 1,1 244,9 

2019-06-07 13:00:00 458,0 0,0 12,0 19,7 1,9 356,5 

2019-06-07 14:00:00 457,7 0,0 12,2 21,5 1,7 15,1 

2019-06-07 15:00:00 457,5 0,0 12,1 22,6 1,6 16,8 

2019-06-07 16:00:00 457,6 0,0 10,8 25,7 1,8 13,7 

2019-06-07 17:00:00 457,7 0,0 8,2 33,5 1,7 14,4 

2019-06-07 18:00:00 458,1 0,0 6,2 46,3 1,0 54,8 

2019-06-07 19:00:00 458,4 0,0 4,8 57,3 0,8 55,4 

2019-06-07 20:00:00 458,7 0,0 3,7 64,7 0,4 28,5 

2019-06-07 21:00:00 459,1 0,0 3,1 75,5 0,7 56,2 

2019-06-07 22:00:00 459,2 0,0 2,5 84,2 0,5 62,7 

2019-06-07 23:00:00 459,3 0,0 2,2 81,2 0,4 19,0 

2019-06-08 00:00:00 459,3 0,0 0,8 81,8 0,8 190,3 

2019-06-08 01:00:00 459,2 0,0 0,6 81,8 0,6 186,2 
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2019-06-08 02:00:00 459,1 0,0 0,7 84,1 0,4 211,1 

2019-06-08 03:00:00 459,0 0,0 1,0 84,8 0,4 228,8 

2019-06-08 04:00:00 459,0 0,0 1,3 84,0 0,4 241,9 

2019-06-08 05:00:00 459,1 0,0 0,8 86,2 0,7 215,8 

2019-06-08 06:00:00 459,2 0,0 0,0 87,3 0,2 208,0 

2019-06-08 07:00:00 459,3 0,0 2,7 75,4 0,2 219,4 

2019-06-08 08:00:00 459,6 0,0 3,5 72,6 1,0 222,5 

2019-06-08 09:00:00 459,6 0,0 6,4 53,2 0,7 221,0 

2019-06-08 10:00:00 459,5 0,0 9,4 37,0 1,1 24,2 

2019-06-08 11:00:00 459,4 0,0 10,9 29,8 1,1 35,1 

2019-06-08 12:00:00 459,0 0,0 11,4 29,8 1,7 16,5 

2019-06-08 13:00:00 458,6 0,0 11,8 28,6 1,5 16,5 

2019-06-08 14:00:00 458,1 0,0 11,9 32,6 1,5 14,5 

2019-06-08 15:00:00 457,8 0,0 11,3 31,2 2,0 6,8 

2019-06-08 16:00:00 457,7 0,0 10,5 30,9 1,7 12,4 

2019-06-08 17:00:00 458,0 0,0 7,7 46,8 1,9 10,9 

2019-06-08 18:00:00 458,4 0,0 5,6 63,3 1,3 23,9 

2019-06-08 19:00:00 458,8 0,0 4,1 76,2 0,9 41,2 

2019-06-08 20:00:00 459,2 0,0 3,3 88,3 1,0 36,8 

2019-06-08 21:00:00 459,6 0,0 3,8 86,4 0,9 18,0 

2019-06-08 22:00:00 459,7 0,0 3,2 86,8 0,6 2,3 

2019-06-08 23:00:00 459,6 0,0 2,6 90,9 0,6 350,2 

2019-06-09 00:00:00 459,5 0,0 1,7 96,8 0,7 342,2 

2019-06-09 01:00:00 459,3 0,0 0,7 99,3 0,5 0,1 

2019-06-09 02:00:00 459,1 0,0 0,4 99,3 0,2 348,3 

2019-06-09 03:00:00 459,1 0,0 -0,4 99,3 0,7 190,4 

2019-06-09 04:00:00 459,2 0,0 -0,9 99,3 0,2 181,5 

2019-06-09 05:00:00 459,4 0,0 -1,2 99,4 0,3 218,3 

2019-06-09 06:00:00 459,7 0,0 -1,8 99,4 0,8 217,8 

2019-06-09 07:00:00 460,0 0,0 -2,0 99,4 0,7 255,5 

2019-06-09 08:00:00 460,2 0,0 -0,7 99,4 0,9 243,6 

2019-06-09 09:00:00 460,4 0,0 1,7 92,0 0,9 224,6 

2019-06-09 10:00:00 460,2 0,0 6,5 54,6 0,9 218,4 

2019-06-09 11:00:00 460,0 0,0 8,3 49,7 1,1 256,7 

2019-06-09 12:00:00 459,6 0,0 9,3 44,7 1,0 217,0 

2019-06-09 13:00:00 459,0 0,0 11,1 38,7 1,1 344,0 

2019-06-09 14:00:00 458,6 0,0 11,5 40,6 2,3 356,0 

2019-06-09 15:00:00 458,3 0,0 11,5 43,5 2,0 7,3 

2019-06-09 16:00:00 458,3 0,0 10,1 48,4 2,2 16,6 

2019-06-09 17:00:00 458,6 0,0 7,5 69,3 2,2 40,9 

2019-06-09 18:00:00 459,1 0,0 6,3 79,2 1,8 33,5 

2019-06-09 19:00:00 459,6 0,0 5,0 89,1 1,4 26,1 

2019-06-09 20:00:00 459,9 0,2 4,8 91,7 1,1 39,7 
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2019-06-09 21:00:00 460,1 0,1 4,7 90,9 0,7 57,6 

2019-06-09 22:00:00 460,2 0,0 4,5 90,1 0,3 75,5 

2019-06-09 23:00:00 460,0 0,0 4,2 89,5 0,9 183,3 

2019-06-10 00:00:00 459,9 0,0 3,6 94,4 0,9 204,9 

2019-06-10 01:00:00 459,6 0,0 3,3 95,4 0,7 223,7 

2019-06-10 02:00:00 459,4 0,0 3,5 94,0 0,7 213,6 

2019-06-10 03:00:00 459,1 0,0 3,6 92,6 0,6 203,4 

2019-06-10 04:00:00 459,1 0,0 3,3 94,8 0,4 213,2 

2019-06-10 05:00:00 459,3 0,0 3,3 93,9 0,4 320,5 

2019-06-10 06:00:00 459,4 0,0 3,3 94,7 0,5 206,2 

2019-06-10 07:00:00 459,7 0,0 3,9 90,8 0,4 216,1 

2019-06-10 08:00:00 460,1 0,0 5,4 80,9 0,6 217,9 

2019-06-10 09:00:00 460,2 0,0 6,9 71,2 0,8 225,5 

2019-06-10 10:00:00 460,0 0,0 8,4 60,7 1,0 212,0 

2019-06-10 11:00:00 459,6 0,0 11,6 39,4 1,6 106,0 

2019-06-10 12:00:00 459,3 0,0 12,3 36,2 1,5 141,0 

2019-06-10 13:00:00 458,8 0,0 12,7 33,1 1,3 77,1 

2019-06-10 14:00:00 458,5 0,0 10,0 45,0 2,1 58,1 

2019-06-10 15:00:00 458,3 0,0 8,6 53,8 1,2 29,7 

2019-06-10 16:00:00 458,2 0,0 8,6 53,4 1,2 33,1 

2019-06-10 17:00:00 458,5 0,0 7,7 62,0 1,1 20,0 

2019-06-10 18:00:00 459,0 0,0 7,0 71,0 1,1 14,5 

2019-06-10 19:00:00 459,1 0,0 5,9 74,9 0,6 22,1 

2019-06-10 20:00:00 459,3 0,0 5,1 78,2 0,4 159,2 

2019-06-10 21:00:00 459,5 0,0 4,3 81,5 0,1 296,2 

2019-06-10 22:00:00 459,6 0,0 4,1 76,5 0,1 240,8 

2019-06-10 23:00:00 459,6 0,0 3,0 80,6 0,4 211,6 

2019-06-11 00:00:00 459,6 0,0 2,2 88,0 0,2 211,2 

2019-06-11 01:00:00 459,4 0,0 2,2 87,2 0,1 198,3 

2019-06-11 02:00:00 459,3 0,0 1,6 89,4 0,1 203,8 

2019-06-11 03:00:00 459,1 0,0 1,0 93,6 0,3 185,3 

2019-06-11 04:00:00 459,0 0,0 0,0 96,4 0,4 208,3 

2019-06-11 05:00:00 459,3 0,0 -0,3 97,0 0,1 209,6 

2019-06-11 06:00:00 459,4 0,0 -0,6 96,4 0,0 127,0 

2019-06-11 07:00:00 459,9 0,0 2,1 87,3 0,5 180,4 

2019-06-11 08:00:00 460,3 0,0 4,1 78,2 0,9 204,4 

2019-06-11 09:00:00 460,3 0,0 6,9 66,3 1,0 199,2 

2019-06-11 10:00:00 460,0 0,0 10,0 45,1 1,1 47,4 

2019-06-11 11:00:00 459,8 0,0 11,2 40,6 1,2 68,8 

2019-06-11 12:00:00 459,5 0,0 10,8 42,2 1,0 26,3 

2019-06-11 13:00:00 459,0 0,0 10,0 43,1 1,3 149,5 

2019-06-11 14:00:00 458,6 1,0 9,1 51,1 1,4 127,3 

2019-06-11 15:00:00 458,6 0,2 6,6 67,8 1,4 191,7 
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2019-06-11 16:00:00 458,7 0,8 5,8 63,5 1,3 327,0 

2019-06-11 17:00:00 458,6 0,0 5,4 68,7 0,4 226,9 

2019-06-11 18:00:00 458,8 0,0 4,8 70,0 0,2 36,9 

2019-06-11 19:00:00 459,2 0,0 4,6 78,0 0,2 357,5 

2019-06-11 20:00:00 459,4 0,0 4,1 87,2 0,1 51,6 

2019-06-11 21:00:00 459,5 0,0 3,4 91,8 0,1 8,7 

2019-06-11 22:00:00 459,8 0,0 3,1 94,7 0,0 333,8 

2019-06-11 23:00:00 459,9 0,0 3,2 95,8 0,2 269,5 

2019-06-12 00:00:00 459,6 0,0 3,0 99,0 0,5 347,2 

2019-06-12 01:00:00 459,4 0,0 2,1 99,3 0,6 350,7 

2019-06-12 02:00:00 459,3 0,0 2,0 99,3 0,9 352,4 

2019-06-12 03:00:00 459,0 0,0 1,6 99,4 0,4 251,4 

2019-06-12 04:00:00 459,0 0,0 1,1 99,3 0,7 229,4 

2019-06-12 05:00:00 459,3 0,0 0,6 99,3 0,7 190,8 

2019-06-12 06:00:00 459,6 0,0 0,4 99,4 0,7 162,5 

2019-06-12 07:00:00 459,9 0,0 -0,1 99,4 0,8 176,4 

2019-06-12 08:00:00 460,4 0,0 0,6 99,3 0,6 218,7 

2019-06-12 09:00:00 460,6 0,0 3,3 85,3 1,0 206,7 

2019-06-12 10:00:00 460,5 0,0 6,0 71,8 0,9 241,9 

2019-06-12 11:00:00 460,1 0,0 9,6 45,4 1,3 134,1 

2019-06-12 12:00:00 459,5 0,0 11,8 26,4 1,7 81,1 

2019-06-12 13:00:00 459,2 0,0 12,6 23,5 1,7 33,9 

2019-06-12 14:00:00 458,7 0,0 12,6 26,4 2,1 4,1 

2019-06-12 15:00:00 458,6 0,0 12,3 27,4 1,8 7,5 

2019-06-12 16:00:00 458,6 0,0 11,5 30,7 1,8 12,5 

2019-06-12 17:00:00 458,8 0,0 8,8 43,9 2,1 12,5 

2019-06-12 18:00:00 459,2 0,0 6,7 57,0 1,8 6,4 

2019-06-12 19:00:00 459,5 0,0 5,8 66,0 1,2 13,2 

2019-06-12 20:00:00 459,8 0,0 5,3 65,8 0,3 73,2 

2019-06-12 21:00:00 460,0 0,0 4,3 71,8 0,1 350,6 

2019-06-12 22:00:00 459,9 0,0 3,5 82,3 0,3 326,1 

2019-06-12 23:00:00 459,8 0,0 2,7 86,8 0,2 308,2 

2019-06-13 00:00:00 459,9 0,0 2,0 89,0 0,2 261,2 

2019-06-13 01:00:00 459,6 0,0 1,4 91,0 0,0 274,0 

2019-06-13 02:00:00 459,3 0,0 1,1 90,7 0,0 313,0 

2019-06-13 03:00:00 459,1 0,0 1,0 91,8 0,0 313,0 

2019-06-13 04:00:00 459,2 0,0 0,3 92,2 0,2 190,6 

2019-06-13 05:00:00 459,3 0,0 0,3 89,7 0,2 227,1 

2019-06-13 06:00:00 459,7 0,0 -0,9 93,6 0,4 210,8 

2019-06-13 07:00:00 460,3 0,0 1,3 86,9 0,7 195,3 

2019-06-13 08:00:00 460,8 0,0 3,9 79,9 0,8 225,0 

2019-06-13 09:00:00 460,9 0,0 7,1 62,7 0,8 207,6 

2019-06-13 10:00:00 460,7 0,0 10,7 30,0 1,3 105,8 
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2019-06-13 11:00:00 460,4 0,0 11,8 24,6 1,7 125,2 

2019-06-13 12:00:00 459,9 0,0 12,4 25,7 1,3 100,0 

2019-06-13 13:00:00 459,4 0,0 12,7 28,5 1,9 17,0 

2019-06-13 14:00:00 459,0 0,0 13,3 29,5 1,8 12,7 

2019-06-13 15:00:00 458,8 0,0 12,7 29,8 2,5 0,7 

2019-06-13 16:00:00 458,8 0,0 11,7 31,9 1,9 17,7 

2019-06-13 17:00:00 458,9 0,0 9,3 38,1 1,7 7,9 

2019-06-13 18:00:00 459,3 0,0 7,6 47,7 1,2 4,2 

2019-06-13 19:00:00 459,5 0,0 6,5 58,5 1,0 6,1 

2019-06-13 20:00:00 459,9 0,0 5,0 70,5 0,6 38,8 

2019-06-13 21:00:00 460,1 0,0 3,9 86,5 0,8 57,4 

2019-06-13 22:00:00 460,2 0,0 3,5 88,0 0,4 19,3 

2019-06-13 23:00:00 460,1 0,0 3,5 88,6 0,6 1,0 

2019-06-14 00:00:00 460,1 0,0 3,3 85,6 0,7 346,9 

2019-06-14 01:00:00 459,8 0,0 2,6 87,0 0,5 294,2 

2019-06-14 02:00:00 459,4 0,0 2,0 89,9 0,3 209,5 

2019-06-14 03:00:00 459,2 0,0 1,2 93,0 0,2 232,4 

2019-06-14 04:00:00 459,2 0,0 0,6 94,1 0,3 208,5 

2019-06-14 05:00:00 459,6 0,0 -1,2 99,3 0,6 206,8 

2019-06-14 06:00:00 459,8 0,0 -1,9 99,3 0,3 156,7 

2019-06-14 07:00:00 460,0 0,0 -1,9 99,3 0,8 188,9 

2019-06-14 08:00:00 460,5 0,0 -0,7 99,3 0,7 181,6 

2019-06-14 09:00:00 460,6 0,0 2,3 92,8 1,4 191,5 

2019-06-14 10:00:00 460,6 0,0 6,5 63,1 1,1 209,0 

2019-06-14 11:00:00 460,1 0,0 10,1 35,2 1,3 6,7 

2019-06-14 12:00:00 459,7 0,0 11,2 34,2 1,6 15,2 

2019-06-14 13:00:00 459,2 0,0 11,1 37,3 2,2 6,4 

2019-06-14 14:00:00 458,9 0,0 11,8 39,0 2,1 2,6 

2019-06-14 15:00:00 458,5 0,0 10,7 42,4 1,9 11,1 

2019-06-14 16:00:00 458,6 0,0 10,2 42,4 2,3 359,9 

2019-06-14 17:00:00 458,7 0,0 8,6 52,9 1,8 7,5 

2019-06-14 18:00:00 458,9 0,0 6,3 70,1 1,5 12,4 

2019-06-14 19:00:00 459,1 0,0 5,1 78,6 0,8 15,1 

2019-06-14 20:00:00 459,2 0,0 4,5 82,5 0,4 20,7 

2019-06-14 21:00:00 459,5 0,0 4,1 86,7 0,3 344,3 

2019-06-14 22:00:00 459,5 0,0 3,9 87,4 0,2 347,0 

2019-06-14 23:00:00 459,5 0,0 3,2 90,3 0,1 233,4 

2019-06-15 00:00:00 459,5 0,0 1,9 95,2 0,4 232,1 

2019-06-15 01:00:00 459,3 0,0 1,4 94,7 0,2 157,7 

2019-06-15 02:00:00 458,9 0,0 1,5 95,4 0,3 71,3 

2019-06-15 03:00:00 458,8 0,0 1,9 99,0 0,4 48,2 

2019-06-15 04:00:00 458,7 0,0 1,9 99,2 0,5 9,6 

2019-06-15 05:00:00 458,8 0,0 1,8 98,9 0,6 336,5 
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2019-06-15 06:00:00 459,0 0,0 1,6 99,2 0,5 271,4 

2019-06-15 07:00:00 459,5 0,0 2,6 89,6 0,5 33,8 

2019-06-15 08:00:00 459,9 0,0 3,2 85,7 0,7 252,9 

2019-06-15 09:00:00 460,1 0,0 4,8 75,8 0,9 217,7 

2019-06-15 10:00:00 459,9 0,0 7,2 64,5 1,0 236,2 

2019-06-15 11:00:00 459,5 0,0 8,2 51,9 1,1 229,4 

2019-06-15 12:00:00 459,2 0,0 9,0 41,5 0,9 154,1 

2019-06-15 13:00:00 458,7 0,0 9,8 39,3 1,0 8,8 

2019-06-15 14:00:00 458,2 0,0 9,1 48,9 1,2 64,3 

2019-06-15 15:00:00 457,9 0,0 9,3 51,8 1,3 65,8 

2019-06-15 16:00:00 457,9 0,0 8,5 57,3 1,3 45,3 

2019-06-15 17:00:00 458,0 0,0 7,0 63,0 1,3 11,7 

2019-06-15 18:00:00 458,5 0,0 6,0 73,2 0,9 358,5 

2019-06-15 19:00:00 458,9 0,0 5,7 75,2 0,6 40,2 

2019-06-15 20:00:00 459,4 0,0 5,0 86,0 0,7 50,2 

2019-06-15 21:00:00 459,6 0,0 4,6 93,7 0,5 53,9 

2019-06-15 22:00:00 459,4 0,0 4,3 95,0 0,4 50,5 

2019-06-15 23:00:00 459,3 0,0 4,1 95,2 0,5 45,2 

2019-06-16 00:00:00 459,3 0,0 3,8 96,6 0,8 359,6 

2019-06-16 01:00:00 459,2 0,0 3,6 96,0 0,8 347,7 

2019-06-16 02:00:00 458,7 0,0 3,1 94,1 0,6 343,2 

2019-06-16 03:00:00 458,7 0,0 1,8 99,2 0,6 317,7 

2019-06-16 04:00:00 458,7 0,0 1,6 99,3 0,2 35,5 

2019-06-16 05:00:00 458,8 0,0 2,2 99,3 0,3 333,8 

2019-06-16 06:00:00 459,0 0,0 2,4 97,9 0,2 338,3 

2019-06-16 07:00:00 459,4 0,0 3,5 91,2 0,7 4,2 

2019-06-16 08:00:00 459,7 0,0 5,7 76,3 1,3 26,8 

2019-06-16 09:00:00 459,8 0,0 8,0 58,8 1,3 32,7 

2019-06-16 10:00:00 459,6 0,0 8,9 52,7 1,3 28,2 

2019-06-16 11:00:00 459,4 0,0 9,4 53,7 1,6 19,8 

2019-06-16 12:00:00 459,1 0,0 9,7 54,4 1,5 40,3 

2019-06-16 13:00:00 458,6 0,0 9,6 56,1 1,7 24,0 

2019-06-16 14:00:00 458,2 0,0 9,8 56,9 1,5 35,6 

2019-06-16 15:00:00 458,2 0,4 6,8 76,8 2,2 3,2 

2019-06-16 16:00:00 458,4 0,0 6,2 76,4 1,7 24,9 

2019-06-16 17:00:00 458,7 0,0 4,9 84,8 1,9 14,5 

2019-06-16 18:00:00 458,9 0,0 4,4 84,2 1,1 36,6 

2019-06-16 19:00:00 459,3 0,0 3,9 88,0 0,8 38,4 

2019-06-16 20:00:00 459,7 0,0 3,9 90,2 0,3 76,0 

2019-06-16 21:00:00 460,0 0,0 3,7 92,5 0,6 34,1 

2019-06-16 22:00:00 460,1 0,0 3,6 97,4 0,9 29,8 

2019-06-16 23:00:00 460,1 0,0 3,3 99,3 1,2 16,7 

2019-06-17 00:00:00 460,0 0,0 3,1 99,1 0,9 19,6 
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2019-06-17 01:00:00 459,8 0,0 3,4 95,1 0,6 20,4 

2019-06-17 02:00:00 459,5 0,0 3,4 91,5 0,4 3,2 

2019-06-17 03:00:00 459,4 0,2 3,3 94,6 0,4 45,2 

2019-06-17 04:00:00 459,5 0,0 3,2 96,6 0,4 203,3 

2019-06-17 05:00:00 459,6 0,0 3,3 96,8 0,4 45,9 

2019-06-17 06:00:00 459,8 0,0 3,0 96,9 0,6 223,1 

2019-06-17 07:00:00 460,2 0,0 2,9 94,4 0,8 190,7 

2019-06-17 08:00:00 460,6 0,0 4,2 83,0 0,9 136,9 

2019-06-17 09:00:00 460,7 0,0 6,1 72,5 0,7 79,2 

2019-06-17 10:00:00 460,7 0,0 6,6 72,6 0,9 47,0 

2019-06-17 11:00:00 460,6 0,2 6,7 76,4 0,8 23,7 

2019-06-17 12:00:00 460,3 0,8 6,8 83,8 1,0 35,7 

2019-06-17 13:00:00 459,8 0,4 7,9 78,2 1,3 63,4 

2019-06-17 14:00:00 459,4 0,0 9,3 67,6 1,4 39,2 

2019-06-17 15:00:00 459,1 0,0 10,1 60,6 1,7 18,0 

2019-06-17 16:00:00 459,1 0,0 7,9 75,5 2,0 16,3 

2019-06-17 17:00:00 459,3 0,0 5,6 83,9 1,4 24,8 

2019-06-17 18:00:00 459,5 0,0 4,4 90,9 1,2 18,0 

2019-06-17 19:00:00 459,8 0,0 4,2 94,4 0,9 17,4 

2019-06-17 20:00:00 460,0 0,0 4,6 89,6 0,7 21,0 

2019-06-17 21:00:00 460,1 0,0 4,5 91,5 0,7 19,7 

2019-06-17 22:00:00 460,2 0,0 4,6 86,3 0,8 12,2 

2019-06-17 23:00:00 460,1 0,0 4,4 87,6 0,7 12,5 

2019-06-18 00:00:00 459,9 0,0 4,2 88,8 0,7 3,5 

2019-06-18 01:00:00 459,6 0,0 3,7 82,9 0,9 345,1 

2019-06-18 02:00:00 459,3 0,0 2,8 85,5 0,1 342,9 

2019-06-18 03:00:00 459,3 0,0 2,7 87,7 0,2 50,1 

2019-06-18 04:00:00 459,3 0,0 3,2 88,8 0,1 128,2 

2019-06-18 05:00:00 459,4 0,0 3,5 87,3 0,1 198,0 

2019-06-18 06:00:00 459,5 0,0 3,3 86,9 0,2 259,4 

2019-06-18 07:00:00 459,8 0,0 4,3 80,0 0,5 283,3 

2019-06-18 08:00:00 460,1 0,0 6,4 67,8 0,8 41,0 

2019-06-18 09:00:00 460,3 0,0 6,6 66,9 1,5 16,8 

2019-06-18 10:00:00 460,3 0,0 7,8 60,9 1,3 27,2 

2019-06-18 11:00:00 460,0 0,0 9,3 53,6 1,6 21,6 

2019-06-18 12:00:00 459,6 0,0 10,7 47,6 2,3 8,9 

2019-06-18 13:00:00 459,2 0,0 10,9 48,5 2,7 3,1 

2019-06-18 14:00:00 458,9 0,0 11,5 48,5 2,7 10,0 

2019-06-18 15:00:00 458,7 0,0 11,4 49,5 2,3 19,4 

2019-06-18 16:00:00 458,8 0,0 9,9 56,2 2,1 14,2 

2019-06-18 17:00:00 458,9 0,0 7,9 66,9 1,9 19,4 

2019-06-18 18:00:00 459,3 0,0 5,9 77,1 2,0 8,2 

2019-06-18 19:00:00 459,6 0,0 5,0 87,3 1,0 41,6 
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2019-06-18 20:00:00 459,8 0,0 4,9 91,1 0,7 43,5 

2019-06-18 21:00:00 460,0 0,0 4,7 85,8 0,7 36,2 

2019-06-18 22:00:00 460,0 0,0 4,4 85,5 0,4 39,7 

2019-06-18 23:00:00 459,8 0,0 4,0 86,4 0,3 355,6 

2019-06-19 00:00:00 459,9 0,0 3,5 89,3 0,7 338,7 

2019-06-19 01:00:00 459,6 0,0 3,3 88,7 0,3 305,2 

2019-06-19 02:00:00 459,4 0,0 2,7 92,8 0,2 219,1 

2019-06-19 03:00:00 459,2 0,0 1,8 97,1 0,2 236,3 

2019-06-19 04:00:00 459,3 0,0 0,3 99,3 0,6 198,0 

2019-06-19 05:00:00 459,4 0,0 -0,2 99,3 0,1 214,6 

2019-06-19 06:00:00 459,5 0,0 -0,7 99,3 0,1 212,3 

2019-06-19 07:00:00 459,9 0,0 -0,4 99,3 0,4 194,4 

2019-06-19 08:00:00 460,2 0,0 1,7 99,4 0,5 197,1 

2019-06-19 09:00:00 460,5 0,0 5,1 80,9 0,7 235,9 

2019-06-19 10:00:00 460,3 0,0 7,5 63,6 0,8 290,0 

2019-06-19 11:00:00 460,0 0,0 11,0 40,2 1,3 50,4 

2019-06-19 12:00:00 459,7 0,0 11,3 40,6 1,2 54,3 

2019-06-19 13:00:00 459,4 0,0 10,6 44,9 2,3 8,0 

2019-06-19 14:00:00 459,1 0,0 10,0 44,9 1,9 12,7 

2019-06-19 15:00:00 459,0 0,0 10,4 41,6 1,7 29,2 

2019-06-19 16:00:00 458,9 0,0 9,7 42,4 1,4 26,6 

2019-06-19 17:00:00 459,1 0,0 8,0 49,4 1,6 14,1 

2019-06-19 18:00:00 459,3 0,0 5,9 69,5 1,4 18,6 

2019-06-19 19:00:00 459,6 0,0 4,6 79,0 0,7 25,2 

2019-06-19 20:00:00 459,9 0,0 3,8 78,3 0,5 46,0 

2019-06-19 21:00:00 460,2 0,0 3,0 81,4 0,2 123,1 

2019-06-19 22:00:00 460,2 0,0 2,4 85,3 0,3 16,1 

2019-06-19 23:00:00 460,1 0,0 1,8 86,5 0,2 25,8 

2019-06-20 00:00:00 460,0 0,0 0,9 90,4 0,4 208,4 

2019-06-20 01:00:00 459,8 0,0 -0,3 94,8 0,5 188,1 

2019-06-20 02:00:00 459,6 0,0 -2,1 98,7 0,9 194,5 

2019-06-20 03:00:00 459,5 0,0 -1,4 99,4 0,2 128,7 

2019-06-20 04:00:00 459,5 0,0 -1,3 99,4 0,2 302,6 

2019-06-20 05:00:00 459,7 0,0 -0,8 99,4 0,3 216,5 

2019-06-20 06:00:00 460,0 0,0 -0,5 99,4 0,3 205,9 

2019-06-20 07:00:00 460,2 0,0 1,1 91,6 0,5 165,0 

2019-06-20 08:00:00 460,6 0,0 3,6 68,8 0,6 111,5 

2019-06-20 09:00:00 460,7 0,0 5,7 55,6 1,2 50,1 

2019-06-20 10:00:00 460,7 0,0 7,5 47,8 1,4 71,6 

2019-06-20 11:00:00 460,5 0,0 8,8 44,1 1,5 65,5 

2019-06-20 12:00:00 460,1 0,0 9,4 43,8 1,5 44,1 

2019-06-20 13:00:00 459,8 0,0 10,6 38,4 1,5 51,3 

2019-06-20 14:00:00 459,4 0,0 9,5 41,2 1,3 76,9 
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2019-06-20 15:00:00 459,2 0,0 9,6 40,2 1,9 21,5 

2019-06-20 16:00:00 459,4 0,0 8,5 43,0 1,2 53,7 

2019-06-20 17:00:00 459,5 0,0 6,4 56,6 1,1 112,2 

2019-06-20 18:00:00 459,8 0,0 4,4 69,8 1,1 133,2 

2019-06-20 19:00:00 460,0 0,0 3,8 69,9 0,7 132,7 

2019-06-20 20:00:00 460,3 0,0 2,8 69,2 0,4 74,9 

2019-06-20 21:00:00 460,5 0,0 2,2 74,0 0,6 135,5 

2019-06-20 22:00:00 460,6 0,0 1,8 77,6 1,1 154,9 

2019-06-20 23:00:00 460,6 0,0 1,3 78,1 0,7 153,8 

2019-06-21 00:00:00 460,4 0,0 0,8 76,8 0,5 158,3 

2019-06-21 01:00:00 460,2 0,0 -0,7 84,6 0,6 211,9 

2019-06-21 02:00:00 460,1 0,0 -1,3 91,5 0,5 264,9 

2019-06-21 03:00:00 459,9 0,0 -1,6 95,4 0,6 288,5 

2019-06-21 04:00:00 459,9 0,0 -2,3 99,2 0,6 263,3 

2019-06-21 05:00:00 460,1 0,0 -3,1 99,3 0,3 186,7 

2019-06-21 06:00:00 460,3 0,0 -2,7 99,3 0,5 216,4 

2019-06-21 07:00:00 460,6 0,0 -2,7 99,3 0,7 233,1 

2019-06-21 08:00:00 461,1 0,0 -1,8 99,3 0,9 228,5 

2019-06-21 09:00:00 461,2 0,0 1,2 85,5 1,1 227,4 

2019-06-21 10:00:00 461,1 0,0 5,0 58,8 1,1 222,6 

2019-06-21 11:00:00 460,8 0,0 9,7 16,3 1,4 105,4 

2019-06-21 12:00:00 460,4 0,0 10,3 16,4 1,4 125,3 

2019-06-21 13:00:00 459,9 0,0 10,8 17,8 1,5 115,1 

2019-06-21 14:00:00 459,5 0,0 11,4 22,9 1,6 26,1 

2019-06-21 15:00:00 459,4 0,0 10,4 28,5 2,0 6,0 

2019-06-21 16:00:00 459,5 0,0 9,1 36,3 1,9 17,6 

2019-06-21 17:00:00 459,8 0,0 6,7 44,5 1,8 8,5 

2019-06-21 18:00:00 460,1 0,0 4,8 56,2 1,2 19,5 

2019-06-21 19:00:00 460,3 0,0 3,5 72,9 0,9 46,5 

2019-06-21 20:00:00 460,5 0,0 2,8 77,2 0,6 41,4 

2019-06-21 21:00:00 460,7 0,0 2,0 79,1 0,3 261,5 

2019-06-21 22:00:00 460,7 0,0 1,0 79,6 0,5 207,6 

2019-06-21 23:00:00 460,6 0,0 0,2 83,7 0,4 215,1 

2019-06-22 00:00:00 460,6 0,0 -0,3 86,1 0,5 197,0 

2019-06-22 01:00:00 460,3 0,0 -0,5 87,5 0,0 263,3 

2019-06-22 02:00:00 460,1 0,0 -1,6 91,6 0,6 200,5 

2019-06-22 03:00:00 459,9 0,0 -2,1 93,1 0,5 184,7 

2019-06-22 04:00:00 459,9 0,0 -2,4 94,5 0,2 190,9 

2019-06-22 05:00:00 460,1 0,0 -3,2 95,3 0,6 199,5 

2019-06-22 06:00:00 460,2 0,0 -3,7 99,1 0,7 189,1 

2019-06-22 07:00:00 460,5 0,0 -3,4 99,3 0,7 206,7 

2019-06-22 08:00:00 460,8 0,0 -2,0 99,3 1,0 260,4 

2019-06-22 09:00:00 460,9 0,0 1,0 88,9 1,3 225,1 
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2019-06-22 10:00:00 460,8 0,0 4,9 64,9 1,1 223,9 

2019-06-22 11:00:00 460,6 0,0 9,3 30,3 1,2 90,2 

2019-06-22 12:00:00 460,3 0,0 11,2 20,0 1,4 63,1 

2019-06-22 13:00:00 460,1 0,0 11,2 29,5 1,8 25,2 

2019-06-22 14:00:00 459,8 0,0 10,5 36,1 2,6 6,0 

2019-06-22 15:00:00 459,6 0,0 10,3 38,4 1,7 29,1 

2019-06-22 16:00:00 459,5 0,0 9,1 42,2 2,0 13,2 

2019-06-22 17:00:00 459,7 0,0 6,8 50,7 1,9 7,0 

2019-06-22 18:00:00 460,0 0,0 4,8 63,5 1,6 5,8 

2019-06-22 19:00:00 460,2 0,0 3,6 73,5 0,9 30,2 

2019-06-22 20:00:00 460,4 0,0 2,8 82,5 0,5 55,2 

2019-06-22 21:00:00 460,6 0,0 2,0 91,6 0,3 70,9 

2019-06-22 22:00:00 460,7 0,0 1,4 94,1 0,3 94,4 

2019-06-22 23:00:00 460,5 0,0 0,1 95,9 0,6 219,5 

2019-06-23 00:00:00 460,6 0,0 -0,9 99,3 0,6 195,5 

2019-06-23 01:00:00 460,4 0,0 -1,4 99,3 0,3 222,9 

2019-06-23 02:00:00 460,1 0,0 -1,2 99,4 0,9 192,5 

2019-06-23 03:00:00 459,9 0,0 -1,9 99,4 1,1 194,6 

2019-06-23 04:00:00 460,0 0,0 -2,8 99,4 1,1 178,6 

2019-06-23 05:00:00 460,2 0,0 -3,4 99,3 0,8 205,2 

2019-06-23 06:00:00 460,3 0,0 -3,9 99,4 0,7 217,3 

2019-06-23 07:00:00 460,6 0,0 -4,0 99,4 0,9 242,7 

2019-06-23 08:00:00 460,9 0,0 -3,1 98,8 1,0 220,0 

2019-06-23 09:00:00 461,0 0,0 0,6 81,9 1,1 211,6 

2019-06-23 10:00:00 460,8 0,0 4,2 61,0 1,2 202,9 

2019-06-23 11:00:00 460,4 0,0 7,2 47,5 1,4 194,4 

2019-06-23 12:00:00 459,9 0,0 10,1 25,7 1,4 144,8 

2019-06-23 13:00:00 459,5 0,0 10,9 18,6 2,2 149,5 

2019-06-23 14:00:00 459,0 0,0 11,8 18,9 1,0 69,4 

2019-06-23 15:00:00 458,5 0,0 11,2 29,3 1,4 8,6 

2019-06-23 16:00:00 458,5 0,0 10,1 36,7 1,9 0,6 

2019-06-23 17:00:00 458,7 0,0 7,6 48,4 1,5 14,3 

2019-06-23 18:00:00 459,0 0,0 5,4 58,9 1,1 8,4 

2019-06-23 19:00:00 459,2 0,0 4,4 65,6 0,5 36,9 

2019-06-23 20:00:00 459,5 0,0 3,0 73,0 0,3 23,9 

2019-06-23 21:00:00 459,7 0,0 2,2 68,8 0,3 28,9 

2019-06-23 22:00:00 459,6 0,0 1,4 69,8 0,3 196,6 

2019-06-23 23:00:00 459,6 0,0 0,4 86,1 0,1 106,9 

2019-06-24 00:00:00 459,6 0,0 0,0 87,9 0,3 238,5 

2019-06-24 01:00:00 459,6 0,0 -1,0 92,4 0,2 224,7 

2019-06-24 02:00:00 459,4 0,0 -1,1 93,9 0,0 166,8 

2019-06-24 03:00:00 459,2 0,0 -1,5 94,8 0,0 266,0 

2019-06-24 04:00:00 459,1 0,0 -1,9 94,4 0,1 191,3 
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2019-06-24 05:00:00 459,2 0,0 -3,2 94,8 0,2 189,1 

2019-06-24 06:00:00 459,5 0,0 -3,7 98,7 0,2 170,6 

2019-06-24 07:00:00 459,6 0,0 -0,8 88,3 0,2 173,9 

2019-06-24 08:00:00 459,9 0,0 1,2 74,7 0,8 191,9 

2019-06-24 09:00:00 460,1 0,0 4,1 54,8 1,2 198,8 

2019-06-24 10:00:00 460,0 0,0 7,7 29,6 0,8 231,6 

2019-06-24 11:00:00 459,8 0,0 9,2 21,8 1,2 263,3 

2019-06-24 12:00:00 459,4 0,0 10,3 14,3 1,1 224,5 

2019-06-24 13:00:00 458,8 0,0 11,4 14,0 1,0 237,3 

2019-06-24 14:00:00 458,4 0,0 12,1 14,6 1,1 292,8 

2019-06-24 15:00:00 458,0 0,0 12,3 20,6 1,2 5,4 

2019-06-24 16:00:00 457,9 0,0 11,4 25,0 1,6 2,7 

2019-06-24 17:00:00 458,0 0,0 8,9 28,9 2,0 2,3 

2019-06-24 18:00:00 458,4 0,0 6,7 34,9 1,1 24,8 

2019-06-24 19:00:00 458,7 0,0 5,1 43,8 0,3 39,9 

2019-06-24 20:00:00 459,1 0,0 4,0 57,7 0,2 45,0 

2019-06-24 21:00:00 459,2 0,0 3,3 73,3 0,6 43,9 

2019-06-24 22:00:00 459,2 0,0 3,0 84,9 1,3 12,0 

2019-06-24 23:00:00 459,1 0,0 2,4 83,9 0,2 20,4 

2019-06-25 00:00:00 458,9 0,0 1,7 78,2 0,1 287,3 

2019-06-25 01:00:00 458,6 0,0 0,9 83,6 0,3 199,8 

2019-06-25 02:00:00 458,2 0,0 0,3 86,2 0,0 210,9 

2019-06-25 03:00:00 457,9 0,0 -0,3 85,5 0,0 171,0 

2019-06-25 04:00:00 457,8 0,0 -0,8 88,8 0,1 205,8 

2019-06-25 05:00:00 458,0 0,0 -1,5 89,5 0,3 223,8 

2019-06-25 06:00:00 458,2 0,0 -1,9 88,4 0,0 350,7 

2019-06-25 07:00:00 458,4 0,0 1,2 69,3 0,2 162,8 

2019-06-25 08:00:00 458,9 0,0 3,6 52,3 0,5 232,2 

2019-06-25 09:00:00 459,0 0,0 6,2 32,5 0,8 203,9 

2019-06-25 10:00:00 459,1 0,0 8,0 22,6 1,0 204,7 

2019-06-25 11:00:00 458,8 0,0 9,5 23,7 1,1 191,9 

2019-06-25 12:00:00 458,4 0,0 11,2 21,4 1,0 272,8 

2019-06-25 13:00:00 457,9 0,0 12,7 18,9 1,3 348,9 

2019-06-25 14:00:00 457,4 0,0 12,9 17,9 1,1 193,1 

2019-06-25 15:00:00 457,1 0,0 13,8 16,3 1,0 346,2 

2019-06-25 16:00:00 457,0 0,0 12,6 28,5 1,4 10,8 

2019-06-25 17:00:00 457,3 0,0 9,7 37,9 1,7 1,2 

2019-06-25 18:00:00 457,6 0,0 7,3 51,4 0,9 17,9 

2019-06-25 19:00:00 457,9 0,0 5,3 73,5 1,3 23,8 

2019-06-25 20:00:00 458,2 0,0 4,1 86,9 0,9 52,4 

2019-06-25 21:00:00 458,3 0,0 4,3 92,0 1,1 46,0 

2019-06-25 22:00:00 458,7 0,0 4,4 88,5 0,6 8,9 

2019-06-25 23:00:00 458,5 0,0 4,3 90,4 0,8 7,4 
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2019-06-26 00:00:00 458,3 0,0 4,2 85,6 0,7 11,1 

2019-06-26 01:00:00 458,1 0,0 3,9 86,0 0,9 355,2 

2019-06-26 02:00:00 457,8 0,0 3,7 79,5 0,6 315,3 

2019-06-26 03:00:00 457,5 0,0 3,5 78,4 0,6 346,4 

2019-06-26 04:00:00 457,6 0,0 3,1 78,6 1,0 359,8 

2019-06-26 05:00:00 457,9 0,0 3,1 78,8 1,0 354,4 

2019-06-26 06:00:00 458,3 0,0 2,9 77,7 1,1 1,9 

2019-06-26 07:00:00 458,7 0,0 3,4 73,8 1,0 2,1 

2019-06-26 08:00:00 459,2 0,0 4,2 68,5 1,0 15,0 

2019-06-26 09:00:00 459,3 0,0 5,5 65,0 1,1 37,7 

2019-06-26 10:00:00 459,2 0,0 6,9 59,2 1,6 3,8 

2019-06-26 11:00:00 458,8 0,0 8,7 49,0 1,7 36,9 

2019-06-26 12:00:00 458,3 0,0 9,0 49,3 1,8 20,7 

2019-06-26 13:00:00 457,8 0,0 9,9 46,5 1,7 29,8 

2019-06-26 14:00:00 457,2 0,0 10,5 44,8 1,7 18,0 

2019-06-26 15:00:00 456,9 0,0 10,3 46,9 1,8 25,2 

2019-06-26 16:00:00 456,8 0,0 9,2 53,8 1,7 19,3 

2019-06-26 17:00:00 456,9 0,0 7,1 65,1 1,5 19,8 

2019-06-26 18:00:00 457,3 0,0 5,6 77,2 1,2 16,6 

2019-06-26 19:00:00 457,6 0,0 4,4 89,6 1,9 17,7 

2019-06-26 20:00:00 458,0 0,0 4,1 93,0 1,0 30,4 

2019-06-26 21:00:00 458,3 0,0 4,0 92,7 1,5 11,5 

2019-06-26 22:00:00 458,4 0,0 3,8 91,6 1,0 6,6 

2019-06-26 23:00:00 458,4 0,0 3,9 90,9 1,1 2,2 

2019-06-27 00:00:00 458,2 0,0 3,9 92,1 0,7 31,1 

2019-06-27 01:00:00 458,0 0,0 3,7 93,8 1,0 22,5 

2019-06-27 02:00:00 457,8 0,0 3,1 92,5 1,4 25,2 

2019-06-27 03:00:00 457,6 0,0 2,9 92,6 1,1 33,5 

2019-06-27 04:00:00 457,5 0,0 2,6 93,3 1,2 25,5 

2019-06-27 05:00:00 457,7 0,0 2,3 93,5 1,0 10,6 

2019-06-27 06:00:00 458,0 0,0 2,2 93,7 0,7 31,4 

2019-06-27 07:00:00 458,3 0,0 3,2 85,8 0,8 33,0 

2019-06-27 08:00:00 458,6 0,0 5,4 64,2 1,5 23,0 

2019-06-27 09:00:00 458,8 0,0 6,2 60,1 1,4 21,4 

2019-06-27 10:00:00 458,8 0,0 7,6 54,9 1,6 26,7 

2019-06-27 11:00:00 458,4 0,0 9,4 48,0 1,7 32,7 

2019-06-27 12:00:00 458,0 0,0 10,1 47,1 2,1 14,1 

2019-06-27 13:00:00 457,5 0,0 10,9 46,3 2,2 24,8 

2019-06-27 14:00:00 457,0 0,0 10,2 49,0 2,0 16,8 

2019-06-27 15:00:00 456,7 0,0 9,8 51,5 2,0 12,0 

2019-06-27 16:00:00 456,8 0,0 9,0 57,8 2,0 15,8 

2019-06-27 17:00:00 457,0 0,0 7,0 66,9 1,9 14,5 

2019-06-27 18:00:00 457,3 0,0 5,4 81,6 2,0 11,8 
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2019-06-27 19:00:00 457,7 0,0 4,8 89,5 2,1 17,5 

2019-06-27 20:00:00 458,3 0,0 4,7 90,7 2,2 17,5 

2019-06-27 21:00:00 458,5 0,0 4,3 90,7 2,1 24,7 

2019-06-27 22:00:00 458,5 0,0 4,2 93,2 1,3 32,5 

2019-06-27 23:00:00 458,3 0,0 4,1 93,4 1,2 19,5 

2019-06-28 00:00:00 458,2 0,0 3,9 94,8 1,2 20,4 

2019-06-28 01:00:00 458,0 0,0 3,8 92,8 1,4 25,2 

2019-06-28 02:00:00 457,8 0,0 3,6 90,6 1,4 19,9 

2019-06-28 03:00:00 457,7 0,0 3,2 91,4 1,1 23,1 

2019-06-28 04:00:00 457,7 0,0 3,0 91,5 0,9 32,1 

2019-06-28 05:00:00 457,9 0,0 2,7 92,6 0,8 19,1 

2019-06-28 06:00:00 458,1 0,0 2,7 93,6 0,8 32,2 

2019-06-28 07:00:00 458,5 0,0 3,1 93,3 0,7 32,0 

2019-06-28 08:00:00 459,0 0,4 3,3 94,5 1,2 0,8 

2019-06-28 09:00:00 459,2 0,0 4,4 92,0 1,0 31,7 

2019-06-28 10:00:00 459,2 0,2 5,4 85,1 1,3 20,1 

2019-06-28 11:00:00 459,1 0,0 7,5 73,0 1,6 21,1 

2019-06-28 12:00:00 458,7 0,0 7,8 70,7 1,9 12,0 

2019-06-28 13:00:00 458,4 0,0 7,2 77,4 1,9 15,4 

2019-06-28 14:00:00 457,8 0,0 7,5 72,3 1,8 12,0 

2019-06-28 15:00:00 457,6 0,0 8,0 68,4 1,8 32,9 

2019-06-28 16:00:00 457,6 0,0 6,8 75,6 1,9 23,1 

2019-06-28 17:00:00 457,8 0,0 5,4 85,9 1,6 20,1 

2019-06-28 18:00:00 458,2 0,0 4,1 90,7 1,5 359,0 

2019-06-28 19:00:00 458,4 0,2 3,6 92,5 1,2 19,4 

2019-06-28 20:00:00 458,7 0,0 3,7 96,8 0,8 24,2 

2019-06-28 21:00:00 459,0 0,2 3,6 99,0 0,9 24,5 

2019-06-28 22:00:00 459,1 1,0 3,7 99,3 1,0 15,0 

2019-06-28 23:00:00 459,0 0,6 3,6 99,3 0,9 22,4 

2019-06-29 00:00:00 458,8 1,0 3,5 99,3 1,2 20,9 

2019-06-29 01:00:00 458,5 0,0 3,3 99,3 1,3 16,1 

2019-06-29 02:00:00 458,2 1,4 3,1 99,3 1,2 22,2 

2019-06-29 03:00:00 458,0 0,0 3,2 99,3 1,0 23,8 

2019-06-29 04:00:00 458,0 0,0 3,2 99,3 1,0 21,2 

2019-06-29 05:00:00 458,1 0,0 3,1 98,6 1,0 16,8 

2019-06-29 06:00:00 458,3 0,0 3,0 98,9 0,7 27,1 

2019-06-29 07:00:00 458,8 0,0 3,5 96,7 1,2 18,4 

2019-06-29 08:00:00 459,3 0,0 4,4 90,8 1,4 20,6 

2019-06-29 09:00:00 459,5 0,0 5,5 84,2 1,3 33,0 

2019-06-29 10:00:00 459,4 0,0 6,4 76,8 1,7 19,6 

2019-06-29 11:00:00 459,3 0,4 5,3 87,2 1,8 13,5 

2019-06-29 12:00:00 458,9 0,0 7,3 76,7 1,7 11,1 

2019-06-29 13:00:00 458,3 0,0 8,8 64,6 1,7 27,5 
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2019-06-29 14:00:00 457,8 1,0 8,4 70,9 1,7 46,3 

2019-06-29 15:00:00 457,7 0,8 6,1 81,3 1,3 49,6 

2019-06-29 16:00:00 457,8 0,0 5,3 89,4 1,4 19,0 

2019-06-29 17:00:00 458,0 0,0 5,1 87,3 1,1 0,8 

2019-06-29 18:00:00 458,4 0,0 4,5 87,9 0,5 112,2 

2019-06-29 19:00:00 458,8 1,3 4,4 93,5 0,6 45,9 

2019-06-29 20:00:00 459,2 0,2 3,9 95,8 0,6 41,4 

2019-06-29 21:00:00 459,3 0,8 3,9 96,7 0,9 32,4 

2019-06-29 22:00:00 459,3 0,6 3,4 95,7 0,4 58,5 

2019-06-29 23:00:00 459,2 0,0 3,7 95,5 0,7 32,8 

2019-06-30 00:00:00 459,0 0,0 3,6 96,6 0,4 51,0 

2019-06-30 01:00:00 458,7 0,0 3,4 96,6 0,7 9,9 

2019-06-30 02:00:00 458,4 0,0 3,1 95,8 1,2 12,5 

2019-06-30 03:00:00 458,2 0,0 3,0 95,9 0,9 23,8 

2019-06-30 04:00:00 458,4 0,0 2,9 95,3 0,9 14,6 

2019-06-30 05:00:00 458,7 0,0 2,9 94,1 1,0 11,3 

2019-06-30 06:00:00 458,9 0,0 2,9 94,1 0,7 25,2 

2019-06-30 07:00:00 459,2 0,0 3,4 86,2 0,5 46,7 

2019-06-30 08:00:00 459,6 0,0 4,7 71,4 0,5 141,5 

2019-06-30 09:00:00 459,7 0,0 6,8 59,9 0,8 57,8 

2019-06-30 10:00:00 459,5 0,0 8,1 54,9 1,1 116,2 

2019-06-30 11:00:00 459,2 0,0 8,3 55,3 1,0 28,2 

2019-06-30 12:00:00 458,8 0,0 9,2 53,3 1,0 21,4 

2019-06-30 13:00:00 458,4 1,5 8,8 58,8 1,5 29,5 

2019-06-30 14:00:00 458,1 3,4 5,8 76,4 0,9 16,7 

2019-06-30 15:00:00 458,4 3,0 3,6 89,0 1,5 29,0 

2019-06-30 16:00:00 458,3 0,0 4,4 86,6 0,3 121,4 

2019-06-30 17:00:00 458,5 0,0 5,5 77,9 0,6 24,1 

2019-06-30 18:00:00 458,9 0,0 4,3 87,8 0,1 23,7 

2019-06-30 19:00:00 459,3 0,0 4,5 87,1 0,3 53,5 

2019-06-30 20:00:00 459,6 0,0 3,7 92,6 0,5 27,7 

2019-06-30 21:00:00 459,7 0,0 3,1 97,9 0,4 24,3 

2019-06-30 22:00:00 459,7 0,0 2,6 97,8 0,4 336,6 

2019-06-30 23:00:00 459,6 0,0 1,6 98,8 0,5 342,1 

Equipo Estación Meteorológica, marca Campbell Scientific, modelo CR1000, s/n: 25509 

(-): datos no registrados por el equipo automático, 
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Tabla N,º 3, Cálculo de Volumen muestreado a 10°C y 25°C en la estación de vigilancia ambiental 

de calidad del aire, ubicada en Simón Bolívar (CA-SB-01) - junio 2019 

Código  
de filtro 

Fecha Inicio Fecha Final 
Periodo 

(minutos) 

Temperatura 
ambiental 

(°C) 

Presión 
ambiental 
(mm Hg) 

Po/Pa 
Flujo de 

muestreo 
(m3/min) 

Volumen 
muestreado 

real (m3) 

Volumen 
muestreado 

25°C (m3) 

Volumen 
muestreado 

10°c (m3) 

681A,R19 24/06/2019 10:06 25/06/2019 10:04 1438 4,9 458,7 0,949 1,130 1625,4 1052,0 999,0 

682A,R19 25/06/2019 10:17 26/06/2019 10:08 1431 6,6 458,1 0,948 1,132 1620,2 1040,8 988,5 

683A,R19 26/06/2019 10:22 27/06/2019 10:22 1440 5,5 457,9 0,948 1,130 1627,2 1049,0 996,2 

684A,R19 27/06/2019 10:41 28/06/2019 10:32 1431 5,5 458,0 0,949 1,131 1618,8 1043,8 991,3 

685A,R19 28/06/2019 10:43 29/06/2019 10:43 1440 4,8 458,5 0,950 1,131 1628,9 1054,1 1001,1 

Equipo HiVol, marca Thermo Scientific, modelo G10557, Tubo Venturi s/n: P9319X 

El cálculo de la concentración de material particulado, se realizó en base a las condiciones estándar de temperatura  

(T= 25°C ó 298,15 °K) y presión (760 mmHg ó 1013,25 mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad 

del aire y Gestión de los datos de la DIGESA (2005) 

 

Tabla N,º 4, Masa de metales en PM10 en la estación de vigilancia ambiental de calidad 

del aire ubicada en Simón Bolívar (CA-SB-01) - junio 2019 

Metal Determinado 
en PM₁₀ 

Unidad 
CA-SB-01 

24/06/2019 25/06/2019 26/06/2019 27/06/2019 28/06/2019 

Plata Ag µg/mtra 1 <1 <1 <1 <1 

Aluminio Al µg/mtra 305 180 146 120 49 

Arsénico As µg/mtra <9 <9 <9 <9 <9 

Bario Ba µg/mtra 74 7 5 5 3 

Boro B µg/mtra 16 12 13 11 38 

Berilio Be µg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 

Bismuto Bi µg/mtra <350 <350 <350 <350 <350 

Calcio Ca µg/mtra 3030 1742 1250 1319 671 

Cadmio Cd µg/mtra 2 <2 <2 <2 <2 

Cobalto Co µg/mtra <6 <6 <6 <6 <6 

Cromo Cr µg/mtra <4 <4 7 7 <4 

Cobre Cu µg/mtra 114 194 127 105 105 

Hierro Fe µg/mtra 1299 588 475 435 152 

Potasio K µg/mtra 1388 172 201 122 152 

Litio Li µg/mtra <2 <2 <2 <2 <2 

Magnesio Mg µg/mtra 446 186 128 116 45 

Manganeso Mn µg/mtra 129 53 40 39 14 

Mercurio Hg µg/mtra <20 <20 <20 <20 <20 

Molibdeno Mo µg/mtra <3 <3 <3 <3 <3 

Sodio Na µg/mtra 304 81 140 94 205 

Níquel Ni µg/mtra <5 <5 <5 <5 <5 

Fosforo P µg/mtra 41 <35 <35 <35 <35 

Plomo Pb µg/mtra 94 32 29 20 <12 

Antimonio Sb µg/mtra <9 <9 <9 <9 <9 

Selenio Se µg/mtra <55 <55 <55 <55 <55 

Silicio Si µg/mtra 854 558 599 514 600 

Estaño Sn µg/mtra <15 <15 <15 <15 <15 

Estroncio Sr µg/mtra 48.7 3.8 2.9 3.2 2.2 

Titanio Ti µg/mtra 13 4 3 3 1 

Talio Tl µg/mtra <60 <60 <60 <60 <60 

Vanadio V µg/mtra <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 

Zinc Zn µg/mtra 124 <45 <45 <45 <45 

Fuente: Informe de Ensayo N° JUL1099,R19, Laboratorio CERTIMIN S,A, 

*µg/mtra: microgramo por muestra 
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Tabla N,º 5, Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar (25°C y  

760 mmHg) en la estación de vigilancia ambiental de calidad del aire ubicada  

en Simón Bolívar (CA-SB-01) - junio 2019 

Metal Determinado 
en PM₁₀ 

Unidad 

CA-SB-01 - Volumen a 25°C 

24/06/2019 25/06/2019 26/06/2019 27/06/2019 28/06/2019 

1052,0 1040,8 1049,0 1043,8 1054,1 

Plata Ag µg/m³ 0,0010 <LC <LC <LC <LC 

Aluminio Al µg/m³ 0,290 0,173 0,139 0,115 0,046 

Arsénico As µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Bario Ba µg/m³ 0,0703 0,0067 0,0048 0,0048 0,0028 

Boro B µg/m³ 0,0152 0,0115 0,0124 0,0105 0,0360 

Berilio Be µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Bismuto Bi µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Calcio Ca µg/m³ 2,880 1,674 1,192 1,264 0,637 

Cadmio Cd µg/m³ 0,002 <LC <LC <LC <LC 

Cobalto Co µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Cromo Cr µg/m³ <LC <LC 0,007 0,007 <LC 

Cobre Cu µg/m³ 0,108 0,186 0,121 0,101 0,100 

Hierro Fe µg/m³ 1,235 0,565 0,453 0,417 0,144 

Potasio K µg/m³ 1,319 0,165 0,192 0,117 0,144 

Litio Li µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Magnesio Mg µg/m³ 0,424 0,179 0,122 0,111 0,043 

Manganeso Mn µg/m³ 0,123 0,051 0,038 0,037 0,013 

Mercurio Hg µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Molibdeno Mo µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Sodio Na µg/m³ 0,289 0,078 0,133 0,090 0,194 

Níquel Ni µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Fosforo P µg/m³ 0,039 <LC <LC <LC <LC 

Plomo Pb µg/m³ 0,089 0,031 0,028 0,019 <LC 

Antimonio Sb µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Selenio Se µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Silicio Si µg/m³ 0,812 0,536 0,571 0,492 0,569 

Estaño Sn µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Estroncio Sr µg/m³ 0,0463 0,0037 0,0028 0,0031 0,0021 

Titanio Ti µg/m³ 0,0124 0,0038 0,0029 0,0029 0,0009 

Talio Tl µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Vanadio V µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Zinc Zn µg/m³ 0,118 <LC <LC <LC <LC 

< LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla N,º 6, Concentración de metales en PM10 a 10ºC y 1 atm, en la estación de vigilancia 

ambiental de calidad del aire ubicada en Simón Bolívar (CA-SB-01) - junio 2019 

Metal determinado 
en PM10 

Unidad 

CA-SB-01 – Volumen a 10°C AAQC- 
Ontario 
(µg/m³) 

24/06/2019 25/06/2019 26/06/2019 27/06/2019 28/06/2019 

999,0 988,5 996,2 991,3 1001,1 

Plata Ag µg/m³ 0,0010 <LC <LC <LC <LC 1 

Aluminio Al µg/m³ 0,305 0,182 0,147 0,121 0,049 - 

Arsénico As µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 0,3 

Boro B µg/m³ 0,0160 0,0121 0,0130 0,0111 0,0380 120 

Bario Ba µg/m³ 0,0741 0,0071 0,0050 0,0050 0,0030 - 

Berilio Be µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 0,01 

Bismuto Bi µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC - 

Calcio Ca µg/m³ 3,033 1,762 1,255 1,331 0,670 - 

Cadmio Cd µg/m³ 0,002 <LC <LC <LC <LC 0,025 

Cobalto Co µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 0,1 

Cromo Cr µg/m³ <LC <LC 0,007 0,007 <LC 0,5 

Cobre Cu µg/m³ 0,114 0,196 0,127 0,106 0,105 50 

Hierro Fe µg/m³ 1,300 0,595 0,477 0,439 0,152 4 

Potasio K µg/m³ 1,389 0,174 0,202 0,123 0,152 - 

Litio Li µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC - 

Magnesio Mg µg/m³ 0,446 0,188 0,128 0,117 0,045 - 

Manganeso Mn µg/m³ 0,129 0,054 0,040 0,039 0,014 0,2 

Mercurio Hg µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 2 

Molibdeno Mo µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 120 

Sodio Na µg/m³ 0,304 0,082 0,141 0,095 0,205 - 

Níquel Ni µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 0,1 

Fosforo P µg/m³ 0,041 <LC <LC <LC <LC - 

Plomo Pb µg/m³ 0,094 0,032 0,029 0,020 <LC 0,5 

Antimonio Sb µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 25 

Selenio Se µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 10 

Silicio Si µg/m³ 0,855 0,565 0,601 0,519 0,599 - 

Estaño Sn µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 10 

Estroncio Sr µg/m³ 0,0487 0,0038 0,0029 0,0032 0,0022 120 

Titanio Ti µg/m³ 0,0130 0,0040 0,0030 0,0030 0,0010 120 

Talio Tl µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC - 

Vanadio V µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 2 

Zinc Zn µg/m³ 0,124 <LC <LC <LC <LC 120 

<LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 
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ANEXO N.º 3 
CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE 

EQUIPOS 

 

 

 

 

 

 





FO-[LC-PR-01]-03 LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N' 27209 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) 

Fecha de Emisión 

~~'° Jera de Libor'ótorio de Calil:ITT!C:00 
GREEN GROUP PE SA.C 

2018-12-03 

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95% . 

. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y filtro adecuado, en el momento de la calibración . 

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrumenta . 

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula para la 
expresión de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

10. Observaciones: 
1) La precisión del control de flujo del Instrumento es de± 5% del valor seteado . 

Aceptable -1,99 15401,1 15713,8 
Condición Error(%} Factor KO del Instrumento Factor KO en verificación 

Parámetro 
Patrón Instrumento Corrección Incertidumbre 
(L/min) (L/min) (L/mln) (L/min) 

Flujo Nominal 2,986 2,99 -0,004 0,010 
Flujo del Bypass 13,671 13,67 0,001 0,038 

Flujo Total 16,657 16,66 -0,003 0,046 

9. Resultado de Medición. '\ 

Temperatura Ambiente ..,, ::,. 

Valor del Patrón ("C) Valor Inicial ("C) Error("C) 
23,2 22,8 -0,1 

Presión Atmosférica 

Valor del Patrón (Atm) Valor Inicial (Atrn) Valor Final (Atni) Error(At\lll 
0,985 0,976 0,984 -0,001 ~ 

Flujo Principal 

8. Método de Calibración. 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con pátrones trazables según "PCGloos Procedimiento para la Calibración 
de Medidores de Flujo - Green Group" y Manual del fabri':""te · ( ... 

Código Interno N°Certificado F. Vencimiento 
GGP-05 193152 2019-10-27 
GGP-02 LFP-227.-2017 2019-07-04 
GGP-02 T-1553-:W1.-7 2019-06-08 
GGP-13 IE-18-4119 2020-11-19 

Patrón 
Medidor de flujo 

Barómetro 
Termómetro 

Calibrador de Masa 

7. Patrones de referencia. 

997,S 72,3 ·-- 22,S Final 

Temperatura (ºC) Presión atmosférica (mbar) Humedad relativa (% H.R) 
21,3 Inicial 

6. Condiciones Ambientales 

2018-11-23 S. Fecha de Calibración 

Laboratorio de Flujo - Green Group 4. lugar de Calibración 

)- 
w _, 
<{ 
w :;::; 
o:: o 
lL z o o 
o o 
<{ z 

º o z « en 
g _, 
w 
o 
w 
>- 
:::) 
1- ¡:: 
Cf) 
z o 
o 
z o 
~ o:: 
co _, 
<{ 
o 
w o 
o o 
<{ o ¡¡: 
¡:: 
o:: 
w o 
w 
1- 
Cfl 
w 
w 
o 
o o 
m w o 
~ 
o 
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9974 74,3 

16,67 L/min 
1405A208441003 
0,01 L/min 
0,01 L/min 
0,01 µg 

Flujo de Trabajo 
Serie 
Resolución del equipo 

Resolución de flujo 
Resolución de masa 

Muestreador de Partículas Continuo 
Therrno Scientific 
1405 
672202610011 

Instrumento de medición 
Marca 
Modelo 
Código Interno 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 
Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima -Jesús Maria 

l. Cliente 
2. Dirección 
3. Datos del Instrumento 

Pág. l del 

<Yert!flcadó de <Y álibractdn 
LF - 3242018 
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ANEXO N.º 4 
CADENA DE CUSTODIA 
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ANEXO N.º 5 
INFORME DE ENSAYO DE 

LABORATORIO 
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