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~ . . Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEXO 1 
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Escala 1:20,000 
Datli'TI Horizontal WG 584 

102000 

Bota de ros 

Deposito de relaves 

Tajo 

Campamento 

Oficina de Adrpinistracion 

Pila de Oxido 

Planta concentradora 

Poza de agua superficial 

Presa de relaves 

Proyección Tronsverse de Mercel:or 
SISieme de Coordenadas ·UTM ·ZonB 17 Sur 

Fecha: 

CSIG-OEFA Noviembre 2018 

Cartas Nacionales, 8$Cala 1:100 000 -IGN, Centros Poblados ·INEt Subdirección 
Técnica Cleotlftca d1la Dirección de Evaluación Ambiental 

102000 
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AMBIENTA.L DE CALI'DAD· D-E A. GUA 

SUPERFICIAL_ 
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~ Llmtte de Departamento 
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V la Asia liada 
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97500 99000 100500 

• Agua Superficial 

Componentes 

Bota de ros 

Deposito de relaves 

Tajo 

Campamento 

Oficina de Administracion 

Pila de Oxido 

Planta concentradora 

Poza de agua superficial 

Presa de relaves 

DE AGUA SUPERFICIAL DE LA UNIDAD 
MINERA CERRO CORONA 

Escala 1:15,000 
OatLm Horizonte! v..r; SS4 

Proyección Trnnsverse do Mercator 
Ststem11 de Coordenados - UTM - Zona 17 Sur 

CSIG-OEFA 

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 -IGN, Centros Poblados-lNEI; Subdireeelón 
Tlicnlca Clentlfica de la Dirección da Evaluación Ambiental 

102000 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en
1
el área de uencia de la unidad 

minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 
departamento Cajamarca en mayo de 2018 

CUE:2018-02-0012 C: 007-5-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 1 
RTing3 

Fecha: 13/05/2018 

Hora: 17:50 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 7561234 

Norte (m): 9253271 

Altitud (m s.n.m.): 
3544 

Precisión: ± 3m 

Fecha: 13/05/2018 

Hora: 16:10 horas 

UTM -WGS84 
Zona 17M 

Este (m): 760643 

Norte (m): 9252603 

Altitud (m s.n.m.): 
3590 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento 

Punto ubicado en el río Tingo en el sector Las 
de relaves de la unidad minera Cerro Co 

Caja marca 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en mayo de 2018 

-02-0012 CUC: 007-5-2018-401 

Distrito Hualgayoc Provincia Departamento Cajamarca 

Fecha: 12/05/2018 

Hora: 17:55 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 759988 

Norte (m): 9252316 

Altitud (m s.n.m.): 
3624 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 
Punto ubicado en el río Tinge, en el sector La Hierba, antes de la presa de 
relaves de la unidad minera Cerro Corona. 

hrrooRAFVOF4~ 

Fecha: 12/05/2018 

Hora: 17:55 horas 

UTM -WGS84 
Zona 17M 

Este (m): 764707 

Norte (m): 9251841 

Altitud (m s.n.m.): 
3479 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 
Punto ubicado en el río Hualgayoc, aguas abajo de su confluencia en la 
quebrada Mesa de Plata. Punto de monitoreo de la unidad minera Cerro 
Corona HS 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajarnarca en mayo de 2018 

Distrito 

Fecha: 12/05/2018 

Hora: 17:15 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 764169 

Norte (m): 9250998 

Altitud (m s.n.m.): 
3534 

Precisión: ± 3m 

Fecha: 12/05/2018 

Hora: 15:30 horas 

UTM -WGS84 
Zona 17M 

Este (m): 763849 

Norte (m): 9250733 

Altitud (m s.n.m.): 
3580 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0012 e 007-5-2018-401 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Caja marca 

Punto ubicado en el río Hualgayoc, aguas arriba de la confluencia de la 
quebrada Corona. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en mayo de 2018 

Distrito 

Fecha: 12/05/2018 

Hora: 12:15 horas 

UTM -WGS84 
Zona 17M 

Este (m): 763172 

Norte (m): 9250185 

Altitud (m.s.n.m.): 
3672 

Precisión: ± 3m 

Fecha: 12/05/2018 

Hora: 16:55 horas 

Este (m): 764142 

Norte (m): 9250929 

Altitud (m s.n.m.): 
3537 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 007-5-2018-401 

Hualgayoc · Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en la quebrada sin nombre 1, antes de su confluencia con el río 
Hualgayoc. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en mayo de 2018 

Distrito 

Fecha: 13/05/2018 

Hora: 14:40 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 764158 

Norte (m): 9251983 

Altitud (m s.n.m.): 
3568 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hora: 16:56 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 760842 

Norte (m): 9253388 

Altitud (m s.n.m.): 
3580 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0012 : 007-5-2018-401 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Caja marca 

Punto ubicado en la quebrada La Eme, antes de la confluencia con en el 
río Tingo. 

Página 5 de 8 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficiál en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en mayo de 2018 ' 

Distrito 

Fecha: 12/05/2018 

Hora: 16:15 horas 

Zona 17M 

Este (m): 763877 

Norte (m): 9250768 

Altitud (m s.n.m.): 
3583 

Precisión: ± 3m 

Fecha: 13/05/2018 

Hora: 13:35 horas 

Este (m): 763423 

Norte (m): 9252442 

Altitud (m s.n.m.): 
3730 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:201 12 CUC: 007-5-2018-401 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en un afloramiento sin nombre 5, cerca de los pozos de 
almacenamiento de agua de la UM Cerro Corona. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en mayo de 2018 

Distrito 

Fecha: 12/05/2018 

Hora: 14:50 horas 

rdenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763421 

Norte (m): 9250677 

Altitud (m s.n.m.): 
3604 

Precisión:± 3m 

Fecha: 12/05/2018 

Hora: 14:12 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763309 

Norte (m): 9250596 

Altitud (m s.n.m.): 
3607 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0012 CUC: 007-5-2018-401 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Caja marca 

Punto ubicado en un afloramiento a 25 m al norte del río Hualgayoc, en el 
fundo Pozo Seco (propiedad de la familia Regal 

Página 7 de 8 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidaa de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold ~iE;!Ids La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en mayo de 2018 

Distrito 

Zona 17M 

Este (m): 763028 

Norte (m): 9250473 

Altitud (m s.n.m.): 
3658 

Precisión: ± 3m 

Fecha: 08/05/2018 

CUE 

Hora: 17:20 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 762988 

Norte (m): 9250452 

Altitud (m s.n.m.): 
3672 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

8-02-0012 CUC: 00.7-5-2018-401 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Caja marca 

Punto ubicado en un afloramiento sin nombre 1, en el fundo Pozo Seco 
(propiedad de la familia Regalado). 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Gima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

· departamento Cajamarca en agosto de 2018 

CUE:2018-02~0012 

Distrito 

FOTOGRAFÍA No 1 
RHual1 

Fecha: 07/08/2018 

Hora: 11 :15 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763172 

Norte (m): 9250185 

Altitud (m.s.n.m.): · 
3672 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Caja marca 

Punto ubicado en el río Hualgayoc, a la altura del puente que va hacia el fundo Pozo 
Seco. Al costado de la vía asfaltada a Hualgayoc. 

IFrnm~~~~~~~~ ~~~~~--~~~~~~~ 

Zona 17M 

Este (m): 763849 

Norte (m): 9250733 

Altitud (m s.n.m.): 
3580 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: Punto ubicado en el río Hualgayoc, aguas arriba de la confluencia de la quebrada 
Corona. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad dé agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

Distrito 

Fecha: 07/08/2018 

Hora: 12:18 horas 

Este (m): 763877 

Norte (m): 9250768 · 

Altitud (m s.n.m.): 
3583 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 07/08/2018 

Hora: 12:45 horas 

Coo 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 764142 

Norte (m): 9250929 

Altitud (m s.n.m.): 
3537 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0012 . CUC: 003-8-2018-401 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en la quebrada Corona, antes de su ·confluencia con el río Hualgayoc. 

Punto ubicado en la quebrada Sin Nombre 1, antes de su confluencia con el río 
Hualgayoc. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

Distrito 

Fecha: 07/08/2018 

Hora: 13:00 horas 

Coordenadas 
úTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 764169 

Norte (m): 9250998 

Altitud (m s.n.m.): 
3534 

Precisión: ± 3m 

Fecha: 07/08/2018 

Hora: 14:15 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 764707 

Norte (m): 9251841 

Altitud (m s.n.m.): 
3479 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0012 CUC: 003-8-2018-401 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en el río Hualgayoc, aguas abajo de su confluencia en la quebrada 
Mesa de Plata. Punto de monitoreo de la unidad minera Cerro Corona (HSE-3). 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidaq de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

CUE:2018-02-001'2 CUC: 003-8-2018-401 

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Caja marca 

Fecha: 07/08/2018 

Hora: 15:00 horas 

UTM -WGS84 
Zona 17M 

Este (m): 764158 

Norte (m): 9251983 

Altitud (m s.n.m.): 
3568 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 
Punto ubicado en la quebrada Mesa de Plata, aguas abajo de la confluencia de la 
quebrada Mansita y como punto de monitoreo de la unidad minera Colquirrumi (PM-6). 

h5f()(;RAF~81-" 

Fecha: 07/08/2018 

Hora: 15:46 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763447 

Norte (m): 9252438 

Altitud (m s.n.m.): 
3722 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 
Punto ubicado en la quebrada Mesa de Plata, aguas arriba del punto de vertimiento 
(EF-7). Cerca del sistema de sedimentación y floculación Mesa de Plata (Poza de 
sedimentación N.O 1) de la UM Cerro Corona. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
·minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

Distrito 

Fecha: 07/08/2018 

Hora: 16:05 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763423 

Norte (m): 9252442 

Altitud (m s.n.m.): 
3730 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hora: 16:32 horas 

Coordenadas 
UTM- WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763585 

Norte (m): 9252372 

CUE:201 2 CUC: 003-8-201 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Caja marca 

Punto ubicado en un afloramiento Sin Nombre 5, cerca de los pozos de 
almacenamiento de agua de la UM Cerro Corona. 

¿;)/ Altitud (m s.n.m.): 
3716 

1 
Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 
Punto u en la quebrada Mesa de Plata, aguas abajo del punto de vertimiento 
(EF-7) . A 165m del sistema de sedimentación y floculación Mesa de Plata (Poza de 
sedimentación N." 1 de la UM Cerro Cororia. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agwa superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

Distrito 

Fecha: 08/08/2018 

Hora: 11 :48 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 761983 

Norte (m): 9250051 

Altitud (m s.n.m.): 
3781 

Precisión: ± 3m 

Este (m): 762988 

Norte (m): 9250452 

Altitud (m s.n.m.): 
3672 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0012 ' CUC: 003-8-2018-401 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Caja marca 

Punto ubicado en un afloramiento Sin Nombre 1, en el fundo Pozo Seco (propiedad 
de la familia Regalado). 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

Distrito 

Fecha: 08/08/2018 

Hora: 12:55 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763028 

Norte (m): 9250473 

Altitud (m s.n.m.): 
3658 

Precisión: ± 3m 

Hora: 13:14 horas 

Coordenadas 
UTM- WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763042 

Norte (m): 9250530 

Altitud (m s.n.m.): 
3662 

Precisión:± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0012 CUC: 003-8-2018-401 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en un manantial Sin Nombre 6, a 150 m al norte del río Hualgayoc, antes 
de su confluencia co~ el río Hualgayoc. en el fundo Pozo Seco (propiedad de la familia 
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REGISTRO ,FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

CUE:20:18-02-0012 CUC: 003-8-2018-401 

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Caja marca 

Fecha: 08/08/2018 

Hora: 13:50 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763421 

Norte (m): 9250677 

Altitud (m s.n.m.): 
3604 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: Punto ubicado en un afloramiento Sin Nombre 4, a 1 00 m al norte del río Hualgayoc, 
antes de su confluencia con el río Hualgayoc. 

IFcrrooiRAFiiANO~I 

Fecha: 08/08/2018 

Hora: 13:54 horas 

Este (m): 763309 

Norte (m): 9250596 

Altitud (m s.n.m.): 
3607 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

1 

Punto ubicado en un afloramiento Sin Nombre 3 a 25 m al norte del río Hualgayoc, en 
el fundo Pozo Seco (propiedad de la familia Regalado). 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

Distrito 

Fecha: 08/08/2018 

Hora: 16:22 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 761234 

Norte (m): 9253271 

Altitud (m s.n.m.): 
3544 

Precisión:± 3m 

Fecha: 08/08/2018 

Hora: 16:58 horas 

Coordenadas 
UTM- WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 760842 

Norte (m): 9253388 

Altitud (m s.n.m.): 
3580 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0012 CUC: 003-8-2018-401 

Hualgayoc ·Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en la quebrada La Eme, antes de la confluencia con en el 
río Tingo. ' 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en agosto de 2018 

Distrito 

Este (m): 760643 

Norte (m): 9252603 

Altitud (m s.n.m.): 
3590 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Fecha: 08/08/2018 

Hora: 17:42 horas 

UTM -WGS84 
Zona 17M 

Este (m): 759998 

Norte (m): 9252316 

Altitud (m s.n.m.): 
3624 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0012 CUC: 003-8-2018-401 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en el río Tingo, en el, sector La Hierba, antes de la presa de 
relaves de la UM Cerro Corona. · 
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX03.3· 
' --

REGISTRO FOTOGRÁFICO, DEL 
MONITOR·EO D-E OCTUBRE' 2·018 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia amb de la calidad de agua superficial en el área de de un 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cir:na S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0012 CUC: 002-10-2018-401 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N° 1 
RHual5 

Fecha: 10/10/2018 

Hora: 11 :25 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 761983 

Norte (m): 9250051 

Altitud (m s.n.m.): 
3781 

Precisión: ± 3m 

Fecha: 10/10/2018 

Hora: 12:1 O horas 

, Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763172 

Norte (m): 9250185 

Altitud (m.s.n.m.): 
3672 

Precisión: ± 3m 

'DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc 

Punto ubicado en el río Hualgayoc, a 
Seco. Al costado de la vía asfaltada a 

Departamento Caja marca 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CUE:2018-02,0012 CUC: 002-10-2018-401 

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Fecha: 10/10/2018 

Hora: 12:40 horas 

Coordenadas 
UTM-WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763849 

Norte (m): 9250733 

Altitud (m s.n.m.): 
3580 

Precisión: ± 3m 

Este (m): 763877 

Norte (m): 9250768 

Altitud (m s.n.m.): 
3583 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: Punto ubicado en la quebrada Corona, antes de su confluencia con el río Hualgayoc. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

gilancia amb1ental calidad de agua superficial en ~1 área de de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y pr0vincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

Distrito 

Fecha: 10/10/2018 

Hora: 13:17 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 764142 

Norte (m): 9250929 

Precisión: ± 3m 

Hora: 13:36 horas 

Coordenadas 
, UTM - WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 764169 

Norte (m): 9250998 

Altitud (m s.n.m.): 
3534 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0012 CUC: 002-10-2018-401 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Caja marca 

Punto ubicado en el río Hualgayoc, al sureste del centro poblado de Hualgayoc. Punto 
denominado La Baggio. 
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0012 

Distrito 

Fecha: 10/10/2018 

Hora: 15:14 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 764707 

Norte (m): 9251841 

Altitud (m s.n.m.): 
3479 

Precisión: ± 3m 

Este (m): 763423 

Norte (m): 9252442 

Altitud (m s.n.m.): 1 

3730 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc 

Punto ubicado en un afloramiento Sin Nombre 5, cerca de los pozos de 
almacenamiento de agua de la UM Cerro Corona. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental calidad de agua superficial en el área de i unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

1 • 
departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0012 CUC: 002-10-2018-401 

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Caja marca 

DESCRIPCIÓN: 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la de agua superfiCial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

Distrito 

Fecha: 10/10/2018 

Hora: 17:00 horas 

Este (m): 764158 

Norte (m): 9251983 

Altitud (m s.n.m.): 
3568 

Precisión:± 3m 

Este (m): 762988 

Norte (m): 9250452 

Altitud (m s.n.m.): 
3672 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 002-10-2018-401 

Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

un manantial sin nombre 1, en el fundo Pozo Seco (propiedad de la 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de idad de agua superficial en el área de de la u 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0012 CUC: 002-10-2018-401 

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc · Departamento Caja marca 

Fecha: 11/10/2018 

Hora: 10:48 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763028 

Norte (m): 9250473 

Altitud (m s.n.m.): 
3658 

Precisión: ±3m 

Zona 17M 

Este (m): 763042 

Norte (m): 9250530 

Altitud (m s.n.m.): 
3662 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

Distrito 

Fecha: 11/10/2018 

Hora: 11:44 horas 

Coordenadas 
UTM-WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 763309 

Norte (m): 9250596 1 

Altitud (m s.n.m.): 
3607 

Este (m): 763421 

Norte (m): 9250677 

Altitud (m s.n.m.): 
3604 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

:2018-02-0012 CUC: 002-10-201 1 

Provincia Departamento Caja marca 

Punto ubicado en un afloramiento Sin Nombre 4, a 100m al norte del río Hualgayoc, 
antes de su confluencia con el río Hua 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

, Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la umdad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0012 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 17 
FSNom7 

Fecha: 11/10/2018 

Hora: 14:20 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 761488 

Norte (m): 9252693 

Altitud (m s.n.m.): 
3685 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

FOTOGRAFÍA No 18 
QLFia1 

Fecha: 11/10/2018 

Hora: 14:30 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 761537 

Norte (m): 9252677 

,A,Ititud (m s.n.m.): 
3713 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Caja marca 

Punto ubicado, en la quebrada Las Flacas, antes de su descarga al río Tingo, tramo 
medio, antes del campamento de la minera San Nicolás. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua s 1 en de de la unidad 

minera Cerro 
1
corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

CUE:2018-02-0012 CUC: 002-10-201 

Distrito 

Este (m): 760643 

Norte (m): 9252603 

Altitud (m s.n.m.): 
3590 

Precisión: ± 3m 

Este (m): 759998 

Norte (m): 9252316 

Altitud (m s.n.m.): 
3624 

Precisión: ±3m 

DESCRIPCIÓN: 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en el río Tinge, en el sector La Hierba , antes de la presa de relaves de 

la unidad minera Cerro Corona. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la unidad 
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc, 

departamento Cajamarca en octubre de 2018 

Distrito 

Fecha: 11/10/2018 

Hora: 16:12 horas 

Coordenadas 
. UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 761234 

Norte (m): 9253271 

Altitud (m s.n.m.): 
3544 

Precisión: ±3m 

Fecha: 11/10/2018 

Hora: 16:55 horas 

Coordenadas 
UTM -WGS84 

Zona 17M 

Este (m): 760842 

Norte (m): 9253388 

~ltitud (m s.n.m.): 
3580 

Precisión: ± 3m 

DESCRIPCIÓN: 

CUE:2018-02-0012 CUC: 002-10-2018-401 

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca 

Punto ubicado en la quebrada La Eme, antes de la confluencia en el río 
Tingo. 



f 

~-• • 
' 

' 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX04 " ~ " -

RE.GISTRO DE CÁL.CULO DE 
1 

CAUDALES ~ . - ~ . 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

ANEX0· 4.~1 
·- .. -

REGISTRO D·E· CÁL,CULO DE 
CAUDALES DEL M!O¡NITO~R)EO· DE MAYO 

2018 
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RHual3 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
-

RHual4 -------

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Río H 

Distancia 
(m) 

0,30 

0,30 

0,30 

0,30 

0,30 

0,30 

Río Hual 

Distancia 
.. (m) 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

0,50 

• • •0. Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Fecha-

OBSERVACIONES 

Profundidad 
Profundidad 

(m) de lectura 
(m) 

0,34 0,20 

0,45 0,27 

0,30 0,18 

0,34 0,20 

0,45 0,27 

0,30 0,18 

Fecha-

OBSERVACIONES 

Profundidad 
(m) 

0,23 

0,30 

0,32 

0,23 

0,30 

0,32 

Profundidad 
de lectura 

.) 

¡ 

(m) 

0,14 

0,18 

0,19 

0,14 

0,18 

0,19 

12/05/2018 - - - - - -- -- Ancho (m) 

Velocidad Velocidad 
Área 

(m/s) Promedio 
(m2) (m/s) 

0,40 0,25 0,119 
0,10 0,25 0,113 
0,40 0,40 0,096 
0,40 0,25 0,119 
0,10 0,25 0,113 
0,40 0,20 0,045 

12/05/2018 Ancho (m)-

Velocidad Velocidad 
Área 

(m/s) Promedio (m2) (m/s) 

0,60 0,65 0,133 
0,70 0,60 0,155 
0,50 0,55 0,138 
0,60 0,65 0,133 
0,70 0,60 0,155 
0,50 0,25 0,080 

--

CÁLCULOS 

Caudal 
Caudal Total Caudal Total Parcial 

(m3/s) (m3/día) (m3/s) 

0,030 

0,028 

0,038 
0,163 14075 

0,030 

0,028 

0,009 
- -

3.00 

CÁLCULOS 

Caudal 
Caudal Total Caudal Total Parcial 

(m3/s) (m3/día) (m3/s) 

0,086 

0,093 

0,076 
0,454 39215 

0,086 

0,093 
0,020 
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RHual1 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

QCoro1 

TRAMO 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Rio H 

Distancia 
(m) 

0,33 

0,33 

0,33 

0,33 

0,33 

0,33 

••••• al~ •• 
~ 

1 

Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

8400287MEDICIONES DE CAUDALES 

Fecha- Ancho (m)-12/05/2018 -- - - -- -

OBSERVACIONES 

Profundidad Profundidad Velocidad 
· Velocidad 

Área 
(m) de lectura (m/s) Promedio (m2) 

(m) (m/s) 

0,09 0,05 0,20 0,25 0,035 

0,12 0,07 0,30 0,20 0,037 

0,10 0,10 0,10 0,15 0,032 

0,09 0,10 0,20 0,25 0,035 

0,12 0,10 0,30 0,20 0,037 

0,10 0,10 0,10 0,05 0,017 

Quebrada Corona Fecha= 12/05/2018 Ancho (m)= 

OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad Velocidad Velocidad Área 
(m) (m) de lectura 

(m/s) Promedio (m2) 
(m) (m/s) 

0,05 0,04 0,02 0,10 0,10 0,002 

0,05 0,05 0,03 0,10 0,10 0,002 

0,05 0,04 0,02 0,10 0,10 0,002 

0,05 0,04 0,02 0,10 0,10 0,002 

0,05 0,05 0,03 0,10 0,10 0,002 

0,05 0,04 0,02 0,10 0,05 0,006 

2.00 -,-

CÁLCULOS 

Caudal Caudal Total Caudal Total 
Parcial (m3/s) (m3/día) 
(m3/s) 

0,009 

0,007 

0,005 
0,038 3262 

0,009 

0,007 

0,001 

0.30 

CÁLCULOS 

Caudal Caudal Total Caudal Total 
Parcial (m3/s) (m3/día) (m3/s) 

0,0002 

0,0002 

0,0002 
0,001 119 

0,0002 

0,0002 

0,0003 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Afloramiento Sin Nombre 2 Fecha= 12/05/2018 Volumen (L)= 
OBSERVACIONES CÁLCULOS 

Volumen (m3 ) Tiempo (s) Caudal Caudal Promedio Caudal Total 
Parcial (m3/s) (m3/s) (m3/día) 

0,016 1,5 0,01067 

0,016 1,6 0,01000 0,01044 902,40 
0,016 1,5 0,01067 

- - - · -- - - · ---

Afloramiento Sin Nombre 1 Fecha= 12/05/2018 Volumen (L)= 
OBSERVACIONES CÁLCULOS 

Volumen (m3) Tiempo (s) Caudal Caudal Promedio Caudal Total 
Parcial (m3/s) (m3/s) (m3/día) 

0,016 2,0 0,00800 

0,016 1,8 0,00889 0,00877 757,46 
0,016 1,7 0,00941 

-- --

16 

-

16 
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Ministerio 
del Ambiente 

~ ~ 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Fecha- Ancho (m)-12/05/2018 --- - ---- - - 1.20 ,--

OBSERVACIONES CÁLCULOS 

Distancia Profundidad 
Profundidad 

Velocidad 
Velocidad Área 

Caudal Caudal Total 
(m) (m) 

de lectura 
(m/s) 

Promedio (m2) Parcial 
(m3/s) 

(m) (m/s) (m3/s) 

0,20 0,29 0,17 0,20 0,30 0,057 0,017 

0,20 0,28 0,17 0,40 0,35 0,046 0,016 

0,20 0,18 O, 11 0,30 . 0,25 0,047 0,012 
0,081 

0,20 0,29 0,17 0,20 0,30 0,057 0,017 

0,20 0,28 0,17 0,40 0,35 0,046 0,016 

0,20 0,18 O, 11 0,30 0,15 0,018 0,003 

Afloramiento Sin Nombre 5 Fecha= 13/05/2018 Volumen (L)= 16 

. OBSERVACIONES CÁLCULOS 

Volumen (m3) 
Tiempo Caudal Parcial Caudal Promedio Caudal Total 

(s) (m3/s) (m3/s) (m3/día) 

0,016 56,8 0,00028 

0,016 56,6 0,00028 0,00028 24,41 

0,016 56,5 0,00028 

Caudal Total 
(m3/día) 

6985 
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• Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Quebrada Mesa la Plata Fecha= 13/05/2018 Ancho (m)= 
OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad 
Velocidad Velocidad 

Área 
(m) (m) de lectura 

(m/s) Promedio 
(m2) (m) (m/s) 

0,25 0,08 0,05 0,70 0,65 0,02 
0,25 0,07 0,04 0,60 0,80 0,02 
0,25 0,09 0,05 1,00 0,85 0,02 
0,25 0,08 0,05 0,70 0,65 0,02 
0,25 0,07 0,04 0,60 0,80 0,02 
0,25 0,09 0,05 1,00 0,50 0,01 

Quebrada La Eme Fecha= 13/05/2018 Ancho (m)= 
OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad 
Velocidad Velocidad 

Área 
(m) (m) de lectura 

(m/s) Promedio (m2) (m) (m/s) 
0,37 0,25 0,15 0,80 0,70 0,08 
0,37 0,19 O, 11 0,60 0,65 0,08 
0,37 0,25 0,15 0,70 0,75 0,09 
0,37 0,25 0,15 0,80 0,70 0,08 
0,37 0,19 0,11 0,60 0,65 0,08 
0 ,37 0,25 0 ,15 0,70 0,70 0 ,05 

--

1.50 

CÁLCULOS 

Caudal 
Caudal Total Caudal Total Parcial 

(m3/s) (m3/día) (m3/s) 

0,012 

0,016 

0,018 
0,08 6917 

0,012 

0,016 

0,006 
--

2,20 

CÁLCULOS 

Caudal 
Caudal Total Caudal Total Parcial 

(m3/s) (m3/día) (m3/s) 

0,056 

0,052 

0,069 
0,32 27530 

0,056 

0,052 
0,032 
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TRAMO 

1 

2 

3 

4 
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Ríor 

Distancia 
(m) 

0,30 

0,30 

0,30 

0,30 

0,30 

0,30 

Ríor --- - - - --

Distancia 
(m) 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 

0,35 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

Fecha- 13/05/2018 Ancho (m)-

OBSERVACIONES 

Profundidad Profundidad Velocidad 
Velocidad Área 

(m) 
de lectura 

(m/s) 
Promedio (m2) 

(m) (m/s) 

0,25 0,15 0,50 0,55 0,08 

0,29 0,17 0,60 0,40 0,06 

0,12 0,07 0,20 0,35 0,06 

0,25 0,15 0,50 0,55 0,08 

0,29 0,17 0,60 0,40 0,06 

0,1 2 0,07 0,20 0,10 0,02 
-

Fecha- 13/05/2018 Ancho (m) 

OBSERVACIONES 

Profundidad Profundidad · Velocidad Velocidad Área 
(m) de lectura (m/s) Promedio (m2) 

(m) (m/s) 

0,20 0,12 1,00 0,85 0,06 

0,15 0,09 0,70 0,80 0,04 

0,08 0,05 0,90 0,95 0,05 

0,20 0,12 1,00 0,85 0,06 

0,15 0,09 0,70 0,80 0,04 

0,08 0,05 0,90 0,45 0,01 

1.80 ,-

CÁLCULOS 

Caudal Caudal Total Caudal Total · 
Parcial (m3/s) (m3/día) 
(m3/s) 

0,045 

0,025 

0,019 
0,16 13783 

0,045 

0,025 

0,002 

1 

CÁLCULOS 

Caudal Caudal Total Caudal Total 
Parcial (m3/s) (m3/día) 
(m3/s) 

0,052 

0,032 

0,047 
19127 

0,052 
0,22 

0,032 

0,006 
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Río T" Fech Ancho (m) - -

OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad 
Velocidad Velocidad 

Área 
(m) (m) de lectura 

(m/s) Promedio (m2) (m) (m/s) 

0,42 0,30 0,18 0,50 0,75 0,16 
0,42 0,46 0,28 1,00 1,00 0,18 
0,42 0,40 0,24 1,00 0,75 0,15 
0,42 0,30 0,18 0,50 0,75 0,16 
0,42 0,46 0,28 1,00 1,00 0,18 
0,42 0,40 0,24 1,00 0,20 0,08 
--- --- -- -- ---- - -

Quebrada Sin Nombre 1 Fecha= Ancho (m)= 12/05/2018 - -

OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad 
Velocidad 

Velocidad 
Área 

(m) (m) de lectura 
(m/s) Promedio (m2) (m) (m/s) 

0,08 0,17 0,10 0,10 0,20 0,01 
0,08 0,15 0,09 0,30 0,25 0,01 
0,08 0,13 0,08 0,20 0,15 0,01 
0,08 0,17 0,10 0,10 0,20 0,01 
0,08 0,15 0,09 0,30 0,25 0,01 
0,08 0,13 0,08 0 ,20 0,10 0 ,01 

,-

CÁLCULOS 

Caudal 
Caudal Total Caudal Total Parcial 

(m3/s) (m3/día) (m3/s) 

0,119 

0,179 

0,109 
0,72 62370 

O, 119 

0,179 

0,017 

0.50 - '- -

CÁLCULOS 

Caudal 
Caudal Total Caudal Total Parcial (m3/s) (m3/día) (m3/s) 

0,003 

0,003 

0,002 
0,01 1174 

0,003 

0,003 
0,001 --
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Afloramiento Sin Nombre 4 Fecha= 12/05/2018 Ancho (m)= 

OBSERVACIONES 

Distancia Profundidad Profundidad 
Velocidad Velocidad 

(m) (m) de lectura 
(m/s) Promedio Área(m2) 

(m) (m/s) 

0,06 O, 11 0,07 0,40 0,25 0,01 

0,06 0,10 0,06 0,10 0,15 0,01 

0,06 0,09 0,05 0,20 0,30 0,01 

0,06 O, 11 0,07 0,40 0,25 0,01 

0,06 0,10 0,06 0,10 0,15 0,01 

0,06 0,09 0,05 0,20 0,10 0,00 

0,35 

CÁLCULOS 

Caudal Caudal Total Caudal Total 
Parcial 

(m3/s) (m3/día) 
(m3/s) 

0,002 

0,001 

0,002 

0,002 
0,01 582 

0,001 

0,000 
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• Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA 
CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 07 AL 12 AGOSTO 

ESTACION DE AFORO RHual3 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho Are a 

del Tirante Vi (h/2) 
Cmedlo 

Vi (0,6 h) 
Cmedlo 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Cmedlo por 

h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) tramo Sección 
o h1 O, 18 V1 o v1 o V1 o 

0,28 0,0504 h2 0,18 v2 O, 10 0,0050 v2 o V2 o 
0,28 0,056 h3 0,22 V3 o V3 0,20 0,0112 V3 o 
0,28 0,0728 'h4 0,30 V4 o V4 0,20 0,01456 V4 o 
0,84 0,18 0,0050 0,02576 o 

ESTACION DE AFORO RHual4 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho Are a 

del Tirante Vi (h/2) 
Cmedlo 

Vi (0,6 h) 
Cmedlo 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Omedlo por 

h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) tramo Sección 

o h1 0,21 V1 o v1 o V1 o 
0,37 0,0777 h2 0,21 V2 o V2 0,3 0,02331 V2 o 
0,37 0,0629 h3 O, 17 V3 o V3 0,3 0,01887 V3 o 
0,74 0,14 o 0,04218 o 

EST ACION DE AFORO QMPia1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho Are a 

Tirante del Vi (h/2) 
Cmedlo 

Vi (0,6 h) 
Cmedlo 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Omedlo por 

h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) tramo Sección 
o h1 0;08 V1 o 0,0000 V1 o v1 o 

0,25 0,020 h2 0,08 v2 0,10 0,0020 V2 o v2 o 
0,25 0,023 h3 O, 10 V3 0,20 0,0045 · v3. o V3 o 
0,50 0,04 0,0065 o o 

Caudal 
(Lis) 

30,80 

Caudal 
(Lis) 

42,18 

Caudal 
(Lis) 

6,50 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA 

CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 07 AL 12 AGOSTO 

ESTACION DE AFORO RHual5 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho Are a 
Tirante Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi {0,2 h) Vi {0,8 h) 

del por amedlo amedlo amedlo 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,08 \N o V1 o o . v1 o 
-

0,25 0,02 h2 0,08 V2 o V~ 0,20 0,004 V2 o 
0,25 0,02 o 0,004 o 

ESTACION DE AFORO RHual1 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho Are a 
del por 

Tirante Vi (h/2) 
amedlo 

Vi (0,6 h) 
amedlo 

Vi {0,2 h) Vi {0,8 h) 
amedlo 

tramo Sección 
h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o 'h,'l_ O, 11 y1 0,0000 y_1 o v t o 
0,35 0,0385 'li2.' O, 11 v;. 0,10 0,0039 V2 · o :V2 ( o 
0,35 0,0385 ~h3 . O, 11 :y3 0,10 0,0039 Y3 o V3 o 
0,35 0,0350 .~~ 0,09 V4.:¡ O, 10 0,0035 ,V4 o v4 o 
1,05 0,11 0,0112 o o 

ESTACION DE AFORO RHual2 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho Are a 
del por 

Tirante Vi (h/2) 
amedlo 

Vi {0,6 h) 
amedlo 

Vi {0,2 h) Vi {0,8 h) 
amedlo 

tramo Sección 
h (m) (m/s (m/s) (m/s) (m/s) 

o i''h1 0,14 '!1 o v1 o v1 o 
' 

0,30 0,042 tií O, 14 V2 O, 10 0,0042 V2 o IN 2 o 
0,30 0,0435 113; 0,15 V3 o V3 0,20 0,0087 \/.3 o 
0,30 0,045 'h4 0,15 'V4 o V4 0,20 0,0090 . .v4 o 
0,90 0,13 0,0042 0,0177 o 

Caudal 
(Lis) 

4,00 

Caudal 
(Lis) 

11,20 

Caudal 
(Lis) 

21,90 



• Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA 
CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 07 AL 12 AGOSTO 

ESTACION DE AFORO 1 QLEme1 
METODO DE AFORO 1 CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho 

Área por 
del 

Tirante h Vi (h/2) 
Omedlo 

Vi {0,6 h) 
O medio 

Vi {0,2 h) Vi {0,8 h) 
O medio 

tramo 
Sección (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o 'h1 ' 0,05 V1 o 0,0000 V1 o V1 o 
0,47 0,024 h2 0,05 V2 0,60 0,0141 V2 o V2 o 
0,47 0,024 113 0,05 V3 0,60 0,0141 V3 o V3 o 
0,94 0,05 0,0282 o o 

ESTACION DE AFORO RTing1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho 
del 

Área por Tirante h Vi {h/2) 
O medio 

Vi {0,6 h) 
O medio 

Vi {0,2 h) Vi {0,8 h) 
Omedlo 

tramo 
Sección (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,13 v1 o 0,0000 v1 o ·v1 o 
0,21 0,027 h2 O, 13 V2 0,30 0,0082 v2 o V2 o 
0,21 0,025 h3 O, 11 V3 0,30 0,0076 V3 o ';h o 
0,21 0,022050 h4 O, 10 V4· 0,20 0,0044 V4 o V4" o 
0,63 0,07 0,0202 o o 

ESTACION DE AFORO RTing2 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho 

Área por Tirante h Vi (h/2) Vi {0,6 h) Vi {0,2 h) Vi {0,8 h) 
del Omedlo Omedlo Omedlo 

tramo 
Sección (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 O, 10 V1 o 0,0000 V1 o V1 o 
0,33 0,033 h'2 O, 10 V2 0,30 0,0099 v2 o V2 o 

v3 
) ~ .. 

0,33 0,033 h3 O, 10 0,60 0,0198 V3 o V3 o 
0,33 0,033000 h4; O, 10 V4 · 0,60 0,0198 

, •, . 
,V4 o v4· o 

0,99 0,10 0,0495 o o 

Caudal 
(Lis) 

28,20 

Caudal 
(Lis) 

20,16 

Caudal 
(Lis 

49,50 
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• Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA 
CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 07 AL 12 AGOSTO 

ESTACION DE AFORO QMP1a2 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho Are a 

del por Tirante Vi (h/2) 
Omedlo 

Vi (0,6 h) 
Omedlo 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
O medio 

tramo Sección h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o 'h ' ;.• 1 0,08 ,V( 0,0000 v 1· o V . 1 . o 
O, 13 0,0104 h2 0,08 V2 : O, 10 0,0010 V2 o V2\ o 
0,13 0,01 0,0010 o o 

EST ACION DE AFORO QMPia3 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho 
Are a 

Tirante Vi (h/2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
del tramo 

por 
h (m) (m/s) Omedlo (m/s) Omedlo (m/s) (m/s) Omedlo 

Sección 
o ·hr' 0,05 V.i 0,0000 rt V1 : o "y;: .. o 

O, 10 0,005 - ~ ~ ':' 
·h2: 0,05 

,~ ,'} ' 
V¿. 0,1 0,0005 ' V2 : o . \h.:- o 

0,10 0,01 0,0005 o o 

ESTACION DE AFORO QSNom1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho Are a 

del por 
Tirante h Vi (h/2) 

O medio 
Vi (0,6 h) 

O medio 
Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 

O medio 

tramo Sección (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

o li1 . O, 14 \ ¡ ' 1_ o 0,0000 _Vy· o V1 o 
0,125 0,018 h2 O, 14 v· ' 2_ 0,20 0,0035 V2 '. o V t i· o 
0,125 0,017 tl3 . v3~ ·-

O, 13 0,20 0,0034 )h o V o • 3, 

0,25 0,03 0,0069 o o 

ESTACION DE AFORO FSNom2 
METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del recipiente Tiempo de Caudal 

(litros) llenado parcial Caudal promedio (Lis) 
(segundos) (Lis) 
·. ·-" 

0,16 01 6,289 -:tf• 
1,0 

<~~ -Qé' 
6,31 

O, 16 6,329 

Caudal 
(Lis) 

1,04 

Caudal 
(Lis) 

0,50 

Caudal 
(Lis) 

6,88 



Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA 
CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 07 AL 12 AGOSTO 

ESTACION DE AFORO RTing3 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho 

Área por Tirante h Vi (h/2) Vi (0,6 
Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) del Omedlo h) Omedlo Omedlo 

tramo 
Sección (m) (m/s) 

(m/s) 
(m/s) (m/s) 

o h1 0,15 V1 o v1 o o v1 o 
0,59 0,089 h2 0,15 v2 o v2 0,50 0,04425 V2 o 
0,59 0,103 h3 0,20 V3 o V3 0,30 0,03098 V3 o 
0,59 0,109150 h4 0,17 V4 o V4 0,30 0,03275 V4 o 
1,77 0,30 o 0,10797 o 

Caudal 
(Lis) 

107,97 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA 
CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 9 AL 11 OCTUBRE 

ESTACION DE ' 
AFORO RHual3 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 
DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho Are a Vi {0,6 
del Tirante Vi (h/2) 

Omedlo h) Omedlo 
Vi (0,2 h) Vi {0,8 h) 

Omedlo 
por 

h (m) (m/s) (m/s) (m/s) tramo Sección (m/s) 
o h1 0,26 V1 o V1 o V1 o 

0,3 0,078 h2 0,26 V2 o V2 0,20 010156 V2 o 
013 0,0795 hs 0127 V3 o V3 0110 01008 Vs o 
013 0,0585 h4 1 o 12 1 V4 0110 010059 V4 o v4 o 

0,90 0,22 0,0059 0,0236 o 

ESTACION DE 
RHual4 AFORO 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 
DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho Are a 
del Tirante Vi (h/2) 

O medio 
Vi (0,6 h) 

Omedlo 
Vi {0,2 h) Vi {0,8 h) 

Omedlo 
por 

h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) tramo Sección 
o h1 0113 V1 o v1 o v1 o 

012 0,026 h2 0113 V2 011 010026 v2 o v2 
0,2 0,03 hs 'o 15 1 Vs o V3 019 01027 V3 o 
012 0,01 h4 0105 V4 0115 0,0015 V4 o V4 o 

0,60 0,07 0,0041 0,027 .o 

ESTACION DE AFORO QMPia3 
METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

1 DATOS DE CAMPO 

Volumen del recipiente 
Tiempo de Caudal llenado Caudal promedio (Us) (litros) 
(segundos) parcial (Lis) 

0185 Í1 416 01 01185 
0,18 

0175 Í2 4112 02 01182 

Caudal 
{Lis) 

29,40 

Caudal 
(Lis) 

31,10 
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• Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA 

CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 9 AL 11 DE OCTUBRE 

ESTACION DE AFORO · RHual5 1 

METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del recipiente 
Tiempo de 

Caudal 
llenado Caudal promedio (Lis) 

(litros) 
(se~undos) 

parcial (Lis) 

9,0 t1 20,6 01 0,437 

9,0 21,7 02 0,415 
0,43 

Í2 

' 
ESTACION DE RHual1 

AFORO 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 · h::.! 0,45 

Ancho Are a 
del por 

Tirante Vi (h/2) 
O medio 

Vi (0,6 h) 
Omedlo 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Omedlo 

tramo Sección 
h (m) (m/seg) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,2 v1 o V1 o ' V1 o 
0,24 0,0480 h2 0,2 V2 o v2 O, 1 0,0048 v2 o 
0,24 0,0456 h3 0,18 V3 o V3 0,1 0,0046 V3 o 
0,24 0,0396 h4 0,15 V4 o V!t 0,1 0,004 V4 1 o 
0,72 0,13 o 0,0133 o 

ESTACION DE RHual2 
AFORO 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Caudal 
(Lis) 

13,32 

Ancho Are a 
Caudal 

del por 
Tirante Vi (h/2) 

O medio 
Vi (0,6 h) 

Omedlo 
Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 

Omedlo (Lis) 

tramo .sección h (m) (m/seg) (m/s) 1 . (m/s) (m/s) 

o h1 0,13 V1 o V1 o V1 o 
0,18 0,0234 h2 O, 13 V2 0,60 0,014 V2 o V 'l. o 25,29 

0,18 0,0225 h3 0,12 V3 0,5 0,0113 Vª o V3 1 o 
0,36 0,05 0,0253 o o 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA 
CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A. 

' 
REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 9 AL 11 OCTUBRE 

1 

ESTACION ÓE AFORO QLFLa1 
METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del recipiente Tiempo de Caudal 
llenado parcial Caudal promedio (Us) (litros) 

(segundos) Us) 
0,85 Í1 20,90 01 0,041 

0,04 
0,85 Í2 21,3 02 0,040 1 

ESTACION DE AFORO QMPia1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DA:t"OS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 . h > 0,45 
Ancho Are a 

del Tirante Vi (h/2) 
O medio 

Vi (0,6 h) 
O medio 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Omedlo por 

h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s) tramo Sección 
o h1 0,05 V1 o V1 o V1 o 

' 
O, 18 0,009 h2 0,05 v2 0,05 0,0005 v2 o V2 o 
0,18 0,009 h3 0,05 VJ 0,1 0,0009 VJ o Vª o 
0,18 0,009 h4 0,05 V4 0,2 0,0018 V4 o V4 1 o 
0,54 0,0270 0,0032 o o 

ESTACION DE AFORO FSNomG 
METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

DATOS DE CAMPO 

Volumen del recipiente Tiempo de Caudal llenado Caudal promedio (Us) (litros) (segundos) parcial (Us) 

0,125 Í1 1,60 01 0,078 
0,08 

0,125 Í2 1,7 Q2 0,074 

ESTACION DE AFORO FSNom2 
METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

DATOS DE CAMPO 
Tiempo de 

1 

Volumen del recipiente llenado Caudal 
. (litros) (segundos) parcial (Us) Caudal promedio (Us) 

8,0 Í1 2,03 01 3,941 
4102 

8,0 Í3 1,95 03 4,103 

Caudal 
(Us) 

3,15 
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REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 9 AL 12 OCTUBRE 

ESTACION DE QSNom1 
AFORO 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPe¡> . h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho Are a 
del 

Tirante h Vi (h/2) 
Omedlo 

Vi (0,6 h) 
O medio 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
Omedlo por (m) (m/s~g) (m/s) (m/s) (m/s) 

tramo Sección 
o h1 0,04 v1 0,0000 V1 o V1 o 

O, 1 0,004 h2 0,04 V2 0,60 0,0024 V2 o V2 o 

0,10 0,00 0,0024 o o 

ESTACION DE QLEme1 
AFORO 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO ' h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho Are a Tira~te h 
del 

Vi (h/2) 
Omedlo 

Vi (0,6 h) 
Omedlo 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 
O medio por (m) (m/seg) (m/s) (m/s) (m/s) 

tramo Sección 

o h1 0, 14 V1 o v1 o v1 .o 

0,32 0,0448 h2 0,14 V2 o:1 o v2 o V2 o 

0,32 0,0384 h3 0,10 V3 0,20 0,0077 V3 o V3 o 

0,32 0,042 h4 0,16 V4 o v4 0,3 0,0125 v4 o 

0,96 0,12 
1 

' 0,0077 0,0125 o 

' 

ESTACION DE RTing1 
AFORO 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 !h > 0,45 

Ancho 
Área por Vi (h/2) Vi (0,6'h) Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) 

del 
Tirante h 

Omedlo O medio Omedlo 

tramo 
Sección (m) (m/seg) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,19 V1 o v1 o V1 o 

0,32 0,061 h2 0,19 v2 o V2 0,2 0,0122 v2 o 
0,32 0,054 h3 O, 15 V3 o V3 - 0,2 0,0109 V3 o 
0,32 0,040000 h4 0,10 v4 0,10 0,0040 V4 o V4 o 

0,96 0,16 0,0040 0,023 o 

Caudal 
(Lis) 

2,40 

Caudal 
(Lis) 

20,16 

Caudal 
(Liseg) 

27,04 
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REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 9 AL 12 OCTUBRE 

ESTACION DE AFORO RTing2 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 
Ancho 1 

del 
· Área por Tirante h Vi (h/2) 

O medio 
Vi {0,6 h) 

O medio 
Vi {0,2 h) Vi {0,8 h) 

Omedlo 
tramo Sección (m) (m/seg) (m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,05 v1 o v1 o v1 o 
0,40 0,020 Mz 0,05 Vz 0,50 0,01 Vz o Vz o 
0,40 0,020 h3 0,05 V3 0,40 0,008 V3 o VJ:._ o 
0,40 0,020000 h4 0,05 V4 0,60 0,012 v4 o V4 o 
1,20 0,06 0,0300 o ' o 

ESTACION DE 
RTing3 AFORO 1 

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h < 0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45 

Ancho 
Área por Tirante h Vi (h/2) Vi (0,6 Vi {0,2 h) Vi {0,8 h) del Omedlo ~) Omedlo · O medio 

tramo 
·Sección (m) (m/seg) 

(m/s) (m/s) (m/s) 

o h1 0,12 V1 o V1 o v1 o 
0,620 0,074 hz 0,12 Vz 0,40 o Vz o VJ_ o 
0,620 0,099 h3 0,20 V3 o V3 0,30 ,0,0298 VJ__ o 
0,620 0,093000 h4 0,10 V4 0,40 o V4 o V4 o 
1,86 0,27 o 0,0298 o 

ESTACION DE AFORO QMPia2 
METODO DE AFORO VOLUMETRICO 

DATOS DE CAMPO, 

Volumen del recipiente 
Tiempo de 

Caudal llenado Caudal promedio (Us) (litros) (segundos) parcial (Us) 

0,65 t1 3,50 01 0,186 
0,19 

0,75 Í2 3,92 Qz O, 191 

Caudal 
(Useg) 

30,00 

Caudal 
(Useg) , 

,f 

96,72 
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~:~:-·::~::, 

1 
1 ... -r~·-· • · DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ... .,. .. ... ,, 

CUE: 'l _Ü l 8 -· 0 2:.· 00 p CUC: o o-:; - $'-c:ot8-4o i 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 1=" S fUO h'? 3 1 

FECHA: 
1 

.lL; 6T , 2o 1t] 1 HORA: 
1 

f L! : / 2._ h 
1 ¡. 1 a,: /of-< f)'I, Qnh ~ óe( rt-;, Uud tzcr u oí DESCRIPCIÓN: l h ¡ ( ¡,()¡') (/Q IJ i) '?.:5' M u i norte-: c.~., (}:( 

(.;tJit J 0 .C'vc o e 010p ( trJ~d.. ,he- Lq ¡:;.oM!li.'- iL~tL<ícl 
~ ~ 

1 
~ 

; .l 
.. -

COORDENAD~S UTM WGS 84 pH C.E. (liS/cm) O:D.(mg/L) T"C) Prof.(m) 

Zona: f;)./i 1-; '3-::?.. 5Z.O;OO (t¡ ¡j"-J }-;80 Este(m): '} ~' ":t. · -;;, ;qc1 

Norte(m): 9 ? '\ () "'' q (~ Ma.trfz de ag11a Có¡ldfciói) .Cii~~ti~~ R_egl!it~o ile da_tos para detennfnar c·a~dal 

Altitud (m s.n.m.): .< (, uf Agua superficial D Nublado D Largo Ancho 1 Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 

., 
Agua subtenánea D Soleado (m) (m) (m} (L) (s} (mis) ... 

D 
OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D Agua salina D Nieve D Otros D Otros 

.................................... . .. .. .... ...... ..... .. ........ 

..... .. . .... .... ................... .. 
·························.····· 
... ............... 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 1: <:. td on~P-i 1 
FECHA: 

1 
fl._j 0::5' 1 .1:QJi3 

1 HORA: 1 / :d_:_s_Q h 1 

·DESCRIPCIÓN: f/u.'> •?D , .,hr ( ;,()D C?.<l U / 1 -· r- ¿o tr.trn tC,rn ·fo. ~e-n AJD MtSr~? ~ o._ i (.) o •""7 .¡1_ . ll ~. '+IJ 

.-J Q·( ' Ll¡; .-, 1 ..... . ~ l/l> r • ..-1 11 :.¡. ( r,) dO! CDY> ,r: l V;(/, ri C. 1 a_ r!LJ.A rkl ,- ¡';; iJ1u,,f.1 'l L.r D c.. t--h. <:: U 
' - ·' ' 7 ' ~ ' 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH · C.E. (¡Js/cm) OD. (mgll} T(•c¡ Prof.(m} . 
Zona: l'.:f \'1 ::¡, 1 ~ 4 4 -~h O O Y..f .RD E, :l D Este(m): 4-f , 3~ ') l 
Norte(m): l'l 7 K O (.,-::; -:}- r.,a!*- d~~~gua .co_l)diclón·cl.l_rriátlca R~!il.~\ro de_dil!o~ P.~ra .~terrniriar cá.u_~a_l 
Altilud (m s.n.ni.): (.¡J l l../ Agua superficial D Nublado D ·Largo A'nclio Altüfa Volumen Tleiripo V . . 
Precisión(± m): ":>. Agua subterránea D Soleado D (m) (m} (m} (l.} (s} (mis} 

OBSERVACIQNES Agua residual D Lluvia D D 0(, Olii ÚJ lt D -
Agua salina D Nieve D c.9to.6 o',; o Q¡/0 
Otros D Otros 

0¡06 {)~ iJ lJ ¡(.O ... ... ......... .................... . .............................. 
() ¡Qb ID¡ }/ O¡L{O ....... ............... ........ ....... 
0¡06 1 oí J ¡) 0;/ u .............................. 

.................. o, OJ, o 1 o<J 1 1 1 o, 'Z.D 
PUNTO DE MUESTREO: 1 R .\J. u Lll L 

1 
FECHA: 1 .11__¡ ___jJ5_j / t)/;3 1 HO.RA: 1 /.:í_: (i\ h 

1 
DESCRIPCIÓN: f_y .') _lr~ ·' · ¡JI'-. ,; ·, Jo. <l:.t') o·l •' ' ,.;;, Jj'lllif f.ll ... , r .. ')_e ; a ';J ·,.,-c n v-.r )h ·n ,:)(,- fli 

OO. -" / - .• 1'1/. z') / V.J (~() ( L (.:{ ¡.,. ( l l 1 o-'{; 1 ,,J ... 61-ro f"l ¿t .. 
'·''' ~ 

J 
.. 

' ··' 
COORDENADAS,UTMWGS 84 pH C.E. (IJS/cm} ·o.D.(mg/L:) r(•c¡ Pr_of.(m) 

Zona: r:¡. 1-¡ 
l~ _ }.} L.¡ .Li.GJ.i :33 ':}- )o ' ~ ·, -30 Este(m): ·:H "l.., ';l. if c) 

Norle(m): e¡ 7 <: () :¡..~.]. · Míi!r!id~ agua Condicióiiclimática Registrp de ilatós·para delemtlnar cpudál 
Altilud (m s.n.m.): ·1 < n r) Agua superficial D Nublado CJ Largo Anclio Alluia Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subtenánea D Soleado D (m} (m} (m) (l) (s) (mis) 

Of!SERVACJON,~S Agua residual D Lluvia D b/ 2.D tO¡ 'N O¡ ?..O 
Agua salina D Nieve D Ot l. O o ~ cB ()¡ l¡D 
Otros D Otros o ¡¡8 0 1'1 0 r'l •l D .... ..... .. ........... .............. .............................. 

t.l lo t!JÍ C: 'l {)¡ z () ....... ........ ........ .. ..... ..... .. 
............... ............... () ¡ (., 0 c..i;23 !)¡ J/ D 

........ .......... (') . )_0 Cl¡¡,t2, 1 0¡3Í) 

\-\ Q. r r 12.1 <A YtZfo 1 c...jc í /z·o;G 
-~ '?;;;Jr-"' 

Responsable del grupo de trabajo: r:a. ( !.\ ·rC> t;) FECHA: FIRMA: 
~¡~ . • /. 

- ~,'1-r--:::-f-

Responsable de la i:oma de muestra: cr-\ ) .\. irti: 0 n C.ho..Vil ir \¡ Cl\!'\.\ fo /cJo _jf0i61 
. --{L\;;. 

FECHA: FIRMA: :· / 1 . 
1 

/ 
/ 

r 



DA TOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

cuE: _ _;;;2 ;.......;o=--..;,...,.1 B"'-. _·- _o_z_-_o_o_;_z.. ___ _ CUC: _ _J..(.!..J)(Q""'--!,7_-...:::5:_~__:.2_;C>;_J;_:B::.__-_.L¡..:.......;:.¡Q.I..../ ____ _ 

il:_¡..!!.I.J2J}_¡j 1 HORA: 1 _fj¿_:J2_h 

¿;; ,-,.fÚ'S e) ~ .S. J LO i'J ld U ~VítiCJ t .•.:)(). Ci 

' ·, : ·~ 

COORDENADAS UTM WGS 84 C.E.-(IJslcm) Ó.D. (mg/Ll.· . • :. .T •e¡ Prof.(m) 

Zona: ( 'fl~ 
Este(m): }f..2;,d}-:J 
Norte (m): 9 7,'2 Q ':} btl Matriz .~i¡¡ig!Já ,_ . G91!~1cl6f1 ,C!!m~*a 
Altitud (m s.n.m.): --"'3':-:'~:...z.i_,_,1'>"'" .• ___ Agua superficial [Z) Nublado D 

:SJ 6 '( '¿bq DD 
·• _Regl*p dé datos para determinar" caudal 

Volumen Tl~nipo .. Largo Aného· Altura . V· 
¡...:..:Pr_::ec;:::i s:::;ión~(::::_±.:::m:!:.): ::::::::~·~--~ ~~=~=---~ Agua subterranea D Soleado 0 x· (m) (m) :·. (m) (l!)' (s) . (IT!/5) . 

OBSERVACIONES Agua residual c::J Lluvia 0 ¡---------------1 Agua salina D Nieve 
(.!)¡ ¡Q 

Otros 0 Otros · D o 110 
o, os v 1 o't' 
D¡O"í /) ¡f)'Í IO i !O 

O¡lÜ 

FECHA': _ , KJ..Q5_¡ .iJ!!lf} r HORA: 
1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 (] S AJ o f(l ·1. 
1 . . 

~ ~Nt ~ i~ .tfc, . s , ;, ·-' ¡i;"o ,:n·-t:~! _E :-;_ 1 t ca ·+h · ill· DESCRIPCIÓN: . (-'() 1) to I.) Í.,¡ (.U 00 C( 0 
. , . ~ ·.·. 

[u .S.L' Cd /? fC i VvÍJ CitJ' · 
l_ü,') (rJ (! 6 .IJ 1: ,,, 'b .:.y oc ' '-

COORDENADAS UTM WGS .84 .. .. ~.E. (¡Js/c~) o:q. (mg!Ll.' i · ··rX•cj' 
. ·-··· ' frof •• (m) ·_ .1 ... 

Zona: j 1- M 1 1 Este (m): ·:r (., C...fl ttL 
Norte(m): '/l.. S 0 q v ¡ P!fatrizde'~·gua · :· ·:' Condli:lónc!lmát!~a - .. <' .. .Reglstrodedat~s¡iaradetermln~~caudaf : ,._ 
Altitud (m s.n.m.): ·~ :13. Agua superficial C2Y Nublado D . ·l:a·rgo · Ancho . ·Altura · Volumen Tiempo .V 
Precisión (± m): -¡: Agua subterranea D Soleado .o o(m)··. (m) . (m) (L) (s) (mis) . 

~=~:::..::::!:...::;;;;::;O;BS~E:=;R:;:;VA;:::C~JO~N~E~S =:......"""!'""-~ Agua residual D Lluvia 0 O r úA (.) 1 :t e), 1 O 
Agua salina D Nieve D ! (1), Df>\ V 1¡ y C) /J. O 
Otros D Otros () D8 i');¡] · t!J, ZD 
.... .. ......... .... .... .. ... ..... .. . .. .. .. ... ........ .. ........... ).'n/.l, ln .t?- ''&;ifF 
....... :::::::::::::::::::::::::::::: Clr a3 g, 1 'f / O¡'JD 

.................. [) ,u(! OJ/ .~1. 1 ¡t)¡l.D 

PUNTO DE MUESTREO: LR g ú a. \ 3 1 

DESCRIPCIÓN: (;'() 0 .-,t..[' \_,¡:,, r¡;¡ Jo ír .t'l u / ' r ,__f¡._ 

' ' , FECHÁ: .
1 

.J.b_¡ ...J2í..J _Jj}_/~· . H~RA: 
1 

i.±_:lS.._ h r .. 
.JJ.cdt~ · .' t1 ()t. . 4 ./ <:;.· ,1 ;::-o \-·+>t> e)¡;,· l. rctn-frCi p oi ... //~ J ..... : 

Qet' MVL2(0 ü ¡;o e , ,pf~l /l +v "' v~D m. i fl.:>.Jo 
·' ·· ·• ' 

¿ f.L. B A.D A í o ·. 

-.. . . 
-

pH c f .(¡Jslcni) . o.o: '{in~ili ' t,(·c¡ r 
Prof.(m) COORDENADAS UTM WGS 84 : 

; 

8' 4 ¿, c..¡é..fb Zona: 1 }M 
Este (m): ·;¡ 6 <-¡ l (j 9 
Norte (m): 9? -::;.:; 7 e¡;: Matriz de ¡¡gu\1 
Altitud (m s.n.m.): J. ') 3:1 Agua superficial lXI 

¡._:Pr:ec::is::ió::_:n (~±_::.m:!;_): ::::::::~-~~~=~=------J Agua sublemlnea D 
OBSERVACIONES Agua residual c::J 

1-----...;_~---..:.;;.;.;.;;;;;. ____ --1 Agua salina D 
Otros D 

~~ . ~ 

o o "-J-tc;> 8 /21 s-o 
' C~ndlci~IJ ·clfmátlca Registro ile· dati:Js para determinar caudal 
Nublado 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

D •-largo • Ancho Altura Volumen Tlémpo · ·v 
0 :·: (m) (m) , .(m) (L) (s) · .. Jmls) 
D ln ,:?O C),J~ itl) 1t..fD 
o ~--~ñ~·~~o~o~¡lf~)+---~·----~u·~,~o~ 

O,:lD O 3 0 D11./0 
o,--:-~:o O;.á_'f. ' ~~ 
u,:JotJ¡l.fr (!) 1¡0 

Responsable del grupo de trabajo: -tG~~ ..:=Q:.!.\1j~' :.:...r..!!.J..!o!o:...-l!.J{..!...Q~tlu:r...~d~·c:!...~ _...~..Yl..:J..il¡¡:_f'.::..D ____ FECHA: 1 Z/ o si/11 FIRMA: ;~~ 
FII\MA: ___ ~_;_(p.,,..:.~::...- ----

/ ' 
FECHA: /¿/O.r//8 

¡ Responsable de la toma demuestra: G'l'l ~l.úU C.b ChU.tf~"Y 



... ,.. ....... ,.. , 1 
e .. ... l ..... ..._ 

, r ... ,... , , , ~,_ ... DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA r .. ..... -. ... ~1"' 

CUE: 2-D iA - o._:__- 'V O l?.- CUC: ¡cxr+ - 5:- z.o t g ,,]{a_¡ 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 R}lL)d.\ L\ 1 

FECHA: 
1 

1 'C... 1 1 \ \ 1 í.',D f 8 
1 

HORA: 
1 

IL :S - h 
1 

DESCRIPCIÓN: ,\~} n..\-0 U(~ I CO.OO Q n cd n ó M~ Jol~ú.~J OC-,¿ í.AtWt.t:<í: c_d:; tA..JO c~ v .;: u ( 0 11 ¡:,¡ J Q_{) (' l t? 
rtJ ) \ rt a, lt(1l. l t / (f r J... 1-::UI:::r~ ,.¡¡¡- r./ a:to.. . Po "+-o ¿m H t!t:J -I} o r \-.o c) rr LLJ.. ,¡ n.ldbcÁ /"1 1 () (..- f i:t C~.t-rtJ CO/' .D i ?q 

e Hc.1~ • t, l 1 

COORDENADAS UTM·WGS 84 pH C.E. 
1
(J.Is/cm) O.D.(mg/L) ro~¡ Prof. (m) l 

Zona: n_..r-¡ A 1 J..¡ L\ '1J3 1-, tOo ':}¡2 .Lj iC-¡ll o 1 Este(m): 1-b '-\1·0 7" 
Norte(m): '/< .. ·;, ¡ r?,'-1 1 Matí-lz.de a'gua Condición climática Regi~tro de datos para detenninar caudal 
Altitud (m s.n.m.): "3 Lj ·¡..q Agua superlicial 

~ 
Nublado D Largo AncHo 1 Altura ¡volumen Tiempo 1 V 

Precisión(+ m): 
., 

Agua subterránea Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mis) ..::> D 
OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D {)¡"50 10¡?..') 1 ~¡60 

Agua salina D Nieve D éJ 1 -so 1 0 , 3 o 1 1 k0¡ ;2 o 
Otros D Otros 

c!) 1 50 lo,.?.z ID¡")IJ .. ...................... ... ....... .. . .. ..................... ...... 
¡j)¡')O l&t '2 .3 I6 ,6D .. .. ... . ........... ........... ....... 

1 iJ¡)O 1 o;Y.J 1 /o;?o ..... ....... .. .. .. .. ...... .... 
.................. 1 D(SO l t'>¡J,.L. I 1 O;.rO 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Fs Nom :L 
1 

FECHA: .l2..J () ~ 1 _M_ HORA: 1 Ll_:__Q__c_ h 
1 

DESCRIPCIÓN: Pn ~ +n i 1&1 e ,J. Jo {ti) , J,I"'\ <>L ~ t n if'CJ.. m ;re() +D . é.'n l l llJ o e1, 'nro .1. , ([. / ) o/ .e u.'l+a f.e.) ¿u 
<;r,co Df'<- Ot o dú O d~ {<-\ (!. t < ¡y¡¡ {LiJ. lite~. a.l &e) o 2 . ::> J 

¡' 
~ 1 J " 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: 1]:: <·¡ ·:;.,o Y 684./.:S..J bt.SS '"7-; 0 
Este(m): :+- (,)2 ... c1. 8 8 
Norte (m): C( '2.. s-o '1. '52.. Matriz _de agua Condición climática Registro de datos para iletenninar cauilal 

Altitud (m s.n.m.): J (., 1-2 ... Agua superlicial D Nublado ·o Largo Ancho Altura Volumen Tiempo_ V 
Precisión(+ m): ;::... Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) .(L) (s) (1]1/S) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D /(., ,¿, z. D 
Agua salina D Nieve D · ¡, e) l lfi 
Otros D Otros 

1 ,;, , iJ 1 i-::t-.... .. ... ........................... ...... ... ...... ..... .......... ' ' 1 ... .. .. ... ..... .... ............. ..... 
1 r-J . .. ... ..... .. ............. .... 

1 

1 1 1 1 1 .. ...... ....... ... 
PUNTO DE MUESTREO: 1 F S ¡U Ol'l\ 2-

1 

FECHA: "1'2... 1 D'\ Ji 8 1 
HORA: 1 LL_:_____í_ h 

1 

DESCRIPCIÓN: () ,\ fl -\-D 1 J/-, r t 1) J () CU l tlfl C< iC /.0 llll'YJ W !) -~D t'ú·> ,v !f>_,.,.. ;:,rf' ·2. an. t;:, l ~ u!) ,l () f'o ~o sw :é..t.) 

( ~~ 0~1 r, diJJ-
' 

do: LV- m "" t./ tLt IÜi "'¿d ~ -do 2 
"' 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof.(m) 

Zona: 11-11 1-!1 ? -;t.¡., ¡',-:::;. (¡>¡(... 7- 1 l !¡60 
Este (m): 1::f2 "> /) 2./1 

Matriz de agu!J Condi\=ión cl[mática Registro de datos para detenninar cau~al Norte(m): e¡ z.5o'-l ·:r ·~ 

Altitud (m s.n.m.): "; /, "<; ~ Agua superficial D Nublado D · Largo Ancho 1 Altura Volumen 1 Tiempo V 
Precisión (± m): 3. Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D l lo O l t S 
' Agua salina D Nieve D iÍ/1 o l; L 

1 Otros D Otros 
/6 o h,; 

... ..... ....... .. ... ........... ... .. ... ..... ........... .. ........ . 
1 ...... . ... ......... ....... ..... ... ... 
1 ... ... ......... ..... .. ... .. .. . 1 

...... ......... ... 1 1 

Responsable del grupo de trabajo: h?rLlrd o ilQrfl?t "- )le¿.(? O FECHA: 1 <. j o-,-¡ J¡j' FIRMA: ~Fa/ ... ,, 

Responsable de la toma de muestra: Lr! S (·{p;;o.o¡ LÍ1 ú liu rí'1 Cud --ro FECHA: /?. 1 OS' J t lf FIRMA: 
vl4 
./ 



~=~:-~.""" ' .. 
"'. 

,., .. _,J_, _ _ ., , 

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ' '·'· 

CUE: 2.10 \8 -oc. -co cJ \(._ CUC: ()0"1-~ -1Di 8 -1-\0/ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 RH Ud-l. 1_ l. FECHA: 
1 

I.L o·r , Zu í/) 
1 

HORA: 
1 

\ 2_ :___l_Lh 
1 Vt Jr.-+o IJ ;.-, l"ttu)( 1 rrL 

?. H.uoi r,; rtt,..oG.: o-.1 +ura Jv.-i eJe. o -~ DESCRIPCIÓN: O"r. rLo (< (.e,;. /\ ,·v· !{Y'-.. 
h .:...(' (" ({...l f-_ t.! O JD :::> 

' .,. 
.. ... 

COORDENADAS UTM.WGS 84 pH C:E. (liS/cm) O.D.: (mg/l) T"C) Prof. (m) 

Zona: 11- 1·1 ~~ stb 'Zioq;D 7¡48 1<-i}O Este(m): ) (, ' 1 -:¡ . ~ 

Norle(m): <lL.·.-D 1 ?S Matriz dé água Cónd~ción· clijnáli.ca Régis~ro de datos para 'l!elelll)inar caudal 
Allilud (m s.n.m.): 3(0'.} '2.. Agua superficial ¡:K;] Nublado D Largo Ancho 1 Altura Volumen Tiempo . V 
Precisión (± m): ~., Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D /) ¡33 t{)¡ O "l {);?.0 
Agua salina D Nieve D ri;¡$ 3 1) 1 1?.. ()¡30 
Otros D Otros 

c.D(3J /)¡JO D 1/ O .... ............ ...... .. ..... .... ... . ...... ... ..... ........... .... 
i.f)¡~) O¡D' [j.; "¿ Q .. .. ... ... ........ ............. ...... 

............... ............... cP¡ S,] ¡f) ¡f¿ ?,;; o 
' 1&;33 o 11 /) tb¡¡ o .. .. .. ... ... ...... 

PUNTO DE MUESTREO: 1 ¡·. ·-

1 
\3 ~ D 'í 1 ¿;J¡{{ 1 HORA: 1 

1 
FS N Orry b FECHA: 13 : ? -) h 

DESCRIPCIÓN: . ~: O:fQ i.Jbi (C. CO (.[f) ·V{) Q!. ~ion.: .. ft) ut-o le) ' !;il. r.J .:vo~1.~r:e S·' c. (2'f:l,":d t::h: ¡,y, ~!,)~e::~· 

M tümá •. Cti'lll¡ ro i(!o±Q ·u re· g_t.~li D. ~'' "· -in iJ·M C,(;·; ;¡¡;¡ OX~J()'L · 

·~-

COORDENADA~ UTM WGS 84 pH C.E. (ps/cm) ciD. (mg/L) T ("C) Prof.(m) .. 
Zona: )':'.)t'\ 

b ¡B'S' lS3c:!, b t 2-1 1 't l ?.. ¡tJ Este(m): ~ (,~, L-¡ 7_..3 
Norte(m): cJ7.<...J L¡L{ L Matriz~!! .a!ilia Coil~ic!ón_ climática Registro d~ dato!; para determi.nar caudal' 
Altitud (m s.n.m.): -~·:t:-.:¡. ·0 Agua superficial D Nublado D ·Largo Ancho Altúra Volumen Tiempo · v · 
Precisión (± m): "'\ Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1 /,¡0 \b,fJ 
Agua salina D Nieve D {b,D sG b Otros D Otros 

/b¡O )b¡ ') ... ............ ......... .. ... ....... .. .. ... ........ .. ........ ..... 
1 1 .. .. ... .......... .. .......... ..... ... 

.. ..... ....... ........... ..... 

.. .. ...... ........ 1 1 1 
PUNTO DE MUEST.REO: 1 f\! H. p tl\. 1._ 1 

FECHA: \ ·3, l ()') ¡ 20 J61 HORA: L::Qi : l.f <) h 
1 

DEscRIPcróN: Pon .k, ub1Ct.<tJ t..~ {')'('> lA L) tJ al.._tr..; J" HG-r" ' \~ f -'LtJ tt:o.. . C.i 1 ,'("){) rr , C"t 'S"' l-~ ti C?'i 
ÚiCl ~r í) PDblt.QO "ft 8ut,·\ '::} .:. 1~'' C. ."! f'C.l () ·tD ,) ~ .1>Q" i Jo:-!i,.o l)tt t e.. l)ntJ~c.l • j . • C0 ~ u ¡¡r i"VII? · t 

~ 
1 C Pi"\- (;..\ 

1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(~/cm) O.D. (m_g/L) T'("C) Prof. (m) 
~ 

Zona: l + rl -::}¡85 i04l¡ oo ~ ,0:5" /1...1 L/ 0 Este(m): 1- (;;t.¡, ':IÓ 
Norte(m): en. ,, '1 8 3 M¡¡trii de. agua Condición climálica Rég!stro de datos· para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3-:i'U~ Agua superficial lXI Nublado D Largo Ancho Altura Volumen 1 Tiempo V 
Precisión (± m): ..... Agua subterranea D Soleado D (m) ·(m) (m) (L) (s) _ . (m/S) · 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D D¡ ?) ÚtOg o,-:ro 
Agua salina D Nieve D o ¡]'f OtD'T /!)¡{?D 
Otros D Otros 

0/iS" e') pe¡ ¡ ¡ I)Ll ........ ... .. ..... .............. .... ....... ..... .............. ... . 
LJ 1oo {),}O .... ... ...... ... .... .. .... ... ..... ... D1?·r 

.... ......... .. .. ... ........ .. O¡él' (!)¡O)· io,bo 

......... .. ....... O;?) !9j09 1¡ 00 

Responsable del grupo de trabajo: (;)úu· u tr)O rte-rref'1 ~~ t:>¡;. FECHA: j:], f¡J'i 1 Jh' -l:F-''-·" ~ 77r:. FIRMA: . .-,·!." ·~. &-
/ ' 

L -~;-¡' ' ~ Ph e~ IJ!'.t r{lf G.'S ~ro /3/vr/J¡) Responsable de la toma de muestra: l } IIS• ht11,~ FECHA: FIRMA: . .,.., 
,. 

/ 
1 



)\ •;. ·- ..,,.. .... 1 ::·{:~::::_. . , 
')( ..... l . , ' 

.. ..... ..~1 ...... DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ,• .. ¡ • .., '" 

1 

CUE: CUC: 

PUNTO DE MUESTREO: 1 ~ ·t¡ Q ~ j_ . l ., 

.1 .LD.flb_2fll e 1 
1 

¡) :3t 
1 

FE~HA: HORA: h 

DESCRIPCIÓN: .{/U ·:1·'b . Jht ( '" dñ (¡-() (r) r ¡'() :ií-h"l:> ., . e;·; ¡ o- { - ~ú·c-J~D ~ 'U! Ü l~v· f:, t:\ C{nh s- .·lv fe. , 
__:lj. ( v S ú. d ¡¡;. t 1i ~ ~~ !l ~' d t(' L á~ v' f\ IC)C rJ /l") ., () i: f' (;':.. C Q.r.r-Q G")('Dng,. 

,; ., 

COORDENADAS UTM WGS 84 _pH· , 1-· c.E.: (~s/.cm) q.D. (mg'iL) - r•q¡ ·Prof.(m) ~ 1 1 . 
Zona: ~ • lyt B (i0l 328/53 'f-¡3 2- ! ieJ _. '}o 1 Este(m): ·= ~gtt ~(1 -
Norte(m): Q'2:·P -":,U;_ ""atrü:,de _agua '•. Cc;m~lclón climá!lpa Registro de chitos para determinar caudal 
Alli!ud (m s.n.m.): 'U iéY. Agua superficial 

~ 
Nublado D .~a.rno Ancho · A Hura Volumen Tiempo .v 

Precisión (± m): ·z 1 Agua subterrimea Soleado D .. (m) (m) '(m) (l) (s) (mls) 
OBSERVACIONES 1 

Agua residual D Lluvia ·o {) )-~ o {) /2 '5 & ¡ (J C 
Agua salina D Nieve D rJ , a o 1-oF'' 1 6do Otros D Otros o ')0 J ,¡) 0; 20 ...... .............................. . ............... .............. 

C) ¡"JQ () ,? \ 1 l!) YO ....... ..... .. .......... .. ........... 
@¡::!:,[) (} ¡?.•¡ 1 lol&·o .............................. 

.................. o,JD {)1/L o, ro 
PUNTO DE MUESTREO: 1 P-_ ·\ü'\~ z_ 

1 
FECHA: 

1 
fl.Jili_¡Zilt .1 

1 
HORA: 1 lla.._:J..O_h l 

DESCRIPCIÓN: Pun-to UblC C< VD· an ol /" Tin1.D .en·&;! .sri_i:.::i·cr L_a .-s- A ~u¡ Lui' 1 C{ g)L1Ci S .. (¿D 

u.b~.~ c diL (2.f<:r:-i (,1 ¡! Q· ('Ci'lt:: lfü ~ 1 {&· .1..! 1'1 t tJ ;,! !<l ' 
:"" o>¡, l ¡;¡ 'i:\ Íl rota º·c. i.i. Cr:;'frf'<_ [urs;~:l ~ ~ , ~ 

: •' 

- ... ,_. 
COORDENADAS UTM·WGS 84 pH g.E. (ll~t,cm) . O.D.'(mg/L) . T:(•C) ' ·Prof: (m) ..... ... .• 

__ , 
Zona: ('l.:lj +,8 z. J 'l. =1-t.¡ /33 ·+,19 /2...,()0 Este (m): :!,(;.Q ( !:D1 
Norte (m): c¿z.. 'i 2 ~ . Cl ' l Ma~ de'agua· Condición c!linátléa Registro de datos para determinar_caudal 
Allitud (ms.n.m.): 35'0 0 Agua superficial 00 Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): :·~ r Agua subterránea D Soleado D (m) (ni) (m) (L) (s) (mls) . 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ó . .,,.'"" Q¡'/1) {¡tPD ~.) 
Agua salina D Nieve D (J '3 ·; ~~~r ,,,}0 
Otros D Otros D r'':J.S' &,oó CJ t¡O ...... ............. ................. ..... .. ....... .. .. .. . ,, ,(,. ,,, , 

it) -.J y L9 ¡20 1 r-¡f¡Jo .. ..... .............................. 
Ót~S'j c> ¡t) 0¡10 .............................. 

........... ....... .;)t)) 1 tJ¡¿?'¡ 1 1 () ¡lf[) 
PUNTO DE MUÉSTREO: 1 G) LE1>1e ·1.. 1 

FECHA: 13 1 os ¡2c)J3i HORA: 1 lb_:~h 
1 

DESCRIPCIÓN: '{)¡ \{)+() ~b¡c-~ c'o G.'ll l~ ~ !.1 {C~[~t:h _ (.e¡ t!:lll?' t C. a · ·lcc.~- Q(} 1-fl. C!J,"J ,{ {<.)~' OCit! l'QQ -.. .... , . 1 
ul Clv ·Ttr'l•, O 

' ···' --- -· · ---·. 
c.E.''(~sicrrij'- - -r.¡•c¡ Proi. (m) COORDENADAS UTM WGS 84 pH o.D. ¡in!JlL) . 

·-. \ . ' 
Zona: t 'J.f'\ lbt 2.'f- s.:f r- ~n ').¡ 3 i JDr'10 Este (m): ')-~· !'' :~ Y, l.., 

. Mat~z:~e'agua Go_ndició•:fcllmátlc~ Registro· de datos pára determinar caudal -Norte (m): -1-.;J ~- ~ '3. f? ~~ 
Altitud (m s.n.m.f • ~:2: ,.q Q Agua superficial D Nublado D -: Uugo Ancho Altura Volumen Tiempo V. 
Precisión (± m): --" "?. Agua subterránea D Soleado D (m) (1'{1) (m) (l) (sÍ .(mls) · 

OB~ERV,A.CIONI_:S Agua residual D Lluvia D 01s.:r ~¡?.) ·O AD 
Agua salina D Nieve D lt~ ·n D1lCJ t,;tJ:;_Q. Otros D Otros (}¡};'.Y Úi?5 l')~_'JO .................................... ........... .......... ......... .,,·n t>•7'> i9 :,.j() 

-.. .. ... ................. ............. 
.............................. (),1-~ (J¡J~ i 0 ¡bO 

• ')lJ'~ !vil_> 1 
1 lo,JO .................. 1 ---

~~ ·~·· y.:...~;;--

Responsable del grupo de trabajo: (~ t!. r~ ,-;)o r1ti:l r l! , .:;. "/•í ~D FECHA: )"~\o~ ic:oiB FIRMA: -~t~r_--

Responsable de la toma de muestra: e t· r-;&hltJ-1 U1,1 '" ' r,· '1 (.:¡ 'l r.r o ··.,(o "l2' ' ~ FIRMA: ~V-47 FECHA: 1.:::>. l . cr •. 
"' ' 

' 



/ U ' ·- fA ';-'>~• -., ({ )} r =z·· ~~.,. ru1 • • ~.~ ......... 

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 
.. """ ""~ ~• - •· ~e;.,. .. ..._-:··, ; . :' 1. -.,z-v• U)l 

CUE: 2 •,, l ¡ \ _(¿ .~ :- 6 (. - !QO !?.. 
' 

¡Q o =t - 'S -- t._¿) t8 -Lt í:) i CUC: 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 lZ i t {} '-\.:~ 1 

FECHA: 
1 

13 t iO'S , ?ai8 l HORA: 
1 

_G__:dl.Lh 
1 _.,... 

DESCRIPCIÓN: f Ut'rft> vb cc ~ rJ.o [U) '(&'( Cl.'Ó 1li1: 1 o :~ ·a c1 .; e• :1· · t.;t bc1J o de .su e Dn y;_¡ u er f> t Ú.\ c;.c, '(\ !Id (} ncrbr:- ¡)D. /....A. tOJ cr· . .. =' . . ~ 1 

1 ' ·.· ,' ' ... , 
' " 

COORDENADAS UTPlWGS'84 ··pH C:E· (¡.rs/cm) O;~;· (mgll!) .' 
., 

r•c¡ • Prof; (m) 

Zona: 
'':'! -t ·c;f~ -· '1. 0, '1 ~ ~32.¡33 ;:¡, 2d ¡a,se Este(m): r :J I L ..J> 

Matriz_de i19Ua ~ónd!cf.6n '~llm~ljqa_ · . RegiJiltO d~ datos para determinar caudár 
,. 

Norte (m): (/_ ¿ <: :S z:i:_ i 
Allilud (m s.n.m.): 3 .-.; 'i '-1 Agua superficial IK:J Nublado D Largo -Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): :'S Agua subterránea D Soleado D (m)., (ml (m) (L) (s) (in!s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D t) ¡l{ z. ;j), ·~ ¡) IJ L~ J..!....L Agua salina D Nieve D o,~..; z t!) ) t.¡ (.. i 1 ao Otros D Olas 
¡j,l./(.,. cJ¡¿f i) }1 OD ........... ..... .. ... .. ....... .. .... . ... ..... .. ................... 
[), t.¡ (... O /.J D () ¡<¡O .. ..... ...... ... .......... .. .. ... ... . 

¿P, '-16 11 OD .... ........ .................. 0 /1? 
...... .. .... .. .... lvtt'l.-- Dt 11 0 ¡¡0 4) 

PUNTO DE MUESTREO: 1 ! 1 FECHA: · ¡ __}___} __ 
1 

.. HORA: r --·--h _j 
DESCRIPCIÓN: : 

.. 
•' . -. .. : ~ 

'!·.'. .- ' 
--

COORDENADAS UTM WGS 84 . C:E· .(J.Islcm) . 
.. ·, 

P'rof;'(m) .. pH O.D.,(mgll) T:(•c¡ ... ·, 

Zona: 
Este (m): 
Norte(m): ' Matriz de agua ~ond!~l!)n cllril~Hc~ . Regl~tro de da.l!>s para determinar caudal .. 
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial D Nublado D Largo ·Anclio Altura Volumen _Tiempo - V .. Precisión (± m): Agua sub ter anea D Soleado D (m) . (m) (m) (L) (s)· (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 
Agua salina D Nieve D 1 Otros D Otros 

1 ......... ........................... .. ... .... .... .. ...... .... .. ... 
....... .. .... ............ .. .......... 

1 
1 ......................... ..... 1 

1 1 ' .................. 1 
PUNTO DE MUESTREO! 1 

1 
FEriHA: 

1 
___¡ _____.:.__)_ 

1 
HORA: 1 h 

1 --·--
DESCRIPCIÓN: ·• .. . ' . 

' 1 ,.,. 

COORDENADAS UTM.WGS 84 ·. pH C.E. (¡Jslcm) O.D.(mg'ii.) T(?C) Prof. (m) 

Zona: 
Este(m): -

Matriz de"aglla .Condlcl9n cll!li~llca Re¡jisJro de dal!>~ par¡¡ dele~J~~inar caüdal • --
Note(m): 
Altitud (m s.n.m.): Agua superlicial D Nublado D ., Largo · Ancho' Altura Volumen· Tlerilpo . ·· v 
Precisión (± m): Agua subterránea D :Soleado D 

.. (m) (m) (m). (L) · (s) •·· (Í1l/&) . 
OBSERVACIONES Agua residual D lluvia D 1·· 

Agua salina D Nieve D ! 
Otros D Otros 
........................... ......... ................. ....... .. .... 
....... ....... ........... ......... ... 

1 

• 
. .. ........ .... .. .... ... ¡- .... 

1 . .. ... ...... ...... 

ts/'D -:í(o!él ti:;f/ Responsable del grupo de trabajo: {.~ V.:~rJ~ J/r!. rt~f~< }?;J' i> FECHA: FIRMA: -~ ~!? 
, ·'/ (: \ 

Responsable de la toma de muestra: (¡-¡ r Jl, ¡ (~ "' rAt.·l/f.' ,r v Ú t) 1-ro FECHA: 
/ l)o:;/ o¡tf 

FIRMA: 
'(/ lL .,;-· 

/• 

(' 
,. 
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Ministerio 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

A.NEX0· 5~2 

HOJA·S DE DATOS D~E CA_M~Po DE 

CALIDAD DE AGUA DEL M'ONITOREO 

DE' AGOSTO 2'0'1'8· 



lZJ/~ · . 
. ... ~~ . 
· ' 

.. 
. .. .... DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: 2.0l8 - {) 2_ ~ o () 1. L. 
CUC: 0 0:) - ~~ -u \ {S .. LLtO 1 D 

PUNTO DE MUE,STREO: 
1 FS 1\J D m~ 1 

FECHA: 
1 

u ~J , mx , 2.0 IX 
1 

HORA: llb : Ot> h 1 

DESCRIPCIÓN: fu l)-,1-.c UG U:tJ.dD tt fJ Un Ci ¡do rtut¡¡ 1w-./l-n .Sta JUo n¡b r!l S ' ( í.( ( Cú J (¡• /J:)'S ·90 'éD':i' de 
niOtO( !tfl L\ l)l [.(:.~1 t'o r) (r A·\ i.li< .~f. vÁ. l}M C r .. ·ro O, rOCJ. h • ,, 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJsicm) O.D. (mg/1!) T°C) Prof. (m) 
Zona: 1 ~ ·1 - -· ·-· -Este (m): ' ·} t: < '/? "l 
Norte (m): c¡z S? t! t¡'2 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3 :2: ~ ·~ Agua superficial D Nublado .D Largo Ancho Altura 1 Volumen ¡ Tiempo 1 V Precisión(+ m): ., 

Agua subterrimea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 
OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D -----L_. 1 1 1 

O O..)dOrá m ( 011-.fü S. C!1 r:c.il LOtvfro 
Agua salina D Nieve 

D 1.....__1 1 1 Otros • [X] Otros 
1 l .......__---.__ 1 1 1 o;:,cr c o cs un )du¿¡ -o ocr C\..-;)llC.) .q .cF. J.M~ . .i.~1\!W}.Q ...... ..... .............. .... ... .. .. 
1 1 ¡-....,' 1 1 ....... . .... ... .... ....... ...... ..... 
1 ¡--~--- -¡~ 1 .... .... ... .. ... ....... .. ..... 
1 1 1 1 l --...._ .. ...... .... .... .. 

PUNTO DE MUESTREO: 1 r S \j .. 1 
1 

FECHA: 
1 
~ .fl.l_;z fJ 1 Y. 

1 
HORA: 1 !2._:!:f:!L h 

1 

~ t <0fl'l ,' . 
DEscRIPCióN: · Pu nJn vb LrMn Q'D un g ~ . 1 S,.Q IVDrab r !2: /1, r. a r¡- / ,(.(JI) dro. ¡:>,.,l!o s;' (f (,/::> ( f f'()f) 1 vd.d (., co,m !(cn:±:rl 

¡,l • ''m: j {,'n '(1 '"·' ;!.!gil o ) . 
1 1::::; 1 . ¡ c\\2: 

' ;:¡ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. {IJS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 
Zona: [li-f't -· - - -· Este (m): ·.¡~ b 221\ X -
Norte(m): <p ."> o 'f''\ <.. Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3 (? '.l. ;> Agua superficial D Nublado D Largo 

1 Ancho 1 
Altura 1 Volumen ¡ Tiempo 1 V Precisión (± m): -:.:. Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) . 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ---...._____¡_ 1 1 1 
L . ' 

Agua salina D Nieve .o T ~L______r--- 1 1 ( C( e( ¡') í C.\ P1 \ {C f]. ·¡- o s e;:- Otros D Otros 
1 

1 
1 1 ~ Gnc..o n+ro S v Co C::- in r- luj 'D ·Jrc .................................... . .. ........................... 
1 1 /........____ 1 (;\ ~ V L\.. . .. .. ... .. ........ .... ... ..... .. ... ... 
1 1 1 ~ .............................. 
1 1 1 

1 

~ .... .... ...... .. .. 
1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 

1 
FECHA: 

1 
__¡__¡_ 

1 
HORA: 1 h 

1 - ·--
DESCRIPCIÓN: 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJS/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 
Zona: - - - -Este (m): 

Matriz de agua Condición climática Re.gistro de .datos para determinar caudal Norte (m): 
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial D Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen ¡ Tiempo V 
Precisión (:: m): Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ·~ 1 1 1 1 Agua salina D Nieve D 1.....__ : 1 i 1 
-~. ----- Otros D Otros --¡ 

i--.......'-- 1.......____ 1 1 
~ ......... ....... .. ... .. ..... ........ ... .. .... ... ... .. ............ . 

---i· 1 

1 

..... .. ...... ............. ....... .... 
1 1 

-¡.......____ 
... .. .... .. .... ........ ....... 

1 1 1 1 ~ ~ ....... .... .. ..... 

\i r i!J\1 ¡¡\ FECHA: {) fl /óii /V.J p 
,.--) D 

Responsable del grupo de trabajo: Oct: l ,, í ..... ·1. f) j.q:;> FIRMA: 
.'- - ----:s 

( l V: r ú r J D )1 f).. rí(r í ' l FECHA: 0~ !o )? !1.~1 íf 
~_ii{Ejf7f~--

Responsable de la toma de muestra: L(¿¡ f' '1? FIRMA: )11. . ,__'))_-=-
é)l!/ ..... 

/ 



/ J ; 

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: __ ~=? ~L~~ l~b~' ·_- _0~'' ~~~--U~- -0_/~(~~~------------- CUC:~0~0_3 __ '· -~-----~_0 __ l8 __ ~ _1_t~_0 _/f ______________ _ 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

RHval5· 
1 

FECHA: 
1 

08 1 N 'X 1 co t if 
1 

HORA: 
1 

1_/ _: ~1 8 h 
1 Pu t¡?o u ~ te Ct do Q:n lg ood{j· o l J(..\ élctf ' H<ral~c¡uoC. . Al ot: la, p 1.!/ tl +c¡ l l: eh G·•o. DESCRIPCIÓN: reo Sur 

ti r.· ," u(. JrC\ - ~u ro , t:!t~ va. :' q .• -.-,· sQ.· drrl Q tduoatrc e u · -!:>) ~~ v; (l_lúV(GJ> Ci:: d te (o ( !,tt ·h·.rct G-J ra;~U i C!, • 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Jslcm) O.D. (mgiL) T •e¡ Prof. (m) 
Zona: t ~ ;·¡ 
Este (m): ·.1. (o 1 ~1 >f 3 
Norte (m): f? S' O D 51 

G 1 L¡ 4 /1¡ lo '?;'S?_ 
Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Altitud (m s.n.m.): _:J""---'-7·-"~-'-! ___ _ Agua superficial 00 Nublado 61 Precisión (± m): -::. Agua subterranea o Soleado d 
Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 

(m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 
OBSERVACIONES Agua residual CJ Lluvia CJ Agua salina CJ Nieve 

CJ O Iros CJ Otros ' 

~~ ~__¡D¡D8 : 1 :OttO 

1 1 ! 1 l----i-----r- - · , : 1 

.. ...................... .. . --¡ 1 1 ! 1 

1 1 1 1 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 ¡::S IN Ot tl ~ 
DESCRIPCipN : Pu 11-l-0 r 1 f,¡ c_c. cJ o (?Y? u r¡ 

tL<. ( (f ill( lt c1 ((Q "'c.tc..oú) • 

1 FECHA: 1 Qj¿_¡ ..QJLj _]¿jJ 1 HORA: 1 U:_:~ h 1 

m étnc,n ·~cd S'ti¡ /Vomf:. r€: z.. • t2:n e¡- ( r:,vlldo Po:::o S<ec t> ( ¡/l"o ¡>r\.Jd e) té 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Jslcm) O.D. (mgiL) 

Zona:----;:,!-¡-'-·.¡.,:-~'...;.1 .....,....,.,.----
Este (m): --....,-i"=•l: _,.b:....'?."-'0~2.:-"fl:-:-----
Norte (m): ---,--'"-'ll~\!:-'0~~~7.-;;.-=~"'-~ ___ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): _2s""-t~-"S"-'8'----- Agua superficial ~ 

¡_:.:Pr:,ec::i s::.::ió::.::n.:.:(+:..:m~):,;: :::;:~;:;::~::::;:::;:::::::------1 Agua subterránea O 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

t----------------1 Agua salina CJ 
Otros CJ 

Condición climática 

Nublado CJ 
Soleado 13:1 
Lluvia CJ 
Nieve CJ 
Otros 

T (•e) 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 
Ancho 1 Altura 

1

1 Volumen j Tiempo ,. V 
(m) (m) (L) 1 (s) (mis) 

1 !Lo l0rt.h ¡-

I---+1--~J --~1-~---~--
1 1 1 1 1 

J 1 1 1 
PUNTO DE MUESTREO: Ci~ S J\j Oli'l G 1 FECHA: Ql_¡ ..!2..X_¡ É.Q!. 1¡ HORA: 1 1.3_:_12:L h 1 

DESCRIPCIÓN: Pu/l. } f) dbl<:c.clo (in un mLW{Inft'a( SÚ? ,vombre l'P , 0.. l'S'Dm oino¡-·1-<<: e)~{ .-(o i-iuc.l.., uvo c.. , 
ú.(J ·Íü:; uCc ::>v Corn :ju t::r'l.i..L4 con ~;:( O (~\ Yj¡¡a l c-, <11/ 0C.., ~n rc.f ? U f)OQ (loqo s;oco ( ¡:>ro (' ;c,-dr;J .le:: ¡,, t&;•f'l 'IIÍC\ - . , 
(l..(;..lv.[r, J ll ') . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Jslcm) 0.0. (mg/L) T ¡•e¡ Prof. (m) 

Zona: t '"/· 11 
Este (m): '':'- (~ :\o L( C.. 
Norte (m): 'i 2 <;os'?. o Matriz de agua . 
Altitud (m s.n.m.): ~?:,"'-'("'-. ""6 ""'? .~--- Agua superficial 

~Pr:ec::_::is::,::ió:.:,:n~(+::_:m~).:..:: :::;:~~<~~=:::;:::_ ___ -J Agua subterránea 
OBSERVACIONES Agua residual 

1---------:...---------1 Agua salina 
~ :, s:r.-. fl!,tl \ tzo Ll Po;Jt _c.it;:,n lk . Otros 
() H"- ttl b¡ .. ,;" ~ u t!llCt [ 1" "'\' i m-.-\-~ , 

[¿2] 

ó 
CJ 
CJ 
CJ 

Condición climática Registro de datos para determinar caudal 

Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen Tiempo 1 V 
(m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

-1-t---~ - 1 --~ -~= ~=== 
1 1 J 1 1 1 1 ~---f!----:1--1 

Nublado CJ 
Soleado ~ 
Lluvia ·o 
Nieve D 
Otros 

1 , -- ·¡ 1 

1 1 1 1 

Responsable del grupo de trabajo: ---!.f..!.t.i!.-"~'-.!.r.~J(!..C.J (t,""(---''"--"!?....:Ct-'::.....__,L..,c...,l ~~"-r-"'t/'-''e=:;;._..:.:.'()"'-'-r _,_;r_,_·r.,__ __ FECHA: {d / O iJ /l 0 /) 
<~ 

FIRMA:-......,.."'---· - ------
/¡_..--·=.~,..-,..___ 

Responsable de la toma de muestra: FECHA: (!)(j 1 0 /l J¿ b 1\1 )lJ."i}Jf,<;f¿t~-
FIRMA: - -11:-.- - /1 --f=.. 

/ ,_;' (.,/ {/ 



DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

PUNTO DE MUESTREO: 1 R l.-l \J Cl \ 3 
DESCRIPCióN: Pu r1~c u 6 ie:.~Jo !l:n ct ( ,-¡,.f¡ 

1 FECHA: [g.:0J21Uggji 1 HORA: 1 '\.2._:Q.Q_h 

/•\tJ f~ o¡ Ct'! M. () u ~1 ±o í) ((11OM l tt tX r)7) 

Hu.:;/;:,C~yoc., a l &vr. , 0:~--~e:: J<r l C..<l:J1<l-l'o (?o.G{'"-t iD ¡}Q: 
¡_~ í?et"'9 iO . " 1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C. E. (¡.¡s/cm) O.D. (mg/L) T •e¡ Prof. (m) 

Zona: /1 ··1• í"1 
D { 2-L.f 4 '93150 1-¡ 15 I)J .1.¡ D Este (m): 1- {., '-! l G 9 

Norte (m): q '2. .5 0 -.1 ·1 '{{ Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): __.,:z, ...,s~z,_LJ,_____ Agua superficial [K] 

¡_:...Pr:.::e::cis::.::ió::.:n_::(+:_:m.:.:.:)::.:: ::::::~3~~::;:::;::;:;::::::::----l Agua subterr.inea 0 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

1-----------------1 Agua salina 0 

Nublado 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 

Otros 0 Otros 

D 
[K] 

D 
D 

Largo 
(m) 1 

Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 
(m) (m) 1 (L) (s) (m/s) 

1 1 1 1 1 
1 1 i 1 ¡---
1 1 1 1 1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 R H u a. t J.-f 
DESCRIPCIÓN: Pu n ·f.o u&t ce,_ o o (rf) 11 ! ;·(Ó 

C1 u (tf,!"úÓú /.l((i)~ d a: t:' fet\9. 1 ~ UOI) ·~O 

1 FECHA: 1 !E_;~~ 1 HORA: 1 /!.2_:..tf_ h 1 

)1u'?("''ttle>C. 1 a q vo!:>' ctbd.\o ()e,· '5U Ctint: -ftJ C'rfH Lt:.t. qyt1 !:a_ 
e) (.; m on l•rorrco t.l<c l~untdccJ fYJ JnfcrCI. Cra r o (D;·or~ o. cs-tsE ~ ~ ) . ' ( 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡.¡s/cm) O.D, (mg/L) T (·e¡ Prof.(m) 

Zona: '1 ·!- rl ?-¡ ~ J 80.1¡ O O 
Este (m): -=t (o 4 :.¡. Of 
Norte (m): 'f 2. 5 ...-¡ '/',1("1 Matriz de agua 
Allitud (m s.n.m.): ~·"3~¿¡=-·.!...¡' .!...q____ Agua superficial [X] 

~Pr:,:::ec::is::.::i ó:.:.:,n~(+:..:m:.:.!.).:..:: :::::;:~·~~::::::=::=::7==-----J Agua subterrimea c::J 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

1-----------------i Agua salina 0 
Otros 0 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

!KJ 
D 
D 

l3¡ r¿() 

Largo 
(m) 

Registro de datos para determinar caudal 
Ancho Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 

(m) (m) (l) (s) (mis) 

' (:)¡ 37- 1.?¡'2! 1 1 1 0 ¡ 5 CI 

1 D /Y?- le.?¿ 1 } 1 1 )0¡30 1 

1 1 i 1 1 

1 i 1 1 

1 1 1 1 
1 

1 1 1 1 1 

PUNTO DE MUESTREO: L(iJt Pll\.1 1 FECHA: 1 _Q}_¡ (t) ~ ¡ _ _g_.~_H'I. HORA: [ ./~:~ h 1 

DESCRIPCIÓN: PtJ nJ() Ub tcuóo ccn tu. q uQ'br «rlo I"LCtíc. ck· V[c.h:.t . 4-~ uas - ·q.{,c.-,.a .. cJcr lú · cónf{u tGnua · ·c.Jt~ 
/, (,t o,ue S(().)Q.. · .· lÍt'<I\S"( -~ v . C.O .rY10 . plfn fo d(;! · inor¡i/-or~féo · .'di?: {~ -uhrda'c( · mo70rr.t ~( ., u¡Nvrwi ( () n- (;)'o ( . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. ((.Js/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: --.....,.,:-7'..,..,-;.-=.,.--
Este (m): l G /f '15 '2 
Norte (m): C( {. $' 1 !( >? '] Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): ~ 5' G '8 Agua superficial ~ 

¡_:..:Pr:,:::ec::is::.::ió:.:.:,n_::(±:...:m:.:.!.).:..:: ::::::::::::::=:~~===~===-----1 Agua subterránea O 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

1-----------------i Agua salina O 
Otros 0 

/21 (,, \) o 
Condición cli1¡1ática Registro de datos para determinar caudal 

Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura ¡Volumen ¡ Tiempo 1 V 
Soleado 0 (m) (m) (m) (L) (s) 1 (mis) 
Lluvia 0 l ~t'Z) ~ ~¡Q ;? -~~! \?_¡/_Q-

~;~~: o ~ a~u~-+--J~;?Q_ 

•--+-1-1- H - +i --
1 1 1 1 ! 

) ·0 ..---s< 
FECHA: {)).-/u8 ?,O/?J FIRMA: ....) 

-----~-~ 

FIRMA: y3j¡;~¡EZ~ 
/ (/ ... V 

Responsable del grupo de trabajo: \'-\a.n.uq( Ot l..c~ Crv b 'Y [ (!.~ 

Responsable de la toma de muestra : (; ·Q.(q(-Jo H (f:f'(C'I'Z\. LYC!.t? O 



-., 
. ~ .. , . . . ~ . 

.. DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ,. ... .. 

CUE: "2 o 18 - - o ~- o o /1 g¿_ CUC: 00 3 .• 'O - ?..D)8 1.¿ o ~r o 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 r s {\..\ 0 fY1 tt 

1 
FECHA: 

1 
¡f)¡j ¡.Qi_¡ zo¡y 

1 HORA: 
1 

\ 3 :50 iJ 
1 

DESCRIPCIÓN: Pu rv+-o u~') l Ce, Q() lj,l) un C<r(. (('¡,<r<.l'l-lf l.o'l/o Si r~! ~D f'>1 S va: :1 1 t \ lúO ~'"'/ A \ t \-¡.H '' -~~ \( ,)(~ ( ,. ;~ H uc.l :2 w,.r o e: 
.u_ fl,L rn · rlrr ~"U c.o r¡ &1 u e: a cu .t e .on 'te! nó 1-LU'-l } ~~ ct. t/ (J c. .. :t --t'~. •. . 

t 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) T °C) Prpf. (m) 
Zona: · r-r-n 1-t 'Z.. l 4lflf?O 4 \7 1 ¡z., -t, 
Este (m): ·:q, '}t.[ "2. \ l () . 

Norte(m): Cf 2.'SDb?-1 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ?,[,ó !:f_ Agua superficial D Nublado D Largo 1 Ancho ¡ Altura ¡Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión(+ m): <. Agua subterranea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 
- - ¡ 1 1 1 1 1 

Agua salina D Nieve D 
1 

i 1 1 [__ Otros ¡z¡ Otros 1 1 1 " .fl!! .~· -·:·J.: ~f1:t~ ..... :>. ....................... .... .. . 
1 ! ' 1 1 ....... .. ........ ......... ... .... .... ---¡ 1 ! ! 1 ..... .. .. .... .......... ....... 
1 1 

1 1 

1 
......... .. ....... 1 1 

1 

PUNTO DE MUESTREO: 1 /<Tú1 é\ 3 1 
FECHA: ~0~ - 1 () R ¡ 2-.Q U( 

1 
HORA: l. I 1~ : ?Z. h 1 

1 

DESCRIPCióN: Pun -~o Ubt t t, cJ o 
'--' cA do --n;,4 ·() , c..f:., c1 j o Co n ~ { U <á¡ C; tl lc1 ~~u~·b, •u dCL a n o. Bu o 'í" ,r)Q- Su CO t) 

- ' j ,., ( t)) ' ' " .. -

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D. (mgiL) T (OC) Prof. (m) 

Zona: nn ~((,lf i't3S; )-b ?, 1S t / '2.¡ 1 Este(m): J:J- 1 7. ?, !::1. 
Norte(m): CJ?. :;¿,37. Y I Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ~ ') Lf l/ Agua superficial mJ Nublado D Largo ¡ Ancho ¡ Altura 1 Volumen ¡ Tiempo ¡ V 
Precisión ( + m): --~ Agua subterrcinea D Soleado !2SJ (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D lO¡ $'{ l ~ , t5 H 1 Q¿ ·so 
Agua salina D Nieve D __ h:l_;l_iL.¡ o ¡2 D 1 ¡ o; J·LJ 
Otros D Otros 

l<!> ( S '! O[ ti- 1 1 1~() 6 .... ... ....... .. .... ...... .. ........ ....................... ..... .. 
1 1 1 l 1 ... .. .. .............. ................ 
1 1 1 1 1 . .. ... .. ...................... 
1 1 1 1 

1 ........... ....... 
1 

PUNTO DE MUESTREO : ~ G_ L. r: m 12 /1 1 

FECHA: 
1 

O 'R ¡ O? t 20 1~ j HO~A : 1 11_: 58 h 
1 

DESCRIPCióN: Pu n ·m v6; c(! rlT'I 0¿1) (Y. f1 VC?; Drc.cl <A Lo.. 6 r>H: ~ B. () rf-f( ') c)<e S tl Cf)n K- f u e"/;¡ C! ct ({)() fd 
tt'ó T1-~1~-b 

., 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) T (OC) Prof.(m) 

Zona: l :t r( }¡1''5 1-c11o o 7- / / Lj . /O¡ 8 Este (m): -v, o, tt ¿ 
Norte (m): 'l lS '3 ~ '8 () Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): ~ '5 ¡_;o Agua superficial [ZJ Nublado D Largo ¡ Ancho Altura ¡volumen ! Tiempo 1 V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado [6] (m) (m) (m) (L) (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D lt> N) ¡{) ~ 1 1 lo 1t.-o 
Agua salina D Nieve D l ~;~_:l_L1~ Otros D Otros 1 1 1 1 ... ........ .... ...... ............... ........ .... .. .. .. ............ 

1 1 1 1 ... .... ...... ...... .. .......... ...... 
1 1 1 1 1 .. ............... .... ........ . 
1 1 1 1 1 

.............. .. .. 

//ofJ{)rJ -
1t\E I o~ \ to !'t -~ 

Responsable del grupo de trabajo: /)v. Lo.. C,·v 6 o le¡ f! FECHA: FIRMA: '-.____.¡ ._) 

/ / 

Respons able de la toma de muestra: Ge· r c¡ ¡· r) O [:1 <;.. "' re;- íC! ,Vq;.> O 1 ~ 1 o 1 '
7 /'-ft?ztY;¡ii:~~f= FECHA: ([) (] 0 \l.. 0 FIRMA: 

/'C/ lP ·V 1.:::-=-. 



'j : •.. ~- . 

l' . ''" 
..... ": ..... · ·- .. 

l •• w•• DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: g¿o 1 o ~. Qj__ - oo /l g¿__ 
CUC: oo3~ >;q 2. o -'Us l-L Q -'] 

PUNTO DE MUESTREO: 1 \~ ~tocd /L 1 
FECHA: 

1 
0?- 1 o tJ 1 20) 8 

1 
HORA: 

1 1/.1 : J 5 h 
1 1 

DESCRIPCIÓN: r~ ·n+o \) bt i:: aó-u <t-::1 c:- l /' HvC<(f?l 9. voc. : ta G:tl --!v ro_ rld o u i"cl] ·!- Q• <.:/ \lf: ..-~o o . 
·.r ,-A húG.(,_ ~( !CV i'JdO ()o?: -o :>~c.o , Al · GO . ~7 ·i-.ú. 6~.<>¿- <.t ~ /.<¡, V t.'a._ C\ S_ r(. ú. Lj,-ac.J 0... C\ Hu ::.,(~:F ~ ~; OC -· ' 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D. (mg/L) T"C) Prof. (m) 

Zona: 1"+ r \ '-¿'] 1 l'3 50 51 o o jO ¡Z b 13;1 Este (m): ~L (: i "l ?1- :'l 
Norte (m): crzso~t J;:; Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): s6:t? Agua superficial CKI Nublado D Largo Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión (-+- m): 3 Agua subterr.inea D Soleado [K] (m) (m) (m) 1 (L) (s) (m/s) 

-; OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ó, :ss- IDrf l 1 1 l,g ¡lO 
Agua salina D Nieve D 1 o ilU--º_ t_l _-__ , _ _ 101 1 o 
O Iros D Otros 1 <:>¡ 3 )'~ 1 lél¡t o ............... ..... .... ..... .. .... . ......... .. ... ........ .... ... . 

1 1 i ¡--
..... .. .. .... ..... .... ... ...... ... ... 

1 1 1 1 1 ... ........................... 
1 1 1 

' 
1 

.. ......... ....... i 
PUNTO DE MUESTREO: 1 R~voJ ~ 1 

FECHA: 
1 

.Jil.J _QJj_¡ <:o 1,? 
1 

HORA: 1 '11_: 5 tJ h 
1 

DESCRIPCIÓN: Pun.\-0 ubtcoc)o ctn re{ '{(_--¿ t[vo 1 - 1 4 ~l o c.. : a~ veiS Gtl"f ¡ ó G\. eh· !>U f""(lt::IIJ Q-- ¡¡ ((~ 
ÜIJ f'l {{J. q u(C~>-llrlg, dP··on d . 

r 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D. (mg/L) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: ' l:f: fj ~ ¡ 0 8 'S1-1tOO '¿J ¡3 o 1 '--/¡ o Este (m): ~~:. {, "3l! lf tz 
Norte(m): czz-.;o:t? ~. Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): :l:fgo Agua superficial rn Nublado D Largo Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V ..., 

1 (L) 1 (s) (m/s) Precisión (-+- m): _., Agua subterr.inea o Soleado !K] (m) (m) (m) 
OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D OIJ.{l ldi¡ILJ 1 1 J.,)_¡ lO 

Agua salina D Nieve D 1 O¡)-o IC21 :r 1 

1 

!.Q.L 2. o_ Otros D Otros 
lotJ..!)__ 1,0¿50 1(2 ·¡/5 . ............... ...... ..... .......... ... ..... ..... .. .......... .. ... 

1 ·¡ 1 1 ....... .................... .... .... ... 
1 1 1 1 1 ......... ... .. .... ...... ...... 
1 1 1 1 1 .. .... ..... ....... 

PUNTO DE MUESTREO: 1 (i S ¡lJ o 1Y1 :1 1 
FECHA: 

1 
_Q]_¡ _!ll_¡ 2.o 18 1 HORA: 1 \ Q_ : .L{ :) h 

1 
DESCRIPCIÓN: Dc 1n+o Vbt 'c.c.rlÑ er'l !ú q u Q: t, ..-t clo S t'n tU OI'l')b r (¿1 . etn -rcc:'i d.-..1 ,)U ('ti n e-L u rct> el. ~ 

C!.Dn Ce ( r' CÓ V.u <~ l~¡úyoc. . • 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D.(mg/1.:) T (•e¡ Prof. (m) 

Zona: /{ :¡-ti :¡-.¡ (1 LJ 3("1t )O 6¡33 !5;3 t: Q 4 ! .Lf 2.. Este (m): 
Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte (m): C{.2. S' O 9 2. e¡ 

Altitud (m s.n.m.): 3S~?- Agua superficial [ill Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen 1 Tiempo 1 V 
Precisión (± m): '3 Agua subterránea D Soleado lliJ (m) (m) (m) (L) (s) (mis) . 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D __ I.Q1tzr iQLJ.l1 1 1 ¡o rZD 
Agua salina D Nieve D IO¡ I Z) lo;.P 1 1 ¡o1 zo i 1 Otros D Otros 

1 1 1 1 

1 

............... ........ ... ... .... ... .............................. ~ 1 1 1 ....... .............. .. .. ............ 
1 1 

1 
1 1 ............... ... .. ....... ... 

1 1 1 1 1 .. ... ..... .. .. .. . 

\{aq_v(tl -
FECHA: 0 l- lo~ )La(~~ !C)----\ Responsable del grupo de trabajo: O (( Lct 011 e Dta. e FIRMA: .. 

Responsable de la toma de muestra : G f2( C.,-¡} O 'i-pv ''1 \ ) off 
7;i _)-

M. H " r v(l\. , , .1 FECHA: t) f 0 ~ (. FIRMA: 1 )J.-Z"~j.~( 
.Jfó·- V 



~'-1 . 1 1 DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUC: {) 0 3 - lJ - 2 o 1 (1 - l/ "f 

PUNTO DE MUESTREO: '-¡ _ 0.=· ::...;N'--'._P_l,_CJ.--'---'3=-· ---'' FECHA: 1 ~JQ.L,1¿j_~ 1 HORA: ! ')_.2_:~h 
DESCRIPCIÓN: Pul~}o Vbiwúo C1:-n (u, cw((.f:.rúOCI f /Q::,O{ oc- Plll'hl. flCIÚ_C.5 Cl,(';ibo. r!d t? Ufi.·{ D )Q:: trG· .'-1- Í ~l l tcl)-~0 
l ~¡:: ·· 7--i . C«:rc o. M l ;) ¡·..,- fvm u. J r/ Sl'¿ot'l>l rrl)f:..cf.oñ ·¡ r-tocvlo cio!í N&.<"c... de.: t" lu-\-.:'\ (_ P<!>~a. dQ- SQ:dl'r.lt:rf) -lú(foí 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Jsicm) O.D. (mgiL) 

Zona: 11 ;¡. t! 
Este (m): ___3:_(.. 3 !..f 4 7-
Norte (m}: ·/ í!_ s (' 4 3/f Matriz de agua Condición climática 
Altitud (m s.n.m.}: 3 :1: 2.. 'L.. Agua superficial [K] 

¡.....:...:Pr~ec:::is::,:ió:.:.:_n~(+:_:m:..:,}.:_:: ====::-=~ ========-----1 Agua subterrimea O 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

t----------------i Agua salina 0 
Otros 0 

Nublado D 
Soleado . 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Jsicm) O.D. (mg/L) 

Zona: f.'+ 17 o. { o 1 1 :0 Este (m}: -r (, '3 ·:; í? ~· 
Norte (m}: ·e¡ '2. s ?... ~ '9- (_ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.}: 3 1 11, Agua superficial [g] 

~P::re~cis::ió:::,:n~(±:...:m~)~: =::::~~-:<~~~===-----! Agua subterránea O 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

1-----------------1 Agua salina CJ 
Otros 0 

Condición climática 

Nublado a:o 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

CJ 
CJ 
CJ 

T°C) Prof. (m) 

fl¡) D 
Registro de datos para determinar caudal 

Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen f Tiempo 1 V 
(m} (m} (m} 1 (L} 1 (s) (mis} 

' lo 1JQ_j IQ ¡OS ! ' l t9tlü 
1 1 i i 

1 

! 1 1 
:----¡-

1 

1 

: ' 
' 1 

1 
: 

1 

1 1 
1 ' 

1 
1 

' 1 

T (°C) Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

1 1 ! 1 ! 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 
PUNTO DE MUESTREO: ~ G.CQ(-O ;¡ l FECHA: _Q]_¡--ºlJ_lQ{Jl HORA: 1 L1:_:.11L.i] 
DESCR 1 PCióN:_P,_· r,...¡'"'n_,_+O~_,_u_..b,_,t""'. r~. r.,.,.r'""Jo""'' '---"-r?..,_o"--..,L º'"'-'~'?-"-u_,.o_~b"'-'-r""a""d_,o..,__,CD=-r_,o""fl:..:.;·..::a."-+:; _,.L""t ·n.'-"-"'•r_,.((""'-s;-'-. .,..,_ 0"'--"'l--=-s =-u -' · ~CD::..;nc.....:..;.¡{;._,_( =-u -"tr.:..;,.n:....:. (""i""'·' --'-~""'o""""---'e""l""'· r'-• '""¡o.,__ __ 

N-ve¡.\ wtvo e . 
(/ 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Jsicrn) O.D. (mg/L) T (°C} Prof. (m} 

Zona: 1-;¡. ~Jj - ¿_. -.. Este (m}: -:¡. r. "l Sl } ?t 
Norte (m}: q 1 ~ D ":!../, ~ Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.}: ~-='"-:" :-.,.~_-"-;~_-;,______ Agua superficial [K] 

~Pr~ec:::is::,:ió:.:.:_n~(±::..:m:..:,}.:_:: ::::;~"~2. =:;::;:::::::;:::==----l Agua subterránea CJ 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

1-------------------i Agua salina CJ 
Le; qU <i:S n ; Jcl Cort)l)t\ 1 ~G' Otros CJ 
01 ~(!) 1')-)- ,~D ';;Q-C..·0 ( S t ll ;: {u_}., j · 
!{, ~)u ,,) - . 

Condición climática 

Nublado CJ 
Soleado 0 
Lluvia CJ 
Nieve CJ 
Otros 

Registro de datos para determinar caudal 

Largo / Ancho 1 Altura ¡volumen ¡· Tiempo J V 
/ (m) (m} (m) (L} (s) , (mis) 
.....,_,_ 1 1 1 . ' ~ 1 1 1 l. 
,_-f--1"---.--= 1 ¡ 1 c-
,_--;..1 __ ~_,_; ~ 1 j 1 

1 1 --¡:::::::: 1 1 

1 1 ! ¡--..,___ 1 

1 1! ¡ ~. 

Responsable del grupo de trabajo : rf(\í\\l (A Dv. ( (\ Oro~ O;a.'& FECHA: ()f /, .Qi) 1 Zo! j FIRMA: ~:~__...~ 

Responsa b 1 e de la. toma de m u es tra : _,G-"'7 -'r.:;p""· c..::' "-'' ("_,J'-'n"'---'~'-'-¡-"<!;:.!..r..!...(..,:,{',;-'-·-· G-'\ --"-Vt~ú..'-'-P_,D"----- FECHA: (o f.! o is') e (J 1 j 
~::::::.,-F 

FIRMA: I J!t.!tí~~~¿¡ 
,_ (.1'· (/ - : ) 

(.. 



... 
\' .. 

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA -... 1:.,... ' 
~ '' ~ · . 

CUE: ·z \0 1 6- O 'fl ,. DD -1'{L CUC: 00.5- 8- [D) g .!..l O""/ 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 

R T¡n&\ ~ ~ FECHA: 
1 

o X 1 {) >7 1 (O 1 ~ 1 HORA: 1 1 {- : /?_ h 
1 ! L ---

DESCRIPCIÓN: Pu ~~ ·hr; 1 V tt! r·t'o -ft n~o 1 cc:r~. ce ( S. t:!d-óf' Lct$ ,k\;:¡ui ia~,,:t·¡vt¡ ) ct6ct.iú d Q; {~ VI>( CGLdD (i:¡¡ 

•),- <. SJ. 1~1.< (';.,. Í ~ V r'r.<..' du: ~~ V li (' ca ro Corofl~ , 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJS/cm) O.D. (mg/L) T °C) Prof. (m) 
Zona: nn 1¡(,:¡- 1 (.,ql f ¡)0 ""J. , oo O, 3o :}¡, 19(~ l{ '2. Este (m): 

Registro de datos para determinar caudal Norte(m): '12 '¡?... b o ?> Matriz de agua Condición climatica 
Altitud (m s.n.m.): 3'5 (! (\ Agua superficial [ZJ Nublado o Largo 

1 Ancho 1 Altura ¡Volumen ¡ Tiempo 1 V Precisión (+ m): -~ Agua subteminea o Soleado 8J (m) (m) (m) (L) ¡ (s) (m/s) 
OBSERVACIONES Agua residual o Lluvia o /élii.,s lvt!O !1 /0¿50 Agua salina o Nieve ·o --/&'¡~3 j19¡l·D 1 j lo, e~ o O iros D Otros ---¡- --- · 

O ¿3 3 / v t! () 1 1 lo1&D ... ............... .................. .. .. .. ... ... .. ...... .. .. ...... 
1 1 1 

1 

1 ....... ................... .. .... ... .. 
i 1 1 1 

1 1 .. ... ... ...................... 
1 1 1 ! ... ....... ........ : 

PUNTO DE MUESTREO: 1 l<:r ~ -~\G\ 1 
1 

FECHA: 
1 

Orl ¡_Qj_¡ col}? 
1 

HORA: f 1 :1- : Ll 'J. h 1 
DESCRIPCióN: Pu n ·~o u6tu,cio !1 !] 1? 

; 

-n ·n.:; o-' vn ({.( S((c-1-o r· (q JI.(' ~¿-, be. 1 (cfl ·h :5' Óli: /l, (Jtr; _Hl d~ 
[ ' ( () 

rcl.LGVC! :i r\ ~- lú. \J r \ rs, ~(o CD r'DI1(\ -

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof.(m) 
Zona: \?r¡ 

·1~. L9 4f-l-f¡ 'S (') 1-¡1...& c..; 1 ".!;o Este (m): ____:;¡ '\ 4 CJ 9 ~ 
Norte (m): ¿1 'Z. ~ > 3 1 !? Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): :SG2.Lf Agua superficial [2[] Nublado D Largo 1 Ancho 1 Altura 1 Volumen / Tiempo ¡ V Precisión (+ m): ':\ Agua subterránea o Soleado m (m) (m) (m) r (L) 1 (s) (mis) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia o ló ¡') t /Q¡1 .1 1 1 1 'O¡ jQ_ Agua salina o Nieve o /ollJ..Jo,¡t 1 1 iQ¿}~ Otros o O Iros lo1'2.. 1. IQ,¡ o 1 1 lo¡ZD .................•........ ... ....... . ... ..... .... ..... ...... ...... 
1 1 ! 1 1 .... ... .. ..... ... ........ ... .. ... ... . 
1 1 1 1 1 .............................. 
1 1 '1 1 1 

.... ........ ...... 
PUNTO DE MUE~TREO : L~_S_ Í\] o f\1 ~ 

1 

FECHA: 1 

.fYL¡ _ill_¡ Zo 1 '8 J HORA: ¡ R : 5 -¡ h 
1 1 DESCRIPCIÓN: fun·rc llb l C'.c~.do \!:r¡ U fl o, tL{)(((.f't\ l(t;n~ '\¡!:J !Jomb r E-~~ · ª 'L~ r'l al 1) t:Jt ,hz· ,-1 e-- ,. }() ~t ut.:~ l ~~vt> c., d fi O"to )~e.o ( ()fO c?l l? ctod e) ce t.()l¡7}·,¡1Q ¡¿r;:qli/tch! 

• 1 Q:r1 \<: [J 11 lj ·i) iu 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (JJs/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 
Zona: )'¡.{'} - - - - · -· -Este (m): 1-(<\':\0:f ~ 

Norte(m): r.¡¿ ~o:;c¡r, Matriz de agua Condición climiitica Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3,( o:z Agua superficial o Nublado D Largo 1 Ancho ¡ Altura ¡ Volumen 1 Tiempo 1 V Precisión(+ m): 3 Agua subterránea o Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ~11 1 Agua salina o Nieve o ----, - - ¡ 
1 a '?un.Lo l(_t)co f)-1-ro S,<i'CO . 

Otros . , 12$] Otros 
- 1 1 _L ~té .0.: f.¡ .D. (??. .r::-. c. (!(,oJ.t! ..... . ..... .. .... ..... .•....... ... .. -----¡-- ¡-----¡-........___ 1 

1 ....... .. ... ... ... ......... .. ........ 
1 1 

·---¡--· 
1 ~. . .. .... .. ...... ........... .... 

1 

1 

1 1 ~ .... .............. ! 

Responsable del grupo de trabajo: /{(j nv<l ,nrL Ú.l Cr-u-g_ ,O ícc i'=· FECHA: 0~ 1 (J·:¡ h.o! \) FIRMA: C) r-
J( Q;r(IL:(O. FECHA: C!JX 1 0)\ (? C 1 ~ 

' .. . ---~ e; fd'<trJo V~•P o 72j¡ 11'!:-1f?1 ,• Responsable de la toma de muestra : FIRMA: / //;./~..:.v; ' .,.. - . 
/-'/'V /1 

1 
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( ~e fa ~i~ .... v~••=!"'~ DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ... .,.,t¡ ... ~tot 

CUE: 1D )8 -01- Oo--1'¡__ CUC: O Off..- / D - Z,c · \,~ ~ t.{ O '\ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 {2. \--{ u a. \ 5 
1 

FECHA: 
1 

10 ,~ 2.018 1 HORA: 
1 

_ii__:~ h 1 
DESCRIPCIÓN: P~.~/\+o vlo .. cc..do (..{\. \.c... ~b.r-k a.l.-h:. ck.\. ( \rtu O;\ ~ Clj O'- A\ ,SI)'( de.. k. (:\""~ rr o 

\ t.c.~cr~ d't.. (uc..drc:A-v-ro . ~~""-'1: a..rrrb~ chl ~~ (.EF- 1~) =i=\1"(. r:. r ov l tA<. el e. k, 
(.CA. ... -krl::\ ( vaclrctf.1.1ro . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D.(mg/L) T °C) Prof. (m) 

Zona: l ':\- t1 ft11 ~lL.j¡"JJ fo¡ 41 J 1¡3 o Este(m): :±'- \.qa3 
Norte(m): 9'2-S oo.SIJ Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3 ::t3 '1 Agua superficial D Nublado IRJ Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): :!> Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 1,0 26¡' 
Agua salina D Nieve D 1,tJ z 1 ,1-
Otros D Otros 
... ...... ...... ... ... ............... . .. ... ... ................... .. 
....... .... .... .... ... ... .... ... .. ... 

.. ... .. ....... .. ... ...... ... .. 

........... ....... 
PUNTO DE MUESTREO: 1 12. t-l (}Q \-1 1 

FECHA; .. ¡ -10 ¡_j_Q_j 2...018 1 HORA: 1 l'2... : 1.0 h 1 
DESCRIPCIÓN: {).,¡1'\to vbt c.c.clo <A CÁ 

( 
H. v alc,c..4oC. Ci. le... cd-/vra .JJ PJ~ g..w.. ka.c.la rrO VCI 

e..l ~""do 2.o¡:;o Sc.c.o . Al e-o -s-../-c..do cl é... b .IJÍO c.. sec:.. 1-f-c-.cJQ o. Hv a (~ ct~ oc. · 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: 1-4--- t-t 2.,11 .?.fa,~,c¡. '&¡ D'-/ ll.j1 t.J e 
Este(m): ~314-'Z-
Norte(m): 92.50'1 &S Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): "36.:t-2. Agua superficial 5:] Nublado 

~ 
Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 

Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 
OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ~/l.lf 0¡2 () o,;o 

Agua salina D Nieve D 0(?.1.{ 6,{'& o¡¡-0 
Otros D Otros 

0¡7'-f o¡ ,!.) 6¡./D .. .. ..... ..... .. ..... ... ... ......... ...... ... .. .... ...... ... .. ... . 
) .. .. ... .. ... ...... .. .. ... ...... ...... 

. .. ... .... .. .. .... .... .... .. .. 

....... .. .. ....... 
PUNTO DE MUESTREO: 1 12. \--tval '2-

1 

FECHA: 
1 
~...::!E_¡ ].QJJJ 1 

HORA: 1 l2- :_j_Q_ h 1 
DESCRIPCIÓN: Pu l\±o u Stcoclo c...l 1 H 11a.l5 4•t a c. a. :;, .ra:r q rrrhc. de ~!? c..on p (v<:ACIQ c.o o /.o. 0 \ no 

¡ 

~vc.!:,racJc:, Ccr<!I\CI.. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D.(mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: 1-=1-- r:-t J,rz..q tooS1 b r t;'H ~~,~o 
Este(m): 1-638<t9 . 
Norte(m): '1 2-.S o :t-33' Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): -:ssgo Agua superficial [RJ Nublado 0 Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ()¡)(J 0¡{3 > 
IJ; M 

Agua salina D Nieve D f2; 18 {) 1 /l. O¡'JU 
Otros D Otros 
.. .... ........................... .. . ...... .. ...... ........ .. .... .. 
.... ... . ..... .... ... .. ... ....... ..... 

. .... .. ...... ...... .. ...... ... 

..... ............. 

Responsable del grupo de trabajo: !Ion Uf? ( (lrr. ~ Crv'l:. Ó ter/(; FECHA: lO 1 J0/2618 FIRM~ 
' 

• ¡ 

Responsable de la toma de muestra: {, (i:Jrt¡ reJo ,¡,{ Q;rr Q- fa_ YC!.P a FECHA: fo{¡o/2. Of~ FIRMA: ~ /f<t'_ 
_/#-fs?--6/--b 



( f O.•J•,...... ....... , 
~t-,.-...:ua-=:<1..., 

v '"'""'"r<><>-<>-• DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA ... J'T.,lo' .. 'l\0.! 

CUE: (.Ot 'f- o-c- oo19.._ CUC: 0D9.._ -¡IP- V>t-'g -L¡oj 

PUNTO DE MUESTREO: 1 QCoro 1 
1 

FECHA: 
1 

"/0 ¡ -10¡ 2.0\~ 
1 

HORA: 
1 
~:~h 

1 

DESCRIPCIÓN: P u 1\-l,o u!:,, a..do U\ \.4 ctüe..S radq Groi\Q ec.rrl-c.s cJe. :ru r .011 d u c-.c.io G!:ll\d r;-o 
V(vQIG\al., oc. . 

., 
V 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D.(mg/L) T"C) Prof. (m) 

Zona: l q- r-( - _...... - - -Este(m): .::}(::;-33++ 
Norte(m): 92-S D~"'& Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 358J Agua superficial oa Nublado ~ Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ~ 
Agua salina D Nieve D ~ 5 l V) ~luj r> J<e ol3""'- Otros D Otros 

~ .... ...... ....... ... ........ ..... ... . .... .... ..... .... .. .......... 
__./" ... .... ...... ....... .. .... .. ... ... ... 7 ____..... 

... ....... ....... ... .. .. .. .... 
V ........... ....... ........... 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Qs tJo"" -1 1 FECHA: 1 -1 O ¡_±E_¡ <.ot8 
1 

HORA: 1 .!.d_:_ft h 1 
DESCRIPCIÓN: f> 11 ,Jo l).(:,lcncJO O'- lq '}ve.bradq Srl'\ "'o ..... bre -1 . a~s- Jc. su Cof\p(vc.f\.CCC( (.<!l ll c,j 

r 
1-{ucd c;cw·oC · ' po 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (¡Js/cm) O.D.(mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: !3:H -:;, '8 5 lfo'j 1 oo 5;)\.f I'SJYD Este(m): ::}6 ~1 '1 '2.. 
Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte(m): '1_2-SO"'Z.Cf 

Altitud (m s.n.m.): 35.3-t Agua superficial 1)2] Nublado IX! Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión(+ m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D 0¡0 {)¡lJif ó 1 b() 
Agua salina D Nieve D Otros CJ Otros 
........ ............ ... .. .... .. .. ... . ..... .... ... ... .. ......... ... 
....... . .. ...... ........... .. ... ..... 

... .. .... .......... ... ... .. ... 

..... .. ........... 
PUNTO DE MUESTREO: 1 e_¡-{uct\3 1 

FECHA: 
1 -10 /~ Z.Ot8 1 HORA: 1 ..!2._: 36 h 1 

DESCRIPCIÓN: Pvnfo ill1 c.qcJo ( ,:¡ .:..-! rr'o 1--{uai~ Ct ~ oc : (!! 5v ( c. s-te a.e-~ CU\-h-o ¡2oblado d.e 
/A_uC(I~CI.~oc - Pvfl1o de. ~~.o I'A'" a do L.o. {3a~:¡~o · 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: t+ '?J; 3 ') S'5D¡t/r (p¡'f Lf /J J 90 Este(m): ?l. C:.'J.16Cf 
Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte(m): ':J.Z.SO CfCf 8 

Altitud (m s.n.m.): 3.53'::1. Agua superficial Kl Nublado ~ Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado CJ (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D O¡ JO o 1 ({, 0/ZD 
Agua salina D Nieve D ó;jD 0;2.-:t (j¡IO 
Otros D Otros 

O¡ :1 e 1.-f)J f í'_ OJ'/Ó ....................... ........... .. .. ... .......... ... ... ......... 
..... .. . ................. .... ........ 

. .. .. ... ... ... ............. ... 

.......... ........ 

r!tvt¿vq { 
. 

FIRMA: ~:::=? Responsable del grupo de trabajo: e) (!' Út Vv1 b 14~ FECHA: Lo !Jo leo J~ 
1 

Responsable de la toma de muestra: {o~rr)o }1. Cr 1/ r¡r¿, '(1po FECHA: ¡ O /Íó !fo l g 
1 1 

FIRMA:~ 
/ 



O.'J"'........O 

""" l."""""""'v~....:.-..~,.c~· 

~ ... .&>- .. · tAl DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUC: _.::::...Ob::....;@.~-_;_1 ...:....D_-..!::J~.....:D:....:.l..:::.i_~_1.f.::....:0~1-=---------

PUNTO DE MUESTREO: 1 K H \JZ.. \ L{ 1 FECHA: 1 .1.Q_¡_1_Q¡__l8_ ( 8/ HORA: 1 ~:___1_Y_h 1 

DESCRIPCIÓN: Pul\±<? vS1 caJo C.!\. <...\ do Vl. val5~xoc Cl.jvctS aSe.. JO J~ : . .$U COAf l<.JCIIC:ic.c cofl· . . , 
Ch.te.S.raciq Ncsq J t!. PI~ . p~.~ " -1-o ch. ""-O"'-k.n:o de. l'\ u~, ciad ""'fiC.íQ Curo CDronq lH~«= ~ '3) 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: 1~ 
Este (m): 3- Go 'i }O~ 
Norte (m): q Z-5 "1.8 Lf 1 Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): _ 3..._'-{-::'-'-;¡.-''1____ Agua superficial D 

~P::re::::;cis;:ió::.:,n~(±~m:.:!)::.:: ~~3~~~~::::.-----l Agua subterránea 0 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

1-----------------1 Agua salina 0 
Otros 0 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

T·c¡ 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen Tiempo V 
(m) (m) (L) (s) (m/s) 

CHZO ()¡/) CJ ¡tO 

O¡?O 0;1) 0)90 
0;20 o; O} {) ¡)-) 

PUNTO DE MUESTREO: 1 F.SNOM 5 
1 

FECHA: 1 /(O 1 ..::lE_} :2_0 1 8 
1 

HORA: 1 1 6 :__QQ_ h 
1 

DESCRIPCIÓN: Pvl\+o uS• c.a.clo (..r.. Vfl cte:lorc.M ICJ\.fo ~f"' 1\.0 Mb rG 

a\"" a c. CA o "' ' eA +o o'-c. <:t§vG! .Jc.. lct Url C~rD (.orOI\Q. . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D.(mg/L) 

Zona: 1 ~ 
Este(m): ?rG3'-tZ3 
Norte (m): 4 Z.$2'-ll.fZ. Matriz de agua Condición climática 
Altitud (m s.n.m.): '3 ~ 30 Agua superficial ~ 

~Pr:,:ec::::;is;:ió::.:,n~(±~m:.:!)::.:: ~~"3~~~~::::.-----l Agua subterránea CJ 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

t---------------~ Agua salina CJ 
Otros 0 

Nublado D 
Soleado QD 
Lluvia D 
Nieve D Otros 

S, o~rc.e¡ cJe. los po3as d-e. 
' 

T (•e¡ Prof. (m) 

)'3;2-
Registro de datos para determinar caudal 

Largo Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (m) (L) (s) 

V 
(m/s) 

PUNTODEMUESTREO:I Q.tif'lc.."3 1 FECHA: _.:J:E__j~~ l HORA: 1 ~:..i!_ h 1 

DESCRIPCIÓN: Pvf\+o u~:ncacJo U"\ \.c. 71-'-'d,raclq dc...sc. Je. Pla-kl , C\e;vas· ~P •bG\ .JeJ P"Nto de. 
V\t..C:\s~ , U\+o CEr: - "1-) Cc.rc4 Jd s, s-1-c.r.-. a. clt. :;:,.e_cl,~Y~.eA+a. c•Óil '1 flo'-ulac.ian Nc.so. de. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (!Js/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: I:T H 
Este (m): 3-"'3 <.J'·f=t 
Norte (m): q 2-.52.'"138 Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): ____,"3'-:3-~2.,_2=---- Agua superficial !::19 

~P:,::re::::;cis;:i ó::.:,n.!:(±~m:.:!)::.:: ~:::=3:;::~~==:;_-----1 Agua subterránea CJ 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

1------------------1 Agua salina 0 
Otros 0 

Condición climática 

Nublado [::&J 
Soleado 0 
Lluvia D 
Nieve D 
Otros 

T (•e¡ 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (L) (s) 

Responsable del grupo de trabajo: __ [ÍL.!<::a;_}Z;_O:....C(.:....L{_ rJ_C2:_r_.:.{_CI...:._....:C_r,_u...::¿:...._:....t:;;_ tn ___ FECHA: 1° /¡o /?o tB FIRMAo~ 
Responsable de la toma de muestra: --=t=--<?_lb_nJ._ o_ Jt_:_t ;_r ;..:rG:....:r l_t\....:._...::Y.:....ct_;_f'_D _____ FECHA: /IJ (! ó /261 J FIRMA: ~~ 

V 
(mis) 



( ) =-.• 1:..-. :;:1~,:::., ~ 
,~ f4 '-U '( ~ :o.c::; ..-.,..,.on DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA .AJT.tJ•!'1tttl 

CUE: (t!>/J- o(. -oo1;L CUC: o o fL. -! o - '&tJ/'8 - 4 01 

PUNTO DE MUESTREO: 
1 Q H fla L 1 

FECHA: 
1 

/\0 1 -"!0 1 .2.0 ( ~ 1 HORA: 
1 

16 : 2.8 h 
1 

DESCRIPCIÓN: eltC\+o vSu:nc}o <U\ la ~~e1radet Mesa A Pl~ 
} ct~uas Clh ea. lo el u ~JI\ fu O!;. vuto Mo·vtfo 

c. t:F - -:¡.) . A l G5 M · cJu S\ .S~""Ci cJe.. ~d r IY\.LA.-6 c. ."cfro ':f. e_locu (ac.<OI'l f"ú.>q cJ .c. Pl~ 
C PoJo. el e.. ~u.J r~c<óro j'JO J\ ) cJe. lo. un ( LtYP Corol'l q . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D.(mg/L) T°C) Prof. (m) 

Zona: t:! M 
Este(m): :1: ~35 85 
Norte(m): g z..s 2:3 ::r2 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Allitud (m s.n.m.): 3 1-l'=> Agua superficial [El Nublado I$:J Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): 3 Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D rD J/,5 1 so 
Agua salina D Nieve D ()¡?) \ q'¿ 
Otros D Otros 
..... ..... ................ .......... . .. ..................... ...... 
.. .... . . ... .. .. ...... ... ............. 

.. ... ... ... .... .. .. ........... 

... .... .. ... ...... 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Q r-t PlQ"\ 
1 

FECHA: 
1 
~ _:jQ_j 2..0 1 R 

1 
HORA: 1 l '+ : oo h 

1 

DESCRIPCIÓN: púf\+o u Sl cavo U\. \.~ g,vc..bradec H'->u dL P lc(k, a.\ t\O ' c.S"h:. clJ < .. vcko p c:>f:¡lc..do 
ele. !J.ualc. c:.. <.r oc Pún f.o r)c... ,-.,..o" ; -1-orc.o 1 

l~ ú "-<cla.J M v'l¿rc• Col4u;rruM·~ ( Prf-(:,
1

) . C)(.... o : 
' 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D.(mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: ¡ + M 
Este(m): 2\C. <-t ~~~ 
Norte(m): "!ZS "lj81 Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal 
Altitud (m s.n.m.): 3.SC..8 Agua superficial D Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): ~~ Agua subterránea D Soleado D (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D o J 1 ~ O¡ O'! 0 ] 0?5 
Agua salina D Nieve D o¡/g b or o1 0 
Otros D Otros 

0118 In d> \ ~~'o ... ... .. ........... .. ...... ......... . .. ... ..... ........ .. ... ... ... 
... .. .. ... .... .. .. ....... ... ... ... .. . 

. .. .... .... ......... .. ... .. ... 

.. .... ............ 
PUNTO DE MUESTREO: 1 FS NoM1 

1 

FECHA: 
1 
~_jQ_¡ :¡otg 1 HORA: 1 ' ! O :~ h 

1 
DESCRIPCIÓN: Pvf\-b ú ~lCOcJo 1 . l 

S r" """"brt. ~ . c...l c.u ,..c:Jo e o"" o S.ec_o -<../\ V •'\ ""'-'<1\º'n"T''c.t . L/\. 
¡ o 

( 8 roe !<..el c.r. ci J (._ l~ ~O,N\t l (•Q R.~ o..ta.clo 1 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (J.Is/cm) O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) 

Zona: r 1- r-t - - - ---Este(m): 3:"' 2..'\ 8& 
Matriz de agua Condición climática Registro de datos para determinar caudal Norte(m): 9 Z..SO"f S2-

Altitud (m s.n.m.): '36 ~'2.. Agua superficial CLU Nublado D Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
Precisión (± m): '3 Agua subterránea D Soleado [ZJ (m) (m) (m) (L) (s) (m/s) 

OBSERVACIONES Agua residual D Lluvia D ~ 
~J¡ ¡t~tv.J o 0 0 4 'ju G\ • 

Agua salina D Nieve D -----Otros D Otros 

------... .. ...... ........... ... .. ... .... .. ... ............ ............... 
~ .. .. .. . ... ..... ..... ....... .. .. ... ... 

------
............. .. ... .. .... ... ... 

~ .. .... .. .... .. .... 
~ 

Responsable del grupo de trabajo: /1..0-fl u (t r dcc (q Cro::t D!ft~ FECHA: 1/ LL D J 2 /J IP FIRMA: ~----r 
Responsable de la toma de muestra: {;e¡,~rJo Jt ~~fU /'4 >4 Po FECHA: ttitD/zot!. FIR~¡:z:. 



f ~'{':;~ 
""=•:oc- · ,.. ................. DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: __ ~Z ~D~If~-~0~·¿~-~b~D~/~~------------- cuc: ____ O_O_L __ -_t_o_-_·_~ __ Jt __ -_~ __ c~1 __________ __ 

PUNTO DE MUESTREO: ._l ___ í-_S_ N_· o_""'_L ___ __jl FECHA: 1 ~___j_Q¡~ ~ 1 HORA: 1 ~:~h 1 

DESCRIPCIÓN:7R'-'"'""II:_,_,+o-=----=u'-"S:-"t=ro:;;_do=-=------'C-A::;;_;=--='-'-'-"-'---:::-'-""-'----'--"'-o-f\7+_r7a-"\'---=~'-'-r"'--=--'-'"-="-""---=cb.:..rc."'--='-=-''--'=~'-'"''----"<--:::.:\'----ff::.:<J::.:r.d=.:o"'----'p-o=-dz-=o--"X..:::-=:.::c:..:.o ____ __ e pr orn~Jc.d rJ t:_ lq fc<.-i\ ic.. ~sc..l<=~.Jo) 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (JJs/cm) O.D. (mg/L) 

~~:tm): 1-~ ~o~8 ,j. 1 tf 7 f !2. 4 1 b t 
Norte (m): e¡ 25 o 'i :¡-:3 Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): - .::::3 ,:::6'-'5"-'3"------ Agua superficial D 

¡....:...P:.:re.::::cis:::;io:::.;' n~(±:..:.:.:m:.;_): ;:;;;;;;;;;;3~::::;:;;::::;::;:;;;::.... ___ _¡ Agua subterránea D 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

1-----------------1 Agua salina 0 
Otros 0 

Condición climática 

Nublado D 
Soleado 0 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

D 
D 

T"C) 

JLI¡OO 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (L) (s) 

PUNTO DE MUESTREO: 1 FS No M G 1 FECHA: 1 ::1::!__} __:jQj 2:81_Z 1 HORA: 1 ii_:~ h 

DESCRIPCIÓN: Pu f\+o uS rco.do 0\ 

Kua.l;zc¡ '1 oc. , a11-h:..s- de. Sv 

'-'" """a Aa"+'a 1 s r" ~~. o,...,..';:,re ~ , C4. 150 M. CLl .... orfc Je.l ri o 
LOf"l p lvi!A(. \Cl C01 d r.'o Kua i9 Ct 'f0 C. < -U) d f v .-. Jo PoJO S c.c:.c 

e, s afc¡Jo 2. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (JJS/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: 1 -:r t1 
\'S(D OD b 1 Lf5 Este (m): 3- 6 3o'-i2. 

Norte(m): 925 0 530 Condición climática Matriz de agua 

Altitud (m s.n.m.): _ ..:">::,:G::::G:::.2.=..___ Agua superficial 

~P:.:;re:::::cis:::;io::.:;' n~(±:..:.:.:m:.;_): ::::::::::=:::3~:::::==:::::=:=::....----1 Agua subterránea 
OBSERVACIONES Agua residual 

1-----------------1 Agua salina 

Otros 

[29-
D 
D 
D 
D 

Nublado D 
Soleado [B-
Liuvia D 
Nieve D 
Otros 

T (•e¡ 

Largo 
(m) 

PUNTO DE MUESTREO: 1 'fSrJ Otv~3 1 FECHA: ...::J:2_)...::!.E.....J~8 ~ 
DESCRIPCIÓN: Pvl\+o U.::>t cac.lo U\ JI'\ c.p lcroM•<IIfo Q 2.5 ,....,_ a.l "orh:. d e.\ 

pv ndo f>o,;o S-e. ... o ( prop.~dcd de. lct f:CI./YI•I•c. l4éalado) . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (JJs/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: i~ r1 
Este (m): 3-G330Cf 
Norte (m): 9 zso.s '16 Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): - ·-'3.0:(;.-=o..!.:¡.____ Agua superficial [2SJ 

¡...:..P:.:::re.:::cis::.:;io:::.;' n~( •::.:.:;m:.;_): =::::::;;:3:;:::::::;::::;::::::::.-----1 Agua subterránea 0 
OBSERVACIONES Agua residual CJ 

1--------:-. ---------1 Agua salina 0 
Sr f7 .x:::l1-rj O O V a_9 O q • Otros 0 

-=-- ------
Condición climática 

Nublado O 
Soleado IX] 
Lluvia D 
Nieve CJ 
Otros 

T (•e¡ 

Largo 
(m) 

¡__....-

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (L) (s) 

1 
f• O 

HORA: 1 ~:....!:f:f_ h 

Hvalset 'fo c. .e-, ~1 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (L) (s) 

V 
(m/s) 

V 
(m/s) 

V 
(m/s) 

Responsable del grupo de trabajo: _t/t:__4~/l--=--V-ú.:..(_J_c;_r ~(_'t;:____;Ú";....::V...::'l-:__..:0,::..:..1/(¡.:..f,_ __ FECHA: ll/!o/Zol1 FIRMA:/_:::::=::::):__~_..:::;:::__ 
Responsable de la toma de muestra: _,b"'--'G-'-'-r-"'¿,.:.r..::.-J_o_.l.'Hc.::&"'-1_f.::0.:.f,.:.:tt_f1.._t:~-"f)=Ó:.._ ____ FECHA: 1 1/16/ UJ/ r¡ FIRMA~ 



~r::-: .. ~ 
V ~ ... ;:>.,,.,,_," 
,. ,..¡,.,.,.,_w• DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: - -=-2 _0 
:...!<( ~:..._---=-0 ..:..:~'--_;Ó~0=-1....:...=i.:___ ____ _ CUC: ___ O_O~~--t __ 0_---~--~~3--_~ ___ 1 ______________ _ 

HORA: 1 11_:__,21_h 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJS/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: 14- H 
Este (m): '+G;;.3 42:1 
Norte (m): 9 2 .S 06 :.:¡- :r Matriz de agua 
Altitud (m s.n.m.): 'J.f, o c¡ Agua superficial O 

¡....:..:Pr:_ec:::is::.:ió::..:.n.!.:(±:_:m:;!).:...;: ;::;;;::;:::3:;:::::::;:::::::::;;;;;.-----1 Agua subterránea 0 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

t-----(- ' -.-----------1 Agua salina 0 
(Audo t,r¡ c{pí ((~ Otros 0 

/!¡~ ! ~.ro.. .mt.o: ati>.. 

Condición climática 

Nublado O 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

IZJ 
D 
D 

T°C) 

Largo 
(m) 

cd M rfc d e.l 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (L) (s) 

V 
(m/s) 

PUNTO DE MUESTREO: 1 FS ¡'J o cv¡-=}- 1 FECHA: 1 ..:!1J~~g 1 HORA: 1 ~:~h 1 

DESCRIPCIÓN: PtJnJu ubtCL.óo Cl. J("Om cd IC5..f('c Je( O!Cp.Ó:Jifv Ó(t Jc¡~,_,on.J.·~ (_r,!f' &-oro&f 
hic.i/rtlc.. d([>~ rtrrrwro 5 Arr !u út1 Crr~"'t> 0rOflo.. y á "S"OJ)) (.)C! le... fl.C(Cf(d'J-f(i' Je ¿a.. 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: ___ _,_1--':+ --'H....:...,_.,....,. ___ _ 

Matriz de agua 
Este (m): __ 3-~6~-1-::-'1--=-"::S";i::-::::---
Norte (m): __ _:qc...:zs~z:=:-:G=-q7'3=-----
Aititud (m s.n.m.): _ __,'3'-;Gó-=g,S=----- Agua superficial CJ 

~Pr:.::,ec::is::::ió::..:.n.!.:(+:.;m:;!).:...;: ~~3~~~:::;::::;;;;;.-----l Agua subterránea 0 
OBSERVACIONES Agua residual 0 

t-----
1
-------------f Agua salina 0 

( C!. lJ oal t'VIUf\ ít4~ . Otros D 
.. ·ªf.li?tt:: .~.t. f!o. .m .. 

Condición climática 

Nublado O 
Soleado cz¡ 
Lluvia O 
Nieve O 
Otros 

T (°C) 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura Volumen Tiempo 
(m) (m) (L) (s) 

~ 1 

V 
(m/s) 

PUNTO DE MUESTREO: 1 Q LFicd 1 FECHA: 1 ~....1Q__¡~8 ~ HORA: 1 _!_j__:..,;JQ_ h 1 

DESCRIPCióN: Pvn ;\-'Lo--u'S-lt-=t;-ó-,--o_1_o_r:o--l4.--(J--'U<r~YúcJ& <.~s- f L aCú.7>- . e¡IJ +(¡> ¡) ~ '5v d({cf O:.~a al Y'tD l111:; o 

f.,f'tt- fYJ o Pl!fdt'o 1 cu?,J-~ [ ¡J cd fú~Pa 01({/l-N d~ (¿, mtn,tiP'CA <S'cm Ntwfw.<) . 

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) 

Zona: 13: H 
Este (m): } G-1 53-1-
Norte (m): C?'Z-5 ZG+1- Matriz de agua 

Aititud (m s.n.m.): _ 3"""-c::'=t_,:.=J:.____ Agua superficial [K] 
~P:.::,re:::;cis:ió:,n~(±~m:.:.!).:...;: ::::;:;::;'?,~:::::::::::::;;;;;.-----1 Agua subterránea O 

OBSERVACIONES Agua residual 0 
t-----------------1 Agua salina 0 

Otros 0 

Condición climática 

Nublado O 
Soleado 
Lluvia 
Nieve 
Otros 

rz:¡ 
D 
D 

T (°C) 

12-J 00 

Largo 
(m) 

Prof. (m) 

Registro de datos para determinar caudal 

Ancho Altura . Volumen Tiempo 
(m) (m) (L) (s) 

V 
(m/s) 

\ e: ) --1' 
Responsable del grupo de trabajo: _,_/tb::::.._n.....:.._u....::a:.J(---=rJ'--G=-Y----'/;'--?t...:....__C:::::__r_U....;1-~-0-t_q_c __ FECHA: lf 1 // D /?u ¡g FIRMA: ___ - ____ __../ __ _ 

FIRMA:~ 
/ 

/" n-/"« rJ o )A. re í l C? 1 v.. L/4 f? z:> 
Responsable de la toma de muestra: --=(.o=--(~------------=-'-" --- FECHA: 



~~·=~~ .. 
v~ow=I . ,,.~V<' 

,1..,-.t:o ... .,,g, DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 

CUE: __ ~2_d~/~8-~~o-~_-__ v_o_¡~~~------------ CUC: __ D __ D~~~~-)_D_-__ Z~O_J8~--~ __ Í ____________ _ 

PUNTO DE MUESTREO: 1 R:Ttn<j-2-
1 

FECHA: 
1 

--1 ~ , _j_Q¡ ;:¿o 1 8 
1 

HORA: 
1 

15 : :2.Z.. h 
1 

DESCRIPCIÓN: Pvl\ f.o ul;:,r cc.do o' 
d<!.. tq p n::SQ eJe rC-~Ct vCS 

COORDENADAS UTM WGS 84 

Zona: 1:} H 

e) ('1
1
0 + '"'10 

cJe.. l e., Ul\ tdod 
él\ 01 .~c.for La s- Ac:;;tillo.r-

(>'l l /l.e.f'U Curo Co ron~ . 

pH C.E. (IJs/cm) O.D. (mg/L) T oc¡ Prof. (m) 

7- 1 'S 1 ¡,¡ 7 1 ~ 1 e, ¡ o 2.. ) & 1 )u 
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Anexo 6.1: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la UM Cerro Corona (Parte 1) 
Códigos de puntos de monitoreo 

RHual5 RHual1 RHual2 RHual3 
N." Parámetro Unidad Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto 

2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 
Río Hualgayoc 

Parámetro de campo 
1 pH Unidad - 7,52 7,77 8,36 8,13 8,11 1 '"\'"-~8.~ 8,08 8,29 l >''~:itS~~~ 8,24 
2 00 mg/L - 6,44 6,41 7,48 10,26 8,04 7,06 8,3 7,36 7,08 7,15 
3 Conductividad uS/cm - 405 414,33 269 305 338,67 464,33 579 605,67 446.00 483,5 
4 Temperatura •e - 11 '1 11 ,8 12,7 13,7 15,5 13,8 14 14 12,5 15,4 
5 Caudal Us - 4,00 0,43 38,00 11 ,09 13,2 81,00 21,9 25,29 163,00 30,8 

Parámetro ffsicos -Químico 

1 Cianuro Libre 
mg CN- -- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 Libre/L 

2 CianuroWad mg/L -- <0001 < 0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 1 <0001 <0001 1 <0001 
Parámetro Metales Totales 

1 Plata (Ag) mg/L - < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 
2 Aluminio (Al) mg/L - 0,05 0,026 0,139 0,029 0,042 0,149 0,045 0,036 0,113 0,026 
3 Arsénico (As) mg/L - 0,00118 0,00113 0,00203 0,00232 0,00256 0,00265 0,00239 0,00183 0,00257 0,00398 
4 Boro (B) mg/L - < 0,002 0,015 < 0,002 < 0,002 0,012 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 < 0,002 
5 Bario (Ba) mg/L - 0,0406 0,0352 0,017 0,0181 0,0229 0,0247 0,0335 0,0377 0,0244 0,0696 
6 Berilio (Be) mg/L - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 
7 Bismuto (Bi) mg/L - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 
8 Calcio (Ca) mg/L - 73,95 71,08 49 57,88 61,77 88,54 110,9 113,2 87,93 94,07 
9 Cadmio (Cd) mg/L - < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 
10 Cobalto (Co) mg/L - < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 
11 Cromo (Cr) mg/L - < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 
12 Cobre (Cu) mg/L - < 0,00003 < 0,00003 0,00213 < 0,00003 0,00085 0,05131 0,01215 0,0117 0,03702 0,00955 
13 Hierro (Fe) mg/L - 0,0543 0,0305 0,1806 0,1164 0,2113 0,1228 0,0538 0,0328 0,0833 0,0307 
14 Mercurio (Hg) mg/L - < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 
15 Potasio (K) mg/L - 0,44 0,39 0,43 0,5 0,65 0,72 0,84 0,85 0,7 0,75 
16 Litio (Li) mg/L - <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 
17 Magnesio (Mg) mg/L - 6,283 6,176 2,324 3,244 3,308 4,162 7,147 6,343 4,15 4,768 
18 Manganeso (Mn) mg/L - 0,01384 0,00902 0,03695 0,02168 0,05639 0,02065 0,0105 0,00793 0,01615 0,01177 
19 Molibdeno (Mo) mg/L - < 0,00002 0,00042 < 0,00002 < 0,00002 0,00036 0,00058 < 0,00002 0,00063 0,00053 < 0,00002 
20 Sodio (Na) mg/L - 3,008 2,721 1,859 2,465 2,828 1,678 3,559 3,364 1,715 2,752 
21 Níquel (Ni) mg/L - < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0005 < 0,0002 
22 Fósforo (P) mg/L - 0,07 0,047 0,06 0,037 0,055 0,052 0,038 0,025 0,047 0,046 
23 Plomo (Pb) mg/L - < 0,0002 0,0004 0,0015 < 0,0002 0,0004 0,0009 <0,0002 0,0034 0,0008 <0,0002 
24 Antimonio (Sb) mg/L - < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00117 < 0,00004 0,00143 0,0013 0,01375 
25 Selenio (Se) mg/L - < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 
26 Silicio (Si) mg/L - 4,4 4,3 - 3,9 4 - 2,8 2,3 - 3,4 
27 Estaño (Sn) mg/L - < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 
28 Estroncio (Sr) mg/L - 0,9875 0,9508 ,. 0,2517 0,4191 0,4737 0,3781 0,7204 0,6218 0,3507 0,4301 
29 Titanio (Ti) mg/L - < 0,0002 < 0,0002 0,0034 < 0,0002 < 0,0002 0,002 0,0016 < 0,0002 0,0015 < 0,0002 
30 Talio (TI) mg/L - < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 
31 Uranio (U) mg/L - < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 
32 Vanadio M mg/L - < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 
33 Zinc (Zn) mg/L - 0,0219 <0,0100 < 0,0100 0,0137 0,0168 < 0,0100 < 0,0100 0,0149 <0,0100 0,0394 

o (a) . Decreto Supremo N. 015-2015-MINAM. Estándares Nac1onales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorla 3. Subcategorla 01 (nego de cultivos de tallo alto y baJo) y subcategorfa D2 (bebida de ammales). 
(b) : Decreto supremo N. • 004-2017-M INAM. Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorfa 3: Subcategorfa D1 (riego de vegetares) y subcategorfa D2 (bebida de animales). 
--- : No establecido en los ECA para la categorfa correspondiente. 
<: Menor af lfmite de detección respectivo def método de análisis de laboratorio. 

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, categorfa3. 

RHual4 
Octubre Mayo Agosto 

2018 2018 2018 

8,35 , ;{::~'S¡~'?.íff~ 7,81 
6,44 7,24 6,03 

550,67 487 803 
13,9 12,4 13,9 

29,4 454 42,18 

< 0,001 < 0,001 < 0,001 

1 <0001 1 <0001 1 <0001 

< 0,000003 <0,000003 < 0,000003 

0,046 0,252 0,347 

0,00275 0,00559 0,01035 

0,009 < 0,002 < 0,002 

0,0521 0,0251 0,0498 

<0,00002 <0,00002 <0,00002 

< 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 

95,53 88,06 105,6 

<0,00001 0,00406 0,00796 

< 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 

< 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 

0,0085 0,03743 0,01792 

0,037 0,8275 1 '111 
<0,00003 < 0,00003 < 0,00003 

0,81 1,02 3,37 

<0,0001 < 0,0001 0,0052 

5,030 4,165 5,663 

0,01293 ,, o,a434/~'";. : ~'E~~4,94 
0,00061 0,00052 < 0,00002 

2,848 3,152 25,47 

< 0,0002 0,0008 0,0022 

0,037 0,142 1,043 

0,0005 0,0071 0,0109 

0,00595 0,00194 0,00818 

< 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 

2,5 - 5,2 

< 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 

0,4779 0,32 0,3735 

0,0016 0,0053 0,0051 

<0,00002 0,00046 < 0,00002 

< 0,000003 <0,000003 < 0,000003 

< 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 

0,0267 0,9172 1,982 

ECA 2015(•> y ECA 201 ?(b> 

QCoro1 
Octubre Mayo Agosto Octubre 01 : Riego 02: Bebida 

2018 2018 2018 2018 de vegetales de animales 
Quebrada Corona 

8,08 7,90 Seco Seco 6,5-8,5 6,5-8,4 
6,11 5,89 Seco Seco >-4 >=5 

658,33 407,00 Seco Seco 2500 5000 
14,6 11 ,70 Seco Seco - -
31 ,1 1,0 Seco Seco - --

< 0,001 < 0,001 Seco Seco -- --
1 <0001 1 <0001 1 Seco 1 Seco 0 1 01 

< 0,000003 < 0,000003 Seco Seco - --
0,203 0,091 Seco Seco 5 5 

0,00797 0,00436 Seco Seco 0,1 0,2 
0,009 < 0,002 Seco Seco 1 5 

0,0451 0,0255 Seco Seco 0,7 --
< 0,00002 < 0,00002 Seco Seco 0,1 0,1 
< 0,00002 < 0,00002 Seco Seco -- -

102,3 67,4 Seco Seco - -
0,00542 < 0,00001 Seco Seco 0,01 0,05 
0,00045 < 0,00001 Seco Seco 0,05 1 
< 0,0001 < 0,0001 Seco Seco 0,1 1 
0,01169 0,0269 Seco Seco 0,2 0,5 
0,5175 0,1892 Seco Seco 5 --

< 0,00003 < 0,00003 Seco Seco 0,001 0,01 
2,2 0,66 Seco Seco - -

0,0013 <0,0001 Seco Seco 2,5 2,5 

5,412 2,455 Seco Seco -- 250 

1,498 0,03544 Seco Seco 0,2 0,2 
0,00086 0,00143 Seco Seco - -

12,81 0,545 Seco Seco -- --
0,0011 0,0004 Seco Seco 0,2 1 
0,245 0,078 Seco Seco -- -

0,0045 0,0007 Seco Seco 0,05 0,05 
0,00456 0,00209 Seco Seco -- --
< 0,0004 . <0,0004 Seco Seco 0,02 0,05 

4,5 - Seco Seco -- --
< 0,00003 < 0,00003 Seco Seco -- -

0,4116 0,1426 Seco Seco -- --
0,0038 0,0021 Seco Seco -- --

0,00051 0,00077 Seco Seco -- -
0,0004 < 0,000003 Seco Seco -- -
0,0004 < 0,0001 Seco Seco -- -
1,152 0,0252 Seco Seco 2 24 
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Anexo 6.2: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el área de influencia de la UM Cerro Corona (Parte 2) 
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Parámetro Unidad 

pH Unidad 

00 mg/L 

Conductividad u S/ cm 

Temperatura ·e 
Caudal Us 

Cianuro Libre 
mg CN-
Libre/L 

CianuroWad mg/L 

Plata (Ag) mg/L 

Aluminio (Al) mg/L 

Arsénico (As) mg/L 

Boro (B) mg/L 

Bario (Ba) mg/L 

Berilio (Be) mg/L 

Bismuto (Bi) mg/L 

Calcio (Ca) mg/L 

Cadmio (Cd) mg/L 

Cobalto (Co) mg/L 

Cromo (Cr) mg/L 

Cobre (Cu) mg/L 

Hierro (Fe) mg/L 

Mercurio (Hg) mg/L 

Potasio (K) mg/L 

Litio (Li) mg/L 

Magnesio (Mg) mg/L 

Manganeso (Mn) mg/L 

Molibdeno (Mo) mg/L 

Sodio (Na) mg/L 

Nfquel (Ni) mg/L 

Fósforo (P) mg/L 

Plomo (Pb) mg/L 

Antimonio (Sb) mg/L 

Selenio (Se) mg/L 

Silicio (Si) mg/L 

Estaño (Sn) mg/L 

Estroncio (Sr) mg/L 

Titanio (Ti) mg/L 

Talio (TI) mg/L 

Uranio (U) mg/L 

Vanadio (V) mg/L 

Zinc (Zn) mg/L 

FSNom1 

Mayo Agosto Octubre Mayo 
2018 2018 2018 2018 

7,05 Seco Seco 7,12 

6,35 Seco Seco 6,27 

684,33 Seco Seco 566,67 

7,0 Seco Seco 11,6 

8,77 Seco Seco 10,44 

< 0,001 Seco Seco < 0,001 

< 0,001 Seco Seco < 0,001 

< 0,000003 Seco Seco < 0,000003 

0,317 Seco Seco 0,14 

0,00129 Seco Seco 0,00163 

< 0,002 Seco Seco < 0,002 

0,0311 Seco Seco 0,0277 

<0,00002 Seco Seco < 0,00002 

< 0,00002 Seco Seco < 0,00002 

130,7 Seco Seco 106,8 

< 0,00001 Seco Seco < 0,00001 

< 0,00001 Seco Seco < 0,00001 

< 0,0001 Seco Seco < 0,0001 

0,2,¡1-17..\ . Seco Seco 0,11312 

0,2111 Seco Seco 0,0942 

< 0,00003 Seco Seco < 0,00003 

1,25 Seco Seco 0,71 

< 0,0001 Seco Seco < 0,0001 

6,882 Seco Seco 5,018 

0,04715 Seco Seco 0,02191 

0,00119 Seco Seco 0,00066 

2,308 Seco Seco 1,3 

0,0012 Seco Seco <0,0002 

< 0,015 Seco Seco < 0,015 

0,0008 Seco Seco < 0,0002 

0,00121 Seco Seco 0,0011 

< 0,0004 Seco Seco < 0,0004 

- Seco Seco -
< 0,00003 Seco Seco < 0,00003 

0,6218 Seco Seco 0,4298 

0,0027 Seco Seco < 0,0002 

< 0,00002 Seco Seco < 0,00002 

< 0,000003 Seco Seco < 0,000003 

< 0,0001 Seco Seco < 0,0001 

0,0488 Seco Seco 0,0297 

Códigos de puntos de monitoreo 

FSNom2 .FSNom6 QMPia3 

Agosto Octlipre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto 
2018 2008 2018 2018 2018 2018 2018 

Manantiales 

Parámetro de campo 

7,90 7,47 - 7,87 8,18 - 7,37 

6,86 6,60 - 6,64 6,45 - 5,82 

1325,50 1124,67 - 486,50 520,00 - 1603,00 

11,9 14,00 - 12,1 14,80 - 11,50 

6,31 4,02 - 0,08 - 0,5 

Parámetro flsicos- Qufmico 

< 0,001 < 0,001 - - < 0,001 - < 0,001 

< 0,001 < 0,001 - - < 0,001 - < 0,001 

Parámetro Metales Totales 

<0,000003 < 0,000003 - - <0,000003 - < 0,000003 

0,161 0,061 - - 0,027 - 0,038 

< 0,00003 0,00085 - - 0,00282 - 0,00304 

< 0,002 < 0,002 - - < 0,002 - 0,012 

0,0468 0,0398 - - 0,0290 - 0,0135 

< 0,00002 < 0,00002 - - < 0,00002 - < 0,00002 

< 0,00002 < 0,00002 - - < 0,00002 - < 0,00002 

262,5 198,9 - - 96,31 - 371,9 

< 0,00001 < 0,00001 - - < 0,00001 - 0,00287 

0,00103 < 0,00001 - - < 0,00001 - < 0,00001 

< 0,0001 < 0,0001 - - < 0,0001 - < 0,0001 

0,30881-..:,:;r 0,11121 - - 0,00078 - 0,01341 

0,442 0,1755 - - 0,061 o - 0,1607 

< 0,00003 < 0,00003 - - < 0,00003 - < 0,00003 

2,71 2,24 - - 0,25 - 2,63 

0,0013 < 0,0001 - - < 0,0001 - 0,0039 

21,26 14,03 - - 4,810 - 10,69 

0,0411 0,01{524 - - 0,00436 - 0,903( ,. 

0,00266 0,00240 - - < 0,00002 - 0,00194 

9,339 7,228 - - 0,370 - 6,141 

0,0013 0,0006 - - < 0,0002 - 0,0028 

< 0,015 < 0,015 - - 0,053 - 0,048 

< 0,0002 0,0004 - - < 0,0002 - 0,0138 

0,00121 0,00102 - - 0,00064 - 0,00773 

< 0,0004 < 0,0004 - - < 0,0004 - < 0,0004 

3,2 2,4 - - 2,7 - 6,4 

< 0,00003 < 0,00003 - - < 0,00003 - < 0,00003 

1,853 1,554 - - 0,5469 - 1,075 

< 0,0002 < 0,0002 - - < 0,0002 - < 0,0002 

< 0,00002 0,00041 - - 0,00042 - 0,00447 

< 0,000003 0,000512 - - < 0,000003 - 0,001795 

< 0,0001 < 0,0001 - - < 0,0001 - < 0,0001 

0,0771 0,0540 - - < 0,0100 - 1,33 . (a). Decreto Supremo N. ()15-2015-MINAM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categona 3. Subcategorfa D1 (nego de culhvos de tallo alto y baJo) y subcategona D2 (beb1da de ammC~Ies) . 

(b) : Decreto supremo N.' 004-2017-MINAM. Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoría 3: Subcategoría D1 (riego de vegetales) y subcategoría D2 (bebida de animales). 

~: No establecido en fas ECA para fa categorfa correspondiente. 
<: Menor allfmite de detección respectivo del método de análisis de laboratorio. 

: Incumple al me~os uno de los valores de fas ECA para Agua, categorfa3. 

Octubre 
2018 

7,55 

5,93 

1647,33 

12,90 

0,18 

< 0,001 

< 0,001 

< 0,000003 

0,056 

0,00351 

0,022 

0,0149 

< 0,00002 

< 0,00002 

358,2 

0,00260 

0,00048 

< 0,0001 

0,01297 

0,1945 

< 0,00003 

3,09 

0,0048 

10,53 

. .. ' 9;81802 '}: 
0,00239 

7,097 

0,0029 

0,042 

0,0088 

0,00687 

< 0,0004 

7,1 

< 0,00003 

1,090 

0,0020 

0,00503 

0,001519 

< 0,0001 

1,276 

QMPia2 

Mayo Agosto Octubre 
2018 2018 2018 

Quebrada Mesa de Plata 

- 8,16 7,86 

- 6,87 6,38 

- 1547,50 1594,33 

- 10,80 12,80 

- 1,04 0,19 

- < 0,001 < 0,001 

- < 0,001 < 0,001 

- < 0,000003 < 0,000003 

- < 0,002 0,012 

- 0,00232 0,00264 

- < 0,002 0,014 

- 0,0113 0,0163 

- <0,00002 < 0,00002 

- < 0,00002 < 0,00002 

- 359,8 353,4 

- 0,00169 0,00209 

- < 0,00001 0,00070 

- < 0,0001 < 0,0001 

- 0,00743 0,00642 

- 0,0667 0,2329 

- < 0,00003 < 0,00003 

- 2,69 3,17 

- 0,0034 0,0038 

- 10,6 10,74 

- 0,2643 ' F':.d~0,9388~ 
- 0,00188 0,00205 

- 5,946 6,889 

- 0,0016 0,0019 

- < 0,015 < 0,015 

- 0,003 0,0074 

- 0,00939 0,00668 

- < 0,0004 < 0,0004 

- 5,2 5,4 

- < 0,00003 < 0,00003 

- 0,9972 1,036 

- < 0,0002 < 0,0002 

- 0,00347 0,00360 

- 0,001856 0,001740 

- < 0,0001 < 0,0001 

- 0,7905 1,499 

ECA 2015<•> y ECA 2017<b> 

QMPia1 

Mayo Agosto Octubre 01 : Riego de 
02: Bebida 

2018 2018 2018 vegetales 
de 

animales 

7,85 6,37 llfif~'36!!.i'? t.1 6,5-8,5 6,5-8,4 

6;85 6,40 6,42 >=4 >=5 

1041,00 1216,00 1323,33 2500 5000 

12,40 13,40 13,00 -- ---
80 6,50 3,15 -- -

< 0,001 < 0,001 < 0,001 -- -
< 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 0,1 

< 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -- ---
2,132 1,986 1,540 5 5 

0,03185 0,02756 0,01423 0,1 0,2 

< 0,002 < 0,002 0,004 1 5 

0,0167 0,018 0,0171 0,7 --
< 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,1 0,1 

< 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 --- -
196,4 224,1 203,6 --- ---

[~~0\07461 0,12776 i' f(~ 0}13338t~. 0,01 0,05 

0,00373 0,00473 0,00467 0,05 1 

0,0012 0,0013 0,0009 0,1 1 

0,18541 0,12976 0,12515 0,2 0,5 

I.F:§:I3,28 12,73 1 J I :\\?f.!$'.~:1I"i 5 --
< 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,01 

1,35 0,87 0,88 --- --
0,0043 0,0049 0,0051 2,5 2,5 

10,56 15,04 14,72 -- 250 

8 1 4,95 21 ,54 ! h~;· 21V89. <~•' 0,2 0,2 

0,00158 < 0,00002 < 0,00002 - -
1,782 1,729 1,626 - -

0,0083 0,0146 0,0145 0,2 1 

0,058 < 0,015 0,032 - -
1 :~-;~0. 1 026 0,104 :. jo~!: 0,081~~-;~; 0,05 0,05 

0,00578 0,00191 0,00065 - -
< 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,02 0,05 

- 7 6,3 -- --
< 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - --

0,3919 0,4652 0,4419 - --
0,0028 < 0,0002 < 0,0002 - --

0,00393 0,00578 0,00506 -- --
0,002839 0,004725 0,005736 --- --
< 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - -

l·;':oi'i;!:J 9,99 30,94 üV> 30,86 ,·,·.; 2 24 
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Anexo 6.3: de datos 2018 de la · ·lancia ambiental de la calidad de superficial en el área de influencia de la UM Cerro Corona (Parte 3) 

N.• Parámetro Unidad 

para agua, Categoría 3: de cultivos de alto y 
(b) : Decreto supremo N.• 004-2017-MINAM. Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorf¡¡ 3: Subcategoria D1 (riego de vegetales) y subcategoría D2 (bebida de animales). 
--: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 
<: Menor al límite de detección respectivo del método de análisis de laboratorio. 

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, categorfa3. 

Octubre 
2018 

01: Riego de 02: Bebida 
vegetales de animales 
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ANEXO 7 

C·ERTIFICAD·OS DJE. CALIBRACIÓN DE 



f 

~-
Ministerio 
del Ambiente 
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ANEXO· 7 .. 1 
. .. 

CERTIFICADOS DE. CAL..IBRACI'ÓN DE 

L.OS EQUIP·OS DEL M10 1Nl:TOREO DE 
. . . 



o ENVIROGROUP 
EI\IVIRONMHJTAL GROUP TECHNOLOGY 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N' 032-17 

EQUIPO Correntómetro FECHA DE CALIBRACIÓN 28 de Agosto del 2017 

PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACIÓN Laboratorio Envirogroup 

FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 25•c 

MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20SEGUNDOS 
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm 
SERIE N" 1550006903 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 m/s 

SERIE DE HELICE N' 903 TIPO DE SUSPENSIÓN VARILLA 

LIMITES DE CALIBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERNO 60222426-0052 

PROCEDIMIENTO: 
La Calibración fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007 

11/S/1 

ECUACIÓN DE CALIBRACIÓN HÉLICE 
DONDE: 
V Velocidad media del carro 
n Número de vueltas por segundo 

ECUACIÓN DE CORRECCIÓN 
DONDE: 
V Velocidad media del carro 
Ve Velocidad media del equipo 

V= 0,0577n + 0,0314 

V= 1,0186Ve + 0,0314 

RECALIBRACIÓN: Los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al solicitante le corresponde disponer en su 
momento la ejecución de una recalibración, la cual está en función del uso, conservación y mantenimiento del instrumento 
de medición o a reglamentaciones vigentes. 

OBSERVACIONES: 

Rz> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibración y el ajuste se realizó con el Factor 326 utilizado en el 
display del correntómetro 

Revisado or: Michel Quispe L 

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos 
Mail: logistica@envirogrouptech.com 1 web: www.envirogrouptech.com 1 Cel: RPC: 961768828 



o ENVIROGROUP 
ENVIROI\IMENTAL GROUP TECHNOLOGY 

'ª o 
a: 
a: 
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w 
o 
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o 
w 
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o 
<t o 
u g 
w 
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V 

VELOCIDAD 

MEDIA DE 

CARROm/s 

0.00 

0.35 

0.52 

1.15 

1.54 

2.08 

2.32 

2.52 

2.87 

3.11 

3.51 

4.15 

4.50 
4.00 

3.50 
3.00 

2.50 

2.00 
1.50 

1.00 
0.50 

0.00 
o 

Ve n 
VELOCIDAD 

NUMERO DE VUELTAS 
MEDIA DE FP111 

POR SEGUNDO 
m/s 

o 0.01 

S 0.30 

9 0.50 

18 1.00 

27 1.50 

35 2.00 

41 2.30 

44 2.50 

48 2.70 

53 3.00 

62 3.50 

71 4.00 

Ecuación de la Hélice 

y = 0.05 77x + 0.0314 
R' = 0.9981 

20 40 

-· ·--~- · - · ..... 

60 

NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO 

e 

ERROR 

entre 

V y Ve 

-0.01 

0.05 

0.02 

0.15 

0.04 

0.08 

0.02 

0 .02 

0.17 

0.11 

0.01 

0.15 

~ 
E 
o 
a: 
a: 
5 
w 
o 
S 
o 
w 
:::;: 
o 
i5 
ü g 
w 
> 

80 

la calibración se efectúa mediante la medición de 12 diferentes 
velocidades. El carro remolque tira al correntómetro en un canal 

de medición pasando por agua estancada. 
la ecuación de la hélice: Es la relación entre las revoluciones del 

molinete y la velocidad del carro está calculada como una 
ecuación de forma V=nA+B 

la ecuación de corrección: Es la relación entre la velocidad del 
carro y la velocidad que brinda el equipo para la realización de 

un ajuste de velocidad y tiene la forma 

4.50 

4.00 

3.50 

3.00 

2.50 

2.00 

1.50 

1.00 

o .so 
0.00 

0.00 

V=VeA2+B2 

Ecuación de corrección del Correntómetro 

y= 1.0186x + 0.0314 
R2 = 0.9981 

1.00 2.00 3.00 

VELOCIDAD MEDIA DE FPlll m/s 

4.00 5.00 

PATRÓN UTILIZADO: Se utilizó el cronómetro tipo 1 Marca: Extech Modelo CR007A con certificado número 
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibración 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evel con 

certificado número 2315/INTI/fecha de calibración 27/03/2017 Termómetro Extech con certificado número T-019-2017 
con fecha de calibración 20/01/2017 

INCERTIDUMBRE: la siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medición que es igual a la incertidumbre 
estándar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada según la "GU[A PARA LA EXPRESIÓN DE LA 

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN" JULIO 2001 

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos Pag 2/2 

Mail: logistica@envirogrouptech.com 1 web: www.envirogrouptech.com 1 Cel: RPC: 961768828 
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ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL -DA @ - ..._ C INACAL ' ON REGISTRO No LC- 019 e C: ~~~:.S.~.~-~~ -"""'"''' 

cYert!ficadó de cY abbracitfn Registro WL~':::~ Perú 

Gro u n ~ 1! ~~~ LA-429-2017 
-·-- . ·-· -· - - . ... " ' · · -~ -- ~ · - ·· .. _., ~ - -~ "' ..... .,. .. 

Pág. 1 de 1 Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del instrumento 

• Instrumento de medición 
• Marca 
• Modelo 
• Identificación 

4 Lugar de calibración 

5 Fecha de calibración 

6 Método de calibración. 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 
Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús María 

Medidor de pH' 
HACH 
HQ40d 
No indica 

• N" de serie del Instrumento 
• N• de serie sonda 
• Intervalo de Indicación 
• Resolución 

Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC. 

2017-10-20 

; 150500000897 
; 172352568046 
:2,00 pH a 14,00 pH 
: 0,01 pH 

La caftbración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con va/ores asignados a materiales de referencia de pH certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de /NDECOPI. 

7 Condiciones Ambientales. 

Temperatura ¡•e¡ . Humedad relativa ('!ohr) 

1 

Inicial 24,6 47,6 
Final 24,5 50,8 

8 Trazabllldad 

Patrón usado. Código Interno N" Lote o N" Certificado F. Vencimiento MRCpH 4 GGP-5-01 .15 CC499467 2019·04-28 MRCpH 7 GGP-S-02.16 CC492514 2019·03-07 MRCpH 10 GGP-5-03.15 CC496050 2019-03-31 
9 Resultados de medición 

Indicación del instrumento (pH) Valor del patrón (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH) 4,00 4,009 -0,009 0,016 
7,01 6,997 0,013 0,016 

10,00 10,008 -0,008 0,015 

10 Observaciones 
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 •e 
b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000 
e) El error máximo permisible considerado, tomando como referencia: /UPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and Procedures",es: :1: pH 0,03 
* La caGbración del medidor de pH se realizó en el Multiparámetro. 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la incertidumbre de medida" primera edición. septiembre 2008 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de emisión 

2017-10-23 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERnFICADO CONSflnJYE UNA COPIA DEl ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA 0/GrTAL .SéGÚN LEY tr 27269 LEY DE" ARMAS Y CERTIFICADOS OlGITAlfS) 
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ORGANISMO DEACREDITACIÓN INACAl-DA @ "' 

CON REGISTRO N° LC- 019 E ;!~~~~-~¡,.,;., 

.. -- .... .. :-.. 
. ·--~ 

Perú 
··- ·-

§fS!SH2 
é?ert!flcad& de é? alzbracidn Registro N"L:~~~~ 

LA-530-2017 
r t-.·!':;:-- r~~ ··: •·..,..¡ 

-·-··-· '" " i' •l 

···---- -- -· .. . . ·- ---~ - ~ . ' ~ ... ... ,, . . . ,; -· .-........ •·.- . ... ......... . 
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Cliente 

Dirección 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 lima- Lima- Jesus Maria 

3 Datos del Instrumento 

4 

5 

6 

7 

• Instrumento de medición 

• Marca 

• Modelo 

• Identificación 

lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

: Medidor de Conductividad* 

: HACH 

: HQ40d 

:No indica 

• N" de serie del instrumento 

• N" de serie de sonda 

.Intervalo de Indicación 

• Resolución 

: Laboratorio de aguas- Green Group PE S.A.C 

: 2017-11-22 

: 150500000897 

: 172942587011 

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 

: 0,1uS /cm -1uS/cm 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad 
especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibración de conductlmetros" de INDECOPI. 

Condiciones Ambientales. 

Temperatura ("Cl Humedad relativa (%hr) 

l Inicial 25,0 49,8 

Final 25,2 52;8 

8 Trazabllldad 

. Patrón usado Código Interno W de lote o N" de certificado F. Vencimiento 
MRC 100,4 uS/cm GGP-8-04.21 CC15569 2018-01-13 
MRC 1410 uS/cm GGP-8-05.20 . CC16108 2018-05-31 

9 Resultados de medición 

Indicación del instrumento Valor del patrón Error Incertidumbre 
100,3 uS/cm 100,4 uS/cm -0,1 uS/cm 2,2 uS/cm 
1411 uS/cm 14Hi uS/cm 1 uS/cm 6uS/cm 

1 O Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 •c. 
b} La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es:± (0,5% de la lectura) 
• La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparámetro. 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración, 
o Se recomienda al usuario recafibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterfsticas del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2017-11-28 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Laboratorio de Calibración 
GREEN GROUP PE S.A.C. LA IMPRE.Sl0r~ DE ESTE CERTifiCADOCONsntUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ElECTRÓNICA (FIRMA OIGJTAL. SE<i\!U Lf't t-:" 21269LEY DE FIRMAS YCEKTlFIC.ADOS DtGrTIJ.ES) 
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Pág. 1 de 1 
Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCAUZACION AMBIENTAL- OEFA 

2 Dirección Av. Faustino Sánchez Cerrión Nro. 603 Lima- Lima -Jesús Maria 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

• Marca 

Termómetro digital• 

HACH 

• N" de serie del Instrumento 

• N" de serie de sensor 

: 150500000897 

: 172352568046 

4 

5 

G 

, Modelo HQ40d • Intervalo de Indicación 
• Identificación No indica • Resolución 

Lugar de calibración Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A.C. 

Fecha de calibración 2017-10-20 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibración de Termómetros 
Digitales" Edición 2' de !NDECOPi 

7 Condiciones Ambientales 

Temperatura Humedad relativa 

8 Trazabll!dad 

Patrón Usado 

Indicadores digitales con 
sensores de termistor de 
resolución de 0,001 •e 

9 Resultados de medición 

T. C.V. 

('C) 

10,03 

24,99 

34,96 

24,7 
24,5 

Código Interno 

GGP-25 

GGP-26 

Indicación del Termómetro 

{'C) 

10,0 

25,0 

35,0 

53,9 
51,6 

N' de Certificado 

LT -441·20171NACAUDM 

LT-417-20171NACAUDM 

Corrección 

{"C) 

0,03 

-0,01 

-0,04 .. .. Temperatura Convencionalmente Verdadera (T. C.V.)= lnd1cac10n del termometro + Correcc10n • 

10 Observaciones 

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 8 cm 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 7 minutos. 
e) La precisión del instrumento es± 0,4 •e 
• La calibración del termómetro digital se realizó del medidor de pH en el Multiparámetro. 

: o,o •e a 50,0 •e 
: o,1 ·e 

F. Vencimiento 

2019-08-22 

2019-08-09 

Incertidumbre 

{"C) 

0,11 

0,09 

0,09 

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala lntemacional 
de Temperatura de 1990 {lntemational Temperatura Scale ITS-90). 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2017·1G-23 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE SAC. 
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del diálogo y la reconciliación nacional» 

A.NEXO 7.,2 

j_ CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE 
7 

( LOS EQUIPOS DEL MONITOREO DE 

ffo AGOSTO 2018 
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CERnFICADO DE CALIBRACIÓN N" 018-17 

EQUIPO Correntómetro FECHA DE CALIBRACIÓN 25 de Agosto del2017 

PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACIÓN Laboratorio Envirogroup 

FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 25•c 

MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20SEGUNDOS 
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm 
SERIE N" 1550006907 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 m/s 

SERIE DE HELICE N" 907 TIPO DE SUSPENSIÓN VARILLA 

LIMITES DE CALIBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERNO 60222426-0053 

PROCEDIMIENTO: 
La Calibración fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007 

IIIS/1 

ECUACIÓN DE CALIBRACIÓN HÉLICE V= 0,0571n + 0,0079 
DONDE: 

V Velocidad media del carro 
n Número de vueltas por segundo 

ECUACIÓN DE CORRECCIÓN 
DONDE: 

V Velocidad media del carro 
Ve Velocidad media del equipo 

V= 1,0082Ve + 0,0079 

RECALIBRACIÓN: Los resultados son válidos en el momento de la calibración. Al sol icitante le corresponde disponer en su 
momento la ejecución de una recallbraclón, la cual está en función del uso, conservación y mantenimiento del instrumento 
de medición o a reglamentaciones vigentes. 

OBSERVACIONES: 

R2> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibración y el ajuste se realizó con el Factor 322 utilizado en el 
display del correntó 

VoBo 

Realiza o por: Sebast an Guzman H 

\. 

Pa 1 2 

Calle las guabas 4125- Urb. El Naranjal- Los Olivos 
Mail: logistica@envirogrouptech.com 1 web: www.envirogrouptech.com 1 Cel: RPC: 961768828 
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V Ve 
VELOCIDAD 

n 
VELOCIDAD 

MEDIA DE 
NUMERO DE VUELTAS 

MEDIA DE FP111 
CARROm/s 

POR SEGUNDO 
m/s 

0.00 o 0.01 
0.35 7 0.40 
0.53 9 0.50 
1.05 18 1.00 
1.58 27 1.50 
2.02 35 2.00 
2.45 42 2.40 
2.52 44 2.50 
2.74 48 2.70 
3.24 58 3.30 
3.57 62 3.50 
4.05 71 4.00 

Ecuación de la Hélice 
4.50 
4.00 

y= 0.0571x + 0.0079 / 
3.50 

R
2

=0.999 / 3.00 
2.50 

! / / .... 
2.00 

1.50 
1.00 ¿ · · .· 0.50 _______ ·_· ~---·----· ___ · --~ -0.00 

o 20 40 60 80 

NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO 

ERROR 

entre 

V y Ve 

-0.01 
-0.05 
0.03 
0.05 
0.08 
0.02 
0.05 
0.02 
0.04 

-0.06 
0.07 
0.05 
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La calibración se efectúa mediante la medición de 12 diferentes 
velocidades. El carro remolque tira al correntómetro en un canal 

de medición pasando por agua estancada. 
La ecuación de la hélice: Es la relación entre las revoluciones del 

molinete y la velocidad del carro está calculada como una 
ecuación de forma V=nA+B 

La ecuación de corrección: Es la relación entre la velocidad del 
carro y la velocidad que brinda el equipo para la realización de 

un ajuste de velocidad y tiene la forma 
V= VeA2+B2 

Ecuación de corrección del Correntómetro 
4.50 

4.00 y= L0082x + 0.0079 - · / 
3.50 . R

2 
= 0.999 . :. / 

3.00 r-·· 

!~j , / .. 
0.00 ¿_ ____ _______ -------- - -·---·-··-·-

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 

VELOCIDAD MEDIA DE FP111 m/s 

PATRÓN UTILIZADO: Se utilizó el cronómetro tipo 1 Marca: Extech Modelo CR007A con certificado número 
1830861/Controle Offlciel Sulsse des Chronometres/fecha de calibración 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evef con 

certificado número 2315/INTI/fecha de calibración 27/03/2017 Termómetro Extech con certificado número T-019-2017 
con fecha de calibración 20/01/2017 

INCERTIDUMBRE: la siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medición que es igual a la incertidumbre 
estándar combinada por el factor de cobertura K=21a misma fue determinada según la "GUfA PARA LA EXPRESIÓN DE LA 

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN" JULIO 2001 

Calle las guabas 4125- Urb. El Naranjal- Los Olivos Pag 2/2 

Mail: logistica@envirogrouptech.com 1 web: www.envirogrouptech.com 1 Cel: RPC: 961768828 
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Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL. OEFA 

2 Dirección : Calle Puerto Salaverry MZ. E L T. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos 

3 Datos del Instrumento : 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

.Modelo 

.Identificación 

: Medidor de oxígeno • 

: HACH 

: HQ40d 
: 60226471-0063 

.No de serie del Instrumento 

.N°de serie de la sonda 

.Alcance 

.Resolución 

150500000840 

151482598009 

0,00 mg/L a 20,00 mg/L 

0,01 mg/L 

4 Lugar de calibración : Instalación de la OEFA- Chorrillos 

5 Fecha de calibración : 2018-03-09 

6 

7 

8 

9 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según 

procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxigeno Disuefto- Green Group. 

Condiciones Ambientales 

' .Humedad (%hr) Presión mbar) 
58,7 1005 

63,5 1005 

Trazabilidad 

Materiales de Referencia Código Interno · N" Lote/Certificado F. Vencimiento 

Solución estandar de Oxi eno Zero GGP-S-13.8 12697 2019·04-07 

Barómetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 

Resultados de Medición 

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre 

(mg/L) (mg/L) (mg/L) ' (mg/L) ., 

0,00 0,04 0,04 0,01 

8,40 8,25 -0,15 0,01 

1 O Observaciones 

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 ·c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para O mg/L a 8 mg/L ; ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L. 

(') Medidor perteneciente al multiparametro 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2. 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibración. 

• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

• El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

• La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la incertidumbre 

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

Fecha de emisión 

2018-03-13 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
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Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

. Instrumento de medición 

. Marca 

. Modelo 

LA-098-2018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

Medidor de Conductividad* 

HACH 

HQ40d 

. N" de serie del instrumento 

.N"deseriedesonda 

150500000840 

151312588013 

0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 

Pág. 1 de 1 

>-

. Identificación 60226471-0063 

. Intervalo de Indicación 

• Resolución : 0,1uS/cm -1uS/cm-0,01mS/cm 
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4 

5 

6 

7 

1 

Lugar de calibración Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A. C. 

Fecha de calibración : 2018-03-15 

Método de calibración 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad 

especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductimetros" de INDECOPI. 

Condiciones Ambientales. 

Temperatura ("C) ' Humedad relativa (% hr) 

Inicial 25,3 50,6 

Final 25,5 52,8 

8 Trazabilidad 

Patrón usado Código Interno'"' N" de lote o N" de certificado F. Vencimiento 

MRC 98,6 uS/cm GGP-S-04.28 CC16134 2018-06-07 

MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.26 CC16108 2018-05-31 

MRC 9975 uS/cm GGP-S-07.22 CC16446 2018-09-14 

9 Resultados de medición 

Indicación del instrumento Valor del patrón Error 
,. 

Incertidumbre 

99,1 uS/cm 98,6 uS/cm 0,5 uS/cm 2,2 uS/cm 

1412 uS/cm 1410 uS/cm 2 uS/cm 7 uS/cm 

9,95 mS/cm 9,98 mS/cm -0,03 mS/cm 0,05 mS/cm 

10 Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 "C. 

b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± (0,5 % de la lectura) 

• La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparámetro. 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 

k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 

• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

• La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2018-03-19 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEl ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL, SEGÚN LEY W 27269LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) 
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Cliente 

2 Dirección 

3 Datos del Instrumento 

4 

5 

6 

• Instrumento de medición 
• Matea 
• Modelo 
• Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración, 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Urna- Lima- Jesús María 

Medidor de pH* 
HACH 
HQ40d 
No indica 

• N" de serie del Instrumento 
• N" de serie sonda 
• Intervalo de Indicación 
, Resolución 

Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC. 

2017-12-04 

: 150500000722 
; 172622568047 
:2,00 pH a 14,00 pH 
:0,01 pH 

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH 
certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de INDECOPI. 

7 Condiciones Ambientales. 

Temperatura ("C) Humedad relativa (%ht) 

1 

Inicial 25,1 48,0 

Final 25,3 53,4 

8 Trazabllldad 

Patrón usado Código Interno N" Lote o N" Certificado F. Vencimiento 
MRC pH 4 GGP-5-D1.16 CC523997 2019-10-12 
MRCpH 7 GGP-S-D2.17 CC472239 201B-12-D6 
MRC pH 10 GGP-S-D3.1 .6 CC502429 2019-05-17 

9 Resultados de medición 

Indicación del Instrumento (pH) Valor del patrón ·(pH) Er+or (pH) Incertidumbre .(pH) 
4,01 4,002 0,006 0,016 
7,00 6,995 0,005 0,013 

10,00 10,008 -D,OQ6 0,013 

1 O Observaciones 
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 •e 
b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000 
e) El error máximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations -2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and 

Procedures",es: ± pH 0,03 
• la cafibración del medidor de pH se realizó en el Multiparametro. 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura lr=2 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproldmadamente a un nivel de confianza del95%. 

o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
• Se recomienda al usuario recalibrar a inteNalos adecuados, Jos cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conseNación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de la 

Incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2006 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha de emisión 

2017-12-05 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 

LA IMPRfSIÓII CE ESTE CERTIFICADO toNSTITIJYE U/lA COPIA DEl ORIGINAl EN VERSIÓN ElECIRÓNICA (FIRMA DIGITAl ~G~N lEY N' 27769lEY CE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIG/TAI.fS) 
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4 

5 

6 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 

• Marca 

• Modelo 

• Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

Termómetro digital' 

HACH 

H040d 

No indica 

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. 

2017-11-30 

• N' de serie del Instrumento 

• N' de serie de sensor 

. Intervalo de Indicación 

• Resolución 

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibración de Termómetros 
Digitales" Edición 2' de INDECOPI 

7 Condiciones Ambientales 

8 Trazabllldad 

Patrón Usado . ·código Interno N' de Certificado 
indicadores digitales con sensores GGP-25 LT..441-20171NACAUDM 

de termistor de resolución de 
0,001 'C GGP-26 LT..417-20171NACAUDM 

9 Resultados de medición 

T.c.v. Indicación del Term·ómetro Corrección 
('C) ('C) '('C) 

10,02 10,0 0,02 
24,92 25,0 -o. os 
34;91 35,0 -0,09 .. .. Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = lnd1cac1on del termometro + Correcc1on • 

10 Observaciones 

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 9 cm 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 7 minutos. 
e) La precisión ·del.instrumento es± 0,4 'C 
• La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de pH en el Muhiparámetro. 

Pag. 1 de 1 

: 150500000722 

: 172622568047 

: o, o •e a so, o ·e 
: 0,1 •e 

F. Vencimiento 

2019-08-22 

2019-08-09 

Incertidumbre 

('C) 

0,11 

0,09 

0,09 

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de fa Escala Internacional 
de Temperatura de 1990 (lnternationafTemperature Scale ITS-90), 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la Incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k=2 de modo que la probabiUdad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre declarada .en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de vafldez. 

Fecha de Emisión 

2017-12-02 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Laboratorto de Calibración 
GRF.FN GRotJP PF. SAC. 

LA IMPRESIÓtl [Jf ESTE C[RllFICAOO CUNSTrTU'tE UNA COPIA OELORIG\NAL EU Vf RSIÜtl ElECTRÓNICA (~lRMA O\GrTN.. .sEGÚtl LCY ti" 2n69 l EVOE rtRMAS Y C!RllTICAOOS DIG ITALES! 
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rYen!ficad& de é? alibraciffn 
.-..' ~ ,-.F, 

LC- 0562018 

Ecuación de corrección del Correntómetro 

10. Observaciones: 

3,50 

3,00 l 
~ 2,50 
E i - ¡ z 1 ·o ! 
a: 2,00 1 
!:! ' 0.. : 

z ! 
•Q 1,50 ·¡ 
~ 1 u . o ! 
z 1,00 ·1 - ' ' 1 

1 0,50 , 

! 
0,00 -~-------~ 

0,00 0,50 

y= l ,0117x + 0,0170 
R1 = 0,9999 

1,00 1,50 2,00 

INSTRUMENTO (m/s) 

a) la precisión del instrumento declarado en el manual de fabricante es de± 0,1 m/s. 

b) No se realizó ajuste al instrumento. 

e) Factor de calibración del instrumento es de 318. 
d) El valor del factor influye en los resultados de la medición. 

2,50 3,00 3,50 

e) El procedimeinto de calibración PCG-04 de Cbrrentómetros, se realizo tomando como referencia la Norma ISO 3455. 
*) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento. 
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----~~--~~~--~--~~------~----~~--~~--~--~~----~~~~~--~~~~--~~~~--~---------- :::J . la Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura ..1 

k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. \U 
. los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibración . 
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las características del instrumento . 
. la incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la 
incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM . 

. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

Fecha de Emisión 

2018-08-16 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 
LA IMPRESIÓN DE ESTE CERllFICADOCONSTrlUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELEC7RÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N' 27269 LEY DE ARMAS YCERTIACADOS DIGITALES) fQ-{lC-PR-01]-03 
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l. Cliente 

2. Dirección 

3. Datos del Instrumento 

Instrumento de medición 
Marca 

Modelo 

Código Interno 

4. lugar de Calibración 

S. Fecha de Calibración 

6. Método de Calibración. 

cYert!ficad& de cY crhbraoidn 
LC- 0562018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 
Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - lima- Jesús María 

Correntómetro 

Global Water 

FPlll 

60222426-0059 {*) 

Rango 

Resolución 

Serie 

laboratorio de Caudal - Green Group PE S.A.C. 

2018-08-15 

0,1 m/s a {),1 m/s 

0,1 m/s 

1549006793 

Procedimiento P.ara la Calibración de Correntómetros- Green Group PCG-04. 

7. Condiciones Ambientales 

Temperatura {"C} Humedad relativa {%H.R.} 
1 Inicial 

1 Final 

8. Trazabilidad. 

Patrón 

Correntómetro Valeport 

9. Resultado de Medición. 

Instrumento (m/s) 

0,6 
1,2 

1,8 

2,4 
3,0 

19,3 

19,5 
71,7 

72,9 

Código Interno 

GGP-36 

Indicación patrón (m/s) Corr.ección {m/s) 

0,63 0,03 
1,22 0,02 
1,84 0,04 
2,45 0,05 
3,05 0,05 

N" certificado 

52938 

Incertidumbre (m/s) 

0,09 

0,09 

0,09 
0,09 

0,09 

Pág.1de2 

F. Vencimiento 

2019-03-05 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 

CON REGISTRO W LC· 019 ( C ;~~~~~-~,.,~;•~ 
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL -DA @ ""\ 

CJ>ert!floadó de (Y crbbraol&n Registro N"L~'~::~ 
LA-588-2017 

Pág. 1 de 1 
Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

2 Dirección Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús María 

3 Datos del Instrumento 

• Instrumento de medición 
• Marca 
• Modelo 
.Identificación 

Medidor de pH* 
HACH 
HQ40d 
No indica 

• N" de serie del Instrumento 
• N" de serie sonda 
• Intervalo de Indicación 
• Resolución 

:150500000722 
: 172762568062 
: 2,00 pH a 14,00 pH 
:0,01 pH 

4 

5 

Lugar de calibración Laboratorio de Aguas- Green Group PE SAC. 

Fecha de calibración 2017-12-04 

6 Método de calibración, 

La calibración se realí2ó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH 
certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de INDECOPI. 

7 Condiciones Ambientales, 

Tenipériltura ('C) Humedad relativa (%hr) 

1 

Inicial 24,6 48,0 

Final 24,7 55,6 

8 Trazabllldad 

Pa!Tón usado Cóí:ligo.lntamo W Lote o N" Certificado F. Vencimiento . 
MRCpH 4 GGP-5-01, 16 CC5239S7 2019-10-12 
MRCpH 7 GGP-S-02.17 CC472239 2018-12-06 
MRCpH 10 GGP-S-03.16 CC502429 2019-05-17 

9 Resultados de medición 

Indicación del Instrumento (pH) Valor del_ patrón (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH) 
4,01 3,996 0,014 0,016 
7,02 6,995 0,025 0,013 
9,99 10,007 -0,017 0,013 

10 Observaciones 
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·e 
b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000 
e) El error máximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and 

Procedures",es: ± pH 0,03 
• La caTibración del medidor de pH se realizó en el Multiparámetro. 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura /<=2 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aprolámadamente a un nivel de confian2a del 95%. 

o Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, Jos cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
• La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices da: "Gula para la expresión de la 

incertidumbre de medida" primera adición, septiembre 2008 CEM. 
• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y seRa carecen de validez. 

Fecha de emisión 

2017-12-05 

Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. 

lA IMPRESIÓN DE ESTE CERnFICAOO CONSfiTUYE UNA COPIA DEl ORIGINAl EN VERSIÓN ElECTRÓNICA (FIRMA DJGITAl.sEGaN LEY N"l7l69 LEY DE fiRMAS Y CfRnm:AOOSDIGITAlfS) 
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Perú 

§r?=~n ~r~~~ 

2 

3 

4 

5 

6 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento : 

.Instrumento de Medición 

.Marca 

.Modelo 

.Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

cYert!ficadó de cYabbracicin 
LA- 0602018 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

: Calle Puerto Salaverry MZ. E L T. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos 

: Medidor de oxigeno * 
: HACH 
: HQ40d 
: 60226471-0018 

: Instalación de la OEFA- chorrillos 

: 2018-03-09 

,Node serie del Instrumento 
.N°de serie de la sonda 
.Alcance 
.Resolución 

150500000722 
151482597011 

Pág. 1 de 1 

0,00 mg/L a 20,00 mg/L 
0,01 mg/L 

La calibración se realizó por comparación de la indicación gel instrumento con valores ·asignados a materiales de referencia de oxígeno, según 
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto- Green Group. '-

7 Condiciones Ambientales 

25,0 58,2 1005 6 

8 

9 

Trazabllidad 

Barómetro 

Resultados de Medición 

'-;: -R!lferencla :¡: 
-··- '' ' (mii!Ll .; . 

0,00 
8,40 

GGP-S-13.8 
GGP-02 

•· ''-';·.,Lectura·dellnstruinento 
1_ • ;;•·.-: • • •· (mg/L) ·• 

0,05 
8,25 

F. Véni:lrrilento 

2019-04-07 
2019-07-04 

;~l_ lncértldunibre~-
.:l_- _:@JI!~ - ~~: 

0,05 0,01 
-0,15 0,01 

1 O Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 ·c. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± O, 1 mg/L para o mg/L a 8 mg/L ; ± 0,2 mg/L para más de 8 mg/L. 

(*) Medidor perteneciente al muHiparámetro 

• La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar muniplicada por el factor de cobertura k - 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibración. 

• Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 

• El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez. 

• La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la incertidumbre 

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 

Fecha de emisión 

2018-03-12 
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 
. .. ~:. -· .. __ ....... : • . 

.. , 
" t.; 

ORGANIS~gNo:e"io~:;~g~;;¿~~ ¿~9ACAL ·DA ~ ~~~~.~~ 

cYert!flcadó de cYabbráC!6n RegistrowL~\~::~J Perü 

··;·,. :·""·· '* ·¡ §fQ~Q LA-551-2017 

2 

Cliente 

Dirección 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL· OEFA 

: Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima· Lima· Jesús Maria 

3 Datos del Instrumento 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

• Instrumento de medición 
• Marca 

• Modelo 

• Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

: Medidor de Conductividad• 
: HACH 

: HQ40d 

: No indica 

• N" de serle del Instrumento 
• N• de ser! e de sonda 

.Intervalo de Indicación 
• Resolución 

: Laboratorio de aguas. Green Group PE S.A.C 

: 2017-11-23 

: 150500000722 

: 172902587015 

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm 
: 0,1uS/cm -1uS/cm 

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad 
especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductimetros" de INDECOPI. 

Condiciones Ambientales. 

Temperatura ("C) Humedad relativa !% hrl . 

1 

Inicial 24,2 56,8 

Final 24,4 58,8 

Trazabilidad 

Patrón usado Código Interno N' de lote o·N" de certificado 
MRC 100,4 uS/cm GGP-S-04.21 CC15569 
MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.20 CC16108 

Resultados de medición 

Indicación del instrumento Valor del patrón Error 
100,5 uS/crn 100,4 uS/cm 0,1 uS/cm 
1413 uS/cm 1410.uS/cm 3 uS/cm 

Observaciones 

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 'C. 
b) La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es:± (0,5% de la lectura) 
• La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparámetro. 

F. VenCimiento 

2018-01-13 

2018-05-31 

Incertidumbre 

2,2uS/cm 

6 uS/cm 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confian:za del95%. 

• Las resultados emitidos son válidos solo para el instrumenta y sensor calibrada, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo 

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM. 
• Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez. 

. ·;·· - . , 

Fecha de Emisión 

2017-11-29 Enzo Barrera Zavala 
Jefe de Laboratorio de Calibración 

GREEN GROUP PE S.A.C. lAIMPRESlON DE ESTE CEAnFICAOO CONSTITUYE UNA COPI.\OEl. ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N"'27269 LEY DE FIRMAS Y CffiTIFICAOOS OIGrTAlESJ 
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w Pe<ú 

2 

3 

4 

5 

6 

~f~~R 

Cliente 

Dirección 

Datos del Instrumento 

, Instrumento de medición 

• Marca 

• Modelo 

• Identificación 

Lugar de calibración 

Fecha de calibración 

Método de calibración 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Lima- Lima- Jesús Maria 

Termómetro digital• 

HACH 

HQ40d 

No indica 

Laboratorio de Aguas- Green Group PE S.A. C. 

2017-11-30 

• N" de serie del instrumento 

, N" de serie de sensor 

• Intervalo de Indicación 

• Resolución 

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-0'17 Calibración de Termómetros 
Digitales" Edición 2" de INDECOPI 

7 Condiciones Ambientales 

Huiriedad .relatlva (% hr) 

8 Trazabllldad 

Patróri Usado 

Indicadores digitales con sensores 
de termistor de resolución de 

o,oo1 ·e 

9 Resultados de medición 

T.c.v. · 

("C) 

10,02 

24,97 

34,96 

.Código Interno 

GGP-25 

GGP-26 

Indicación del Termómetro 

("C) 

10,0 

25,0 

35,0 

57,3 
59,4 

N" de Certificado 

L T -441-20171NACAUDM 

L T -417-2017 INACAL/DM 

Corrección 

("C) 

il,02 

-0,03 

-0,04 .. .. Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = lndlcac1on del termometro + Correcc1on • 

10 Observaciones 

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 6 cm 
b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 7 minutos. 
e) La precisión del instrumento es± 0,4 •e 
• La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de pH en el Multiparametro. 

Pág. 1 de 1 

: 150500000722 

: 172762568062 

: o, o •e a 5o,o ·e 
: 0.1 ·e 

F. Vencimiento 

2019-08-22 

2019-08-09 

lncértidumbre 

¡•e¡ 
O, 11 

0,09 

0,09 

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional 
de Temperatura de 1990 (lnternational Temperatura Scale ITS-90). 

o La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k=2 de modo que la probabifidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

• Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración. 
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterlsticas del 

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento. 
o La incertidumbre -declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de 

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 200B CEM. 
o Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de vafidez. 

Fecha de Emisión 

2017-12-02 
Enzo Barrera Zavala 

Jefe de Laboralorto de Calibración 
GRF!=N GRO!JP PF. SAC:. 

lA IMPRESIÓt( DE ESTECERTIACADO CONSTOUYE UNA COPlA DEL ORIGitlAL Ul V! RSIÓN ElECTRÓNICA (fiRMA.OIGITN. .SEG\Jtf LO' W27169lfYD'E FII\MAS Y c.ERllnCAOOS DIGJTAlES} 
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CADEi\!A ffJE CUSTODIA ·· MUESTRAS DE AGUA V SUELO 
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DATOS DEL qiENTE 

1 
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DATO~ .DWCllENTE 
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1 

CADEI\IA DE CUSTODIA~ MUESTRAS DE t.\GUA V SUIElO 

DATOS DElMUUTREO 

2 .. 2. 

cu.c.w:Q0-7-J -2/)/8- 4clJ ---- ------ ¡_____ . Orcanlsmo da Evaluatlón y Flscallr.nlón Amblenlal . r 11~0 _DE' ~UE.S.T~- (~~rcar ~~!1M) - ---· TDrt N";-1 () s-s~:-~(jj-8-- ··--Dlr~td6n --- --¡~-F~~stlno- ~i~-,-h~¡c;rtlónN"¿ol,60~Y-{j1S .Juü~MilJC;~Umi1 ·-·----· ··-----·-- ~ - _ .. luquldo ~ - . . .. Ts_ó_lj~o _,____ __ --- o··- --- ~ --~ -.--- ~AíOsó'E-;ENViO. ·------ - -

Nombre o r;n6n soctnl 

Personal de contacto 1 [jf!}fll]l,'ft,--~'f,[:j)'Dí\i--r.rw:;~'fj\------y;q(>()____ UUICAC!ÓÑ - ---¡:;D':.fti,a;;;-,D Y o:; %\J Ttl!lono/An"o ·¡ 
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''-"'"lo .. ·o 

HORA 0( TlPO DE MATRIZ , - :,) \... "::) 
MUrsTAEOt14h)l 1') 1 1 1 l1~-~ C ·..Jl c::r 

PAIIAMETROS FISICOQU[MICOS Y/O BIOLÓGICOS 

.rt ... z.. 

yv¡ i'1s/wt¡ 
-¡ 

c.u.c. N'{)Df);?. • • ~ •.• ~.01. 'il- 1t () í 

-T~R~::_j_~-~~ :_~<:)!} 
DATOS DEL ENVIO 

Envlodo P•" 1{,~(( b--:-1\.ü fnt?Y) 
()¿--(.~ " " J.t'~ 1 

'•'h" 'J.O\ '?. -O 3 ·- 11 
Hora: 

Medio de Envfo:l 
Aerollnea [ZJ T.Prlvado O 
Agenda D 
Otros: 

OBSERVACIONES 

3'-W.n'l 
3<W.( Z.í 

P V E I. C>!cY 'Q~ -~::i .g g il: ¡.;,-+t u \,} -~ 

l~ ucd 1 ~k:i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 R Hua.l f1.. ){.i¡ 
)qo.{z6 1 P. t-t uo.l3 jw,g .. O.l ··DJil·~;oo 1 AS 1 2..1-1- bó kx.) i()(J 
3<~10-íz+-1 R. uva.t ~ ~o;:3-D3.o:riP~:'s 1 As 121-1--v~; Trx~Jx 
51o J~'f 1 R Hu o.l 5 ~or3 .. o8-oKI11:. t.t .g 1 AS lz.l-1- lr:í4 1~.\ lr2{; 
-sqo-rlfJ 1 0.S~om1. ~2DI?-.. og-orltt:'15l A~ lz.l-1- lli_ l(-;(J IX) 
3(}¡,0,(30 aH Pln.1. ~OL'3·03·0·llls:oo! A5 17..1-1-l t~ 50 Ir;() 

G. M P l-<1 2 !oij .. O:?--c-~16 ·;3z.l AS 1'2..1- 1·-1 (~ (g) 16</ )<t_OJ~J 

'3"/o.uz 1 ci H P l Q ·~ 2,Dt8-t>S··o 1-11.;~ ~~lA.~ 1 2.-'- ¡',~;;>¡ 1 (V ) ICXJ ¡ /Y- ~ ~/ 

i<l~_-t} It_[ _S ~o m ~-----~Q!i:-.º~:2~g-~~LAS' _ _I2-_I::_ 
· .. ,. Ir 1 ~, 

.. (;&_L).g ... 2§ .... _~--·--·-·--· __ 1__ _ __ , 1, _ __ .. _l ____ i_ , _ _ l ______ ¡_ -----· ---- · .. ... , ____ ·- - --- ·· -·---- OBSERVACIONES GENERALE5 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (•J 
SECCION PARA 5ER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 

CONTROl DE CAUDAD 

/l,A&Nf/ 
~.l 

AGUA ( Ref.: NTP 214.042) 

l)cUI}nJb ~[fflllll. 'fitpD 

• ··-···---·· · ····------·--·--· · ·~~-~~~~~-~~---· -- --· ··-·- · · ··· ........ 1·- ---------------·-· 
FIRMA: 

~ 
AS: Agu <~ Supl.'rfida l 

ASB: A tu~ Subterr~nea -ARO: Agua Resldu~l Doméstica 
ARI:A¡:uaRes!du~llndu1trlal 

"""-"l-'w 1 1 1 AMAR: Agua de Mar ÚOER DE EQUIPO f JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY: Agu~ de Relnyecdón - -- · ·· - · · · ·· • ASAL:Asu~Salobre 

}{.o.n.vol f..JfmoÍ1 Of't lP ero~ 
Dl.ílr 

'0-1, 

~ ,OKC: BiancodeCllmpo 
A_P:Agu~ purllic~da 

ACE: Agua de tin:ul~dón oiBKV: &!¡neo \fi~]cro 
enh lamll.'nto 

AAC:A¡:1.1ad11 
aUment ~~ ló.n p~r~ 

Al: Ag!.!aS d~_ li~ ~!~ ~IO.n 
~uade c~!dcras 

AIR: Aguadelnyecclóny 
rl.'lnvectiOn 

SUElO 
SU : Suelo 

SEO: Se!dim<!nto 

lO : todo 

OTROS 

OUP:Ouplluodo 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS} 

Env~tet <~de'u~ do'l y en buen eu;ado 

Prcsemntesadecuados 

ConlcePack 

Ocntrodelt!C!mpode llldaút!l 

~ó 
DO 
(2(o a-o 

C"IP•PI.SJtfco ; V•VIdrlo¡ E•Erterlllrado 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVActONES 

'fethadeRterpdón: 

1'1-- og- zort 
,, ___ _._n----·'-"-• 

,;·}l 

l :;: 30 .. -~ ·~ -- - ~g00.'º: ~:~f_l"(L_,., ., ,, '::'" ,.. - · -:.;, 
f-----......:...f...~:'Ó.::.:''.:::;e~.!· ~-:to •· de-; rV!oest; as \.,erca o 
""""'''" ALS i..S Pen) S 1-\ 

_e·-· . . í .. rmrdad de fb env1ado [>e err tirá 
e¡ ia notificsción.A.utométk;a 
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~ b ~J =.,."'<16o> CADENA DE CUSTODIA- MUESTRAS DE AGUA Y SUELO 

1-l</416 /w¡g I:J/1 r"' 
DATOS DEL CLIENTE 

DATOS DEL MUESTREO c.u.c.N·, \X)Q3-8··GC) ':?-\.{e ( 

Personal de contacto 

l Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental ··· ·· ········-·- ·-··· ·······-·············· ··········· -- -·-·- · ·· 

o 
Av. Faustino Sánchez Carrlón W 603, 607 y 615 Jesús Mil ría, lima 

t\l.tf)i~~l R.nmc11 Th;_ Cü.. Crt;~ Du.n. 

Nombre o razón social 
····· ·· ··· ---- ···· 

Dirección 

Teléfono/Anexo 

Uquldo 

Departamento' (U.~ L\\'1'\{.l.lü.:-\, 

fi(J 
TIPO DE MUESTRA (Marcar con X} r Sólld·~ · ... .. 

8\CAC\ 

_ro•~.::. .J~-~-~--~-~t:)_}~--
DATOS DEL ENVIO 

Enviado po" J(.IJJ'llJ(¿ 1 R.é {.!>(X') 

~f~~~A~~L~.=~~~~~:~~-=~-==:=:: __ _ 
~lk'2 1 

Foch" ?.,d>J?•··lJ'f?-1( 
C.v.u/MM/0111 

Hora: 

D 

Áddo Nftrlco HNOJ 
-¡~id~-s~i;u~~- ------· -- · --- -· Hs·o~--- - - - -

Hrdr6•1da de Sodio N;OH "Jl... PREl~~=~CQ~u~~rco 
1 

Acetato de Zlnt (CH1COO)¡Zn 

·---¡- j ·-·-r--r--r ---¡---t - ¡- -.. ¡-- j-·-¡ Mod~:~~~~::(o,, ~&~ T.P<ivado 

Accnela O CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

Sulhlto de Amonio (NH1hS04 

N" ENVAS ES L"L 
il11i>l. o . r·.a ,._. t:} ..... 1)1. .... 

F'ECHADEMUfSTREO 1 HORADE ITlPOOEMATRIZI ! t.f ~ ") 1..1 ) ~ 
(MAA·MM·OD) MUfSTREO(l4h) (•) 1 1 :7"" 2~~ · t: :~ S: ~ 

1 ~ i l..&l ' ~-.J .,:! .::s l:Cf-. . , o u 
3t:to~'to 1 RTio~\1 ·iot~ .. o3·.¿l'sln<4z.l fl. ,-; 1 ~1= ¡::.----¡ ~ 1 oo 1 (Q) 

1 &ri,O A3-t 
3C.Jp ·1 33 .:&· t ( ? 

Otras: 

PARÁMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLÓGICOS ..... .... 1.... . .. . .. . .. . 

OBSERVACIONES 

..... ,.. -~·> j3'1,o nq \-G-LE~ ~o~~b:S~ lAS 1'-1 1 1---1 -··- 1---- 1 : 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 
, ; \~¡ 

1------------- _ j __ .. __ .. _ ___ ·--·- ----------1 __________ 1 .. .. ·-___ l .. ____ .L _ _ J ......... ..J . ......... ¡_ _____ J _____ J. __ _ ........ .1... .... . --·- · -- -· -·----~ - -·---· --- -. ·---- ..... ..... _____ ...... .... --·. OBSERVACIONES GENERALES 

RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (4 ) 

CONTROL DE CALIDAD 

1~ 
~ 

AGUA ( Rd.: NTP 214.042} 

(;o: o roo ).lQrr ~ fA. Y~ r-e) 
--~--~-··--· - --··· -~--·----------------··--

RESPONSABU 2 

---·- .. - --- --·- ---- 1 FI RMA: -- ¡ ~~~::'~ú~~rRclllt 
ASD:AguaSubterr.inea 

1· - -ARO: A¡;, u:~ Resldu:~l Ooml!stlca 
ARl : Aau•Resldu:~ltndustrlal 

\ ~~~doM" ÚDEAD'EEQUIPO/JEF'EDEEQUIPO ~ AREY:AguadeRelnyccdón 
-· · • ASAl:AguaSalobre 

\.... 
tlaVI10Cll M~o~ 0(1; {._u C~'u ¿ 
, lnc.'G 

~ 
AP:Aguapurillca?a 

BKC:Dlancode~mpo 

ACE: 1\aVJ de t irculadón o iDKV: Blanco Viajero 
enfriamiento 

MC:A¡uade 
all"!cnta~lón para 

Al: ~gua ~ de li ~Mación 
AC:Agua de ca lderas 
A!R:Aguadelnyt'cdóny 
relnvt:cclón 

SUElO 
SU : Suelo 

SEO: Sedimento 

LO :lodo 

OTROS 

OUP:Ouplltado 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEl lABORATORIO 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) 

Enva1nadecuadosyenbucncuado 

Preservantes ~decuados 

ConlcePack 

OenuodeltlempodevldaLltll 

SI /, NO 

C2JD 
s,_..o 
~ /0 DO 

1'"1P•Pl.Snlco: V•VIdrlo; E• Estcrllludo 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

Fe"chadcRtccpdón: ·-

41-0f- ?J)(g 
HoradeRcccptlón: 

15:3D .8 EiV?JJ ucc ' 
---..:;=;.;:-:..:o~'-"~'-"~:.:::¡- · - ,,. o;.c r::- ~ ~ - . 1:"!""" 1!"\ rn m'"- . - -

""'"''"" ecepc ón de Muestras e · cad 

La confn~ ,11d~d . de R: env1ado se em1ti é1 
en 1. nollfrcsc1on Autorm.:t;-:;2 

Ar LS \_S P~rt:; S P.. 
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1<)1 :' ,, CADENA TODIA - MUESTRAS DE AGU.L.\ Y SUELO 

----
DATOS DEL CUENTE 

Nombre o r.uón social 
lll:). ~-· '"' ··COD:l - o-' D o 

'"''" ~- - o D < D " mento (.a ·o. UBiCAc;[óN _ ..... D '""" ' . 1 ~ OJ 
- FilTRADA {M,coc<o - ; _"10ft<\ .... ~ ~ ' :53 ~ • zo ¡g ~"'• "'"''• --"' E . ~O~•• Y D -- --- DAros DEl ENvto 

" ---"'"'""' '" ·- ~" - c. '" -A<S~r~:ANTEQUOMICO _!l ""~_i;j;-s-;;;¡;--· H,S~> 1 ~ ~J ·=r:'T"'' ~o·l~· y oc. - vooolopo" r/ofi¡) CJ 1 0(1 ¿ 
""""'' ;:~totodoZ;;;~-~-~- ------ Nao; -- _ ,.. l _ --- Pl tf l- <1 ( f IJ f 

Orcanismo de EvaluüCIÓn y Fisca lización Ambienta l 

Teléfono/Anexo 

Dirección Av. Faustino S<lnchcz Carrió n N• 603, 607 y 615 Jesús Marin, lima 

~ • • de <onta<to t\~ Yl \Jc(\_&t m Qn 1)c(o. ~Ct t) t _:D¡q (: __ 
__________ l_iquido 

DATOS DEL MUESTR EO 

TIPO DE MUESTRA (Míl rcar con X) 

Corrco(s) El ect rónico(s ) 

Referencia 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

ffiüf)\)Cl' . (O f'f\0~ 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

___ _r:•·-::~~~rn - -= ~----~e,;~~~~:~= =- ~ =•~~-~] -m~-[k ·:~ ... <D<%-08·/l 

BIOlÓGICOS -~: 

e} e_ le~ crLJ t: ., c:Üa ·t.@ 5mo 1 ( . co r/l 
Distrito: 

Provincia: 

Hor.:~ . 

Mcdto de Envio: 

Aerolínea 

Acenc1a 

~ T.Pnvado 

D 
Otros: 

V\ 1,.. 
"' ~ $"ó<ll 

~~ 1 ~ 1 ~-~- H-' -~~...!._;_______ -t --·----·--. _])_j)_p~12Dl8-0E:Q _1~0~ ___A$ __ 1 - - X 

1 _])J.L~lJ2l~-D8_:o2 _ f!,:oo_ _AL 1--1__:::__),( -. __ _ 

(AAM -MM-00) 
MU:~~::;Oo(~4 h) l TIPO O~·~ATRIZ f--,-¡----

N"ENVASES 1' "I 

OBSERVACIONES 

! 

D 

- ·------ -~---

RESPONSABLE 1 

G ¡¿ro rJJ }-\ e:cre ro.. Yo. po 

AESPONSABLE2 

LfOER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO 

){ú n u(A fl.on¡ v ~ De ( q Cr u ¿ 
JLlqt 

" 
----

OBSERVACIONES GENERALES 
·-·---·-

Wl
·---- ------~ --

TIPO DE MATRIZ t•J 
--:------~~---·- -··-----·-····· .•• ·-· CONTROl DE CALIDAD ---. 

AG UA ( Rcf.: NTP 214 042) 

1
[11:~ BI<.CBI~ocodeCampo 
fiP A&uJpurohcada 

AC[ Arua de mcuiJuon o BI<.V Blar~eo Voa¡cro 
l!lfllolnlll'll \ 0 , 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DELLADORATORIO 
- -·-~ ·-··· ---·- ----~~--------------

CONOICIONES O~ .;~;,;:0~ ;:~UESTR~;--¡ ·;~NFOAMIOAO OE RECEPCION OE MUESTRAS 

F«hodo/'f /o j };-¿ 
OBSERVACiotlES 

FIRMA: 

--\ FIRMA' --3 
'-......_;~ " 

l'!l:.lli>..Hil 
1\~ llr, u,¡ Supl'diCIJ I 

1\S!l tiEuJ ~ub tc rr,) l'\eJ 

~!'.UJR['Sidu.J!' 

1111[) llr,ua Rcs•du.JI Dornl'~I1CJ 

1\RI A¡:uaRcsoduai1Mu<1!1JI 

~ 
; II.MAR AtuadcMar 

1 
1\R{Yr,ruJdcRcuo\LCCoon 

·\!:IAll\r,uaS:Ilobt r 

liAr llru;d., -- -~UUPOnuht~do 1 [nVI~ol.1!lctuada s y~nbu~nl~ !Jdo 
.1 11t11~ 11I JC I 011 PJIJ • 

Al A(!UJ~ di.' h•tVIJC IOrl 

DO 
DO AC Af'IJ.l dculdcr.n ¡ .1f ' 

.\IRAr:uadcmycw~;.¡ 
l <,_•lny('CCIOil ...:......._j 

;,UElO ; 

SU Sul•lo 

StO SLdomcmo 

LO Lodo 

Prt ~ •·r,Jnlcs Jdc(uados 

C.u nlc,·P.1cl 

l),nuodl.'lllllllllOd<.. ,,daun1 

DO 
DO 

l"I P =PI.istltO ; V c Vo drlo, E & ESi l' llli ::~ do 

~"R~ceptlón - -----

/ ).' 7i1 ~---~1-
-A ~~ 
~F~.;~~~;;;d~:Á~~r1~-v~~g~~ 

COORDINADOR DE RECEPCION DE MUI:STRAS 
ALS LS Peru S.A.C 

OlA_ .... MES_ .. AÑO....... HORA ... MUMOM .. 



Matriz 

-

AGUA 

SUELO 

-

AGUA 

SUELO 

-

AGUA 

SUELO 

**AGUA (Ref.: NTP 214.042) 
AD: Aceites Dieléctricos 
SQD: Sustancias Químicas Desconocidas 
Lix: Lixiviados 

Sustancia 

AD 

AD-AGUA** 

AD-SU 

SQD 

SQD-AGUA** 

SQD-SU 

LIX 

LIX-AGUA** 

LIX-SU 

!. , \., . ~ ¡ -¡ ' ' 1 

n TIPO DE MATRIZ -OTROS 

Parámetros recomendados 
PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales 

PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales 

PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1 , F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas 

BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH 

BTEX, voc·s, Metales Totales , Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH 

BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3) 

DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 

DQO, N-Orgánico, Aceites y Grasas, Metales Totales 

DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 
1 
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CADENA DE CUSTODIA- MUESTRAS DE AGUA Y SUElO 

DATOS DEL CUENTE DATOS DEL MUESTREO C.UC.N ", OOD:S-3-Wlg- '-(0 1 
---··----- ------ ---

Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscil lización Ambiental 
TIPODEMUESTRA(Marmmn XJ ~l roRN" 1 S 31-(- ¿o¡ g 

1 
Dirección Av. Faustino Sánchcz Cilrrión W 603, 607 y 615 JcsU s M~-~a. Urna . _ _ _ ___ _ _ __ .~~~ __ _ JE,. Sólido O . __ ~ ___ DATO~_DEL_ENV IO _ 
Pe,onaldecontacto J10.~ !<a.mOn j)Q. Ld Cr_IJ_~ _Ü(D.t____ - -- ____ _}--- ------ . UBICACIÓN - --- - '"''•dopo" ¡fO/JU(t/ (qP'JOÍJ t){c 

Departamento ' e O..)a.rt)a ( (..~ - -Lú Cr V't 0/V ~ 
-Huctl~A.yoc.. -- --- ,':::.: .. ~, 2DI~-D8-ll 

Teléfono/Anexo 

ft)ot)u!lr. ro.rnor). Cl~lt\ c.rtJ~cha.e ~ ~mo-1\.corYJ Correo(s) Elcct rónico(s) 

·Refe rencia 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 

DE MUESTREO 

j Provincia : 

Oistdto ' \4 \)¿\\ g 0.. j' 0 '-

·- ----- '- ::,~'::,~:;Marcar con X} ··,;;;o;---- _X_ -~-MUbJESTRAS ~~a~rcarcbon_:a~x) ___ _ 

1 
ü~~ 

~~~:x~~~~~c;odio ~a~- - r------- .M ~~~ PRES~~~:::~u:~~~CO A«r..,odo Lo< 1---¡-CH ,COO},Zn -- ¡- - ~~ -~-~- ~- ~ - ==· -
---~:"lfotodoA~~-~~~----__1"1!!•),50, -=-- --=--~--- _=---- --- __:_:-__ _ ~-- -=--==t =::::::::::::: --_1 

1-- ··~ '--- PARÁMETROS FISICOQU(MICOS Y/0 BIOLÓGICOS L_ _ _ _ 

Hora: 

Medio de Envío: ! 
Ac rolinca (KJ T.Prlvndo 

Accnci .J O 
Otros: 

1 

1 1 

~I<C ~"-o~-o~~~~~- -~~]~ ,i}t. ~ i [ ¡----
- --- - B~ ~\-&·0}-~, ,~ :3_0f[¿KvJ:~ r-- _' _ X. - - - --- --

fECHA DE MUESTREO 
(AAAA·MM·OD) OBSERVACIONES 

-,----, - - -;-· 

1 1 ~-

1 1 1----1--1-1---- ----

1 -1 1 -1- -----1 - 1- 1----

1 1---- 1--

RESPONSABLE 1 

GQróf'do J((!f({/({). YttóJ o 

RES PONSADLE2 

LfDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUI PO 

·----------------=O=BSERVACIONES GENERAl ES 

~
--- r·--~DEMATRIZ( " } 

FIRMA: __ ------- ---·~ ----~~--- ··- ---- ~ CONTROLOECALI DAO 
- -~ AG UA ( Rcf.: NTP 214 012) 

1 _ &~ BkCBianco dc ( ;:Jmpo /c,.f~ ¡,,;; ::~::::•,:•::~:''" 0 16>V m;oo<oVnl~'o ~i! ''"""m""\" -
h/\Cflc on ll<' 

FI RMA: 

1 

FIRMA: 

; 1'\¡;u:uiilli!ri!l.. 

1 

AS A¡;u;¡ StJp!! rhciJI 

1\SB llj!u~ Sub tcrrJrtCJ 

~cuaRe\irlu .-. 1 

1 ~:~ ,:~an~~~~~~~~~~~::~~~:::tJ 
¡ru;u~ 

-j fiMfiR flr. u .r d ~ M.H 

¡ ~:~: ~~~~ ~.~ ~ :~;: vcc ttD n 

.1hrncn!JriUfl"MJ 

:~ ;~~:sddeccl~~~~~~~o"_ 1 

MR A¡;ua dCmfCCCión y 
1CIIl)'é"((l01_l _ _ _ _ 

__ s~no __ 
~ll Stoclo 

'U) St d~r~u.-n t o 

DUI>Dup lo c.ld t> 

.-~ 

~ 
lO Lodo 
------

OTROS Ho11()al i?.ofiJon ore(/ e' u l p,(r~: 

i 

-----
SECCION PARA SER REG ISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN OEL LAOORATORIO 

·-------· -·· ·· ------- ·-- ·------·----·------. -- -·------~--

CONDICION ES DE RECEPCIÓN (M UESTRAS) 

t flV1 R\ ,1!.Iuu~Uo.ycn huru t•l t J tl o 

1 ' ""'" ' """'" "'"" 

llo-nt"- d l•l tu• rnpudl · vnl.l u td 

DO 
DO 
DO 
DO 

C" l p , p(,iSlltO; V :o V1d110, E " EStc rlllzJdO 

CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE rllUESTAI\S ODS[OVACION(S 

f ccha dc RcccpciDn 

¡('P =-=--!J.. . 
-~ ///! 

~-;;;-,"<(,"1 pr-/;B ~ 

RCCI~~ -------------------------· F-ernand o A -cuñ a Var gas 
COORDINADOR DE RECEPCION DE MUESTRA~ 

ALS LS Perú SAC 
OlA·-"" MES - · AÑO ....... HORA ............ .. 

D 



Matriz 

AGUA 

SUELO 

AGUA 

SUELO 

AGUA 

SUELO 

**AGUA (Ref.: NTP 214.042) 
AD: Aceites Dieléctricos 
SQD: Sustancias Químicas Desconocidas 
Lix: Lixiviados 

) 

Sustancia 

AD 

AD-AGUA** 

AD-SU 

SQD 

SQD-AGUA** 

SQD-SU 

LIX 

LIX-AGUA** 

LIX-SU 

'\, ¡ · '1 , , 1 ;-, 
~ ... -.. ... ,··,, " 

,, 

(*)TIPO DE MATRIZ- OTROS 

Parámetros recomendados 
PC8s(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales 

P_C8s(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales 

1 · - . 

PG:8s(Aroclores e Indicadores): Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas 
1 

1 
~TEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH 

8TEX, VOC'S ; Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH 

1 BTEX, VOC'S, Metales Totales , PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3) 

O:QO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, 080, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 

OQO, N-Orgánico, Aceites y Grasas, Metales Totales 

9oo, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, 080, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 
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CADENA DE CUSTOD~A - MUIESTRAS DE AGUA V SUElO :~::!:--~ 

DATOS DEL CLIENTE 
DATOS DEL MUESTREO c.u .c. w(Jü~ • t D- 2 o¡ 2- ~o 1 

Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X} TDR N'' 2_ Q 0 ~ . 2_ () \ ~ Dirección Av. Faustfno Sánchez Carrión W 603, 607 y 615 Jesús Maria, Lima Liquido IKI Sólido D DATOS DEL ENVIO 
Personal de contacto Hnn t,Q\ rl<i' 1 6. (c'V:¡:. \) \ ~A -.. 1 e 

Envlodo po'~\ 
1
\ ,.\ l Teléfono/Anexo Departamento: C A :S f.\ M 'A CZ. c.. A 1 (\ "\ ' (( ' t ' " l ( ¡)]. 

Correo(s} Electrónlco(s) m n nve l. cctmo n. dv. lo .. u tn . rh cn t? '" rno.i. l. C() m Provincia: 1-\ \J @t L &14 V OC .1> \ ., "" 
Fecha: ...,,... 7; .-!f"\-l f... Referencia J 

Distrito: 1-{u(-IL ( TAVOC. ~~ .._ c \ v t ~ • 

MUESTRAS (marc.ar con una x Hora: A ?"J 
FILTRADA (Marcar con X) 

<1~ H) ' AddoNitrlto HNO , 
Medio de Envfo: Ádclo Sulfúrito H S04 Aerollnea ~ T.Prlvado D 1 

Hidróxido de Sodio No OH X PRESERVANTE QUfMLCO 
Ac:etato de Zinc (CH COO),ln ' Agenda D (Maturcon)() 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 
Sulfata de Amonio {NH J 0 4 

Otros: LABORATORIO DE MUESTREO 

PARÁMETROS FISICOQU[MICOS Y{O BIOLóGICOS 
" ) ,;) o N" ENVASES l'"l "'"' ~~ ~ 

' 
FECHA OE MUESTJU:O HORADE TIPO OE MATRIZ ~~~ e ... ~~ OBSERVACIONES IMAA·MM-00) MU(SfREO (24 h) (') J . [1 

p V ' y~ :r · ~~ - o -o ; ~ 3 - .... _ 

FS ~l om h '/1)1 ~ - 10·11 111 : IR AS 1~ - - ')( y\. X 
R..Tín011 t Dl;H(H\ 11 S : ~l Y i\S ~ - - X X X 
RT if\ ;, g ~' 0 1~-10 - 11 ¡¡S:7..'l A C. CJ - - )\ )( X 
Q T1' n ;/. ~ :J. 0/9#10-11 (,.,: 19 AC,. ~ - - ';( X. X 
(.J ¡¡:: ~o -1 : O 1 ~ -l O · i 1 r. · :> ¡; lAS ~ -- - )( X Y.. 
r-5 f- t n-1 -¡ ¿ 1 n1~-1 o - 11 t\: 30 1 !4. S ~ - - X X X 
~ 

' 

" OBSERVACIONES GENERALES 

RESPON.SABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (") SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPOÓN DEl lABORATORIO 
CONTROL DE CAUDAD 

AGUA { Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

~OCl v C/ 1 c)(l ID. l ( ll( O lli 2: 
r) 

~ BKC:DiancodeCJmpo ftch;:~deRcccpclón : ...... \ .......... 
AP: uJ urificJda ¡,__---:) ACE:AguJdec!rc\lladimo 1 

1 - / J 
,_ ,......., 

cnfllam!cnto 
BKV: Blanco Vo.ljero 

SI NO 1 ) 
RESPONSABLE 2 MC:Aftu.tdl! 

OUP:Ouplicado [ nvasl!sadtcuadoiycnbucncs!Jdo (2J o HoDdeR«cpclón: 

~ 
~ Jllmcnta~lón ara 

FIRMA: AS: Agu~ Superficl.:ol 
Al : A uJ,dell•lviaclón 

tlffr 
AS6:Agua SubterrJn e.:~ 

AC:AguJdccJlder.:~s Prese rv..:~ntesad etuJdos o o j ,_,'. <;S' A f~ ? O {_f. / . 
~ 

be.t(}(J 0 ~ \? (1 ~ ( 1.\ Yc. pO ARO: Agua ReslduJI Dom~~tlt.l AIR:AguJdel~ccióny 

~o "' cc!ón AR1:hgu3Rcs!duallndustrlal 
SUELO ConltcPatk 

-R-P~E -""" ------- ---·--- --~ / ' Reclb!dopor: pctón de Muestras Cerc su : Suelo AMAR: Agu.l de Mar 

EJO LfDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA: •\REY:AguadcRclrryeccoón SEO: Sedimento Ocntrodcltlempudt>vid;.útil Al. S l. S Peru S A ASAL: A(! u;~ SJicbrc 

lO : lodo 
La c:n fr--- •• oad de Ú) env1ado se e 

do 

1t1ra OTROS 
81 !¡~ "~Otlfi r~ac.rór ll.utornétlca 1"1 p a P!.btlco; V • VIdrio; E" hter!UtJdo 
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" 
• 1 
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MATRIZ 

-
AGUA 

SUELO 

-
AGUA 

SUELO 

-
AGUA 

SUELO 

**AGUA (Ref.: NTP 214.042) 
AD: Aceites Dieléctricos 
SQD: Sustancias Químicas Desconocidas 
Lix: Lixiviados 

·'·····:'F:,: .~ ; J·:. •·;! :; ··~ ;¡ 1 , . 

·; 11·; .:;' J 

,! ',( • • •·• ¡;·, '! .•1 ( ' f ! 

• l'j;" '(. I1 "·)1 ! 

.• 
(*)TIPO DE MATRIZ- OTROS 

SUSTANCIA PARÁMETROS RECOMENDADOS 

AD PC8s(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1 , F2, F3), Metales Totales 

AD-AGUA** PC8s(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales 

AD-SU PC8s(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1 , F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas 

SQD 8TEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI , F2, F3), TPH 

SQD-AGUA** 8TEX, VOC "S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC"s, Cianuro Libre, TPH 

SQD-SU 8TEX, VOC "S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI , F2, F3) 

LIX DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, 080, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 

LIX-AGUA** DQO, N-Orgánico, Aceites y Grasas, Metales Totales 

LIX-SU DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, 080, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 
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CADENA DIE CUSTOD~A - MUfESn~AS DE AGUA V SUELO ~:::~..:o.. 

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO C.U.C.N',OOR- \Ü - z,._)l~ - .. ¡o t 
Nombre o ratón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TDR N'' { 0 \) =t '7 'j ¡ ·~ 
Dirección Av. Faustino Sánchez Carrlón W 6031 607 y 615 Jesús Maria, Lima Uquido IKl Sólido o DATOS DEl ENVIO 
Personal de contacto na n u(¡ 1 dv lo.. Ccv (- P t l l t. 1 

Envladopor~-\. ur¡ J (t l 
,, \ t, \..'u t_ 

Teléfono/Anexo Departamento: ( ~)A 1"\ A.R.C..A f-l .... 1. 

Correo(s) Electrónico(s) f!ICl l\U<Z]. (Cif'f\nfl , (\e \o..c..cu 1 . . cli c, 1. @' ~rnCI \ 1 • t:..u rl') Provincia: \-\ IJ A Lb A 'f 0 C. Fecha: I QJV,- l D- t ( 
Referencia Distrito: H V A L b 1\ Yo C. 

.......,...,.,, 
MUESTRAS marcar con una x Hora: / " . _) /) 

~ FILTRADA (Marear con X} [ltHJ . AddoNitrlco HNO )(. Medio de Envio: , 
AddoSulfúrlto H SO Aerollnea ~ T.Privado D Hldr6Jddo de: Sodio Na OH 

PRESERVANTI: QUIMICO 
Ace:Uto de Zinc (CH1CODhZn Agencia D (Matear con X) 
SUlfato de Amonio (NH,) SO, 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO 
Otros: LABORATORIO DE MUESTREO 

PARA METROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 
> 'r\ '" - N' ENVASES l''l ~~ 

; >; " 
FECHA DE MUESTREO HORADE TIPO DE MATRll ¡S-::: <n 

OBSERVAOONES •" (MAA-MM.CD) MUESTREOI14h) 1'1 - ~-:¡;' 
p V E ~o - ~ -+ 

Dvp - 1 ~ Olg· ¡a - to 1 ~ '. () () A. S ~ - - t< 
DuP- 2 ; Oii! - 10· 1\ ' ~: u(.) 1\S -'\ - - ¡( 

' OBSERVACIONES GENERALES ., 

RESPONSABLE 1 FIRMA: nPO DE MATRIZ (•) SECC!ON PARA SER REGISTRADA POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO 
CONTROL DE CALIDAD 

AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONfORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

1 
{MI v ~ ¡ ) ,. ) {) (fU{ l)l (Á l ~~ ~ rech~dcRcctpclón: ,_ AP_:Aguapurifit.ldJ 

BICC: E>l~nco de C.lmPO 

AC[ :II,gu.ldeclrcul.lelóno BKV: 61ancoV•J]ero b - 1 ~ · 1 ) enlrl•mlcnto " NO 

RESPONSABLE 2 AAC:A{:uadc OUP; Oup!lcJdo [nv.ue~ .ldecu.ldll ~ y en buen c~!Jdo [Zl o Hon~deReccpelón; -"""'-"'ll'úl alimentación Jf.l 

F~ , 
AS:IIguaSuPl!rticlal 

Al:AJ:luas deli•lviaclón 

~-ASB: Agua Subter~ne.l o o r\ U( ~ 10.. Yupu ' lP";;s ~ 
IIC:As:uadec.alder.u Pre~ervantes .:.d~cu3dos -fé7: SS A f /v l-1.-) (/ ;-

7 

.J (({ 6( J~ /'(1 q¡ ARD: Agua Re1idual Doml!itlca Alii: Agua deinvc<.tióny 

!21/ 0 ARI : Agua Re~lduai lndumbl rcln~ctlón 

e oc,;; 'dé M"C"e-str~~ ¡·c:e~~ llrulúi!lna¡ SUELO ConltePatk 

~ec Recibido por: 
IIMAR:AguadeMar SU : Suelo 

0 o ÚDER DE EQ.UI PO /JEFE DE EQ.UIPO FIRMA: IIR[Y:A(!uadeReJnyección SEO: Sedimento Oenrrod('ltlempudevld~ Utll Al. S 1 S Peru S A ASAl: Agu~ Salobre 

La r:r rf~ ··· .;aAd de lo envli:Jdu se E lO : lodo 

a do 

n11lll"é: 
OTROS er t8 .,r)tlf\1~2(~1Ó'· - A,utOnlatl c::: 

f''lp,.pJhllco; VsVIdrio; E•üterillz.::do 

- -----------------
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MATRIZ 

-

AGUA 

SUELO 

-

AGUA 

SUELO 

-
AGUA 

SUELO 

**AGUA (Ref.: NTP 214.042) 
AD: Aceites Dieléctricos 

--

SQD: Sustancias Químicas Desconocidas 
Lix: Lixiviados 

.-! '~ ·-;: · :' ,1; · . .:1 \ . 1' i 1 ;- ' ~ .. ":1 

.. .. J·:: l : 't\ 

: ~ , .. 

1 

.. " .. 

SUSTANCIA 

AD 

AD-AGUA** 

AD-SU 

SQD 

SQD-AGUA** 

SQD-SU 

LIX 

LIX-AGUA** 

LIX-SU 

,. : "- 1 ": . ' f¡J ~ =• JTl.... Jr:· 

(*)TIPO DE MATRIZ· OTROS ' 
'· 

PARÁMETROS RECOMENDADOS 

PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales 

PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales 

PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas 

BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH 

BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH 

BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3) 

DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 1 

DQO, N-Orgánico, Aceites y Grasas, Metales Totales 1 

DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 
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(~afiA!. ~=n s/Je; ~ t~::::.-:~ CADIEI\!A DIE CUSTODIA- M U !ESTIRAS DE AGUA Y SUELO 

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO C.U.C.N'U D ¿- 1 <.) - .~-.> i ) - '-\D 1 
Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Flscallz.aclón Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) J TOR N'' l , )") + - / <)_ ¡ ':): 

ID Dirección 
Sólido O 1 DATOS DEL ENVIO 

Av. Faustfno Sánchez Carrlón W 603, 607 y 615 JesUs Maria, Lima 

t-'w n v" \ J ~ l ó. e, J ~ o ' '~ :;-
Uquldo 

Personal de contacto 

mento: 

Addo Nitrito HNO Medio de Envio: 
Ácido Sülfúrko H SO Aerolrnea ~ T.Prlvado D 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

Bkc - C..a fYl @iJ 

gkv- \Jic,\C((o 

RESPONSABLE 1 

Hldr6Jddo de Sodio NaOH 
PRES~=:a~c!U~~ICO Al;et:ltodellnc (CH1COO) Zn 

SUifatodeAmonlo (NH.).SO. 

N" ENVASES l""l 
oO'II.n 
~ ~ 

F'ECHADEMUlSTREO 1 HORADE lnPODEMATRIZ $7~ (AAM·MM.ODJ MUESTREO (14 tt) (•) 1 p 

V E ~~:r JE. -t-
2101 ~- \0·10 u:ao 3\o<.C f·¡ - X 
; o tg . Q~-22 b: l S () \<.V h - - ')( 

FIRMA: TlPO DE MATRIZ (•) 

Agencia D 
Otros: 

PARÁMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

OBSERVACIONES 

OBSERVAOONES GENERALES 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR El ÁREA DE RECEPCIÓN DEL lABORATORIO 
CONTROL DE CAUDAD 

l~a n vcd 0<' 16 Cr u:¿ O t G- é. 

AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS 08SERVAOONES 

.......___,_ ? 
RESPONSABLE2 ~ ~~ 

1
---='-----_:::::.:==:.::._--------\-:;:::-;:--------j AS:AguaSuperttcl~l 

FIRMA: ASB: Agu.:a Subt('rr,¡neJ 

1 u_p -· (.¡ Z\ ARO: AguJ Re~ldual Oom~stic.:a 
~ :::.':.:1:":~'""' ' '"'"'"''' 

~------.,-----,----,-=----~~~::::::---------j ~~~~~~:~~;~tlón 

\ · 
ci'\( 1n '¡' )) \¡i {) b , .. ) r (b r: .) f 

1 LfDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO 1 FIRMA: 
ASAI.:A¡¡ua S.:alobre 

~ 
AP:Aguapurificadil 

BKC: Bl~nco de Camoo 

ACE: Agua de drcul.lcfón o 1 BKV: Blanco VIJjero 
enfrl~mlento 

M C: A¡;uJ de 1 DUP: Ouptfc;¡(!o 
~ ~ 11ment~tl6np:~ra 

Al:Asuasde lixlviaclón 

AC:AJ!uJdecJider.u 
AIR:Aguadeln)'l!Ccióny 
relll'(l:«lón 

SUELO 

SU : Suelo 

StD: SI:'dim~nto 

l O : l odo 

OTROS 

EnvJ~e~ o~decuJdo~ y en btJen esta<lo 

PreSCrY.Jnlcs Jd::cuJdos 

Con lcePaclt 

Oentrodeltlcmpodevidolittl 

SI NO 

c::r o 
DO 
DO ' / 

EJO 

1" 1P • PI.htico ; V•VIdrlo; [ • hte ri lil~do 

Fecl'l~de Rec:epdón : 

/e:' /, - 1 \ 

··~··:·~~"·: s·::, A 
1 

t/'v Zt.:.7 vr,..~·---
''"'""... Rec pc,ó~'de·M"~estras-c~rc1dó 

ALS l. S P~ru S A 
La en fr-·-. • 10ad de lo env1ado se e¡JlJtlra 

r la '10tific8Ción l'.u!Orná\Jca 
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(*) TIPO 9E MATRIZ - OTROS 
' 

. 
' 

1 .• fl 1~(l·~ .. z- .t. • .: f;·• 
•. ., ...... N." 

. .. ·- . .. .. . .~ 
~ 

1 
,_ . .;:: 

- -. ' ,••: ._.,.. 
' t 

r . 
.... - ,.,., ~~-lpt't.t 

MATRIZ SUSTANCIA 
1 

PARÁMETROS RECOMENDADOS 

- AD 
1 

PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1 , F2, F3), Metales Totales 

AGUA AD-AGUA** 
1 

PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales 

SUELO AD-SU P9 Bs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas 

1 

- SQD Bf EX, PHAs, voc·s, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH 

AGUA SQD-AGUA** 
1 

BTEX, VOC 'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC 's, Cianuro Libre, TPH 

SUELO SQD-SU 1 BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3) 

1 

- LIX DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 
1 

AGUA LIX-AGUA** 
1 

DQO, N-Orgánico, Aceites y Grasas, Metales Totales 

1 

SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 
1 

**AGUA (Ref.: NTP 214.042) 
AD: Aceites Dieléctricos 
SQD: Sustancias Químicas Desconocidas 
Lix: Lixiviados 

... - ·j 

.· . ·· 
' " •. .. ., . . ~ - ' . . ' ~ '" .. .. - ...... 

r_) :j . -,.., ~-~ .. ) Gl- _::-: ····: ' !! ): l : (, ; .. .-·; ! ;:¡:_. _.:J . 

-'::., (;. ,_··: _·, :~: ( : . ,l ; ; -' _::, 

• • • • :-· • '' '~. 1 1 1 • ··: ' : ,,,r,, , '' : . ! ~ ! 
i • l . . -· ; 1 • ; ' ' ~ ; ' • 1 • ~ 1 ' ' ' 1 

' ' 

,· , 
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CAD!ENA DE CUSTODiA - MUESTRAS DIE AGUA V SUELO 

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO c.u.c.w() O~ ·• \ 0- 2J)\ ) - Lf 0 l 
Nombre o razón social Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Dirección Av. Faustino S<inchez Carrlón N• 603, 607 y 615 Jesús Marra, Lima Lfquldo '.lLl 
TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) 

Sólido 

ICACIÓN 
o 

ro••·, ., o o+ -- 2 O¡ 'Z 
DATOS DEL ENVIO 

IV. n n . \1 /1 ,\¡, l l\ r r u.z O i ;. ~ Personal de contacto 

Enviado por: \ \ \ / t) ' Teléfono/Anexo 1 . Departamento' r A \ (\ 't--\t:l. Re: A ¡:.¡Q(\\H/1 .. 11/ (1 1_( ' !( lLif_ 
Correo(s)Eiectrónlco(s) 1'{\(\ n\ru\ . ((lmnn rloln ( ( \ ) ";¡.. r \ "r :l. frJ -~f'rl l t ' ! . r n rY1 Provlncl" U\IA 1 I~AV I1C Fech" 2 0 \ 9, - \0 - { b · - . . - . .• "- J Distrito' 1. 1. 

1 
1 (). ) 1 ~ /!,. \1 () (' ,.....,...,,.,. 

Referencia 

MUESTRAS marcar con una x - Hora: 1 : • . D O 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

lADA (Marcar con X 
JUH) 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

HNO V 
1 Medio de Envio: 

H so. 1 Acrolrnea 
NaOH '<. \! 

· - ·· -- ·-
' Agenda 

Otros: 

PARÁMETROS FISICOQU[MICOS V/0 BIOLÓGICOS 

fECHA DE MUmREO 
(AAAA·MM·DDI 

"'-' 
HORA OE ¡TIPO DE MATRIZf---,r--,---'1 

MUESTRE0{24h) (•) 

o 
'
..:>~ 
.r::: 6 

o \..\ \)(\ 1 11 rJO!'b· \Q- 1(1 10 • \O IIA" . ... -. -. 

R ~~ u rd t?l ~f lli~-I0 - 1 0 jq¡ ·.l.\0 !A( 
R· ~-{1 , a i ~ llOJ?. -HHO h : 3h lA S 
'ó u· \~(}. 1 L.\ tlo¡B·I0-1 0 lt;: P-I lA o~ . 
R ~hH:d 6 .:f n~ :Ho-to h ·t ~ s l ~s • -.. -~ V 

f.J S f\\nm 1\ ~ll nt ~- ll) ·l n ~: 11 lt:\ '\ 
e"'"¿ w ~m 9 t]m9-IO-II ~tY4 ~ I r.\ ~ 

l {.j ~P\~ lj v~ :~~¡ ~ · J Q · \ () b· ¡) 0 ~ ~ ') 
.. . . - T ~ i w¡r - T - • 

~~~ 

RESPONSABLE 1 FIRMA: 

lg 
q ,_ 

.~ ¡.. 

'3 · ~ 
9 ,_ 
o; 
19 
10 ,_ 

"-

8. 
E .... 

.. ~ ::? 

IX lx lx 
IY lx IX 
X lx X 

" f.. IX 
1·¡ lx IX 

- 1'1 lx IX 
1'¡ 1 X 1)( 
'X 

-~ 
IX' IX 
P.( 
X 
~ 
X 

OBSERVACIONES GENERALES 

TIPO DE MATRIZ (•) 

CONTROL DE CAUDAD 
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) 

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DEl lABORATORIO 

CONDICIONES DE REUPOÓN {MUESfRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS t'f O.fl\Jv.l de (a Cr u t. 0 1'-1 ( ---.. 
\ , __ --

_) 
~ 

~ 
BKC:BI~ntodeColmpo 

feth~ de Recepción: 

/~ /j Al.. t. : Agua de dttu!adón ol SKV: manco Viajero 
enfria miento 

;J{:J T.Prlvado 

D 

OBSERVAOONES 

OBSERVACIONES 

D 

RESPONSAOlE l. ~ 

FIRMA: AS: Agua SuperficiJ! 

!NiT
.-"ASB:Aguil 5ubt<"r~n~J 

~ Gc...r 'J. t 'Jo ~ Y:firt¿' YapO 

~ ~~~~JUC~:nc p.1ra 1 OUP: Oupl!(.;)dO 

AL;Aguasde lixrvíaclón 

AC:Asuadecalder.~s 

AIR:A.&uade inyt'(cióny 

[nv~sc~ ildecuJdu~ ven buen UUo:lo 

Pre1eMntes.ldccuado~ 

[2]0 

DO 
DO 
GO 

Ho~dcRc:cocpdón : 

1 ~ . . ~ ... ( 
1 l A t¡l,. { V 1/f. c. J ~'

. 
. 

1 

ARO: AguJ Residual Dom~1tlc.1 
ARI: Agua Rc~ldua l Jndu~t rla l 

~ 

retnv«dón 

SUElO 
SU : Suelo 

SEO: Scdimer.to 

ConJccPack 1-------..;; .. -1 ... ------ ... ---- - ·-----
'"lb""'"" pc16r de Muestras Cerc 

Oentrodcltiempodevido.Util Al. S 1 S Peru S 1-\ 
do t- - ---..,------------- -,+·¡_:::. _________ _j AMAR'A'"'"M" 

~OER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO l FIRMA: AREY: Agu:~ de Reill')·ccciOn 
ASAL; A¡u.1 S.::lobre 

lO : l odo La r.r>rf~- .;o a el . de lo envrado se eriHtlra e; 12. 'Oiifrc8c'nr .1\utornatlca 
'''1P• PI.istlco; V •Vldrlo; E• Esterillr: do 



.~ l r 

... ' 

MATRIZ 

-

AGUA 

SUELO 

-
AGUA 

SUELO 

-

AGUA 

SUELO 

**AGUA (Ref.: NTP 214.042) 
AD: Aceites Dieléctricos 
SQD: Sustancias Químicas Desconocidas 
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SUSTANCIA PARÁMETROS RECOMENDADOS 

AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales 

AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales 

AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1 , F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas 

SQD BTEX, PHAs, voc·s, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI , F2, F3), TPH 

SQD-AGUA** BTEX, voc·s, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH 

SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3) 

LIX DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 

LIX-AGUA** DQO, N-Orgánico, Aceites y Grasas, Metales Totales 

LIX-SU DQO, Fenoles, N-Orgánico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Registro W LE. 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MAR[A Lima Lima 

RS No 1058-2018 CUC: 0007-5-2018-401 Dirección de 
Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 29/05/2018 

~~~~ 
Quim. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Su p. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a AL5 L5 Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgistro Jl"LE -OZ9 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018 

Muestras del item: 7 
N~ Al5l5 

·Fec)la de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MJCOS 

Ref Mét 

Cianuro Libre 1 12234 1 
CianuroWad 1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro(B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto ( Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno {Mo) 
Sodio (Na) 

Níquel {Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
ntanio{TI) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio(V) 

Zinc (Zn) 

N~ Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad· 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio {Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 

1 

1 
1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LD LQ 

mg CN- Libre/L 0,001 0,003 
mg/L 0,001 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 0,0005 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 0,0005 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg CN- Libre/L 0,001 0,003 
mg/L 1 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
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231861/2018-1.0 

12/05/2018 
12:15:00 

Aguas Superficiales 
RHual1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 

< 0,001 

< 0,000003 

0,139 
0,00203 
< 0,002 

0,0170 

< 0,00002 
< 0,00002 

49,00 

< 0,00001 

< 0,00001 
< 0,0001 

0,00213 
0,1806 

< 0,00003 
0,43 

< 0,0001 

2,324 
0,03695 

< 0,00002 
1,859 

< 0,0002 

0,060 
0,0015 

< 0,00004 

< 0,0004 
< 0,00003 

0,2517 
0,0034 

< 0,00002 

< 0,000003 
< 0,0001 

< 0,0100 

231862/2018-1.0 

12/05/2018 
16:15:00 

Aguas Superficiales 
QCoro1 

NE 

NE 

NE 

0,008 

0,00021 
NE 

0,0008 
NE 

NE 

3,41 
NE 

NE 

NE 
0,00023 

0,0072 
NE 

0,12 
NE 

0,082 
0,00066 

NE 

0,205 
NE 

0,018 

0,0004 
NE 

NE 
NE 

0,0128 
0,0006 

NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/·) 

< 0,001 1 NE 
<0,001 1 NE 

' 
<0,000003 NE 

0,091 0,006 
0,00436 0,00036 
< 0,002 NE 

0,0255 0,0011 
< 0,00002 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"'I.E • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo(Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
litio {li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo(Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Cianuro libre 
CianuroWad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét. 

12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto ( Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
litio(li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (M o) 11420 
Sodio (Na) 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad lD 

1 mg CN- libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
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LQ 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 

0,0004 
0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 
0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

231862/2018-1.0 

12/05/2018 
16:15:00 

Aguas Superficiales 

QCoro1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,00002 NE 
67,40 5,71 

< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,02690 0,00033 
0,1892 0,0074 

< 0,00003 NE 

0,66 0,14 
< 0,0001 NE 

2,455 0,083 
0,03544 0,00064 
0,00143 0,00023 

0,545 0,122 

0,0004 0,0004 
0,078 0,021 

0,0007 0,0004 
0,00209 0,00034 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,1426 0,0042 
0,0021 0,0005 

0,00077 0,00012 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,0252 0,0008 

231863/2018-1.0 

12/05/2018 
17:15:00 

Aguas Superficiales 

RHual3 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 
< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 
0,113 0,007 

0,00257 0,00025 
< 0,002 NE 
0,0244 0,0010 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

87,93 7,53 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,03702 0,00037 
0,0833 0,0043 

<.0,00003 NE 
0,70 0,14 

< 0,0001 NE 
4,150 0,095 

0,01615 0,00049 
0,00053 0,00014 

1,715 0,197 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Rcgt5tro l'i"l.E • 029 

FDT001- 02 

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018 

N~ ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N~ ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 
CianuroWad 

Ref Mét 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio(Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 

Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 

Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/L 0;00002 

mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 
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LQ 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 

0,0005 

0,00010 

0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 
0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 

0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 

0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 

0,0200 

231863/2018-1.0 

12/05/2018 
17:15:00 

Aguas Superliciales 

RHual3 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

0,0005 0,0004 

0,047 NE 

0,0008 0,0004 

0,00130 0,00029 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,3507 0,0250 

0,0015 0,0005 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

231864/2018-1.0 

12/05/2018 
17:55:00 

Aguas Superficiales 

RHual4 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 
< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 

0,252 0,011 

0,00559 0,00043 
< 0,002 NE 
0,0251 0,0011 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
88,06 7,54 

0,00406 0,00031 
< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,03743 0,00037 

0,8275 0,0252 

< 0,00003 NE 

1,02 0,14 
< 0,0001 NE 

4,165 0,095 

0,8434 0,1018 
0,00052 0,00014 

3,152 0,278 

0,0008 0,0004 
0,142 0,031 

0,0071 0,0006 

0,00194 0,00033 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,3200 0,0208 
{),0053 0,0006 
0,00046 0,00009 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,9172 0,0750 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgutro WI.E • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP·MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
litio (li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio(TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP·MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio(Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Unidad LD 

1 mg CN- Libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

1 mg CN· Libre/l 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
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LQ 

0,003 1 
1 0,002 _1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 

0,002 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

231865/2018·1.0 

12/05/2018 
15:30:00 

Aguas Superficiales 

RHual2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,001 NE 

< 0,001 _l NE 

< 0,000003 NE 

0,149 0,008 

0,00265 0,00025 

< 0,002 NE 

0,0247 0,0010 

< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 

88,54 7,58 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,05131 0,00057 

0,1228 0,0055 

< 0,00003 NE 

0,72 0,14 

< 0,0001 NE 

4,162 0,095 

0,02065 0,00051 

0,00058 0,00015 

1,678 0,195 

<0,0002 NE 

0,052 0,017 

0,0009 0,0004 

0,00117 0,00028 

< 0,0004 

< 0,00003 

0,3781 

0,0020 
< 0,00002 

< 0,000003 

< 0,0001 

< 0,0100 

231866/2018-1.0 

13/05/2018 
13:35:00 

Aguas Superficiales 

FSNomS 

NE 
NE 

0,0292 

0,0005 
NE 

NE 
NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,001 _L NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,010 0,004 

0,00197 0,00021 

< 0,002 NE 

0,0135 0,0007 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

316,3 27,8 

0,00236 0,00019 

< 0,00001 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión;09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

R.egi.!stroZ..""'l.E-023 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018 

N•Al.Sl.S 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Cromo(Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N•Al.Sl.S 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

12234 

12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmío(Cd) 11420 

Cobalto (Ca) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio(Li) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Me) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Níquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 0,001 

mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

Pág. 6 de 11 

LQ 
0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 

0,004 
0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 
0,050 

0,0004 

0,00020 

231866/2018-1.0 

13/05/2018 
13:35:00 

Aguas Superficiales 

FSNomS 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,0001 NE 

0,01610 0,00040 

0,0094 0,0022 

< 0,00003 NE 

2,23 0,15 

0,0038 0,0005 

9,589 0,148 

0,04942 0,00085 

0,00221 0,00030 

4,073 0,330 

0,0020 0,0005 

0,022 NE 

< 0,0002 NE 

0,00807 0,00067 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,8962 0,0999 

< 0,0002 NE 

0,00534 0,00058 

0,001006 0,000120 

<0,0001 NE 

1,143 0,080 

231867/2018-1.0 

13/05/2018 
14:40:00 

Aguas Superficiales 

QMPia1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 

2,132 0,079 

0,03185 0,00069 

< 0,002 NE 

0,0167 0,0008 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

196,4 17,1 

0,07461 0,00125 

0,00373 0,00030 

0,0012 0,0004 

0,18541 0,01152 

13,28 0,27 

< 0,00003 NE 

1,35 0,14 

0,0043 0,0005 

10,56 0,16 

,14,95 0,30 

0,00158 0,00024 

1,782 0,201 

0,0083 0,0006 

0,058 0,018 

0,1026 0,0023 

0,00578 0,00059 

Fedla de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

?.e91=1ro l f"LE-023 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

1 12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo(Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio(Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) . 11420 
Zinc (Zn) 11420 

Unidad LD 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LD 

1 mg CN- Libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 
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LQ 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
o,ooos 

0,00004 
0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

231867/2018-1.0 

13/05/2018 
14:40:00 

Aguas Superficiales 

QMPia1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 
0,3919 0,0314 
0,0028 0,0005 

0,00393 0,00044 
0,002839 0,000246 
< 0,0001 NE 

19,99 0,52 

231868/2018-1.0 

13/05/2018 
16:56:00 

Aguas Superficiales 

QlEme1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 NE 
< 0,001 NE 

0,004356 0,000519 
7,580 0,282 

0,48029 0,04621 
< 0,002 NE 
0,0386 0,0014 

O,OOOS9 0,00013 
0,00418 0,00040 

106,2 9,1 
0,01275 0,00051 
0,01112 O,OOOS2 
0,0035 O,OOOS . 
3,136 0,338 
50,38 1,11 

0,00041 0,00028 
1,72 0,15 

0,0051 0,0005 
4,508 0,098 
4,123 0,149 

0,00204 0,00028 
5,617 0,416 

0,0142 0,0005 
0,650 0,108 

0,2317 0,0118 
0,03138 0,00116 
0,0044 0,0006 

0,00095 0,00016 
0,2701 0,0148 
0,0462 0,0011 

0,00435 0,00048 
0,001512 0,000155 
0,0067 0,0006 
,2,822 0,120 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Rcgi.:l tro N''lE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

12234 

12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Beril io (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio(Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (5b) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As). 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L _l 0,001 1 

mg/L 1 0,001 1 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

Pág. 8 de 11 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

231869/2018-1.0 

13/05/2018 
15:37:00 

Aguas Superficiales 

RTing1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 

0,003 0,002 

0,000571 0,000169 

3,054 0,115 

0,02284 0,00059 

< 0,002 NE 

0,0468 0,0016 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

75,9S 6,47 

0,00078 0,00007 

0,01247 0,00052 

0,0011 0,0004 

0,07993 0,00154 

4,321 0,094 

< 0,00003 NE 

9,41 0,22 

0,0022 0,0005 

3,104 0,088 

0,39215 0,03291 

0,05546 0,00125 

88,41 4,48 

0,0041 0,0005 

0,399 0,071 

0,0198 0,0006 

0,00563 0,00058 

0,0227 0,0006 

< 0,00003 NE 

0,2348 0,0111 

0,0254 0,0008 

0,00053 0,00009 

< 0,000003 NE 

0,0036 0,0006 

0,1953 0,0074 

231870/2018-1.0 

13/05/2018 
16:10:00 

Aguas Superficiales 

RTing2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 

2,110 0,079 

0,01686 0,00055 

1' 0,002 NE 

0,0426 0,0015 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

193,1 16,8 

0,00057 0,00006 

0,00780 0,00051 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, AreQuipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N• ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018 

RcgistroN"lE · 029 

231870/2018-1.0 

13/05/2018 
16:10:00 

Aguas Superficiales 

RTing2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/ ) -

Revisión:09 

Cromo(Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (5b) 
Selenio (Se) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,0001 0,0004 
0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,01S 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 o,ooos 

0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 o,ooos 
0,00002 0,00004 

0,000003 o,ooooso 
0,0001 o,ooos 
0,0100 0,0200 

+/-:Si m bolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,0008 0,0004 
O,OSS02 0,0006S 

2,777 0,063 
< 0,00003 NE 

1S,3S 0,31 
0,0019 o,ooos 
2,776 0,08S 

0,27S8S 0,01622 
0,04399 0,00114 

67,70 3,50 
0,0030 o,ooos 
0,294 0,055 

0,014S 0,0006 
0,0050S 0,00054 
0,0178 0,0006 

< 0,00003 NE 
0,8482 0,0997 
0,0196 0,0008 

0,00078 0,00012 
< 0,000003 NE 

0,0026 O,OOOS 
0,1347 0,0040 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Hualgayoc-Hualgayoc-Cajamarca. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cianuro Libre 0,001 0,002S mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,01S 
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Fecha de 
Análisis 

21/0S/2018 
21/05/2018 
21/0S/2018 
21/0S/2018 
21/0S/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/0S/2018 
21/0S/2018 
21/0S/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/0S/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/0S/2018 
21/0S/2018 
21/05/2018 
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Parámetro 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (M o) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cianuro Libre 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

CianuroWad 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 

Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) . . .. 
LD = L1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación límites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

99,5 80-120 21/05/2018 
103,3 80-120 21/05/2018 
105,5 80-120 21/05/2018 
107,4 80-120 21/05/2018 
102,2 80-120 21/05/2018 
103,3 80-120 21/05/2018 
106,0 80-120 21/05/2018 
105,3 80-120 21/05/2018 
101,4 80-120 21/05/2018 
107,5 80-120 21/05/2018 
102,5 80-120 21/05/2018 
90,0 80-120 21/05/2018 
110,0 80-120 21/05/2018 
103,3 80-120 21/05/2018 
106,3 80-120 21/05/2018 
102,2 80-120 21/05/2018 
103,4 80-120 21/05/2018 
106,0 80-120 21/05/2018 
110,8 80-120 21/05/2018 
101,8 80-120 21/05/2018 
105,0 80-120 21/05/2018 
100,8 80-120 21/05/2018 
106,1 80-120 21/05/2018 
92,0 80-120 21/05/2018 

114,7 80-120 21/05/2018 
105,0 80-120 21/05/2018 
106,1 80-120 21/05/2018 
106,0 80-120 21/05/2018 
105,9 80-120 21/05/2018 
103,2 80-120 21/05/2018 
98,9 80-120 21/05/2018 

103,7 80-120 21/05/2018 
96,6 80-120 21/05/2018 

105,4 80-120 21/05/2018 
103,2 80-120 21/05/2018 
113,4 80-120 21/05/2018 

Registro N""LE - 029 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018 

Regis tro rr-LE -029 

FDT 001-02 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

Geográfica UTM Zona 
muestra Muestreo 

WGS84 

RHual1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 12/05/2018 - -
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Superficiales por el cliente 

QCoro1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 12/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RHual3 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 12/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

RHua14 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 12/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RHual2 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 12/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

FSNomS Cliente 
Aguas 

17/05/2018 13/05/2018 - -
Proporcionado 

Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QMPia1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 13/05/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QLEme1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 13/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

RTing1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 13/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RTing2 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 13/05/2018 - -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME CianuroWad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4500-CW I,E, 22nd Ed. 2012 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27776/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS LS 
RHual1 231861/2018-1.0 ttqrupp&2168132 FSNomS 231866/2018-1.0 
QCoro1 231862/2018-1.0 utqrupp&2268132 QMPia1 231867/2018-1.0 
RHual3 231863/2018-1.0 luqrupp&2368132 QLEme1 231868/2018-1.0 
RHual4 231864/2018-1.0 muqrupp&2468132 RTing1 231869/2018-1.0 
RHual2 23186S/2018-1.0 nuqrupp&2568132 RTing2 231870/2018-1.0 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Informe de Ensayo 27776/2018 se generó a partir del Informe de Ensayo 25702/2018. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 
ouqrupp&2668132 
puqrupp&2768132 

quqrupp&2868132 

ruqrupp&2968132 
suqrupp&2078132 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N"LE- OZ9 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 27777/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 1058-2018 CUC: 0007-5-2018-401 Dirección de 
Evaluación 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 29/05/2018 

/~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División - Medio Ambiente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rcgi.!stro N"LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27777/2018 

Muestras del item: 7 
N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Ubre 

CianuroWad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio(Cd) 

Cobalto (Col 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mol 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Ubre 

CianuroWad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

12234 

12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 1 0,001 1 0,003 

mg/L 1 0,001 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 0,000050 

mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg CN- libre/L 0,001 1 0,003 

mg/L 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 
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1 
1 

231876/2018-1.0 

13/05/2018 
17:50:00 

Aguas Superficiales 

RTing3 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

0,001192 0,000345 

3,626 0,137 

0,38021 0,02911 

< 0,002 NE 

0,0286 0,0011 

< 0,00002 NE 

0,00093 0,00016 

131,0 11,3 

0,01238 0,00051 

0,00793 0,00051 

0,0019 0,0005 

1,486 0,231 

26,03 0,55 

<0,00003 NE 

6,40 0,19 

0,0054 0,0006 

3,960 0,094 

3,456 0,139 

0,02058 0,00091 

32,18 1,83 

0,0084 0,0006 

0,308 0,057 

0,0679 0,0012 

0,01263 0,00077 

0,0081 0,0006 

< 0,00003 NE 

0,4840 0,0482 

0,0134 0,0007 

0,02738 0,00075 

0,001000 0,000119 

0,0034 0,0005 

2,421 0,110 

231877/2018-1.0 

12/05/2018 
16:55:00 

Aguas Superficiales 

Q5Nom1 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,001 1 NE 

<0,001 1 NE 

' 
< 0,000003 NE 

0,140 0,008 

0,00283 0,00026 

< 0,002 NE 

0,0242 0,0010 

< 0,00002 NE 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

RcgUtro N''l.E • 0'29 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27777/2018 

N~ ALS lS 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo(Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio(li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio(Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N~ ALS lS 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref. Mét. 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

litio (li) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- libre/l 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 
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LQ 
0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

231877/2018-1.0 

12/05/2018 
16:55:00 

Aguas Superficiales 

QSNom1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,00002 NE 

67,04 5,68 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,00221 0,00024 

0,1956 0,0076 

< 0,00003 NE 

0,38 0,12 

< 0,0001 NE 

2,805 0,086 

0,02768 0,00056 

< 0,00002 NE 

1,466 0,183 

< 0,0002 NE 

0,095 0,024 

0,0020 0,0005 

0,00137 0,00029 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,1726 0,0061 

0,0032 0,0005 

< 0,00002 NE 

<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0156 NE 

231878/2018-1.0 

12/05/2018 
13:25:00 

Aguas Superficiales 

FSNom2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 

0,140 0,008 

0,00163 0,00019 

< 0,002 NE 

0,0277 0,0011 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

106,8 9,2 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,11312 0,00359 

0,0942 0,0047 

<-{),00003 NE 

0,71 0,14 

< 0,0001 NE 

5,018 0,102 

0,02191 0,00052 

0,00066 0,00015 

1,300 0,174 
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Revrsión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

R~tro ?t"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27777/2018 

N• AlSlS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo(Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• AlSlS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro Libre 

CianuroWad 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Beril io (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio(Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Cromo(Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio (Li) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (Mo) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Níquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 

Selenio (Se) 11420 

Estaño(Sn) 11420 

Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (Ti) 11420 

Talio (TI) 11420 

Uranio (U) 11420 

Vanadio (V) 11420 

Zinc (Zn) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 
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LQ 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 

0,0200 

231878/2018-1.0 

12/05/2018 
13:25:00 

Aguas Superficiales 

FSNom2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,0002 NE 

< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 

0,00110 0,00027 

< 0,0004 NE 

<0,00003 NE 

0,4298 0,0379 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0297 0,0009 

231879/2018-1.0 

12/05/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 

FSNom1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 

0,317 0,013 

0,00129 0,00017 

< 0,002 NE 

0,0311 0,0012 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

130,7 11,3 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,21117 0,01550 

0,2111 0,0081 

< 0,00003 NE 

1,25 0,14 

< 0,0001 NE 

6,882 0,119 

0,04715 0,00081 

0,00119 0,00020 

2,308 0,231 

0,0012 0,0004 

< 0,015 NE 

0,0008 0,0004 

0,00121 0,00028 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,6218 0,0803 

Q,0027 0,0005 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0488 0,0012 
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Revislón:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N''1.E - OZ9 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 27777/2018 

N2 Al5l5 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP·MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro(B) 

Bario (Ba) 

Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Ne Al5l5 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro Libre 

CianuroWad 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
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LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 
0,00010 
0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 
0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 

231880/2018-1.0 

12/05/2018 
14:12:00 

Aguas Superficiales 

FSNom3 

Resultado Incertidumbre(+/·) 

< 0,001 1 
< 0,001 1 

< 0,000003 
0,021 

0,00570 
<0,002 
0,0283 

< 0,00002 
< 0,00002 

101,3 
< 0,00001 
< 0,00001 
< 0,0001 
0,00044 
0,3539 

< 0,00003 
0,10 

< 0,0001 
3,122 

0,01465 
< 0,00002 

0,514 
< 0,0002 

0,033 
< 0,0002 
0,00071 
<0,0004 

< 0,00003 
0,1934 

< 0,0002 
< 0,00002 

< 0,000003 
< 0,0001 
< 0,0100 

231881/2018-1.0 

12/05/2018 
14:50:00 

NE 

NE 

NE 

0,004 
0,00044 

NE 

0,0011 
NE 

NE 

8,7 
NE 

NE 

NE 

0,00012 
0,0122 

NE 

0,10 
NE 

0,088 
0,00049 

NE 

0,117 
NE 

NE 

NE 

0,00025 
NE 

NE 

0,0076 
NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

Aguas Superficiales 

FSNom4 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,022 0,005 
0,00329 0,00029 
~ 0,002 NE 

0,0206 0,0009 
< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

84,76 7,25 
< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 
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N• ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27777/2018 

Registro N"LE • 023 

231881/2018-1.0 

12/05/2018 
14:50:00 

Aguas Superficiales 

FSNom4 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Revisión:09 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO: Límite de detección. 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 

0,0001 0,0004 
0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 
0,00003 0,00009 

0,04 0,10 
0,0001 0,0004 

0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 

0,015 0,050 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 
0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

+/- :Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,0001 NE 

0,00115 0,00017 

0,0111 0,0022 

< 0,00003 NE 

0,27 0,11 

< 0,0001 NE 

2,652 0,085 

0,00110 0,00026 

< 0,00002 NE 

0,448 0,106 

< 0,0002 NE 

0,045 NE 

< 0,0002 NE 

0,00118 0,00028 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,1885 0,0072 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

Procedencia de la muestra Hualgayoc-Hualgayoc-Cajamarca. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 

Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 

Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 

Cianuro Wad. 0,001 0,002 mg/L < 0,001 

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <.0,001 

CianuroWad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 

CianuroWad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 

Cobalto (Col 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
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Parámetro 

Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 
Cianuro Libre 
CianuroWad 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
CianuroWad 
Cobalto (Col 
Cobre (Cu) 
Cromo(Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) · 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27777/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,015 0,050 mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación {%) 
Fecha de 
Análisis 

99,5 80-120 21/05/2018 
103,3 80-120 21/05/2018 
105,5 80-120 21/05/2018 
107,4 80-120 21/05/2018 
102,2 80-120 21/05/2018 
103,3 80-120 21/05/2018 
106,0 80-120 21/05/2018 
105,3 80-120 21/05/2018 
101,4 80-120 21/05/2018 
107,5 80-120 21/05/2018 
102,5 80-120 21/05/2018 
90,0 80-120 21/05/2018 

110,0 80-120 21/05/2018 
90,0 80-120 22/05/2018 

100,0 80-120 22/05/2018 
103,3 80-120 21/05/2018 
106,3 80-120 21/05/2018 
102,2 80-120 21/05/2018 
103,4 80-120 21/05/2018 
106,0 80-120 21/05/2018 
110,8 80-120 21/05/2018 
101,8 80-120 21/05/2018 
105,0 80-120 21/05/2018 
100,8 80-120 21/05/2018 
106,1 80-120 21/05/2018 
92,0 80-120 21/05/2018 
114,7 80-120 21/05/2018 
105,0 80-120 21/05/2018 
106,1 80-120 21/05/2018 
106,0 80-120 21/05/2018 
105,9 80-120 21/05/2018 
103,2 80-120 21/05/2018 
98,9 80-120 21/llS/2018 

103,7 80-120 21/05/2018 
96,6 80-120 21/05/2018 
105,4 80-120 21/05/2018 
103,2 80-120 21/05/2018 
113,4 80-120 21/05/2018 

Rcgütro r-n.E . 029 

Fecha de 
Análisis 

21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 

. . .. 
LD = L1m1te de detecCion. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27777/2018 

Registro W LE • 029 

FDT 001-02 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

RTing3 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 13/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QSNom1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 12/05/2018 -- -
Proporcionado 

Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

FSNom2 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 12/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

F5Nom1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 12/05/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

FSNom3 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 12/05/2018 - -
Proporcionado 

Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

FSNom4 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 12/05/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 lME Cianuro libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion 

12249 lME CianuroWad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 4500-cN" I,E, 22nd Ed. 2012 
11420 lME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS l5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27777/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS l5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' AlSlS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' ALS LS 
RTing3 231876/2018-1.0 tuqrupp&2678132 FSNom1 231879/2018-1.0 
QSNom1 231877/2018-1.0 uuqrupp&2778132 FSNom3 231880/2018-1.0 
FSNom2 231878/2018-1.0 llrrupp&2878132 FSNom4 231881/2018-1.0 

ALS l5 Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Informe de Ensayo 27777/2018 se generó a partir del Informe de Ensayo 25703/2018. 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
lME: Av. Argentina 1859- Cercado- lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 
mlrrupp&2978132 

nlrrupp&2088132 
olrrupp&2188132 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS l5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS l5 Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo ·produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE- 029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 27778/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARIA Lima Lima 

RS No 1058-2018 CUC: 0007-5-2018-401 Dirección de 
Evaluación 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 29/05/2018 

/~ 
Quím. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emísíón Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 

Pág. 1 de S 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina No 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Muestras del ítem: 6 
N2 ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Regis tro WLE • 02.9 

INFORME DE ENSAYO: 27778/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

231882/2018-1.0 

12/05/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 

DUP-1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro libre 12234 

CianuroWad 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo(Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

1 mg CN- Ubre/l 

1 mg/l 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

0,001 1 0,003 1 
0,001 1 0,002 1 

0,000003 0,000010 

0,002 0,004 

0,00003 0,00010 

0,002 0,004 

0,0001 0,0002 

0,00002 0,00010 

0,00002 0,00010 

0,10 0,15 

0,00001 0,00002 

0,00001 0,00002 

0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 

0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 

0,0001 0,0004 

0,003 0,010 

0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,001 NE 

<0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,135 0,008 

0,00264 0,00025 

< 0,002 NE 

0,0239 0,0010 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

62,77 5,30 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,00192 0,00022 

0,1830 0,0072 

<0,00003 NE 

0,38 0,12 

< 0,0001 NE 

2,702 0,08S 

0,02936 0,00058 

< 0,00002 NE 

1,403 0,180 

< 0,0002 NE 

0,083 0,022 

0,0020 0,0005 

0,00164 0,00031 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

0,1761 0,0063 

0,0030 0,0005 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0157 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 

O =atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 

Procedencia de la muestra Hualgayoc-Hualgayoc-Cajamarca. 
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Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (5b) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro Ubre 
Cianuro Libre 
CianuroWad 
Cianuro Wad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Níquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 
Cianuro Ubre 
CianuroWad 
CianuroWad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27778/2018 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

LO LQ Unidad Resultado 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 
0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

0,002 0,004 mg/L < 0,002 
0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,10 0,15 mg/L <0,10 

0,001 0,0025 mg CN- Ubre/L <0,001 

0,001 0,0025 mg CN- Ubre/L < 0,001 

0,001 0,002 mg/L < 0,001 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,015 0,050 mg/L < 0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 

0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 

0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 

0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

99,5 80-120 21/05/2018 
103,3 80-120 21/05/2018 

105,5 80-120 21/05/2018 
107,4 80-120 21/05/2018 

102,2 80-120 21/05/2018 
103,3 80-120 21/05/2018 

106,0 80-120 21/05/2018 
105,3 80-120 21/05/2018 

101,4 80-120 21/05/2018 
95,0 80-120 21/05/2018 

107,5 80-120 21/05/2018 

90,0 80-120 22/05/2018 

100,0 80-120 22/05/2018 

103,3 80-120 21/05/2018 

106,3 80-120 21/05/2018 

102,2 80-120 21/05/2018 

103,4 80-120 21/05/2018 

106,0 80-120 21/05/2018 
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Registro N"l.E · 029 

Fecha de 
Análisis 

21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
22/05/2018 
22/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 

Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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Revisión:09 

Parámetro 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 

Níquel (Ni) 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. .. 
LD- L1m1te de detecc1on . 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27778/2018 

% Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

110,8 80-120 21/05/2018 

101,8 80-120 21/05/2018 

105,0 80-120 2t/05/2018 

100,8 80-120 21/05/2018 

106,1 80-120 21/05/2018 

92,0 80-120 21/05/2018 
114,7 80-120 21/05/2018 

105,0 80-120 21/05/2018 

106,1 80-120 21/05/2018 
106,0 80-120 21/05/2018 

105,9 80-120 21/05/2018 

103,2 80-120 21/05/2018 

98,9 80-120 21/05/2018 

103,7 80-120 21/05/2018 

96,6 80-120 21/05/2018 

105,4 80-120 21/05/2018 

103,2 80-120 21/05/2018 

113,4 80-120 21/05/2018 

Registro t-r=LE • 029 

FDT 001 • 02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra Muestreo 
WGS84 

DUP-1 Cliente 
Aguas 

17/05/2018 12/05/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4500-CN' I,E, 22nd Ed. 2012 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27778/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 

DUP-1 231882/2018-1.0 urqrupp&2288132 

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Informe de Ensayo 27778/2018 se generó a partir del Informe de Ensayo 25704/2018. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 

Pág. 4 de S 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 27778/2018 

Rcgutro N"U: -029 

FDT 001-02 

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que Jo produce. 
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Revisi6n:01 

FDT 002 • 01 

INFORME DE ENSAYO: 27779/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRIÓN Nro. 603-607 JESÚS MARÍA Lima Lima 

RS No 1058-2018 CUC: 0007-5-2018-401 Dirección de 
Evaluación 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 29/05/2018 

~~~ 
Quím. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

"Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INACAL- DA." 
División - Medio Ambiente 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 27779/2018 

Muestras del item: 3 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 

007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio(Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo(Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Muestras del item: 4 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 
11034 
11034 

11034 

11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 

11034 
11034 
11034 

11034 
11034 

11034 

11034 

Ref Mét 

007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11034 

Aluminio (Al) 11034 

Arsénico (As) 11034 

Boro (B) 11034 

Bario (Ba) 11034 

Berilio (Be) 11034 

Bismuto (Bi) 11034 

Calcio (Ca) 11034 

Cadmio (Cd) 11034 

Cobalto (Co) 11034 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 

mg/L 0,2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 0,000050 

mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 
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231883/2018-1.0 

12/05/2018 
09:00:00 

Agua Puriffcada 
BKC-Campo 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 

< 0,002 
< 0,00003 

< 0,002 
< 0,0001 

<0,00002 
< 0,00002 

<0,10 

< 0,00001 
<0,00001 

< 0,0001 
< 0,00003 

< 0,0004 

< 0,00003 

<0,04 
< 0,0001 

< 0,003 
< 0,00003 
< 0,00002 
<0,006 

< 0,0002 

< 0,015 
< 0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 
<0,2 

<0,00003 

< 0,0002 
< 0,0002 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 

< 0,0100 

231884/2018-1.0 

04/05/2018 
11:00:00 

Agua Purificada 

BKV-Viajero 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 NE 

< 0,002 NE 

< 0,00003 NE 

<0,002 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

<0,10 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



INFORME DE ENSAYO: 27779/2018 
N• ALS LS 231884/2018-1.0 

04/05/2018 
11:00:00 

Agua Purificada 

BKV-VIajero 

FDT 002-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:01 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo(Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Silicio(Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO: Límite de detección. 

11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 

0,0001 0,0004 
0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

<0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0004 NE 
< 0,00003 NE 

<0,04 NE 
< 0,0001 NE 
< 0,003 NE 

<0,00003 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,006 NE 
< 0,0002 NE 
< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 
<0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

<0,2 NE 
< 0,00003 NE 
< 0,0002 NE 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

<0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra Hualgayoc-Hualgayoc-Cajamarca. 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
Cobalto (Col 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Litio(Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
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Fecha de 
Análisis 

21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
21/05/2018 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 27779/2018 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 21/05/2018 Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 21/05/2018 Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/05/2018 Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/05/2018 Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 21/05/2018 Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/05/2018 Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/05/2018 Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 21/0S/2018 Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 21/05/2018 Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/05/2018 Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 21/0S/2018 Titanio (TI) 0,0002 o,ooos mg/L < 0,0002 21/05/2018 Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 21/05/2018 Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 21/05/2018 Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/05/2018 

Control Estandar 
Parámetro %Recuperación Límites de Recuperación (%) 

Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 106,3 80-120 21/05/2018 
Antimonio (Sb) 106,9 80-120 21/05/2018 
Arsénico (As) 111,7 80-120 21/05/2018 
Bario (Ba) 111,0 80-120 21/05/2018 
Berilio (Be) 109,2 80-120 21/05/2018 
Bismuto (Bi) 109,9 80-120 21/05/2018 
Boro (B) 98,0 80-120 21/05/2018 
Cadmio(Cd) 109,9 80-120 21/05/2018 
Calcio (Ca) 109,7 80-120 21/05/2018 
Cobalto (Co) 106,3 80-120 21/0S/2018 
Cobre (Cu) 109,8 80-120 21/05/2018 
Cromo (Cr) 106,8 80-120 21/05/2018 
Estaño (Sn) 108,0 80-120 21/05/2018 
Estroncio (Sr) 108,2 80-120 21/05/2018 
Fosforo (P) 104,4 80-120 21/05/2018 
Hierro (Fe) 107,1 80-120 21/05/2018 
Litio(Li) 111,4 80-120 21/05/2018 
Magnesio (Mg) 106,8 80-120 21/05/2018 
Manganeso (Mn) 112,5 80-120 21/05/2018 
Mercurio (Hg) 89,2 80-120 21/0S/2018 
Molibdeno (Mo) 119,4 80-120 21/05/2018 
Níquel (Ni) 107,4 80-120 21/05/2018 
Plata (Ag) 108,5 80-120 21/05/2018 
Plomo(Pb) 111,6 80-120 21/05/2018 
Potasio (K) 109,3 80-120 21/05/2018 
Selenio (Se) 109,6 80-120 21/05/2018 
Silicio (Si) 104,0 80-120 21/05/2018 
Sodio (Na) 103,5 80-120 21/05/2018 
Talio (TI) 107,1 80-120 21/05/2018 
Titanio (Ti) 116,2 80-120 21/05/2018 
Uranio (U) 110,3 80-120 21/05/2018 
Vanadio (V) 107,0 80-120 21/0S/2018 
Zinc (Zn) 110,8 80-120 21/0S/2018 . . .. LO= L1m1te de detecc1on. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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Revisión:01 

FDT 002 • 02 

INFORME DE ENSAYO: 27779/2018 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 muestra Muestreo 

BKC-Campo Cliente 
Agua 

17/05/2018 12/05/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente Purificada por el cliente 

BKV-Viajero Cliente 
Agua 

17/05/2018 04/05/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Purificada por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP·MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

Al5 l5 Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27779/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de Al5 l5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" Al5 LS Código único de Autenticidad 
BKC-Campo 231883/2018-1.0 orqrupp&2388132 
BKV-Viajero 231884/2018-1.0 qrqrupp&2488132 

Al5 l5 Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Informe de Ensayo 27779/2018 se generó a partir del Informe de Ensayo 25705/2018. 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en Al5 l5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de Al5 l5 Perú S.A. C.; sólo es válido para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
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Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1534-2018 CUC: 0003-8-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 24/08/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Su p. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS L5 Perú S.A.C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N°LE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018 

Muestras del item : 1 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISJCOQUfMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio(Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio(TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro(B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

1 

1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg CN- libre/l 0,001 1 0,003 

mg/L 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 o,oso 
mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 

mg/L 0,2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 0,000050 

mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LD LQ 

mg CN- libre/L 0,001 1 0,003 

mg/L 1 0,001 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 
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390124/2018-1.0 

07/08/2018 
11:15:00 

Aguas Superficiales 

RHual1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,029 0,005 

0,00232 0,00023 

< 0,002 NE 

0,0181 0,0009 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

57,88 4,58 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

<0,00003 NE 

0,1164 0,0053 

< 0,00003 NE 

0,50 0,13 

< 0,0001 NE 

3,244 0,088 

0,02168 0,00052 

< 0,00002 

2,46S 

< 0,0002 

0,037 

< 0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 

3,9 

< 0,00003 

0,4191 

< 0,0002 

< 0,00002 

< 0,000003 

< 0,0001 

0,0137 

390125/2018-1.0 

07/08/2018 
11:58:00 

Aguas Superficiales 

RHua12 

NE 
0,240 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 
0,3 

NE 
0,0360 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,045 0,005 

0,00239 0,00024 

< 0,002 NE 

0,0335 0,0013 
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Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018 
N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Col 
Cromo(Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio(K) 
litio (li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mol 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

1 12234 
12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Col 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
litio (li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 

Unidad LD 
mg/l 0,00002 
mg/l 0,00002 
mg/l 0,10 
mg/l 0,00001 
mg/l 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/l 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/l 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/l 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/l 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/l 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/l 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/l 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/l 0,0100 

Unidad LD 

1 mg CN- libre/L 1 0,001 

1 mg/L J 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/l 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/l 0,04 
mg/l 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/l 0,00003 
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LQ 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
O,DlO 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 
0,00010 
0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 
O,DlO 

0,00020 

390125/2018-1.0 

07/08/2018 
11:58:00 

Aguas Superficiales 

RHual2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
< 0,00002 
< 0,00002 

110,9 
< 0,00001 
< 0,00001 
< 0,0001 
0,01215 
0,0538 

< 0,00003 
0,84 

< 0,0001 
7,147 

0,01050 
< 0,00002 

3,559 
< 0,0002 

0,038 
< 0,0002 

< 0,00004 
< 0,0004 

2,8 
< 0,00003 

0,7204 
0,0016 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 
< 0,0100 

390126/2018-1.0 

07/08/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 

RHual3 

NE 
NE 
9,6 
NE 
NE 
NE 

0,00045 
0,0035 

NE 
0,14 
NE 

0,121 
0,00048 

NE 
0,301 

NE 
NE 
NE 
NE 
NE 
0,3 
NE 

0,0992 
0,0005 

NE 
NE 
NE 
NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 
< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 
0,026 0,005 

0,00398 0,00033 
< 0,002 NE 
0,0696 0,0023 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

94,07 8,07 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00955 0,00050 
0,0307 0,0028 

< 0,00003 NE 
0,75 0,14 

< 0,0001 NE 
4,768 0,100 

0,01177 0,00048 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro N'LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

Molibdeno (Mo} 

Sodio (Na} 

Níquel (Ni} 

Fosforo (P} 

Plomo(Pb} 

Antimonio (Sb} 

Selenio (Se} 

Silicio (Si} 

Estaño (Sn} 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI} 

Uranio (U} 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As} 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca} 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Ca) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio(li) 11420 

Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn) 11420 

Molibdeno (M o) 11420 

Sodio (Na) 11420 

Níquel (Ni) 11420 

Fosforo (P) 11420 

Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 

Selenio (Se) 11420 

Silicio (Si) 11420 

Estaño (Sn) 11420 

Estroncio (Sr) 11420 

Titanio (Ti) 11420 

Talio (TI) 11420 

Uranio (U) 11420 

1 

1 

Unidad LO 

mg/L 0,00002 

mg/l 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/l 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mgfl 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/l 0,00003 

mg/l 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
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LQ 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 1 

0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

390126/2018-1.0 

07/08/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 

RHual3 

Resultado Incertidumbre(+/·} 

< 0,00002 NE 

2,752 0,256 

< 0,0002 NE 

0,046 NE 

< 0,0002 NE 

0,01375 0,00079 

< 0,0004 NE 

3.4 0,3 

< 0,00003 NE 

0.4301 0,0379 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0394 0,0010 

390127/2018-1.0 

07/08/2018 
14:15:00 

Aguas Superficiales 

RHual4 

Resultado Incertidumbre (+/·} 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,347 0,014 

0,01035 0,00052 

< 0,002 NE 

0,0498 0,0017 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

105,6 9,1 

0,00796 0,00047 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,01792 0,00038 

1,111 0,031 

< 0,00003 NE 

3,37 0,16 

0,0052 0,0005 

5,663 0,107 

1,940 0,118 

< 0,00002 NE 

25.47 1.48 

0,0022 0,0005 

1,043 0,163 

0,0109 0,0006 

0,00818 0,00067 

< 0,0004 NE 

5,2 0,3 

< 0,00003 NE 

0,3735 0,0285 

0,0051 0,0006 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

Registro N°LE. 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio(Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo(Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio(TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N•ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,01S 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 1 0,001 
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LQ 

1 0,003 

0,002 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

390127/2018-1.0 

07/08/2018 
14:15:00 

Aguas Superficiales 

RHual4 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,0001 

1,982 

390128/2018-1.0 

08/08/2018 
11:48:00 

Aguas Superficiales 

RHuaiS 

NE 

0,100 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 

0,050 0,005 

0,00118 0,00016 

< 0,002 NE 

0,0406 0,0015 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

73,95 6,29 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

0,0543 0,0035 

< 0,00003 NE 

0,44 0,12 

< 0,0001 NE 

6,283 0,113 

0,01384 0,00049 

< 0,00002 

3,008 

< 0,0002 

0,070 

< 0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 

4,4 

< 0,00003 

0,9875 

< 0,0002 

< 0,00002 

< 0,000003 

< 0,0001 

0,0219 

390129/2018-1.0 

07/08/2018 
12:45:00 

Aguas Superficiales 

QSNom1 

NE 

0,270 

NE 

0,020 

NE 

NE 

NE 

0,3 
NE 

0,1002 

NE 

NE 
NE 

NE 

0,0008 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

. CON REGISTRO No LE-029 

Registro N"U: • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo(Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio(Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio(Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro Libre 

CianuroWad 

Ref Mét 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

12234 

12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio(Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Cromo(Cr) 11420 

Cobre (Cu) 11420 

Hierro (Fe) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- Libre/L J 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 
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LQ 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 

0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 

0,0020 

390129/2018-1.0 

07/08/2018 
12:45:00 

Aguas Superficiales 

QSNom1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 NE 

0,044 0,005 

0,00348 0,00030 

< 0,002 NE 

0,0690 0,0022 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

74,16 6,31 

< 0,00001 NE 

<0,00001 NE 

<0,0001 NE 

0,00261 0,00027 

0,1364 0,0059 

< 0,00003 NE 

0,64 0,14 

< 0,0001 NE 

2,725 0,085 

0,02552 0,00054 

< 0,00002 NE 

1,581 0,190 

< 0,0002 NE 

0,074 0,020 

0,0019 0,0005 

0,01224 0,00076 

<0,0004 NE 

3,4 0,3 

< 0,00003 NE 

0,1901 0,0073 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0376 0,0010 

390130/2018-1.0 

07/08/2018 

15:00:00 
Aguas Supeñiclales 

QMPia1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 

1,986 0,074 

0,02756 0,00064 

< 0,002 NE 

0,0180 0,0009 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

224,1 19,6 

0,12776 0,00212 

0,00473 0,00038 

0,0013 0,0004 

0,12976 0,00500 

12,73 0,26 

Fecha de Revisión: 2310512016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero. Areauipa- Perú Telf: {054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N°LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Mercurio {Hg) 
Potasio (K) 

Litio(Li) 
Magnesio {Mg) 

Manganeso {Mn) 
Molibdeno (M o) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo {Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Nº ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro(B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Col 11420 
Cromo(Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio {Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (Li) 11420 
Magnesio {Mg) 11420 
Manganeso {Mn) 11420 
Molibdeno (Mol 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Silicio (Si) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

Pág. 7 de 12 

LQ 
0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 
0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 

0,0200 

LQ 

0,003 

0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 

0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 

0,0004 
0,00020 

0,0005 
0,3 

390130/2018-1.0 

07/08/2018 
15:00:00 

Aguas Superficiales 
QMPia1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,00003 NE 

0,87 0,14 

0,0049 0,0005 

15,04 0,23 

21,54 0,40 
< 0,00002 NE 

1,729 0,198 
0,0146 0,0005 

< 0,015 NE 

0,1040 0,0024 

0,00191 0,00033 

<0,0004 NE 

7,0 0,4 
< 0,00003 NE 

0,4652 0,0445 

< 0,0002 NE 

0,00578 0,00062 
0,004725 0,000377 
< 0,0001 NE 

30,94 0,78 

390131/2018-1.0 

07/08/2018 
16:32:00 

Aguas Superficiales 
QMPia2 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,002 NE 

0,00232 0,00023 
< 0,002 NE 

0,0113 0,0007 
< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

359,8 31,6 

0,00169 0,00014 

< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 

0,00743 0,00053 
0,0667 0,0038 

< 0,00003 NE 
2,69 0,16 

0,0034 0,0005 
10,60 0,16 

0,26430 0,01489 
0,00188 0,00027 

5,946 0,435 
0,0016 0,0004 
< 0,015 NE 

0,0030 0,0005 
0,00939 0,00070 
< 0,0004 NE 

5,2 0,3 

Fecha de Revisión: 23105/2016 Av_ República de Argentina W 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 



Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N°LE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Ca) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (M o) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Silicio (Si) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

Unidad LO 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 0,001 1 

mg/L 1 0,001 1 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 
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LQ 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 
0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 

0,0005 
0,3 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

390131/2018-1.0 

07/08/2018 
16:32:00 

Aguas Superficiales 

QMPia2 

Resultado Incertidumbre (+/ ) -
< 0,00003 NE 

0,9972 0,1003 

< 0,0002 NE 
0,00347 0,00039 

0,001856 0,000178 

< 0,0001 
0,7905 

390132/2018-1.0 

07/08/2018 
15:46:00 

Aguas Superficiales 

QMPia3 

NE 
0,0720 

Resultado Incertidumbre(+/) -

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 
0,038 0,005 

0,00304 0,00028 
0,012 0,006 

0,0135 0,0007 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

371,9 32,7 
0,00287 0,00022 

< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,01341 0,00044 
0,1607 0,0066 

< 0,00003 NE 
2,63 0,15 

0,0039 0,0005 
10,69 0,16 

0,9031 0,1027 
0,00194 0,00027 

6,141 0,446 
0,0028 0,0005 
0,048 NE 

0,0138 0,0006 
0,00773 0,00067 
< 0,0004 NE 

6,4 0,4 
< 0,00003 NE 

1,075 0,101 

< 0,0002 NE 
0,00447 0,00049 

0,001795 0,000174 
< 0,0001 NE 

1,330 0,085 

Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima -Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivera, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N• ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018 

Registro N"LE - 029 

390133/2018-1.0 

08/08/2018 
12:55:00 

Aguas Supeñiciales 

FSNom2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro libre 1 12234 
Cianuro Wad 1 12249 
007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Ca) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

litio (U) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (M o) 
Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 
Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Limite de detección. 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

1 mg CN- libre/L 

1 mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

0,001 1 0,003 1 
0,001 1 0,002 1 

0,000003 0,000010 

0,002 0,004 
0,00003 0,00010 
0,002 0,004 

0,0001 0,0002 

0,00002 0,00010 
0,00002 0,00010 

0,10 0,15 
0,00001 0,00002 
0,00001 0,00002 
0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 
0,006 0,040 

0,0002 0,0004 

0,015 0,050 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 
0,2 0,3 

0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 
0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 

0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,161 0,008 
< 0,00003 NE 

< 0,002 NE 

0,0468 0,0016 

< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

262,5 23,0 
< 0,00001 NE 

0,00103 0,00010 
< 0,0001 NE 

0,30881 0,03603 
0,4420 0,0148 

< 0,00003 NE 

2,71 0,16 

0,0013 0,0004 
21,26 0,34 

0,04110 0,00071 
0,00266 0,00034 

9,339 0,623 
0,0013 0,0004 
< 0,015 NE 

< 0,0002 NE 
0,00121 0,00028 
< 0,0004 NE 

3,2 0,3 
< 0,00003 NE 

1,853 0,104 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0771 0,0019 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Hualgayoc- Hualgayoc- Caja marca 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
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Fecha de 
Análisis 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 
18/08/2018 

18/08/2018 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina Na 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, AreQuipa- Perú Telf: (054) 424-570 



Parámetro 

Bismuto (Bi) 
Boro(B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (M o) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio(TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 

Revisi6n:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,002 0,004 mg/L < 0,002 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,10 0,15 mg/L <0,10 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,01S 0,050 mg/L <0,015 

0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
0,2 0,3 mg/L <0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 
0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/L < 0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

111,4 80-120 18/08/2018 
112,9 80-120 18/08/2018 
104,9 80-120 18/08/2018 
109,6 80-120 18/08/2018 
102,8 80-120 18/08/2018 
111,5 80-120 18/08/2018 
94,0 80-120 18/08/2018 

107,7 80-120 18/08/2018 
111,7 80-120 18/08/2018 
100,0 80-120 21/08/2018 
97,5 80-120 21/08/2018 
90,0 80-120 19/08/2018 
90,0 80-120 19/08/2018 

112,2 80-120 18/08/2018 
111,0 80-120 18/08/2018 
111,2 80-120 18/08/2018 
108,9 80-120 18/08/2018 
106,6 80-120 18/08/2018 
103,2 80-120 18/08/2018 
109,4 80-120 18/08/2018 
103,6 80-120 18/08/2018 
105,9 80-120 18/08/2018 
113,2 80-120 18/08/2018 
94,0 80-120 18/08/2018 
107,7 80-120 18/08/2018 
113,6 80-120 18/08/2018 
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Registro WLE • 029 

Fecha de 
Análisis 

18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
21/08/2018 
21/08/2018 
19/08/2018 
19/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 

Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero. Areauioa- Perú Telf: (054) 424-570 

FDT 001-02 



Revisión:09 

Parámetro 

Plata (Ag) 

Plomo(Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 
Talio (TI) 

Titanio (Ti) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

110,5 80-120 18/08/2018 
109,6 80-120 18/08/2018 
105,3 80-120 18/08/2018 
108,6 80-120 18/08/2018 
104,0 80-120 18/08/2018 
106,6 80-120 18/08/2018 
105,3 80-120 18/08/2018 
95,4 80-120 18/08/2018 

109,2 80-120 18/08/2018 
109,2 80-120 18/08/2018 
110,8 80-120 18/08/2018 

Registro N°LE - 029 

FDT 001-02 

.. .. 
LO = Llm1te de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

RHual1 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 07/08/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RHual2 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 07/08/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RHual3 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 07/08/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RHual4 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 07/08/2018 -- -
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Superficiales por el cliente 

RHual5 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 08/08/2018 - -
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Superficiales por el cliente 

QSNom1 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 07/08/2018 - -
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Superficiales por el cliente 

QMPia1 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 07/08/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QMPia2 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 07/08/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QMPia3 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 07/08/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cl iente 

FSNom2 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 08/08/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4500-cW I,E, 22nd Ed. 2012 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 44145/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS lS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS lS Código único de Autenticidad 
RHual1 390124/2018-1.0 mtootrp&3421093 QSNom1 390129/2018-1.0 rtootrp&3921093 
RHual2 390125/2018-1.0 ntootrp&3521093 QMPia1 390130/2018-1.0 stootrp&3031093 
RHual3 390126/2018-1.0 otootrp&3621093 QMPia2 390131/2018-1.0 ttootrp&3131093 
RHual4 390127/2018-1.0 ptootrp&3721093 QMPia3 390132/2018-1.0 utootrp&3231093 
RHual5 390128/2018-1.0 qtootrp&3821093 FSNom2 390133/2018-1.0 luootrp&3331093 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018 

ALS lS Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Registro WLE • 029 

FDT 001-02 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS lS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS lS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO W LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44146/2018 

Registro Wl.E - 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1534-2018 CUC: 0003-8-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Nota: Original Nro. 02 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 24/08/2018 

Quim. Karín Zefada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W LE • 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44146/2018 

Muestras del item: 1 
N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berílio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro {Fe) 

Mercurio {Hg} 

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio {Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mol 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo {P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio {V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

12234 

12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

1 

1 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 1 0,001 1 0,003 

mg/L 1 0,001 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,1S 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 O,DlO 
mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0,0005 

mg/L 0,2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 o,ooos 
mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 0,000050 

mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg CN- Libre/L 0,001 1 0,003 

mg/L 0,001 1 0,002 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 
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1 

1 

1 

390137/2018-1.0 

08/08/2018 
17:12:00 

Aguas Superficiales 

RTing2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 

< 0,001 

< 0,000003 

0,128 

0,00198 

< 0,002 

0,0285 

< 0,00002 

< 0,00002 

351,7 

< 0,00001 

< 0,00001 

< 0,0001 

0,00870 

0,1477 

< 0,00003 

17,03 

< 0,0001 

1,643 

0,08663 

0,02340 

30,93 

< 0,0002 

0,046 

0,0011 

0,00177 

< 0,0004 

4,9 

< 0,00003 

1,586 

0,0014 

< 0,00002 

< 0,000003 

< 0,0001 

0,0491 

390138/2018-1.0 

08/08/2018 
16:22:00 

Aguas Superficiales 

RTing3 

NE 

NE 

NE 

0,008 

0,00021 

NE 

0,0011 

NE 

NE 

30,9 
NE 

NE 

NE 

O,OOOS1 

0,0062 

NE 

0,33 

NE 

0,078 

0,00182 

0,00093 

1,76 

NE 
NE 

0,0004 

0,00032 

NE 

0,3 
NE 

0,103 

0,0005 

NE 
NE 

NE 

0,0012 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 

1,837 0,068 

0,47508 0,04522 

< 0,002 NE 

0,0258 0,0011 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro N"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44146/2018 
Ng ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca} 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo(Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio(Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni} 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Ng ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 
CianuroWad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (U) 11420 
Magnesio (Mg} 11420 
Manganeso (Mn) 11420 

Unidad LO 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/l _l 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/l 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/l 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
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LQ 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 
0,00004 

0,000050 
0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 
0,00009 

0,10 
0,0004 
0,010 

0,00020 

390138/2018-1.0 

08/08/2018 
16:22:00 

Aguas Superficiales 

RTing3 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

278,4 24,4 
0,01555 0,00054 
0,00398 0,00032 
0,0012 0,0004 
0,9540 0,1965 
33,71 0,72 

< 0,00003 NE 
10,80 0,24 

0,0075 0,0006 
6,334 0,114 
6,958 0,190 

0,01425 0,00084 
23,14 1,36 

0,0079 0,0006 
0,078 0,021 

0,0166 0,0006 
0,01003 0,00071 
0,0025 0,0005 

6,9 0,4 
< 0,00003 NE 

1,178 0,101 
0,0027 0,0005 

0,04284 0,00092 
<0,000003 NE 

0,0018 0,0005 
4,020 0,148 

390139/2018-1.0 

08/08/2018 
16:58:00 

Aguas Superficiales 

QLEme1 

Resultado Incertidumbre{+/-) 

0,007 1 0,003 
0,009 1 0,003 

< 0,000003 NE 
2,196 0,082 

0,06118 0,00122 
< 0,002 NE 
0,0183 0,0009 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

137,6 11,9 
0,00528 0,00039 . 
0,00605 0,00048 
< 0,0001 NE 
0,7476 0,1831 
12,52 0,26 

<0,00003 NE 
1,54 0,15 

0,0043 0,0005 
5,410 0,105 
2,152 0,121 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rt:!gistro N"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44146/2018 
Ng ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Molibdeno (M o) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U} 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Ng ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Cianuro libre 
CianuroWad 

Ref Mét 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al} 11420 
Arsénico (As} 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Col 11420 
Cromo(Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe} 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
litio(Li) 11420 
Magnesio (Mg} 11420 
Manganeso (Mn} 11420 
Molibdeno (M o) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Silicio(Si) 11420 
Estaño (Sn} 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 

Unidad LD 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/l 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/l 0,2 
mgfl 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/l 0,0002 
mg/l 0,00002 
mg/l 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/l 0,0100 

Unidad LD 

1 mg CN- Libre/L 0,001 
mg/l 0,001 

mg/l 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/l 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/l 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/l 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/l 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/l 0,0001 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mgfl 0,0001 
mg/l 0,003 
mg/l 0,00003 
mg/l 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/l 0,015 
mg/l 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/l 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/l 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
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LQ 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 
0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 

0,0004 
0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

390139/2018-1.0 

08/08/2018 
16:58:00 

Aguas Superficiales 

QLEme1 

Resultado Incertidumbre(+/-) 
0,00213 0,00029 

12,42 0,79 
0,0060 0,0006 
0,113 0,027 

0,0274 0,0006 
0,00462 0,00051 
< 0,0004 NE 

9,3 0,5 
< 0,00003 NE 

0,4047 0,0335 
0,0051 0,0006 

0,00224 0,00027 
< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 

1,256 0,083 

390140/2018-1.0 

08/08/2018 
17:42:00 

Aguas Superficiales 

RTing1 

Resultado Incertidumbre(+/· ) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
0,166 0,009 

0,00144 0,00018 
< 0,002 NE 
0,0242 0,0010 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

70,06 5,95 
< 0,00001 NE 
0,00223 0,00019 
<0,0001 NE 
0,01614 0,00040 
0,2504 0,0092 

< 0,00003 NE 
1,44 0,15 

< 0,0001 NE 
3,048 0,087 

0,13985 0,00427 
0,00495 0,00056 

21,07 1,25 
0,0016 0,0004 
0,041 NE 

< 0,0002 NE 
< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

8,1 0,5 
< 0,00003 NE 

0,3180 0,0205 
< 0,0002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
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N2 ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44146/2018 

Registro N~LE - 029 

390140/2018-1.0 

08/08/2018 
17:42:00 

Aguas Superficiales 

RTing1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Unidad Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:09 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

mg/L 

mg/L 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,0001 NE 

0,0794 0,0019 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Hualgayoc- Hualgayoc - Cajamarca 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,1S mg/L < 0,10 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Libre 0,001 0,002S mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
CianuroWad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo(Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 
Talio(TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
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Fecha de 
Análisis 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 
18/08/2018 

18/08/2018 
18/08/2018 

21/08/2018 
21/08/2018 

23/08/2018 
23/08/2018 

19/08/2018 

19/08/2018 

23/08/2018 

23/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 

18/08/2018 
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Revisi6n:09 

Parámetro 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro libre 
Cianuro libre 
Cianuro libre 
Cianuro libre 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
litio(li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo(Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) . . .. 

lO= l1m1te de detecc1on. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44146/2018 

lO lQ Unidad Resultado 

0,01 0,02 mg/l <0,01 

Control Estandar 

%Recuperación límites de Recuperación(%) 
Fecha de 
Análisis 

111,4 80-120 18/08/2018 
112,9 80-120 18/08/2018 
104,9 80-120 18/08/2018 
109,6 80-120 18/08/2018 
102,8 80-120 18/08/2018 
111,5 80-120 18/08/2018 
94,0 80-120 18/08/2018 

107,7 80-120 18/08/2018 
111,7 80-120 18/08/2018 
100,0 80-120 21/08/2018 
97,5 80-120 21/08/2018 

107,5 80-120 23/08/2018 
90,0 80-120 23/08/2018 
90,0 80-120 19/08/2018 
90,0 80-120 19/08/2018 
90,0 80-120 - 23/08/2018 

100,0 80-120 23/08/2018 
112,2 80-120 18/08/2018 
111,0 80-120 18/08/2018 
111,2 80-120 18/08/2018 
108,9 80-120 18/08/2018 
106,6 80-120 18/08/2018 
103,2 80-120 18/08/2018 
109,4 80-120 18/08/2018 
103,6 80-120 18/08/2018 
105,9 80-120 18/08/2018 
113,2 80-120 18/08/2018 
94,0 80-120 18/08/2018 
107,7 80-120 18/08/2018 
113,6 80-120 18/08/2018 
110,5 80-120 18/08/2018 
109,6 80-120 18/08/2018 
105,3 80-120 18/08/2018 
108,6 80-120 18/08/2018 
104,0 80-120 18/08/2018 
106,6 80-120 18/08/2018 
105,3 80-120 18/08/2018 
95,4 80-120 18/08/2018 

109,2 80-120 18/08/2018 
109,2 80-120 18/08/2018 
110,8 80-120 18/08/2018 

Fecha de 
Análisis 

18/08/2018 

FDT 001-02 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

RTing2 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 08/08/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RTing3 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 08/08/2018 -- --
Proporcionado 

Reservado por el cliente 
Superficiales por el cliente 

QlEme1 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 08/08/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RTing1 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 08/08/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 
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Revisl6n:09 

Re f. Sede 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44146/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia 

Registro N"LE • 029 

FDT 001-02 

Descripción 
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME CianuroWad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. 
4500-CW I,E, 22nd Ed. 2012 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 44146/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N" ALSLS Código único de Autenticidad 
RTing2 390137/2018-1.0 nuootrp&3731093 
RTing3 390138/2018-1.0 ouootrp&3831093 
QLEme1 390139/2018-1.0 puootrp&3931093 
RTing1 390140/2018-1.0 muootrp&3041093 . . 

ALS LS Peru S.A. C. asegurando la marca y prest1g1o de su empresa . 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisi6n:01 

FDT 002-01 

INFORME DE ENSAYO: 44149/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1534-2018 CUC: 0003-8-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 24/08/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

"Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INACAL- DA." 
División- Medio Ambiente 
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Revisión:01 

FDT002- 02 

INFORME DE ENSAYO: 44149/2018 

Muestras del ítem: 2 
N• ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét 
007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP·MS 
Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo(Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Muestras del ítem: 3 
N• ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 

11034 
11034 

11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 
11034 

11034 

11034 

Ref Mét 

007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11034 
Aluminio (Al) 11034 
Arsénico (As) 11034 
Boro (B) 11034 
Bario (Ba) 11034 
Berilio (Be) 11034 
Bismuto (Bi) 11034 
Calcio (Ca) 11034 
Cadmio (Cd) 11034 
Cobalto (Co) 11034 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad lD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 
mg/L 0,0001 0,0002 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0004 0,0020 
mg/L 0,00003 0,00009 
mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,003 0,010 
mg/L 0,00003 0,00020 
mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,006 0,040 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 
mg/L 0,0004 o,ooos 
mg/L 0,2 0,3 
mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,0002 0,0004 
mg/L 0,0002 o,ooos 
mg/L 0,00002 0,00004 
mg/L 0,000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad lD LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 
mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 
mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 
mg/L 0,00001 0,00002 
mg/L 0,00001 0,00002 
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390143/2018-1.0 

25/07/2018 
14:30:00 

Agua Purificada 
BKV 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 

< 0,002 
< 0,00003 

< 0,002 

< 0,0001 
< 0,00002 

< 0,00002 
<0,10 

< 0,00001 
< 0,00001 

< 0,0001 

< 0,00003 

< 0,0004 
< 0,00003 

<0,04 
< 0,0001 

< 0,003 
< 0,00003 

< 0,00002 
< 0,006 

< 0,0002 
< 0,015 

< 0,0002 
< 0,00004 

< 0,0004 
<0,2 

< 0,00003 

< 0,0002 
< 0,0002 

< 0,00002 
< 0,000003 

< 0,0001 

< 0,0100 

390144/2018-1.0 

07/08/2018 
11:00:00 

Agua Purificada 
BKC 

NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 
NE 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre(+/-) 

< 0,000003 NE 
< 0,002 NE 

< 0,00003 NE 
< 0,002 NE 
< 0,0001 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,10 NE 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
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INFORME DE ENSAYO: 44149/2018 

N2 Al5l5 390144/2018-1.0 

07/08/2018 
11:00:00 

Agua Purificada 
BKC 

FDT 002-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre(+/-) 

Revisión:Ol 

Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro {Fe) 
Mercurio {Hg) 
Potasio (K) 
litio(li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso {Mn) 
Molibdeno (Mol 
Sodio {Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo {Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio {V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO: límite de detección. 

11034 mg/L 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/L 
11034 mg/l 
11034 mg/L 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/L 
11034 mg/l 
11034 mg/L 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/l 
11034 mg/L 

0,0001 0,0004 
0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 
0,00003 0,00009 

0,04 0,10 
0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 
0,006 0,040 

0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 
0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0004 NE 
< 0,00003 NE 

< 0,04 NE 
< 0,0001 NE 
< 0,003 NE 

< 0,00003 NE 
< 0,00002 NE 

< 0,006 NE 
< 0,0002 NE 

<0,015 NE 
< 0,0002 NE 

< 0,00004 NE 
< 0,0004 NE 

<0,2 NE 
< 0,00003 NE 
< 0,0002 NE 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Hualgayoc- Hualgayoc- Cajamarca 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/l <0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/l < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L < 0,10 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/l < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/l < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Hierro {Fe) 0,0004 0,0020 mg/l < 0,0004 
litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/l < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Manganeso {Mn) 0,00003 0,00020 mg/l < 0,00003 
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17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
17/08/2018 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 44149/2018 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/l < 0,00003 17/08/2018 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 17/08/2018 
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 17/08/2018 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 17/08/2018 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 17/08/2018 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 17/08/2018 
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 17/08/2018 
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 17/08/2018 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 17/08/2018 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 17/08/2018 
Titanio (TI) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 17/08/2018 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 17/08/2018 
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 17/08/2018 
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 17/08/2018 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

Aluminio (Al) 109,2 80-120 17/08/2018 
Antimonio (Sb) 112,2 80-120 17/08/2018 
Arsénico (As) 109,4 80-120 17/08/2018 
Bario (Ba) 113,4 80-120 17/08/2018 
Berilio (Be) 112,1 80-120 17/08/2018 
Bismuto (Bi) 113,9 80-120 17/08/2018 
Boro (B) 90,0 80-120 17/08/2018 
Cadmio (Cd) 111,2 80-120 17/08/2018 
Calcio (Ca) 103,6 80-120 17/08/2018 
Cobalto (Co) 108,8 80-120 17/08/2018 
Cobre (Cu) 109,8 80-120 17/08/2018 
Cromo (Cr) 109,8 80-120 17/08/2018 
Estaño (Sn) 109,1 80-120 17/08/2018 
Estroncio (Sr) 113,2 80-120 17/08/2018 
Fosforo (P) 104,8 80-120 17/08/2018 
Hierro (Fe) 106,2 80-120 17/08/2018 
Litio (Li) 110,4 80-120 17/08/2018 
Magnesio (Mg) 105,9 80-120 17/08/2018 
Manganeso (Mn) 110,9 80-120 17/08/2018 
Mercurio (Hg) 116,4 80-120 17/08/2018 
Molibdeno (Mo) 112,9 80-120 17/08/2018 
Niquel (Ni) 112,0 80-120 17/08/2018 
Plata (Ag) 112,4 80-120 17/08/2018 
Plomo(Pb) 115,4 80-120 17/08/2018 
Potasio (K) 103,0 80-120 17/08/2018 
Selenio (Se) 110,8 80-120 17/08/2018 
Silicio (Si) 104,0 80-120 17/08/2018 
Sodio (Na) 106,9 80-120 17/08/2018 
Talio (TI) 110,8 80-120 17/08/2018 
Titanio (Ti) 97,8 80-120 17/08/2018 
Uranio (U) 117,7 80-120 17/08/2018 
Vanadio (V) 110,0 80-120 17/08/2018 
Zinc (Zn) 111,6 80-120 17/08/2018 .. .. 

LO= L!m1te de detecc1on. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 44149/2018 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

muestra Muestreo 
WGS84 

BKV Cliente 
Agua 

14/08/2018 25/07/2018 ·- - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

BKC Cliente 
Agua 

14/08/2018 07/08/2018 - - Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por JCP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 44149/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N' ALS LS Código único de Autenticidad 
BKV 390143/2018-1.0 suootrp&3341093 

BKC 390144/2018-1.0 tuootrp&3441093 
ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para Jos ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado- Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44150/2018 

RcgistroN"'..E - 029 

FDT 001-01 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 1534-2018 CUC: 0003-8-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 24/08/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro W LE- 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 44150/2018 

Muestras del item: S 
N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 

Parámetro 
007 ENSAYOS DE METALES 

Plata {Ag) 

Aluminio {Al) 

Arsénico {As) 

Boro {B) 

Bario {Ba) 

Berílio {Be) 

Bismuto {Bi) 
Calcio {Ca) 

Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 

Cromo {Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro {Fe) 

Mercurio {Hg) 

Potasio {K) 
Utio (U) 

Magnesio {Mg) 

Manganeso {Mn) 

Molibdeno {Mo) 

Sodio {Na) 

Níquel {Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 
Antimonio {Sb) 

Selenio {Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio {Ti) 

Talio (TI) 

Uranio {U) 
Vanadio {V) 

Zinc (Zn) 

N• ALS lS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
ldentifocación 
Parámetro 

Ref Mét 
Metales Totales por ICP-MS 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét. 

007 ENSAYOS DE METALES- Metales Totales por ICP-MS 

Plata {Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico {As) 11420 
Boro (B) 11420 

Bario {Ba) 11420 
Berílio (Be) 11420 

Bismuto {Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

RESUlTADOS ANAUTICOS 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0, 002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0, 00002 0,00010 

mg/L 0, 00002 0,00010 
mg/L 0, 10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 
mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 
mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0,00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 
mg/L 0, 0002 0,0004 
mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0, 0005 
mg/L 0, 2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0, 0002 0,0004 

mg/L 0,0002 0,0005 

mg/L 0,00002 0, 00004 

mg/L 0, 000003 0,000050 
mg/L 0,0001 0,0005 

mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 
mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0, 0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0, 00010 

mg/L 0, 10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 o 0004 
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390147/2018-1.0 
08/08/2018 

13:00:00 
Aguas Superficiales 

Dup-1 
Resultado Incertidumbre {+/-) 

< 0,000003 NE 

0,168 0,009 

0,00145 0,00018 

<0,002 NE 

0,0257 0,0011 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 
68,51 5,81 

< 0,00001 NE 

0,00219 0,00019 

< 0,0001 NE 

0,01542 0,00041 

0,2413 0,0089 

< 0,00003 NE 

1,37 0,15 
<0,0001 NE 

3,026 0,087 

0,14287 0,00445 

0,00534 0,00060 

19, 90 1,19 

0,0016 0,0004 

0,050 0,050 
< 0,0002 NE 
<0,00004 NE 

< 0,0004 NE 
7,8 0,4 

< 0,00003 NE 
0,3262 0,0216 

< 0,0002 NE 
<0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
<0,0001 NE 

0,0793 0,0019 

390148/2018-1.0 

08/08/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 
Dup-2 

Resultado Incertidumbre {+/-) 

< 0,000003 NE 

0,132 0,008 

0,00231 0,00023 
<0,002 NE 

0,0309 0,0012 
<0,00002 NE 
<0,00002 NE 

364,2 32,0 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Registro WLE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 44150/2018 

390148/2018-1.0 
08/08/2018 

13:00:00 
Aguas Superficiales 

Dup-2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/·) 

Revisión:09 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (U) 
Magnesio {Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio {Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo {P) 

Plomo {Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio {TI) 
Uranio {U) 
Vanadio {V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,01S o,oso 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 o,ooos 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 o,ooos 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 

0,0001 o,ooos 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,00888 O,OOOS1 
0,1734 0,0070 

< 0,00003 NE 
17,64 0,34 

< 0,0001 NE 
1,733 0,079 

0,09839 0,0022S 

0,02368 0,00094 

33,29 1,88 

< 0,0002 NE 
O,OS1 0,017 
0,0012 0,0004 

0,00196 0,00033 
< 0,0004 NE 

S,4 0,4 
< 0,00003 NE 

1,604 0,103 
0,0014 o,ooos 

<0,00002 NE 
<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
O,OS47 0,0013 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: Hualgayoc- Hualgayoc - Cajamarca 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio {Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,1S mg/L <0,10 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo {P) 0,01S o,oso mg/L < 0,01S 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 
Litio (U) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio {Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 
Manganeso {Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
Mercurio {Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 
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18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 

18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 

18/08/2018 
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Parámetro 

Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (5n) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Merculio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

.. 
LO = L1m1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44150/2018 

LO LQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
0,04 0,10 mg/L <0,04 

0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 

0,2 0,3 mg/L <0,2 

0,006 0,040 mg/L <0,006 

0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 

0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 

0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 
0,01 0,02 mg/L <0,01 

Control Esta nda r 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

111,4 80-120 18/08/2018 

112,9 80-120 18/08/2018 
104,9 80-120 18/08/2018 

109,6 80-120 18/08/2018 

102,8 80-120 18/08/2018 

111,5 80-120 18/08/2018 

94,0 80-120 18/08/2018 

107,7 80-120 18/08/2018 

111,7 80-120 18/08/2018 

112,2 80-120 18/08/2018 
111,0 80-120 18/08/2018 

111,2 80-120 18/08/2018 

108,9 80-120 18/08/2018 

106,6 80-120 18/08/2018 

103,2 80-120 18/08/2018 

109,4 80-120 18/08/2018 

103,6 80-120 18/08/2018 

105,9 80-120 18/08/2018 
113,2 80-120 18/08/2018 

94,0 80-120 18/08/2018 

107,7 80-120 18/08/2018 

113,6 80-120 18/08/2018 

110,5 80-120 18/08/2018 

109,6 80-120 18/08/2018 

105,3 80-120 18/08/2018 

108,6 80-120 18/08/2018 
104,0 80-120 18/08/2018 

106,6 80-120 18/08/2018 

105,3 80-120 18/08/2018 

95,4 80-120 18/08/2018 

109,2 80-120 18/08/2018 

109,2 80-120 18/08/2018 

110,8 80-120 18/08/2018 

Registro Wl.E- 029 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 
18/08/2018 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercelizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

Dup-1 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 08/08/2018 -- -
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Superficiales por el cliente 

Dup-2 Cliente 
Aguas 

14/08/2018 08/08/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO No LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 44150/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia 

Registro W LE · 029 

FDT 001-02 

Descripción 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 44150/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 

Dup-1 390147/2018-1.0 pomrqsp&3741093 

Dup-2 390148/2018-1.0 qomrqsp&3841093 

ALS LS Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado -Lima 

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A. C.; sólo es válro 

para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a 1 laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro N"I.E- 029 

FDT 001-01 

INFORME DE ENSAYO: 59176/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2007-2018 CUC: 0002-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 25/10/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 
División- Medio Ambiente 
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Muestras del item:4 
N2 ALS lS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Ht'~ist ro i\'"LE - 029 

INFORME DE ENSAYO: 59176/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

516497/2018-1.0 

10/10/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 
DUP-1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
007 ENSAYO DE METALES 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Bermo (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS lS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

METALES TOTALES POR ICP-MS 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref. Mét. 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 
Bermo (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
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0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
o,oso 
0,0004 

0,00020 

0,0005 
0,3 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

< 0,000003 NE 

o, oso o, o os 
0,00340 0,00030 

0,022 0,009 

0,0136 0,0008 

<0,00002 NE 

<0,00002 NE 
332,9 29,2 

0,002S8 0,00020 
0,00044 0,00005 

< 0,0001 NE 

0,01233 0,00045 

0,1784 0,0071 

< 0,00003 NE 

2,76 0,16 
0,0042 0,0005 

9,S62 0,148 

0,8112 0,1014 

0,00243 0,00032 

6,348 0,4S7 

0,0027 0,0005 
0,039 NE 

0,0082 0,0006 
0,00664 0,00064 

< 0,0004 NE 

6,4 0,4 

< 0,00003 NE 

1,03S 0,100 

0,0018 0,0005 

0,00471 0,00052 

0,001407 0,000147 
< 0,0001 NE 

1,141 0,080 

516498/2018-1.0 

11/10/2018 
13:00:00 

Aguas Superficiales 
DUP-2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,000003 NE 

0,280 0,012 

0,00212 0,00022 
0,013 0,006 

0,0254 0,0011 
<0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

82,39 7,04 
0,00051 0,00006 

0,00397 0,00032 

<0,0001 NE 
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N• ALS l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI1ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Rr~is tro ~·LE- OZ9 

INFORME DE ENSAYO: 59176/2018 

S16498/2018-1.0 
11/10/2018 

13:00:00 
Aguas Superficiales 

DUP-2 

FDT 001 -02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LO: Límite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/l 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/l 
11420 mg/L 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 

0,0002 0,0004 
0,01S o,oso 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 o,ooos 

0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 o,ooos 
0,00002 0,00004 

0,000003 o,ooooso 
0,0001 O,OOOS 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

0,01261 0,0004S 

0,3269 0,0114 

<0,00003 NE 

2,76 0,16 

0,0016 0,0004 
2,717 0,08S 

0,18241 0,00713 
0,01068 0,00081 

27,21 1,S7 
0,0018 o,ooos 
0,03S NE 

0,0009 0,0004 

0,00078 0,0002S 
0,0043 0,0006 

7,3 0,4 

<0,00003 NE 

0,3S73 0,0260 
0,0014 o,ooos 

< 0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,0787 0,0019 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección . 
Procedencia de la muestra: HUALGAYOC - HUALGAYOC- CAJAMARCA 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,1S mg/L < 0,10 

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 

Fosforo (P) 0,01S o,oso mg/L < 0,01S 

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 

Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 

Pág. 3 de S 

Fecha de 
Análisis 

22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 

Revisi6n:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 
------- - •- --•-•- - • ---



Parámetro 

Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Utio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 
Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 59176/2018 

LD lQ Unidad Resultado 

0,00002 0,00010 mg/l <0,00002 

0,0002 0,0004 mg/l <0,0002 

0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 

0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 
0,04 0,10 mg/l < 0,04 

0,0004 0,0005 mg/l <0,0004 
0,2 0,3 mg/l <0,2 

0,006 0,040 mg/l <0,006 
0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 
0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 

0,000003 0,000050 mg/l <0,000003 

0,0001 0,0005 mg/l < 0,0001 
0,01 0,02 mg/l <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Umites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

95,3 80-120 22/10/2018 
101,6 80-120 22/10/2018 
100,5 80-120 22/10/2018 

99,4 80-120 22/10/2018 
104,7 80-120 22/10/2018 
99,6 80-120 22/10/2018 
100,0 80-120 22/10/2018 
97,9 80-120 22/10/2018 
96,4 80-120 22/10/2018 
99,7 80-120 22/10/2018 
102,4 80-120 22/10/2018 
104,4 80-120 22/10/2018 

96,3 80-120 22/10/2018 
99,6 80-120 22/10/2018 

105,6 80-120 22/10/2018 
98,3 80-120 22/10/2018 

100,8 80-120 22/10/2018 
99,6 80-120 22/10/2018 
108,9 80-120 22/10/2018 

88,0 80-120 22/10/2018 
99,2 80-120 22/10/2018 
108,2 80-120 22/10/2018 
100,0 80-120 22/10/2018 
99,4 80-120 22/10/2018 
95,2 80-120 22/10/2018 

98,6 80-120 22/10/2018 
104,0 80-120 22/10/2018 
95,6 80-120 22/10/2018 
99,6 80-120 22/10/2018 
98,6 80-120 22/10/2018 
101,6 80-120 22/10/2018 

99,0 80-120 22/10/2018 
101,0 80-120 22/10/2018 

Re;:islro ~'LE- 019 

FDT 001-02 

Fecha de 
Análisis 

22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 

. . .. 
lD - Um1te de deteCCion. 
las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

Estación de 
Muestreo 

DUP-1 

DUP-2 

Revisi6n:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE lAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 10/10/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficia les por el cliente 

Cliente 
Aguas 

18/10/2018 11/10/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

Pág.4 de S 

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 

·· - ·-·· - •--• - L.. - 1 ---



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI"{ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 59176/2018 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia 

ncgistro l'\"LE - 029 

FDT 001-02 

Descripción 
Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

AL5 L5 Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59176/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de AL5 L5 Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación : 

Estación de Muestreo N" AL5 L5 Código único de Autenticidad 
DUP-1 516497/2018-1.0 onlrttp&5794615 

DUP-2 516498/2018-1.0 pnlrttp&S894615 

AL5 L5 Perú S. A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859- Cercado - Lima 

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en AL5 L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de AL5 L5 Perú S.A. C.; sólo es válili 

para las muestras referidas en el presente informe. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a llaboratcirío. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 
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Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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Revisión:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ·DA 

CON REGISTRO W LE-029 

Registro WLE - 029 

FDT 001 • 01 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2007-2018 CUC: 0002-10-2018-401 

Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 07/11/2018 

Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A. C. mediante registro LE-029 

División- Medio Ambiente 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

H r~ i s t ro 1\'"LE • 0! 9 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018 

Muestras del ítem: 1 
N• ALS LS 

RESULTADOS ANALITICOS 

516455/2018-1.0 

10/10/2018 
12:10:00 

Aguas Superficiales 
RHual1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

ldentifocación 

Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro libre 1 12234 

Cianuro Wad 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto ( Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

litio (li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NO ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 

Cianuro libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

12234 1 
12249 1 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba ) 11420 

mg CN- libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LD 

mg CN- libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 
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1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 
0,00010 

0,0004 
0,0005 

0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

< 0,001 NE 

< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 

0,042 0,005 

0,002S6 0,00025 

0,012 0,006 

0,0229 0,0010 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

61,77 5,15 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

<0,0001 NE 

0,00085 0,0001S 

0,2113 0,0081 

< 0,00003 NE 

0,65 0,14 

< 0,0001 NE 

3,308 0,089 

0,05639 0,00098 

0,00036 0,00012 

2,828 0,260 

< 0,0002 NE 

0,055 0,017 

0,0004 0,0004 

< 0,00004 NE 

<0,0004 NE 

4,0 0,3 

< 0,00003 NE 

0,4737 0,0462 

< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

<0,0001 NE 

0,0168 NE 

516456/2018-1.0 

10/10/2018 
12:40:00 

Aguas Superficiales 
RHual2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,001 NE 

<0,001 NE 

< 0,000003 NE 

0,036 0,005 

0,00183 0,00020 

< 0,002 NE 

0,0377 o 0014 
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N• ALS L5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN IN A CAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

n l':: istroi\"l. E· 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018 

516456/2018-1.0 
10/10/2018 

12:40:00 
Aguas Superficiales 

RHual2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Ca) 
Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N• ALS L5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Ca) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 

1 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad lD 

mg CN- Libre/L 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 
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0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 
0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

0,00010 

0,00010 

0,15 

0,00002 

0,00002 
0,0004 

0,00010 

0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

< 0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

113,2 9,8 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 

0,01170 0,00046 

0,0328 0,0029 

< 0,00003 NE 

0,85 0,14 

< 0,0001 NE 

6,343 0,114 

0,00793 0,00048 
0,00063 0,00015 

3,364 0,290 

< 0,0002 NE 

0,025 NE 

0,0034 0,0005 
0,00143 0,00030 
< 0,0004 NE 

2,3 0,2 
< 0,00003 NE 

0,6218 0,0803 
< 0,0002 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0149 NE 

516457/2018-1.0 

10/10/2018 
13:36:00 

Aguas Superficiales 

RHual3 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

<0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,046 0,005 

0,00275 0,00026 
0,009 0,005 
0,0521 0,0018 

<0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

95,53 8,20 
< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 
< 0,0001 NE 
0,00850 0,00051 
0,0370 0,0030 

< 0,00003 NE 

0,81 0,14 

< 0,0001 NE 
5,030 0,102 

0,01293 0,00049 
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N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Hc~istrn 1'-i"I.E- 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018 

516457/2018-1.0 
10/10/2018 

13:36:00 
Aguas Superficiales 

RHual3 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (5b) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét. 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto ( Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
Litio (Li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Silicio (Si) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 

1 
1 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 0,001 
mg/L 0,001 1 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
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0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 

0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,00061 0,00015 
2,848 0,261 

< 0,0002 NE 
0,037 NE 
0,0005 0,0004 

0,00595 0,00060 
< 0,0004 NE 

2,5 0,2 
< 0,00003 NE 

0,4779 0,0470 
0,0016 0,0005 

<0,00002 NE 
< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,0267 0,0008 

516458/2018-1.0 
10/10/2018 

15:14:00 
Aguas Superflclales 

RHual4 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
<0,001 J NE 

<0,000003 NE 
0,203 0,010 

0,00797 0,00051 
0,009 0,005 
0,0451 0,0016 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

102,3 8,8 
0,00542 0,00040 
0,00045 0,00005 
< 0,0001 NE 
0,01169 0,00046 
0,5175 0,0170 

< 0,00003 NE 
2,20 0,15 

0,0013 0,0004 
5,412 0,105 
1,498 0,111 

0,00086 0,00017 
12,81 0,81 
0,0011 0,0004 
0,245 0,047 
0,0045 0,0005 

0,00456 0,00050 
< 0,0004 NE 

4,5 0,3 
< 0,00003 NE 

0,4116 0,0347 
0,0038 0,0006 

0,00051 0,00009 
0,000400 0,000078 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Rr¡::htro l\"1.[ - 029 

FDT 001-02 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét 

12234 
12249 

007 ENSAYO DE METALES METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd} 

Coba Ita ( Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb} 

Antimonio (Sb} 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI} 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref. Mét. 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

1 
1 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

Unidad LO 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 
mg/L 1 0,001 
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LQ 

0,003 1 
1 0,002 1 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

S164S8/20lB-1.0 
10/10/2018 

15:14:00 
Aguas Superficiales 

RHual4 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

0,0004 
1,152 

S164S9/20lB-1.0 

10/10/2018 
11:25:00 

Aguas Superficiales 
RHuaiS 

NE 

0,080 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,026 0,005 
0,00113 0,00016 
0,015 0,007 
0,0352 0,0013 

<0,00002 NE 

< 0,00002 NE 

71,08 6,04 
< 0,00001 NE 

<0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,00003 NE 

0,0305 0,0028 
<0,00003 NE 

0,39 0,12 
< 0,0001 NE 

6,176 0,112 
0,00902 0,00048 

0,00042 0,00013 
2,721 

< 0,0002 
0,047 
0,0004 

< 0,00004 
< 0,0004 

4,3 
< 0,00003 

0,9508 
< 0,0002 
<0,00002 

<0,000003 
< 0,0001 
< 0,0100 

516460/2018-1.0 

10/10/2018 
13:17:00 

Aguas Superficiales 
QSNom1 

0,254 
NE 

NE 
0,0004 

NE 

NE 

0,3 
NE 

0,1001 
NE 
NE 

NE 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



N• ALSLS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Hc¡:istro :\'•tE - 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018 

516460/2018-1.0 
10/10/2018 

13:17:00 
Aguas Superficiales 

QSNoml 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Plata (Ag) 
Aluminio {Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio {Hg) 
Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

NO ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 
003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro Libre 1 12234 
Cianuro Wad 12249 
007 ENSAYO DE METALES METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Co) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,2 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 
mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
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0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 
o,ooos 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 
0,00002 

0,0004 
0,00010 
0,0020 

< 0,000003 NE 
0,144 0,008 

0,00630 0,00048 
< 0,002 NE 
0,1042 0,0033 

< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

74,19 6,31 
< 0,00001 NE 
<0,00001 NE 
<0,0001 NE 
0,00376 0,00034 
0,3102 0,0110 

< 0,00003 NE 
0,95 0,14 

< 0,0001 NE 
2,486 0,083 

0,04815 0,00082 
<0,00002 NE 

1,610 0,191 
<0,0002 NE 

0,080 0,021 
0,0018 0,0005 

0,02867 0,00110 
< 0,0004 NE 

4,1 0,3 
< 0,00003 NE 

0,1906 0,0074 
0,0031 0,0005 

<0,00002 NE 
<0,000003 NE 

< 0,0001 NE 
0,0467 0,0012 

516461/2018-1 .1 
11/10/2018 

10:48:00 
Aguas Superficiales 

FSNom2 
Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 NE 
< 0,001 NE 

< 0,000003 NE 
0,061 0,006 

0,00085 0,00014 
< 0,002 NE 
0,0398 0,0014 

< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

198,9 17,4 
< 0,00001 NE 
< 0,00001 NE 
<0,0001 NE 
0,11121 0,00345 
0,1755 0,0070 

Revisión :09 
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N2 ALS LS 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Hc¡:islro ¡o.;•t [ - 0:!9 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018 

516461/2018-1.1 
11/10/2018 

10:48:00 
Aguas Superficiales 

FSNom2 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad lO lQ Resultado Incertidumbre (+/-} 

Mercurio (Hg} 

Potasio (K} 

litio (li} 

Magnesio (Mg} 

Manganeso (Mn} 
Molibdeno (Mo} 

Sodio (Na} 

Níquel (Ni} 

Fosforo (P} 

Plomo (Pb} 
Antimonio (Sb} 

Selenio (Se} 

Silicio (Si} 
Estaño (Sn} 

Estroncio (Sr} 

Titanio (Ti} 

Talio (TI} 

Uranio (U} 

Vanadio (V} 

Zinc (Zn} 

N2 ALS LS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
1 dentificación 

Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Oanuro libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METAlES- METAlES TOTAlES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al} 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba) 11420 

Berilio (Be) 11420 

Bismuto (Bi) 11420 

Calcio (Ca) 11420 

Cadmio (Cd) 11420 

Cobalto (Co) 11420 

Cromo (Cr) 11420 

Cobre (Cu} 11420 

Hierro (Fe} 11420 

Mercurio (Hg) 11420 

Potasio (K) 11420 

litio (li} 11420 

Magnesio (Mg) 11420 

Manganeso (Mn} 11420 

Molibdeno (Mo} 11420 

Sodio (Na) 11420 

Niquel (Ni) 11420 

Fosforo (P} 11420 

Plomo (Pb) 11420 

Antimonio (Sb) 11420 

Selenio (Se} 11420 

Silicio (Si) 11420 

mg/l 0,00003 

mg/l 0,04 

mg/l 0,0001 

mg/l 0,003 

mg/l 0,00003 
mg/l 0,00002 

mg/l 0,006 

mg/l 0,0002 

mg/l 0,01S 

mg/l 0,0002 

mg/l 0,00004 

mg/l 0,0004 

mg/l 0,2 
mg/l 0,00003 

mg/l 0,0002 

mg/l 0,0002 

mg/l 0,00002 

mg/l 0,000003 

mg/l 0,0001 

mg/l 0,0100 

Unidad lO 

1 mg CN- libre/l 0,001 1 
1 mg/l 0,001 1 

mg/l 0,000003 

mg/l 0,002 

mg/l 0,00003 

mg/l 0,002 
mg/l 0,0001 

mg/l 0,00002 

mg/l 0,00002 

mg/l 0,10 

mg/l 0,00001 

mg/l 0,00001 

mg/l 0,0001 
mg/l 0,00003 

mg/l 0,0004 

mg/l 0,00003 

mg/l 0,04 

mg/l 0,0001 

mg/l 0,003 

mg/l 0,00003 

mg/l 0,00002 
mg/l 0,006 

mg/l 0,0002 

mg/l 0,01S 

mg/l 0,0002 

mg/l 0,00004 

mg/l 0,0004 

mg/l 0,2 
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0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 
0,00010 

0,040 

0,0004 

o,oso 
0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,3 

0,00010 

0,0004 
o,ooos . 

0,00004 

o,ooooso 
o,ooos 
0,0200 

lQ 

0,003 1 
0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 

0,00010 

0, 1S 

0,00002 

0,00002 

0,0004 
0,00010 

0,0020 

0,00009 

0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 

0,0004 
o,oso 
0,0004 

0,00020 

o,ooos 
0,3 

< 0,00003 NE 

2,24 0,1S 

<0,0001 NE 

14,03 0,21 

0,01624 0,00049 

0,00240 0,00032 

7,228 O,S06 

0,0006 0,0004 

< 0,01S NE 

0,0004 0,0004 

0,00102 0,00027 

< 0,0004 NE 

2,4 0,2 
<0,00003 NE 

1,SS4 0,103 

< 0,0002 NE 

0,00041 0,00008 

O,OOOS12 0,00008S 

< 0,0001 NE 

O,OS40 0,0013 

516462/2018-1.0 

10/10/2018 
17:00:00 

Aguas Superficiales 
QMPia1 

Resultado Incertidumbre (+/·} 

< 0,001 1 NE 

<0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

1,S40 O,OS6 

0,01423 O,OOOS3 

0,004 0,004 
0,0171 0,0008 

< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 

203,6 17,8 

0,13338 0,00222 

0,00467 0,00037 

0,0009 0,0004 
0,12S1S 0,004S8 

6,S83 0,138 

< 0,00003 NE 

0,88 0,14 

O,OOS1 O,OOOS 

14,72 0,22 

21,89 0,40 

<0,00002 NE 
1,626 0,192 

0,014S o,ooos 
0,032 NE 

0,081S 0,0016 

0,0006S 0,00024 

< 0,0004 NE 

6,3 0,4 
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N• Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N" LE-029 

Jte~ islro 1\''I.E- 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018 

516462/2018-1.0 
10/10/2018 

17:00:00 
Aguas Superficiales 

QMPia1 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 
003 ENSAYOS FISICOQU[MICOS 
Cianuro libre 
Cianuro Wad 

11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 
11420 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 11420 
Aluminio (Al) 11420 
Arsénico (As) 11420 
Boro (B) 11420 
Bario (Ba) 11420 
Berilio (Be) 11420 
Bismuto (Bi) 11420 
Calcio (Ca) 11420 
Cadmio (Cd) 11420 
Cobalto (Ca) 11420 
Cromo (Cr) 11420 
Cobre (Cu) 11420 
Hierro (Fe) 11420 
Mercurio (Hg) 11420 
Potasio (K) 11420 
litio (li) 11420 
Magnesio (Mg) 11420 
Manganeso (Mn) 11420 
Molibdeno (Mo) 11420 
Sodio (Na) 11420 
Niquel (Ni) 11420 
Fosforo (P) 11420 
Plomo (Pb) 11420 
Antimonio (Sb) 11420 
Selenio (Se) 11420 
Silicio (Si) 11420 
Estaño (Sn) 11420 
Estroncio (Sr) 11420 
Titanio (Ti) 11420 
Talio (TI) 11420 
Uranio (U) 11420 
Vanadio (V) 11420 
Zinc (Zn) 11420 

1 

1 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Ubre/L 0,001 1 
mg/L 0,001 1 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,10 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,00001 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 
mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 
mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 
mg/L 0,0100 
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0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

LQ 

0,003 1 
0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 
0,00002 
0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 
0,010 

0,00020 

0,00010 
0,040 
0,0004 
0,050 
0,0004 

0,00020 
0,0005 

0,3 
0,00010 
0,0004 

0,0005 
0,00004 
0,000050 

0,0005 
0,0200 

< 0,00003 NE 
0,4419 0,0401 

< 0,0002 NE 
0,00506 0,00055 
0,005736 0,000447 
< 0,0001 NE 

30,86 0,78 

516463/2018-1.0 
10/10/2018 

16:28:00 
Aguas Superficiales 

QMPia2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

< 0,001 1 NE 
<0,001 NE 

< 0,000003 NE 
0,012 0,004 

0,00264 0,00025 
0,014 0,007 
0,0163 0,0008 

<0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

353,4 31,1 
0,00209 0,00017 
0,00070 0,00007 
<0,0001 NE 
0,00642 0,00052 
0,2329 0,0087 

< 0,00003 NE 
3,17 0,16 

0,0038 0,0005 
10,74 0,16 
0,9388 0,1032 

0,00205 0,00029 
6,889 0,487 
0,0019 0,0005 
< 0,015 NE 
0,0074 0,0006 

0,00668 0,00064 
< 0,0004 NE 

5,4 0,4 
< 0,00003 NE 

1,036 0,100 
< 0,0002 NE 
0,00360 0,00040 

0,001740 0,000170 
< 0,0001 NE 

1,499 0,089 

Revisión:09 
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N• Al5 l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

R('~i~tro r\ 'LE · 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018 

516464/2018-1.0 
10/10/2018 

16:18:00 
Aguas Superficiales 

QMPia3 

FDT 001 - 02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 
Oanuro Libre 1 12234 
Cianuro Wad 1 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 
Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bí) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Sí) 

Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 

Titanio (Tí) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

1 mg CN- Libre/L 

1 mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

0,001 1 0,003 1 
0,001 1 0,002 1 

0,000003 0,000010 
0,002 0,004 

0,00003 0,00010 
0,002 0,004 

0,0001 0,0002 
0,00002 0,00010 
0,00002 0,00010 

0,10 0,15 
0,00001 0,00002 
0,00001 0,00002 

0,0001 0,0004 
0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 
0,006 0,040 
0,0002 0,0004 

0,015 0,050 

0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 0,000050 

0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/-:Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

<0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 
O,OS6 o,oos 

0,003S1 0,00031 
0,022 0,009 
0,0149 0,0008 

< 0,00002 NE 
<0,00002 NE 

358,2 31,5 
0,00260 0,00020 
0,00048 0,00006 
< 0,0001 NE 
0,01297 0,00044 
0,1945 0,0076 

<0,00003 NE 
3,09 0,16 

0,0048 0,0005 
10,53 0,16 
0,8780 0,1023 

0,00239 0,00032 
7,097 0,499 
0,0029 0,0005 
0,042 NE 
0,0088 0,0006 

0,00687 0,00065 
< 0,0004 NE 

7,1 0,4 
<0,00003 NE 

1,090 0,101 
0,0020 0,0005 

0,00503 0,00055 
0,001519 0,000155 
< 0,0001 NE 

1,276 0,083 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Sí el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuído a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra : HUALGAYOC- HUALGAYOC- CAJA MARCA 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
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Análisis 

22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
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Parámetro 

Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 

Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 

Cobalto (Co) 

Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 

Hierro (Fe) 

litio (Li) 

Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 

Plomo (Pb) 

Potasio (K) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 
Sodio (Na) 

Talio (TI) 
Titanio (Ti) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 

Antimonio (Sb) 

Arsénico (As) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Boro (B) 

Cadmio (Cd) 

Calcio (Ca) 

Cianuro libre 

Cianuro libre 

Cianuro Wad 

Cianuro Wad 
Cianuro Wad 

Ciam¡ro Wad 

Cobalto ( Co) 

Cobre (Cu) 

Cromo (Cr) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 

litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

ltr~ i slro ~·LE- 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018 

LD LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 22/10/2018 
0,002 0,004 mg/L < 0,002 22/10/2018 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 22/10/2018 
0,10 0,15 mg/L < 0,10 22/10/2018 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 23/10/2018 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/l < 0,001 23/10/2018 
0,001 0,002 mg/l < 0,001 23/10/2018 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 23/10/2018 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 24/10/2018 
0,001 0,002 mg/L <0,001 24/10/2018 

0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 22/10/2018 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 22/10/2018 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 22/10/2018 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 22/10/2018 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 22/10/2018 
0,015 0,050 mg/l < 0,015 22/10/2018 

0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 22/10/2018 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 22/10/2018 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 22/10/2018 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 22/10/2018 
0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 22/10/2018 
0,00002 0,00010 mg/l < 0,00002 22/10/2018 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 22/10/2018 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 22/10/2018 
0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 22/10/2018 

0,04 0,10 mg/l <0,04 22/10/2018 
0,0004 0,0005 mg/l < 0,0004 22/10/2018 

0,2 0,3 mg/l <0,2 22/10/2018 
0,006 0,040 mg/L < 0,006 22/10/2018 

0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 22/10/2018 
0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 22/10/2018 

0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 22/10/2018 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 22/10/2018 
0,01 0,02 mg/L <0,01 22/10/2018 

Control Estandar 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

95,3 80-120 22/10/2018 
101,6 80-120 22/10/2018 
100,5 80-120 22/10/2018 
99,4 80-120 22/10/2018 
104,7 80-120 22/10/2018 
99,6 80-120 22/10/2018 
100,0 80-120 22/10/2018 
97,9 80-120 22/10/2018 
96,4 80-120 22/10/2018 
95,0 80-120 23/10/2018 
97,5 80-120 23/10/2018 
100,0 80-120 23/10/2018 
90,0 80-120 23/10/2018 
110,0 80-120 24/10/2018 
90,0 80-120 24/10/2018 
99,7 80-120 22/10/2018 
102,4 80-120 22/10/2018 
104,4 80-120 22/10/2018 
96,3 80-120 22/10/2018 
99,6 80-120 22/10/2018 
105,6 80-120 22/10/2018 
98,3 80-120 22/10/2018 
100,8 80-120 22/10/2018 
99,6 80-120 22/10/2018 
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Parámetro 

M anganeso {Mn) 

Mercurio {Hg) 

Molibdeno {Mo) 

Niquel {Ni) 
Plata {Ag) 

Plomo {Pb) 
Potasio {K) 

Selenio {Se) 

Silicio {Si) 

Sodio {Na) 

Talio {TI) 

Titanio {Ti) 
Uranio {U) 

Vanadio {V) 

Zinc {Zn) 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

nc¡:il.:t ro :'\"LE. 029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación {%) 
Fecha de 
Análisis 

108,9 80-120 22/10/2018 
88,0 80-120 22/10/2018 
99,2 80-120 22/10/2018 
108,2 80-120 22/10/2018 
100,0 80-120 22/10/2018 
99,4 80-120 22/10/2018 
95,2 80-120 22/10/2018 
98,6 80-120 22/10/2018 
104,0 80-120 22/10/2018 
95,6 80-120 22/10/2018 
99,6 80-120 22/10/2018 
98,6 80-120 22/10/2018 
101,6 80-120 22/10/2018 
99,0 80-120 22/10/2018 
101,0 80-120 22/10/2018 

FDT 001-02 

.. .. 
LD = L1m1te de detecoon. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 
Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 

Ubicación 
Condición de la Descripción de la Estación de Geográfica UTM Zona Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 

WGS84 
muestra Muestreo 

RHual1 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 10/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RHual2 Cl iente 
Aguas 

18/10/2018 10/10/2018 
Proporcionado 

Reservado por el cliente Superficiales -- --
por el cliente 

RHual3 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 10/10/2018 --- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

RHua l4 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 10/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

RHual5 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 10/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QSNom1 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 10/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

FSNom2 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 11/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QMPia1 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 10/10/2018 -- - Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QMPia2 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 10/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

QMPia3 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 10/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Ref. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method 
4SOO-CN" I,E,23rd Ed.2017 

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dellnfonne de Ensayo 59168/2018, para que este infonne pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo 

RHual1 

RHual2 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

N" ALS LS Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS LS Código único de Autenticidad 
516455/2018-1.0 pllrttp&5554615 RHual3 516457/2018-1.0 rllrttp&5754615 
516456/2018-1.0 qllrttp&5654615 RHua14 516458/2018-1.0 sllrttp&5854615 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

ltegislro~•LE-029 

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018 

FDT 001-02 

Estación de Muestreo N" Al.S L5 Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N' Al.S L5 Código único de Autenticidad 
RHual5 516459/2018-1.0 tllrttp&5954615 QMPia1 516462/2018-1.0 mmlrttp&5264615 
QSNom1 516460/2018-1.0 ullrttp&5064615 QMPia2 516463/2018-1.0 nmlrttp&5364615 
FSNom2 S16461/2018-1.1 rtupmlq&5164615 QMPia3 516464/2018-1.0 omlrttp&5464615 

ALS L5 Perú S.A. C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

El Suplemento al Informe de Ensayo 59168/2018 reemplaza en su totalidad allnfonme de Ensayo 59168/2018, debido a que se corrigió la identificación de la muestra 
FSNom2. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av. Argentina 1859 -Cercado -Lima 
"EPA": U.5. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en Al.S L5 Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es váli:lo 
para las muestras referida s en el presente infonme. 
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonmidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/0512016 
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Revisi6n:09 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

Registro WLE- 029 

FDT 001 -01 

INFORME DE ENSAYO: 5917 4/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2007-2018 CUC: 0002-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 25/10/2018 

~ 
Quim. Karín Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes - Lima 

Renovación de Acreditaáón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-Q29 
División- MedioAmbiente 
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Muestras del item: 1 
NO Al5l5 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

RcAiStro :""LE- 02LJ 

INFORME DE ENSAYO: 59174/2018 

RESULTADOS ANALITICOS 

516466/2018-1.0 

11/10/2018 
11:18:00 

Aguas SUperficiales 
FSNom6 

FDT 001-02 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro Ref. Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 

Cianuro Libre 1 12234 

Oanuro Wad 1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (M g) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

NO Al5l5 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 

Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS 
Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 
11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

Ref. Mét. 

12234 

12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11420 

Aluminio (Al) 11420 

Arsénico (As) 11420 

Boro (B) 11420 

Bario (Ba)_ 11420 

1 mg CN- Libre/L 1 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 

mg/L 1 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

Pág.2de9 

0,003 1 
1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 
0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,15 
0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 
0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

0,00010 
0,0004 
0,0005 

0,00004 

o,ooooso 
0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 

1 0,002 

0,000010 
0,004 

0,00010 
0,004 

0,0002 

<0,001 1 NE 

<0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,027 0,005 

0,00282 0,00026 

< 0,002 NE 
0,0290 0,0012 

< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 

96,31 8,27 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,0001 NE 

0,00078 0,00014 

0,0610 0,0037 

< 0,00003 NE 

0,25 0,11 

< 0,0001 NE 

4,810 0,100 

0,00436 0,00042 

< 0,00002 NE 

0,370 0,093 
<0,0002 NE 

0,053 0,017 

< 0,0002 NE 

0,00064 0,00024 

<0,0004 NE 

2,7 0,3 

< 0,00003 NE 

0,5469 0,0619 
< 0,0002 NE 

0,00042 0,00008 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

516468/2018-1.0 

11/10/2018 
15:22:00 

Aguas SUperficiales 
Rling2 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

<0,000003 NE 

0,298 0,012 

0,0029S 0,00027 

0,017 0,007 

0,0309 0,0012 
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NO ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Cobalto (Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

NO ALSLS 

Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI"(ADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Rcj!istro ~'LE . 029 

FDT 001 - 02 

INFORME DE ENSAYO: 59174/2018 

Ref Mét Unidad LO LQ 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,10 0,15 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 
11420 mg/L 0,04 0,10 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 
11420 mg/L 0,003 0,010 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 
11420 mg/L 0,006 0,040 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,01S 0,050 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 
11420 mg/L 0,0004 0,0005 
11420 mg/L 0,2 0,3 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 
11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,0002 0,0005 
11420 mg/L 0,00002 0,00004 
11420 mg/L 0,000003 0,000050 
11420 mg/L 0,0001 0,0005 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref Mét Unidad LO LQ 

516468/2018-1.0 
11/10/2018 

15:22:00 
Aguas Superficiales 

RTingZ 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

91,61 7,86 
0,00065 0,00007 
0,00296 0,00024 
< 0,0001 NE 
0,01157 0,00046 
0,4045 0,0137 

< 0,00003 NE 
3,17 0,16 

0,0016 0,0004 
3,085 0,087 

0,19245 0,00792 
0,01061 0,00081 

27,56 1,59 
0,0013 0,0004 
0,060 0,018 
0,0027 0,0005 

0,00158 0,00031 
0,0045 0,0006 

7,4 0,4 
< 0,00003 NE 

0,4172 0,0357 
0,0030 0,0005 

<0,00002 NE 
<0,000003 NE 
< 0,0001 NE 
0,1222 0,0035 

516469/ZOlB-1.0 

11/10/2018 
16:12:00 

Aguas Superficiales 

RTing3 

Resultado Incertidumbre (+/-) 
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS 
Oanuro Libre 12234 1 mg CN- Libre/L 1 0,001 1 0,003 0,025 0,005 
Oanuro Wad 12249 1 mg/L 1 0,001 1 0,002 1 0,031 0,005 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 
Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 
Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Coba Ita ( Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 

Revisi6n:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE 
11420 mg/L 0,002 0,004 1,193 0,043 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,38759 0,03023 
11420 mg/L 0,002 0,004 0,016 0,007 
11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0226 0,0010 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 
11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 
11420 mg/L 0, 10 0,15 129,7 11,2 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01071 0,00050 
11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00502 0,00040 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0006 0,0004 
11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,6460 0,1735 
11420 mg/L 0,0004 0,0020 23,65 0,49 
11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 
11420 mg/L 0,04 0,10 3,12 0,16 
11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0061 0,0006 
11420 mg/L 0,003 0,010 6,310 0,113 
11420 mg/L 0,00003 0,00020 5,154 0,164 
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N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
IdentifiCación 
Parámetro 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Hc:!istrn l'i•u : .o29 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 5917 4/2018 

Ref Mét Unidad LO LQ 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 

11420 mg/L 0,006 0,040 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 

11420 mg/L 0,015 0,050 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 
11420 mg/L 0,00004 0,00020 

11420 mg/L 0,0004 0,0005 

11420 mg/L 0,2 0,3 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 

11420 mg/L 0,0002 0,0005 

11420 mg/L 0,00002 0,00004 

11420 mg/L 0,000003 0,000050 
11420 mg/L 0,0001 o,ooos 
11420 mg/L 0,0100 0,0200 

Ref Mét Unidad LO LQ 

516469/2018-1.0 
11/10/2018 

16:12:00 
Aguas Superficiales 

RTing3 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

0,00668 0,00073 

23,27 1,37 

0,0065 0,0006 

0,077 0,021 

0,0099 0,0006 
0,00658 0,00064 

0,0023 0,0005 

7,8 0,4 

<0,00003 NE 

0,5214 0,0561 
0,0016 0,0005 

0,02540 0,00074 

0,000636 0,000094 
0,0008 
2,877 

516470/2018-1.0 
11/10/2018 

16:55:00 
Aguas Superficiales 

QLEmel 

0,0005 
0,121 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L _l 0,001 1 0,003 0,014 0,004 

Cianuro Wad 12249 mg/L 1 0,001 1 0,002 0,090 0,008 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 
Aluminio (Al) 
Arsénico (As) 
Boro (B) 
Bario (Ba) 

Berílio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 
Coba Ita ( Co) 
Cromo (Cr) 
Cobre (Cu) 
Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 
Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 
Molibdeno (Mo) 
Sodio (Na) 
Niquel (Ni) 
Fosforo (P) 
Plomo (Pb) 
Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Titanio (Ti) 
Talio (TI) 
Uranio (U) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE 

11420 mg/L 0,002 0,004 1,470 0,054 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,05395 0,00105 

11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005 

11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0157 0,0008 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE 

11420 mg/L 0,10 0,15 131,5 11,4 

11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00281 0,00022 

11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00596 0,00047 

11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,6192 0,1588 

11420 mg/L 0,0004 0,0020 5,990 0,127 

11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE 

11420 mg/L 0,04 0,10 3,33 0,16 

11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0024 0,0005 

11420 mg/L 0,003 0,010 4,604 0,099 

11420 mg/L 0,00003 0,00020 1,403 0,110 

11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00577 0,00064 

11420 mg/L 0,006 0,040 27,22 1,57 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0040 0,0005 

11420 mg/L 0,015 0,050 0,052 0,017 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0059 0,0006 

11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00292 0,00039 

11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE 

11420 mg/L 0,2 0,3 7,0 0,4 

11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE 

11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4269 0,0374 

11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0013 0,0005 

11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00287 0,00033 

11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000412 0,000079 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

RCJ! istro ;\"LE - 029 

FDT 001-02 

INFORME DE ENSAYO: 5917 4/2018 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 
Cianuro Wad 

Ref Mét 

1 12234 

1 12249 

007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio {Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 
Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 
Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo {P) 
Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio {TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

N2 ALS LS 
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro 

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 
11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 
11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 

11420 
11420 

11420 
11420 

11420 

Ref Mét 

1 12234 

l 12249 
007 ENSAYO DE METALES- METALES TOTALES POR ICP·MS 

1 

1 

Unidad 

mg/L 

mg/L 

Unidad LO 

1 mg CN· Libre/L 0,001 

1 mg/L 0,001 

mg/L 0,000003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,002 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,00002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,10 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,00001 

mg/L 0,0001 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,0004 

mg/L 0,00003 
mg/L 0,04 

mg/L 0,0001 

mg/L 0,003 
mg/L 0,00003 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,006 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,015 
mg/L 0,0002 

mg/L 0,00004 

mg/L 0,0004 

mg/L 0,2 

mg/L 0,00003 

mg/L 0,0002 

mg/L 0,0002 
mg/L 0,00002 

mg/L 0,000003 
mg/L 0,0001 

mg/L 0,0100 

Unidad LO 

mg CN- Libre/L 1 0,001 
mg/L 1 0,001 
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LQ 

1 0,003 1 

1 0,002 1 

0,000010 

0,004 

0,00010 

0,004 

0,0002 

0,00010 
0,00010 

0,1S 
0,00002 

0,00002 

0,0004 

0,00010 
0,0020 

0,00009 
0,10 

0,0004 

0,010 

0,00020 

0,00010 

0,040 

0,0004 

0,050 
0,0004 

0,00020 

0,0005 

0,3 

0,00010 

0,0004 

0,0005 
0,00004 

0,000050 

0,0005 

0,0200 

LQ 

1 0,003 1 
1 0,002 1 

516470/2018·1.0 
11/10/2018 

16:55:00 
Aguas Superficiales 

QLEme1 
Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,0001 NE 

0,5904 0,0574 

516471/2018-1.0 

11/10/2018 
14:30:00 

Aguas Superficiales 
QLFia1 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,001 1 NE 
< 0,001 1 NE 

< 0,000003 NE 

0,131 0,008 

0,00514 0,00041 

0,003 NE 

0,0495 0,0017 
< 0,00002 NE 
< 0,00002 NE 

204,6 17,9 

0,00137 0,00012 

0,00071 0,00007 

<0,0001 NE 

0,01686 0,00039 

O,S752 0,0187 

<0,00003 NE 
0,25 0,11 

0,0015 0,0004 

8,420 0,135 

0,30483 0,01982 

< 0,00002 NE 

2,332 0,232 

0,0013 0,0004 

0,176 0,037 
0,0057 0,0006 

0,01174 0,0007S 

< 0,0004 NE 

2,S 0,2 

< 0,00003 NE 

0,7308 0,0992 

< 0,0002 NE 
<0,00002 NE 
0,000740 0,000101 

< 0,0001 NE 

0,5804 O,OS56 

516472/2018-1.0 

11/10/2018 
15:44:00 

Aguas Superficiales 
Rling1 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,001 1 NE 

< 0,001 1 NE 

Revisi6n:09 
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N2 ALS L5 
Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

Hc~ i s lro ~· LE- 029 

INFORME DE ENSAYO: 5917 4/2018 

516472/20lB-l.O 
11/10/2018 

15:44:00 
Aguas Superficiales 

Rlingl 

FDT 001-02 

1 dentificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-) 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 
Berilio (Be) 

Bismuto (Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio (Cd) 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 
Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 

Litio (Li) 
Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Níquel (Ni) 
Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 
Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 
Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Limite de detección. 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

11420 mg/L 

11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 
11420 mg/L 

0,000003 0,000010 
0,002 0,004 

0,00003 0,00010 
0,002 0,004 
0,0001 0,0002 

0,00002 0,00010 
0,00002 0,00010 

0,10 0,15 
0,00001 0,00002 
0,00001 0,00002 
0,0001 0,0004 

0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 
0,04 0,10 

0,0001 0,0004 
0,003 0,010 

0,00003 0,00020 
0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 
0,0002 0,0004 

0,00004 0,00020 
0,0004 0,0005 

0,2 0,3 
0,00003 0,00010 
0,0002 0,0004 
0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 
0,000003 0,000050 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

< 0,000003 NE 

0,276 0,012 
0,00217 0,00022 

0,012 0,006 
0,0262 0,0011 

< 0,00002 NE 

<0,00002 NE 

82,83 7,08 
0,00048 0,00005 
0,00389 0,00031 
<0,0001 NE 

0,01258 0,00045 
0,3298 0,0115 

<0,00003 NE 

2,76 0,16 
0,0018 0,0005 
2,755 0,085 

0,18015 0,00696 
0,01140 0,00081 
28,00 1,61 
0,0018 0,0005 
0,034 NE 

0,0009 0,0004 
0,00067 0,00024 
0,0040 0,0006 

7,9 0,5 
< 0,00003 NE 

0,3580 0,0261 
0,0014 0,0005 

< 0,00002 NE 

< 0,000003 NE 

< 0,0001 NE 

0,0680 0,0016 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 
Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 

NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: HUALGAYOC- HUALGAYOC -CAJA MARCA 

CONTROlES DE CAliDAD 

Control Blancos 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 
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22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
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Parámetro 

Oanuro Libre 
Oanuro Libre 
Cianuro Wad 
Cianuro Wad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (5n) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (U) 
Magnesio (Mg) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 
Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 
Silicio (Si) 
Sodio (Na) 
Talio (TI) 
Titanio (Ti) 
Uranio (U) 
Vanadio (V) 
Zinc (Zn) 

Parámetro 

Aluminio (Al) 
Antimonio (Sb) 
Arsénico (As) 
Bario (Ba) 
Berilio (Be) 
Bismuto (Bi) 
Boro (B) 
Cadmio (Cd) 
Calcio (Ca) 
Cianuro Libre 
Cianuro Libre 
Oanuro Wad 
Oanuro Wad 
Cobalto (Co) 
Cobre (Cu) 
Cromo (Cr) 
Estaño (Sn) 
Estroncio (Sr) 
Fosforo (P) 
Hierro (Fe) 
Litio (Li) 
Magnesio (M g) 
Manganeso (Mn) 
Mercurio (Hg) 
Molibdeno (Mo) 
Niquel (Ni) 

Plata (Ag) 
Plomo (Pb) 

Potasio (K) 
Selenio (Se) 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 5917 4/2018 

LD LQ Unidad Resultado 

0,001 0,0025 mg CN- Ubre/L <0,001 
0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 
0,001 0,002 mg/L < 0,001 

0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 
0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 

0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,01S 0,050 mg/L < 0,015 
0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 

0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
0,003 0,010 mg/L < 0,003 

0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 
0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 
0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 

0,04 0,10 mg/L <0,04 
0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 

0,2 0,3 mg/L <0,2 

0,006 0,040 mg/L < 0,006 
0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 

0,0002 O,OOOS mg/L < 0,0002 

0,000003 o,ooooso mg/L < 0,000003 
0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 

0,01 0,02 m~:/L <0,01 

Control Estandar 

% Recuperación Limites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

95,3 80-120 22/10/2018 

101,6 80-120 22/10/2018 

100,5 80-120 22/10/2018 
99,4 80-120 22/10/2018 

104,7 80-120 22/10/2018 

99,6 80-120 22/10/2018 

100,0 80-120 22/10/2018 

97,9 80-120 22/10/2018 

96,4 80-120 22/10/2018 

95,0 80-120 23/10/2018 

97,5 80-120 23/10/2018 
110,0 80-120 24/10/2018 

90,0 80-120 24/10/2018 

99,7 80-120 22/10/2018 

102,4 80-120 22/10/2018 

104,4 80-120 22/10/2018 

96,3 80-120 22/10/2018 

99,6 80-120 22/10/2018 

10S,6 80-120 22/10/2018 
98,3 80-120 22/10/2018 

100,8 80-120 22/10/2018 

99,6 80-120 22/10/2018 

108,9 80-120 22/10/2018 

88,0 80-120 22/10/2018 

99,2 80-120 22/10/2018 

108,2 80-120 22/10/2018 

100,0 80-120 22/10/2018 
99,4 80-120 22/10/2018 

95,2 80-120 22/10/2018 

98,6 80-120 22/10/2018 
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Fecha de 
Análisis 

23/10/2018 
23/10/2018 
24/10/2018 
24/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 

22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 

22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 
22/10/2018 

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamant~y- ~-i~~r~.~~equipa- Perú Telf: (054) 424-570 
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Parámetro 

Silicio (Si) 

Sodio (Na) 

Talio (TI) 

Titanio (Ti) 
Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) .. 
LD = Lim1te de detewon. 

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 

CON REGISTRO N° LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 59174/2018 

% Recuperación Límites de Recuperación (%) 
Fecha de 
Análisis 

104,0 80-120 22/10/2018 

9S,6 80-120 22/10/2018 

99,6 80-120 22/10/2018 

98,6 80-120 22/10/2018 
101,6 80-120 22/10/2018 

99,0 80-120 22/10/2018 

101,0 80-120 22/10/2018 

ncJ!istro ~·LE- 029 

FDT 001 -02 

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
WGS84 

muestra Muestreo 

FSNom6 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 11/10/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RTing2 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 11/10/2018 
Proporcionado 

ReseiVado por el cliente 
Superficiales 

-- -
por el cliente 

RTing3 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 11/10/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QLEme1 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 11/10/2018 -- - Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

QLFia1 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 11/10/2018 -- - Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

RTing1 Cliente 
Aguas 

18/10/2018 11/10/2018 -- -- Proporcionado 
ReseiVado por el cliente 

Superficiales por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Re f. Sede Parámetro Método de Referencia Descripción 

12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD9016, Rev. O, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Salid Wastes by Microdiffusion 

12249 LME Cianuro Wad 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 

Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method 
4500-CN' I,E,23rd Ed.2017 

11420 LME Metales Totales por JCP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

ALS LS Perú S.A. C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo59174/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de Jos mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N" ALS L5 Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N" ALS L5 

FSNom6 516466/2018-1.0 pmlrttp&5664615 QLEme1 516470/2018-1.0 

RTing2 516468/2018-1.0 rmlrttp&5864615 QLFia1 516471/2018-1.0 

RTing3 516469/2018-1.0 smlrttp&5964615 RTing1 516472/2018-1.0 

ALS L5 Perú 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

Las fechas de ejecución del análisis para Jos ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 
LME: Av . Argentina 1859 -Cercado -Lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 

"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater. 
"ASTM": American Society for Testing and Materials. 

Código único de Autenticidad 

tmlrttp&5074615 

umlrttp&5174615 

qmlrttp&5274615 

El presente documento es redactado íntegramente en ALS L5 Perú S.A. C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS L5 Perú S.A. C.; sólo es váloo 
para las muestras referidas en el presente informe. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a Jos 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. 
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N• LE-029 

INFORME DE ENSAYO: 59174/2018 
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Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonmidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce. 

Revisión:09 
Fecha de Revisión: 23/05/2016 
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Revisión:01 

FDT 002-01 

INFORME DE ENSAYO: 59177/2018 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA 

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima 

RS No 2007-2018 CUC: 0002-10-2018-401 
Dirección de Evaluación Ambiental 

Emitido por: Karin Zelada Trigoso 

Fecha de Emisión: 25/10/2018 

~ 
Quim. Karin Zelada Trigoso 

CQP: 830 

Sup. Emisión Informes- Lima 

"Este documento al ser emitido sin el símbolo de acreditación, no se encuentra dentro del marco de la acreditación otorgada por INACAL- DA." 
División- MedioAmbiente 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 59177/2018 

Muestras del item: 2 
N• AL5 L5 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

ldentiTJCación 

Parámetro Ref Mét. 

007 ANALISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 

Aluminio (Al) 

Arsénico (As) 

Boro (B) 

Bario (Ba) 

Berilio (Be) 

Bis m uta ( Bi) 

Calcio (Ca) 

Cadmio {Cd} 

Cobalto (Co) 

Cromo (Cr) 

Cobre (Cu) 

Hierro (Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (Mg) 

Manganeso (Mn) 

Molibdeno (Mo) 

Sodio (Na) 

Niquel (Ni) 

Fosforo (P) 

Plomo (Pb) 

Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio (TI) 

Uranio (U) 

Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Muestras del item: S 
N• AL5 L5 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 

Tipo de Muestra 

Identificación 

Parámetro 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

11034 

Ref Mét. 

007 ANÁLISIS DE METALES- METALES TOTALES POR ICP-MS 

Plata (Ag) 11034 

Aluminio (Al) 11034 
Arsénico (As) 11034 

Boro (B) 11034 

Bario (Ba) 11034 

Berilio (Be) 11034 

Bismuto (Bi) 11034 

Calcio (Ca) 11034 

Cadmio (Cd) 11034 

Coba Ita ( Co) 11034 

RESULTADOS ANALITICOS 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,0001 0,0004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0004 0,0020 

mg/L 0,00003 0,00009 

mg/L 0,04 0,10 

mg/L 0,0001 0, 0004 

mg/L 0,003 0,010 

mg/L 0, 00003 0,00020 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,006 0,040 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,015 0,050 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,00004 0,00020 

mg/L 0,0004 0, 0005 

mg/L 0,2 0,3 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,0002 0,0004 

mg/L 0,0002 o,ooos 
mg/L 0,00002 0,00004 

mg/L 0,000003 o,ooooso 
mg/L 0,0001 o,ooos 
mg/L 0,0100 0,0200 

Unidad LO LQ 

mg/L 0,000003 0,000010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,00003 0,00010 

mg/L 0,002 0,004 

mg/L 0,0001 0,0002 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,00002 0,00010 

mg/L 0,10 0,15 

mg/L 0,00001 0,00002 

mg/L 0,00001 0,00002 
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516502/2018-1.0 

28/09/2018 
16:15:00 

Agua Purificada 

S KV-Viajero 

Resultado Incertidumbre (+/·) 

< 0,000003 

< 0,002 

<0,00003 

< 0,002 

<0,0001 

< 0,00002 

<0,00002 

<0,10 

< 0,00001 

< 0,00001 

< 0,0001 

<0,00003 

< 0,0004 

< 0,00003 

<0,04 

< 0,0001 

< 0,003 

< 0,00003 

< 0,00002 

< 0,006 

< 0,0002 

< 0,015 

<0,0002 

< 0,00004 

< 0,0004 

<0,2 

< 0,00003 

< 0,0002 

< 0,0002 

<0,00002 

< 0,000003 

<0,0001 

< 0,0100 

516503/2018-1.0 

10/10/2018 

11:00:00 

Agua Purificada 

BKC-Campo 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

NE 

Resultado Incertidumbre (+/-) 

<0,000003 NE 

< 0,002 NE 
< 0,00003 NE 

<0,002 NE 

< 0,0001 NE 

<0,00002 NE 

<0,00002 NE 

<0,10 NE 

< 0,00001 NE 

< 0,00001 NE 

Fecha de Revisión: 23/05/2016 Av. República de Argentina W 1859, Cercado de Lima- Perú Telf: (511) 488-9500 
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa- Perú Telf: (054) 424-570 



INFORME DE ENSAYO: 59177/2018 

N• ALS LS 516503/2018-1.0 
10/10/2018 

11:00:00 
Agua Purificada 

BKC-Campo 

FDT 002-02 

Fecha de Muestreo 

Hora de Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación 
Parámetro Ref Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/) -

Revisión:01 

Cromo (Cr) 

Cobre {Cu) 

Hierro {Fe) 

Mercurio (Hg) 

Potasio (K) 
Litio (Li) 

Magnesio (M g) 

Manganeso {Mn) 

Molibdeno {Mo) 

Sodio {Na) 
Niquel (Ni) 

Fosforo {P) 

Plomo {Pb) 
Antimonio (Sb) 

Selenio (Se) 

Silicio (Si) 

Estaño (Sn) 

Estroncio (Sr) 

Titanio (Ti) 

Talio {TI) 

Uranio (U) 
Vanadio (V) 

Zinc (Zn) 

Observaciones 
LD: Límite de detección. 

11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 
11034 mg/L 

0,0001 0,0004 
0,00003 0,00010 
0,0004 0,0020 

0,00003 0,00009 

0,04 0,10 
0,0001 0,0004 

0,003 0,010 

0,00003 0,00020 

0,00002 0,00010 

0,006 0,040 
0,0002 0,0004 
0,015 0,050 

0,0002 0,0004 
0,00004 0,00020 

0,0004 0,0005 

0,2 0,3 

0,00003 0,00010 

0,0002 0,0004 

0,0002 0,0005 

0,00002 0,00004 

0,000003 O,OOOOSO 
0,0001 0,0005 
0,0100 0,0200 

+/- : Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado. 

<0,0001 NE 

<0,00003 NE 

< 0,0004 NE 

< 0,00003 NE 

<0,04 NE 
< 0,0001 NE 

< 0,003 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,00002 NE 

< 0,006 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,015 NE 

<0,0002 NE 
<0,00004 NE 

< 0,0004 NE 

<0,2 NE 

< 0,00003 NE 

< 0,0002 NE 

< 0,0002 NE 

<0,00002 NE 

< 0,000003 NE 
< 0,0001 NE 

< 0,0100 NE 

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación. 

Si el valor de Incertidumbre es expresado como: 
NE =No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud. 
O= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección. 
Procedencia de la muestra: HUALGAYOC - HUALGAYOC - CAJAMARCA 

CONTROLES DE CALIDAD 

Control Blancos 

Parámetro LD LQ Unidad Resultado 

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Calcio (Ca) 0,10 0,1S mg/L <0,10 
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 
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Fecha de 
Análisis 

20/10/2018 
20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 
20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 
20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 

20/10/2018 
20/10/2018 

20/10/2018 
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Revisión:01 

FDT 002-02 

INFORME DE ENSAYO: 59177/2018 

Parámetro LO LQ Unidad Resultado 
Fecha de 
Análisis 

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/l <0,00003 20/10/2018 
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/l <0,00002 20/10/2018 
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 20/10/2018 
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/l < 0,000003 20/10/2018 
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/l < 0,0002 20/10/2018 
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/l < 0,04 20/10/2018 
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/l < 0,0004 20/10/2018 
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/l <0,2 20/10/2018 
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/l < 0,006 20/10/2018 
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/l < 0,00002 20/10/2018 
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/l < 0,0002 20/10/2018 
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/l < 0,000003 20/10/2018 
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/l <0,0001 20/10/2018 
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/l <0,01 20/10/2018 

Control Estandar 

Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación (%) 
Fecha de 

Análisis 
Aluminio (Al) 99,7 80-120 20/10/2018 
Antimonio (Sb) 108,2 80-120 20/10/2018 
Arsénico (As) 99,5 80-120 20/10/2018 
Bario (Ba) 108,2 80-120 20/10/2018 
Berílío (Be) 108,2 80-120 20/10/2018 
Bismuto (Bi) 108,2 80-120 20/10/2018 
Boro (B) 108,0 80-120 20/10/2018 
Cadmio (Cd) 108,2 80-120 20/10/2018 
Calcio (Ca) 99,8 80-120 20/10/2018 
Cobalto (Co) 109,9 80-120 20/10/2018 
Cobre (Cu) 108,2 80-120 20/10/2018 
Cromo (Cr) 108,2 80-120 20/10/2018 
Estaño (Sn) 109,7 80-120 20/10/2018 
Estroncio (Sr) 101,0 80-120 20/10/2018 
Fosforo (P) 104,0 80-120 20/10/2018 
Hierro (Fe) 99,7 80-120 20/10/2018 
litio (Li) 108,2 80-120 20/10/2018 
Magnesio (Mg) 99,7 80-120 20/10/2018 
Manganeso (Mn) 108,2 80-120 20/10/2018 
Mercurio (Hg) 109,6 80-120 20/10/2018 
Molibdeno (Mo) 109,4 80-120 20/10/2018 
Niquel (Ni) 108,2 80-120 20/10/2018 
Plata (Ag) 111,4 80-120 20/10/2018 
Plomo (Pb) 108,2 80-120 20/10/2018 
Potasio (K) 108,7 80-120 20/10/2018 
Selenio (Se) 102,4 80-120 20/10/2018 
Silicio (Si) 112,0 80-120 20/10/2018 
Sodio (Na) 109,1 80-120 20/10/2018 
Talio (TI) 107,3 80-120 20/10/2018 
Titanio (Ti) 99,4 80-120 20/10/2018 
Uranio (U) 108,2 80-120 20/10/2018 
Vanadio (V) 110,8 80-120 20/10/2018 
Zinc (Zn) 109,6 80-120 20/10/2018 . . .. 

LO =Limite de detewon. 
Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de 
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. 
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INFORME DE ENSAYO: 59177/2018 

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Res p. del Tipo de Fecha de Fecha de 
Ubicación 

Condición de la Descripción de la Estación de 

Muestreo Muestreo Muestra Recepción Muestreo 
Geográfica UTM Zona 

Muestreo 
WGS84 

muestra 

BKV-Viajero Cliente 
Agua 

18/10/2018 28/09/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

BKC-Campo Cliente 
Agua 

18/10/2018 10/10/2018 -- -- Proporcionado 
Reservado por el cliente 

Purificada por el cliente 

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO 
Parámetro Método de Referencia Descripción 

Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 lnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO 

AL5 L5 Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dellnfonne de Ensayo 59177/2018, para que este infonne pueda ser verificado en su totalidad. Para 

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de AL5 L5 Perú S.A. C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 

autenticidad que se detallan a continuación: 

Estación de Muestreo N' AL5 L5 Código único de Autenticidad 

BKV-Viajero 516502/2018-1.0 nnlrttp&5205615 

BKC-Campo 516503/2018-1.0 mlrttp&5305615 

AL5 L5 Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa. 

COMENTARIOS 

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo {Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo. 

lME: Av. Argentina 1859 -Cercado -lima 
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency. 
"SM": Standard Methods for the Exa mination of Water and Wastewater. 

"ASTM": American Society for Testing and Materials. 
El presente documento es redactado íntegramente en AL5 L5 Perú S.A. C. , su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente infonne, salvo autorización escrita de AL5 L5 Perú S.A. C.; sólo es váloo 

para las muestras referidas en el presente infonne. 

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a !laboratorio. 

los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonnidad con nonnas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 

entidad que lo produce. 
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