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Ministerio
del Ambiente

«Ano del dialogo y la reconciliacién nacional»

ANEXO 3.1
REGISTRO FOTOGRAFICO DEL

MONITOREO DE MAYO 2018




REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa ==

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUE:2018-02-0012 CUC: 007-5-2018-401
Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA N.° 1 A T R
RTing3

Fecha: 13/05/2018

Hora: 17:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 7561234

Norte (m): 9253271

Altitud (m s.n.m.):
3544

Precision: + 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Tingo, aguas abajo de su confluencia con la

quebrada La Eme.

Fotografia N° 2
RTing2

Fecha: 13/05/2018

Hora: 16:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 760643

Norte (m): 9252603

Altitud (m s.n.m.):
3590

Precision: £ 3m

i

Punto ubicado en el rio ino en el sector Las Aguilas, aguas abajo de la

Do presa de relaves de la unidad minera Cerro Corona.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUC: 007-5-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia

Hualgayoc

Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 3
RTing1

Fecha: 12/05/2018

Hora: 17:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 759988

Norte (m): 9252316

Altitud (m s.n.m.):
3624

e N\CET-

Precision: £ 3m

i

DESCRIPCION:

; g ; . W ANty “
Punto ubicado en el rio Tingo, en el sector La Hierba, antes de la presa de
relaves de la unidad minera Cerro Corona.

FOTOGRAFIA N° 4
RHual4

i
Fecha: 12/05/2018

Hora: 17:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 764707

Norte (m): 9251841

Altitud (m s.n.m.):
3479

Precision: = 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en eualgayoc, agua;~ abajo de su confluencia en la
quebrada Mesa de Plata. Punto de monitoreo de la unidad minera Cerro

Corona (HSE-3).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

‘m’lrn.

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el drea de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUC: 007-5-2018-401

Distrito

i
Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 5
RHual3

Fecha: 12/05/2018

Hora: 17:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

: K“‘“l !

1
QRS

W0

Este (m): 764169

Norte (m): 9250998

Altitud (m s.n.m.):
3534

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

Punto ublcado en eI rio Hualgayoc al sureste del centro poblado de

FOTOGRAFIA N° 6
QHual2

Hualgayoc. Punto denominado La Baggio.

Fecha: 12/05/2018

Hora: 15:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763849

Norte (m): 9250733

AIﬁtud (m s.n.m.):
3580

Precision: = 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Hualgayoc aguas arnba de la confluencia de la
quebrada Corona.

Péagina 3 de 8




REGISTRO FOTOGRAFICO

Crgaieo
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| QR
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUC: 007-5-2018-401

Distrito

Hualgayoc- Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 7
QHual1

Fecha: 12/05/2018

Hora: 12:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 763172

Norte (m): 9250185

Altitud (m.s.n.m.):
3672

Precision: £ 3m

S

Punto ubicado en el rio Hualgayoc, a la altura del puente que va hacia el

DESCRIPCION: p
fundo Pozo Seco. Lado derecho de la via asfaltada a Hualgayoc.
FOTOGRAFIA N° 8 Al
QSNom1 S L
Fecha: 12/05/2018 N
L w ’
Hora: 16:55 horas
Coordenadas o uuc:im:(E;;T:”‘, ey
UTM - WGS84 \ e A 2
Zona 17 M

Este (m): 764142

Norte (m): 9250929

Altitud (m s.n.m.):
3537

Precision: + 3m

e

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada sin nombre 1, antes de su confluencia con el rio
Hualgayoc.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUC: 007-5-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Departamento Cajamarca

Hualgayoc

FOTOGRAFIA N° 9
QMPIa1

Fecha: 13/05/2018

Hora: 14:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 764158

Norte (m): 9251983

Altitud (m s.n.m.):
3568

Precision: + 3m

7 g ) “ / a0 Mg K o~ R~

DESCRIPCION:

Punt uicado en la quebrada Mesa dew lata, alnoreste del centro
poblado de Hualgayoc. Punto de monitoreo de la unidad minera
Colquirrumi (PM-6). ,

FOTOGRAFIA N° 10
QLEme1

Fecha: 13/05/2018.

Hora: 16:56 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 760842

Norte (m): 9253388

Altitud (m s.n.m.):
3580

Precision: + 3m

5 M

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada La Eme, antes de la confluencia con en el
rio Tingo.
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B REGISTRO FOTOGRAFICO
Oefa i ,

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en mayo de 2018 :

CUE:2018-02-0012 CUC: 007-5-2018-401

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 11
QCoro1

Fecha: 12/05/2018

Hora: 16:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763877

l R .mun:nm‘}’wm b0

Norte (m): 9250768 By o

Satil
S04

Altitud (m s.n.m.):
3583

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:
Hualgayoc.
FOTOGRAFIA N° 12 i ;

E« b 448 -.:‘.\ 30
s de su confluencia con el rio

FSNom5

Fecha: 13/05/2018

Hora: 13:35 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763423

Norte (m): 9252442

Altitud (m s.n.m.):
3730

Precision: = 3m

BNy .;.15 Sue X Rt ARSI A..‘
unto ubicado en un afloramiento sin nombre 5, cerca de los pozos de
almacenamiento de agua de la UM Cerro Corona.

DESCRIPCION:
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUC: 007-5-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 13
FSNom4

Fecha: 12/05/2018

Hora: 14:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763421

Norte (m): 9250677

Altitud (m s.n.m.):
3604

Precisién: + 3m

wol 7 Ak : R ) X v

: . K& " “] , o
\ > A 3 - 4 \ A o4
) 1 ” A

DESCRIPCION:

Punto ubicado en un aﬂramiento nomr, 100 m al norte del ri

FOTOGRAFIA N° 14
FSNom3

Fecha: 12/05/2018

Hora: 14:12 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763309

Norte (m): 9250596

Altitud (m s.n.m.):
3607

Precisiéon: £ 3m

Hualgayoc, antes de su confluencia con el rio Hualgayoc.

. ¥
= I ¥
~ : S T Y L

DESCRIPCION:

Puntoubicado en un ﬂoaieno a5 al nrte del rio ualgayoc, en el
fundo Pozo Seco (propiedad de la familia Regalado).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa &

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

departamento Cajamarca en mayo de 2018

CUE:2018-02-0012 CUC: 007-5-2018-401

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc

Departamento

Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 15
FSNom2

Fecha: 12/05/2018

Hora: 13:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 763028

Norte (m): 9250473

Altitud (m s.n.m.):
3658

Precision: £ 3m

e RO (propiedad de la familia Reg

ado).
FOTOGRAFIA N° 16 % TOE

A

FSNom1 , >

Fecha: 08/05/2018

Hora: 17:20 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 762988

Norte (m): 9250452

Altitud (m s.n.m.):
3672

Precision: = 3m

t ¢ ¥ sy 4 AT
(] / 1. A

DESCRIPGIEN: (propiedad de la familia Regalado).

Punto ubicado en un afloramiento sin nombre 1, en el fundo

Punto ubicado en un afloramiento sin nombre 2, en el fundo Pozo Seco

Pozo Sec
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ANEXO 3.2
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUE:2018-02-0012 CUC: 003-8-2018-401

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFiIA N° 1
RHual1

Fecha: 07/08/2018

Hora: 11:15 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763172

Norte (m): 9250185

Altitud (m.s.n.m.): -
3672

Precision: + 3m

DESCRIPCION: Punto ublcado en el rio Hualgayoc a la altura del puente que va hacia el fundo Pozo

Seco. Al costado de la via asfaltada a Hualgayoc.
FOTOGRAFIA N° 2
RHual2

Fecha: 07/08/2018

Hora: 11:58 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 ethar | EA013. oo

Zona 17 M i f[\:;‘\g{l ﬁ;--ns-v‘-'*cms oy (e
NorTas 2500 1M
fud: QEFA
Este (m): 763849 i -

Norte (m): 9250733

Altitud (m s.n.m.):
3580

Precision: = 3m

DESCRIPCI()N: (F;g?;?jaubicado en el rio Hualgayoc, aguas arriba de la confluencia de la quebrada




() ef@ i REGISTRO FOTOGRAFICO

y Feee 2ocion
Amzertel

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUE:2018-02-0012 . CUC: 003-8-2018-401

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 3
QCoro1

Fecha: 07/08/2018

Hora: 12:18 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763877

Norte (m): 9250768 -

Altitud (m s.n.m.):
3583

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N° 4
QSNom1

Fecha: 07/08/2018

Hora: 12:45 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17T M

Este (m): 764142

Norte (m): 9250929

Altitud (m s.n.m.):
3537

Precision: + 3m

NP 3 el BTN T A S

DESCRIPCION: Punto ubicado en la quebrada. Sin Nombre 1, antes de su confluencia con el rio

Hualgayoc.




REGISTRO FOTOGRAFICO

QOefa ==

i

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUE:2018-02-0012 CUC: 003-8-2018-401
Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA N° 5
RHual3

Fecha: 07/08/2018

Hora: 13:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 764169

Norte (m): 9250998

Altitud (m s.n.m.):
3534

Precision: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Hualgayoc, al surest del centro poblado de Hualgayoc. Punto

denominado La Baggio.
FOTOGRAFIA N° 6 ‘\\‘ B
RHual4 ' :

'\?‘l‘v wd
Fecha: 07/08/2018

Hora: 14:15 horas

e+
Coordenadas
UTM - WGS84
/ Zona 17 M

Este (m): 764707

Eg® oo ime0i8 o
i’b, s Nalriz A«Jn’\i‘,ﬂ!}ih;‘.d(
Ye: U1 P WG
Norte (m): 9251841 R s 0 s
L Alitud:

Altitud (m s.n.m.):
3479

Precision: £ 3m

DESCRIPCION: Punto ubicado en el rio Hualgayoc, aguas abajo de su confluencia en la quebrada
4 Mesa de Plata. Punto de monitoreo de la unidad minera Cerro Corona (HSE-3).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

ocisn

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUC: 003-8-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIAN° 7
QMPla1

Fecha: 07/08/2018

Hora: 15:00 horas

Cooradas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 764158

Norte (m): 9251983

Altitud (m s.n.m.):
3568

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebréda 7MesaHd“e Plata. aguas abajo de la confluencia de la

FOTOGRAFIA N° 8
QMPIa3

Fecha: 07/08/2018

Hora: 15:46 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763447

Norte (m): 9252438

Altitud (m s.n.m.):
3722

Precision: + 3m

quebrada Mansita y como punto de monitoreo de la unidad minera Colquirrumi (PM-6).

¥
o PR

; 8 | 4
@ / Jis s ke N &l

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Mesa de Plata, aguas arriba del punto de vertimiento
(EF-7). Cerca del sistema de sedimentacion y floculacién Mesa de Plata (Poza de
sedimentacion N.° 1) de la UM Cerro Corona.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
‘minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUC: 003-8-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 9
FSNom5

Fecha: 07/08/2018

Hora: 16:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763423

Norte (m): 9252442

Altitud (m s.n.m.):
3730

Precision: £ 3m

FSNom?

Fecha: (17

e, A JERSNY K sttt

DESCRIPCION:

Punto ubicado en un afloramiento Sin Nombre 5, cerca de los pozos de
almacenamiento de agua de la UM Cerro Corona.

FOTOGRAFIA N° 10
QMPIla2

Fecha: 07/08/2018

Hora: 16:32 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763585

Norte (m): 9252372

Altitud (m s.n.m.):
3716

Precision: + 3m

e - — R ] i

iy I

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Mesa de Plata, aguas abajo del punto de vertimiento
(EF-7). A 165 m del sistema de sedimentacion y floculacion Mesa de Plata (Poza de
sedimentacion N.° 1) de la UM Cerro Corona.




()ef@ °%:,;3:1 REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUE:2018-02-0012 CUC: 003-8-2018-401

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 11
RHual5

Fecha: 08/08/2018

Hora: 11:48 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 761983

Norte (m): 9250051

Altitud (m s.n.m.):

3781 -
RHuols
Fuha ()%foa/zola Hm’“‘i?'
.. s 7 iyl A% ey NOrTl 1“,(;“?“_ GSB"{
Precision: + 3m e A 2 Atitud:
DESCRIPCION: Punto U|cado en Ia parte alta del rio Hualgayoc AI sur de la planta Iechera de
i Cuadratura. Aguas arriba del efluente (EF-13), que proviene de la cantera Cuadratura.
FOTOGRAFIA N° 12 e 8 d AT Tty e
FSNom1

Fecha: 08/08/2018

Hora: 12:44 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 762988

Norte (m): 9250452

U

Altitud (m s.n.m.):
3672

Precision: + 3m

Punto ubicado en un afloramiento Sin Nombre 1, en el fundo Pozo Seco (propiedad

DESCRIPCION: de la familia Regalado).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUE:2018-02-0012

CUC: 003-8-2018-401

Distrito

Hualgayoc

FOTOGRAFIA N° 13
FSNom2

Fecha: 08/08/2018

Hora: 12:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763028

Norte (m): 9250473

Altitud (m s.n.m.):
3658

Precision: + 3m

Punto ubicado en un manantial Sin Nombre 2, en el fundo Pozo Seco (propiedad de la

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N° 14
FSNomé6

Fecha: 08/08/2018

Hora: 13:14 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763042

Norte (m): 9250530

3662

Altitud (m s.n.m.):

Precision: + 3m

Hualgayoc Debartamento Cajamarca

Provincia

X (i3

a0 Y B i b

anantial Sin Nombre 6,a150 mal norte del rio Hualga, antes

DESCRIPCION:

Punto ubicado en unm
de su confluencia cop el rio Hualgayoc. en el fundo Pozo Seco (propiedad de la familia

Regalado).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUC: 003-8-2018-401

Distrito

Provincia Departamento Cajamarca

Hualgayoc

Hualgayoc

FOTOGRAFIA N° 15
FSNom4

Fecha: 08/08/2018

Hora: 13:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763421

Norte (m): 9250677

Altitud (m s.n.m.):
3604

Precision: = 3m

DESCRIPCION:

Punto ublcado enun aﬂoramlento S|n Nombre 4 a 100 m aI nor‘(e del rio Hualgayoc

FOTOGRAFIA N° 16
FSNom3

Fecha: 08/08/2018

Hora: 13:54 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763309

Norte (m): 9250596

Altitud (m s.n.m.):
3607

Precision: £ 3m

antes de su confl

DESCRIPCION:

Punto ublcado enun aﬂoramlento Sin Nombre 3a 25 m aI norte del rio Hualgayoc en
el fundo Pozo Seco (propiedad de la familia Regalado).
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QOefa

G

REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad d'e agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUC: 003-8-2018-401

Distrito

Hualgayoc ‘Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 17

RTing3

Fecha: 08/08/2018

Hora: 16:22 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 761234

Norte (m): 9253271

Altitud (m s.n.m.):

3544

Precision: = 3m

i, P s (L &

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Tingo, aguas abajo de su confluencia con la

FOTOGRAFIA N° 18

QLEme1

quebrada La Eme.

Fecha: 08/08/2018

Hora: 16:58 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 760842

Norte (m): 9253388

Altitud (m s.n.m.):
3580

Precisiéon: £ 3m

“@k by Gk W

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada La Eme, antes de la confluencia con en el
rio Tingo. '




REGISTRO FOTOGRAFICO

QOefa

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en agosto de 2018

CUE:2018-02-0012 CUC: 003-8-2018-401

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

Fotografia N° 19
RTing2

Fecha: 08/08/2018

Hora: 17:12 horas

Coordenadas
—  UTM-WGS84 —
Zona17 M 4
Este (m): 760643 3 : Gt 2 el rF“*“ WR Tm 937

*\Tm Aging,

Norte (m): 9252603

Altitud (m s.n.m.):
3590

Precision: £ 3m

Punto ubicado en el rio Tlngo en el sector Las Aguﬂas aguas abajo de la

DESCRIPCION:
presa de relaves de la UM Cerro Corona
FOTOGRAFIA N° 20 ¥, B o o
RTing1

Fecha: 08/08/2018

Hora: 17:42 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 759998

Norte (m): 9252316

Altitud (m s.n.m.):
3624

Precision: + 3m

Punto ublcado en eI rio Tlngo en el sector La H|erba antes de la presa de

DESCRIPCION:
relaves de la UM Cerro Corona.




' (ol s , |
[Rlireceionde EValtECioN AT IS HTEI

o3 « | Ministerio e
PERU del Ambiente
oATa% onsd

«Decenio de la igualdad de oportunida
«Afio del didlogo y la reconciliacién nacional»

ANEXO 3.3

REGISTRO FOTOGRAFICO DEL
MONITOREO DE OCTUBRE 2018
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S REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUC: 002-10-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento

Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 1
RHual5

Fecha: 10/10/2018

Hora: 11:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 761983

Norte (m): 9250051

Altitud (m s.n.m.):
3781

Precision: + 3m ‘

. e — a1 8

'DESCRIPCION:

Punto ubicado en la parte alta del rio Hualgayoc. Al sur de la planta lechera de

FOTOGRAFIA N° 2
RHual1

Cuadratura. Aguas arriba del efluente (EF-13), que proviene de la cantera Cuadratura.
e = — — —

-

Fecha: 10/10/2018

Hora: 12:10 horas

. Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763172

Norte (m): 9250185

Altitud (m.s.n.m.):
3672

Precision: + 3m

'DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Hualgayoc, a la altura del puente que va hca el fundo Poo
Seco. Al costado de la via asfaltada a Hualgayoc.
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b o REGISTRO FOTOGRAFICO

y Fisez aseda
Amzisntal

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUE:2018-02-0012 CUC: 002-10-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamafca

FOTOGRAFIA N° 3
RHual2

Fecha: 10/10/2018

Hora: 12:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763849

Norte (m): 9250733 |

Altitud (m s.n.m.):
3580

Precision: = 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Hualgayoc, aguas arriba de su confluencia con la quebrada
Corona.

FOTOGRAFIA N° 4
QCoro1 :

Fecha: 10/10/2018

Hora: 12:56 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763877

Norte (m): 9250768

Altitud (m s.n.m.):
3583

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la quebrada Corona, antes de su confluencia con el rio Hualgayoc.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUE:2018-02-0012

CUC: 002-10-2018-401

Distrito

Hualgayoc

FOTOGRAFIA N° 5
QSNom1

Fecha: 10/10/2018

Hora: 13:17 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 764142

Norte (m): 9250929

Altitud (m s.n.m.):
3537

Precisién: + 3m

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N° 6
RHual3

Hualgayoc.

Fecha: 10/10/2018

Hora: 13:36 horas

Coordenadas
. UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 764169

Norte (m): 9250998

Altitud (m s.n.m.):
3534

Precision: * 3m

DESCRIPCION:

} \\0(0

Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

(\c \):1\(‘\ 3 A
\J

(?"'
w"?? NN

Punto ubicado en la quebrada Sin Nombre 1, antes de su confluencia con el rio

\'\\)O\ P \J 5(

/\(%M(.M 4 Hora:
[ MaTriz Aguo SHPLCFALS

‘Fochau

.x o
otz fasots ﬂ\?

AL "mO A

Punto ubicado en el rio Hualgayoc, al sureste del centro poblado de Hualgayoc. Punto
denominado La Baggio.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

i

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUC: 002-10-2018-401

Distrito

FOTOGRAFIA N° 7
RHual4

Fecha: 10/10/2018

Hora: 15:14 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 764707

Norte (m): 9251841
|

Altitud (m s.n.m.):
3479

Precisién: = 3m

DESCRIPCION:

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 8
FSNom5

Fecha: 10/10/2018

Hora: 16:00 horas |

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763423

Norte (m): 9252442

Altitud (m s.n.m.): |
3730

Precision: + 3m

Sty 0 ; v\“ L, W :
T b % X L g’-’...

]

DESCRIPCION:

Punto ubicado en un afloramiento Sin Nombre 5, cerca de los pozos de
almacenamiento de agua de la UM Cerro Corona.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

departamento Cajamarca en octubre de 2018

1
CUE:2018-02-0012 CUC: 002-10-2018-401

Distrito

FOTOGRAFIA N° 9
QMPIa3

Fecha: 10/10/2018

Hora: 16:18 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763447

Norte (m): 9252438

Altitud (m s.n.m.):
3722

Precisién: = 3m

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N° 10
QMPIla2 ¢

Fecha: 10/10/2018

Hora: 16:28 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763585

Norte (m): 9252372

Altitud (m s.n.m.):
3716

Precisién: = 3m

DESCRIPCION:

P ubicado en la uebraaMesa de Plata, aguas arriba dpunto de vertimiento
(EF-7). Cerca del sistema de sedimentacion y floculacién Me
sedimentacién N.° 1) de la UM Cerro Corona.

Punto ubicado en la quebrada Mesa de j rtimiento

(EF-7). A 165 m del sistema de sedimentacién y floculacién Mesa de Plata (Poza de

sedimentacién N.° 1) de la UM Cerro Corona.
[]

Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

3 Nite

fa de Plata (Poza de

TEART S BT X I

{ . A X § > % Vel /
A B ¥ 4 B/
B4
o 3 | Vil [ 5 \
3 / o 3 ” 1
S e y /8IS Vi,
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

GUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUC: 002-10-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Departamento

Hualgayoc

Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 11
QMPIla1

Fecha: 10/10/2018

Hora: 17:00 horas

Cooradas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 764158

Norte (m): 9251983

Altitud (m s.n.m.):
3568 '

Precisién: £ 3m

X b;L - ‘,,.._.,\x NN RE \ o o -%

DESCRIPCION:

Punto ubicado en la qubrada Mesa de Plata, al noreste del centro poblado de

FOTOGRAFIA N° 12
FSNom1

Hualgayoc. Punto de monitoreo d

Fecha: 11/10/2018

Hora: 10:42 horas i

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 762988

Norte (m): 9250452

Altitud (m s.n.m.):
3672

Precision: £ 3m

DESCRIPCION:

familia Regalado).




REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUC: 002-10-2018-401

Distrito

Provincia Departamento Cajamarca

Hualgayoc

Hualgayoc*

FOTOGRAFIA N° 13
FSNom2

Fecha: 11/10/2018

Hora: 10:48 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763028

Norte (m): 9250473

Altitud (m s.n.m.):
3658

Precisién: = 3m

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N° 14
FSNomé6

Fecha: 11/10/2018

Hora: 11:18 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763042

Norte (m): 9250530

Altitud (m s.n.m.):
3662

Precision: + 3m

), ‘ \
o Bt ! & i
(ool RAA NS
b i 3o )
5 3 i - Vv yaa

DESCRIPCION:

Punto ubicado en un manantial Sin Nombre 6, a 150 m al noe del rio Hualgoc, antes
de su confluencia con el rio Hualgayoc. en el fundo Pozo Seco (propiedad de la familia
Regalado).




g ‘ REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,
departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUE:2018-02-0012 CUC: 002-10-2018-401
I

Distrito Hualgayoc Provincia Hualgayoc Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA N° 15
FSNom3

Fecha: 11/10/2018

Hora: 11:44 horas

Coordenadas : it '11557%0'?1:,&1n-« :
UTM - WGS84 B Lt Suariol, S
Zona17 M ' | [ EEEE S torle: 19551 41 R
B AUTiTud: 252 OEFA —
Este (m): 763309 ' e : '

Norte (m): 9250596 |

Altitud (m s.n.m.):
3607

Precisién: £ 3m

: Punto ubicado en un aramito a 25 m al norte del rio Hualgyc, el fundo Pozo
DESCRIECION: Seco (propiedad de la familia Regalado).
FOTOGRAFIAN°16 |
FSNom4

Fecha: 11/10/2018

Hora: 11:51 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 763421

Norte (m): 9250677

Altitud (m s.n.m.):
3604

Precisién: £ 3m

el e

4 Pntublca ‘l afloramiento Sin Nombre 4, a 100 m I nrte del n Igayc
DESCRIPCION: antes de su confluencia con el rio Hualgayoc.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

. Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUC: 002-10-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Departamento

Hualgayoc

Cajamarca

FOTOGRAFIA N.° 17
FSNom7

Fecha: 11/10/2018

Hora: 14:20 horas

. Coordenadas
UTM - WGS84
Zona17 M

Este (m): 761488

Norte (m): 9252693

Altitud (m s.n.m.):
3685

Precision: + 3m

g ,r'._n?s,\" AT R

DESCRIPCION:

150m al ete del depédsito de desmonte Las GordasuFacilidades
Meceros de la UM Cerro Corona y a 50m de la naciente de la quebrada Las Flacas,

FOTOGRAFIA N° 18
QLFla1

Fecha: 11/10/2018

Hora: 14:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 761537

Norte (m): 9252677

Altitud (m s.n.m.):
3713

Precision: £ 3m

cerca de la unidad minera abandonada San Nicolés.

i

o R TR 8

DESCRIPCION:

Punto ubicado, en la quebrada Las Flacas, antes de su descarga al rio Tingo, tramo
medio, antes del campamento de la minera San Nicolas.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

I

CUE:2018-02-0012

departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUC: 002-10-2018-401

Distrito

Fotografia N° 19
RTing2

Fecha: 11/10/2018

Hora: 15:22 horas '

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 760643

Norte (m): 9252603

Altitud (m s.n.m.):
3590

Precision: £ 3m |

DESCRIPCION:

Provincia Departamento Cajamarca

Hualgayoc

Hualgayoc

Punto ubicado en el rio Tingo en el sector Las Aguilas, aguas abajo de la presa de
relaves de la unidad minera Cerro Corona.

FOTOGRAFIA N° 20
RTing1 _

Fecha: 11/10/2018

Hora: 15:44 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 759998

Norte (m): 9252316

Altitud (m s.n.m.):
3624

Precisién: £ 3m

o~ 48 A o 7
FHREEP T AR S e A

DESCRIPCION:

Punto ubicado en el rio Tingo, en el sector La Hierba, antes de la presa de relaves de
la unidad minera Cerro Corona.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE:2018-02-0012

Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la unidad
minera Cerro Corona de Gold Fields La Cima S.A. en el distrito y provincia Hualgayoc,

departamento Cajamarca en octubre de 2018

CUC: 002-10-2018-401

Distrito

Hualgayoc Provincia Hualgayoc

Departamento

Fotografia N° 21
RTing3

Fecha: 11/10/2018

Hora: 16:12 horas

Coordenadas
. UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 761234

Norte (m): 9253271

Altitud (m s.n.m.):
3544

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N° 22
QLEme1

Fecha: 11/10/2018

Hora: 16:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 17 M

Este (m): 760842

Norte (m): 9253388

Altitud (m s.n.m.):
3580

Precision: + 3m

DESCRIPCION:

Punto ubicado
uebrada La Eme.

IR

.’ AR 5

Punto ubicado en la quebrada La Eme, antes de la confluencia en el rio
Tingo.

Cajamarca
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«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del dialogo y la reconciliacién nacional»

ANEXO 4

REGISTRO DE CALCULO DE
CAUDALES




85 PERY | Viniserio Orgs
del Ambiente
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HRES D 3&5‘;»‘; LSS

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del dialogo y la reconciliacién nacional»

ANEXO 4.1

REGISTRO DE CALCULO DE
CAUDALES DEL MONITOREO DE MAYO
2018




RHual3

Rio Hualgayoc

Ministerio

del/Ambiente

IECRI0NGO B

«Afio del didlogo y la reconciliacién nacional»

Fecha=

CIORIATTE

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y h'onﬁbres»H .

12/05/2018 Ancho (m)= 1,80
OBSERVACIONES CALCULOS
Distancia |Profundidad Profundidad Velocidad Veloc1da3d Area Cauc!al Caudal Total Caudal Total
TRAMO de lectura Promedio 2 Parcial 3 3 :
(m) (m) (m) (m/s) (mls) (m?) (m¥s) (m?3/s) (m3/dia)
1 0,30 0,34 0,20 0,40 0,25 0,119 0,030
2 0,30 0,45 0,27 0,10 0,25 0,113 0,028
3 0,30 0,30 0,18 0,40 0,40 0,096 0,038
0,163 14075
4 0,30 0,34 0,20 0,40 0,25 0,119 0,030
5 0,30 0,45 0,27 0,10 0,25 0,113 0,028
6 0,30 0,30 0,18 0,40 0,20 0,045 0,009
RHual4 Rio Hualgayoc Fecha= 12/05/2018 Ancho (m)= 3,00
OBSERVACIONES CALCULOS
: 5 : Profundidad - Velocidad < Caudal
Distancia |Profundidad Velocidad z Area : Caudal Total Caudal Total
TRAMO de lectu Promed Parcial 2
(m) (m) (en‘:) a (mis) (nT/s) it (m2) (mis) (m3s) (m3/dia)
1 0,50 0,23 0,14 0,60 0,65 0,133 0,086
2 0,50 0,30 0,18 0,70 0,60 0,155 0,093
0,32 0,19 0,50 0,55 0,138 0,076
3 0,50 ; 0,454 39215
4 0,50 0,23 0,14 0,60 0,65 0,133 0,086
5 0,50 0,30 0,18 0,70 0,60 0,155 0,093
6 0,50 0,32 0,19 0,50 0,25 0,080 0,020
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8400287MEDICIONES DE CAUDALES

RHual1 Rio Hualgayoc Fecha= 12/05/2018 Ancho (m)= 2,00
OBSERVACIONES CALCULOS
2 . : Profundidad . Velocidad < Caudal
TRAMO Distancia |Profundidad delasiars Velocidad Promadio Are;a Parcial Cauda3I Total Caudgl Total
(m) (m) (m) (m/s) (mis) (m?) (m?/s) (m°/s) (m°/dia)
1 0,33 0,09 0,05 0,20 0,25 0,035 0,009
2 0,33 0,12 0,07 0,30 0,20 0,037 0,007
0,10 0 32 0,005
3 0,33 ; ,10 0,10 0,15 0,0 K 0,038 3962
4 0,33 0,09 0,10 0,20 0,25 0,035 0,009
5 0,33 0,12 0,10 0,30 0,20 0,037 0,007
6 0,33 0,10 0,10 0,10 0,05 0,017 0,001
QCoro1 Quebrada Corona Fecha= 12/05/2018 Ancho (m)= 0,30
OBSERVACIONES CALCULOS
Distancia |Profundidad | Profundidad | .., i4aq | Velocidad Area Caudal Caudal Total | Caudal Total
TRAMO de lectura Promedio 2 Parcial 3 e
(m) (m) (m) (m/s) (mls) (m?) (m¥s) (m?3/s) (m3/dia)
1 0,05 0,04 0,02 0,10 0,10 0,002 0,0002
2 0,05 0,05 0,03 0,10 0,10 0,002 0,0002
3 0,05 0,04 0,02 0,10 0,10 0,002 0,0002 0.001 119
4 0,05 0,04 0,02 0,10 0,10 0,002 0,0002 '
5 0,05 0,05 0,03 0,10 0,10 0,002 0,0002
6 0,05 0,04 0,02 0,10 0,05 0,006 0,0003
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FSNom?2 Afloramiento Sin Nombre 2 Fecha= 12/05/2018 Volumen (L)= 16
OBSERVACIONES CALCULOS
: Caudal Caudal Promedio Caudal Total
TRAMO Volumen (m?) Tiempo (s] Parcial (m¥/s) (m3/s) (m®/dia)
1 0,016 1,5 0,01067
2 0,016 1,6 0,01000 0,01044 902,40
3 0,016 1,5 0,01067
FSNom1 Afloramiento Sin Nombre 1 Fecha= 12/05/2018 Volumen (L= 16
OBSERVACIONES CALCULOS
. Caudal Caudal Promedio Caudal Total
TRANO Volumen (m?) Tiempo (s) | o retal (msls) (m?¥s) (m?/dia)
1 0,016 2,0 0,00800
2 0,016 1,8 0,00889 0,00877 757,46
3 0,016 1,7 0,00941
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RHual2 Rio Hualgayoc Fecha= 12/05/2018 Ancho (m)= 1,20
OBSERVACIONES CALCULOS
; : 2 Profundidad : Velocidad < Caudal
TRAMO D|s(tra:‘r)|c|a Pmﬂ(l::)i'dad de lectura Ve(ll?n(;gad Promedio '?r;ez? Parcial Cau(c':?sllg')otal Ca(l::‘ig:i'il;c;tal

(m) (m/s) (m?/s)
1 0,20 0,29 0,17 0,20 0,30 0,057 0,017
2 0,20 0,28 0,17 0,40 0,35 0,046 0,016
3 0,20 0,18 0,11 0,30. 0,25 0,047 0,012

0,081 6985
4 0,20 0,29 0,17 0,20 0,30 0,057 0,017
5 0,20 0,28 0,17 0,40 0,35 0,046 0,016
6 0,20 0,18 0,11 0,30 0,15 0,018 0,003
FSNom5 Afloramiento Sin Nombre 5 Fecha= 13/05/2018 Volumen (L)= 16
OBSERVACIONES CALCULOS
' Tiempo | Caudal Parcial Caudal Promedio Caudal Total
3
TRAMO Volumen (m?3) (s) (m3s) (m3s) (md/dia)

1 0,016 56,8 0,00028
2 0,016 56,6 0,00028 0,00028 24,41
3 0,016 56,5 0,00028
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13/05/2018 Ancho (m)= 1,50
OBSERVACIONES CALCULOS
z . : Profundidad : Velocidad < Caudal
TRAMO Dls::]l’)ICIa Proft(:rl:‘()ildad Helaatea Ve(l::;lsc;ad Promacdio ?;ﬁ? Parcial Cat;?nill;r)otal Ca(unc]ig;::I 'il:;tal
(m) (mls) (m?s)
1 0,25 0,08 0,05 0,70 0,65 0,02 0,012
2 0,25 0,07 0,04 0,60 0,80 0,02 0,016
3 0,25 0,09 0,05 1,00 0,85 0,02 0,018
0,08 6917
4 0,25 0,08 0,05 0,70 0,65 0,02 0,012
5 0,25 0,07 0,04 0,60 0,80 0,02 0,016
6 0,25 0,09 0,05 1,00 0,50 0,01 0,006
QLEme1 Quebrada La Eme Fecha= 13/05/2018 Ancho (m)= 2,20
OBSERVACIONES CALCULOS
: X L Profundidad : Velocidad < Caudal
TRAMO Dls(t:1|;ma Proft(:r:()ildad Heiaitrs Ve(l;ilsc;ad Prainadis ?I:;ez';\ Parcial Catztrj:sllg')otal Ca(urggi"il;(;tal
(m) (m/s) (m3/s)
1 0,37 0,25 0,15 0,80 0,70 0,08 0,056
2 0,37 0,19 0,11 0,60 0,65 0,08 0,052
3 0,37 0,25 0,15 0,70 0,75 0,09 0,069 0,32 27530
4 0,37 0,25 0,15 0,80 0,70 0,08 0,056
5 0,37 0,19 0,11 0,60 0,65 0,08 0,052
6 0,37 0,25 0,15 0,70 0,70 0,05 0,032
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RTing1 Rio Tingo Fecha= 13/05/2018 Ancho (m)= 1,80
OBSERVACIONES CALCULOS
‘RAMG | Distancia | Profundidad Profneiced | velséldad Yelooied Area cauda) Caudal Total | Caudal Total
(m) (m) (m) (m/s) (mls) (m?) (m3s) (m?3/s) (m®/dia)
1 0,30 0,25 0.15 0,50 0,55 0,08 0,045
2 0,30 0,29 0,17 0,60 0,40 0,06 0,025
3 0,30 0.12 0,07 0,20 0,35 0,06 0,019 016 -
4 0,30 0,25 0,15 0,50 0,55 0,08 0,045
5 0,30 0,29 017 0,60 0,40 0,06 0,025
6 0,30 0,12 0,07 0,20 0,10 0,02 0,002
RTing2 Rio Tingo Fecha= 13/05/2018 Ancho (m)= 2,10
OBSERVACIONES CALCULOS
e Dis(ts]r)lcia Proft(lrrrll?idad Rrondiac Ve:g;is(;ad Velocidad l('\r;eza; pauca Cau(gnagllg)otal Ca(untli;:j 'il;:;tal
(m) (m/s) (m3/s)
1 0,35 0,20 0,12 1,00 0,85 0,06 0,052
2 0,35 0.15 0,09 0,70 0,80 0,04 0,032
3 0,35 0,08 0,05 0,90 0,95 0,05 0,047 02n (9107
4 0,35 0,20 0,12 1,00 0,85 0,06 0,052 ’
5 0,35 0,15 0,09 0,70 0,80 0,04 0,032
6 0,35 0,08 0,05 0,90 0,45 0,01 0,006
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Fecha=

RTing3 Rio Tingo 13/05/2018 Ancho (m)= 2,50
OBSERVACIONES | CALCULOS
TRAMO Dis(t:‘r;cia Proft(j :Sidad P:lzf::all(t’:ﬂ':d Ve(lz:;isc;ad \;‘:(I)?::é%aig ?r:‘ez? g::"cdi:: Cau(:ﬁ;l,;l')otal Ca;xrgsh}l;tital

(m) (m/s) (m3/s)

1 0,42 0,30 0,18 0,50 0,75 0,16 0,119

2 0,42 0,46 0,28 1,00 1,00 0,18 0,179

3 0,42 0,40 0,24 1,00 0,75 0,15 0,109

0,72 62370

4 0,42 0,30 0,18 0,50 0,75 0,16 0,119

5 0,42 0,46 0,28 1,00 1,00 0,18 0,179

6 0,42 0,40 0,24 1,00 0,20 0,08 0,017

QSNom1 Quebrada Sin Nombre 1 Fecha= 12/05/2018 Ancho (m)= 0,50
OBSERVACIONES | CALCULOS
L Dis(t:]l;cia Proft(:;c)iidad Fropcidad Ve:;c;::)lad yelocicad /('\r:ﬁ? audal Cau(tr:l:sll sT)otal Ca(t:;l;:j 'iI;;tal

(m) (m/s) (m3/s)

1 0,08 0,17 0,10 0,10 0,20 0,01 0,003

2 0,08 0,15 0,09 0,30 0,25 0,01 0,003

3 0,08 0,13 0,08 0,20 0,15 0,01 0,002 0,01 1174

4 0,08 0,17 0,10 0,10 0,20 0,01 0,003

5 0,08 0,15 0,09 0,30 0,25 0,01 0,003

6 0,08 0,13 0,08 0,20 0,10 0,01 0,001
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FSNom4 Afloramiento Sin Nombre 4 Fecha= 12/05/2018 Ancho (m)= 0,35
OBSERVACIONES CALCULOS
- : : Profundidad ; Velocidad Caudal
TRAMO Dls(t;r;cla Pmﬂ(‘:‘(;'dad de lectura Ve(l:)nc;lsc;ad Promedio Area(m?) Parcial Cat;('::fall;l')otal Ca(un?:;:j'il;:;tal

(m) (m/s) (m?3/s)
1 0,06 0,11 0,07 0,40 0,25 0,01 0,002
2 0,06 0,10 0,06 0,10 0,15 0,01 0,001
3 0,06 0,09 0,05 0,20 0,30 0,01 0,002

0,01 582

4 0,06 0,11 0,07 0,40 0,25 0,01 0,002
5 0,06 0,10 0,06 0,10 0,15 0,01 0,001
6 0,06 0,09 0,05 0,20 0,10 0,00 0,000
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ANEXO 4.2

REGISTRO DE CALCULO DE
CAUDALES DEL MONITOREO DE

AGOSTO 2018
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA

CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A.

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 07 AL 12 AGOSTO

1
@

S~

/

7
o

//

ESTACION DE AFORO RHual3
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<015 0,15 < h < 0,45 h > 0,45
Ancho | Area | qirante | vi (hi2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) Sl
el por i(m) (mis) Qmedio (mis) Qmedio (mis) (mis) Qmedio | (L/S)
tramo | Seccién
0 |hi] 018 |Vi 0 W 0 | 0
0,28 | 0,0504 |h2| 0.18 |V2|0.10| 0,0050 |Va 0o |63 8 s
0,28 | 0,056 |hs| 0.22 |Vs 0 |Va| 0,20 | 0,012 | Vs 0
0,28 | 0,0728 |ha| 0,30 | Va 0 |Va| 0,20 |0,01456 | Va 0
0,84 | 0,18 0,0050 0,02576 0
ESTACION DE AFORO RHuald
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45
Aicho ’:)’:ra Tirante | Vi(h2) [ |Vi(@6h)| o [Vi(02h)| Vi8h) |, C(a,_l;:f '
tano | eatiisn e Him) (mis) medio | (mis) medic | (m/s) (mils) adlo
0 |hi| 021 | Vi 0 | Vi o |WA 0
0,37 | 00777 |hz| 021 |Va 0 |V2| 0,3 |0,02331 | V: 0 | 4248
0,37 | 0,0629 |hs| 017 | Vs 0 |Va| 0,3 |0,01887 | Vs 0
0,74 | 0,14 0 0,04218 0
ESTACION DE AFORO QVPlat
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<015 0,15 <h < 0,45 h> 0,45
Acno ‘I‘D’c‘)’f Tirante | Vi(h2) | ViOsh)| o [Vi(02h)|Vi(@8h) |, Cf,_‘;:)a '
trario Saciisn h (m) (mls) medio (m/s) medio (mls) (mls) medio
0 [m| 008 [Vi] 0 | 0,000 |Vi o [ 0
025 | 0,020 |hs| 0,08 V2] 0,10 | 0,0020 | V: 0o [ 0 | 650
025 | 0,023 |hs| 0,0 |Va| 0,20 | 0,0045 | Vs 0 |Va 0
0,50 0,04 0,0065 0 0
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA
CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A.

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 07 AL 12 AGOSTO

ESTACION DE AFORO RHual5
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h < 0,45 h > 0,45
A"‘,‘;'Iw Aprgra Tirante |Vi(hi2) |o |Vi(08h)| o Vi(0,2h) | Vi(0,8h) | C:'L‘;:f'
b Seccién h (m) (mls) medio (mls) medio (mls) (mls) medio
0 hi| 0,08 |Vi 0 (Va| O 0 V1 0 4,00
0,25 0,02 |h2| 0,08 |Va 0 |[V2] 0,20 | 0,004 | V2 0
0,25 0,02 0 0,004 0
ESTACION DE AFORO RHuall
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45
A’(‘jc'|‘° Area | riante | Vi(hi2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) C("‘L‘;;';‘ '
tra?no segz;én h (m) (mis) Qmedio (mls) Qmedio (mis) (mis) Qnmedio
0 |hi] 0,11 | Vi 0,0000 | V4 0 |V 0
035 | 0,0385 |hz| 011 |V2| 0,100,039 | Ve 0 [V e
0,35 | 0,0385 |hs| 0,11 |Va| 0,10 |0,0039| Vs 0 |Vs 0
0,35 | 0,0350 |ha| 0,09 |Va| 0,10 [0,0035| V4 0 |Va 0
1,05 0,11 0,0112 0 0
ESTACION DE AFORO RHual2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45
A’éc'lm Area | riante | Vi(hi2) Vi (0,6 h) Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) C(aL‘;g;‘ :
tra; S Se?:z;én h (m) (mls Qmedio (mls) Qmedio (mis) (mis) Qmedio
0 hi| 0,14 | V4 0 V4 0 Vi 0
0,30 0,042 |h»| 0,14 |V2| 0,10 | 0,0042 | V2 0 |V Gl
0,30 | 0,0435 |hs| 0,15 |Va 0 | Vs]|0,20][0,0087 Vs 0
0,30 0,045 |hs4| 0,15 V4 0 | Va]0,20](0,0000] Vs 0
0,90 0,13 0,0042 0,0177 0
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CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A.

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 07 AL 12 AGOSTO

ESTACION DE AFORO QLEme1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h < 0,45 h > 0,45
Ancho| ; 2 : : ; 2 Caudal
del Area por | Tirante h | Vi (h/2) Q Vi (0,6 h) Q Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) Q (LIs)
; Seccion (m) (mis) media L oo (MIS) medto ] (m/s) (mls) medlo
ramo
0 hi| 0,05 |V4| 0 |0,0000] Vs 0 V4 0
0,47 0,024 h2| 0,05 [V2| 0,60 [0,0141 | V2 0 |Vz 0 28,20
0,47 0,024 hs| 0,05 |Va| 0,60 |0,0141]| Vs 0 |Vs 0
0,94 0,05 0,0282 0 0
ESTACION DE AFORO RTing1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h > 0,45
Ancho| Caudal
del | Areapor | Tiranteh | Vi(hi2) | o Vi(6h) | o Vi(0,2h) | Vi(0,8h) | (Lls)
: Seccion (m) (mis) medie | (mis) medo | (mls) (m/s) maelo
ramo
0 hi| 0,13 [V4i| 0O [0,0000 | Vs 0 |V 0
0,21 0,027 |h2| 0,13 |V2| 0,30 |0,0082| V2 0 |Vo 0 S
0,21 0,025 |hs| 0,11 |Vs| 0,30 |0,0076] Vs 0 |Vs 0 :
0,21 | 0,022050 |hs| 0,10 |Va| 0,20 |0,0044 | Va 0 [|aVa 0
0,63 0,07 0,0202 0 0
ESTACION DE AFORO RTing2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45
Ancho| : ! : : - Caudal
dal Area por | Tirante h | Vi (h/2) Q Vi (0,6 h) Q Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) Q (Ls
tramo | S€CCioN (m) (mls) medio < (mls) imedlo (mls) (mis) mogla
0 hi| 0,10 |V4| 0 ]0,0000| V1 0 Vi 0
0,33 0,033 |hz2| 0,10 |V2| 0,30 [0,0099 | V2 0 Va 0 b
0,33 0,033 |hs| 0,10 |Vs| 0,60 |0,0198 | V3 0 Va 0 ’
0,33 | 0,033000 |hs| 0,10 |Va| 0,60 |0,0198 | V4 0 Vs 0
0,99 0,10 0,0495 0 0
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REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 07 AL 12 AGOSTO

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA
CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A.

ESTACION DE AFORO QMPIla2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45
A Caudal
Az(;ll‘lo i«)rgra Tirante | Vi(h2) | o | Vi(0,6h) | |Vi(02h)| Vi(08h) | | s
tramo - | Saceién. | M) f: (mis) driad (m/s) medle | (mls) (mis) i
0 h10,08 | V4 0,0000 | V1 0 Vi1 0 i64
0,13 0,0104 |h2|0,08 V2| 0,10 | 0,0010 | V2 0 Ve 0 ;
0,13 0,01 0,0010 0 0
ESTACION DE AFORO QMPla3
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45
A Caudal
/ Ancho ‘:)’:f Tirante | Vi(hi2) | o [Vi@8h)|o |Vi(©2h)| Vi(08h) | o ("‘,_';sf
medio meaio meaio
/ del tramo Seiclon h (m) (m/s) (m/s) (mls) (m/s)
’/ 0 |hi|0,05|Vs 0,0000 | Vi 0 |V 0 5k
0,10 0,005 |h2|0,05|V2| 0,1 | 0,0005 | V2 0 | V2 0 ’
0,10 0,01 0,0005 0 0
P
ESTACION DE AFORO QSNom1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<0,45 h> 0,45
A Caudal
Ancho. | “Area |'mnte h | Vithi2) | Vi(0,6 h) | Vi(0,2 h) | Vi(0,8 h) il S
del por (m) (mls) Qmedio (mls) Qmedio (mls) (mls) Qmedio (
tramo | Seccion
0 hi| 0,14 V4| O 0,0000 | V4 0 V1 0
0,125 0,018 |h2| 0,14 |V2| 0,20 | 0,0035 | V2 0 | V2 0 6,88
0,125 0,017 |hs| 0,13 |V3| 0,20 | 0,0034 | Vs 0 |V 0
0,25 0,03 0,0069 0 0
ESTACION DE AFORO FSNom2
METODO DE AFORO VOLUMETRICO
DATOS DE CAMPO
237 Tiempo de Caudal
Volumerzlﬂtrecl):)eclplente llenado parcial Caudal promedio (L/s)
(segundos) (L/s)
11 0,16 | Q1| 6,289
1,0 - 6,31
to| 0,16 | Qs| 6,329
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA

CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A.

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 07 AL 12 AGOSTO

ESTACION DE AFORO RTing3
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h < 0,45 h>0,45
A';‘;:m Area por | Tirante h | Vi (h12) | Vié;”a o Vi(0,2h) | Vi(0,8h) |0 C(“'L‘;g;"
tramo | SECCioN (m) (mis) medio (mis) ot i mis) (m/s) madle
0 [hi] 015 v o |wi| o 0 [V 0
0,59 0,089 |h2| 0,15 |V2 0 |V2| 0,50 |0,04425 | V2 0
0,59 0,103 |hs| 0,20 |Vs 0 |Vs|0,30]0,03098 | Vs 0
0,59 |0,109150 [hs| 0,17 |Va 0 |V« 030]0,03275 | Vs 0
1,77 0,30 0 0,10797 0
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA
CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A.

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 9 AL 11 OCTUBRE

ESTACION DE
AFORO RHual3
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45
A i Caudal
Ancholt) iireats) i nte || Vil (h2) Ni(0s Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) e
del por h(m) (mIs) Qmedio h) Qmedio (m/s) (m/s) Qmedlo ( s)
tramo | Seccidn (m/s)
;/ 0 hi| 0,26 | Vi 0 [V 0 Vi 0
0,3 0,078 |h2| 0,26 | V2 0 [V2|020( 00156 |Vz Ol -
f 03 | 00795 |hs| 027 |V 0 [vs|o10| o008 |Vs 0 :
0,3 0,0585 |hs|l0,12 |Va| 0,10 | 0,0059 |Va 0 Va 0
C% 0,90 0,22 0,0059 0,0236 0
ESTACION DE
p — AFORO RHual4
/ METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45
Caudal
o A';°'|‘° A’fra Tirante | Vi(h2) | Vih) o |Vi(©2h) | Vi@0gh) | (Lss)
e p i h (m) (m/S) medio (mIS) medio (mls) (mIS) medio
tramo | Seccion
/ 0 |hi| 013 |Vi 0 |V 0 | Vi 0
0,2 0,026 [h2| 0,13 |V2| 0,1 | 0,0026 |V> 0 |V S
0,2 0,03 |hs| 0,15 |Vs 0 Va| 09 |[0,027 |Va 0 :
0,2 0,01 |hs| 0,05 |V4|0,15| 0,0015 |Va 0 |Va 0
0,60 0,07 0,0041 0,027 0
ESTACION DE AFORO QMPIa3
METODO DE AFORO VOLUMETRICO
1 DATOS DE CAMPO
L Tiempo de
Volumer;lgzl);amplente llenado pa::c?:;j (al.lls) Caudal promedio (L/s)
(segundos) | ™
0,85 t«| 46 |Qi| 0,185
L ! 0,18
0,75 | 412 |Qz2| 0,182
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA
CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A.

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 9 AL 11 DE OCTUBRE

ESTACION DE AFORO “RHual5
METODO DE AFORO VOLUMETRICO
DATOS DE CAMPO
Volumen(lgtfcl):)acipiente T'ﬁ::ugzg - ca.‘“da' Caudal pror‘nedio (L/s)
(segundos) parcial (L/s)
9,0 t| 206 |@i| 0437
0,43
9,0 | 21,7 |@| 0415
ES'IZ::%Igg DE RHual1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 015<h<045 | h 0,45
‘A';‘;'Iw ’:)’jf‘ Tirante |Vi(h2) | o  [Vi(0.6h)| o Vi(0,2h) |Vi(0.8h)| o Cf‘L‘;;';‘ '
tramo | Seccion| N(M |(miseg) medio | (mls) medic | (mls) (mls) medio
0 hi| 0,2 [Va 0 |V 0 ' |Vi 0
024 | 0,0480 [ha| 02 [V2 0 [Vz| 01 | 0,0048 | V2 0. i
0,24 | 0,0456 |hs| 0,18 |Va 0 |Vs| 0,1 |0,0046 | Vs 0
024 | 0,0396 |hs| 0,15 |Va 0 |Va| 01 | 0,004 |Va ’ 0
072 | 0,13 o 0,0133 0
g RHual2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 <h < 0,45 h > 0,45
A"‘j‘;'lm ’;’gf' Tirante | Vi (h/2) | o Vi(8h) | o  |Vi©02h)|Vi@8h)|o o Cf',_‘;:f :
tramo | Seccion| N(M | (miseg) medic | (mls) medlo | (mls) (mls) Medie
0 hi| 0,13 | Vi 0 | Vi 0 [ Vi 0 i
018 | 0,0234 [h2| 0,13 |V2| 0,60 | 0,014 V2 0 [va 0 | 2529
018 | 0,0225 |hs| 0,12 |Va| 0,5 [0,0113| Vs 0o |vs 0
0,36 | 0,05 0,0253 0 0
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REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 9 AL 11 OCTUBRE

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA
CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A.

ESTACION DE AFORO

QLFLa1

METODO DE AFORO

VOLUMETRICO

DATOS DE CAMPO

=0 Tiempo de Caudal
Volumerzlﬁeri:)aclplente llenado parcial Caudal promedio (L/s)
(segundos) (L/s)
0,85 ti1 | 20,90 | Q1| 0,041
0,04
0,85 2| 21,3 |[Qz2| 0,040 !
ESTACION DE AFORO QMPIa1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h<045 h > 0,45
Caudal
Ar;c;flio /:)'g:‘ Tirante | Vi (h/2) Qi Vi (0,6 h) QL Vi (0,2 h) | Vi (0,8 h) Q. (Lls)
medio medio medio
tramol || \scraia h (m) (m/s) (m/s) (m/s) (m/s)
0 hi| 0,05 |V 0 Vi 0 V1 0
0,18 0,009 | h2| 0,05 |V2( 0,05 | 0,0005 | V2 0 V2 0 315
0,18 0,009 | hs| 0,05 |Va| 0,1 | 0,0009 | V3 0 V3 0 :
0,18 0,009 | hsa| 0,05 |Va| 0,2 | 0,0018 | Va 0 V4 0
0,54 0,0270 0,0032 0 0
ESTACION DE AFORO FSNom6
METODO DE AFORO VOLUMETRICO
DATOS DE CAMPO
e Tiempo de
V°'“me'}|gf('):)’°'p'e"te llenado agfi‘:f’(f,s) _ Caudal promedio (L/s)
(segundos) P
0,125 t1 1,60 [Qi1| 0,078
0,08
0,125 t2 1,7 Qz | 0,074 ,
ESTACION DE AFORO FSNom2
METODO DE AFORO VOLUMETRICO
DATOS DE CAMPO
Tiempo de
Volumen del recipiente llenado Caudal
(litros) (segundos) | parcial (L/s) Caudal promedio (L/s)
8,0 5] 2,03 Q1| 3,941 4,02
8,0 t3 1,95 Qs | 4,103
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CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A.

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 9 AL 12 OCTUBRE

VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA

ESTACION DE
AFORO QSNom1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPQ “h<0,15 0,45 <h < 0,45 h > 0,45
Caudal
pane ’:)’3:‘ Tiranteh | Vi(hi2) | o [Vi@8h)| o [Vi(@2h)|Vi@8h) | o |7
taio eaccicn (m) (m/seg) meclo | (mls) medio | (mls) (mils) '“Ie 2
0 hi| 0,04 (Vi1 ‘| 0,0000 |Vi 0 V1 0 240
0,1 0,004 |ho| 0,04 [Va| 0,60 | 0,0024 |V2 0o |v :
0,10 0,00 0,0024 0
ESTACION DE
AFORO QLEme1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h < 0,45 h > 0,45
- Caudal
A';‘;'Im Ap’jf Tirarteh | Vi(hi2) | o |VI(06h) | o Vi(0:2h)| Vi(8h)| o 7
tiams lssccisn (m) (m/seg) i (mis) e (mis) (mls) e
0 hi| 0,14 |Vi 0 V1 0 V1 0
0,32 | 0,0448 |ha| 0,14 |V2| 0,1 o |2 0 VA 0 S
0,32 | 0,0384 [hs| 0,10 |Va|0,20 | 0,0077 |Vs o [WE 0 :
032 | 0,082 |hs| 0,16 |Va 0 [Va| 03 | 00125 | Vs 0
0,96 | 0,12 | 10,0077 0,0125 0
ESTACION DE :
AFORO RTing1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h <0,15 0,15<h <0,45 'h > 0,45
Ancho | 2 . : g 3 - Caudal
ol |Areapor| Tirante h | Vi(hi2) | o Vi (0,6M) | o Vi(0,2h) [ Vi(O8h) | o | (lseq)
tramo | S€ccion | (m) (miseg) | ~™%° | (mls) medio | (mls) (mis) medio
0 [hi] o019 |4 0 |[Va Y 0
032 | 0,061 |ha| 0,19 [V2 0 |va| 02 [0,0122( V2 0 L
032 | 0,054 [hs| 0,15 [Va 0 |[ws|-02 [00109(Va 0 ;
0,32 [0,040000 | hs| 0,10 [Va| 0,10 | 0,0040 | Va 0 |V 0
0,9 | 0,16 0,0040 0,023 0
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL UNIDAD MINERA
CERRO CORONA DE GOLD FIELDS LA CIMA S.A.

REGISTRO DE CALCULOS CAUDALES DEL 9 AL 12 OCTUBRE

ESTACION DE AFORO RTing2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15 < h < 0,45 h > 0,45
Ancho | ; : . ! ‘ : = Caudal
del | Areapor | Tirante h | Vi (h/2) Q Vi(6h) | Vi(0.2h) |Vi(08h)| o TUres]
tramo | S€ccion (m) (miseg) | =™ | (m/s) medio | (mfs) (mls) megie
0 hi| 0,05 |Vi 0 A4 0 (Wi 0
0,40 0,020 h2| 0,05 [V2|(050]| 001 |V 0 |Va 0 000
0,40 0,020 |hs| 0,05 |Va| 0,40 | 0,008 | Vs 0 |Vs 0 !
0,40 | 0,020000 |hs| 0,05 [Va| 0,60 | 0,012 |Va 0 |Vs 0
1,20 0,06 0,0300 0 0
ESTACION DE .
AFORO RTing3 [
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
Caudal
DATOS DE CAMPO h<0,15 0,15<h < 0,45 h > 0,45 (issg)
A'(‘j‘:lw Area por | Tirante h | Vi(hi2) | o V'é;”e Qs [VI@21) | ViOBR) |
) HP4 medlio medaio meaio
e Seccion (m) (m/seg) (mls) (ml/s) (m/s)
0 hi| 0,12 (V4 0 Vi1 0 AV 0
0,620 | 0,074 |h2| 0,12 |V2| 0,40 0 V2 0 Ve 0 ol
0,620 | 0,099 |hs| 0,20 (V5 0 V| 0,30 | 0,0298 | Va 0 ;
0,620 | 0,093000 | hs| 0,10 |Va4| 0,40 0 Vs 0 Va 0
1,86 0,27 0 0,0298 0
ESTACION DE AFORO QMPIla2
METODO DE AFORO VOLUMETRICO

DATOS DE CAMPO

Gl Tiempo de
Volumen delireciplente it womes pacal Caudal promedio (L/s)
(litros) (segundos) parcial (L/s)
0,65 t1 3,50 Q1| 0,186 |
' 0,19
0,75 2 3,92 Q2| 0,191
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ANEXO 5.1
HOJAS DE DATOS DE CAMPO DE

CALIDAD DE AGUA DEL MONITOREO
DE MAYO 2018




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2018~-02-0012 cuc:_ 007 -S-20183-40|
PUNTO DE MUESTREO: l ESom 2 FECHA: L {2 4,05, u/d HORA: | /4 : /2 h
DESCRIPCION UGl cadd on un FAMONED. o 2] m Lei .Lm‘(’: del re Huplaau ol - an &l
\- /Iu, 0 CGeo: Ciropt i’-"o‘"» PCA L eami ? G fbeaet(ad ey
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE.(pslem) | 0.D. (mgiL) T°C) Prof. (m)
é[s)?ea(:m)- )7; o 83 52000 | 6,14 280
Norte (m)r 72 S0 \{ Y, Matrizde agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 697 Agua superficial [ ] | Nublado [J | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): Aguasubtemanea [ ] | Soleado J (m) (m) (m) {L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Llluvia —
Agua salina [ |Neve ]
Otros [J |Otros
PUNTO DE MUESTREO: L = '\' ) om 1 FECHA: HORA: | /Mf-_f = Eﬁ__ L
DESCRIPCION: h, e ks (adD ON o e Lolgim i n-%’o S0 plominre Ry O loo v al Oendy
AL elo Lo L DT 5 an 48 48 S u CongluiRlia s torn. ¢ o Hua aoc
= ?
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uslcm) | OD. (mglL) T(°C) Prof. (m)
é?ﬂfim). T CTE) 2,16 Y4001y, 30 12,50
Norte (m.): (.;7'.(’0(}, * Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.): _Ri.O0n) Aguasuperficial ] | Nublado (] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (£ m): = Agua subterranea ] | Soleado 1 (m) (m) (m) ({8} (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia ] 0,06 1011 0,40
Agua salina [ |Nieve 7 0106 |00 0,10
Otros [ |Otros o | A N0 N
0,06 D, 0Y D20
e Y e 0)0p 19,1/ 90
.............................. 0,06 |0,]% 04
.................. 0[ [)L 0/0(} 0, 20
PUNTO DE MUESTREO: L PU\ al2 FECHA (2 1 n< / A3 HORA: l IS 2N\ n
DESCRIPCION: . (Untn "l nndo  an el cib: e s e R iy oo O L A e s B> | GO U
CONLYWenteen Jde ‘}r!&f\;;v & N .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(ps/lcm) | O.D. (mgIL) (°C) Prof. (m)
Zona: _ LIH R.uy | Y4e24,23 | F°¢ 12, 30
Este (m): FLHRLQ - e =
Norte (m): 4250 ¥ Matrizde agua Condicion climéatica Registro de datos para detemminar caudal
Altitud (ms.nm.): 2 < 50 Agua supericial [ [ Nublado [—J | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m); 3 Aguasubterranea ] | Soleado — (m) (m) (m) L (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Llluvia ] DD |04 ;0
Agua salina [ | Neve 20 0,22 O, 4D
Otros ] |Otros — Ot = — :
........................ (20 10410 &0
— A 00 1029 8,20
.............................. 2120 |0/29 ;40
.................. .29 |08 920
2 oox AN 1) T T
Responsable del grupo de trabajo: (@G racon Warre a [4p0 FECHA: [&[e5[20s3 FIRMA:
Responsable de la toma de muestra:_.0L S14i0h Chavi ;‘/ Cla sh7o recHa: [C/25/2%8  prma:




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cue 2018~ 02-00/2 cuc: POZ-5-20)8 -40/
PUNTO DE MUESTREO: I (;\ijoi l . FECHA: [ 12 OV 20K ] HORA: 1t - 75 n

pescripcion.__ b e ubicede qn (u guebra Cowing, @ntes dE 80 Coin cletuiia cop o
et Houly U}lﬂ(' . i

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (us/cm) | O.D.(mglL) . T°0) Prof. (m)
. T 3,90 264, 60]5,)39 |il,20
' T RYA Matriz de agua Condiclén climética Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): _ Y2503 b4 £eag 0] : eg
Allitud (ms.nm.): 38 3% Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura [Volumen| Tlempo v
Precision (= m): R Aguasubterranea [ ] | Soleado b (m (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Llvia = 0105 1004 G, 10
Agua salina [ |Nieve - 0,05 05 | o ’ 0
Otros [ |Otos 0’ 07 l0.10¥ 0:} 10
.............................. 02,0310, 04 O\ o
0,07 |9;05 010
0,03 10,04 0,10

PUNTO DE MUESTREO:I ()) S /U om . ] FEC_HA: HORA: | [ ; SS n

pescripCION: __funto vbicede g o la quibreda Sin Wombeed , pntes de se CodRILGaCa
Lon (7] 1‘1/C> U'L!L'Jlf)t\\'l (o] :

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (us/cm) | 0.D.(mglL) T ("C) Prof. (m)
O i 8,4s |36, ep] ©,92 |12/60
Nzrfe(Trr)l): q Z:"i‘ 5920 Matri'z fje’agua Condici6n climatica Reglstro de datos para determinar caudal .
Altitud (ms.nm.): __ RS Agua supetficial Nublado [ { Largo | Ancho | Alura |Volumen j’lampo v
Precision (+ m): = Aguasubterranea [ | Soleado (| {m) (m). {m) (L) (s) (mls) .
OBSERVACIONES ﬁgua resridual % ,l:ll}lvia J 0:0810,12 d,10
gua salina ieve - 0,06 |01 020
Otros [ | Otros L7'; 08 L)/ )2 U,AZC‘N
0,08 1017 )0
0103 9,15 i &30
006 (0,13 i 2,20

PUNTO DE MUESTREO: R H J a\ 3 HORA:

i - e 4o o
pescripcion__ (0¥, vbicado o wl rle Heelg o vee  al siravhe c)ul @ontro porip e
O Healuovo . Ponts danominado ig Baaqio
7 7 o

COORDENADASUTMWGS 84 pH C.E. (pslcm) | 0.D. (mglL) T(C) | Prof.(m)
Zona: _ ?‘i‘l - 8,48 4490, 00| 328 |72,50
ﬁztr?e('("n);)_ ;3,;‘ ’s‘g‘/ (;";; Matrizde agua Condicion climatica Reglstro de datas para determinar caudal
Altitud (m's.n.m.): 2934 Aguasuperficial  [3X] | Nublado [ | Largo ‘| Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vi
Precision (+ m): S Aguasubtemdnea [ | Soleado ] (m) (m) (m) (L) (s) (mI;)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lwia — 0,30 [0,34 i),ud
Agua salina ] | Nieve o~ 2,30 |04 d,10
Otros 3 Olros | '0/3 ) L'), 20 D. qo
.................................................................. 0, 30| ¢, 2k T
et 0,300 )Y 0,0
4 ;L)/;; o0 |SG i ‘:"I qU
' 2 ~<"r .
> \ . & ) 77 7!"&"\ -
Responsable del grupo de trabajo: (’: Gy 1‘1'} (¥ \H @eit (& YL{PU FECHA: IZ’() 3[/0 FIRMA: ‘/: 2 - /
YA

: - 1 -114 et
Responsable de la toma de muestra; C)‘\\ lfh”ﬂ‘) Cheuinr Ty Conts O FECHA: /&/D"‘ //\.) RN (,, -




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2018 -02- DO cuc: (E ~S-20lR ~HO|
PUNTO DEMUESTRED: | ()] 19| 1 | FECHA: 12 5 05,008
' Ubtcado Gn el o ,‘J\Uu'\g(.uiuL FAGUUS. abaANe & <u VLY CNC g
Hlesa ¢ plala . Puonto A Heo 1 { ‘.'.A)‘_‘.:,(_, AT lLex .’:Q!/,;:«Lfl- LU s Ceyrd Carong
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(us/cm) | 0.D.(mgL) T°C) Prof. (m)
Zona: i S L L A7 9 0L "~ ]
Este (m): Io4¥07 KM 1 13 1] vo }( - l = 12/40 - -
Norte (m): ___ 92 >ics ] Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): __2 H39 Agua superiicial ] Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo vV
Precision (+ m): > Agua subterranea Soleado | _m (m) (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [J |Uuvia . o,50]0,2> 860
glgrua salina 3 g;eve —J 9,50 |0 ,30 020
o L [oros 2,50 ln,32 &50
............................................................ 2750 |0, 23 D140
.............................. %50 | 020 0/70
.................. OS50 |0122 o150
PUNTO DE MUESTREO:, Espom 4 FECHA: | 12 /0% /i3 HORA: | |3 _: Oa n
DESCRIPCION: ."'\‘ N ,1."L ilisye ,‘L(,\-L',‘f (G BRI Y A e~ ‘/;lf)u'f»"(ﬂl‘(/' (2! “{’J (',}1 N om e 4o o @l o 70 Po 28
SGLo ¢ T{?".’, DiIoMd Db ey Lamelis @eqal&do) | )
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (us/lcm) | 0.D.(mgiL) T (°C) Prof. (m)
e T Ei T T 7,05 |684,53 | 6125 _| #,0
K + (2 NLB80 -
Norte (m): I SodUsSe Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud(msnm).__ 3672 Agua superficial ] | Nublado '] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo vV
Precision ( m}: 2 Aguasublerranea [ ] | Soleado | (m (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uuvia J liyh | 2,0
Agua salina [ |Nieve —J . . A
i:0 |18
Otros [ |Otros Vend L1
PUNTO DE MUESTREO:I FS fU om 2. ’ FECHA: 'l:l_ 7 O% //3 25 h
DESCRIPCION:_ Pun Y8 116i1endd wn pn aclofdmiedtd i dompre 2., @n ol cunlo FoRo Seed
] i
(\ 17/0{7\ & ts(:t.\" (5(/. LCJ‘ £ mil ‘-";'- 'll’:w‘_‘&' A do)
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) { OD. (mglL) T(°C) Prof. (m)
) 2 3 - . L - - .
ég{;aim), 5 Frl2 1Stb oz | 627 111,60
Norte ( m): G zj // /3] q;_ oy Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.):___ 3653 Agua superficial [ [ Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (x m): = Agua subterranea [ | Soleado — (m) (m) (m) L (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual - Ll.uvia (- : o, O 1,3
. Aogt;ua salina [ gl‘?;s (- 160 |6
ros — [-‘;:_,_7 :u)
i
i
|

3 , k 114 ~ - ; - > w 11,2 "/,'L‘|_ /

Responsable del grupo de trabajo: __h (@ cd o Nerrera /\’al-"\/ recha: 1$/0S /10 pRma: - At
: J Y |
; 1

_ P’ ) 5 ‘ - o W "’L..

Responsable de la toma de muestra: Cr( Sl Cliaiie et Cuchros FECHA: /'t /VS_)/‘) FIRMA: ‘-‘-71‘




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

Cue:_ 2018 -02-0J\'T cuc: _(H0 -5 —CoI8 -1 0|
PUNTO DE MUESTREO: [ (7\ H U&\ A - ‘ FECHA: l 2., 0% ,2ciB
pescRIPCION: (N0 ilkicade) Ga gl cfo Hvolgavse .o la oldora def pocote nuc
i" AW i gun (jD e X ; 3
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CeE. (uslcm) | 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
. BN ;
égtnea(m)' }?/\"{‘F}-L B, 36 29,0 | 348 (4,20
Norte (m): U2 <5 14S Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.); _ 2 32 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura {Volumen| Tiempo v
Precision (xm): > Aguasubtemnea [ ] | Soleado | m (m) (m) L (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual -] Liuvia J 0,32 O ) p r7 D20
ggua salina [ glttrave /] 0,23 D2 &0
J -
° E o L9)33 ‘., / 10 LJ,'//U
23 |0,09 D420
u,33 b”/vl? 24 ,\, O
237 | 0710 D)0
PUNTO DE MUESTREO: L FENOm KL 1 FeECHA: | L3 /o X 7 20/7 HORA: | (5 :75 n

DESCRIPCléN Pu\%»(‘ Uhiceaéo <m ud agloremieatd (Sin Womsce S, Certa di lox po2
80 plmeCensmwntd  dc Aawicy Ae ey Uil Cernto Gocine.

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (us/cm) | O.D.(mglL) T (°C) Prof.(m)
é:lr:eaém): lﬁjft’\ 3 L83 1530, 6% = 2 219
Norte (m): d2<o ud Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): __ LT 0 Agua superficial 3 [ Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Gl Aguasubterranea [] | Soleado ] (m) (m) (m) (L) (mis)
OBSERVACIONES Agua res.idual [ Llluvia - 140
ggt;rgz salina % Nieve 7 l'. ":-,D’ bpo
.................................... iilu 5 L'/ )
PUNTO DE MUESTREO: l C\’ Hp-{ QA ' FECHA: \2 ;0% 720 /al HORA: /) 14 . 404
pescripcion.__fuate  ubicade Ua W guabeuds Hona Do Clate cal nocsevbe dejf
Cradd Qoblagd d%  Hual HavaC Tennto d2 poniderse Je ie umda(_’ Colguirevmi
L Ori-k - ‘
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
é:llazm): (}1‘8:’!“ NO #8S _|lo4loe | 685 | iz 40
Norte (m): 97 C 9832 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.), 2566 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m}: 3 Aguasubtemdnea [ Soleado ] (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual - Lluvia —J 0,25 | 008 0,30
Aguasalina [ [Nieve ] 0,17 | 0,07 O; L
Otros [ |Otos g 0,75 ) O ,-l 07 DO
.............................. 700,08 9,30
QXS 0,07 0100
o225 10109 (| 20

' U o W oy on Yo Jin e | 12 y
Responsable del grupo de trabajo: __{ {5 o/ HRerrera e £o FecHA: 12/0 5115 FRmA: -

| = ) [y P P
Responsable de la toma de muestra: __| '\ & \ t’“ it n [:;7 aviady G‘ SHO FECHA: I3 o3 /Ib FIRMA:




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

{

1

CUE: cuc:
PUNTO DE MUESTREO: l Rtinal ] FECHA: L [R /052018 HoRA: | (3 3% p
pescripcion:_Liinds ubicadn @0 ¢l rid Tings . @ ol secker w Hiwba Lantes Jde (e

=

;“91’\7 S6 0@ Cpleves b Lo Valdd) minere Cocro (560004, .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslem) | 0.D. (mglL) T °Q) Prof. (m)
; 7 I P p =2 1 A i s
églnea(m): 3(‘ §¢(1 (¥ g O ‘ 32&3‘5 2y 2 2_ 18, 70 . ;
Norte (m) Q232 2/ 4 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm.): __ B& 2 ¢ Agua superficial Nublado [—] | Lamgo | Ancho | AMtura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): Tt Agua subterranea Soleado 1 m (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES . | Agua residual ] |tlwia = 0,3010,25 &,80
et B lhee O lo.aolops 9/t
— 0,30 10,12, g
.............................. 0,30 lo,2 s 0,50
0r3210,24 0,60
) 0/30 U/[¢ 0/ &
PUNTO DE MUESTREO: , R1wa a2 j rEcHa: | 1 R/AS P& 3 HORA: | [l : O n

7 e, Sy ~ . > 2 : 2 - e
pescripcion:__{Unte ubicado @n gl e Tia40 @n &l Secier las Aqdilas, dauay
QA2a\C de i¢ Prasa de (elavex Ag (i wanided mipera Ceap Cotinag .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH | CE. (uslcm) { OD.(mgiL) T.(°C) Prof. (m)
Zona ___ [M A2 23,331 309 | 2,00
Este (m): RGO 623 = - -
Notte (M) € 2.52 203 Matriz de agua: Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.o.m.); __3 S Agua superficial [X] | Nublado [1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision ( m): ___% Aguasubterrinea ] | Soleado - (m) (m) (m) L | (s (mls)
OBSERVACIONES Agua res.idual —J Ll'uvia - 0,332 [0
e Db O lasslons 030
= 0381900 o.ye
035 0,20 1190
de2siony 0,70
0,35 (0709 | YD

. ’l - . . o ” H : &
PUNTO DE MUESTREO: [ (Y | £ e 4 FECHA l [3 /05 j2¢i2 OBA% (b :S& l
DESCRIPCION; !0[_ WO Ubidd G0 ley gﬁ(fér:&a‘:\ [} Emr»l, Lader e la Congluentin ¢an
Gl el Twna o . : :

COORDENADAS UTM WGS 84 ; pH C.E. (uslcm) | 0.D. (mglL) T(°C) . Prof.(m)
e b2 154%33 {331 |los490 |
Norte (m) __ g2 w3 R 23 Matriz de agua Condicidn climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm.). — 39 A0 Agua superficial [J | Nublado [ | :Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m); g Aguasubterranea ] | Soleado [ (m) (m) {m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua res.idual — Llluvia ] O’_ 37 103128 &, A0
e O e O hatloug
o 3% 10,23 2,30
.................................... 0,03 10,75 0,730
...... 03 10119 0ke
‘ 0idt |02y (30

% e lon ~hF :/,“,57%"

FECHA: ‘ gl 0 >’80I5 FIRMA: %L\urz//
A o . 3]0y 2id / (/ﬂ

Responsable de la toma de muestra: _(_s t'i'("{\(un (2 ey Caskrs¢  recua: |31 0% | B iR, Yald

Responsable del grupo de trabajo: 6 (Crerdo rl(}: A Yy A (%)




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

DESCRIPCION;

Funte uvbtcads @n

CUE:_ ZDI(8 —0 -0ol2 cuc:_ 0072 -5 -29ip -4 oI
PUNTO DE MUESTREO: l R‘ﬁ'nq 3 j FECHA: , 12,5 4 20i6 | HORA: | |2 :X0 h

-~ ) M .
¢l cib Tna0, aavos abaye Je Su C9q glee ua cen L
- i :

1;:uo!:(->i5a LA Eme .

pH 1 C.E. (uslcm)

0., (mglL)

T°C)

COORDENADAS UTM WGS 84 Prof. (m)
Zona: L G4 Y A >4 O, 2
Este(mi LB LT Ir:itc' a e 2 zlus an i T T Gelerminar caudal
Norte (m): (]7 SB 2P atriz de agua ondicién climatica - Registro de datos para determinar cauda
Altitud (ms.nm.) __ A<S 44 Aguasuperficial  [x] | Nublado ] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tlempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterrinea [] | Soleado - (m) (m) (m) {L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES 293: ;e;ii::a! —_ ;{uvia O Q2 | 07320 Y
o L] fhse - 072 [y (10D
— 05 |90 ) 100
.................................... DY 0,30 2,50
042 056 {00
@y po j00
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: / / HORA: ) h
DESCRIPCION:
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (us/cm) | O.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona:
Eztﬁe(r(nn)]:): Matriz de agua Condicidn climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial ] | Nublado {7 | Largo | Ancho | Altura [Volumen| Tlempo \'J
Precision (= m): Aguasublerdnea [ ] | Soleado | (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [J |Uuvia (-]
Agua salina [ | Nieve —J
Otros [ |Otros
PUNTO DE MUESTREO: HORA: . h
DESCRIPCION: 7
COORDENADAS UTM WGS 84 pH | GE.(uslcm) | OD. (mglL) T(°C) Prof, (m)
Zona:
Elitfe(r(nn);)' ~ Matriz de agua ‘Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m's.n.m.): Agua superficial 3 | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura [Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Aguasubterranea [ | Soleado -] (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ [Lluvia —_ )
Agua salina [ |Nieve -
Otros (] |[Otros
4
: . 2/ frorg
Responsable del grupo de trabajo: (errdo Herrera ,t’_/,:/?[,‘ FECHA {3/ 0320/t FIRMA:
o g )2 fosfrong o © L\
Responsable de la toma de muestra: L/7Y /0110 ( £9ensir 17 /‘r‘ Lsfro FECHA / FIRMA: =
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DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cue: 2018 ~0O2~0012 cuc: 0023 -3 -0} Q7
PUNTO DE MUESTREO: L FSiJoms | recia; | U7, @F /2011-‘:"7

x 2 ) (R i ), B . s 4 - - . Jross
DESCRIPCION:_["U 40 Ub (cadd wa Un 1--;5&01'51:/)1 wndo >in .IU'DHII{’):"@ S, Carca )G loF
cl i GCen dm lenio )  feavin N Log UM Cerro GorOnp o ]

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D. (maiL) T°C) Prof. (m)
Zona: 126 s P ) — -
Este (m): Py .
Norte (m): 1239 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial [ | Nublado [J | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): Aguasubterranéa [ | Soleado —_ (m) (m) (m) L | (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuia - . S ) | {
A R 4_ T | Agua salina 7 |Nieve — <~
&l celova mi@ns U S @& watontoo| ows Otros —
SCco (Sinrluyo o¢ asva) aglo L —
l e,
l -

—

F SNJom 7]

’ FECHA: L@ﬁ /08 2013

PUNTO DE MUESTREO: '

DESCRIPCION: " Undty Uboadn Cn va o

& on

'ﬁwro\m um% Sy Momhep 4, el wunde Pazo Seed | P.~oo(('/r).~sl
i [ = T

A i cneifin W panlafng .
J
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D. (mgiL) T(°C) Prof. (m)

Zona: R . . . = .

Este (m): 162984 - — - -

Norte (m): 42 50452 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal

Altitud (m s.n.m.): 3022 Agua superficial [] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \'
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ [ Soleado 1l (m (m) (m) (L) (s) (mls)

OBSERVACIONES Agua residual 1 |Lluvia — R _

B K | Agua salina ] |[Nieve —J ~— }

\J( a ic( Dramleni» S Otros [ |Otros f T B J
Gawntro Saco Usingluyoe de |

A & Ul ., i ‘\\

I ~
| | \
PUNTO DE MUESTREO: ‘ HORA: | . ho
DESCRIPCION:
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mgiL) T(°C) Prof. (m)
Zona: ~ P = — —
Este (m): = e = =
Norte (m): Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial ] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen | Tiempo v
Precision (= m): Agua subterranea ] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ [lluvia | \ |
Agua salina ] |[Nive ~|
Otros [ |Otros .
S e

. Cruz Dias

\J
Responsable del grupo de trabajo: _i"{/1.00 :t\ D

Responsable de la toma de muestra: _(» Grord O

FECHA: ‘93}03/20'13 FIRMA:

i p-rrtra MYa FECHA: 04 fo 9/ 2¢]8  FIRMA:

20D




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cuE:_ 2018~ 04 ~0019. cuc: OOR - 2018 « {0
f [®) W) “,:,. ‘] X f U k a l 1 L ,) Ut
PUNTO DEMUESTRED: | (X Hual 5 FECHA: ! 198 j2018 | HORA: Ho h
J . s |
DESCRIPCION:_ Punto  plicads ¢n [q garty alty del rio Mbaldquoc. Al soe 3t la plunta lechera
Dt Cuadratura Ao vas ar ~bo del e rlvpnte Cee-13) c;uc' proviene de len  Conter Gudmatvra.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfem) | 0.D. (mgiL) T°C) Prof. (m)
ég?eaém)' '1(‘ l g ".>’ 2152 405,60 Gy 44 1110
Norte (m‘): ‘:‘ 550D 3" Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.nm.), _ 255 ! Agua superficial Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Y
Precision (= m): 2 Aguasubterranea [ ] | Soleado —J (m) (m) m W (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |[Luvia - 01ty o038 | 020
Agua salina ] | Nieve O T i
Otros [ |Otos S : ‘ =

. ¥ Qg v &
PUNTO DE MUESTREO: SN ome

L

FECHA:

8 108 j20ll

Lo f = ’ \ -~ - ~
DESCRIPCION: PNt (jhicado @n va manantal Sih momsre n , @n ¢l covado Poie Seco Copropidad de
lo, camilla #9 ',‘:‘l‘; do) . )
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
T ——— 790 [leesw_|Give [T540
) G702 :,'.”1 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): LLSOH 2 !
Altitud (ms.nm.): 26, 858 Agua superficial Nublado [1 | Largo | Ancho | Altura {Volumen| Tiempo \Y
Precision (= m): Aguasublerranea ] [ Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Uuvia — Lo ol
Agua salina [ [ Nieve J -0 ol
Otros [ |Otros f ’
. A s . 5 ) N e i |
PUNTO DE MUESTREO.‘ FSINom FECHA: I 08 j08 10019 HORA: | 12 .1y |
DESCRIPCION: _ sl ks Ublado @n un manant 'c.( Sih Mombre Gy oo tS0m_al porti Jel rio Mol AlUs L.,
GNYes 06 SU Contivenida  Con el eda Mualaavoc., en ¢l evndo Poao Saco Cpropicded de o omilio
-¢aalade),
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0O.D. (mgiL) T(°C) Prof. (m)
3 il = {4 = 1 4
T T 1187 |980:50 | 6,0y | 77
Norte (m‘): 9250520 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.inm.): _ 2662 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Y
Precision (+ m): < Aguasubterranea ] | Soleado @ (m) (m) (m) »(I'.) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |tluvia 3
Agua salina [ | Nieve -
J) S rkrllw la -‘f‘ttuun flos D e .
s \ o) o UN Quuoa| medpi wnale , e ] |Gwes
.............................. ‘ T
.................. | |
vl | ‘ P 9los] coty O
Responsable del grupo de trabajo: __///zn20¢ D« <o Lruvz Drad FECHA: _() FIRMA: -

/

y

» v
Responsable de la toma de muestra: __ (¢ zi°d O D' dson )[u‘f(-f"ét /<oﬂ FECHA: Yd {U"/ ol

FIRMA:

T 7%




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cue: 2018-0d-0012 cuc: 003-%.2p18 -~ Yo
PUNTO DE MUESTREO: | RMyal3 T FECHA: { U1,00 ;28 ] HORA: | 43 00 h |

. IS ; l‘ £ N R "- . ~ R -.! . ' o ¢ . .
DESCRIPCION:__ PUNi0  Ublcgdn en «l reb Hualaayoe, al sur aste Jdel Ceadre poblado o

Audaavoe . Punke denominagdp La Basaro.
COORDENADAS UTH WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mgiL) T°C) Prof. (m)
é‘;{f;mr TR, 524 Y2350 | hiis /5)%40
Norte (m): 72.5099% Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): _2S 2%/ Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (= m): 3 Aguasubteranea ] | Soleado (m) (m) (m) L (s (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |(Lluvia - 9,29 lo1¢ [O,10
pouasalna L [ = 0,27 | 0,27 | /20
[ 10S o8 9,30 | {820
.................................... : i
....... | i
| ] |
| 2 l E
Y Y
PUNTO DE MUESTREO: ’ ( bql T FECHA: HORA: I ] LD b J

DESCRIPCION: _Pun to ubtwdo @ el rie Hualaayp e, aavas abaio Jd¢ SU Conkfvencia con la

quibrada Hedd de pleta  Pento d¢ monltoreo d lo ullded Minéra  Cerro (orono (MSE-3).
i

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
v 114 M 174 \ ” < . " Pa
o 7. 703 81 [30200 | 6,03 | 13,90
Norle (m}: 92 571 877 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): _34 79 Agua superficial e Nublado [J | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): = Aguasubteranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) (L (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia ] 0,370,201 | 0,30
Agua salina [ |Nieve J 0,37 ﬁ// 2] 0,30
Otros [ |Otros |
. i
.............................. , ; ]
.................. ; 1 ‘
PUNTO DE MUESTREO:; £ \_| ( l /] FECHA: 0% 7 0% s20I% HORA: | 5 .00 p {
DESCRIPCION: __ {5 . Ln LSicado cn 4 qvebrnde Huse de Plaku . diyas-gbaie de la Corz,flo encia de
j e Ly o ' - N g ' agiia
b G ve 5« 80 Hansika . Como pu ndo 9¢ -MoQiroce 0 de (a Unided - vvn ¢ra colquicrumi
(PH-L).
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
oo (7 FCTTEZ 637|200 | br46 | /3140
Norte (m): TL3 }(‘ V3 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.); __ €356 74 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (= m): 3 Aguasubterrinea ] | Soleado = (m) (m) m) | (1) (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 1 |Luvia —J VLS o8 ‘0, 10
Agua salina [J |Nieve - 025 10,0 : 10,20
Otros [ |Otros U
.............................. . :
.................. | [ |
‘-’J N 7 \ i
Responsable del grupo de trabajo: _| \QQU(?{ De La Crua rD ag FECHA: 008 ) 2ol =

— i ) S50
Responsable de la toma de muestra: _[ 7 @1 ardo “ CGreeA Yapo FECHA: 0] 03 ] [Z4R:




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

> C NG9 - AnA G R " - o )

cue:_2018 ~94 - 00T & cuc:__ QO 3-3-291§ O]
PUNTO DE MUESTREO: ‘ FSNomM ] recHA: | 98 08 ,20/8
. - - LR i | -

DESCRIPCION: b o 4 vn aglramiento S Membre Y., a tsom al necte Jel ria Hoalgayoc.,
Urey de v Congloegica Con'el vio Hualgalip . ; i
- é
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: CFT 7 >
Este (mF T 639 el Y440 1431 [l
Norte (m) 1250673 Matriz de agua Condicién climdtica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.n.m.). _ 360 Y Agua superficial 1 | Nublado [J | Largo | Ancho | Altura ]Volumen[ Tiempo \Y
Precision (+ m); = Aguasubterranea [ ] [ Soleado (- (m) (m) m | L @© (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluia (- ‘ |
Agua salina [ | Nieve - [
Otros Otros i
Kelomeients T
[P = — 1 f -~ o~ - )
PUNTO DE MUESTREO:[ RTin &\ 2 J FECHA: | 08 108 j201% HORA:

Jes Eme w

. £ i = A T ' :
DESCRIPCION: \U:l-'.‘u Ubltedo <N Q( (00 Vina® , agues &bglo e su  Conklvenue. wa la

WA [
Guibradi

Responsable de la toma de muestra: (o@raird o L{ C TGO l({” 0

recHA: 02 | 0¥

I) £‘,
¢ |10

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 1% 1 Lol Y Y3s, 3¢ Al 2.1
Este (m): Wl )2 3L el 1. )!I))/)O (/_S — /21 - -
Norte (m): G7$22%] Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): __3 5. b ks Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |{Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 3 Aguasubterranea ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluia — 0184 [o)t5 | 10,50
Agua salina ] | Nieve J 4,89 19,20 ! 03
Otrs - 059 o717 | o836
.................................................................. T
.................. | ! | |
PUNTO DE MUES'I:REO:! {“\ ( € me-] ' ' FECHA: ORs 0% J20l9 HOI?A: i 16 - 58 »
DESCRIPCION: (VN 1o uAcadn @n (& guabreda Lo EmE, Goley de€ SO COpgluancia  oa Tl
"0 \ 1“%%\“‘ .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usfcm) | 0.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: _ :,:‘f’( i ?L/!'j' 7?2000 ?//J-j | /0/5’
Este (m): F6 08 42 ' - e r— om—
Norte (m): U252 393 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Alitud (msnm). 235 50 Agua superficial Nublado [] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 3 Agua subterranea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |l ' 942 o, 08 0,(0
Agua salina [1 |Nieve - 2,17 lps0T b (0
Otros [ |Otros : ==
.............................. !
.................. |
Vi i - - o LD
Responsable del grupo de trabajo: //, /"//)//(.‘/ Do ta Crod Dlag FECHA: '\“r‘]l 0 l 101Y  FIRMA: Ne? T D

4]




S St DATOS DE CAIVIPO DE CALIDAD DE AGUA

—
QK

cuei_ 018 =08 - 001 L cuc:_ D03-3- 2018~ 40"l

. F . T A9 =
PUNTO DE MUESTREO: | R Hopal | FECHA: { 04,038,208 1

~
: {2 . L s h il v i 7 f = { = s = a )
DESCRIPCION:__ U0ty  Ubttado @&n ¢l v Mualacvece . o la aldvra el poente ove
! & o ——— i - > 3 ¢ A 3 s “ i 4 - = 18 5 \ 3
vy hatio el cund® Po 20 S¢co , Al Co’s -:,ac{-r-: de {a wa asratdada a Hudeaav o «

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(usfcm) | 0.D.(mgiL) T°C) Prof. (m)
gg?eaém). L({\J 7 S1l3 30500 | 10426 13,2
Norte (m.): sz S0 3 5 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.). __ 3672 Agua superficial <] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura ;.Volumen% Tiempo {  V
Precision (+ m): 3 Aguasubteranea [ ] | Soleado (m) (m) m i w6 (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uuvia J O35 1okl | : 910
g?ua salina — glleve — 0, 35 1o (L i | IRRY
ros -] ros 0,35 | 007 g(1o
| | |
5 | | |
PUNTO DE MUESTREO: L R Hual 9 ! FECHA: | 02/ 08 y Zolf Hora: | 11 ;58 w

. ~ R L B Y = = Vel . . . i
DESCRIPCION:__Puntew ubicado @n € vio Huelgay oo, aquas ariba d¢ su paneloencia
Con Lo quebrade Covond. ’ '
T

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
égreaém)' izlsf,(, 7 g 5,08 539,00 | ¥,30 14,0
V02 <ol Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte(m): _ Y2 S0 2332
Allitud (m s.n.m.): 2 ): 80 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo | V
Precision (= m): - Agua subterranea [___"_"| Soleado (m) (m) (m) L | (s) f (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 1 Lluvia | 0,20 Iy | f,.) 0
2 Agua salina ] | Nieve —J 10,30 [0)15 1“,_0
Otros [ |Otros 0,20 |y / /5 5420
]
PUNTO DE MUESTREO: Y Cal .. FECHA: | a v 0 HORA: |
| (LSNomA ’ | 07 /04 2008 ,

2 f T eia a - y - s = 2§ o er ~ = .
DESCRIPCION: })H\’) TO UbBladd €n (o qu&‘ckw\da Sth Uembre i, cates AL SU Canclv&ncia

Con ¢l rie Moagayoc .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: f"[ «fll . 194 369,50 ;33 15,3
Este (m): FERIHZ - T - -
Norle(m) __¢250929 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.); _ 232 7 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): 3 Aguasubteranea [ ] [ Soleado (m) (m) (m) (L (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |[Uuvia =i 0,125 los1 9170
ggl;ua salina 1 glteve .| 0,128 04! 1 | lo,20
ros —_ ros : ! ]
| |
| |

\f { g ] — (
wd De 1 < A 1Y hol ¥ )
Responsable del grupo de trabajo: ‘~.\CL=1VV'. D¢ La G t Dug FECHA: \J—? Oy IV prma: \»3 _ N

orto Uerro oo oMot oIS s, ST
Responsable de la toma de muestra: (7 a0 '!’%.’::'”/ Grn /390 recha: O T{0Y 1Y pirma: /L4 -

T } 47




Ny S DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

~ ~f

CuE:_ &Y 1o~ DC~-00714 cuc:_ H03= % ~2018~407
{ ik | - n c ¥ | S /
PUNTODEMUESTREO: | () MP| g 3 i recia: | 97,08 ;018 ora: | 15 M4
L V‘ o L L

DESCRIPCION:_PLn0 Uv(.,.,du &n_lo, m)(u,—adu flesn 8o Plata, aavas arribo del puntd I Ve '-inﬂﬂm-a
CEF-D . Cerca dad SIS foma di SedMenducton v mlvcule cioh Hesa de Pleke (Po2c de Sedlmeatis;

M2 1) dee ba N Carro Grona.

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
g:?ea'm) . +137 |1603,00 | 5,82 /150
Norte {m): 2 S?24H3Y Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n. m) It Agua superficial e Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen Tiempo v
Precision (= m): = Aguasublerranea [ | Soleado I (m) (m) (m) I L ' (s (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuia — 0,10 0,05 ‘ (Ot
Agua salina [ | Nieve - ' i
Otros ] |otros ' 5
..................................... (
i ; |
PUNTO DE MUESTREO: l Pl 9 ] ' recha: | Oy OF j2old { wora: | (b :RZn
- \/ .___—.J
DESCRIPCION:;__ H0NY0 Ubtcando @n (O a UCrar&JJ\ Hesa . de vlate, agvas’ aba) e qu punto. de-.
\Ju‘.mwn (Ee=3)a A LS m 3’ SiShama e Sedimpntucton y elocolacioh Hesade Clata
( fvza Ao sadimentacwn M1 d¢ la 0t Coero CLorone
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) 0.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
s 7] ',AL/-,- K ? P (& X p
Cote 7 SIETRE 0,15 [ISUHs0| C,3% [ 19,50
Norte (m): G257 2T Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (m s.n.m.): 3% Agua superficial Y Nublado Largo .| Ancho | Altura ]Volumené Tiempo v
Precision (+ m): =2 Agua subterranea [ | Soleado 3 (m) (m) m | L | () (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |l —J O3 | 004 | | 0.1.0
Agua salina ] |Nieve —J j "
Otros ] |Otos I §
.................................................................. ; 7
e 5 |
P DE : [ D2,09 > : )9
UNTO MUESTREO: \QIL_O( o [ l FECHA } (// / OZ‘ / ’CO/({_ HORA: / . ' h

[
|
. | re .l ” > Tre— = v . v, . L_————
DESCRIPCION vunt0 UbCeado &n {.(,\ «.!UC JI’JUC' LOron G (inTEs _0@' Sy LOI%'«(LI(’."?LL/\ C e rid

N
f'.m.‘w\l:‘ 0%
7

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D. (mgiL) T(°C) Prof. (m)
Zona: el Y — o ~
Este(m): __ 019 37 . - - —n - -
Norte (m): g7 <0 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm.). __ 38373 Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura Volumeni Tiempo v
Precision (= m): 2 Agua subterranea ] | Soleado — ! (m) (m) (m) L | (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |tluwia ] \\ | ; :
Agua salina [ | Nieve i T~ T _’"i
5 H = N " ! S
L-\ Q L 47 roden GO CNe, Se Otros 1 Otros *i\\ i ‘
Gocon b seealsin glgede | | s, i e T
e I l i |
e | R DU | : i Sy
.................. | ! PN
o) : A s s )
Responsable del grupo de trabajo: _ OO UL D¢ (o (hrod Dies FECHA: )7 /'UQJ [2ol] FIRMA: ___ "~ \ =

o A [ } L=
Responsable de la-toma de muestra: {‘," Igx C/(/ x’( Grilzra 7400 FECHA:¢ 0-) g 7"/ FIRMA:
Y




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

2013-09. - 0014

CUE:

PUNTO DE MUESTREO: | 2 T

L,: § &t oo by
) L

DESCRIPCION:_ U 3

Fo Tungo, ea

)rGSo e Cleves JE 4 UH ¢erro CDFOD-C:\ s
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) 0.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
Zona: (24! jp . LAt =0 2 9 D 2
Este (m): 10642 21 ol thm fiso -
Norte (m): 17252 6o 2 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.): _ 35 9¢ Agua superficial Nublado [J | Largo | Ancho | Altura {Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 3 Aguasubterrinea [ | Soleado (m) (m) m) | (L)  (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Llwia —J 923 (oo | | 0,30
/C\)guba salina ] | Nieve "3 0133 |o;l0 | | 0,60
tros [ |Otros 0,33 016 | | O, LD
.................................... I I i :
| | i i
| | J i !
PUNTO DE MUESTREO: i?,"\f(".y,-) 1 J! FECHA: LU/"{/ J 08 2oly ; HorA: | |4~ MA n |
y ~ . [ mn———aisisiad

DESCRIPCION:_ "Vt pbiwdo gn el rib Tnao, ¢n ol Sector Lo Hivebe | antes ¢ le preya de
FLLEVEy A Lo url Ce€io Corond .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D. (mglL) T(°C) Prof. (m)
4 \3-r Cs = “ d,70
é:::ea(m)- N L('(C) 78 .19 42,50 | #4126 7030
Norte (m'): 472 57 3)6 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): _ 326G 2% Agua superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Valumen| Tiempo \'%
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ [ Soleado pre (m) | (m) m | L (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |[Luvia |:‘] ;Lr,',“ 0113 , 0,10
™ Blom O eelul T e
(- 1’5/21 19,10 | | ;0
.................................... 1 1 . l i
....... : ! i
| | i | f
f | | | I

PUNTO DE MUESTREO: | =
L _FSNom3

]

5 | 7 = o 2 N
DESCRIPCION:_"U04o UntCado Gn 0N g cloramtento

|
Hora: T S |

FECHA: [ 70 7 DR /8018l

Sin MomébieR g A m ("'\l Dolte

l o
A el

A e
cio HuAalbausC,

@n_ ¢l kwndd Poze Sew (porieded Je Lo remfia Reqaleds)

-
7~ |
Responsable de la toma de muestra: (0 @« dJ0

L( Crira 74p 0

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslem) | 0.D.(mglL} T(C) Prof. (m)
Zona: 120 . . — == o .
Este (m): 26309 - - - —
None(r(?])]): Y2 30s 47, Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.): __S£ 03 Agua superficial [ ] | Nublado [J | Largo | Ancho ] Altura | Volumen | Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subteranea ] [ Soleado I m  m | (m) L | (@ (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |tlvia J \ ; ! ‘
Agua salina [ |Nieve - = ' I
27 { o T Otros — = i
Cl Punto S¢ gawwn=ro S¢cO, ! |
.............................. f -
.............................. i o
.............................. : | S~
.................. | | >~
4 A - , 5 Ty 15
Responsable del grupo de trabajo: /'L/f/' U :’7(2 la Croz Dla FECHA: OV /4F /8" Y FIRMA:

IRy




Dl gstelaiiod (=) Azl otz ioi(a]p A elolizlere

i
hed 4 7 Ministerio SOIgal;
PERU del Ambiente ; v
SR sk se v

S L 3 S s o Mo AR T A k{42 SES] 2
«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del didlogo y la reconciliacion nacional»

ANEXO 5.3
HOJAS DE DATOS DE CAMPO DE

CALIDAD DE AGUA DEL MONITOREO
DE OCTUBRE 2018




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE:_ 2018§-02~ 001ZL cuc:_ 00Z - |p~2e1g~-40
PUNTO DE MUESTREO: ' 2. Uval 5 ] FECHA: l 10, 40,20(8 ’ HORA: 41 .25 h
DESCRIPCION:  Punto  ubwado en \a pvgr—(—c, b Jdel il Vtua\q ayoc v A\ Suti de \a p\cw{-q
lechera M Cuadratorma. Dovar acribe  Jdd cppwh, CEF-13 ) que i rodiaat de la
Cantera  (vadrabema .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) | O.D.(mglL) T °C) Prof. (m)
T a3 7277 191933 16,97 1180
Norte (m): QLS 0031 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.); 3381 Agua superficial ] |Nublado [X] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado ]| (m (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia - <{ 0 |4
Agua salina ] | Nieve 10
Otros [ [Otros o ‘I/ ik
PUNTO DE MUESTREO: ‘ R Hual4 ’ FECHA: | A0 J A0 j 2018 HORA: ‘ 2 .10 » 1
DESCRIPCION:. Punbo  obicade  en e fo Hualgayee . a la allsra Jel chyrk goe va hada
el cuado Pago Seco. Al Costewdo Je la via astaldada a Hua(qcu,ac
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: I+ o ) 14,00
Este (m): 63132 21 - 3,6 X.’. = e 1 - 5
Norte (m): 9250185 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): ___36X¥2. Agua superficial 3] | Nublado @ Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ | Soleado [ (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Yuvia ] 9,%% 10,20 0,10
e 2l O Teatlas 211
- 0,24 0415 6,10
.................................... v )
PUNTO DE MUESTREO: ( 2 Uual 2 l FECHA: 10 1 10 J)o ‘g—l HORA: le_ Yo h
pescripcion:. Punbo  uSicade  en ol o Hual qayoc asvar  arriba  de SO conp(uo\cm coq Ll
guebradg  Cecona.
g
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
éo?a: . %ié’-?:.s;ﬁ LR 605, 6% | 2,3¢ /8,50
Nzr?e(r(nr%.)' 4250333 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.); __3S80 Agua superficial [X] | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterrdnea ] | Soleado - (m) (m) (m) L (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uwia =3 o118 lo,13 |. )60
Agua salina [ | Nieve - 0,18 o2 0,50
Otros [ | Otros :
Responsable del grupo de trabajo: /L/ﬂﬂue{ de lﬂ Croz Dz FECHA: [O //D/ 26/8  rirmA: /&9

FECHA: /0//0/2 o8 FIRMA /;ﬁ %E

Responsable de la toma de muestra: 5 @’Z/f()O rM Crre/q /Uap 0O

A l—r




Oef

DA

TOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

vy ~0L~0014

Oog ~/©- 2028 ~1)0]

CUE: Cuc:
PUNTO DE MUESTREO: ‘ () Coro 1 FECHA: ‘ 10, 10, 201% ’ HORA: ’ lz. . Se6 h—|
DESCRIPCION:_Poade  ubtende  en o gqueSrada  Csrona . antes de su conploencia con el rio
valqayoc. 4
B
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) | O.D.(mglL) T °C) Prof. (m)
Zona: FESa] — = . — —
3 27
Esia {m) ; — ?;% i Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): 4250368
Altitud (m s.n.m.) __3S8.%2 Agua superficial [ | Nublado [37] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea ] | Soleado - (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual 7 |Lluvia —J
" R Agua salina [ | Nieve 1
Stn flyye de agva Otros ] |Otos
....... — —
teresessearsrenens /
PUNTO DE MUESTREO: ‘ QA SNom 4 FECHA: | 190/ A0 /2018 HORA: | 13 : A%Fn
DESCRIPCION: p vabo  ubiado en la quebrada  Sta_nombSre A antes de Su con pluenca  con ¢
re Hoal gayoC-
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
é‘s’{fém), S A, 785 [He3,00] 5,54 |15,
) 2 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): Q250929
Altitud (m s.n.m.). ___5S3+F Agua superficial ] | MNublado X7 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado ] (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual [] |UYuvia [ 0,10 0,064 0,6n
Agua salina ] |Nieve - ¥
Otros [ | Otros
EO: HA: HORA: .
PUNTO DE MUESTREO ! 2 Hoal 3 ] FEC ‘ A0/ 10 j 2018 i3 : 36 h
DESCRIPCION: Pdn bo Ubtcado ¢, | rro Hua%c\q\!oc. _al Sures fe Jdel cendro pobladeo de
Hualgayoc . Ponbe  derominads  (a Baggwo -
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0O.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
SR %‘jmq 8)35 | 550,63 | bs94 | /3,90
N(s):e(r(nn)].): 9250998 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 3534 Agua superficial Nublado [Zl Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 3 Agua subterrainea [ | Soleado — (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uuvia —J 0,30 107726 020
Agua salina — (I\;leve - 030 |0)23 010
Otros 1 tros 0,20 0/ /7 0,/6

Responsable del grupo de trabajo: ///(Wl,b(p/ A by G'U? b *ez

FECHA: }o,//o /203

CNY

—

FIRMA:

Responsable de la toma de muestra: éOﬂ'/ﬂo //(Crf/ a7 y(’}"’

FECHA: / 9//6/ w8

>,

FIRMA:




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE:_J0/¥-02-00!Z cuc:__068-10-2018-4101
PUNTODEMUESTREO:[ KHua\ 4 FECHA: L A0, 40, 2013 HORA: l b 41ﬂ

DESCRIPCION:; Punte  ubicado en d o Houalguayoc  aquas abajo de - su congloaacly  con .
%}yc&.ruc’q Mesa  Jde Platm . Puato Je amonitores  Je la unadad miaecra  Cerro Corong HSE-3)

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mglL) T°C) Prof. (m)

ég?eaém)' ‘—}(o‘jsroﬂr 8,08 638,33 6471 13,10
Norte (m): 2518 91 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.); __ 3429 Agua superficial [ | Nublado [1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo )
Precision (+ m): %) Aguasubterranea ] | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)

OBSERVACIONES Agua residual ] |uvia 020 9713 2,10

ggtjrzas salina [ |Nieve 0/20 o)ts 0,90

PUNTO DE MUESTREO: ‘ FSNomS FECHA: | 7190 y A0 42018 HORA: ’ 16 : 90 n

DESCRIPCION: Punts  (Gicado  en un aplocamiento s nombre 5. cerca de lesr pogos Jde
pos

almaceranients  de agoa de ta Ut Cenrd Corona .
~

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
N e 7118 [16o9,00] s,85 1732
Norte (m): qzs2942. Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): __ 3330 Agua superficial [5] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): KL Aguasubterranea [ | Soleado xJ (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia - |
Agua salina ] | Nieve ]
Otros [ | Otros |
................... = /
PUNTO DE MUESTREO:’ QAHPla3 j FECHA: l 10 ; 10 2018 l HORA: L 16 : 18 |,

DESCRIPCION: pun+o Ubicade en \q %‘JG..L_\»’QCBQ flesa dJde pPlata . agvas” aciba Jed !)Jr'-’f‘o de
U\c.(‘"tcmxm"{‘o CEF*?—) 5 Ct’_f'cq Jd S‘S‘('v:,mq de ;cdxmm{-quo'n 9 !;(o,_ulado’/\ NMesa de
P(C\'{'ﬂ (Po*{a aa_ sedimentueion N4 ) de la urt Cerre (orona.

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
Zona: 3 H
: 6
Elztr(tae(r(nni')z 32 53 Zti;?é Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): _ 3322 Agua superficial X | Nublado [X] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo '
Precision (+ m): 3 Aguasubterrdnea [] | Soleado 1 (m) (m) (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua res.idual — LI}Jvia —J o ,g S y / o
Agua salina [ |Nieve — 6,254, 12
Otros [ |Otros

Responsable del grupo de trabajo: /fa}zad{ ”l@ /4 C”U& bl FECHA: /0//0 /70/5 FIRMA: /D’_’—/}

. Gennls Herrera Yapo reca:_10/10/2%15 _ rirwa; V//l:‘wj g

Responsable de la toma de muestra




Qe

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE:__(2(§-02 —00°1& cuc: 004 ~)o~gorg-4Hol

PUNTO DE MUESTREO: ‘ QArpla 2 ’ FECHA: 1 A0y A0, 2018 ’ HORA: I a6 . j

28 h
DESCRIPCION:_Punto  ubweado  en la guebiada Mesa Je Plata |, aguas abaio dd punte  de vertimento
CEF=-F) . A 165m.dé) sishema: Je sedisirtacion 'L! ploculacion Hesa Je Plaka
( Pora de sedrmentacidn M°A4) de la UMt (ere (oroaa .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mglL) T °C) Prof. (m)
Zona: 3
Este (m): 63585 - e - -
Norte (m): Q252332 Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.): ___ 3316 Agua superficial 2] | Nublado [X] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo '
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ | Soleado —J (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia - VS 3,50
Agua salina [ | Nieve 25 ;
Otros [ |Otros — 21 3.49C
PUNTO DE MUESTREO: ' QA Plad FECHA: 10, 10 j 2018 HORA: l+: 00
pescrIPCION:_Punto  ubicado  en \a guebrada  Mesa Jde Pladn  al noreste ded codvo poblado
de. Li\;a'{gut.ro(., . Prato e Arontborco de la unided punera Colgutrevay ( PH-6 ]
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: i
Este (m): NS
N(S)r?e(r(nn)]): PR ~; 873 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.): ___ 3568 Agua superficial ] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo V'
Precision (+ m): £ Aguasubterranea [ | Soleado [ (m) (m) (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Llvia - 0119 1901 0)0%
Agua salina ] |Nieve 0)18 |60 0,10
Otros [ |Otros - / = 5 ”'; )
.................................................................. 018 oS !
PUNTO DE MUESTREO: E<Nov ’ FECHA: A1) 10 /2018 HORA: [ 15 . yo

{ t % S | NG 5 = = = 1 / ——
DESCRIPCION: \"J Lo ubicads en va  naaga ad Sra-aomdre A, en €l rfundo "-}Crga Seca

C propredad  Je Lty pamilia })\.c.c\cn\ado )

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: i3 "‘88 - — —_— — —
: 629 n -
Elf)tr‘:e(r(nrr))): c:;rz.soq s2 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.). 3632 Agua superficial ] | Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): 2 Aguasubterrinea  [_] | Soleado L—‘_Cj (m) (m) (m) L) (s) (mis) |
OBSERVACIONES Agua residual ] Lluvia ] /
s Agua salina 1 |Nieve
S pluyo 0 A‘GJU a. Otros [ |Otros —

Responsable del grupo de trabajo: /{O'HUG / df{ (“ C’-"% D(/t’é FECHA: 7,//0/ 2[7,? FIRMA: /D/—/j/
Responsable de la toma de muestra: 60/“"‘)0 J'(@V/U/q }/'/i po FECHA: /[//D/ZO/K FlR_l!Iﬁ/é/ ij;j\
/‘/




DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

002 ~j0~-20]¥ -0

CUE:__20/f-02-b2l2 cuc:
PUNTO DE MUESTREO: ’ FSNoemZ FECHA: i A, 10, 2018 1 HORA: . 10 .48
DESCRIPCION:__Pundo  ubuaado  en un  manaatial sen nombre 2, en el pundo Pozo Seco
(propiedad  Je g gamdia &gqlqdo )
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T°C) Prof. (m)
é(s)?eaém)' ?é:goﬂzs ; (47 “ 43 67 b (00 J L}/O 0
Norte (m'): 9250413 Matriz de agua Condicion climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.); _23653 Agua superficial [ [ Nublade [] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ | Soleado ] (m) (m) (m) L (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua res.idual — Ll}xvia - 30 12,03
Agua salina [ [ Nieve ] 7 d s
Otros [ | Otros
PUNTO DE MUESTREO: l FSNome FECHA: | A1 / 10/ 2018 HORA: l A1 .. 18
DESCRIPCION:_ Punto  ubicado  en un manonbial  Sin nombe 6, a 156 m. al norde  del oo
Mua‘qaqoc erHt.s’ dé SJ con IpLuo\c_\r_z (=] d (l’O Hucﬂc, azoc en e Fun (Jc Po-(o Sece
(pmpwdod de lg pamidia  Eogalade ).
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
ey 3,18 [620,00 | 6,45 | 40
Norte (m.): 4250530 Matriz de agua * Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.); ___ 3662 Agua superficial 3 | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): > Agua subterranea [ ] | Soleado = (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Llluvia ]
Agua salina ] | Nieve -
Otros [ | Otros
PUNTO DE MUESTREO:‘ . FECHA: ( 41 7 410 ;208 HORA: | 14 . 4y p
DESCRIPCION:_Punto  ustcado ¢n un aplcramicrts o 25 o al aode Jdel rio Hoalgayoe _en <]
cundo  Pozo Seco (propieded  Je la  gamiha Baéo\ado) :
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | 0O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: ixd —_— e . J— e
. - o
EZﬁe(T”){): 3(2;5303 S qq@ Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): __3€0% Agua superficial X] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (= m): 3 Aguasubterranea ] | Soleado =<J] (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |[Luvia —J /
= . Agua salina ] |Nieve /
Sen glrjo or agoa. Otros ] |otros et i
.................................... /
....... I ——

FECHA: ”//0/20/[? FIRMA: QDG/
recHa: ! 1)16] 209 rrma: W%

V//*’T/"’\V!»

Responsable del grupo de trabajo: /L/d/zua/ j(/ (¢ (rvz Olvx

Responsable de la toma de muestra: 5C’fé'/‘1} o MC///@/Q %fﬂé




Qe

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

002~10~2048 -491

CUE:__2°I1§-02-po14 cuc:
PUNTO DE MUESTREO: | FSNom Y T FECHA: r My 10,2018 J HORA: ‘ a1 .54 h
pescripeitn:. Punbo - uSicads . en un afloramierts  3cn nombee 4, 2 400m  al norte del
o l/(ua‘g.q:ioc = aates de su cong[uuciu woa e o H«Jq(g&vcc ‘
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D. (mglL) T°C) Prof. (m)
é(s){]eaém): 16;‘2-}‘(;1 }} 35 1 ‘/3’0 b S IL’ L2
Norte (m); G25063% Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): 2604 Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): L Aguasubterranea [ | Soleado ] (m) (m) (m) L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual 1 Lluvia - a7
: e Agua salina [ | Nieve -
Cﬂuda( tncpl (’(f?/k(; Otros ] |otos -
; LB UCHER. | e
PUNTO DE MUESTREO: ‘ FSNom3 l FECHA: | 1/ 10 y 2018 HORA: l 14 .20

DESCRIPCION: pun&b ubicuoo . & 1com ol esde

Jel depdsifo Je dasmende (o5 (sordes

Faliliades [lercures go (e VH Cerfo _&réna y a Som Pt la naliente Je A
Juebrade tas Llascas, cerca J€ ta Latdoet mpera . abndorad e ,

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
o P _limzss 19,05 110, 2
Norte (m): 425 2C93 Matriz de agua Condicién climética Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.nm.); ___36&S Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [ | Soleado X1 (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 1 Lluvia 1
. Agua salina [ | Nieve ]
CaU(JCtk ey ¢ Otros Otros
precve. “arlecamons =
....... /
.............................. — /
.................. /
PUNTO DE MUESTREO: ‘ B LF\aA ‘ FECHA: A1 710 72018 HORA: 14 . 30 h

pescripcioN:_PLn o UbI(ed0 , n o fuakredu Lo flatay  adtes

¢ sv Jes rya_al reo £engo

i ¢ T
Treemo Madio) antss Sl ﬁ&mpam(/nf}*o DU mingra Spn Aibles .

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) | O.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
écs){]eazm)' I{E'TSB’% Xllq 768/2 ?f 7—/0f /?A 00
\; Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): qQ2s 261+%+
Altitud (ms.n.m.); __ 3313 Agua superficial B | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura. |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): K Aguasubterranea [] | Soleado [Z:l (m) (m) (m) L (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] LI}Jvia ] 0:13S |20,;70
Agua salina [ | Nieve ] 0,85 ley18
Otros [ |Otros

\
Responsable del grupo de trabajo: /Zan UC‘/ Z)C/ /M C/U?‘ Dlet

Responsable de la toma de muestra: g@/l« ;’(JD J/( Cre/a 7&? &

_ |
——allliorm —‘)'/j

FECHA: /N /Ig/?o/y FIRMAM

‘)
=g/ &P [7Z4




Oet

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 20l ~prt~-00!g

CcucC:

00 ~10~2018 ~%01

PUNTO DE MUESTREO: ’

R’rmgz

]

DESCRIPCION: L R R e +mgo en el sechor Las Asurlas :

FECHA: [ ﬁ/’l_o/ﬁgy

HORA: ’ as: _22___h—’

abajo

aqJay

de l« pesa de laves de la sndad minern  Ceers Corona.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mglL) T °C) Prof. (m)
B s 2,5t 121,62 ] 6oz |]b)¥0
Norte (m.): q2s2coz Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.): _ 35408 Agua superficial 1 | Nublado [=] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ ] | Soleado =< (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Yuvia - 0)42 | 01053 0,50
li i P i 7
pgua saina % o — 0,4%l0503 orYn
........................ 0/40107°3 hes
PUNTO DE MUESTREO: ’ RTrng 4 FECHA: | 141 / 40 /2018 HORA: | 1S : 44 n
DESCRIPCION:__ [Punte  UStcade ¢n A cic T nge , en el sechor la Uierba ,antes de lq prsa
de laves  Jde la unidad muncra (oo Corsna . ;
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | 0O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Eotna: : ‘:}-siC?rcl‘;;g EAN £3%:03 | 6,0M 1940
St [ : Matriz de agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Norte (m): azszzie
Altitud (m s.n.m.): __362% Agua superficial [3X] | Nublado [1 | Largo | Ancho | Altura |{Volumen| Tiempo \
Precisién (+ m): = Agua subterranea ] | Soleado LZ.] (m) (m) (m) L (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual — Lluvia —J 5,00 0ot 2,70
Agua salina ] [ Nieve - 6,310, § )70
Otros 1 |Otros i y
o) X7 016 oyl (¥
PUNTO DE MUESTREO: L E’rrng 3 l FECHA: 41, 10 ;2018 HORA: L 16 - 12
DESCRIPCION:_ Punto  hbicads  en el o ‘i‘rn:\o asvay abajo Je 5U conpluncia  con lg
g ue!:rada la Eme
4
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uslcm) | O.D.(mglL) T (°C) Prof. (m)
et s 19547 6,30 Lo
Norte (m): 4253241 Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.): __3S54Y Agua superficial [x] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual - Lluvia - 0,626 9,02 o, 40
Agua salina [ | Nieve - b,(20 |6,20 6,30
Otros [ | Otros PSS TIENT. )
.............................................. ) b ) I 0 / Yo

Responsable del grupo de trabajo: /7((/20 @/ AC{ /(l [ruz pl[l ¢

FECHA: ”/’0/2"/37 FIRMA:

Responsable de la toma de muestra: gc{f&/‘()‘) ‘)[ Crrerq 74ﬁ0

S

T

recha: /[ //0/20 /¢ FIRMA:“IW

&




( - on
T, “ e a2
Qe I N v

DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE: 2018~ bz 0012 cuc: OO -jo- -2 big-40q
PUNTO DE MUESTREO: ’ & LE me 1 I FECHA: ’ A4, 10, 2018 I HORA: ’7 “16 : 5SS
DESCRIPCION: pur\"’y) ublcada ¢en La c%ucbrudq La € me | a.’\"{‘cs‘ dJe la con plum cia  cn <l 1o
’h N6 .
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mgiL) T °C) Prof. (m)
i 3,51 195,001 by6z 11390
Norte (m.): q2s 3388 Matrizde agua Condicién climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (ms.n.m.); __3s80 Agua superficial |Z| Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): 2 Agua subterranea [ ] | Soleado X (m) (m) (m) L) (s) (mis)
OBSERVACIONES igua reslfdual - rl:JI.uwa - 0,32 o)y @i
- = [ = | N Y A Y7
....................... g 6122J016 0130
PUNTO DE MUESTREO: PN FECHA: / /_ HORA: . h
DESCRIPCION:
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uslcm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: —_— — — —
Este (m): - — ——e - -
Norte (m): Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial [ [ Nublado [1 | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): Aguasubterranea  [_] | Soleado ] (m) (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia ] —
Agua salina ] | Nieve — /
Otros [ | Otros e
.................................... /
....... ot
Srrasesereeens //
PUNTO DE MUESTREO: i FECHA: / / HORA: L : h
DESCRIPCION:
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (usicm) | O.D.(mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: I - —_—
ﬁzt;e(r(nni.). Matriz de agua Condicion climatica Registro de datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \'
Precision (+ m): Aguasubterranea [ | Soleado ] (m) (m) (m) (L) (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 3 Lluvia —J
Agua salina 1 |Nieve 7
Otros [ |Otros /
.................................................................. ]
e e«
/

Responsable del grupo de trabajo: /{LQU a ( dC’ /q Cru?- Dez

6o rorvy Uersom fups

Responsable de la toma de muestra:

FECHA: “/1'1/1"/57 FIRMA: \/‘/Q

FECHA: /tll/llz»/g S— W;;’2
/“ e
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del Ambiente

(FISCalizaclon

«Afio del didlogo y la reconciliacion nacional»

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hbmbré»

BIfEscionte EvalliacionAnbentak 1

Anexo 6.1: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el drea de influencia de la UM Cerro Corona (Parte 1)

(a): Decreto Supremo N.° 015-2015-MINA

(b): Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM. Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorfa 3: Subcategoria D1 (riego de vegetales) y subcategoria D2 (bebida de animales).
---. No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

Menor al Ifmite de deteccién respectivo del método de andlisis de laboratorio.
1! Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, categoria3.

Cadigos de puntos de monitoreo ECA 2015® y ECA 2017®
RHual5 RHual1 RHual2 RHual3 RHual4 QCoro1
N.° Parametro Unidad Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre D1:Riego | D2:Bebida
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 de vegetales | de animales
Rio Hualgayoc Quebrada Corona
Parametro de campo
1 pH Unidad - 7,52 7,77 8,36 8,13 8,11 sy 8,08 8,29 : 8,24 8,35 : 7,81 8,08 7,90 Seco Seco 6,5-85 6,5-8,4
2 oD mg/L - 6,44 6,41 7,48 10,26 8,04 7,06 83 7,36 7,08 7,15 6,44 7,24 6,03 6,11 5,89 Seco Seco >=4 >=5
3 Conductividad uS/cm - 405 414,33 269 305 338,67 464,33 579 605,67 446.00 483,5 550,67 487 803 658,33 407,00 Seco Seco 2500 5000
4 Temperatura °C - 11,1 11,8 12,7 13,7 15,5 13,8 14 14 12,5 15,4 13,9 12,4 13,9 14,6 11,70 Seco Seco -— —
5 Caudal L/s - 4,00 0,43 38,00 11,09 13,2 81,00 21,9 25,29 163,00 30,8 29,4 454 42,18 31,1 1,0 Seco Seco — -—
Parametro fisicos - Quimico
1 Cianuro Libre TI%I,C;ZI_' -— < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 Seco Seco -— —
2 Cianuro Wad mg/L -— < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 Seco Seco 0,1 0,1
Parametro Metales Totales
1 Plata (Ag) mg/L - <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003| <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 Seco Seco — -—
2 Aluminio (Al) mg/L - 0,05 0,026 0,139 0,029 0,042 0,149 0,045 0,036 0,113 0,026 0,046 0,252 0,347 0,203 0,091 Seco Seco 5 5
3 Arsénico (As) mg/L - 0,00118 0,00113 0,00203 0,00232 0,00256 0,00265 0,00239 0,00183 0,00257 0,00398 0,00275 0,00559 0,01035 0,00797 0,00436 Seco Seco 0,1 0,2
4 Boro (B) mg/L - < 0,002 0,015 < 0,002 <0,002 0,012 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 <0,002 < 0,002 0,009 < 0,002 Seco Seco 1 5
5 Bario (Ba) mg/L - 0,0406 0,0352 0,017 0,0181 0,0229 0,0247 0,0335 0,0377 0,0244 0,0696 0,0521 0,0251 0,0498 0,0451 0,0255 Seco Seco 0,7 -—
6 Berilio (Be) mg/L - <0,00002 | <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 < 0,00002 Seco Seco 0,1 0,1
7 Bismuto (Bi) mg/L - <0,00002 | <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00002 Seco Seco -— -—
8 Calcio (Ca) mg/L - 73,95 71,08 49 57,88 61,77 88,54 110,9 113,2 87,93 94,07 95,53 88,06 105,6 102,3 67,4 Seco Seco -— —
9 Cadmio (Cd) mg/L - < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00406 0,00796 0,00542 < 0,00001 Seco Seco 0,01 0,05
10 Cobalto (Co) mg/L - <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,00045 <0,00001 Seco Seco 0,05 1
11 Cromo (Cr) mg/L - <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 10,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 Seco Seco 0,1 1
12 Cobre (Cu) mg/L - <0,00003 | <0,00003 0,00213 <0,00003 0,00085 0,05131 0,01215 0,0117 0,03702 0,00955 0,0085 0,03743 0,01792 0,01169 0,0269 Seco Seco 0,2 05
13 Hierro (Fe) mg/L - 0,0543 0,0305 0,1806 0,1164 0,2113 0,1228 0,0538 0,0328 0,0833 0,0307 0,037 0,8275 1,111 0,5175 0,1892 Seco Seco 5 -—
14 Mercurio (Hg) mg/L - <0,00003 | <0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 Seco Seco 0,001 0,01
15 Potasio (K) mg/L - 0,44 0,39 0,43 05 0,65 0,72 0,84 0,85 0,7 0,75 0,81 1,02 3,37 2,2 0,66 Seco Seco -— —
16 Litio (Li) mg/L - <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 0,0052 0,0013 < 0,0001 Seco Seco 25 25
17 Magnesio (Mg) mg/L - 6,283 6,176 2,324 3,244 3,308 4,162 7,147 6,343 4,15 4,768 5,030 4,165 5,663 5,412 2,455 Seco Seco — 250
18 | Manganeso (Mn) | mg/L - 0,01384 0,00902 0,03695 0,02168 0,05639 0,02065 0,0105 0,00793 0,01615 0,01177 0,01293 | O e U 3 || 003544 Seco Seco 0,2 0,2
19 | Molibdeno (Mo) mg/L - <0,00002 0,00042 <0,00002 | <0,00002 0,00036 0,00058 <0,00002 0,00063 0,00053 < 0,00002 0,00061 0,00052 | <0,00002 0,00086 0,00143 Seco Seco -— -—
20 Sodio (Na) mg/L - 3,008 2,721 1,859 2,465 2,828 1,678 3,559 3,364 1,715 2,752 2,848 3,152 25,47 12,81 0,545 Seco Seco -— -—
21 Niquel (Ni) mg/L - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 0,0005 <0,0002 <0,0002 0,0008 0,0022 0,0011 0,0004 Seco Seco 0,2 1
22 Fésforo (P) mg/L - 0,07 0,047 0,06 0,037 0,055 0,052 0,038 0,025 0,047 0,046 0,037 0,142 1,043 0,245 0,078 Seco Seco -— —
23 Plomo (Pb) mg/L - <0,0002 0,0004 0,0015 <0,0002 0,0004 0,0009 <0,0002 0,0034 0,0008 <0,0002 0,0005 0,0071 0,0109 0,0045 0,0007 Seco Seco 0,05 0,05
24 | Antimonio (Sb) mg/L - <0,00004 | <0,00004 <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 0,00117 < 0,00004 0,00143 0,0013 0,01375 0,00595 0,00194 0,00818 0,00456 0,00209 Seco Seco -— -—
25 Selenio (Se) mg/L - < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 . <0,0004 Seco Seco 0,02 0,05
26 Silicio (Si) mg/L - 4,4 43 - 38 4 - 2,8 23 - 34 2,5 - 52 45 - Seco Seco -— -—
27 Estario (Sn) mg/L - <0,00003 | <0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 Seco Seco -— —
28 Estroncio (Sr) mg/L - 0,9875 0,9508 0,2517 0,4191 0,4737 0,3781 0,7204 0,6218 0,3507 0,4301 0,4779 0,32 0,3735 0,4116 0,1426 Seco Seco -— —
29 Titanio (Ti) mg/L - <0,0002 <0,0002 0,0034 <0,0002 <0,0002 0,002 0,0016 <0,0002 0,0015 <0,0002 0,0016 0,0053 0,0051 0,0038 0,0021 Seco Seco -— -—
30 Talio (TI) mg/L - <0,00002 | <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,00046 | <0,00002 0,00051 0,00077 Seco Seco -— —
31 Uranio (U) mg/L - <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 |<0,000003| <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 0,0004 < 0,000003 Seco Seco -— —
32 Vanadio (V) mg/L - <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0004 < 0,0001 Seco Seco -— -—
33 Zinc (Zn) mg/L - 0,0219 <0,0100 <0,0100 0,0137 0,0168 <0,0100 <0,0100 0,0149 <0,0100 0,0394 0,0267 0,9172 1,982 1,152 0,0252 Seco Seco 2 24
M. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categorfa 3: Subcategoria D1 (riego de cultivos de tallo alto y bajo) y subcategorfa D2 (bebida de animales).
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Anexo 6.2: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la UM Cerro Corona (Parte 2)

R FTO N

Cédigos de puntos de monitoreo ECA2015® y ECA 2017®
FSNom1 FSNom2 FSNomé QMPIa3 QMPla2 QMPla1 :
N.° Parémetro Unidad Mayo Agosto | Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre D1:Riego de D2 3:b|da
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 vegetales o
Manantiales Quebrada Mesa de Plata
Parametro de campo
1 pH Unidad 7,05 Seco Seco 7,12 7,90 7,47 - 7,87 8,18 - 7,37 7.55 - 8,16 7,86 785 [687 5,2 6,5-8,5 6,5-8,4
2 oD mg/L 6,35 Seco Seco 6,27 6,86 6,60 - 6,64 6,45 - 5,82 5,93 - 6,87 6,38 6,85 6,40 6,42 >= >=5
3 Conductividad uS/cm 684,33 Seco Seco 566,67 1325,50 1124,67 - 486,50 520,00 - 1603,00 1647,33 - 1547,50 1594,33 1041,00 1216,00 1323,33 2500 5000
4 Temperatura °C 7,0 Seco Seco 11,6 11,9 14,00 - 12,1 14,80 - 11,50 12,90 - 10,80 12,80 12,40 13,40 13,00 — -
5 Caudal L/s 8,77 Seco Seco 10,44 6,31 4,02 - 0,08 - 0,5 0,18 - 1,04 0,19 80 6,50 3,15 - o
Parametro fisicos - Quimico
1 Cianuro Libre Tl%g/’\ll_' < 0,001 Seco Seco < 0,001 < 0,001 < 0,001 - - < 0,001 - < 0,001 < 0,001 - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -
2 Cianuro Wad mg/L < 0,001 Seco Seco < 0,001 < 0,001 < 0,001 - - < 0,001 - < 0,001 < 0,001 - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 0,1
Parametro Metales Totales
1 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 Seco Seco < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 - - < 0,000003 - < 0,000003 | <0,000003 - <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 - -
2 Aluminio (Al) mg/L 0,317 Seco Seco 0,14 0,161 0,061 - - 0,027 - 0,038 0,056 - < 0,002 0,012 2,132 1,986 1,540 5 5
3 Arsénico (As) mg/L 0,00129 Seco Seco 0,00163 < 0,00003 0,00085 - - 0,00282 - 0,00304 0,00351 - 0,00232 0,00264 0,03185 0,02756 0,01423 0,1 0,2
L 4 Boro (B) mg/L < 0,002 Seco Seco < 0,002 < 0,002 < 0,002 - - < 0,002 - 0,012 0,022 - < 0,002 0,014 < 0,002 < 0,002 0,004 1 5
5 Bario (Ba) mg/L 0,0311 Seco Seco 0,0277 0,0468 0,0398 - - 0,0290 - 0,0135 0,0149 - 0,0113 0,0163 0,0167 0,018 0,0171 0,7 -
6 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 Seco Seco < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - < 0,00002 - < 0,00002 <0,00002 - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,1 0,1
7 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 Seco Seco < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - < 0,00002 - < 0,00002 < 0,00002 - < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - -
8 Calcio (Ca) mg/L 130,7 Seco Seco 106,8 262,5 198,9 - - 96,31 - 3719 358,2 - 359,8 3534 == -
9 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 Seco Seco < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - < 0,00001 - 0,00287 0,00260 - 0,00169 0,00209 ) 5 el 0,01 0,05
10 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 Seco Seco < 0,00001 0,00103 < 0,00001 - - < 0,00001 - < 0,00001 0,00048 - < 0,00001 0,00070 0,00373 0,00467 0,05 1
1 Cromo (Cr) mg/L <0,0001 Seco Seco < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - < 0,0001 - < 0,0001 < 0,0001 - < 0,0001 < 0,0001 0,0012 0,0013 0,0009 0,1 1
12 Cobre (Cu) mg/l | 0O | Seco Seco 0,11312 0,30881 | 0,11121 - - 0,00078 - 0,01341 0,01297 - 0,00743 0,00642 0,18541 0,12976 0,12515 0,2 05
13 Hierro (Fe) mg/L 0,2111 Seco Seco 0,0942 0,442 0,1755 - - 0,0610 - 0,1607 0,1945 - 0,0667 02329 | 13,28 A2Fa 5 -
14 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 Seco Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - - <0,00003 - < 0,00003 < 0,00003 - < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,01
15 Potasio (K) mg/L 1,25 Seco Seco 0,71 2,71 2,24 - - 0,25 - 2,63 3,09 - 2,69 317 1,35 0,87 0,88 - -
16 Litio (Li) mg/L < 0,0001 Seco Seco < 0,0001 0,0013 < 0,0001 - - < 0,0001 - 0,0039 0,0048 - 0,0034 0,0038 0,0043 0,0049 0,0051 25 25
17 Magnesio (Mg) mg/L 6,882 Seco Seco 5,018 21,26 14,03 - - 4,810 - 10,69 10,53 - 10,6 10,74 10,56 15,04 14,72 --- 250
18 | Manganeso (Mn) mg/L 0,04715 Seco Seco 0,02191 0,0411 0,01624 - - 0,00436 - 0,90 0,8780 - i ' hﬁ' 4,9 5 0,2 02
19 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00119 Seco Seco 0,00066 0,00266 0,00240 - - < 0,00002 - 0,00194 0,00239 - 0,00188 0,00205 0,00158 < 0,00002 < 0,00002 - -
20 Sodio (Na) mg/L 2,308 Seco Seco 1,3 9,339 7,228 - - 0,370 - 6,141 7,097 - 5,946 6,889 1,782 1,729 1,626 - -
21 Niquel (Ni) mg/L 0,0012 Seco Seco <0,0002 0,0013 0,0006 - - < 0,0002 - 0,0028 0,0029 - 0,0016 0,0019 0,0083 0,0146 0,0145 0,2 1
22 Fésforo (P) mg/L <0,015 Seco Seco <0,015 < 0,015 < 0,015 - - 0,053 - 0,048 0,042 - < 0,015 < 0,015 0,058 < 0,015 0,032 -— -
23 Plomo (Pb) mg/L 0,0008 Seco Seco <0,0002 <0,0002 0,0004 - - <0,0002 - 0,0138 0,0088 - 0,003 00074 [0,1026 | 0104 ] ‘ 0,05 0,05
24 Antimonio (Sb) mg/L 0,00121 Seco Seco 0,0011 0,00121 0,00102 - - 0,00064 - 0,00773 0,00687 - 0,00939 0,00668 0,00578 0,00191 0,00065 - -
.25 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 Seco Seco < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 - - <0,0004 - <0,0004 < 0,0004 - < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,02 0,05
26 Silicio (Si) mg/L - Seco Seco - 3,2 2,4 - - 2,7 - 6,4 71 - 52 54 - 7 6,3 - ---
27 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 Seco Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - - < 0,00003 - < 0,00003 < 0,00003 - < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 — -
28 Estroncio (Sr) mg/L 0,6218 Seco Seco 0,4298 1,853 1,554 - - 0,5469 - 1,075 1,090 - 0,9972 1,036 0,3919 0,4652 0,4419 -— -
29 Titanio (Ti) mg/L 0,0027 Seco Seco < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 - - <0,0002 - < 0,0002 0,0020 - < 0,0002 < 0,0002 0,0028 <0,0002 <0,0002 - -—
30 Talio (TI) mg/L < 0,00002 Seco Seco < 0,00002 < 0,00002 0,00041 - - 0,00042 - 0,00447 0,00503 - 0,00347 0,00360 0,00393 0,00578 0,00506 — -—
31 Uranio (U) mg/L < 0,000003 Seco Seco < (,000003 | <0,000003 | 0,000512 - - < 0,000003 - 0,001795 0,001519 - 0,001856 0,001740 0,002839 0,004725 0,005736 - -
32 Vanadio (V) mg/L < 0,0001 Seco Seco < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - < 0,0001 - < 0,0001 < 0,0001 - < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 e -
33 Zinc (Zn) mg/L 0,0488 Seco Seco 0,0297 0,0771 0,0540 - - <0,0100 - 1,33 1,276 - 0,7905 1,499 2 24
(a): Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM. Estandares Nacionales de Calidad Ambienta (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria D1 (riego de cultivos de tallo alto y bajo) y subcategoria D2 (bebida de animales).

(b): Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria D1 (riego de vegetales) y subcategoria D2 (bebida de animales).
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

<: Menor al limite de deteccién respectivo del método de andlisis de laboratorio.

mf'% : Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, categoria3.
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Anexo 6.3: Registros de datos 2018 de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area de influencia de la UM Cerro Corona (Parte 3)
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ECA 2015@ y ECA 2017®

Cadigos de puntos de monitoreo
QSNom1 RTing1 RTing2 RTing3 QLFla1 QLEme1
N.° Parametro Unidad Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre Mayo Agosto Octubre D1:Riego de | D2: Bebida
2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 vegetales de animales
Quebrada Sin Nombre 1 Rio Tingo Quebrada Corona
Pardmetro de campo
1 pH Unidad SR 7,94 7,85 8,01 7,19 7,61 7,82 7,67 7,51 ; 6,64 6,85 - - 8,29 A 7,15 7,51 6,5-8,5 6,5-8,4
2 oD mg/L 6,92 6,33 5,54 7,32 7,26 6,04 7,19 7,00 6,02 7,28 6,51 6,30 - - 7,05 7,31 7,14 6,62 >=. >=5
3 Conductividad uS/cm 326,67 369,50 403,00 828,33 474,50 639,67 1274,33 1694,50 671,67 932,33 1435,50 913,67 - - 968,33 595,33 721,00 875,00 2500 5000
4 Temperatura °C 12,60 15,30 15,40 10,7 9,30 14,80 12 11,30 16,50 10,5 12,10 15,40 - - 12,00 10,40 10,80 13,70 = -
5 Caudal L/s 10 6,88 2,4 160 28,16 27,04 220 49,50 30,00 720 108,39 96,72 0,04 320 28,2 20,16 — -
Pardmetro fisicos - Quimico
1 Cianuro Libre Tl%rce;;\ll_ < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <'0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,025 - - < 0,001 < 0,001 0,007 0,014 - -
2 Cianuro Wad mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,003 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,031 - - < 0,001 < 0,001 0,009 0,090 0,1 0,1
Pardmetro Metales Totales
1 Plata (Ag) mg/L <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | 0,000571 <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | 0,001192 | <0,000003 | <0,000003 - - < 0,000003 l 0,004356 | <0,000003 | <0,000003 —
2 Aluminio (Al) mg/L 0,14 0,044 0,144 3,054 0,166 0,276 2,11 0,128 0,298 3,626 1,837 1,193 - - 0,131 X 2,196 1,470 5 5
3 Arsénico (As) mg/L 0,00283 0,00348 0,00630 0,02284 0,00144 0,00217 0,01686 0,00198 0,00295 38 47508 || 0,38759 - - 0,00514 0,06118 0,05395 0,1 0,2
4 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,012 < 0,002 < 0,002 0,017 < 0,002 < 0,002 0,016 - - 0,003 . < 0,002 0,007 1 5
5 Bario (Ba) mg/L 0,0242 0,069 0,1042 0,0468 0,0242 0,0262 0,0426 0,0285 0,0309 0,0286 0,0258 0,0226 - - 0,0495 0,0183 0,0157 0,7 -
6 Berilio (Be) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - - < 0,00002 0,00059 < 0,00002 < 0,00002 0,1 0,1
7 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | 0,00093 | <0,00002 | <0,00002 - - < 0,00002 0,00418 < 0,00002 < 0,00002 - -
- 8 Calcio (Ca) mg/L 67,04 74,16 74,19 75,95 70,06 82,83 193,1 351,7 91,61 131 278,4 129,7 - - 204,6 106,2 137,6 131,5 - -
/ 9 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 <:0,00001 < 0,00001 0,00078 < 0,00001 0,00048 0,00057 < 0,00001 0,00065 ; 0,01555 | 0,01071 - - 0,00137 | 0O 0,00528 0,00281 0,01 0,05
/ {10 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 0,01247 0,00223 0,00389 0,0078 < 0,00001 0,00296 0,00793 0,00398 0,00502 - - 0,00071 0,01112 0,00605 0,00596 0,05 1
11 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0011 < 0,0001 < 0,0001 0,0008 < 0,0001 < 0,0001 0,0019 0,0012 0,0006 - - < 0,0001 0,0035 < 0,0001 < 0,0001 0,1 1
gz 12 Cobre (Cu) mg/L 0,00221 0,00261 0,00376 0,07993 0,01614 0,01258 0,05502 0,0087 0,01157 0954 0,6460 - - 0,01686 | & 0,6192 0,2 0,5
13 Hierro (Fe) mg/L 0,1956 0,1364 0,3102 4,321 0,2504 0,3298 2,777 0,1477 0,4045 SRS 23,65 - - 05752 | & 5,990 5 -
{_, 14 Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 - - < 0,00003 0,00041 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,01
I |15 Potasio (K) mg/L 0,38 0,64 0,95 9,41 1,44 2,76 15,35 17,03 317 6,4 10,8 3,12 - - 0,25 1,72 1,54 3,33 - -
J 16 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0022 < 0,0001 0,0018 0,0019 < 0,0001 0,0016 0,0054 0,0075 0,0061 - - 0,0015 0,0051 0,0043 25 25
17 | Magnesio (Mg) mg/L 2,805 2,725 2,486 3,104 3,048 2,755 2,776 1,643 3,085 3,96 6,334 6,310 - - 4,508 5,41 -- 250
7 18 | Manganeso (Mn) | _mg/L 0,02768 0,02552 0,04815 9215 | 0,13985 0,18015 | 008663 | 0,19245 451 R - - 83 | 4 02 0,2
19 | Molibdeno (Mo) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,05546 0,00495 0,01140 0,04399 0,0234 0,01061 0,02058 0, 01425 0,00668 - - <0 00002 0,00204 0,00213 0, 00577 - -
20 Sodio (Na) mg/L 1,466 1,581 1,610 88,41 21,07 28,00 67,7 30,93 27,56 23,14 23,27 - - 2,332 5617 12,42 27,22 -- -
21 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 <0,0002 < 0,0002 0,0041 0,0016 0,0018 0,003 <0,0002 0,0013 0,0079 0,0065 - - 0,0013 0,0142 0,006 0,0040 0,2 1
22 Fésforo (P) mg/L 0,095 0,074 0,080 0,399 0,041 0,034 0,294 0,046 0,060 0,078 0,077 - - 0,176 0,65 0,113 0,052 - -
23 Plomo (Pb) mg/L 0,002 0,0019 0,0018 0,0198 < 0,0002 0,0009 0,0145 0,0011 0,0027 0,0166 0,0099 - - 0,0057 | 02 0,0274 0,0059 0,05 0,05
24 | Antimonio (Sb) mg/L 0,00137 0,01224 0,02867 0,00563 < 0,00004 0,00067 0,00505 0,00177 0,00158 0,01003 0,00658 - - 0,01174 0,03138 0,00462 0,00292 -
25 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 7~ | <0,0004 0,0040 0,0178 < 0,0004 0,0045 0,0025 0,0023 - - < 0,0004 0,0044 < 0,0004 < 0,0004 0,02 0,05
26 Silicio (Si) mg/L - 3,4 4,1 - 8,1 79 - 49 7,4 - 6,9 78 - - 25 - 93 7,0 - -
27 Estario (Sn) mg/L <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 - - < 0,00003 0,00085 < 0,00003 < 0,00003 -
28 Estroncio (Sr) mg/L 0,1726 0,1901 0,1906 0,2348 0,318 0,3580 0,8482 1,586 0,4172 0,484 1,178 0,5214 - - 0,7308 0,2701 0,4047 0,4269 - -
29 Titanio (Ti) mg/L 0,0032 <0,0002 0,0031 0,0254 < 0,0002 0,0014 0,0196 0,0014 0,0030 0,0134 0,0027 0,0016 - - < 0,0002 0,0462 0,0051 0,0013 - —
30 Talio (TI) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,00053 < 0,00002 < 0,00002 0,00078 <0,00002 | <0,00002 | 0,02738 0,04284 0,02540 - - < 0,00002 0,00435 0,00224 0,00287 - -
31 Uranio (U) mg/L <0,000003 | <0,000003 { <'0,000003 [ <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 0,001 <0,000003 | 0,000636 - - 0,000740 0,001512 | <0,000003 | 0,000412 - -
32 Vanadio (V) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0036 < 0,0001 <0,0001 0,0026 < 0,0001 < 0,0001 0,0034 O 0018 0,0008 - - < 0,0001 0,0067 <0,0001 <0,0001 - -
33 Zinc (Zn) mg/L 0,0156 0,0376 0,0467 0,1953 0,0794 0,0680 0,1347 0,0491 0,1222 a0 2,877 - - 0,5804 | 2 1,256 0,5904 2 24
(a): Decreto Supremo N.° 015-2015-MINAM. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria D1 (riego de cultivos de tallo alto y bajo) y subcategoria D2 (bebida de anlmales)

(b): Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3: Subcategoria D1 (riego de vegetales) y subcategoria D2 (bebida de animales).

-—-: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
< Menor al limite de deteccién respectivo del método de analisis de laboratorio.

: Incumple al menos uno de los valores de los ECA para Agua, categoria3.
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@ ENVIROGROUP

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY

[ CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 032-17 j

( EQUIPO Correntémetro FECHA DE CALIBRACION 28 de Agosto del 2017

PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Envirogroup

FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26°C

MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20 SEGUNDOS

TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm

SERIE N° 1550006903 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 m/s

SERIE DE HELICE N° 903 TIPO DE SUSPENSION VARILLA

LIMITES DE CALIBRACION 0-4 m/s CODIGO INTERNO 60222426-0052

( PROCEDIMIENTO:
La Calibracién fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007

= "(—15=rn-)| ECUACION DE CALIBRACION HELICE ~ V=0,0577n +0,0314
=Y = DONDE:
V Velocidad media del carro
25cm n Nimero de vueltas por segundo
-‘-[’- ECUACION DE CORRECCION V =1,0186Ve +0,0314
DONDE:

V Velocidad media del carro
Ve Velocidad media del equipo

RECALIBRACION: Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una recalibracién, la cual esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento

de medicion o a reglamentaciones vigentes.

OBSERVACIONES:

R?> 0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibracion y el ajuste se realizo con el Factor 326 utilizado en el
display del correntémetro

VoBo

Realizado por: Sebastian Guzman H Revisado Por: Michel Quispe L

Pag /2

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828




@ ENVIROGROUP

o2

EMVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY

v Ve

VELOCIDAD NUMERO :E VUELTAS VELOCIDAD ERri?eR

MEDIA DE POR SEGUNDO MEDIA DE FP111 \7 Ve La calibracidn se efecttia mediante la medicién de 12 diferentes

CARRO m/s m/s ¥ velocidades. El carro remolque tira al correntémetro en un canal
0.00 0 0.01 -0.01 de medicién pasando por agua estancada.
0.35 3 0.30 0.05 ] La ecuacidn de la hélice: Es 1a relacién entre las revoluciones del
0.52 ) 0.50 0.02 molineteyla velocid;ft? dsl cfarro estd calculada como una
115 8 1.00 0.15 ecuacion de forma V=nA+B
1.54 22 1.50 0.04 La ecuacidn de correccién: Es la relacién entre la velocidad del
2.08 35 2.00 0.08 carro y la velocidad que brinda el equipo para la realizacién de
2.32 4 2.30 0.02 un ajuste de velocidad y tiene la forma
2.52 44 2.50 0.02 V= VeA2+B2
2.87 48 2.70 0.17
3.11 53 3.00 0.11
3.51 62 3.50 0.01
4.15 71 4.00 0.15

Ecuacidn de la Hélice Ecuacidn de correccién del Correntémetro
4.50 4,50

4.00 y =1.0186x +0.0314
350 ; R?=0.9981 .

y =0.0577x + 0.0314
R?=0.9981

wy

v ~

£ :

o =

a o

3 3.0 S

w250 2 250

£ 200 2 200

a s

= 150 2 150

2 100 & 100

(=] o

g 050 S 050

- . w

;J 0.00 @ s s s it St e e = 0.00 s s A S e S R — e N A

0 20 40 60 80 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO VELOCIDAD MEDIA DE FPL11 m/s

PATRON UTILIZADO: Se utiliz6 el cronémetro tipa | Marca: Extech Modelo CRO07A con certificado niimero
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibracién 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evel con
certificado niimero 2315/INTl/fecha de calibracién 27/03/2017 Termémetro Extech con certificado ndmero T-019-2017
con fecha de calibracién 20/01/2017

INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medicidn que es igual a |a incertidumbre
estdndar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada segin la "GU[A PARA LA EXPRESION DE LA
INCERTIDUMBRE DE MEDICION" JULIO 2001
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

INACAL
DA - Perg

Laborutatio de Calthre’

Acreditdo /

Certificads de Gulibravisn

LA-429-2017

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrisn Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

1 Cliente

2 Direccién

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién Medidor de pH* « N° de serie de| Instrumento  ; 1505D0DDDBS7

. Marca HACH . N° de serie sonda : 172352568046

. Modelo 1 HaQ4dod . Intervalo de Indicacién 2,00 pH a 14,00 pH
. [dentificacién : Noindica . Resolucion :0,01 pH

4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC.

5 Fecha de calibracion 2017-10-20
6 Método de calibracion.

La calibracion se realizé por comparacicn de la indicacion de] Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segtin procadimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INDECOPI,

7 Condiciones Ambientales.

Humedad relatlva (%hr)

47,6
50,8

Temperatura (°C)
24,6
24,5

Inicial

Final

8 Trazabilidad

Patron usado Cadigo Intemo N° Lote o N” Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-8-01,15 CC489467 2019-04-28
MRC pH 7 GGP-5-02,16 CC492514 2019-03-07
MRC pH 10 GGP-S-03.15 CC496050 2019-03-31
8 Resultados de medicién
Indicacion def Instrumenta (pH) Valor del patrén (pH) Errar (pH) Incertidumbre (pH)
4,00 4,009 -0,009 0,016
7,01 6,997 0,013 0.016
10,00 10,008 -0,008 0.015

10 Observaciones
a) Los resultados estin dados a la temperatura de 25 °G
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
c) El error méximo permisible considerado, tomando cormo referencia:
Procedures",es: + pH 0,03
* La calibracién del medidor de pH se realizé en el Multipardametro.

IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Registro N°LC -019

Pag1 = 1 R

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que Ia probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de canfianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracter(sticas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el iempo de uso del instrumento.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de:

incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido camplstamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

"Guia para la expresidn de la

“EL USQ INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emisién

EnzokBérrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SA.C.

2017-10-23

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

el pep AR LNy

Beziinacty

FO-[LC-PR-01]-03




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
P ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
i CON REGISTRO N° LC- 019

o COrtifioads de Gludibravion :@

A Registro N°LC -018
aup ; LA-530-2017

INACAL

DA - Pera
Labustanio e Calil s
Acreditada

p—

-

K
e

1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Marfa
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién  : Medidor de Conductividad* . N° de setie del instrumento 1 150500000897
. Marca : HACH . N° de serie de sonda : 172842587011
. Modelo . HQ40d . Intervalo de Indicacidn : 0,01 uS/em a 200,0 mS/cm
. ldentificacion : Noindica . Resolucion : 0,1uS fem -1uS /em
4 Lugar de callbracién : Laboratoria de aguas - Green Group PE S.A.C
5 Fecha de calibracion 1 2017-11-22
6 Método de calibracién

La calibracién se realizé par comparacién del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, segtin procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros" de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

Inicial 25,0 49,8
Final 252 52,8
8 Trazabilidad
. Patrén usado Cddigo Interne N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 100,4 uS/cm GGP-8-04.21 CC15569 2018-01-13
MRC 1410 uSiem GGP-S-05,20 CC16108 2018-05-31
9 Resultados de medicién
Indicacion del instrumento Valor del patron Error Incertidumbre
100,3 uSicm 100,4 uSlcm -0,1 uSlcm 2,2 uS/ecm
1411 uSfem 1410 uS/em 1 uSlem 6 uSicm

10 Observaciones
a) Los resultados estén dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: * (0,5 % de la lectura)
* La calibracién del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

o LaIncertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion esténdar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién,

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, canservacién y el tiempo de uso del instrumento.

s Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion sole puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de Emision

2017-11-28 T
H Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SAC.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRGNICA (FIRMA DIGITAL, SEGUAN LEY N~ 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADDS DIGITALES) FO-[LC-PR-01}-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Group

1 Cliente

2 Direccién
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion

. Marca
» Modelo
. Identificacion

4 Lugar de calibracién

§ Fecha de calibracion

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

@mﬁmﬁ’ﬁ de Gulibracion

LA-430-2017

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

¢ Av, Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

© Termémetro digital* . N° de serle del instrumento

¢ HACH . N° de serie de sensor
: HQ40d . Intervalo de Indicacicn
¢ Noindica . Resolucion

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

i 2017-10-20

=

INACAL )

DA - Perg

Labonrono de Calibrseiis

Acreditado /

Registro N°LC -019

Pdg. 1de 1

: 150500000897
+ 172352568046
- 0,0°Cafno°C
¢ 0,1 °C

6 Métado de calibracién
La calibracion se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termometros
Digitales” Edicion 2° de INDECOP]

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr}
Inicial 247 53,9
Final 24,5 51,6
8 Trazabllidad
Patron Usado Cadigo Interno N° de Certificado F. Vencimlento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
9 Resultados de medicion
T.C.V. Indlcacién del Termometro Correccién Incertidumbre
(°c} (°c) °c) (°C})
10,03 10,0 0,03 0,11
24,89 25,0 -0,01 0,08
34,86 35,0 ~0,04 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termémetro + Correccion,

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 8 cm
b) El iempo de estabilizacién de temperatura fue de 7 minutos.
c) La precisidn del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracién del termometro digital se realizé del medidor de pH en el Multiparametro,

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de |a Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura carresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
o Los resultados emitidos son vilidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracian,

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a [as caracteristicas del

trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento,

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién -
T
A
Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratario de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AA.C.

LAIMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL ER VERSIGN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)

2017-10-23

FO-JLC-PR-01]-03
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«Anio del didlogo y la reconciliacion nacional»

ANEXO 7.2
CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE
LOS EQUIPOS DEL MONITOREO DE

AGOSTO 2018




ENVIROGROUP

ENVIEONMENTAL GROUF TECHNCLDGY
[ CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 018-17 q
r )
EQUIPO Correntdémetro FECHA DE CALIBRACION 25 de Agosto del 2017
PERTENECIENTE A OEFA LUGAR DE CALIBRACION Laboratorio Envirogroup
FABRICANTE GLOBAL WATER TEMPERATURA AGUA 26°C
MODELO FP 111 TIEMPO DE GIRO 20 SEGUNDOS
TIPO Molinete POSICION TRANSVERSAL EN CANAL 15cm
SERIE N° 1550006907 VELOCIDAD MINIMA DE RESPUESTA 0.1 mfs
SERIE DE HELICE N° 907 TIPO DE SUSPENSION VARILLA
LIMITES DE CALIBRACION 0-4m/s CODIGO INTERNO 60222426-0053
L )
( PROCEDIMIENTO: )
La Calibracién fue hecha bajo las normas ISO 3455-2007
15 cmed| ECUACION DE CALIBRACION HELICE ~ V =0,0571n +0,0079

v

1

DONDE:
V Velocidad media del carro
n Ndmero de vueltas por segundo

m=i

»n
g

[—

ECUACION DE CORRECCION V =1,0082Ve + 0,0079
DONDE:

V Velocidad media del carro

Ve Velocidad media del equipo

RECALIBRACION: Los resultados son vélidos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una recalibracién, la cual estd en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento
de medicidn o a reglamentaciones vigentes.

OBSERVACIONES:

R*>0.95; el equipo esta dentro de los rangos aceptables, la calibracién y el ajuste se realizé con el Factor 322 utilizado en el
display del correntdémetro

VoBo

Realizado por: Sebast|an Guzman H Revisadg@'Por: Michel Quispe L
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EMVIRONMENTAL GROUP TE

(/ ENVIROGROUP

HNOH OOV
HNMOLOGY

\ Ve
VELOCIDAD n VELOocipAD | ERROR
MEDIA DE N”“:gﬁosgu‘l’“”;gms MEDIA DE FP111 5’:\': La calibracién se efectiia mediante la medicién de 12 diferentes
CARRO m/s m/s velocidades. El carro remolque tira al correntémetro en un canal
0.00 0 0.01 -0.01 de medicidn pasando por agua estancada.
035 7 0.40 -0.05] La ecuacion de la hélice: Es la relacién entre las revoluciones del
0.53 3 0.50 0.03 molinete y la velocidad del carro estd calculada como una
1.05 18 1.00 0.05 ecuacion de forma V=nA+B
158 = 15 0.08 La ecuacidn de correccidn: Es la relacién entre la velocidad del
2.02 35 2.00 0.02 carro y la velocidad que brinda el equipo para la realizacién de
2.45 42 2.40 0.05 un ajuste de velocidad y tiene la forma
2.52 44 2.50 0.02 V= VeA2+B2
2.74 48 2.70 0.04
3.24 58 3.30 -0.06
3.57 62 3.50 0.07
4.05 71 4.00 0.05
Ecuacidn de la Hélice Ecuacidn de correccién del Correntémetro
450 . : W 450 : :
L 400 | ) - : e 4.00 - y = 1.0082x + 0.0079
5 450 | y= 0‘2;":1;. ;9%0079 : ,/0 g 3.50 - R?=0.999
3 3.0 g S 300
4250 | % S 250
g 200! , / g 2.00 |
5 150 . 3 : 5 150 |
g 100 N/,o/[ § w00 |
§ 0.50 PP e ..9.. 0.50 |
& 000 - - > 0,00 .
0 20 40 60 80 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
NUMERO DE VUELTAS POR SEGUNDO VELOCIDAD MEDIA DE FP111 m/s

PATRON UTILIZADO: Se utilizé el crondmetro tipo I Marca: Extech Modelo CRO07A con certificado niimero
1830861/Controle Officiel Suisse des Chronometres/fecha de calibracién 21/09/2016 Cinta métrica Marca Evel con
certificado nimero 2315/INTl/fecha de calibracién 27/03/2017 Termémetro Extech con certificado ntimero T-019-2017
con fecha de calibracién 20/01/2017

INCERTIDUMBRE: La siguiente incertidumbre es la incertidumbre expandida de medicién que es igual a la incertidumbre
estdndar combinada por el factor de cobertura K=2 la misma fue determinada seglin la "GUIA PARA LA EXPRESION DE LA
INCERTIDUMBRE DE MEDICION" JULIO 2001

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos Pap 22

Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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o Cortifivade de Gulibracion

X

10

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento :

.Instrumento de Medicion
.Marca

.Modelo

Identificacion

: HACH
: HQ40d
Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion

: Medidor de oxigeno *

: 60226471-0063
: Instalacion de la OEFA - Chorrillos

: 2018-03-09

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Calle Puerto Salaverry MZ, E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos

.Nede serie del Instrumento
.Nede serie de la sonda

.Alcance
.Resolucion

Pag. 1de1

150500000840
151482598009

0,00 mg/L a 20,00 mg/L
0,01 mg/L

La calibracion se realizd por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segiin
procedimiento GGP-06 Calibracion de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad (%hr) Presion (mbar)
inicial 24,9 58,7 1005
final 25,0 63,5 1005
Trazabilidad
Materiales de Referencia Cadigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.8 12697 2019-04-07
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,04 0,04 0,01
8,40 8,25 -0,15 0,01

Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.

b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L ; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

(*) Medidor perteneciente al multiparametro

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre

de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emision

2018-03-13

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA INACAL

CON REGISTRO N° LC- 019 CC__. i

Certificads de Gudibracion

Acreditado
LA-098-2018

Registro N°LC -019

Pag. 1de1

1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion ¢ Av, Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion : Medidor de Conductividad* . N° de serie del instrumento : 150500000840

. Marca : HACH . N° de serie de sonda 1 151312588013

. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion : 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

. Identificacion 1 60226471-0063 . Resolucion : 0,1uS /em -1uS /cm -0,01mS /ecm
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracion : 2018-03-15

6 Método de calibracion

La calibracién se realizé por comparacién del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segtin procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros" de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 25,3 50,6
Final 25,5 52,8
8 Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento

MRC 98,6 uS/cm GGP-5-04.28 CC16134 2018-06-07
MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.26 CC16108 2018-05-31
MRC 9975 uS/cm GGP-5-07.22 CC16446 2018-09-14

9 Resultados de medicion

Indicacion del instrumento Valor del patron Error Incertidumbre
99,1 uS/cm 98,6 uS/cm 0,5 uS/cm 2,2 uS/cm
1412 uS/cm 1410 uS/cm 2 uS/cm 7 uS/icm
9,95 mS/cm 9,98 mS/cm -0,03 mS/cm 0,05 mS/cm

10  Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracion del medidor de conductividad se realizo en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-03-19 Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE S.A.C.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA . INACAL‘%“

CON REGISTRO N° LC-019 ( s
Cﬁ“ ll.?lr}n;u.!in‘nll;ut‘umm'uui

§5ﬂﬁajﬂ1§ ﬂzﬁ §ﬁ‘&bfd€lé” Registro NLC\;‘::)“I‘

LA-589-2017

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av, Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jeslis Maria

1 Cliente

2 Direccién

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion ¢ Medidor de pH* . N° de setle del Instrumento  : 150500000722
» Marca : HACH ., N° de serie sonda : 172622568047
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacién 12,00 pH a 14,00 pH
. Identificaclén :  Noindica . Resolucion 10,01 pH
4 Lugar de callbracion :  Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC.
5 Fecha de calibracién s 2017-12-04

6 Método de calibracion.

La calibracién se realizd por comparacion de la indicacion del Instrumenta con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, seglin procedimiento PC D20 Calibracién de medidares de pH de INDECOP],

7 Condiciones Ambientales,

Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr)
Inicial 25,1 48,0
Final 253 534
8 Trazabllidad
Patrén usado Cadigo Intemo N° Lote o N® Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-5-01.16 CC523897 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-5-02.17 CC472238 2018-12-06
MRC pH 10 GGP-5-03.16 CC502429 2018-05-17
9 Resultados de medicion
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patrdn (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,01 4,002 0,008 0,016
7,00 6,995 0,005 0,013
10,00 10,008 -0,008 0,013

10 Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b} El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
o) El error méximo permisible considerado, tomando como referencia; IUPAC Recommendations 2002 \"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures",es: + pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidutnbre de medician estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 85%.

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracisn.
o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguienda las directrices de: "Gufa para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido campletamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emision

2017-12-05

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE SAC.

LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL DRIGINAL EN VERSION ELECTRGNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N* 27268 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
W ORGANISMO DE ACREDITAGION INACAL -DA ™

2 INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 ((:_“ DA - Peri

Cortificade de Gulibracion

.\.cn.'l.lilmln
LA-572-2017

Registro N°LC -019

Pag, 1 de1
1 Cliente ¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccidén : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Marfa
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Termémetro digital” . N° de serie del Instrumento  ; 150500000722 E
. Marca . HACH . N° de serie de sensor : 172622568047 j
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacion :0,0°Cab0,0°C E
. Identificacién : Noindica . Resolucion 201 °C 8
=z
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. 8
o
5 Fecha de callbracién : 2017-11-30 E:
6 Método de calibraclén g
9 s ] .4 . o . ” .. . Z
La calibracion se realizé por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracicn de Termémetros ;-TJ
Digitales" Edicién 2° de INDECOPI e
7 Condiclones Amblentales g
w
Temperatura {°C) B _Humedad relativa (% hr) %
Inicial 24,5 56,5 E
Final 247 58,7 &
&
8 Trazabllidad (5}
=
. e s Q
Patrén Usado . Cadigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento o
Indicadores digitales con sensores GGP-25 LT-441-2017 INACALIDM 2019-08-22 8:‘
de termistor de resolucion de %
0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09 g
a
9 Resultados de medicion o
a
T.CV. Indicaclén del Termometro Correcclén Incertidumbre S
{°C) (°C) °C) {°C) :'—_'
10,02 10,0 0,02 0,11 o
24,92 250 -0,08 0.09 &
34,91 35,0 -0,09 0,08 55
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacidn del termémetro + Correccion, m
=)
10 Observaciones 8
a) L.a profundidad de inmersion del sensor fue de 9 cm E
b) El iempo de estabilizacion de temperatura fue de 7 minutos. g
c) La precision del instrumento es # 0,4 °C o
* La calibracion del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro. .
s |
w

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion san las de la Escala Internacional

de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90),

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura colresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de |a calibracion.

@ Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimade siguiendo las directrices de: "Gufa para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracian solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de vafidez.

Fecha de Emisién

2017-12-02 ——
Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboralorlo de Calibracion
GRFEN GROLIP PE S.AC.

LA IMPRESIGN E ESTE CERTIFICAQ CONSTITUYE UNA COFIA LEL URIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N°27268 LEY O FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03
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Crortificads de Cudibravion

LC - 0562018

Pég.2de2
Ecuacion de correccion del Correntdmetro
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10. Observaciones:

a) La precision del instrumento declarado en el manual de fabricante es de £ 0,1 m/s.

b) No se realizé ajuste al instrumento.

c) Factor de calibracidn del instrumento es de 318.

d) El valor del factor influye en los resultados de la medicidn.

e) El procedimeinto de calibracidn PCG-04 de Correntémetraos, se realizo tomando como referencia la Norma 1SO 3455.

*) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicidn estdndar multiplicada por el factor de cobertura
k=2 de modo que la probahilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidas son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracidn.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la
incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin madificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e L
P e I

Fecha de Emision T
S AT
s

2018-08-16 formmtereiors
Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA OEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFIcADGS Dicitates)  FO-{LC-PR-01}-03
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Certificady de Gudibravion

LC- 056201
Pég.1de2
Cliente ¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién ¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria
3. Datos del Instrumento g
w
Instrumento de medicién ¢ Correntémetro Rango i 01lm/sag,lm/s =
Marca : Global Water Resolucién i 01m/s %
Modelo : FP111 Serie ¢ 1549006793 e
Codigo Interno : 60222426-0059 (*) §
o)
4. Lugar de Calibracion : Laboratorio de Caudal - Green Group PE S.A.C. 2
=
o
5. Fecha de Calibracion v 2018-08-15 o
z
w
6. Método de Calibracion. g
-
3T}
Procedimiento para la Calibracién de Correntémetros - Green Group PCG-04. &,’
=
=
{22}
2
7. Condiciones Ambientales 8
8
Temperatura (°C) Humedad relativa (%H.R.} g
Inicial 19,3 71,7 x
Final 19,5 72,9 g
w
8. Trazabilidad. 2
a
<
Patrén Codigo Interno N° certificado F. Vencimiento E
Correntémetro Valeport GGP-36 52938 2019-03-05 E
3}
7
9. Resultado de Medicion. 5
o
o
a
o
Instrumento {m/s) Indicacién patrén (m/s) | Correccién (m/s)| Incertidumbre {m/s) i
z
0,6 0,63 0,03 0,09 o)
1,2 1,22 0,02 0,09 >
1,8 1,84 0,04 0,09 &
2,4 2,45 0,05 0,09
3,0 3,05 0,05 0,09

LA MPRESICN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N 27250 LEY DE FIRMAS YcermAcapos iemaes)  FO-[LC-PR-01]-03
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10 Observaciones

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA INACAL ™\

CON REGISTRO N° LC-019 ( .
C-_ ll,?nl.tn;m[:(ﬁlk‘:(:.'ulvhmﬁ

Sortfaddo do Gatbracivn ==, .=

LA-588-2017

Pag. 1de 1

Cliente ¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Direccién ¢ Av, Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

Datos del Instrumento

. Instrumentao de medicidn ¢ Medidor de pH* . N° de serie del Instrumente  : 150500000722

. Marca ¢ HACH . N° de serie sonda 1172762568062

. Modelo : HQ4od . Intervalo de indicaclén :2,00 pH a 14,00 pH
. Identificacién :  Noindica . Resolucion :0,01 pH

Lugar de calibracion :  Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC.

Fecha de calibracion ¢ 2017-12-04

Método de calibracion,

La calibracién se realizé por comparacion de la indicacién del Instrumento con valares asignados a materiales de referencia de pH
certificados, seg(in procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INDECOP],

Condiciones Amblentales,
Temperatura {°C) Humedad relatlva (%hr)
Inicial 24,6 48,0
Final 247 5586
Trazabllidad
Patrén usado Cddigo Intermno N? Lote o N° Certificado F. Vencimiento .
MRC pH 4 GGP-5-01,16 CC523997 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-8-02.17 CC472239 2018-12-06
MRC pH 10 GGP-S-03.16 CC502429 2019-05-17
Resultados de mediclén
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,01 ) 3,996 0,014 0,016
7,02 6,995 0,025 0,013
9,88 10,007 =0,017 0,013

a) Los resultados estédn dados a la temperatura de 25 °C
b} El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000
c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: [UPAG Recommendations 2002 :
Procedures",es: + pH 0,03
* La calibracién del medidar de pH se realizé en el Multiparametro.

"Measurement of pH, Definition, Standards, and

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es Ia inceridumbre de medicion estandar multiplicada paor el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproXimadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién,

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumenta.

o La incertidumbre declarada en el presente certificada ha sida estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresidn de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

= Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin madificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emision

2017-12-05

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.

LAIMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSISN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N*27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03




Certificads de Gulibracion

LA - 0602018

Pag. 1 de 1

1  Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos
3  Datos del Instrumento :

JInstrumento de Medicion : Medidor de oxigeno * Nede serie del Instrumento 150500000722

.Marca : HACH Nede serie de la sonda 151482597011

.Modelo : HQ40d [Alcance 0,00 mg/L a 20,00 mg/L

.Identificacion : 60226471-0018 .Resolucion 0,01 mg/L

4  Lugar de calibracién : Instalacion de la OEFA - chorrillos

5  Fecha de calibracion : 2018-03-09
6 Método de calibracién

La calibracion se realizé por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores aS|gnados a materiales de referencia de oxigeno, segtn
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) ' 'Humedad (%hr) Presion (mbar)
inicial 25,0 ] 55,6 1005
final 25,0 58,2 1005

8  Trazabilidad

Materlales de Referencia Cadigo Interno -:N® Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucién estandar de Oxigeno Zero GGP-8-13.8 12697 2019-04-07
Barometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

9  Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error’ -+ Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) ~(mg/L) (mg/L)
0,00 0,05 0,05 0,01
8,40 8,25 -0,15 0,01

10  Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual de| fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L ; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

(*) Medidor perteneciente al multiparametro

o LaIncertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de Ia calibracion.
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emision

2018-03-12

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIC DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

Cliente

Direccién

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracién
Fecha de calibracién

Método de calibracién

CON REGISTRO N° LC-019

Cortifivade de Gaibracion

LA-551-2017

INACAL
(C_ II;):l.;\x:;nl;?«Lu(Z:hlm\"dy

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

: Medidor de Conductividad*
: HACH

: HQ40d

: Noindica

- N° de serie del instrumento
. N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacicn

. Resolucion

: Laboratorio de aguas - Green Group PE S.A.C

: 2017-14-23

: 150500000722

: 172802587015

. 0,01 uS/em a 200,0 mS/cm
¢ 0,1u8 /lem -1uS fem

La calibracion se realizé por comparacién del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segtin procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros” de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 24,2 56,8
Final 24,4 58,8
Trazabilldad

Patrén usado

Cédigo Interno

N° de lote 0'N® de certificado

F. Vencimiento

Acrediticlo J

Registro N°LC -019

Pag.1de 1

MRC 100,4 uS/cm GGP-S-04.21 CC15569 2018-01-13
MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.20 CC16108 2018-05-31
Resultados de medicion
Indicacion del instrumento Valor del patron Error Incertidumbre
100,5 uSlcm 100,4 uS/ecm 0,1 uS/cm 2,2 uSicm
1413 uSlem 1410 uSlcm 3 uSlcm 6 uS/cm

Observaciones

a) Los resultados estdn dados a la temperatura de 25 °C,
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracion del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensar calibrada, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en ef presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Gula para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificada de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de Emision

2017-11-29

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SE(

S EAR PRI 6

i

Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboratorio de Calibracion

GREEN GROUP PE S.AC.

GUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

o INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 Cr i

v COrtificads de Glibracion s

Acraditado
LA-573-2017

Registro N°LC -019

Pag.1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccidn ¢ Av. Faustino Sanchez Carrion NI:O. 603 Lima - Lima - Jeslis Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicidn : Termémetro digitaf* . N° de serie del instrumento  ; 150500000722 E
. Marca ¢ HACH . N° de serie de sensor : 172762568062 ﬁ
- Modelo : Hadod - Intervalo de Indicacién 10,0°Ca50,0°C =
. Identificacién : Noindica . Resolucién 10,1 °C e
=
4 Lugar de calibracidn : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C, 8
o
5 Fecha de callbracién : 2017-1130 E:
6 Método de calibracién g
o) s - o .o . . . - o) . - Z
La calibracién se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracidn de Termémetros =
Digitales" Edicién 2° de INDECOP] ,9
=
7 Condiclones Amblentales g
w
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) =
Inicial 247 57,3 E
Final 24,9 59,4 @
o
8 Trazabilidad e
=
0
Patron Usado .Cédigo Interno ] N° de Certificado F. Vencimiento o
Indicadores digitales con sensores GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22 %
de termistor de resolucién de 3
0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09 5
a
9 Resultados de medicion o
o
T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre é
() {c) rc) rc) =
10,02 10,0 0,02 0,11 =
24,97 25,0 -0,03 0,08 b
34,96 35,0 -0,04 0,08 7=
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termémetro + Correccion. 3
0
10 Observaciones 8
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 8 cm E
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 7 minutos, g
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C o
* La calibracién del termometro digital se realizo en la sonda de pH en el Multiparametro, 2
|
wm

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resuttados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale 1TS-90),

o LaIncertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2017-12-02 -
Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboralorio de Calibracién
GRFEN GROLIP PE S.AC.

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COFLA DEL ORIGINAL EN VERSKIN ELECTRGNICA (FIRMA DIGITAL SEGUHN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)
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AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
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- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
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cuc N 6603—8— 201%- Vai
o [SZY <2007

DATOS DEL ENVIO

—_UBICACION

Cayamaccen
Hualgayoc
Hualgayoc

| cnviasoror: flonvel Eamon pe
—La Lrog Dleg
Fecha: 20/2_ 08"//

AARA/MP 10D

Hora:
Gany

Medio de Envio:|

SR | Aerolinea @ T.Privado :\
[ e
Otros:

PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS

Direccion Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607 y 615 Jesus Maria, Lima - ‘ Liquido
o Hanvdl Ramon De Lo Croz D@z o
Teléfono/Anexo | ' Departamento:
Correo(s) Electrénico(s) monu Q‘ » {OMN on. dQ lA Crue o d“a & @ 5”)0 \\: com | Provincia;
Referencia | Distrito:
MUESTRAS (marcar con una x)

FILTRADA (Marcar con X)

Acido Nitrico HNO,

Acido Sulfirico H,S0,

’ Hidroxido de Sodio NaOH
o (:‘”x')‘“'c" Acetato de Zinc (CH,C00),2n
Sulfato de Amonio (NH,),50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO
LABORATORIO DE MUESTREO
N ENVASES 7 ,‘C‘g i
FECHA DE MUESTREQ HORADE | TIPO DE MATRIZ ——
(AAAA-MM-DD) | MUESTREO (24 h) ) &ﬁ SO
P v [\ Ox
Tt
BKkc 201g-03-03 11:00 BKC 4| -|- X |
Rk V 202-03-25| |:20 | Bkv (4 |- |- X

OBSERVACIONES

OBSERVACIONES GENERALES

RESPONSABLE 1

TIPO DE MATRIZ (*)

Geracdo Hectaea  Yapo

RESPONSABLE 2 | Agua Natural;

AS Agua Superficial
FIRMAS ASB: Agua Subterranea
| Agua Residual,

ARD: Agua Residual Domestica

‘ ua Residual Industrial

| Asvasalina;

- | AMAR: Aguade Mar
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO FIRMA: | ARCY Agua de Renyeccion

bre

ASAL Agua

ﬁ(moo( Ramop Ocla (e Out

CONTROL DE CALIDAD

AGUA ( Ref: NTP 214.042)

Agua de Proceso.
AP Agua purificada

BKC: Blanco de Campo

ACE Anua de circulacion o
onfriamiento
AAC Agua de
alimentacion para

BKV: Blanco Vigjero

DUP Duplicado

AL Agussde uvacion: |
AC Anua de calderas

AR Agua de nyecclon y

reinyeccion______
SUELO

U Suelo

SLL: sedimento

|0 Lodo

~o1ROS

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS)

sl

Fnvases adecuados y en buen estado

Preservantes adecuados

Con lce Pack

00 0Us

()
()
()
()

Dentro del iempo de vida util

" p=plastico; V=Vidrio; E = Esterilizado

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES

Fecha de Recepcion

J9/or/3

Hora de Recepeion

Recifif oS) 3 b e o o D €3 S 5D O3 KN BA KN 6 63 W oM S

— = L . B I

rnando Acufa Vargas

E(:‘.O(%RDINADOR DE RECEPCION DE MUESTRAS
ALS LS Peru S.A.C

DIA somarees MES sommes ANO cisnses HORA wernaumsenes




(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA ADAGUA* PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO . AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadorési,‘Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
= SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC’S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3)
_ LIX D‘QO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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! ’"“ A T M LCTRAC [ o
ADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO coenwdJQ ~10-2019- Yo
Nombre o razén social (o] de Evaluacién y Fiscali TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TDRN": ),i’\".’\ Q- Z [ \ q
Direccién Av. Faustino Sdnchez Carrién N° 603, 607 y 615 Jesiis Marfa, Lima Liquido 4 Sélido D DATOS DEL ENVIO
) . ST AN UBICACION.
Personal de contacto Moauel de la cecuz Dyvo* ~ 2 Enviado por:
Teléfono/Anexo Departamento: lf'\j [)\‘\/ l_\ R A 3 [’\ DH(/\ } ba (eor
3 : = : Dia
Correo(s) Electrénico(s) Manuel. camon, delaceyz cdiaz @ o mat). ¢ ) Provincia: H‘Jh L GAVOC Fecha: 7 a4n- i
Referencia s Distrito: U AL (+A Vo C wawmwon TS /)
MUESTRAS {marcar con una x) Hora: 2
FILTRADA (Marcar con X) 2,
Acido Nitrico HNO, o Medio de Envio:
Acido Sulfiirico H,50, N Aerolinea % | TPrivado —
: Hidréxido de Sodio NaOH . s
(M.m":‘"x:’"w Acetato de Zine (CH,C00),2a S Agencia [
Sulfato de Amonio {NH,),S0,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO Otips:
LABORATORIO DE MUESTREO
PARAMETROS FISICOQUIMICOS /0O BIOLOGICOS
D &) o
NENvases ™ L ) =nslle
FECHA DE MUESTREO HORA DE TIPO DE MATRIZ =< :‘_’ -~ »
{AMAAMM-DD) | MUESTRED (24 1) ) = 5 oy <€ | OBSERVACIONES
plavilpeEV T (S s 2
e ][3 S 5>
ESH : S B P I : v
ESNam é\ 0131041 1R [AS 4 K. % [ %
3 \ UM (A e 7 - \
RTing” goig-10-0 NS4 As 14 |- - [X X |X
dpis ‘ e = = v/ . y
RTin o 0} d0-0-1) S ps 191 | [ X [x |X
] ol ) % A >0 P / / /
RT{nas 3 Wis-10-14 {219 |AS |9 X_[X |X
A ' 3 W\ e ’ - N
QL E ened ol jessslns 4L [X (% [X
aie < A e e / \/ /
QL Elo A Jode-11 [9:30 AS |2 X X X
b = e = T ~
OBSERVACIONES GENERALES
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONTROL DE CAUIDAD
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION col DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
1 j { 4 ol f ) : = Fecha de Recepcion:
( GO oy { v la Cey 2 Diu | AL“AP:A!ggugaeplugrsisﬁicnnda BKC: Blanco e Exmpo echa da Recepcién
S T LD et | RV Blanco Vijero s N (2~ /4 B
RESPONSABLE 2 Agua Naturali sl Sl DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado Hor8a Rectpdich: ~
FIRMA: AS: Agua Superficial B

Crie ca

berued o ) Vo

PO

ASB: Agua Subterrdnea

Agua Residual;

ARD: Agua Residual Doméstica

ARI: Agua Residual Industrial
a;

AMAR: Agua de Mar

LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO

AREY: Agua de Relnyeccién
ASAL: Agua Salcbre

AL: Aguas de lixiviacién

AC: Agua de calderas

AIR: Agua de inyeccion y

[reinyeccion

SUELO

SU :Suelo
SED: Sedimento

LD :lodo

OTROS

Preservantes adecuados

Con Ice Pack

Dentro del tiempo de vida Gtil

A7 2 5S A
ANALS
==a
Recibido por:

Rece

EA 2D (P

R oW Y R e e e BN D e BN OGN WL,E3 e o me os s ne

"Ip = Plistico; V=Vidrio; E = Esterilizado

La coq

2pcion de Muestras Cerq
ALS1ESPeruSA

f~-- 40ad de lo enviado se e

20 ta ~otificacidr Automatica

ado

nitira




(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC’S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO sQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
= LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Orgénico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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Ao P e m g wpa A TN (-.
[l o 0 0 ) G G,
CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO C.U.C. N Q-1020M1- 4D f
U & ALY, Sl
Nombre o razén social 0 de y Fiscalizacié b TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TORN': ) 3 - 201%
(449 5 PR RS
Direccién Av. Faustino Sénchez Carrién N° 603, 607 y 615 Jesus Marfa, Lima Liquido e Sélido D DATOS DEL ENVIO
% \ e N I "~
Personal de contacto r\ﬁn UQ\ d ¢ o (1( JE Diua -2 UBICACI Envladopnr:r!\“"\ ol Ye Vo Lru
Teléfono/Anexo Depar C ) A l 1 AR Q_fﬂ Dita
= ; N ) ] . S /
Correols) Electrénico(s) Manvel . aenpn . delacruz . dia z & ama 1{.€0m Provincia: HyAaLGAYOC Eechd: IN2-{D-16
Referencia = Distrito: !{ U A LGN \/‘-> (; (AMAAMM/D) . .
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: T
FILTRADA (Marcar con X) Qe
Adido Nitrico HNO, ¥ Medio de Envio:
Acido Sulftrico H,50, Aerolinea TPivado [ ]
ahe Hidréxido de Sodio NaOH
- re:m Acetato de Zinc (CH,C00),Zn Agencia ]
Sulfato de Amonio (NH,),50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO Otros:
LABORATORIO DE MUESTREO
PARAMETROS FISICOQUIMICOS /0 BIOLOGICOS
=) \’\
N* ENVASES " Y
FECHA DE MUESTREO HORADE  |TIPO DE MATRIZ 5T .
(AAAA-MM-DD) | MUESTREO (24 h) *) i~ Sy OBSERVACIONES
P v EWVg 5
e b =i
b A . -
. e CAD ¢ - e
Dup-1 1012-10-10 12200 |AS A Pl
~ d . ) I'a I
Due- 2 JOV=10-j{ hz:00 [AS K F K
OBSERVACIONES GENERALES
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONTROL DE CALIDAD
AGUA { Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION c DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
§ ' . (i=
f - ; / ~ QUL Ly Agua de Proceso; 3 N Fecha de Recepcién:
NHanu ¢ { ) { ) \, Uz p’ ¢ S T BKC: Blanco de Campo
— P ACE: Agua de circulacién o! BKV: Blanco Viajero - ( =7 5
RESPONSABLE 2 Agua Natural; e depam DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado C] Honcie Récapcion:
A sl AL: Aguas de fixiviacion —
} . ;u? ‘:’ fertanes AC: Agua de calderas Preservantes adecuados [:] D (7S < A
N L \ ‘\ (¢ (§] ARD: Agua Residual Doméstica AIR: Agua de inyeccidn y [é £ % = ZL, ‘ ”(“ 0o
I A ( / A f ()0 ARI: Agua Residual Industrial reinycccion | [:] o e b e AM DR e O e a0 - e nu
A Sl s lsuno Con lce Pack Recibido por: Qecepmor\ de Muestfas ( ergado
AMAR: Agua de Mar uclo
LIDER DE FQUIPO / JEFE DE EQUIPO FIRMA: I\REY:Agua:eIR:Inyc(cmn SED: Sedimento Dentro del tiempo de vida util D A[ | Q Peru S A
ASAL: Agua Salobre pro s
10 :lodo La nanf~- iaad de o enviado se gnitirs
OTROS or 12 ‘('ﬁlﬂ\ Aacae Autormiatics
™ p=Plistico; V=Vidrio; E = Esterilizado




(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS
- AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
= LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados



d

Organsmo

v Fiscabancion
Ams.eatl

Cuciuasidn

CADEN/

|

A DE CUSTC

DIA -

MUESTRAS

DE AGUA Y SUELO

"1 p = pléstico; V=Vidrio; E = Esterilizado

hdo

hitira

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREQ cwen) Q2 10~ 20k -0
Nombre o razén social [o] de lizacié b TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TDRN": 200 % = TOLR
Direccién Av. Faustino Sénchez Carrién N* 603, 607 y 615 Jestis Marfa, Lima Liquido ] Sélido ] DATOS DEL ENVIO
A ¢ % ¢ : BICACION =
Personal de contacto i‘-u’:‘ nvu \ ) ¢ la Ccw2 Dhaz — U Envlado pord l\“m 1\ S¢ ta Ceur
Teléfono/Anexo Departamento: (_ {-\ 5y [.\ i"\ A ‘Q, Q,‘L\ O
Correo(s) Electrénico(s) Moty k:\ » Cam ON . (\{_/ \d CU2 . ¢ )\ N3 (2 Dengt i\ LOm Provincia: \} ALLEAYOC Fecha:
=
Referencia Distrito: \\) AL (A YOO T ’ 372
MUESTRAS (marcarconunax) 2 Hora: ——
FILTRADA (Marcar con X) 24H):
Acldo Nitrico HNO, ¥ Medio de Envio:
Acido Sulfiirico H,50, Aerolinea Thrivado [ ]
i Hidréxido de Sodio NaOH
ooy [ Acetato de Zine (CH,C00);Zn Agencla
Sulfato de Amonio (NH,),S04
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO Otros:
LABORATORIO DE MUESTREO
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLGGICOS
A s
N ENvASES " ) O
FECHA DE MUESTREO HORA DE TIPO DE MATRIZ i ol e
(AAAA-MM-OD)  |MUESTREO (24 h) *) ;.2 o ? OBSERVACIONES
PV E Vo
iy ey
W ~ .
' 1 o " . r 4 1= 1 ¢
BkC Campo  Ipis-to-1p [11:90 BRC 1 Pal
- \ 7 fie s aw\f A L = 7
BKV = Viay &0 7513-09-28 fe1s [BRY | X
OBSERVACIONES GENERALES
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONTROL DE CALIDAD
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION col DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
Nt \ ) Fecha de Recepcién:
U ¢ & M) Agua de Proceso; - Bla P
\( l J ; ' k ‘ \) o H 6 o \) ko it BKC: Blanco de Campo
N et ACE: Agua de circulacién o g piacco o . - Ve = X
Sl it Agua Natural; e dcpm DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado D C] Hera de Recepcldn: (/
AS: Agua Superficial 3 b i,
FIRMA . . AL: Aguas de lixiviacion N
¢ e ASB'A“"TS"N““"“ AC: Agua de calderas Preservantes adecuados D D Y SS, . ~ } *ﬁ( L
¢ N 1 Cree ¢ \/ ) (]1 “\/ ARD: Agua Residual Domeésti AIR: Agua de inyeccion y ‘ 4% ZL ) (A (rJ ’?“K
nlcoe)>y ¢ /,(, " Fapb {J : Agua Residual Doméstica i ALS b
- X 6.} B u l’ ARI: Agua Residual Industrial (reinyeccidn D [:] o e (o | 6D v W g S
e T . Rectidopr Recepcion de Muestras  Cerc
AMAR: Agua de Mar :Suelo A
LDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY: Agua de Reinyeccién SED: Sedimento Dentro del tiempo de vida Gt C] ALS LS Peru S A
ASAL: Agua Salobre -
1D :todo La confr-- dad de {a enviado se e
e ar la notificacion Automatica




(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC’'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
= LIX D;QO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU D(E)O, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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.wLH!JT da B < ™ = ) x‘: oy g g y m m e , (v: . ;7: m LY IT::
Qeta & CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO cucn (308 = 10~ 201 4= 40}
Nombre o razén social [o] de Evaluacién y Fiscalizacié TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TORN': 43 ()() —) = 70} ,/:
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién N* 603, 607 y 615 Jestis Marfa, Lima Liquido | sélido ] DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto :._l“ f’\,',"" ,l\{, In /:r i) £ D[u % ICACION EnvladnporJ ) ‘.‘: .
Teléfono/Anexo ) e C ASATAARCA tHanual dyla e ,M g
Correo(s) Electrénicols) Nanuel. (Camon. (\(u'n\ Uz .dinz @ am ol . com Provincla: Hual («AVOE Fecn: O QIR «\Q—1 6
Referencia ~ J Distrito: -” m /~\ ) (rAMO Q e Gl y “~ £
MUESTRAS (marcar conunax) Hora: —
FILTRADA (Marcar con X) L)
Acldo Nitrico HNO, o Medio de Envio:
Acdido Sulfirico H;50, g Acrolinea K reivate [
Hidréxido de Sodio NaOH b ¥
(Mm";"l)""w ‘Acetato de Zin (CH,C00),n A Agencia [
Sulfato de Amonio {NH,},50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO Otros:
LABORATORIO DE MUESTREO
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
A o i
neenvases™ [T t: = o s
FE( E MUESTRI IORA TIP ATRIZ L preiiay | =4 D e
c(m-mn-un;m MU;TREOD(EMM 'nbf-?" EoT < f('\ C = E e
P v ElvET 2 s _>
+= Ol v |3 <2
Ty ) » - ben b= N/ s
B HualA J013-10-10 1910 [As 9. X_|X_IX
" Al P P a . \ P
RHunlg Joi-10-10 1940 A 19 1 F X X X
\
p ‘ - . { % 4 /
RHual 3 9013-10-1042:36 RS @ 1 | [X [X |X
/ e ) & - 4 G
QUual Y o12-10-10 {5 44 IAS 19 |- | [x XX
+ - I 7
p -~ A AL )
RHuyal 5 9013-10-10 14:35 1AS 19 - = ¥ X X
- i . ) /e
Q sShomA A3l 133 DS 9k = 1Y X IX
ESNom 9 dorg-10-1 oA NS G I IX X X
: - —Hrt - S <
A Rne -~ . N\ & £
AMPla A d-p-10 300 1AS 9 - r IX X X
L = L < AT \J
- o v A o ~ = 7 i
{\ MPin 7 Amg-0-10 1625 18 8 -  [X IX |X
- = ALY, g aa s
N / - ik . . /
e\) MPln - Q-0 13 InS 9 - - X X X
VS s 2 . T OBSERVACIONES GENERALES
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONTROL DE CALIDAD
AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION ) C DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
2
/ i - ) A ; e :
!\‘l (‘ﬂUV ’ d( (4 ¢ 0 . j") mﬂn BKC: Blanco de Campo '“ha: Recspein
S - ::'E'.;:\::Jcﬂnf:urculacléno BKV: Blanco Viajero » . / -/
RESPONSABLE 2 Nl e L DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado D D o R P
1f[6%: deua superfiial .AL:AEuade‘lelvlaclén = - N
“sa:?”asu:f“m"“ AC: Agua de calderas Preservantes adccuados C] D /4 S = 3 [ s
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

PARAMETROS RECOMENDADOS

MATRIZ SUSTANCIA
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC’S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO sQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
= LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos
SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA el
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 1058-2018 CUC: 0007-5-2018-401 Direccion de
Evaluacion

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 29/05/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peri S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg. 1de 11

Fetha do Revision: 2310512015 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL T DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ao
- CON REGISTRO N° LE-029

ALS ——

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27776/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 7 ,
Ne ALS LS 231861/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual1l
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,139 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00203 0,00021
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0170 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 49,00 3,41
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00213 0,00023
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1806 0,0072
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,43 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,324 0,082
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03695 0,00066
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,859 0,205
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,060 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2517 0,0128
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0034 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 231862/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 16:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QCorol
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad' 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS N
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,091 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00436 0,00036
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0255 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Pdg.2de 11
Fecha de Revision: 230572016 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570



INACAL

‘c:::’ DA - Peru
Lateratorn 2a Evaps
Acreditado

Registro N°LE -029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

g

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27776/2018
N2 ALS LS 231862/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 16:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QCorol
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 67,40 571
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02690 0,00033
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1892 0,0074
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,66 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,455 0,083
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03544 0,00064
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00143 0,00023
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,545 0,122
Niquel (Ni) 11420 meg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,078 0,021
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00209 0,00034
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1426 0,0042
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0021 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00077 0,00012
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0252 0,0008
N2 ALS LS 231863/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 17:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,113 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00257 0,00025
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0244 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 87,93 7,53
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,03702 0,00037
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0833 0,0043
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <40,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,70 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,150 0,095
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01615 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00053 0,00014
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,715 0,197
Pdg.3de 11

Revision:09

Fecha de Revisi6n: 23/05/2016

Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570




INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ¢ { e DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA st g
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27776/2018
N2 ALS LS 231863/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 17:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual3
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,047 NE
Plomo (Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00130 0,00029
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3507 0,0250
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
N2 ALS LS 231864/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 17:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,252 0,011
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00559 0,00043
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0251 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 88,06 7,54
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00406 0,00031
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,03743 0,00037
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,8275 0,0252
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,02 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,165 0,095
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,8434 0,1018
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00052 0,00014
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,152 0,278
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,142 0,031
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0071 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00194 0,00033
Selenio (Se) 11420 me/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3200 0,0208
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0053 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00046 0,00009
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,9172 0,0750
Pdg.4de 11

Revision:09
Fecha de Revisitn: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

< c“' DA - Peru
itarates da Exsaps

A d

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27776/2018
N2 ALS LS 231865/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,149 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00265 0,00025
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0247 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 88,54 7,58
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,05131 0,00057
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1228 0,0055
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,72 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,162 0,095
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02065 0,00051
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00058 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,678 0,195
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,052 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00117 0,00028
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3781 0,0292
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 231866/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/05/2018
Hora de Muestreo 13:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FSNom5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00197 0,00021
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0135 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 316,3 27,8
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00236 0,00019
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Pag.5de 11
Fecha do Revision: 2310512016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ™ DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
- CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 023

Labi Exap
Acreditado

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27776/2018
N2 ALS LS 231866/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/05/2018
Hora de Muestreo 13:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FSNom5
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01610 0,00040
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0094 0,0022
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,23 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0038 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 9,589 0,148
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04942 0,00085
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00221 0,00030
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,073 0,330
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,022 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00807 0,00067
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,8962 0,0999
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 10,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00534 0,00058
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001006 0,000120
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 1,143 0,080
Ne ALS LS 231867/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/05/2018
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QMPlal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 2,132 0,079
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,03185 0,00069
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0167 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 196,4 17,1
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,07461 0,00125
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00373 0,00030
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0012 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,18541 0,01152
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 13,28 0,27
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,35 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0043 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 10,56 0,16
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 114,95 0,30
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00158 0,00024
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,782 0,201
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0083 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,058 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1026 0,0023
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00578 0,00059
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INFORME DE ENSAYO: 27776/2018
N2 ALS LS 231867/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/05/2018
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QMPlal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3919 0,0314
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0028 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00393 0,00044
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,002839 0,000246
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 19,99 0,52
N2 ALS LS 231868/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/05/2018
Hora de Muestreo 16:56:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QLEmel
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 0,004356 0,000519
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 7,580 0,282
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,48029 0,04621
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0386 0,0014
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00059 0,00013
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00418 0,00040
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 106,2 9,1
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01275 0,00051
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01112 0,00052
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0035 0,0005 -
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 3,136 0,338
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 50,38 1,11
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,00041 0,00028
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,72 0,15
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0051 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,508 0,098
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 4,123 0,149
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00204 0,00028
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,617 0,416
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0142 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,650 0,108
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2317 0,0118
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,03138 0,00116
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0044 0,0006
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00095 0,00016
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2701 0,0148
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0462 0,0011
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00435 0,00048
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001512 0,000155
Vanadio (V) . 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0067 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 +2,822 0,120
Pdg. 7de 11

Revision:
Fecha de

09
Revisién: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE- 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27776/2018
Ne ALS LS 231869/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/05/2018
Hora de Muestreo 15:37:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion : RTingl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 0,003 0,002
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 0,000571 0,000169
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 3,054 0,115
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02284 0,00059
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0468 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 75,95 6,47
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00078 0,00007
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01247 0,00052
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0011 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,07993 0,00154
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 4,321 0,094
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 9,41 0,22
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0022 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,104 0,088
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,39215 0,03291
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,05546 0,00125
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 88,41 4,48
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,399 0,071
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0198 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00563 0,00058
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0227 0,0006
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2348 0,0111
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0254 0,0008
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00053 0,00009
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0036 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1953 0,0074
N2 ALS LS 231870/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/05/2018
Hora de Muestreo 16:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTing2
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 2,110 0,079
Arsénico (As). 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01686 0,00055
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0426 0,0015
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 193,1 16,8
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00057 0,00006
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00780 0,00051
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Cé;,

Registro N°LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27776/2018
N2 ALS LS 231870/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/05/2018
Hora de Muestreo 16:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTing2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0008 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,05502 0,00065
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 2,777 0,063
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 15,35 0,31
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0019 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,776 0,085
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,27585 0,01622
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,04399 0,00114
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 67,70 3,50
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,294 0,055
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0145 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00505 0,00054
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0178 0,0006
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,8482 0,0997
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0196 0,0008
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00078 0,00012
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0026 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1347 0,0040
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Hualgayoc-Hualgayoc-Cajamarca.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Feclﬁ ‘.je
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/05/2018
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 21/05/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/05/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 21/05/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 21/05/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 21/05/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 21/05/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 21/05/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 21/05/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 21/05/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/05/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/05/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/05/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/05/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/05/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 21/05/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018

Parémetro LD o) Unidad Resultado Fecharce
Anadlisis
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 21/05/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 21/05/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 21/05/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 21/05/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 21/05/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/05/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 21/05/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/05/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/05/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 21/05/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/05/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 21/05/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 21/05/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 21/05/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 21/05/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/05/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecr,“f ?e
Anilisis
Aluminio (Al) 99,5 80-120 21/05/2018
Antimonio (Sb) 103,3 80-120 21/05/2018
Arsénico (As) 105,5 80-120 21/05/2018
Bario (Ba) 107,4 80-120 21/05/2018
Berilio (Be) 102,2 80-120 21/05/2018
Bismuto (Bi) 103,3 80-120 21/05/2018
Boro (B) 106,0 80-120 21/05/2018
Cadmio (Cd) 105,3 80-120 21/05/2018
Calcio (Ca) 101,4 80-120 21/05/2018
Cianuro Libre 107,5 80-120 21/05/2018
Cianuro Libre 102,5 80-120 21/05/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 21/05/2018
Cianuro Wad 110,0 80-120 21/05/2018
Cobalto (Co) 103,3 80-120 21/05/2018
Cobre (Cu) 106,3 80-120 21/05/2018
Cromo (Cr) 102,2 80-120 21/05/2018
Estafio (Sn) 103,4 80-120 21/05/2018
Estroncio (Sr) 106,0 80-120 21/05/2018
Fosforo (P) 110,8 80-120 21/05/2018
Hierro (Fe) 101,8 80-120 21/05/2018
Litio (Li) 105,0 80-120 21/05/2018
Magnesio (Mg) 100,8 80-120 21/05/2018
Manganeso (Mn) 106,1 80-120 21/05/2018
Mercurio (Hg) 92,0 80-120 21/05/2018
Molibdeno (Mo) 114,7 80-120 21/05/2018
Niquel (Ni) 105,0 80-120 21/05/2018
Plata (Ag) 106,1 80-120 21/05/2018
Plomo (Pb) 106,0 80-120 21/05/2018
Potasio (K) 105,9 80-120 21/05/2018
Selenio (Se) 103,2 80-120 21/05/2018
Sodio (Na) 98,9 80-120 21/05/2018
Talio (T1) 103,7 80-120 21/05/2018
Titanio (Ti) 96,6 80-120 21/05/2018
Uranio (U) 105,4 80-120 21/05/2018
Vanadio (V) 103,2 80-120 21/05/2018
Zinc (zn) 113,4 80-120 21/05/2018

LD = Limite de deteccion.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 27776/2018

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UblFacnon Condicién de la Descripcion de la Estacién de
o Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado i
RHuall Cliente Superficiales 17/05/2018 | 12/05/2018 N r— Reservado por el cliente
QCorol Cliente Aguas 17/05/2018 | 12/05/2018 - z | THOporciomats Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
" Aguas Proporcionado 5
RHual3 Cliente Superficiales 17/05/2018 | 12/05/2018 — porel cliente Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado .
RHual4 Cliente Superficiaies 17/05/2018 | 12/05/2018 Barel diénte Reservado por el cliente
2 Aguas Proporcionado .
RHual2 Cliente Superfhciales 17/05/2018 | 12/05/2018 por el cliente Reservado por el cliente
: Aguas Proporcionado .
FSNom5 Cliente Siperhiciales 17/05/2018 | 13/05/2018 — aorliBente Reservado por el cliente
QMPlal Cliente Agua:s 17/05/2018 | 13/05/2018 -— — Proporcu?nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado e
QLEmel Cliente Superficidles 17/05/2018 | 13/05/2018 o el cliente Reservado por el cliente
. " Aguas Proporcionado 5
| 17, - —
RTingl Cliente Siuperficialis /05/2018 | 13/05/2018 poreldiente Reservado por el cliente
. " Aguas Proporcionado s
RTing2 Cliente Superficiiles 17/05/2018 | 13/05/2018 R — Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . P " ”
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" 1,E, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27776/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Codigo unico de Autenticidad
RHuall 231861/2018-1.0 ttqrupp&2168132 FSNom5 231866/2018-1.0 ouqrupp&2668132
QCorol 231862/2018-1.0 utqrupp&2268132 QMPlal 231867/2018-1.0 puqrupp82768132
RHual3 231863/2018-1.0 luqrupp&2368132 QLEmel 231868/2018-1.0 quqrupp&2868132
RHual4 231864/2018-1.0 muqrupp&2468132 RTingl 231869/2018-1.0 ruqrupp&2968132
RHual2 231865/2018-1.0 nuqrupp&2568132 RTing2 231870/2018-1.0 suqrupp&2078132
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 27776/2018 se generd a partir del Informe de Ensayo 25702/2018.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials. "

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per( S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACA

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27777/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 7
N2 ALS LS 231876/2018-1.0
Fecha de Muestreo 13/05/2018
Hora de Muestreo 17:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTing3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 0,001192 0,000345
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 3,626 0,137
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,38021 0,02911
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0286 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00093 0,00016
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 131,0 11,3
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01238 0,00051
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00793 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0019 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 1,486 0,231
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 26,03 0,55
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 6,40 0,19
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0054 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,960 0,094
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 3,456 0,139
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,02058 0,00091
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 32,18 1,83
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0084 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,308 0,057
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0679 0,0012
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,01263 0,00077
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0081 0,0006
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4840 0,0482
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0134 0,0007
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,02738 0,00075
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001000 0,000119
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0034 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 2,421 0,110
N2 ALS LS 231877/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 16:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNom1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS M
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,140 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00283 0,00026
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0242 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 27777/2018
N2 ALS LS 231877/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 16:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSNom1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 67,04 5,68
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00221 0,00024
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1956 0,0076
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,38 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,805 0,086
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02768 0,00056
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,466 0,183
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,095 0,024
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00137 0,00029
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1726 0,0061
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0032 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0156 NE
N2 ALS LS 231878/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 13:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién FSNom2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,140 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00163 0,00019
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0277 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 106,8 9,2
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,11312 0,00359
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0942 0,0047
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,71 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 5,018 0,102
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02191 0,00052
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00066 0,00015
Saodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,300 0,174
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL | auns DA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27777/2018
Ne ALS LS 231878/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 13:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion ’ FSNom2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00110 0,00027
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4298 0,0379
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0297 0,0009
N2 ALS LS 231879/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién FSNom1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,317 0,013
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00129 0,00017
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0311 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 130,7 11,3
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,21117 0,01550
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2111 0,0081
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,25 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L . 0,003 0,010 6,882 0,119
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04715 0,00081
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00119 0,00020
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,308 0,231
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00121 0,00028
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,6218 0,0803
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0027 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0488 0,0012
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INFORME DE ENSAYO: 27777/2018
N2 ALS LS 231880/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 14:12:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion : FSNom3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LqQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,021 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00570 0,00044
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0283 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 101,3 8,7
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00044 0,00012
Hierro (Fe) 11420 . mg/L 0,0004 0,0020 0,3539 0,0122
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,10 0,10
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,122 0,088
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01465 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,514 0,117
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,033 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00071 0,00025
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1934 0,0076
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Ne ALS LS 231881/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 14:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion FSNom4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,022 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00329 0,00029
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0206 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 84,76 7,25
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA it
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INFORME DE ENSAYO: 27777/2018
N2 ALS LS 231881/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 14:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién FSNom4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00115 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0111 0,0022
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,27 0,11
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,652 0,085
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00110 0,00026
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,448 0,106
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,045 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00118 0,00028
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1885 0,0072
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Hualgayoc-Hualgayoc-Cajamarca.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LqQ Unidad Resultado Fecr,“? ‘.je
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 21/05/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 21/05/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/05/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 21/05/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 21/05/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 21/05/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 21/05/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 21/05/2018
Cianuro Wad, 0,001 0,002 mg/L <0,001 21/05/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 21/05/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 22/05/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 22/05/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/05/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/05/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 21/05/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/05/2018
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INFORME DE ENSAYO: 27777/2018

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado FECI,“} (?e
Andlisis
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/05/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 21/05/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 21/05/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 me/L <0,0001 21/05/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 21/05/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 21/05/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 21/05/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/05/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 21/05/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/05/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/05/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 21/05/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/05/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 21/05/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 21/05/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 21/05/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/05/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecszf c:ie
Andlisis
Aluminio (Al) 99,5 80-120 21/05/2018
Antimonio (Sb) 103,3 80-120 21/05/2018
Arsénico (As) 105,5 80-120 21/05/2018
Bario (Ba) 107,4 80-120 21/05/2018
Berilio (Be) 102,2 80-120 21/05/2018
Bismuto (Bi) 103,3 80-120 21/05/2018
Boro (B) 106,0 80-120 21/05/2018
Cadmio (Cd) 105,3 80-120 21/05/2018
Calcio (Ca) 101,4 80-120 21/05/2018
Cianuro Libre 107,5 80-120 21/05/2018
Cianuro Libre 102,5 80-120 21/05/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 21/05/2018
Cianuro Wad 110,0 80-120 21/05/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 22/05/2018
Cianuro Wad 100,0 80-120 22/05/2018
Cobalto (Co) 103,3 80-120 21/05/2018
Cobre (Cu) 106,3 80-120 21/05/2018
Cromo (Cr) 102,2 80-120 21/05/2018
Estafio (Sn) 103,4 80-120 21/05/2018
Estroncio (Sr) 106,0 80-120 21/05/2018
Fosforo (P) 110,8 80-120 21/05/2018
Hierro (Fe) 101,8 80-120 21/05/2018
Litio (Li) 105,0 80-120 21/05/2018
Magnesio (Mg) 100,8 80-120 21/05/2018
Manganeso (Mn) 106,1 80-120 21/05/2018
Mercurio (Hg) 92,0 80-120 21/05/2018
Molibdeno (Mo) 114,7 80-120 21/05/2018
Niquel (Ni) 105,0 80-120 21/05/2018
Plata (Ag) 106,1 80-120 21/05/2018
Plomo (Pb) 106,0 80-120 21/05/2018
Potasio (K) 105,9 80-120 21/05/2018
Selenio (Se) - 103,2 80-120 21/05/2018
Sodio (Na) 98,9 80-120 21/05/2018
Talio (T1) 103,7 80-120 21/05/2018
Titanio (Ti) 96,6 80-120 21/05/2018
Uranio (U) 105,4 80-120 21/05/2018
Vanadio (V) 103,2 80-120 21/05/2018
Zinc (Zn) 113,4 80-120 21/05/2018
LD = Limite de deteccién.
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INFORME DE ENSAYO: 27777/2018

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl,ca £Ion Condicién de la Descripcion de la Estacion de
ta Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. . Aguas - Proporcionado .
RTing3 Cliente Superficiales 17/05/2018 | 13/05/2018 gt &l eliirite Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QSNom1 Cliente Superliciles 17/05/2018 | 12/05/2018 el clisnte Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado "
FSNom2 Cliente Supericiales 17/05/2018 | 12/05/2018 — - nor el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado "
FSNom1 Cliente Siipecheiales 17/05/2018 | 12/05/2018 gor el dierite Reservado por el cliente
FSNom3 Cliente Agua.s 17/05/2018 | 12/05/2018 — — Proporcn:mado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado ¢
FSNom4 Cliente Superficiates 17/05/2018 | 12/05/2018 or el disifte Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
3 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . PP " .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" LE, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27777/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad Estacidn de Muestreo N° ALS LS Caédigo unico de Autenticidad
RTing3 231876/2018-1.0 tuqrupp&2678132 FSNom1 231879/2018-1.0 mlrrupp&2978132
QSNom1 231877/2018-1.0 uuqrupp&2778132 FSNom3 231880/2018-1.0 nlrrupp&2088132
FSNom2 231878/2018-1.0 llrrupp&2878132 FSNom4 231881/2018-1.0 olrrupp&2188132

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 27777/2018 se generd a partir del Informe de Ensayo 25703/2018.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente infarme, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce. .
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INFORME DE ENSAYO: 27778/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 1058-2018 CUC: 0007-5-2018-401 Direccion de
Evaluacion

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 29/05/2018

o T
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacién de Acreditacidn a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 27778/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 6
N2 ALS LS 231882/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,135 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00264 0,00025
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0239 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 62,77 5,30
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00192 0,00022
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1830 0,0072
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,38 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,702 0,085
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02936 0,00058
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,403 0,180
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,083 0,022
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00164 0,00031
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1761 0,0063
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0030 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0157 NE

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia dg la muestra Hualgayoc-Hualgayoc-Cajamarca.
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INFORME DE ENSAYO: 27778/2018

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fec},‘? ‘.je
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 21/05/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 21/05/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 21/05/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 21/05/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 21/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/05/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 21/05/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 21/05/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 21/05/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 22/05/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 22/05/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 21/05/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/05/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/05/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 21/05/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/05/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 21/05/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 21/05/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/05/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 21/05/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 21/05/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 21/05/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/05/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 21/05/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/05/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/05/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 21/05/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/05/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 21/05/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 21/05/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 21/05/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/05/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) Fecl’la' c'ie
Andlisis
Aluminio (Al) 99,5 80-120 21/05/2018
Antimonio (Sb) 103,3 80-120 21/05/2018
Arsénico (As) 105,5 80-120 21/05/2018
Bario (Ba) 107,4 80-120 21/05/2018
Berilio (Be) 102,2 80-120 21/05/2018
Bismuto (Bi) 103,3 80-120 21/05/2018
Baro (B) 106,0 80-120 21/05/2018
Cadmio (Cd) 105,3 80-120 21/05/2018
Calcio (Ca) 101,4 80-120 21/05/2018
Cianuro Libre 95,0 80-120 21/05/2018
Cianuro Libre 107,5 80-120 21/05/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 22/05/2018
Cianuro Wad 100,0 80-120 22/05/2018
Cobalto (Co) 103,3 80-120 21/05/2018
Cobre (Cu) 106,3 80-120 21/05/2018
Cromo (Cr) 102,2 80-120 21/05/2018
Estafio (Sn) 103,4 80-120 21/05/2018
Estroncio (Sr) 106,0 80-120 21/05/2018
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INFORME DE ENSAYO: 27778/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fecl}a‘ ‘:"e
Andlisis

Fosforo (P) 110,8 80-120 21/05/2018
Hierro (Fe) 101,8 80-120 21/05/2018
Litio (Li) 105,0 80-120 21/05/2018
Magnesio (Mg) 100,8 80-120 21/05/2018
Manganeso (Mn) 106,1 80-120 21/05/2018
Mercurio (Hg) 92,0 80-120 21/05/2018
Molibdeno (Mo) 114,7 80-120 21/05/2018
Niquel (Ni) 105,0 80-120 21/05/2018
Plata (Ag) 106,1 80-120 21/05/2018
Plomo (Pb) 106,0 80-120 21/05/2018
Potasio (K) 105,9 80-120 21/05/2018
Selenio (Se) 103,2 80-120 21/05/2018
Sodio (Na) 98,9 80-120 21/05/2018
Talio (T1) 103,7 80-120 21/05/2018
Titanio (Ti) 96,6 80-120 21/05/2018
Uranio (U) 105,4 80-120 21/05/2018
Vanadio (V) 103,2 80-120 21/05/2018
Zinc (Zn) 113,4 80-120 21/05/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl'cacmn Condicién de la Descripcion de la Estacion de
s Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado .
DUP-1 Cliente superliciales 17/05/2018 | 12/05/2018 por el cllerite Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . R .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN- LE, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27778/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
DUP-1 231882/2018-1.0 urqrupp&2288132
ALS LS Per S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 27778/2018 se generd a partir del Informe de Ensayo 25704/2018.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe puablica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peri S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

)
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ooty
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 27778/2018

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 27779/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 1058-2018 CUC: 0007-5-2018-401 Direccion de
Evaluacion

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 29/05/2018

YT

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

“Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otorgada por INACAL - DA.”
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 27779/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 3
N2 ALS LS 231883/2018-1.0
Fecha de Muestreo 12/05/2018
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKC-Campo
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 < 0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Caobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estaiio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 4
N2 ALS LS 231884/2018-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2018
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKV-Viajero
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 27779/2018
Ne ALS LS 231884/2018-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2018
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKV-Viajero
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 =atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Hualgayoc-Hualgayoc-Cajamarca.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LqQ Unidad Resultado Fecr}? (.ie
Andlisis
Aluminio (Al 0,002 0,004 ma/L <0,002 21/05/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 me/L <0,00004 21/05/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 21/05/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 me/L <0,0001 21/05/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 meg/L <0,00002 21/05/2018
Bismuto (81) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 21/05/2018
Boro () 0,002 0,004 me/L <0,002 21/05/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 21/05/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 me/L <0,10 21/05/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 21/05/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 21/05/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 me/L <0,0001 21/05/2018
Estafio (5n) 0,00003 0,00010 meg/L <0,00003 21/05/2018
Estroncio (5r) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 21/05/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 me/L <0,015 21/05/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 me/L <0,0004 21/05/2018
Litio (L) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 21/05/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 me/L <0,003 21/05/2018
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INFORME DE ENSAYO: 27779/2018

FDT 002 - 02

LD = Limite de deteccién.

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecl]a' c'!e
Andlisis
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 21/05/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 21/05/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 21/05/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 21/05/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 21/05/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 21/05/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 21/05/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 21/05/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 21/05/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 21/05/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 10,0002 21/05/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 21/05/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 21/05/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 21/05/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Fecf’ﬁf (.ie
Anilisis
Aluminio (Al) 106,3 80-120 21/05/2018
Antimonio (Sb) 106,9 80-120 21/05/2018
Arsénico (As) 111,7 80-120 21/05/2018
Bario (Ba) 111,0 80-120 21/05/2018
Berilio (Be) 109,2 80-120 21/05/2018
Bismuto (Bi) 109,9 80-120 21/05/2018
Boro (B) 98,0 80-120 21/05/2018
Cadmio (Cd) 109,9 80-120 21/05/2018
Calcio (Ca) 109,7 80-120 21/05/2018
Cobalto (Co) 106,3 80-120 21/05/2018
Cobre (Cu) 109,8 80-120 21/05/2018
Cromo (Cr) 106,8 80-120 21/05/2018
Estaiio (Sn) 108,0 80-120 21/05/2018
Estroncio (Sr) 108,2 80-120 21/05/2018
Fosforo (P) 104,4 80-120 21/05/2018
Hierro (Fe) 107,1 80-120 21/05/2018
Litio (Li) 1114 80-120 21/05/2018
Magnesio (Mg) 106,8 80-120 21/05/2018
Manganeso (Mn) 112,5 80-120 21/05/2018
Mercurio (Hg) 89,2 80-120 21/05/2018
Molibdeno (Mo) 119,4 80-120 21/05/2018
Niguel (Ni) 107,4 80-120 21/05/2018
Plata (Ag) 108,5 80-120 21/05/2018
Plomo (Pb) 111,6 80-120 21/05/2018
Potasio (K) 109,3 80-120 21/05/2018
Selenio (Se) 109,6 80-120 21/05/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 21/05/2018
Sodio (Na) 103,5 80-120 21/05/2018
Talio (Tl) 107,1 80-120 21/05/2018
Titanio (Ti) 116,2 80-120 21/05/2018
Uranio (U) 110,3 80-120 21/05/2018
Vanadio (V) 107,0 80-120 21/05/2018
Zinc (Zn) 110,8 80-120 21/05/2018

Las fechas de ejecucidén del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge:b"cf?;olr;TM Jona Condicién de la Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo %I:IBG'SM muestra Muestreo
. . Agua Proporcionado 9
BKC-Campo Cliente purificada 17/05/2018 | 12/05/2018 —_ — porelcilerte Reservado por el cliente
o fisa? i Agua i _ Proporcionado .
BKV-Viajero Cliente Purificada 17/05/2018 | 04/05/2018 parel ciisnte Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11034 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 27779/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perdi S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
BKC-Campo 231883/2018-1.0 orqrupp&2388132
BKV-Viajero 231884/2018-1.0 qrqrupp&2488132

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 27779/2018 se gener6 a partir del Informe de Ensayo 25705/2018.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c- DA - Per
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridén Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1534-2018 CUC: 0003-8-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 24/08/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes ~ Lima

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

Q C DA - Peri
Lezoratona ¢e Ensays
Acredi(adc;
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 390124/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHuall
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,029 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00232 0,00023
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0181 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 57,88 4,58
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1164 0,0053
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,50 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,244 0,088
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02168 0,00052
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,465 0,240
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,037 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,9 0,3
Estario (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4191 0,0360
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0137 NE
N2 ALS LS 390125/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 11:58:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,045 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00239 0,00024
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0335 0,0013
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

' Registro NLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018

N2 ALS LS 390125/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
11:58:00

Hora de Muestreo

FDT 001 - 02

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 110,9 9,6
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01215 0,00045
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0538 0,0035
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,84 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 7,147 0,121
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01050 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,559 0,301
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,038 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 2,8 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,7204 0,0992
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 390126/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,026 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00398 0,00033
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0696 0,0023
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 94,07 8,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00955 0,00050
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0307 0,0028
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,75 0,14
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,768 0,100
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01177 0,00048
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <C—" DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aceeditade,
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 44145/2018
N2 ALS LS 390126/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,752 0,256
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,046 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,01375 0,00079
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,4 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4301 0,0379
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0394 0,0010
Ne ALS LS 390127/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 14:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,347 0,014
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01035 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0498 0,0017
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 105,6 9,1
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00796 0,00047
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01792 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,111 0,031
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,37 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0052 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,663 0,107
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 1,940 0,118
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 25,47 1,48
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 1,043 0,163
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0109 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00818 0,00067
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,2 0,3
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3735 0,0285
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0051 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <c— DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LE-029 ectace

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 44145/2018
N2 ALS LS 390127/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 14:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual4
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 1,982 0,100
N2 ALS LS 390128/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/08/2018
Hora de Muestreo 11:48:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,050 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00118 0,00016
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0406 0,0015
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 73,95 6,29
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0543 0,0035
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,44 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,283 0,113
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01384 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,008 0,270
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,070 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,4 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,9875 0,1002
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0219 0,0008
Ne ALS LS 390129/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 12:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNom1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 44145/2018
N2 ALS LS 390129/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 12:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QsSNom1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,044 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00348 0,00030
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0690 0,0022
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 74,16 6,31
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00261 0,00027
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1364 0,0059
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,64 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,725 0,085
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02552 0,00054
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,581 0,190
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,074 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019 0,0005
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,01224 0,00076
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,4 0,3
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1901 0,0073
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < (0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0376 0,0010
N2 ALS LS 390130/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QMPlal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,986 0,074
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02756 0,00064
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0180 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 224,1 19,6
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,12776 0,00212
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00473 0,00038
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,12976 0,00500
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 12,73 0,26
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 44145/2018
N2 ALS LS 390130/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QmPlal
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,87 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0049 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 15,04 0,23
Manganeso {Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 21,54 0,40
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,729 0,198
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0146 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1040 0,0024
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00191 0,00033
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,0 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4652 0,0445
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00578 0,00062
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,004725 0,000377
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 30,94 0,78
N2 ALS LS 390131/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 16:32:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QMPla2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00232 0,00023
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0113 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 359,8 31,6
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00169 0,00014
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00743 0,00053
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0667 0,0038
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,69 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0034 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 10,60 0,16
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,26430 0,01489
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00188 0,00027
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,946 0,435
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00939 0,00070
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,2 0,3
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INFORME DE ENSAYO: 44145/2018

Ne ALS LS 390131/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
16:32:00

Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

Aguas Superficiales

QmPla2

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,9972 0,1003
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00347 0,00039
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001856 0,000178
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,7905 0,0720
N2 ALS LS 390132/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 15:46:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QwmPla3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,038 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00304 0,00028
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0135 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 371,9 32,7
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00287 0,00022
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01341 0,00044
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1607 0,0066
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,63 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0039 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 10,69 0,16
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,9031 0,1027
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00194 0,00027
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,141 0,446
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0028 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,048 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0138 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00773 0,00067
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,4 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,075 0,101
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00447 0,00049
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001795 0,000174
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 1,330 0,085
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INFORME DE ENSAYO: 44145/2018
N2 ALS LS 390133/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/08/2018
Hora de Muestreo 12:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién FSNom2
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,161 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0468 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 262,5 23,0
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00103 0,00010
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,30881 0,03603
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4420 0,0148
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,71 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 21,26 0,34
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04110 0,00071
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00266 0,00034
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 9,339 0,623
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00121 0,00028
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,2 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,853 0,104
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0771 0,0019

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/- : Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Hualgayoc - Hualgayoc - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fec'.‘? (?e
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 18/08/2018
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 18/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 18/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 18/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 18/08/2018
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INFORME DE ENSAYO: 44145/2018

Parémetro LD 1a Unidad Resultado Fectde
Andlisis
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 18/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 18/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 18/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 18/08/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 21/08/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 21/08/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 19/08/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 18/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 18/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 18/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 18/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 18/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 18/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 18/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 18/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 18/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 18/08/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 18/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 18/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 18/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 18/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 18/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 18/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 18/08/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 18/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 18/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 18/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 18/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 18/08/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed.“? (.,e
Andlisis
Aluminio (Al) 1114 80-120 18/08/2018
Antimonio (Sb) 112,9 80-120 18/08/2018
Arsénico (As) 104,9 80-120 18/08/2018
Bario (Ba) 109,6 80-120 18/08/2018
Berilio (Be) 102,8 80-120 18/08/2018
Bismuto (Bi) 111,5 80-120 18/08/2018
Boro (B) 94,0 80-120 18/08/2018
Cadmio (Cd) 107,7 80-120 18/08/2018
Calcio (Ca) 111,7 80-120 18/08/2018
Cianuro Libre 100,0 80-120 21/08/2018
Cianuro Libre 97,5 80-120 21/08/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 19/08/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 19/08/2018
Cobalto (Co) 312,2 80-120 18/08/2018
Cobre (Cu) 111,0 80-120 18/08/2018
Cromo (Cr) 111,2 80-120 18/08/2018
Estafio (Sn) 108,9 80-120 18/08/2018
Estroncio (Sr) 106,6 80-120 18/08/2018
Fosforo (P) 103,2 80-120 18/08/2018
Hierro (Fe) 109,4 80-120 18/08/2018
Litio (Li) 103,6 80-120 18/08/2018
Magnesio (Mg) 105,9 80-120 18/08/2018
Manganeso (Mn) 113,2 80-120 18/08/2018
Mercurio (Hg) 94,0 80-120 18/08/2018
Molibdeno (Mo) 107,7 80-120 18/08/2018
Niquel (Ni) 113,6 80-120 18/08/2018
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INFORME DE ENSAYO: 44145/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacidon (%) F::g;;:

Plata (Ag) 110,5 80-120 18/08/2018
Plomo (Pb) 109,6 80-120 18/08/2018
Potasio (K) 105,3 80-120 18/08/2018
Selenio (Se) 108,6 80-120 18/08/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 18/08/2018
Sodio (Na) 106,6 80-120 18/08/2018
Talio (Tl) 105,3 80-120 18/08/2018
Titanio (Ti) 95,4 80-120 18/08/2018
Uranio (U) 109,2 80-120 18/08/2018
Vanadio (V) 109,2 80-120 18/08/2018
Zinc (Zn) 110,8 80-120 18/08/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UbI'C?CIon Condicion de la Descripcién de la Estacion de
oy Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
" Aguas Proporcionado s
RHuall Cliente Superficiales 14/08/2018 | 07/08/2018 -— - poreleliEnts Reservado por el cliente
RHual2 Cliente Agua.s 14/08/2018 | 07/08/2018 -— — Proporcu.:,nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
3 Aguas Proporcionado .
RHual3 Cliente SiiperhEElEs 14/08/2018 | 07/08/2018 nor el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado "
RHual4 Cliente Supericiales 14/08/2018 | 07/08/2018 — per el cllente Reservado por el cliente
i Aguas B N Proporcionado 3
RHuals Cliente Superficidles 14/08/2018 | 08/08/2018 por el cliente Reservado por el cliente
QSNom1 Cliente Agua-s 14/08/2018 | 07/08/2018 - — Proporcuf)nado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
" Aguas _ . Proporcionado 1
QMPlal Cliente Superficiales 14/08/2018 | 07/08/2018 o o Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QMmPla2 Cliente Supierficiales 14/08/2018 | 07/08/2018 por el cliente Reservado por el cliente
QMPla3 Cliente Aguas 14/08/2018 | 07/08/2018 . — | Propacclonade Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
A Aguas B ___ Proporcionado .
FSNom2 Cliente Superficiales 14/08/2018 | 08/08/2018 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ; g 5 5
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" |€, 22nd Ed. 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 44145/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Codigo tinico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Codigo dnico de Autenticidad
RHuall 390124/2018-1.0 mtootrp&3421093 QSNom1 390129/2018-1.0 rtootrp&3921093
RHual2 390125/2018-1.0 ntootrp&3521093 QMPlal 390130/2018-1.0 stootrp&3031093
RHual3 390126/2018-1.0 otootrp&3621093 QMPla2 390131/2018-1.0 ttootrp&3131093
RHual4 390127/2018-1.0 ptootrp&3721093 QMPla3 390132/2018-1.0 utootrp&3231093
RHual5 390128/2018-1.0 qtootrp&3821093 FSNom2 390133/2018-1.0 luootrp&3331093
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INFORME DE ENSAYO: 44145/2018

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 44146/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1534-2018 CUC: 0003-8-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 24/08/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emisi6én Informes — Lima

Renovacién de Acreditacidn a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 44146/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
Ne ALS LS 390137/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/08/2018
Hora de Muestreo 17:12:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTing2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,128 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00198 0,00021
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 meg/L 0,0001 0,0002 0,0285 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 351,7 30,9
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00870 0,00051
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1477 0,0062
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 17,03 0,33
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,643 0,078
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,08663 0,00182
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,02340 0,00093
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 30,93 1,76
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,046 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00177 0,00032
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,9 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,586 0,103
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0491 0,0012
Ne ALS LS 390138/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/08/2018
Hora de Muestreo 16:22:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTing3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,837 0,068
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,47508 0,04522
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0258 0,0011
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INFORME DE ENSAYO: 44146/2018

Ne2 ALS LS 390138/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/08/2018
Hora de Muestreo 16:22:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTing3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 278,4 24,4
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01555 0,00054
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00398 0,00032
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0012 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,9540 0,1965
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 33,71 0,72
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 10,80 0,24
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0075 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,334 0,114
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 6,958 0,190
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01425 0,00084
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 23,14 1,36
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0079 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,078 0,021
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0166 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,01003 0,00071
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0025 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,9 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,178 0,101
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0027 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,04284 0,00092
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0018 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 4,020 0,148
N2 ALS LS 390139/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/08/2018
Hora de Muestreo 16:58:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaciéon QLEmel
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,007 0,003
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 0,009 0,003
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 2,196 0,082
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,06118 0,00122
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0183 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 137,6 11,9
Cadmio (Cd) 11420 mg/L - 0,00001 0,00002 0,00528 0,00039
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00605 0,00048
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,7476 0,1831
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 12,52 0,26
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,54 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0043 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,410 0,105
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 2,152 0,121
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INFORME DE ENSAYO: 44146/2018
N2 ALS LS 390139/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/08/2018
Hora de Muestreo 16:58:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QLEmel
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00213 0,00029
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 12,42 0,79
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0060 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,113 0,027
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0274 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00462 0,00051
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 9,3 0,5
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4047 0,0335
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0051 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00224 0,00027
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 1,256 0,083
N2 ALS LS 390140/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/08/2018
Hora de Muestreo 17:42:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTingl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,166 0,009
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00144 0,00018
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0242 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 70,06 5,95
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00223 0,00019
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01614 0,00040
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2504 0,0092
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,44 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,048 0,087
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,13985 0,00427
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00495 0,00056
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 21,07 1,25
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,041 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,1 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3180 0,0205
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
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INFORME DE ENSAYO: 44146/2018
N2 ALS LS 390140/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/08/2018
Hora de Muestreo 17:42:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTing1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0794 0,0019

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Hualgayoc - Hualgayoc - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LaQ Unidad Resultado Fecf:ﬁf ('ie
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 18/08/2018
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 18/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 18/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 18/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 18/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 18/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 18/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 18/08/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 21/08/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 21/08/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 23/08/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 23/08/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 19/08/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 19/08/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 23/08/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 23/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 18/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 18/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 18/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 18/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 18/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 18/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 18/08/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 18/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 18/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 18/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 18/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 18/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 18/08/2018
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 18/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 18/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 18/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 18/08/2018
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Parametro LD 1Q Unidad Resultado Fechade
Anilisis
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 18/08/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fed,’? ¢‘1e
Andlisis
Aluminio (Al) 111,4 80-120 18/08/2018
Antimonio (Sb) 112,9 80-120 18/08/2018
Arsénico (As) 104,9 80-120 18/08/2018
Bario (Ba) 109,6 80-120 18/08/2018
Berilio (Be) 102,8 80-120 18/08/2018
Bismuto (Bi) 111,5 80-120 18/08/2018
Boro (B) 94,0 80-120 18/08/2018
Cadmio (Cd) 107,7 80-120 18/08/2018
Calcio (Ca) 111,7 80-120 18/08/2018
Cianuro Libre 100,0 80-120 21/08/2018
Cianuro Libre 97,5 80-120 21/08/2018
Cianuro Libre 107,5 80-120 23/08/2018
Cianuro Libre 90,0 80-120 23/08/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 19/08/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 19/08/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 _ 23/08/2018
Cianuro Wad 100,0 80-120 23/08/2018
Cobalto (Co) 112,2 80-120 18/08/2018
Cobre (Cu) 111,0 80-120 18/08/2018
Cromo (Cr) 111,2 80-120 18/08/2018
Estafio (Sn) 108,9 80-120 18/08/2018
Estroncio (Sr) 106,6 80-120 18/08/2018
Fosforo (P) 103,2 80-120 18/08/2018
Hierro (Fe) 109,4 80-120 18/08/2018
Litio (Li) 103,6 80-120 18/08/2018
Magnesio (Mg) 105,9 80-120 18/08/2018
Manganeso (Mn) 113,2 80-120 18/08/2018
Mercurio (Hg) 94,0 80-120 18/08/2018
Molibdeno (Mo) 107,7 80-120 18/08/2018
Niquel {Ni) 113,6 80-120 18/08/2018
Plata (Ag) 110,5 80-120 18/08/2018
Plomo (Pb) 109,6 80-120 18/08/2018
Potasio (K) 105,3 80-120 18/08/2018
Selenio (Se) 108,6 80-120 18/08/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 18/08/2018
Sodio (Na) 106,6 80-120 18/08/2018
Talio (Tl) 105,3 80-120 18/08/2018
Titanio (Ti) 95,4 80-120 18/08/2018
Uranio (U) 109,2 80-120 18/08/2018
Vanadio (V) 109,2 80-120 18/08/2018
Zinc (Zn) 110,8 80-120 18/08/2018

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublf:;fc10n Condicién de la Descripcion de la Estacion de
7y Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
s " Aguas . - Proporcionado .
RTing2 Cliente Superficiales 14/08/2018 | 08/08/2018 corelicfiente Reservado por el cliente
: . Aguas __ Proporcionado <
RTing3 Cliente Supsticiales 14/08/2018 | 08/08/2018 por el dfiente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QLEmel Cliente sufEtficialis 14/08/2018 | 08/08/2018 Al elignts Reservado por el cliente
" . Aguas Proporcionado 2
RTingl Cliente Superficiales 14/08/2018 | 08/08/2018 s ¢ clignte Reservado por el cliente
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REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
< SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . s . N
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" LE, 22nd Ed, 2012 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide.
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 44146/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Codigo tnico de Autenticidad
RTing2 390137/2018-1.0 nuootrp&3731093
RTing3 390138/2018-1.0 ouootrp&3831093
QLEmel 390139/2018-1.0 puootrp&3931093
RTingl 390140/2018-1.0 muootrp&3041093

ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 44149/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
N2 ALS LS 390143/2018-1.0
Fecha de Muestreo 25/07/2018
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKV
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 < 0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
Muestras del item: 3
N2 ALS LS 390144/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKC
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 < 0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 44149/2018
N2 ALS LS 390144/2018-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2018
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKC
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Tl) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Hualgayoc - Hualgayoc - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD La Unidad Resultado Fed’\a' (.ie
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 17/08/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 17/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 17/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 17/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 17/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 17/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 17/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 17/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 17/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 17/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 17/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 17/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 17/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 17/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 17/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 17/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 17/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 17/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 17/08/2018
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INFORME DE ENSAYO: 44149/2018

LD = Limite de deteccién.

Pardmetro LD La Unidad Resultado Fed,ﬁf (.ie
Andlisis
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 17/08/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 17/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 17/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 17/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 17/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 17/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 17/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 17/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 17/08/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 17/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 17/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 17/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 17/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 17/08/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecr‘rr? ‘.’e
Andlisis
Aluminio (Al) 109,2 80-120 17/08/2018
Antimonio (Sh) 112,2 80-120 17/08/2018
Arsénico (As) 108,4 80-120 17/08/2018
Bario (Ba) 113,4 80-120 17/08/2018
Berilio (Be) 112,1 80-120 17/08/2018
Bismuto (Bi) 113,9 80-120 17/08/2018
Boro (B) 90,0 80-120 17/08/2018
Cadmio (Cd) 111,2 80-120 17/08/2018
Calcio (Ca) 103,6 80-120 17/08/2018
Cobalto (Co) 108,8 80-120 17/08/2018
Cobre (Cu) 109,8 80-120 17/08/2018
Cromo (Cr) 109,8 80-120 17/08/2018
Estafio (Sn) 109,1 80-120 17/08/2018
Estroncio (Sr) 113,2 80-120 17/08/2018
Fosforo (P) 104,8 80-120 17/08/2018
Hierro (Fe) 106,2 80-120 17/08/2018
Litio (Li) 110,4 80-120 17/08/2018
Magnesio (Mg) 105,9 80-120 17/08/2018
Manganeso (Mn) 110,9 80-120 17/08/2018
Mercurio (Hg) 116,4 80-120 17/08/2018
Molibdeno (Mo) 112,9 80-120 17/08/2018
Niquel (Ni) 112,0 80-120 17/08/2018
Plata (Ag) 112,4 80-120 17/08/2018
Plomo (Pb) 115,4 80-120 17/08/2018
Potasio (K) 103,0 80-120 17/08/2018
Selenio (Se) 110,8 80-120 17/08/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 17/08/2018
Sodio (Na) 106,9 80-120 17/08/2018
Talio (TI) 110,8 80-120 17/08/2018
Titanio (Ti) 97,8 80-120 17/08/2018
Uranio (U) 117,7 80-120 17/08/2018
Vanadio (V) 110,0 80-120 17/08/2018
Zinc (Zn) 111,6 80-120 17/08/2018

FDT 002 - 02

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 44149/2018

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'.c e Condicién de Ia Descripcion de [a Estacién de
i Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGss4 muestra Muestreo
" Agua Proporcionado .
BKV Cliente purificada 14/08/2018 | 25/07/2018 - popeliglienta Reservado por el cliente
" Agua Proporcionado .
BKC Cliente purificada 14/08/2018 | 07/08/2018 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
11034 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 44149/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo

N°ALSLS

Cddigo Unico de Autenticidad

BKV

390143/2018-1.0

suootrp&3341093

BKC

390144/2018-1.0

tuootrp&3441093

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe seréd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 44150/2018
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INFORME DE ENSAYO: 44150/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 5
N2 ALS LS 390147/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/08/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Dup-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,168 0,009
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00145 0,00018
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0257 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 68,51 581
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00219 0,00019
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01542 0,00041
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2413 0,0089
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,37 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,026 0,087
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,14287 0,00445
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00534 0,00060
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 19,90 1,19
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,050 0,050
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,8 0,4
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3262 0,0216
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0793 0,0019
N2 ALS LS 390148/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/08/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Dup-2
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,132 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00231 0,00023
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0309 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 364,2 32,0
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 44150/2018
N2ALS LS 390148/2018-1.0
Fecha de Muestreo 08/08/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Dup-2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00888 0,00051
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1734 0,0070
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 17,64 0,34
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,733 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,09839 0,00225
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,02368 0,00094
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 33,29 1,88
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,051 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00196 0,00033
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,4 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,604 0,103
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0547 0,0013
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Hualgayoc - Hualgayoc - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardametro LD LaQ Unidad Resultado F::;;::

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 18/08/2018
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 18/08/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/08/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 18/08/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/08/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 18/08/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 18/08/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/08/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 18/08/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 18/08/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/08/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/08/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 18/08/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/08/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 18/08/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 18/08/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 18/08/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 18/08/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 18/08/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 18/08/2018
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Pardmetro LD La Unidad Resultado Andlisis
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 18/08/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/08/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 18/08/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 18/08/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 18/08/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 18/08/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 18/08/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 18/08/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 18/08/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 18/08/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 18/08/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 18/08/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 18/08/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:;:;s?:
Aluminio (Al) 111,4 80-120 18/08/2018
Antimonio (Sb) 112,9 80-120 18/08/2018
Arsénico (As) 104,9 80-120 18/08/2018
Bario (Ba) 109,6 80-120 18/08/2018
Berilio (Be) 102,8 80-120 18/08/2018
Bismuto (Bi) 111,5 80-120 18/08/2018
Boro (B) 94,0 80-120 18/08/2018
Cadmio (Cd) 107,7 80-120 18/08/2018
Calcio (Ca) 111,7 80-120 18/08/2018
Cobalto (Co) 112,2 80-120 18/08/2018
Cobre (Cu) 111,0 80-120 18/08/2018
Cromo (Cr) 111,2 80-120 18/08/2018
Estaiio (Sn) 108,9 80-120 18/08/2018
Estroncio (Sr) 106,6 80-120 18/08/2018
Fosforo (P) 103,2 80-120 18/08/2018
Hierro (Fe) 109,4 80-120 18/08/2018
Litio (Li) 103,6 80-120 18/08/2018
Magnesio (Mg) 105,9 80-120 18/08/2018
Manganeso (Mn) 113,2 80-120 18/08/2018
Mercurio (Hg) 94,0 80-120 18/08/2018
Molibdeno (Mo) 107,7 80-120 18/08/2018
Niquel (Ni) 113,6 80-120 18/08/2018
Plata (Ag) 110,5 80-120 18/08/2018
Plomo (Pb) 109,6 80-120 18/08/2018
Potasio (K) 105,3 80-120 18/08/2018
Selenio (Se) 108,6 80-120 18/08/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 18/08/2018
Sodio (Na) 106,6 80-120 18/08/2018
Talio (T) 105,3 80-120 18/08/2018
Titanio (Ti) 95,4 80-120 18/08/2018
Uranio (U) 109,2 80-120 18/08/2018
Vanadio (V) 109,2 80-120 18/08/2018
Zinc (Zn) 110,8 80-120 18/08/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub,lcacmn Condicién dela Descripcién de la Estacién de
peh Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGs84 muestra Muestreo
. Aguas - Proporcionado "
Dup-1 Cliente Suafictlia 14/08/2018 | 08/08/2018 per & diente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado "
Dup-2 Cliente Superficiales 14/08/2018 | 08/08/2018 Hotal diente Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 44150/2018
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 44150/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo tnico de Autenticidad
Dup-1 390147/2018-1.0 pomrqsp&3741093
Dup-2 390148/2018-1.0 qomrgsp&3841093

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 59176/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2007-2018 CUC: 0002-10-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 25/10/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Division- Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 59176/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:4
N2 ALS LS 516497/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 meg/L 0,002 0,004 0,050 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00340 0,00030
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,022 0,009
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0136 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 332,9 29,2
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00258 0,00020
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00044 0,00005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01233 0,00045
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1784 0,0071
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,76 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0042 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 9,562 0,148
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,8112 0,1014
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00243 0,00032
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,348 0,457
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,039 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0082 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00664 0,00064
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,4 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,035 0,100
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0018 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00471 0,00052
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001407 0,000147
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 1,141 0,080
NeALS LS 516498/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,280 0,012
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00212 0,00022
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,013 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0254 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 82,39 7,04
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00051 0,00006
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00397 0,00032
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 59176/2018
N2 ALS LS 516498/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01261 0,00045
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3269 0,0114
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,76 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,717 0,085
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,18241 0,00713
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01068 0,00081
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 27,21 1,57
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,035 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00078 0,00025
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0043 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 73 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3573 0,0260
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0787 0,0019
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

+/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: HUALGAYOC - HUALGAYOC - CAJAMARCA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecflna. ‘.ie
Anélisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 22/10/2018
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 22/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 22/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 22/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 22/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 22/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 22/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 22/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 22/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/10/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 22/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 22/10/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 22/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 22/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 22/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 59176/2018

Parametro LD LQ Unidad Resultado F:ﬁg:sie

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 22/10/2018

Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/10/2018

Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 22/10/2018

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/10/2018

Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 22/10/2018

Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 22/10/2018

Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 22/10/2018

Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 22/10/2018

Talio (T) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 22/10/2018

Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 22/10/2018

Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 22/10/2018

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 22/10/2018

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 22/10/2018
Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:;g:s?se

Aluminio (Al) 95,3 80-120 22/10/2018

Antimonio (Sb) 101,6 80-120 22/10/2018

Arsénico (As) 100,5 80-120 22/10/2018

Bario (Ba) 99,4 80-120 22/10/2018

Berilio (Be) 104,7 80-120 22/10/2018

Bismuto (Bi) 99,6 80-120 22/10/2018

Boro (B) 100,0 80-120 22/10/2018

Cadmio (Cd) 97,9 80-120 22/10/2018

Calcio (Ca) 96,4 80-120 22/10/2018

Cobalto (Co) 99,7 80-120 22/10/2018

Cobre (Cu) 102,4 80-120 22/10/2018

Cromo (Cr) 104,4 80-120 22/10/2018

Estaiio (Sn) 96,3 80-120 22/10/2018

Estroncio (Sr) 99,6 80-120 22/10/2018

Fosforo (P) 105,6 80-120 22/10/2018

Hierro (Fe) 98,3 80-120 22/10/2018

Litio (Li) 100,8 80-120 22/10/2018

Magnesio (Mg) 99,6 80-120 22/10/2018

Manganeso (Mn) 108,9 80-120 22/10/2018

Mercurio (Hg) 88,0 80-120 22/10/2018

Molibdeno (Mo) 99,2 80-120 22/10/2018

Niquel (Ni) 108,2 80-120 22/10/2018

Plata (Ag) 100,0 80-120 22/10/2018

Plomo (Pb) 99,4 80-120 22/10/2018

Potasio (K) 95,2 80-120 22/10/2018

Selenio (Se) 98,6 80-120 22/10/2018

Silicio (Si) 104,0 80-120 22/10/2018

Sodio (Na) 95,6 80-120 22/10/2018

Talio (TI) 99,6 80-120 22/10/2018

Titanio (Ti) 98,6 80-120 22/10/2018

Uranio (U) 101,6 80-120 22/10/2018

Vanadio (V) 99,0 80-120 22/10/2018

Zinc (Zn) 101,0 80-120 22/10/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'IC’chIOI'\ Condicién dela Descripcién de la Estacién de
o Geogriéfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
. Aguas . - Proporcionado .
DUP-1 Cliente Superficiaiés 18/10/2018 | 10/10/2018 por el cliente Reservado por el cliente
: Aguas _ . Proporcionado .
DUP-2 Cliente Sugerficilés 18/10/2018 | 11/10/2018 - por el cliente Reservado por el cliente
Pdg.4de5
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Laborateria ée Ensayo

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 59176/2018
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59176/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar [a autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
DUP-1 516497/2018-1.0 onlrttp&5794615
DUP-2 516498/2018-1.0 pnirttp&5894615

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 2007-2018 CuUC: 0002-10-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 07/11/2018

T

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emisién Informes —~ Lima

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Division-Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perti

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

=

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018

9
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 516455/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuall
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,042 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00256 0,00025
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0229 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 61,77 5,15
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00085 0,00015
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2113 0,0081
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,65 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,308 0,089
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05639 0,00098
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00036 0,00012
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,828 0,260
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,055 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,0 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4737 0,0462
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0168 NE
N2 ALS LS 516456/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RHual2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,036 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00183 0,00020
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0377 0,0014
Pdg.2de 12
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018
N2ALS LS 516456/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual2
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 113,2 9,8
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01170 0,00046
Hiemro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0328 0,0029
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,85 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,343 0,114
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00793 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00063 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,364 0,290
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,025 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0034 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00143 0,00030
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 2,3 0,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,6218 0,0803
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0149 NE
N2 ALS LS 516457/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 13:36:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,046 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00275 0,00026
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,009 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0521 0,0018
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 95,53 8,20
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00850 0,00051
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0370 0,0030
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,81 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,030 0,102
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01293 0,00049
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Laboratorio de Ensayo

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018
N2 ALS LS 516457/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 13:36:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00061 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,848 0,261
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,037 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00595 0,00060
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 2,5 0,2
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4779 0,0470
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0267 0,0008
N2ALS LS 516458/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 15:14:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHual4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,203 0,010
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00797 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,009 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0451 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 102,3 8,8
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00542 0,00040
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00045 0,00005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01169 0,00046
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5175 0,0170
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,20 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0013 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,412 0,105
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 1,498 0,111
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00086 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 12,81 0,81
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,245 0,047
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0045 0,0005
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00456 0,00050
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,5 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4116 0,0347
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0038 0,0006
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00051 0,00009
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000400 0,000078
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018

N2 ALS LS 516458/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 15:14:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuald
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 1,152 0,080
N2ALS LS 516459/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 11:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHual5
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES —METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,026 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00113 0,00016
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,015 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0352 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 71,08 6,04
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0305 0,0028
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,39 0,12
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,176 0,112
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00902 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00042 0,00013
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,721 0,254
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,047 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,3 0,3
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,9508 0,1001
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <(0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <(0,0100 NE
N2 ALS LS 516460/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 13:17:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSNoml
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
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CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018
N2 ALS LS 516460/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 13:17:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QSNom1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,144 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00630 0,00048
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,1042 0,0033
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 74,19 6,31
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00376 0,00034
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3102 0,0110
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,95 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,486 0,083
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04815 0,00082
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,610 0,191
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,080 0,021
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,02867 0,00110
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 4,1 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1906 0,0074
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0031 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0467 0,0012
N2ALS LS 516461/2018-1.1
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 10:48:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién FSNom2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,061 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00085 0,00014
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0398 0,0014
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 198,9 17,4
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,11121 0,00345
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1755 0,0070
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < = DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018
N2ALS LS 516461/2018-1.1
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 10:48:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién FSNom2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) ; 11420 mg/L 0,04 0,10 2,24 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 14,03 0,21
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01624 0,00049
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00240 0,00032
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,228 0,506
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00102 0,00027
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 2,4 0,2
Estario (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,554 0,103
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00041 0,00008
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000512 0,000085
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0540 0,0013
Ne ALS LS 516462/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 17:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMPIlal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,540 0,056
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01423 0,00053
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0171 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 203,6 17,8
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,13338 0,00222
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00467 0,00037
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0009 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,12515 0,00458
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 6,583 0,138
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,88 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0051 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 14,72 0,22
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 21,89 0,40
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,626 0,192
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0145 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,032 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0815 0,0016
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00065 0,00024
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,3 0,4
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ol
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018
N2ALS LS 516462/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 17:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QMPlal
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4419 0,0401
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00506 0,00055
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,005736 0,000447
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 30,86 0,78
N2 ALS LS 516463/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 16:28:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QmpPla2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00264 0,00025
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,014 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0163 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 353,4 31,1
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00209 0,00017
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00070 0,00007
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00642 0,00052
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2329 0,0087
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,17 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0038 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 10,74 0,16
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,9388 0,1032
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00205 0,00029
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,889 0,487
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0074 0,0006
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00668 0,00064
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,4 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,036 0,100
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00360 0,00040
Uranio (V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001740 0,000170
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 1,499 0,089

Pdg.8de 12
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ki
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018
N2 ALS LS 516464/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 16:18:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QmPla3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,056 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00351 0,00031
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,022 0,009
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0149 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 358,2 31,5
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00260 0,00020
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00048 0,00006
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01297 0,00044
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1945 0,0076
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,09 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0048 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 10,53 0,16
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,8780 0,1023
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00239 0,00032
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 7,097 0,499
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0029 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,042 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0088 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00687 0,00065
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 meg/L 0,2 0,3 7,1 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,090 0,101
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00503 0,00055
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001519 0,000155
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 1,276 0,083

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: HUALGAYOC - HUALGAYOC - CAJAMARCA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

4 : Fecha de

Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 22/10/2018
Antimonio (Sh) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 22/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 22/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 22/10/2018

Pdg.9de 12
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA el
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecl’uf l.je
Anglisis
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 22/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 22/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 22/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 22/10/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 23/10/2018
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 23/10/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 23/10/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 23/10/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 24/10/2018
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 24/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 22/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/10/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 22/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 22/10/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 22/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 22/10/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 22/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 22/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 22/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/10/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 22/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 22/10/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 22/10/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 me/L <0,006 22/10/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 22/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 22/10/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 22/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 22/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 22/10/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Feclja. v:ie
Andlisis
Aluminio (Al) 95,3 80-120 22/10/2018
Antimonio (Sh) 101,6 80-120 22/10/2018
Arsénico (As) 100,5 80-120 22/10/2018
Bario (Ba) 99,4 80-120 22/10/2018
Berilio (Be) 104,7 80-120 22/10/2018
Bismuto (Bi) 99,6 80-120 22/10/2018
Boro (B) 100,0 80-120 22/10/2018
Cadmio (Cd) 97,9 80-120 22/10/2018
Calcio (Ca) 96,4 80-120 22/10/2018
Cianuro Libre 95,0 80-120 23/10/2018
Cianuro Libre 97,5 80-120 23/10/2018
Cianuro Wad 100,0 80-120 23/10/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 23/10/2018
Cianuro Wad 110,0 80-120 24/10/2018
Cianuro Wad 90,0 80-120 24/10/2018
Cobalto (Co) 99,7 80-120 22/10/2018
Cobre (Cu) 102,4 80-120 22/10/2018
Cromo (Cr) 104,4 80-120 22/10/2018
Estafio (Sn) 96,3 80-120 22/10/2018
Estroncio (Sr) 99,6 80-120 22/10/2018
Fosforo (P) 105,6 80-120 22/10/2018
Hierro (Fe) 98,3 80-120 22/10/2018
Litio (Li) 100,8 80-120 22/10/2018
Magnesio (Mg) 99,6 80-120 22/10/2018
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;:E;se

Manganeso (Mn) 108,9 80-120 22/10/2018
Mercurio (Hg) 88,0 80-120 22/10/2018
Molibdeno (Mo) 99,2 80-120 22/10/2018
Niquel (Ni) 108,2 80-120 22/10/2018
Plata (Ag) 100,0 80-120 22/10/2018
Plomo (Pb) 99,4 80-120 22/10/2018
Potasio (K) 95,2 80-120 22/10/2018
Selenio (Se) 98,6 80-120 22/10/2018
Silicio (Si) 104,0 80-120 22/10/2018
Sodio (Na) 95,6 80-120 22/10/2018
Talio (T) 99,6 80-120 22/10/2018
Titanio (Ti) 98,6 80-120 22/10/2018
Uranio (U) 101,6 80-120 22/10/2018
Vanadio (V) 99,0 80-120 22/10/2018
Zinc (Zn) 101,0 80-120 22/10/2018

LD = Limite de deteccién

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ukleadion Condicién de la Descripcién de la Estacién de
. Geogrifica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RHuall Cliente Aguas 18/10/2018 | 10/10/2018 — — Proporcionado Reservado por el diente
Superficiales por el cliente

. Aguas Proporcionado .
RHual2 Cliente Sijfierfielales 18/10/2018 | 10/10/2018 — --- s elicliente Reservado por el cliente
RHual3 Cliente Aguas 18/10/2018 | 10/10/2018 - Prapareionado Reservado por el diente

Superficiales por el cliente

. Aguas Proporcionado "
RHual4 Cliente Superficiales 18/10/2018 | 10/10/2018 - got el dlients Reservado por el cliente

. Aguas Proporcionado "
RHual5 Cliente Superficiales 18/10/2018 | 10/10/2018 o &l clenite Reservado por el cliente

. Aguas Proporcionado .
QSNom1 Cliente Superficiales 18/10/2018 | 10/10/2018 - pore dligitts Reservado por el cliente

. Aguas Proporcionado .
FSNom?2 Cliente Supetfidiales 18/10/2018 | 11/10/2018 g Reservado por el cliente

. Aguas Proporcionado "
QMPlal Cliente Superficmies 18/10/2018 | 10/10/2018 porel digite Reservado por el cliente

" Aguas Proporcionado :
QMPla2 Cliente Suparficiales 18/10/2018 | 10/10/2018 por el dliente Reservado por el cliente

. Aguas Proporcionado .
QMPla3 Cliente Stigerficiales 18/10/2018 | 10/10/2018 porel diiente Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardametro Método de Referencia Descripcién
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
12249 LME Cianuro Wad SMEWW-AEHA-AWWA_WEF Part Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method
4500-CN” [,E,23rd Ed.2017
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59168/2018, para que este informe pueda ser verificado ensu totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perii S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo linico de Autenticidad
RHuall 516455/2018-1.0 plirttp&5554615 RHual3 516457/2018-1.0 rlirttp&5754615
RHual2 516456/2018-1.0 qlirttp& 5654615 RHual4 516458/2018-1.0 slinttp&5854615
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SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 59168/2018
Estacion de Muestreo N°ALS LS Cddigo unico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
RHual5 516459/2018-1.0 tlirttp&5954615 QMPlal 516462/2018-1.0 mmirttp&5264615
QSNom1 516460/2018-1.0 ullrttp& 5064615 QMPla2 516463/2018-1.0 nmirttp&5364615
FSNom2 516461/2018-1.1 rtupmlq&5164615 QMPla3 516464/2018-1.0 omlrttp&5464615

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Suplemento al Informe de Ensayo 59168/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 59168/2018, debido a que se corrigid la identificacién de la muestra
FSNomz2.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perii S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida Ia reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; solo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 59174/20138

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2ALS LS 516466/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 11:18:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién ESNom6
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,027 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00282 0,00026
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0290 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 96,31 8,27
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00078 0,00014
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0610 0,0037
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,25 0,11
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,810 0,100
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00436 0,00042
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 0,370 0,093
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,053 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00064 0,00024
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 2,7 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,5469 0,0619
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00042 0,00008
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 516468/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 15:22:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RTing2
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,298 0,012
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00295 0,00027
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,017 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0309 0,0012
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INFORME DE ENSAYO: 59174/2018
N2 ALS LS 516468/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 15:22:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTing2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 91,61 7,86
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00065 0,00007
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00296 0,00024
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01157 0,00046
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4045 0,0137
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,17 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,085 0,087
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,19245 0,00792
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01061 0,00081
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 27,56 1,59
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,060 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00158 0,00031
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0045 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,4 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4172 0,0357
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0030 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <(,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1222 0,0035
N2ALS LS 516469/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 16:12:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTing3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,025 0,005
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 0,031 0,005
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,193 0,043
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,38759 0,03023
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,016 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0226 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 129,7 11,2
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01071 0,00050
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00502 0,00040
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0006 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,6460 0,1735
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 23,65 0,49
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,12 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0061 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,310 0,113
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 5,154 0,164
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INFORME DE ENSAYO: 59174/2018
N2 ALS LS 516469/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 16:12:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTing3
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00668 0,00073
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 23,27 1,37
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0065 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,077 0,021
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0099 0,0006
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00658 0,00064
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0023 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,8 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,5214 0,0561
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,02540 0,00074
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000636 0,000094
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0008 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 2,877 0,121
N2 ALS LS 516470/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 16:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QLEmel
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 0,014 0,004
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 0,090 0,008
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,470 0,054
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,05395 0,00105
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0157 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 131,5 11,4
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00281 0,00022
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00596 0,00047
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,6192 0,1588
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 5,990 0,127
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,33 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0024 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,604 0,099
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 1,403 0,110
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00577 0,00064
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 27,22 1,57
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0040 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,052 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0059 0,0006
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00292 0,00039
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,0 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4269 0,0374
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0013 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00287 0,00033
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000412 0,000079
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INFORME DE ENSAYO: 59174/2018

N2 ALS LS 516470/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 16:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QLEmel
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,5904 0,0574
N2 ALS LS 516471/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QLFlal
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,131 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00514 0,00041
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,003 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0495 0,0017
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 204,6 17,9
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00137 0,00012
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00071 0,00007
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01686 0,00039
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5752 0,0187
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,25 0,11
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0015 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 8,420 0,135
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,30483 0,01982
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,332 0,232
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,176 0,037
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0057 0,0006
Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,01174 0,00075
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 2,5 0,2
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,7308 0,0992
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000740 0,000101
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,5804 0,0556
N2 ALS LS 516472/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 15:44:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTingl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
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INFORME DE ENSAYO: 59174/2018
NeALS LS 516472/2018-1.0
Fecha de Muestreo 11/10/2018
Hora de Muestreo 15:44:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RTingl
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,276 0,012
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00217 0,00022
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0262 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 82,83 7,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00048 0,00005
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00389 0,00031
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01258 0,00045
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3298 0,0115
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,76 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0018 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,755 0,085
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,18015 0,00696
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01140 0,00081
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 28,00 1,61
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,034 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00067 0,00024
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0040 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,9 0,5
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3580 0,0261
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0680 0,0016
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra: HUALGAYOC - HUALGAYOC - CAIAMARCA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fed:‘? (.ie

Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 22/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 22/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 22/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 22/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 22/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 22/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 22/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 22/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 59174/2018

Parametro LD LQ Unidad Resultado Feclja_ ‘.je
Analisis

Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 23/10/2018

Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 23/10/2018

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 24/10/2018

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 24/10/2018

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <(0,00001 22/10/2018

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <(0,00003 22/10/2018

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/10/2018

Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 22/10/2018

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/10/2018

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 22/10/2018

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 22/10/2018

Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 22/10/2018

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 22/10/2018

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 22/10/2018

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 22/10/2018

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <(0,00002 22/10/2018

Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/10/2018

Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 22/10/2018

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 22/10/2018

Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 22/10/2018

Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 22/10/2018

Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 22/10/2018

Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 22/10/2018

Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 22/10/2018

Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 22/10/2018

Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 22/10/2018

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 22/10/2018

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 22/10/2018
Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:;;;sie

Aluminio (Al) 95,3 80-120 22/10/2018

Antimonio (Sb) 101,6 80-120 22/10/2018

Arsénico (As) 100,5 80-120 22/10/2018

Bario (Ba) 99,4 80-120 22/10/2018

Berilio (Be) 104,7 80-120 22/10/2018

Bismuto (Bi) 99,6 80-120 22/10/2018

Boro (B) 100,0 80-120 22/10/2018

Cadmio (Cd) 97,9 80-120 22/10/2018

Calcio (Ca) 96,4 80-120 22/10/2018

Cianuro Libre 95,0 80-120 23/10/2018

Cianuro Libre 97,5 80-120 23/10/2018

Cianuro Wad 110,0 80-120 24/10/2018

Cianuro Wad 90,0 80-120 24/10/2018

Cobalto (Co) 99,7 80-120 22/10/2018

Cobre (Cu) 102,4 80-120 22/10/2018

Cromo (Cr) 104,4 80-120 22/10/2018

Estafio (Sn) 96,3 80-120 22/10/2018

Estroncio (Sr) 99,6 80-120 22/10/2018

Fosforo (P) 105,6 80-120 22/10/2018

Hierro (Fe) 98,3 80-120 22/10/2018

Litio (Li) 100,8 80-120 22/10/2018

Magnesio (Mg) 99,6 80-120 22/10/2018

Manganeso (Mn) 108,9 80-120 22/10/2018

Mercurio (Hg) 88,0 80-120 22/10/2018

Molibdeno (Mo) 99,2 80-120 22/10/2018

Niquel (Ni) 108,2 80-120 22/10/2018

Plata (Ag) 100,0 80-120 22/10/2018

Plomo (Pb) 99,4 80-120 22/10/2018

Potasio (K) 95,2 80-120 22/10/2018

Selenio (Se) 98,6 80-120 22/10/2018
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INFORME DE ENSAYO: 59174/2018

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:r::;s?se

Silicio (Si) 104,0 80-120 22/10/2018
Sodio (Na) 95,6 80-120 22/10/2018
Talio (TI) 99,6 80-120 22/10/2018
Titanio (Ti) 98,6 80-120 22/10/2018
Uranio (U) 101,6 80-120 22/10/2018
Vanadio (V) 99,0 80-120 22/10/2018
Zinc (Zn) 101,0 80-120 22/10/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubicacidn Condicién dela Descripcién de la Estacién de
- Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
FSNom6 Cliente Aguas 18/10/2018 | 11/10/2018 - — FIgHeianacD Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

) . Aguas Proporcionado i
RTing2 Cliente Superficiales 18/10/2018 | 11/10/2018 -— -— por el dliente Reservado por el dliente

. . Aguas Proporcionado .
RTing3 Cliente Superficisles 18/10/2018 | 11/10/2018 porel diesie Reservado por el cliente

. Aguas Proporcionado .

= e I cl
QLEmel Cliente Suerficiales 18/10/2018 | 11/10/2018 or-sl disnte Reservado por el cliente

. Aguas Proporcionado .

- -— R I cl
QLFlal Cliente Superhcisles 18/10/2018 | 11/10/2018 gor'el diants eservado por el cliente

: . Aguas Proporcionado .

- -— |
RTingl Cliente Sugerieiales 18/10/2018 | 11/10/2018 or el dlisiite Reservado por el dliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . I . . . .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" 1,E,23rd Ed.2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59174/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cdédigo unico de Autenticidad
FSNom6 516466/2018-1.0 pmlrttp&5664615 QLEmel 516470/2018-1.0 tmlrttp&5074615
RTing2 516468/2018-1.0 rmlirttp&5864615 QLFlal 516471/2018-1.0 umirttp&5174615
RTing3 516469/2018-1.0 smirttp&5964615 RTingl 516472/2018-1.0 qmlrttp&5274615

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO: 59174/2018

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 59177/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 2007-2018 CUC: 0002-10-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 25/10/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

“Este documentoal ser emitido sinel simbolode acreditacién, no se encuentra dentro del marcode la acreditacién otorgada por INACAL-DA.”
Divisidén - Medio Ambiente

Pdg.1de5

Revision01 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
FECHAERESnES GRS Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 59177/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
N2 ALS LS 516502/2018-1.0
Fecha de Muestreo 28/09/2018
Hora de Muestreo 16:15:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKV-Viajero
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras delitem:5
N2ALS LS 516503/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKC-Campo
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 59177/2018
Ne2ALS LS 516503/2018-1.0
Fecha de Muestreo 10/10/2018
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKC-Campo
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estaiio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Procedencia de la muestra: HUALGAYOC - HUALGAYOC - CAJAMARCA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl}a' (.je
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/10/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 20/10/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/10/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 20/10/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 20/10/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 20/10/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 20/10/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 20/10/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 20/10/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 20/10/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/10/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/10/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 20/10/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/10/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 20/10/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 20/10/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 20/10/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 20/10/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 20/10/2018
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LD = Limite de deteccién.

‘ . Fecha de
Pardmetro LD La Unidad Resultado Anlisis
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 20/10/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 20/10/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/10/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 20/10/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 20/10/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 20/10/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 20/10/2018
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 20/10/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 20/10/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 20/10/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 20/10/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 20/10/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 20/10/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 20/10/2018

Control Estandar

. o oo 5 Fecha de

Parédmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) s

Andlisis

Aluminio (Al) 99,7 80-120 20/10/2018
Antimonio (Sb) 108,2 80-120 20/10/2018
Arsénico (As) 98,5 80-120 20/10/2018
Bario (Ba) 108,2 80-120 20/10/2018
Berilio (Be) 108,2 80-120 20/10/2018
Bismuto (Bi) 108,2 80-120 20/10/2018
Boro (B) 108,0 80-120 20/10/2018
Cadmio (Cd) 108,2 80-120 20/10/2018
Calcio (Ca) 99,8 80-120 20/10/2018
Cobalto (Co) 109,9 80-120 20/10/2018
Cobre (Cu) 108,2 80-120 20/10/2018
Cromo (Cr) 108,2 80-120 20/10/2018
Estaiio (Sn) 109,7 80-120 20/10/2018
Estroncio (Sr) 101,0 80-120 20/10/2018
Fosforo (P) 104,0 80-120 20/10/2018
Hierro (Fe) 99,7 80-120 20/10/2018
Litio (Li) 108,2 80-120 20/10/2018
Magnesio (Mg) 99,7 80-120 20/10/2018
Manganeso (Mn) 108,2 80-120 20/10/2018
Mercurio (Hg) 109,6 80-120 20/10/2018
Molibdeno (Mo) 109,4 80-120 20/10/2018
Niquel (Ni) 108,2 80-120 20/10/2018
Plata (Ag) 111,4 80-120 20/10/2018
Plomo (Pb) 108,2 80-120 20/10/2018
Potasio (K) 108,7 80-120 20/10/2018
Selenio (Se) 102,4 80-120 20/10/2018
Silicio (Si) 112,0 80-120 20/10/2018
Sodio (Na) 109,1 80-120 20/10/2018
Talio (TI) 107,3 80-120 20/10/2018
Titanio (Ti) 99,4 80-120 20/10/2018
Uranio (U) 108,2 80-120 20/10/2018
Vanadio (V) 110,8 80-120 20/10/2018
Zinc (Zn) 109,6 80-120 20/10/2018

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'ICaCIOn Condicién dela Descripcion de [a Estacién de
oz Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra ; Muestreo
WGS84
. . Agua Proporcionado "
BKV-Viajero Cliente pirificada 18/10/2018 | 28/09/2018 - -— nr-el dants Reservado por el cliente
) Agua Proporcionado .
BKC-Campo Cliente Purificada 18/10/2018 | 10/10/2018 - -— oral tigite Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11034 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59177/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
BKV-Viajero 516502/2018-1.0 nnirttp&5205615
BKC-Campo 516503/2018-1.0 mirttp&5305615

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado -Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe plblica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacin escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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