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Abstrak 
 Di Indonesia buah mangga merupakan tanaman yang tumbuh subur. Namun pemilihan jenis mangga 
sendiri masih dilakukan secara manual yakni memilah jenis mangga dengan membanding warna, 
bentuk dan ukuran. Salah satu perkembangan teknologi pada bidang perindustrian yakni jaringan 
syaraf tiruan yang mampu belajar sendiri layaknya manusia. Dalam penelitian ini dibuat sebuah sistem 
yang mampu mengklasifikasi jenis-jenis mangga. Sistem yang akan dibangun ini menerapkan jaringan 
syaraf tiruan untuk pemodelannya dan menggunakan ekstraksi ciri berupa mean RGB dan standar 
deviasi RGB, perimeter, luas, panjang, lebar, kebulatan, dan kerampingan. Pada proses percobaan 
klasifikasi jenis buah mangga digunakan jaringan syaraf tiruan propagasi balik (backpropagation) 
dengan melakukan variasi 2 model, yakni traingdx dan trainlm dan fungsi transfer layer logsig dan 
fungsi transfer output purelin. Model pengujian yang digunakan pada proses klasifikasi adalah k-fold 
cross validation dengan dasar variasi epoch, goal, dan learning rate dari pengujian menggunakan 
holdout validation. Berdasarkan hasil percobaan, didapat akurasi terbaik dengan 1 hidden layer 
sebesar 100% dengan waktu 10,45 detik kemudian pengujian k-fold menghasilkan rata-rata akurasi 
tertinggi 71,31% dengan rata-rata waktu 0,06 detik. 
Kata Kunci: Pengolahan Citra,Deteksi Jenis Mangga,BACKPROPAGATION 
 

Abstract 
In Indonesia, the mango trees flourish and fruit abundantly. However, the selection of mango species 
is still done manually, namely sorting the types of mangoes by comparing their colors, shapes and sizes. 
One of the technological developments in the industrial sector is the neural networks that are able to 
learn on their own like humans. In this research, a system that can classify the types of mangoes is 
made. The system to be built implements an artificial neural network for the model and uses feature 
extraction in the form of mean RGB and standard deviation RGB, perimeter, area, length, width, 
roundness, and slenderness. The backpropagation artificial neural networks is utilized to classify the 
mango fruit types by varying 2 models, namely traingdx and trainlm and also employing the logsig layer 
transfer function and the purelin output transfer function. The testing approach used in the 
classification process is k-fold cross validation on the basis of variations in epoch, goal, and learning 
rate using holdout validation. Based on the experimental results, the best accuracy is 100% which is 
obtained with 1 hidden layer and with a processing time of 10.45 seconds, and then the k-fold test 
yields the highest average accuracy of 71.31% with an average time of 0.06 seconds. 
Keywords: Image Processing, Mango Species Detection, BACKPROPAGATION 
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PENDAHULUAN 

Dengan adanya perkembangan teknologi membuat manusia tertarik untuk menciptakan hal-

hal baru yang lebih berguna di masa yang akan datang. Salah satunya dalam bidang perkebunan di 

mana kemajuan teknologi ini (Yuliana 2016)sangatlah dibutuhkan untuk menunjang kegiatan–

kegiatan yang ada pada bidang perkebunan terutama dalam pengolahan hasil pertanian dan 

perkebunan. Di Indonesia tanaman buah mangga tumbuh subur baik di daerah rendah yang(Hakiky et 

al. 2020) berhawa panas, tapi juga masih bisa ditanam sampai dataran tinggi yang berhawa sedang 

Mangga memiliki nama ilmiah adalah Mangifera Indica yang mengandung arti “buah mangga yang 

berasal dari India”. Jenis-jenis mangga yang beredar di masyarakat bermacam- macam, yaitu Mangga 

golek, Mangga Harum(Jamaludin, Rozikin, and Irawan 2021) Manis, Mangga Malagi, (Zain, Setiawan, 

and Fitriyah 2021)Proses pemisahan buah mangga berdasarkan jenisnya 

masih dilakukan secara manual yakni berdasarkan bentuk, ukuran, dan warna pada buah mangga. 

Dengan proses pemilahan(Jusrawati, Futri, and Kaswar 2021) secara manual ini tentunya memerlukan 

waktu yang lama. Oleh karena itu, diperlukan cara untuk menentukan jenis buah mangga dengan 

cepat, akurat, dan mudah untuk dioperasikan. Pemanfaatan teknologi pengolahan citra yang di 

kombinasikan dengan jaringan syaraf tiruan metode backpropagation merupakan (Budiman and 

Tjandrasa 2017)suatu teknik pembelajaran atau pelatihan jenis supervised learning. Metode ini 

merupakan salah satu metode yang sangat baik dalam menangani masalah pengenalan pola yang 

kompleks karena di dalam jaringan ini setiap unit berada di lapisan input output . Beberapa penelitian 

sebelumnya pernah membahas klasifikasi klasifikasi jenis dengan mengidentifikasi foto yang diambil 

pada waktu pagi siang  siang(Nur Fajri, Anggi Pramunendar, and Kunci 2017) hari menggunakan 

backpropagation, ekstraksi ciri berupa mean dari RGB dan standar deviasi RGB. Sementara pada 

penelitian lainnya yang menggunakan metode backpropagation adalah aplikasi untuk yang 

mengidentifikasi jenis buah mangga dengan image processing menggunakan operasi morfologi, 

perimeter , dan esktraksi ciri(Mahasiswa n.d.) berupa mean dan standar devisiasi dengan tingkat 

akurasi sebesar 89,99%. Berdasarkan pengamatan tersebut maka dilakukan penelitian tentang 

implementasi untuk mengidentifikasi jenis buah mangga dengan memanfaatkan pengolahan citra 

digita ( image processing ). Pada proses pemilihan buah (Wulandari 2018)manga dapat dilakukan 

berdasarkan bentuk, ukuran, dan warna pada buah mangga. Pemilihan warna meliputi mean RGB dan 

standar deviasi RGB, ukuran meliputi perimeter, luas, dan lebar, sedangkan bentuk meliputi kebulatan 

dan kerampingan. Adapun jenis buah mangga yang akan digunakan yakni jenis mangga yang(Hakiky, 

Hikmah, and Ariyanti 2021) sering ditemui di Indonesia khususnya di daerah Karawang sendiri seperti 

buah mangga apel, arumanis, madu, dan manalagi. Kemudian penelitian ini menggunakan holdout 

validation pada percobaan 1 dan 2 untuk membagi  data secara  acak  dari  3  jenis  mangga,  di  mana 

pembagian  tersebut meliputi data testing dan training. Selain holdout validation, penelitian ini 

menggunakan k-fold validation sebagai percobaa terakhir. K-fold validation akan membagi data 

menjadi 4 bagian, dan 4 bagian tersebut akan diuji satu per satu untuk mencari akurasi tertinggi. Sistem 

ini dirancang agar dapat mengelompokkan jenis mangga 

 

METODE 

Pada bab ini diuraikan mengenai rencana langkah-langkah yang akan dilakukan  dalam  

penelitian, dalam  menerapkan  (SKRIPSI Oleh : Teddy Ari Whibawa Rizki Nanda Putra Program Studi 

Teknik Informatika STMIK Global Informatika MDP Palembang 2019)metode jaringan  syaraf tiruan 

backpropagation. Termasuk bagaimana mendapatkan data, Cara mengolah data, Cara membuat alat 

uji jika diperlukan, Cara analisis data, Cara pengujian dalam klasifikasi jenis buah mangga ini diperlukan 
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banyak data guna melakukan  klasifikasi  jenis  buah  mangga data data tersebut berupa foto buah 

mangga terdiri dari 3 jenis buah mangga (Pristian, Mulyana, and Donaldo 2022)antara lain golek, 

harumanis, manalagi Berikut ini adalah penjelasan mengenai bahan dan data yang akan digunakan 

tersebut 

 

 

 

Tabel 1 klas dataset 

Klas  Train Val Definisi klas  

Mangga golek  25 25 Gambar mangga golek  

Mangga harumanis 25 25 Gambarmangga 

harummanis 

Mangga Manalagi  25  25 Gambar Manalagi 

 

Pengumpulan dataset adalah proses pengumpulan citra berupa gambar atau image yang 

didapatkan dari google image yang di ambil dengan membeli buah mangga.Pengumpulan data 

merupakan suatu metode yang digunakan untuk mengumpulkan data dalam proses penelitian ini, 

dalam pengumpulan dataset bisa di training dan di testing oleh metode backpropagation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pengumpulan dataset merupakan proses pengumpulan citra berupa gambar atau image. 

Peniliti mendapatkan citra dengan membuat (Patriot et al. 2019)citra dengan menggunakan situs 

photo editor yaitu canva. Memisahkan data training dan data testingMemisahkan data citra tersebut 

bertujuan membedakan yang mana data latih untuk komputer mengenal citra tersebut dan data uji 

sebagai menguji kemampuan komputer dalam mengenali citra tersebut. Data untuk pelatihan 

disimpan ke dalam(Prasetyo 2012) satu folder dengan nama data latih. Sedangkan data untuk 

pengujian disimpan pada folder yang bernama data uji. Dataset siap ditraining dan ditesting Pada tahap 

sebelumnya data latih dan data uji sudah dipisahkan. Proses selanjutnya training dataset (Wibowo 

2017)dengan citra yang sudah ada di folder data latih. Dataset ini sudah siap digunakan dengan 

metode backpropagation. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam proses penelitian, peneliti menggunakan perangkat keras (hardware) dan perangkat 

lunak (software) sebagai alat bantu pembuatan penelitian. 
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Tabel 4. 1 Spesifikasi perangkat keras (Hardware) 

NO Nama Komponen Spesfikasi 

1 Memory (RAM) V-Gen 4 Gigabytes 

2 Processor  Intel(R) Core(TM) i3-5005U 
CPU @ 2.00GHz   2.00 GHz 

3 Monitor Resolusi 1366 x 768 piksel 
(13,3 inch) 

4 Hardisk / Storage 500GB 

5 Mouse dan Keyboard ASUS bundle 

6 Power Supply 450 Watt 

 
Pengumpulan Dataset Citra jenis manga  

Dalam penelitian ini, peneliti menggunakan citra berformat jpg dengan ukuran 400px X 400px pada 

setiap citra dengan bantuan software adobe photoshop cs6 dalam pengumpulan dataset data latih dan 

data uji. Pada dataset (Aprillia 2018)terdapat 75 citra data latih dan 6 data uji. Dataset terbagi dalam 

3 kelas citra jenis buah manga  yaitu Mangga Golek ,Mangga Harum manis, Mangga Manalagi 

Berikut adalah gambar 4.1 dari dataset data latih dan gambar 4.2 dari data uji: 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Konversi citra ke biner 
 
Setelah pembuatan dataset, tahap selanjutnya ialah membuat program dengan bantuan software 
Matlab r2020a. Pada setiap citra dilakukannya mengubah atau mengkonversi citra RGB ke biner 
dengan ambang batas(Romadhon, Asmara, and Ririd 2016) thresholding dengan intensitas 9 pada 
setiap citra. Sebelum merubah citra ke biner, setiap citra diambil nilai kompenen rednya untuk 
dimasukan ke parameter metric dan eccentricity. Dibawah gambar ini merupakan hasil konversi citra 
rgb ke biner dengan thresholding 9 pada mangga  
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Jika dibandingkan dengan citra asli dan citra biner terdapat perbedaan Ketika diperbesar pada kedua 
citra tersebut. 
 

Gambar Jaringan Syaraf Tiruan 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  Pada proses ini pelatihan dan pengujian data citra mangga dilakukan  dengan menggunakan 

jaringan syaraf tiruan backpropagation. (Hidayat, Harahap, and Panggabean 2017)Untuk melatih data 

yang sebanyak 75 citra berdasarkan nilai yang dihasilkan dari proses ekstraksi ciri yang akan menjadi 

nilai input untuk menghasilkan nilai basis pengetahuan mengenai pola huruf hangeul. Pada pelatihan 

citra jenis buah mangga dengan jaringan syaraf tiruan backpropagation menggunakan dua input dari 

proses ekstraksi ciri yaitu parameter meter metric dan eccentricity, menggunakan dua hidden layer 

dengan 100 neuron pada hidden layer 1 dan 50 neuron pada hidden layer 2 dengan(Fitri et al. 2020) 

nilai parameter epochs mencapai 75 dan nilai parameter goal 1e-5. Berikut adalah hasil output dari 

proses training.  Hasil akhir pelatihan pada jenis buah mangga dengan jaraf syaraf tiruan     

backpropagation(Melandani, Kriswiyanti, and Ria Defiani 2017) mennujukan nilai progress epoch 87, 

jumlah hidden layer 1 = 100, hidden layer 2 = 50 dan waktu pelatihan selama 12 menit.   
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 SIMPULAN 

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan data. Tentang pemodelan pengolahan citra 

klasifikasi jenis buah mangga dalam penelitian ini, penulis memperoleh kesimpulan Masih banyak yang 

memilih jenis buah pisang secara manual membuat pemilihan kurang efektif jika di lakukan dalam 

jumlah banyak. Maka dari itu dalam penelitian ini di buatkan system untuk pemilihan jenis buah pisang 

dalam jumlah banyak suapaya pemilihannya jadi lebih efektif Untuk Pembuatan sistem menggunakan 

metode Backpropagation yang mampu mengklasifikasikan jenis buah pisang dengan baik Data yang di 

gunakan berbentuk gambar berformat jpg. Dalam pengujian sistem penulis mengggunakan 75 data 

latih dan 74 data uji sehingga meng hasilkan akurari 71,37 
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