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DISTRIBUCION DE LOS PRINCIPALES MINERALES ND METALIFEROS DE LA

REFUBLICA ARGENTINA PARA LAS INDUSTRIAS BASICAS DE TRANSFORMACION

Lorenzo F. ﬁristarain* v o Buillermo A Cozzi*¥

RESUMEN

En este trabajo se presenta la distribuciéon de los depésitos de
arcillas plasticas, arcillas refractarias, arcillas varias, arena
silicea, baritina, bentonita, boratos, caliza, caolin, CLIAm IO,
dolomita, feldespato, fluorita, sulfato de aluminioc. sulfato de
sodio, talco y yeso en la Replblica Argentina.

También se presentan las datos caracteristicos de esas rocas vy
minerales, la produccion nacional para el periodo 1979-1988, los
porcentajes de distribucion por provincia para el afoc 1988 v genera-
lidades sobre sl uso de los mismos.

SUMMARY

The disftribution of the deposits of plastic clays, refractory
clays, varied clays, silica sand, barite, bentonite., borates,
limestone, kaolin, guartsz, dolomite, feldspar, fluorite, aluminum
sul fate, sodium sulfate, talec and gypsum for the Argentine Republic
are presented in this paper.

Common characteristics for those rocks and minerals, domes
production for the period 1979-1988, province percentages for 1
antd applications are also given. '

¥ Faoultad de Ciencias Maturales
la Plata.

% Centro de Investigacidbn para las Industrias Mineras, Instituto
Nacional de Tecnologiz Industrial.,

v Museo, Unidversidad Nacional de



INTRODUCCION

En conmemoracién del XV aniversario de la revista PANORAMA
MINERD recientemente se celebrd en la ciudad de Buenos Aires, entre
el 12 vy &1 14 de Noviembre de 1991, un Beminaric de Informacion
téonica sobre "Minerales para las industrias bisicas de transforma—
cion®, donde se presentaron 14 conferencias sobre diversos aspechtos
de sse tema genesral,

El interés demostrado por los participantes, entre los gque se
contaban profesionales v empresaringﬂ tanto mineros como de obras
industrias, y representantes de diversos organismos nacionales vy
provinociales gue se relacionan a la mineria, movieo a la direccién de
la revista a la publicacién del nOmero sapecial gue agul se presenta
a nivel de divulgacion para gue pusda ser usado por otros profesio-—
nales tales como ingenieros, abogados, quimicos, contadores, BmprE
sarios de la produccibn vy comercializacion, asi como de entidades
financieras v exportadoras tanto del pais como del extraniero.

La informacién que se presenta fueé recopilada de publicacionss
cientificas v técnicas de amplia divulgacién v de facil adguisicion
Woacceso para que los interesados en ampliar los conocimiesntos
mfrﬁcidmg‘puedan consultarlas en cualguisr biblioteca sspecializada.
For razones obvias no se incluven informes no publicados de empresas
privadas. Dado el tiempo disponible (30 d) no se pudo obtener
informacion sobre varios depositos ni realizar ningin viaje a las
distintas provincias.

Se hace notar gue los datos de producciones utilirzados prooseden

gde las

i

rstadisticas mineras de la Republica Argentina publicadas por
la Subsecretaria de Mineria, gue actualmente depande de la

Secretaria de Hidrocarburos vy Mineria, cuva Gltima publicacidn,



correspondiente a los afios 1984 a LREE, aparecid en 1990. Los datos

del afico 1989 son atn provisorios e incompletos por lo cual no han
sido utilizados en este trabaio,

En la lista de los minerales agui tratados s6lo se incluven
aguellos més importantes para las industrias = gque se refisre el
titulo. A esa lista se agragan las rocas caliza vy dolomita, gue =i

biern en las estadisticas aparecen entre las rocas de aplicacién =11}

uso principal se basa especialmente en los minerales calcita (CaC

y dolomita (Ca Mg (503323 que son respectivamente los componentes
principales de las mismas.

La sscala de los mapas (figuras 1 a 43 no peErmite la grafica-
citn de todas las azcumulacionss de cada mineral, por lo cual fusé
necesaria su presentacidn en forma muly eésquematica por Areas minera-
lizadas; la ubicacion geogratica de las més importantes se indican
al citar los vacimientos de cada provinciay téngase en cuenta gue el
namero de las minas mencionadas solo constituye una pegqusfa Traccocion
de los depdositos denunciados, sstén vigentes o vacantes. For FAZONES
de espacio debieron omitirse los datos de los cuerpos mineralizados,

tales como la longitud, las leves v ntras caracteristicas geologi-
: : ¥ v s A

Fara informacidn detallada de esas areas y de todos los cuesrpos
conocidos el lector debe recurrir a los trabajos citades en las
referencias o en los trabajos especificos indicados en ellos. Los
padrones mineros gque publican las direcciones provinociales de
mineria, y que actualizan cada afo, también proveen datos de deta-—
Tle.

—as caracteristicas adecuadas de cada mineral para un determi-
nado uso pusden consultarse en las normas [REM o con los wsuarios,

quienes habitualmente exigen valores especificos de las proapiedades

—



y de la composicidn guimica.

La compilacidn de la informacién v la redacciéon del mrEser e
trabajo fué realizada por el Centro de Investigacidon para las
Industrias Mineras del Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
(INTI), Migueletes, provincia de Buenos Aires.

Se acordd gue el temario a tratar para cada mineral fusss =1
sigulente: breve descripoidtn de las caracteristicas mineraldgicas,
ubicacion geografica de los depésitos principales por provinoia,
produccion anual nacional por mineral para el periodo 1979-1988,
produccion porcentual por provincia para cada mineral sn 1988 YoOLIESOE
prifncipales de los mismos.

Fanorama Minero determind gue la lista de los minerales

i
~
A
g
i1
D]
if

& considerar fuese la siguiente:

1. Arcillas plasticas 7. Boratos H. Fluorita

2. ABroillas refractarias g, Caliza 4. Bulfato de Aluminic
Fe Arcillas varias F. Daolin 15. Bulfateo de Sodio

4. Arena sililicea 1. Cuars 1&,. Taléo

. Baritina 11. Dolomita 17. Yeso

&. Hentonita 12, Feldespato

A continuacion se desarrolla el temario indicado para cada mineral.



ARCILLAS

Antes de entrar a tratar los prozimos tres temas gque incluye ia
denominacidn arcillas es necesario aclarar las definicicones
utilizadas en las estadisticas mineras oficiales de la Fepiblica
Argentina para gue se entienda el significado de las cifras CjLier S
Expresan luego v dar las generalidades sobre su mineraloglia.

El problema gue existe con la nomenclatura de estos materiales
@s 2] empleo de conceptos utilitarios. Fracticamente todos los

minerales se definen por sus caracteristicas mineraldgicas, pero

para las arcillas se recurre a una propiedad fisica Yo ose las agrupa

il

bajo los rubros plésticas, refractarias, decolorantes v varias.

Estas propiedades estén presentes en m&s de un material arci-
lloso, de manera gque usando =l oriterio de ssa aropisdad una misma
arcilla pusde ser incluida en un grupo u otro.

For ejemplo, en nuestro pais a partir de 1987, las estadisticas
oficiales pasaron un gran tonelaje de arcillas que antes se denomi-
naban plasticas al rubro varias; esto explica los saltos de produce
mion  gue se observan en los graficos 1 v 5 a partir de ese afo.

Fuesde observarses tambidn gue las argillas decolorantes han ido
desapareciendo de las estadisticaesy a partir de 1986 no se registra
produccion. Esto no significa gue havan dejado de wsarss materiales
arcilloscs con ese fing debe interpretarse gue se han wbilizado
materiales comprendidos bajo obtra denominacion estadistics (bhento-
nitas).

Otro caso, es &l de los caolines con propiledades refractarias,
zi =g usa esta cualidad para su clasificacidn los mismos también
puaden ser incluidos como arcillas refractarias: asi sucede con las

produccionss de los caclines del distrito Patguis—Omand de La Riojda



v o los de las sierras septentrionales de Huesnos fAlres. 51 ze obsesrvan
las estadisticas de estas provincias se verd gque no registran pro-
ducciones de cacllin, en cambio si de arcillas refractarias. FEsta
diferencia de oriterio genera dificultades para inclouilr algunos
deptsiios 8n uno o en obro grupo.

El ftipo de oclasificacidn vtilitaria no sdlo se emplea en nuss-—
tro palsy en LUS6 por elemplo,. se aplican clasificacionss practbicas
gsimilares (ball clay, fire clay, Fuller's sarth, eto.).

Al tratar cada arcills en particular se dardn sus definiciones,

pero en forme comsrcial se denominan: 1) arcillas plasticas a ague-—

ilas gue tienen alto grado de plasticidad v poder ligante, v un baio
comtenido en fisrros S Wsan e & productos CEeEraAmLoos

preferantenente blancos, sanitericos, etc.:; 2 arcillas refrachtarias
@ las gue blenesn an alto purnto de fusidn, sin see lavadass o brata-
damy sSe usan en la confeccidn de productos refracitarios v obrosy v

Eroarcillas wvarias, son las restantes. compusstas en general  por

ilidta v montmorillonita v cantidades adescouadss de oxidos de hierro

i)

o ouyo contenido no moleste; s usan en cementos, Ceramica rojf.
elo.

Fri la naturaleza existen arcillas gque posesen la composicidn
adecuada para un determinado fin, obtras no tisnen las proporcionss
convenlentess, por lo cual s necesario bratarlas v/ o mezaclarlas con
las de obtros depositos para poder ser empleadas. Por esjemplo. un
canlin magro gue s desea utilizar en cerdmica mejorard sus condi-
ciones de plasticidad v las propiedades mecanicas de los productos
crudos con el agregado de un determinado porcentaje de una bentonita
@epscial.

También s obvio gue wun caolin gue se ubtiliza en ceramica,

puedes, bajo determinadas condiciones, utilizarse en la industria



refractaria pero existen razones BCOnNGOmicas que impiden en genaral
wsar materiales tratados en esta rama industrial va gue las arcillas
refractariss son minerales de bajo precio.

También es conveniente comentar sobre los métodos para estudiar

las arcillas. Las peculiares propisdades de estas rocas, asi como

las de los caolines ¥ bentonitas, se basan en primer lugar en la
Ccomposicion mineralédgica de las mismas; los minerales aque las forman
constituyen un grupo egspecial v complejo denominado Grupo de lasz
Arcillas, que son esencialmente silicatos de aluminio hidratados.

Fero la palabra arcilla ademas del significado mineralogico
tiens una acepcion granulometrica, se ilama asi a lasg particulas ds
tamafio menor gque 17256 mm. FPero asimismo se usa en petrogratias para
definir las rocas de granc muy fino que tienen mas del 50% de

particulas de ese tamafo, que contengan por lo menos Qﬂ 25% de
mirnerales arcillosos ¥oaque 1los granos eostén sueltos: si la roca sasth
consolidada el tédrmino gue se usa es arcilita.

Fara sstudiar estos minerales, ademis de los métodos comunes de
investigacidn (microscopla déptica, analisis quimicos, etc.) oo
Naresario recurrir a técnicas especiales tales como ravos Xy BNsavos
de calentamiento, microscoplia slectréanica y ohras,

Fero las propiedades de las arcillas dependen también de la
@structura cristalina, del grado de cristalinidad v de la distribu-
cion de los tamafos de los QEanos .

For otra parte, si bien en las rocas llamadas arcillas existe
una especise minsralégica predominante, siempre hay asocliados otrosg
minerales del mismo u otros grupos que modifican las propiedades del
cortjunto. En consscuencia las caracteristicas varian mucho v por 1o
tanto el campo de sus aplicaciones. For ello Ppara cada rama indus-
trial se han disefado y/0 seleccionado técnicas Y BOUlpos para

investigar en forma practica las difersntes propisdades fisico-



guimicas de las arcillas gue se propone utilizar. Vease como e Eme

plo, en el parrafo 6.3, las especificaciones para =21 uso de la

bentonita en las perforaciones de la industria petrolera.

Mo vamos a entrar en el tema de la mineralogia del grupo de las
arcillas porgue es largo v no siempre sencillocy al tratar cada
mingral en especial, como en el caso de lag caplinita para g1 caolin,
e daran las caracteristicas generales para el mismo. Fero & conti-
nuacion se dara una ndmina de los grupos v de los mineralss cue
integran cada uno de ellos.

Los minerales arcillosos son el resultado de la alteracion de
rocas feldespaticas por la acecidn de procesos de meteorirascion W

hidrotermalismo; en estos procesos los minerales farromagnesianos

son los primeros en ser atacados, luego siguen los feldespatos

calcosodicos v més tarde los feldespatos potéasicos. El resultado
final de estos procesos es la formaciéon, sntre otros, de una serie

de minerales conocidos con el nombre genérico de minerales de las

arcillas gque pueden ser clasificados en varios grupos:

— Brupo de la Caoclinita: caoclinita, dickita, nacrita v hallovsita.

- Grupo de la Montmorillonita (=esmectitas) con dos subgrupos:
1. Dioctaédricos: montmorillonita, beidellita, nontronita.
2. Trioctaedricos: hegctorita, saponita.

— Grupo de 1la Illita: Illita, glauconita.

- Grupo de la Attapulgita: attapulgita, sspiolita.

-~ Brupo de la Clorita: clorita, clinocloro, chamosita, etc.

De toda:

if

estas especies, la caclinita, montmorillonits e illita
son los minerales arcillosos més frecuentes de las arcillas v oaroci-

litas; cuande ] proceso es hidrotermal aparecen dickita v halloy-
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Esta s wuna sxpresidon relativamente simplista va gus los sstu-
dics minsraligicos de los depositos, salvo sxcepcionss, nunca son
tarn detallados como para establecer con precisidn todas las especies
presentes.

& continuacion se tratan los tres tipos de arcillas tal como se
agrupan en las estadisticas) ademiés se hace notar gue el caolin v la

bentonita también son arcillas.,



1.ARCILLAS PLASTICAS

Esta denominacidon comercial implica gues la plasticidad s un
factor predominante de las arcillas agrupadas con este titulo.

Flasticidad puede definirse como la propledad de los materialss
gue permite deformarlos cwuando se elerce una presion scbre ellos v
consarvar la forma obtenidsa despuds gue cesa la acociin.

e mavoria de las arcillas son plésticas,. en diverso grado,
cuande se las mezclia con aguai algunas son altamsnte plésticas
(grasas), obras poco plasticas (magras) v obras semiplésticas. Gran
parte de las arcillas refractarias tilenen plasticidad v muchas de
las agrupadsas como varias son altamente pléasticasy; de manera gue la
denominacidn del tilitulo de este capitulo tieng limitess bhorroscos.

Las arcillas clasificadas como plasticas, en las sstadisticas
mineras del palis, se usan principalmente en ceramica blanca, reves-—-
timientos blancos, azulejos, sanitarios, elementos para electricidad
vooroducoion de chamote.

Desde el punto de vista minsraldgico, sstas arcillas se carac—
terizan por la preponderancia de caolinita con montmorillonidia
subordinada, pero pueden sstar acompafadas por hallovsita v canti-
dades menores de i1llita v pirofilita; otros minerales no arcillosos
como cuarzo, feldespato, mica vy vidrio volcanico son frecusnites.
tambidén hay contenidos muy pequelos de minerales de hierro. En las
minas Fuitrera, provincia del Neuguén, el material arcilloso predo-
minante e hallovsita, ver 1.1,

Fatas arcillas se usan &n estado natural pero con selecclon

i

durante la explotacién: las propiedades v el uwso de cada arcilla
dependerd de los porcentajes de los componentes. Debido a la varia-

tilidad en la composicidon de los productos de cantera v a la exis—

1o



tencia de componentes no deseabless, a veces =8 necesario lavar las
arcillas para concentrar los minerales arcillosos v mejorar la
calidad.

Habitualmente se mezclan con obtras arcillas, cuarzo. feldespa-
to vy chamote, asil como con otros sminerales gue actGan como fundentes
(taloe, nefelinal), para formar las pastas ceréamicas convenientes
sequn los groductos a elaborarc.

La informacion mineralogica  sobre la montmorilionits pusde

verss @n 2]l capitulo & v la correspondients a la ceolinita en 21 9.

1.1.UBRICACION DE LOS PRINCIPALES DEPOSITOS

Hegun  los alimos datos oficiales revisados, corcespondisntes
al aro L9788, las provinoias de Buenos Alves, Chubuolb, MNeuguén, San
uan vy Tuouméan produjeron el 94,5% de arcillas plasticas del total
nacional; el resto se generd esn Mendoza, Misiones y Santa Crusz.

Er la figura 1 se indican las principales &dreas con depdsitos
de éste tipo de arcillas.

Frovincia de Buenos Aires. En varios lugares de las sierras Septen—

trionales existen depdsitos de arcillas plasticas.

Ero @l &rea de Olavarria se trabajs un horizonte de arcillas,
gue se ubica en 2l techo de las cuarcitas supsriores de la Formaclon
Cerro Largo (Frecéambricol). &sn los siguisntes lugares: Loma MNMegra,
Cerro Largo, Cerro Redondo y Sisrras Bavyas.

S ftrata de arcillas blanco amarillentas, verdosas claras vy
rojizas, cuvos bancos tilenen sspesores de hasta 4 m gque en partse son
gl Tipe pléastico.

Erm =l sector de Barker, al 8E de esa localidad, se encuentran

varias mimas de arcillas plasticas v refractarias gue corresponden a

11



la Formacion Las fguilas (Frecambrico). La composicidn de los smine—
rales arcillosos es caclinita e illita acompafados por hallovsita v

cirofilita con variado contenido en duidos de hierro.

£

Provincia _del Chubut. En ssta provincia se localizan varios yvaci-
migntos de arcillas plasticas en =l &rea del digue Florsnitino Smeg-
hino.

Unos 12 km al ME de este digus se ublica la mina La Valeriana,
wros L3V km opor caminos sl O de Trelew. BEste deposito, gus ssta
incluido en la Formacidon Chon SAilke {(Jurdsico medio & supsrior), s
formdg por la srosion v depositacidn de los minerales arcillosos que
resultaron de la alteraciion de las rocas porfiriticas de la regidn.
Eroun frente de canters se observd unas capas de arcillas de & m de
potencia, con intercalaciones de areniscas: la cubildsrts ftisnse L om ode
ERSEEON .

Bl oolor ess blanco grisiaces con tonalidades amarillentas vy
Froilizas, su principal compornente es ceolinita asociada con 1ilita,
hallovsita, cusrzo, feldespato potéasico v clasios de rocas porfici-
ticas.

Hacia =21 E de esta mina, wios 40 ko osn lines recta en direc-
cidm BNE, en el dep. Gaiman, se localizan las minas Las Carpas v
Acrapolis. Agul la arcilla se pressnta en un banco gue alcanza a 10
m de potencia, en general 21 color ess gris, en parte tefido con
frwidos de hierro, pero exdisten algunos niveles oscuros.

GeEimismo se cita un depdsito, ubicado entre la costa de la
hahlia Camarones v el borde de la meseta Montemayor, en el dep.
Florenting Ameghino, gue estd incluldo en las tobas vy areniscas de

r = ., 7
e

la SBerie Porfiritica; existen 2 bancos de arcilla gue tienen
m de sspesor, @l primero es blanco v muy plastico, =1 otro es pardo

FOILZ0.

ot
P
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B o la literstura también se menciona un vacimiento ubicado 75
bm al 8 de Trelew., gue consiste de una capa de arcilla blanca grissa-
cea que mide de 4 a D om ode potencisa v ogue estd incluida sn oaresnis-
cas: &1 encape alcanza a 19 m de espesor,

wer

Provincia del Neuguén. En =1 dep. Zapala. a unos 32-35% km al 8§ de

1

las localidades Ramén Castro v Zapala, se encusnbran varios depbHsi-

i

tos de arcillas gues corresponden al Dogger (Jurasico mediol.

Er la mine Beatriz syisten 1 6 & bancos gue tienen espesores de
Zoa 4 om, con 3 oniveles gue contienen las tres categorias de arci-
llas. Estin compuestos por caolinita, illita, clorita, feldespato
potédsico v plagioclasas en diferentes proporciones:; los colores son
blance & gris claro v oscuro, rojo amarillento v verdoso.

Tambidn hay arcillas plasticas sn las minags La Estaca. Marla
Rosa v Tatacha, v en la mina Verdacho gue se ubica wunos 8 kEm al N de
las anteriores.

Provincia de Santa Cruz. &n =1 dep. Magallanes, 180-200 km al NI de

San Julian, principalments en los lotes 17, 18 + 19, se ublca una

importante zona de arcillas pléasticas gque cubre un drea de (Riatni-t
]

1000 bm,

Se trata de depbHsitos incluidos en arsniscas vy tobas de la
Formacién Baguerd (Jurdsico superior-Cretécico inferior). Existen
nasta 4 horizontes de arcillas que tiesnen gran extension lateral,
cuyos espesores varian entre unos poocos decimetros v 3 om, en algunos
casos en conjunto llegan a superar los 9 my el destape varia entre

O.% v 10 m. Los colores predominantes son blanco, gris claro vy

i1

oscurn v pardo, a veces estan manchados por Sxidos de hierro; la
caracteristicas varian de sector en sector.

Hay rnumercsas minas, entre las principales fTiguran Hulliches,
Yerano, La Emilia, Lin Cura, La Araucana, La Copie, Fehuelches,

Tehuslches, Bl Charito, E1 Chulengo, Mariampsal, Refractaria, EIL

13
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de los productos secos, temperatura de fusidn v rango de temperatu-
ras de vitrificacion adecuados u obtras gue pusdan tener significa-
cifdn especial en algunos articulos tal como el grado de translucen—

(e

]

Sirm embargo, en la slaboracidn de lozas las especificacionss
son menos edigentes va que se cubren con esmalte, de manera gue el
color de guemado del cuerpo de las piszas no 2s tan riguroso. En la

fabricaciton de vajillas coloresadas las exigencias en cuwanto al

1

contenido de dxidos de hierro son menores, admitiéndoses tenores del
DX aproximadamsnte.

En la producciton de sanitarios v revestimientos blancos, n
general se combinan arcillas plésticas vy caolines lavados en propor-
ciones que permitan dar a la mezcla caracteristicas adecuadas para
la mejior fabricacién de esos articulos, los gue habitualmente btam-
Bidgrn estan cublertos por un ssmalte blanco.

La tendencia a usar sanitarios v azulejos coloreados, para los
cuales se emplean esmaltes con alto poder de cubrimiento, ha hecho
disminuir también en ssta industria las exigencias en cuanto a la
coloraciton de la base.

La @laboracitn de articulos destinados al transporte de elec—
tricidad obviamente exige materiales gue permitan obtener propileda-
des aislantes marcadas. También en este caso s usan arcillas
plasticas v caolines gque tengan bajos contenidos de Feqll-, Cal, MgO,
Ma-0 y K-0. 5in embargo la conductividad eléctrica es funcion direc-
ta de la porosidad de los articulos fabricados., lo cual obwviamente
depende de las técnicas de produccion.

Asimismo, éstas arcillas se emplean para producir chamote, gue
@s una arcilla precalcinada para lograr un producto sinterizado gue
se usa en las mezclas ceramicas con el objeto de contrarestar la

contracciétn gue sufren los productos moldeados durante la CoCoiang
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también se usa como chamote el descarte de produccion debidamente

molido.



2.6RCILEAS REFRACTARIAS

Fri sste item se incluven las arcillas gue tienen un punto de
fusitn mayor gque 1.47349C, o del cono pirométrico equivalente NYL1S
COFANT, ez decir que son capaces de resistir altas temperaturasg
algunos autores fijan limites algo mayores o menores seqgan @21 uso,
estos productos no deben necesariamente tomar ocolor blanco al ser
guemados.,

T punto de fusion de estas arcillas esté ligado ssencialmente
al porcentajes de caoclinitsa, ﬁ14(SiqﬂlG) (OH)g (ver el capitulo sobre
raclin): el valor para este mineral puro es de 178520,

Todas las arcillas refractarias del pals tienen como componente
principal & la caolinita; 1 termino fire clay en general es eguiva-

lente a arcillas de este tipo.

2.1.UBICACION DE LOS DEPOSITOS PRINCIPALES

llos vacimientos de arcillas refractarias, es decir de arcillas
maturales con alto punto de fusién, se formaron principalmente por
la erosion de depédsitos residuales vy el transporte fluvial del
material caolinico & una cuenca de sedimentacion donde fusron
sepultados v diagenizados. UOtros depbsitos se Tormaron por altera-
cidn hidrotermal de rocas igneas y metamorficas aluminosas.

En la actualidad sélo se trabajan los vacimientos de La Rioja vy
Buenos Alres, pers hace so6lo unos pocos afos @ran explotados
depositos del Chubut, Neuguén, Rio Negro y San Juan.

Las arcillas refractarias son minerales de bajo precio gue no
resisten tratamientos mi fletes elevados por 1o cual los depositos

potenciales no bien ubicados quedan relegados en su posibilidad de

iB



euplotacidn.
Erm la figura 1 se indica la distribucidn de los vacimientos mas
importantes.

Provincia de Buenos Aires. Existen varios depdSsitos de arcilla

il

refractarias en la region de las sierras Sepitentrionales, =n los
partidos Gral. FPueyrreddn, Juarez v MNecochea, especialmente en los
sectores de Barker, San Ramén—Los Barrientos vy Balcarce-Chapadmalal.
A1 sur de Barker se encuentra la formacion Las fAguilas (Frecéam-—
brico) gue se extiende por la cuchilla de igual nombre v la sierra
l.a Juanita, en la cual se incluyen arcillas con buena refractariedad
v elevado contenide en alimina, compusstas por caolinita v halloysi-
ta con cantidades subordinadas de illita v pirofilita.

Mas hacia =1 5E en el sector Ban RamGn—Los Barrientos, s& en-—
cusntran varios depbfsitos, gue pertenecen a la formacion Baloarcoe
{(Ordovicico), intercalados en los bancos de cuarcita. En San Ramdn
@qiste un banco compacto de color gris claro gque tiene una potencia
de 1,30 a 2,50 m compussto por caoclinita asociada con dickita e
illita. En =] sector de Leos Barrientos v Lboper, se sncuentran varios
vacimientos con mantos de espesor variable, entre 1 ¥y 4 m, con
colores rgjizu ern la base v bhlanguecing en la paris supsrlor.

£ @] &area Balcarce-Chapadmalal, =sn la region S5E de las sie-
rras, se localizan otros depésitos de arcillas refractarias en el
basamento cristalino: en los ubicados al S8E y en las inmediaciones
de Balcarce se encontrd gue la composicidn dominante es caolinita
asociada con illita.

En el sector oriental de esa parte de la sierra, afloran las
cuarcitas de la formacién Balcarce entre las gue se encuentran
bancos lenticulares de arcillas de hasta 1 metro de espesor, de

color blanguecino v verdoso, intercalados entre las mismas: estas
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arcillas se componen principalmente por caolinita v cantidades
menores de illita v cuarzo, tienen alto contenido en alumina, bajo

Lenor en Fesls v buena refractariedad. Estos bancos son explotados

como subproducto de las cuarciitas.

Las minas mas conocidas de esta regidn, en otras. son: La

foguilas, San Ramén, La Verdnica, El Ferrugo, Constante 10, Los
Barrientos, Cerro Segundo, Maris EBEugenia, etc.
Provincia_de La Rioja. Existen numercsos depdsitos de arcillas
canliniticas refractarias en la regidon 50 de la provincia. Ellos se
agrupan en varios distritos, siendo los principales: Fatgulia-fmana y
Cuesnca del Sedacal-Dusbrads de los Sauces.

Todos ellos sz aloijan en la Formacidn Lagares {(Paganzo 1) del
Carbédnico, intercalados en arcosas, areniscas v limosg son &l pro-
ducteo de alteraciéon v lavado de rocas granifticas del basamento

cristalino, que sedimentaron en Aareas pantanosas con abundante

e trata de arcillas carbonosas negras vy ogrises. compactas o

laminares, gue se presentan en varios bancos, 2 a 4 vy S i o
pepesores que varian entre 0,15 v 4 m3; esos bancos estéan inclinados
con diverso grado por fallamiento.

Fetns depositos estén compuestos esencialmente por caolinita

(3% a 25% y pressntan porcentajes nenorss de illita (1 a& 34).

cuarzo (P a 14%) y feldespatos (2 a 34): el contenido an Alsls es

alto v el de Fe-Ox bajo.

El distrito Patquia—Amana, gue es el mis importantes, se encuen-
fra ubicado entre esas localidades, wnos 75 km en linea recta al 5O
de La Rioja: entre las numerosas minas pusgden citarse: Las Mellizas.
l.as kKokas, Alba, Margarita, Clariza, Don Faco, Faraon, l.os Mogotes,
San Antonio v Los Colorados.

T

B dimtrito Cuenca del Sedacal—Quebrada de Los Sauces se loca-
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tiza entre %9 v 20 km al O v 80 de la ciudad de La Rioclsy sus carac—
teristicas son similares a las del distrito anterior. Las minas mas
conocidas son: Libertad, Maria v Prudencia.

Otros distritos interesantes son Guandacol-Villa Uniédn v Ma-

lanzéan—5Solca.

Otras provincias. Fara la provincia del Chubut s& menciona wun depd-

sito de arcillas refractarias en el dep. Sarmiento, 118 kEm al NO de
la localidad hom@nima, &n la proximidad de la laguna Falacios; el
mismo tisneg dos mantos con potencias que oscilan entre 0,560 & 8,00
m, de colores gris v rojizo, gue estén incluidos en sedimentos del
Cretidoico superior.

o

Fa pocn probable gue el tonelaje gue figura como producido en
esta provincia en las estadisticas de afos anteriores, p.e. 1987,
proverga de las dos Areas citadas arriba, debido a su ublosacion
pgeografica. Se estima que habria sido extraido de las minas de
canlin gque se ubican en 2] valle del rio Chubut en las inmediaclones
del digus Florentino Amsghino.

Er Neuquén, en el dep. Zapala, unos 25-38 km en linea recta

al 85

e

S ode la localidad de igual nombre vy al S5E de la meseta Barda
Negra, se encusntran varios depdsitos de arcillas refractarias
conocidos como minas Chita, La Graciela v Maria Rosa. Los cusrpos
pstan incluidos en conglomerados, areniscas vy arcilitas del Dogger
{(Jurasico medio); =1 manto arcilloso tiene un espesor comprendido
entre 3 v 4 m, la extension lateral de los afloramientos alcanza &
1000 m, la sobrecarga varia entre 6 v 1% m, y se ocbservan capas cles
diferente color, a veces gris con tonos rojizos, otras gris oscuro a
reg e o wverde,

l.a composicidn mineraldgica es caolinita predominante

aompafada por montmorillonita, illita, cuarzo, feldespato ot s i



0,

i}

lagioclasa v fragmentos liticosy los porcentajes de sstos
minerales varian de ssctor en sector.

Al S8E de la localidad Ramdn M. Castro, wunos 35 km oen linea
racta de la misma, se localiza la mina La Beatriz, donde ss encusn-
tran depbsitos de arcillas refractarias v plasticas.

La geologia del &rea ez similar a la indicads para =21 Caso
anterior. Edisten dos o tres bancos arcillosos principales gue
tignen una potencia total  comprendida entre L v 4 m, &n los cuales
se diferencian capas con distinto color, blanco, gris verdoso vy
oecura, vy rojo:; la mineralogla estd compuesta por caolinita, cuarzo,
pEgueras proporciones de montmorillonita & illita, feldespato
potasico v plagioolasa.

Frola provincia de Rio Negro sxiste un depdsito ubicado a 35 kEm
al & (7)) de Comallo donde se ubican las minas Casuwalidad y Carnaval.
El vacimiento consiste en un estrato de 5 a & m de potencia, inter-
calado entre tobas v basaltos de la formacidn Colldon Curd (Mioosno
superior) compuesto por caolinita, halloysita vy escasa illita:; el

material tiene un alto punto de fusion, el color es Blanco o bilanco

rosacdo,

Z2.2.PRODUCCION

Fn el grafico 3 se indica la produccién nacional para 21 perlo-

dp 19791988, segin las estadisticas mineras oficiales.
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punto de fusién, a lo que hay gues agregar gue deben tener baja
contracolion al calocinar v alts densidad.

Estas arcillas generalmente tienen componentes naturales gue
disminuven el punto de fusidn, tales como minsrales arcillosos
(montmorillonita, 1llita) v otbtros gue contienen sodio, potasio,
calcio, hierro, etc. pero ellas pusden ser mejoradas por selecoion

en la explotacién v raramente por lavado wu otro tratamiento, debido

Fri reaslidad se usan mezclas de arcillas para obtener productos
terminados con propiedades adecuadas pero gque al mismo tiempo faci-
liten el proceso. Esas mezclas pueden incluir otros componentes
minerales con alto contenido en Alslsy (bauxita calcinada, sillimani-
ta, etc.) o productes industriales (hidroxide de aluminio, y aldmina
caloinadal.

Una mayor densidad de los productos elaborados hard gque sean
mas resistentes al atague de sscorias v gases, ¥ gue tengan mayor
resicstencia fisica a las cargas (impacto, erosion, tensiones) vy &
las altas temperaturas.

Los refractarios son usados en pisos, paredes, bovedas y ocon-
ductos de las instalaciones sometidas & alta temperatura y al atagues
guimico por los materiales procesados; pueden tener la forma de
ladrillo u otras especiales vy también usarse como granulos. La
composicidon dependerd del uso al cual se destinen.

Las arcillas en discusion v sus mezclas se utilizan principal-
mente para la elaboracién de productos refractarios de los tipos
silicoaluminosos v aluminosos, cuyo consumo en el pals es del orden

de 45% del total.
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Z-ARCILLAS VARIAS

Bajo sste rubro generalmente se agrupan las arcillas destinadas
a las industriss de ceramica roja, gue cuantitativamente son las mas
importantes, a la fabricacidn de cementos tipos portland o pos-
zolanicos, & la slaboraciéon de agregados livianos, btambidén conooi-
dos come arcilllas expandidaEQ a la produccidon de argamasas, Como
carga, etoc.

Estos tipos de arcillas son de uso intensivo,. 21 ftonslaje anual
producido es grande, en 1788 es del orden de 2.800.000 t; como son
materiales relativaments de bajo costo, sélo psrolten suplotacionss
gue no ssten alejadas de los centros de consumo, va gue el branspor-
te dncide marcadamente en los precios.

El desting de ssitos matsriales ss varlado v las calidades de

cha wno de ellos pueden ser muy diferentes, asi gue las exigencias

L
]

para las materiss primas también son muy distintas segin 21 caso.
Faro casl siempre s necesario gus los Swidos de hierro ssan abun-
dantes.

Fr muchos casos illita es el componente arcilloso principaly la
caclinita sismpreg estd presente pero si el porcentaje sz elevado
aumenta el punto de coccidon, lo cual no es conveniente. For 21 con-
trario, si se dessan fabricar ladrillos de terminacidn de paredss
con colores grises o castafios claros la caolinita debe ser abundan-
e, La montmorillonita da plasticidad pero si se encusntra en axoe-
s la corntraccion de los productos terminados es grande); cuarzo ¥
otros minerales detriticos son componentes comunss pero su granwlo-
metria debs ser compatible con los procssos industriales, etoc. Estas
arcillas  son uzadas  tal como se producen en las canteras.

¥

Ern muchos casos son sustituidas por productos mas baratos v/o

ey
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cle menor calidad tal como ocurve con ios limos arcillosos gue s

destinarn a ladrillos v tejas comunes.

F.1.UBICACION DE LOS PRINCIPALES DEPDOSITOS

La principal produccidn de sste tipo de arcillas proviens de los
depitsitos ublcados en las provinciass de Buesnos Ailres, CHrdoba, Entre
Fims v Mendoza, sn 1988 =llas sumaron el 3% del total. El resto e
@uplotd sn Chubot, Jujouy, La Pampa, Meuwguén, San Luis, Santa Orus v
Samtlaoge del EBEstero,

Ern la figura 1 se indican en forma resumida las areas de los

principales depdsitos de este tipo de arcillas.

Provincia de Buenos Aires. Se localizan depdsitos de arcillas varias

o

en distintos sectores de las sisrras Deptentrionales.

En ml area de Olavarria se encusntran arcilitas v limolitas de
gste tipo @n las sierras Bayas, intercaladass entre los bancos de
cuarcitas v calizas de la Formacién Cerro Largo (Frecambrico)i su
componente principal es illita con sbundante cuarz v Gnidos de
hierro en proporciones variables; los colores son rojizos,. grises vy
amarillentos v &l espesor es e 22 m.

Ern la zona de cerro Largo las arcilitas estan incluidas en la
misma formacién gue la anterior, donde alternan con delgados estra-
tos de areniscas, margas v calizas. Tienen colores castafios y roji-
wos, @1 contenido en Fagﬂﬁ varia entre 4,5 v 9%, son untuosas al
bacto v estén compusstas predominantements por 1llita v cloritas:
seqin datos de perforaciones las pelitas tienen espesores gue llegan

& 140 m.

Er @l sector Barker las limolitas vy arcilitas se incluven an

in
s

ormaciones Cerro Largo v Derro Megro (Frecambricols las areas
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de interds son Villa Cacigue, Cuchilla de Las Aguilas vy sierra La
Juanita.
s arcilitas de la primera formacidn tienen caracteristicas
i

similares & las de Olavarris:; en la Formacidn Cerro NMegro tienen un

oliv

i

]

mepesor de V0 om, medido con perforacionss, v su color ss ged

8
son wuntuosas vy fisibles v minsraldgicaments semejanies & las de
Olavarria. 8olo afloran al pie del cerro Chato, donde se obssrva un
papesor de 15 mehros.

Ern sl dres Ban Manuel, 7 km &l NI de ests localidad, sn los
cerros Reconguista, del Medio y del Pueblo, existen depdsitos
Fformados por caolinita, pirefilita v sericite con abundante conte-
nido en Fenlx y variable proporcion de cuarzoi sus colores son
rodizos, violaceos v blanguecinos v tisnen espesorss de 10 & 13 m.
He trata de cusrpos formados por alieracilidn hidrotermal del basamen-
to.

También hay nivelss de arcillas sedimentarias, intercaladas
grtre las cuarcitas, cuvo color es amarillo verdoso, v 8l espesor es

e 10 a2 1% my la composicidon mineraldgica ss similar a las anterio-

Asimismo, =0 #sta provincia se encuentran depositos modernos
(Fieistoceno), comunmente denominados "suslos arcillosos" conpussios
por illita, montmorillonita v caolinita asociadas con limo vy arena
fima. Estos cusrpos se edplotan en muchos  lugares para producir
ladrillos v agregados livianos; entre ellos pueden citarse, para los
cercanos a Buenos Alres, las zonas de Campana, Castelar, Chivilcoy,
Escobar, Hudson, José L. Suarez, Carlos Paz, Monte Chingolo, Filar,

ste. Gsimismo existen obros cerca de Bahia Blanca v Azul.

Provincia de [Cordoba. Hay diversos depdsitos de arcilllas varias en

ssta provincia, los cuales se ubican en los departamentos Coldn,

Tulumba e Ischilin.

=
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En el dep. Colon, unos 10-12 km al de la ciudad de UCdrdoba,

it

@rn las margenes del rio Primero se explotan sedimentos limo-
arrilloesos de la Formacion Rio Primero (Fleistoceno medio & supe—
Fior) destinadeos a ceramica roja en general.

S trata de sedimentos de color pardo rojizo o amarillento gue
presentan intercalaciones de arena; el espesor es de 20 m y el
destape ©s de unos 3 m. La fraccidn arcillosa esta formada por
abundante illita con montmorillonita v algo de caclinita, completan
la composicion feldespato, cuarzo, mica vy vidrio volecanico.

Er @1 dep. Tulumba, unos 7 km al E de Dean Funes, al pis de la
serrania Sauce Punco, se explota una arcilla rojiza esn parte mezcla-
da con arenas: la potencia de la capa es de 2,5 a 4 m vy esta cubier-
ta por limos, aresnas vy tierra vegetal que tienen 1 a & m de espesor.
Fste material también se destina a ceramica rola.

En el paraje Los Tartagos, 28 km al E de Cruz del Eje, en el
dep. Ischilin, existe una capa de limos arcillosos de color pardo
rojizo que tiene espesores de 10 a 1% m vy un encape de 2 a 5 m, gue
es usada con el mismo fin gue la anterior.

En el area de Nono, sobre la ruta provincial 15, unos 24 km al
N ode Villa Dolores, hay un depbsito de material arcilloso conocido
coma mina BEureka.

Se trata de un cuerpo de color blanco parduzco, generado por
alteracion hidrotermal del graniteo local, triturado por una fallaj
mstd compussto por montmorillonita, illita, abundante cuarzo, restos
de feldespatos v clastos alterados de la roca indicada.

Hacia &1 E v S8SE de esta mina se encuentran otros ICusrpos
seEmnejantes.

Provincia del Chubut. En esta provincia se explotan pegquefins tonela-

jes en yacimientos de arcillas ubicados en el dep. Baiman.
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Provincia de Entre Rios. En esta provincia se ewxplotan arcillas

varias con destino a cerdamica rola principalmente en los
departamentos Farana v Diamante.

Provincia de Jujuy. Segin informacidon de la Direccion Frovincial de
Mineria este tipo de arcillas se explotan parsa ceramica roja prin-
cipalmente en los departamentos Capital, Tumbava v Tilcara.

Provincia _de La Riocja. En las prosximidades de Tinocan y Mazan se

encuentran las minas de arcillas Los Zanjones, Maria vy Muforoco; se
trata de limos arcilloses v arcillas del Flioceno.

En las 2 primeras los bancos tienen sspesorss de 0,10 a 0,25 m
v color blanco grisacec a verdej; en la altima, las capas miden de
0,70 a 1,10 m de potencia alcanzando en algunos sectores hasta los 2

m vy son de color blanco a gris blanquecino.

Provincia de Mendoza. Hay cuatro centros principales productores de

arcillas varias; dos de ellos estén en el dep. Las Heras, otro en el
Tupungato v &l restante s&n el San Rafael.

En el primero se encuentra la cantera E1 Salado. ubicada en
Capdeville, a 300 m al E de la ruta nacional 7, dos kilbmetros al N
de la fabrica de cemento Corcemar S5A3; el material gue se explota se
destina a este fin. Se trata de sedimentos limo—arcillosos a areno-
sos de color pardo claro cuya cubierta alcanza hasta 2 metros.

Erm ®1 mismo dep. Las Heras, wnos 15 km al N de la ciudad de
Mendoza, en el paraje denominadeo E1 Borbolldn, se explota una
"tierra alumino-arcillosa" de color pardo gus incluye nddulos de
tosca; ]l material extraido se destina a la fabricacidn de cemento.

Frn el dep. Tupungato, 1,5 km al 0 de la localidad de Zapata,
wbicada wunos 10 km al N de Tunuvéan, se encuentra la cantera La
Zapatina donde se extrae un sedimento arcillo-limoso de colores gris

y pardao, cuyo espesor es de Z.9 a I metros.

Finalmente, en el paraje Los Reyunos, 4 km al NO de Villa 25 de



Mavo v 20 km oal O de Sam Rafasl, sxiste un depdsito limp-arcilloso

prarcdo rojizo {(Terciario) gue tilens un espesor de 8 & 10 m v gus

incluye nivelss arcillosos grises v clastos de vuleocanitas: la ocu-
2%

Biegrta tiene 1 & 2 m de potencia.

FProvincia de Misiones. En ssta provinola se syoplotan arcillias para

ceramica roja en varias localidades, entre obtras, Fosadas, Candesla-
ria, Eldoradeo = ITguazd.

R ARt

Provincia _del HNeuguén. Aprodimadamente 33-323 km al 8 de Zapala vy

Ramin Dastro, ezisten depdositos de arcillas varias intercalados con
obros de arcillas plasticas que han sido oitados en sl caplitulo 1.
Eri la mina Beatriz se observan 2 bancos de arcillas roias cuvos
espsacres varian entre 0,2 v 1,0 metros.

Vednticinco Eilometros al B5E de Zapala se ubica la mina Verda-—
cho, &n la vertiente N del cerro Pilodn Leufd, donde existe un hori-
zonte de sroilla roja cuve potencia oscila entre 1,320 v 2 9 m, gues
tiene enoapes comprendidos entrs 5 v 14 my esta asoclado con un
manto de arciltla pléstica de ©,30 a 0,40 @m de sspesor. Dstos sedi-
mentos corresponden a la Formaciléon Lotena (Jurdsioco mediod.

Frovincia de Salta. BEn esta provincia se sxplota un depdsito de limo

arcilloso {Holeoceno) de color pardo claro a gris en el paraje

denonminads La Isla. gque esta situado a 8 km al sur de la ciudad de

1

Balta al F de los cerros la Pedrera v La Guesera, a orillas del rio

g

N\ e

Grenales.

Provincia de San Juan. Ern los departamentos Ullum v Sarmiento se

sxplotan sedimentos arcillosos con destino a ceramica roja.

Fr el primsro, 2n el extremo N de la sierra Chica del Zonda,
unos 16 kEm o al NO de la ciudad de San Juan, se ubica =21 vacimiento
San José constituido por limos arcillosos y arcilitas pardo rojizas
del Calchaguense (Terciariol.



Enoel segundo, 8 kEm oal 5 ode la localidad Villa Media fAgua. en
Tas prosimidades de la ruts mnacional 40, ss extras un matsrial may
fino v pléstico, de color gris oscuro, denominado Ytierra greda’,
gue se wubiliza para ceramica roja en la ciudad de Mendoza. Dos
Eilometros &l Sur de la localidad San Carlos. sobre la misma rubta v
gyl Limite con la provincia de Mendoza, también se euploftas un
matsrial similar con el mismo fin.
Frovincia de San luis. 17 km a2l N de la ciudad de San Luis, en las
prodimidades de la localidsad Las Chacras, se snousntra un depdsito
de arcilla color pardo rojiza del Terciario gue tiens una pobtencia
e B oa 4 om oy setd cubisrto por sedimentos fluviales de lgusl grosor.

- z

Tambidn en =1 parajse Las Palmas, 2,5 km al N de la Tabrice des

ot

cemanto Bl Gigante, se localiza un banco de arocills pards rojiza de
Terciario, gque tiene un sspesor de 4 m, v gue se sxpliota para pro-
vesr de material arcillosc a esa industria.

&3

Frovincia de Santiago del Estero. 8 km al 50 de la capital provin-

cial, se explota un limo-arcilloso plastico, gue forma parte de los
sedimentos cuaternarios del area. con destino a ceramica roja; tisns
color gris v una cubierta que varia entre 1 v & m.

Fara esta provincia también se mencionan arcillas de este tipo
en la sisrra de Guasavén, en =21 dep. Chova, donde se ubican las
minas La Aurora v Las Higuerillas.

Se trata de depéositos del Terciario (Eoceno o Mioccsno) qus sa
localizan por arriba o por debajo de los horizontes de yeso; los
mspesoras varian desde algunos decimetros hasta més de & m, los
colores caracteristicos son verde, verde amarillento vy pardo.

Provincia de Tucuman. En las cercanias de la capital provincial, al

pis del cerro San Javier, se explotan limos arcildosos modernos, de
colores pardo a gris oscuro, gue tienen buena plasticidad ¥y gue se

destinan a ceramica rojap; sn las estadisticas figuran como arcillas

4



ARCILLAS VARIAS
Produccion Nacional (1979-1988)
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Las arcillas gue se usan en la industria del cemento poriland
contribuyen con 8i0~, Al-D-, alcalinos, alcalinotérreos y en parte

Risrro. Fracticamente la Gnica especificscién para esta aplicacion

@l contenido en Mgl, va que un exceso del 5% es inadecuado para
la estabilidad del cemento. Fara el resto de los componentes no
existen mavorss exigencias porgue las deficiencias o excesos sn la
composicion de las calizas y arcillas se compensan con otros pro-
ductos naturales (arenas, materiales piroclasticos v minsrales
ferrosos) o artificiales (escorias). En general son dessables arci-
lilas con busnos tenores de Oxidos de hisrvreo, de aldmina vy no dema-
siado elevado de silice; caclinita, illita vy montmorillonita son
conveniesntes pero la presencia de clorita y attapulgita o sepiolita
worn indessables.

También debe mencionarse la utilizacidn de estas arcillas en
cementos pozzolénicos; estos se caracterizan porque calcio, sodio vy
potasio, en presencia de H-0 a temperatuwras ordinarias, se combinan
para generar compuestos de baja solubilidad gue poseen propiedades
cementantes. Los minerales arcillosos no tisnen propiedasdes "poz-
solanicas” pero cuando son calcoinados, en el rango de temperatura e
&H50 & 98090, la deshidratacién y los cambios estructurales producen
el desarrollo de reactividad.

Las arcillas de este tipo también son usadas en Aargamasas
reemplazando parte del cemento, para mejorar la plasticidad v
trapajabhilidad del mortero.

Otra utiliracién importante es la produccion de agregados
livianos de varias granulometrias para hormigén estructural o para
elaborar unidades para mamposteria. Feguefos trozos de arcilla se
calientan muy rapidamente en hornos rotatorios o squipos de sinteri-
raciéon a temperaturas entre fusibdn incipiente y completa, procluc i ens

do el entrampamiento de los gases liberados (Oa, Hes M3, lo gue

R



provoca  su hinchamiento v vesiculacidng el volumesn original del

material aumenta de 3 a 9 veces v la densidad de los producto

i

3

obtenidos ss de 0,5 gr!cmﬁ aproximadanmente.

Fillita, montmorillonita, clorita y attapulgita son los compo-
mentes arcillosos mas deseables pars #ste wso pero predominan los
dos primeros asoclados con pegushas cantidades de caolinitay el
contenido de hisrro, alcalinos v alealinotérreos debe ser supsrilor
al 5%. Con sstos agregados se obtienen hormigones ds omuy busna
calidad, de peso reducido, bajis conductividad térmica v buesna resis-
tencia al congelamiento.

Fatas arcillas también son wsadas, cuando se deseasn sedooie
costos, comg btransportadores v ocomo carga en pesticidas, plaésticos,
pirturas, eto, en lugar de caolinita, attapulgita o bentonitas.

Fara la confeccidon de ladrillios comunes, ocafos, terracota,
tejas, etoc.. con frecuencia se usan suelos arcillosos o losssicos
conpuestos por i1llita vy caclinita predominantes y con un porcentaje
menor de montmorillonita v clorita, a los que se agregan ouarzo vy
otros minerales detriticos de grano fino, =s decir son arcillas
limo—arenosas; Lo mismo sucede en la elaboracién de cemento porie
larndg. En las provincias de Busnes Alres, Cordoba, La Rioja, Mendoza,

Salta, San Juan vy Tucuman, se usan intensivamente estos sedimentos

con esas Tinalidadess,

-
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4.ARENA SILICEA

La arena es un sedimento cléastico no consolidsdo compuesto
predominantemente por granos comprendidos entre 00,0625 v 2 mm, gue
a suw o ver se dividen, en forma convencional, sn cinco fracciones de

tamafio, desde arena muy fina a muy grussa. 5in embargo. en la pro-

pducocién de wvidrio, las fTracciones més gQruesss vy una variedad de

tamafios dificultaria la fusidn por lo ocwal las esspecificacionss se
basan sn la frecusncia de distribucion de los mismos v el uso se
limita & las fracociones comprendidas entre 0,5 v 0,2 mm aproximada-
mente 1o cual también favorecs la rapidez v facilidsd de la fusion.

Las arsnas siliceas, seriza meior llamarlas arenas CUsrZOsSsas,
son aguellas en gue 21 cuarzo ss tan predominante gque supera el P34y
cuando s las lava v trata se llega & valorss del 99-99%4 .

La mayor parte de la arena silicea ss destina principalments a
la fabricaciton de vidrios planos, & envases, coristaleria v silicato
de sodio, por 1o cwual el contenido en hierro debe ser muy bajo

dependiendo del tipo de vidrio al gue se destina, pero en general,

frnet
i)

expresado como Feqls oscila entre 0,1 vy 0,054 aprodimadaments g
Alaly debe sstar entre 0,5 v 1%. También son importantes la posible
presencia de agentes colorantes tales como Co, Cu, Cry Miy, Ni, Fboy
Yoy de minerales gue tienen alto punto de fusidn como cianita,
sillimanita, cromita, etc. Estos son los principales factores flisi-
cos v ogquimicos limitantes gue deben superar las arenas destinadas a

250 US0%.

Fed



4.1. UBICACION DE LOS DEPOSITOS PRINCIPALES

Segln las estadisticas mineras, la principal provincia produc-
tora s Entre Rios a la gue le sigusn en menor proporcion Choabot,
San lLuis, Jujuy v Mendoza.

5 los factores limitantes indicados en el punto anterior
debher agregarse obros de orden scondmico gue son: ublicacidn del
deptsito,. espesor de la cublierta. localizacidn de los centros de
consuma, costo del transporte v naturaleza de la planta de lavado vy
tratamiento.

B la figura 2 puede verse la ublcacidn de las principsles

AFEAas.

Provincia de Entre Rios. Existen dos grandes areas que proveen

arenas siliceas, Ibicuy vy Diamante.

Area Ibicuy. Esta area estd en las inmediaciones de la localidad de
Ihicuy wunos 200 km de la ciudad de Bueneos Alres, en cuvos alrededo-
res se concentran los principales consumnidores; =1 transporte es por
via fluvial.

El manto de arena gue se explota es cuaternario, tienes 2,30 m
de sspesor promedio vy un encape del orden de 1 metro. El material
lavado tiene 99% de 5ills, 0,134 de Fenl=x vy 0,34 de Als0=x; la granu-
lometria indica que so6lo el 2,6% es retenida en malla 40 (=0,4Z2mm) vy
gque 81 99,74 gqueda en malla 140 (=0,1053mm).

La arena es tamizada v lavada, para eliminar los minerales
pesados.

Area Diamante. Se trata de una extensa regidn gue se ubica en las
inmediaciones de la localidad del mismo nombre, pero existen
depbsitos en el norte, en Aldea Brasilera. Esta zona estid a unos
S50 km ode Ruenos Alres, el transporte es fluvial, va gque se encuen-

tra en las cercanias del rio Farand, &1 material es sometido a

=8



atricidtn, tratado con separadores magnéticos v lavado, a veces con
Acido diluido. |

l.as arenas son del Plioceno, el espesor promedio es de 3 m v la
relacidn arena a destape es de 1 a 13 el producto final tiene 784 de
Sil0~, 0,05 a 0,08% de Feqls v 1% de AloU=.
La granulometria es algo mavor gue la de Ibicuy, un 10 a 144 es
retenido en malla 40 pero el 29,74 es retenido 2n malla 100,

Frovincia del Chubut. Esta provincia produce arsna silicea a partir

de depésitos gque se ubican en el departamesnic Escalante, en las
inmediaciones de la localidad de Rico Chico, situada unos &% kEm en
limsa recta al NO de Comodoro Rivadavia.

Provincia de Jujuy. Las arenas siliceas se habrian rplotado por
Fabricaecionss Militares en las cercanias de Palpalia, al SE de San
Salvador de Jujuy.

Provincia _de San _Luis. En esta provincia se explotan las arenas del

rio Jarilla &n un lugar uwubicado a wunos pocos km de la estacidn del
mismo nombre del FONBSM, la cual estéd aprodimadamente unos 75 km o al
0 de la ciudad de San Luls, por la ruta naciormal 7, v a unos 10 km
de la frontera con Mendo:za.

La arena explotada se usa para construccidn psro en parte se
produce arena silicea para vidrioi; se trata de material de grano
mediano a fino pero cuya granulometria s bastante variable.

La estadistica minera del afo 1988 sefala una muy peguena

m

produccién para la provincia de Mendora.

Hay otras fuentes gque podrian sustituir al material de estos
deptsitos tales como arenas de lecho de rio actual, en cuyo Ccaso se
llega a valores de 98,9% de 5i0~, cuando son tamizadas, lavadas v
tratadas mediante separadores magnéticos, pero la utilizacidn

depends de la ubicaciédn en relacidn con los centros de consumo vy de



con los depositos de Entre Rios. El cuarzo de las pEgmatitas ssr

acdo al referirneos a eshte mineral en particular,

i3
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4.2 .PRODUCCION

La produccion de arsnas
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tonelaje se ha mantenideo aprodimadamente estable.

ARENA SILICEA
Produccion Nacional (1979-1988)

tm x 1000

400

200

100

79 80 81 82 83 84 86 88 87 a8

Gréfico 7

: x 2 T o - J g e e g
Evi cuanto a la produceclidon por provincla, - an el grafico o Se

indican los porcentuales para cada una de sllas, correspondientes a

.
- 3 o ey . g g ey e g I % T x 5
1988. La denominacitn otros se refisre a Dan Luls (6200 T Y Juguy

(4200 ti.

40




ARENA SILICEA
Produccion por Provincia 1988

Entre Rios
B82.6%

Gréfico 8

4.3. UsS0S

i 1 =« e - s e
e Las a&aregnas

principal

s vidrios w & la industria

refractarlios,

wsarcelas =sn metalwrgls,

de silicio, stca.

carburo

=1 material

Como se indicd, &

mna casi exclusivamente a la

iamante a

i
a

£

b

vidrios planos v &l

producciéon de silicato de sodio.

guimica,

provenisnte

industria del

willceas

ceramica, &n

de Entre

vidrio, el

crista

R i T RN T




S.BARITINA

La baritina es sulfato de bario (BaSO0,) cuyo contenido es de
63,74 de Ball y 34,34 de B0z. El mineral e faoilmente reconocible
por su alta densidad (4,5, su dureza 3 a 3,% v por presentars un
clivaie perfecto: su color es blanco pero también pusde ser amari-
1lo. pardo, rosado v verdoso, v tiene brillo vitreo, & veces naca-

rado: s2s relativaments insocluble en agusa v acidos v al colocarlo en

la llama de un mechero da color amarillo verdoso.

5.1.UBICACION DE LOS DEPOSITOS PRINCIPALES

Los depdsitos argentinos de baritina son de dos tipos: hidro-
termales v sedimentarios; también s presenta como ganga de
mirnsrales metalliferos.

L.os vacimientos sedimentarios son singendticos con ssdimentos
marinos v estén restringidos a ciertas capas asociadas con calizas.

Los hidrotermales son considerados de baja temperatura vy se
alojian =n fallas, diaclasas v sstructuras de colapso en calizasy
algunos de ellos son considerados como producto de la removiliza-
citm de los anteriores.

Fuisten vacimientos en las provincias de Cdrdoba, Chubut,

Jujuy, La Rioja, Mendorza, Neuguén, Salta, San Juan y Santa Cruzi las

1

principales Adreas se indican ssquematicamente en el mapa de la
figura 4.

Provincia de Cérdoba. En la literatura se gitan vacimientos de

haritina en =1 Area Bl PForteszsuelo, 23 km hacia =1 HNME de la loca-
lidad de Guilino donde existen cuatro minas: Carmen, Blanca, SBtella

v oLa Foohita,

i |
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l.as wvetas son de tipo hidrotermal con potencias gue varian
entre 0,80 v 1,50 metros.

Provincia del Chubut. lLos depédsitos de esta provincia se encuentran
localizados en los departamentos Faso de los Indios y Gastre.

En el primero se destacan las minas FPiedras Blancas, &4 km al
NO de la localidad Paso de los Indios. El vacimiento es vetiforme v
=] espesor llegaria a 2 m 3 la baritina es blanca y d& gran pureza
con manchas ocasionales de Oxidos de hierro.

En el departamento de Gastre existen dos Areas conocidas como
Lagunita Salada vy Cacigue Yanguetruz. La primera se ubica 50 km al
str de la localidad de Gastre v las minas se denominan Alejandrito,
Ceferino Namuncurd vy Tres; se trata de cuerpos vetiformes alojados
en rocas porfiriticas.

l.a veta de la mina Alejandrito tiene espesores gue oscilan
entre 0,30 y 1,30 metros y en la de Ceferino Namunouréa alcanzan los
40 ome Ern la mina Tres el depdsito es laminar con un espesor varia—
ble entre 0,80 v 1,10 m.

lLa mina Cacique Yanquetruz, se localiza 70 km al 50 de Gan Gan.

La mineralizacidn se encuentra alojada en una Tfractura donde se
forman cuerpos lenticulares con espesores gue varian desde algunos
decimetros a 2,20 m; existen otras vetas paralelas de diverso espe-—
SO .
Provincia de Jujuy. Los depositos explotados se encuentran en la
Cordillera Orientals; son cuerpos vetiformes con potencias desde
decimetros hasta 2 m emplarzados en rocas sedimentarias del Faleozoi-
co inferior.

Los distritos principales son Alumbridn y E1 Gigante; el
primero se encuentra 6% km oal oceste de FPurmamarca donde afloran las
vetas de las minas Matacia, Colorado, Fives, Tusca y Sixto.

473



En la zona del cerro El Sigante, gue se halla &0 km al E de
Humahuaca, sxisten numsrosos cuerpos vetiformes con baritina v
galena entre los gue se destaca el de la mina Noemi Antonia que
tisne sspesores gue llesgan a los 2 om.

Ctbra zone de interds es la ubicada 14 kEm al NNE de Huacalera,
donde se encustran las minaes Zaira, COristina 1, I1 v 111, Gixilaera,
Yacoraite v José Eduardo cuves potencias llegan a 1 m.
Provincia_de La Rigja. lLas minas de baritina de esta provincia se

o

SQrEan en 7 istritos, gue pertenscen a los ambientes de Sierras

Fampeanas vy Precordillera, conocidos como Cerro Asperecitoc, La
Funtilla, Agua Guemada, Telampayva,. Bajo de las Minas, Urcushum v Las
Jarillas.

Fara el distrito Cerro Asperecito se citan las minas Victoria v

Ermesto que S8 sncuenitran unos pocos kBildmetros al NO de Vi1l

il

Castellis la veta Lisne sspesorss de 0,20 a 1 m v la baritina esst

asooiada con Fluorita.

Bl distrito La Puntilla se ubica unos 15 kbm oal NNE de Villa
Lnion v comprende las minas La Puntilla, Silvano, Minar, Don Fedro v
Lomas Blamcas: los sspesoress de los cusrpos varlan entre 0,10 v 1,50

metros.

i
i

B el Arsa Agua Buemada, gue se sitda 18 km oal ME de Amand,

-

conooen las velas San Micoléas I oy I con potenciss gue varian de
unos poocos centimetros hasta 0,70 mp ewists fluorits ssociada.

El distrito Bajo de las Minas s encusntra unos 22 km oal WO del
de Agua Guemada donde se conocen las minas lsabel v La Mendoocina.
La primera tiens dos velas cuvas potenciss wvarian desde unos pocos
decimetros a 2 metros. La Mendococina se halls 30 kEm oal N de la ante-—
rior: las vetas bienen potencias entre 0,3 v 1 om, con sectorss gue
tismpen abundandante fluorita.

oy

En el Talampava, ubicado 150 kEm &l NO de Patguia, existen 9

44



-y

vetas cuvas potencias oscllan generalments sntee 1oy 2 om pero gus
pueden llegar a 10 my &1 mineral aparsce asociado con fluorita. Las
minas son, entre obras, El Hormito v Aurelia 11

la zona del Cerro Urcushun, tambidgn conocida como de la mina
Helvecia, se ublca wunos 25 bkm oal O de Guasndacoly para unos audtorss
@l depdsito es sedimenitario. para obtros epigengtico. 852 presentan

g

[1H

rioes cusrpos tabulares de baritinsg gue tienen haste 2 om de ssps-
H5Or . Las minas mas conocidas son Melvecoia v BEmma I 0y I1.

Bl distrito conocido como Las Jarillas @sstés 70 bm oal NO de
Guandacol dondes ss encusnbran varlas vetas epiltermales. Las minas

son Bl Chalochalero, Fawlkina v SBanta Maria 11, sntre otras. cuvas

vetas bienen sspesores comprendidos enbre O v 280 m.
Finalmente también se cita =1 distrito Valle Hermoso unos 50 ko

arn linea recta al N de Vinchinsa.

Provincia de Mendogza. Existen 2 &reas con depdsitos de baritina, una

al norte de la provinoilis, en la Pampa Casa de Piedra; las minas sond
La Horgueta, General Alvear, General Lavalle, Gesneral San Martin vy
General Pusyrreddn, sto. Estos depdsitos se incluven sn osedimenititas
paleosolocas.

L obrs regiion se ubloa en el dres situads al osste de las
localidades Sosneado, PMalargide y Bardas Blancas. Se trata de cusrpos
mantiformes cuvos espesores alcanzan los 10 mebros v gque estan
alojados concordantemente en sedimentos mesozolcos, especialments
Jurdsioos,

Los principales vacimientos sstéan =2n las minss Luthema, Mon-
teagudo, La Salida, El Compadrito, Santa Teresa vy La Horgusta. En
la primera la mena se compones de bariting asociads con celestina vy

abundantes oxidos de hierrog; la mina Monteagudo ss similar a la



La Salida se hallas wnos 20 km oal N ds las dos antesriorss 3 el
depdsito btilens potencias gue varian entre 0,70 v 1,10 m.

& mina El Compadrerito se ubica =i las inmediasciones de 1a
localidad Bardas Blancasy el manto tiene potencias gue llegan s los
& om. Este vacimiento fus intensamenite saplotado en g8l pasado.

La Hanta Teresa se ubloca 57 kEm oal NO de Malargies:; la minera-
Tigaciion se aloja en sedimentitas del Oreticico supsrior.

4

Frovincia del Neuguen. Esta provinocia s la principal productors de

Baritina en 21 paisy la regidéon principal ocups una zona de 50 kEm o de
archo entre Chos Malal v Zapala.

l.at mayor parte de los yvacimisntos se encusntran en la Cordilles-
ra Frincipal, incluidos en rocas sedimentarias plegadas v fractura-
glas del Mesozoico, en forma de mantos concordantes o bien alojados
gy fallas; los primsros son del tipo sstratoligedos v de edad jura-
sica, v los segundos son vebtiformes, epilitsrmales, Tormados durante
@l Terciasrio. La mingralizacidn sstd compuestas por baritina con
cantidades menores de celestina, =n algunos casos ]l sulfato de
smebtroncio se borna predominante.

l.as dimensiones de los depdsitos varian mucho, los vetiformes
tienen longitudes gque van desde decenas de metros al kilometro v las

potencias oscilan desde unos pocos centimetros hasta 1 oa 2,30 mp en
los cusrpos mantiformes 21 espesor pusde superar los 10 mebros.

4 continuacion se mencionaran los depdsitos mas destacados., en
sgntido norte a sur.

La mina areovo NMuevo se encousnira 40 km oal NE de Chos Malal: se

a de un manto de baritina intercealado concordantemente en lufi-

tas Jjurasicas cuvo espesor varia entre 1,5 v 2.9 metros.

i

e

La San Eduardo estdé 42 km al sur de Dhos Malal; las rocas d
lugar son sedimentitas marinas del Oretécice superior vy el depdsito,

gque aparentemente es concordante, tiens espesores gue varian entre
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1.5 v & mo Unos 300 m al sur de la anterior se presenta La
Bienvenida.

Urnos 135 km al norte de Zapala se ubica el &area del cerro
Flayoso donde se sncuentran las minas San José, Churriaca vy Mabelj
los cusrpos mineralizados se alojan en sedimentos marinos del Creté—
cico inferior.

La primera se caracteriza por cuerpos vetiformes con una
potencia predominante de 0,230 a 0,30 m; la segunda se ubica uwunos
pocos kildmetros al oeste de la anterior y la Mabel al sur de esta
ultima.

En las inmediaciones del pueblo de Loncopuéd se encuentran las
minas L.a Rosita v Florcita: los depdsitos son vetiformes, encajados
en sedimentos marinos del Jurédsico superior. En la primera hay 3
cusrpos cuyas potencias varlian entre 0,20 v 1,00 m . La mina
Florcita tiene una veta principal cuvo espesor estsd comprendido
entre Z0 v B0 centimetros.

Unos 6% km al 88E de Chos Malal se encuentran las minas La
Cecilia, La Graciela y La Blanca donde la mineralizacion es de
celestina v baritina.

Cincuenta kilometros al NNO de la localidad El Huscl, se ubica
la mina Barda Klein, donde aparece un manto de baritina con cantida-
des subordinadas de celestina que se incluye en sedimentos marinos
del Cretacico inferior; su espesor alcanza a los 10 m y su longitud
e de 1000 metros.

El grupo denominado Santa Barbara se localiza unos 68 km al
norte de Zapala v los depbsitos estan incluidos en sedimentos mari-
nos del Cretacico inferiori la mineralizacidon esta controlada por wun
horizonte calcareo cavernoso. Existen 2 sectores principales con

longitudes de 1%0 m y con potencias de 1,39 & 4 metros.
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HMacia =1 swr de ese grupo se snocuentra la mina 4 de Noviembresg
#l vacimiento sstad incluido concordantemsntes en sedimentos del
Cretécico inferior. Existen dos zonas principales, una tiens una

sy . g

Longitud de 1600 m v potencias guse miden entre & v 3 my; la segunda

Tisme 450 m o de largo v sspesores inferiorss a 2,0 metros.

Drmos &0 km sl M ode Zapala, sn el area de Mallin Ousm

Al

e

i
]

sncuentran dos grupos de minas denominadas Achalay v Rio Agrio.

Er el grupo Achalay los depdsitos sstan incluidos en sedimentos
conglomeradicos del Jurdsico superiori la baritina aparsce como un
cusrpo vebtliformes v oun manto potents. La vela fiens wna longitud de

400 m oy oun sspesor variable sntre Loy 2 m: o al norite de ssa velba

i
]

descubrid wun cusrpo mantiforme concordante gue tilenes espesorss de
hasta 1O metros.

El grupo Fiog fAgrio ests formado por un conjunto de vetas enca-
jades en areniscas conglomeradicas; la veta principal tisne un
recorrido de 1000 m oy potencias importantes entre 1 vy 5 metros.

Provincia de Salta. En esta provincia se conoocen las minas Mono

fAlira v Acarzogque. La primers estéa & wnos 146 kEmoal B8O de la loca-
tidad de Santa Victoria v ftiens 4 vetas con pobtencias gue varian

ertre 0,4% v 10 mp; algunos avtores la consideran como la mas Lmpor-

tante del pais. La Acarzogue estd 1% km al 50 de San Antonio de los
Cobresy 1a veta tiene un sspesor promedio de 40 centimetros.

Provincia de San Juan. S menciona la mima Faustina, wubicada sn la
estribacion occidental del Tontal: se trataria de un cuerpo vetifor-
me de S-&.om de espesor con gulias masivas de baritina de hasta 13 om
ges SEDesor.

Provincia de Santa Cruz. Durante 1974 se encontraron fisuras minsra-
liradas con baritinag & wunos 160 ko al NO del pusrio de San Julian.
Se trata de 15 vebtas subparalslas alojadas en tobas Jurasicas de la

Serie Porfiritica cuya potencia promedio es 0,70 m vy con madimos de
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Produccion por Provincia 1988
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&.BENTONITA

2 palabre bentonita fue usada para denominar & wun material
arcilloso con propiedades jabonosas. Lusgo, con ese tédrmino s
definié a las rocas compusstas ssencialmente por wun mineral arcillo-
ao formado por la desvitrificacidn v la alteracidn quimica de un
material vitreo, igneo, en la mavoria de los casocs una toba o ceniza
volcanica, v lusgo se agregd gue ese mineral casi siempre era mont-
morillonita v con menor frecusncisa beidellita.

Con el avance de los estudios se comprobd gue &n realidad habils
wr grups de minerales parecides, todos ellos forman el grupos de la
montmorillonita {(=esmectitas), dentro del ocual sstd sl mineral cles
igual nombre. Ahora se llama bentonita a cualguisr arcilla compussta
predominantemsnte por un mineral arcilloso de sse gQrupo.

Otro térming de interéds s "tierra de Fuller" gue ss reflers a
cualguier material natural gue tiene la capacidad deg decolorar
aceites hasta 21 punto de darle valor comsrcialy; =21 término no
indica wuna composiciéon mineraldgica particular pero significa gus
estd compussta por un mineral arcilloso de las esmectitas o de
attapulgita.

Fl desarrollo del tema mineraléogico demandaria demasiado aespa-
cio de manera gue solo se presentard un resumen @lemental.

Las esmectitas son filosilicatos, =8 decir silicatos cuya
estructura estd compuesta por laminas o como las hojas de un libro.
Cada hoja esta integrada por dos capas de Stomos de silicio y oxige-
no, gue forman tetraedros, v en el medio, como en un wandwich, hay
una capa con atomos de aluminio o de magnesi con oxigenocs o hi-
drovilos gue forman octaedros. A ese emparedado se lo llama capa o
lamina tetrasdro-octasdro-tetrasdro o mejor t-o-t.

e

Debido a la diferente valencia del AL vl HQE+, [rEr
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compensar la carga eléctrice de la fédrmula, por cada 4 tetrasdros de

ailicio seréan necesarios dos octasdros de aluminio en un caso o bres

de magnesic en el otroi de agui surge el nombre de montmorillonita
N M Ve —_—\.ﬂ/‘-{—{:{

o essmectitas dioctaddricas v btricctasdédricas. Bl subgrupo de  las

primeras, tambidérn denominado montmorillonitas aluminosas R

formado por la serie montmorillonita-beidellita v el de las triooc-
tadgorias, tambisgn conocido como mantmmr¥llsnita5 MAQNSSLCAS, por 1la
s ie hechorita-saponita.

Una féarmula sprodimada de las capas t-o-t del mineral motmori-
llonita serlis tDH}@SiQQEQGEQ, pero suceds gue parte del aluminic s
reemplarado por magresio, ogue tilens una valenols menos, guedando la
Ffoirmula sin balanceayr vy las hojas t-o-t se separan o hinochan
perpendicularmente & ellas, acomodiandose =0 los nuevos  @sDaCios
cationes (Na™, $a2+, stc.) en cantidad suficiente para compensar las
cargas alberadas de la formula.

Fara una montmorillonita sédica, por sjemplo, una fTdrmula
podria ser (DH)4S18(§13534Mgggﬁ&)ﬁzgg si &l catidn gue se interocala

Napn &6
@s Cac’ tendriamos una motmorillonita calcica. Estas sustituciones
son mucho méas complejias gue lo indicado,. ademés los cambios de

composicidn producidos son continuos.

-
f

@xpansion indicada es una de las propiedades principales de

g

gste grupo de minerales, la cual no solo permite acomodar lones oles

distinto tamafo, sino también agua, compuestos organicos, eto,
consecuentenente, se modifica el tamafo del cristal en la direccion
perpendicular  a las laminas segin lo que se ponga entre ellas.

Hay indices de hinchamiento con agua gue cuantifican esta pro-
piedad para cada mineral del grupo; las bentonitas shHrdicas tienen
valorss mucho mas elevados gque las célcicas. Los cationes situados

L)
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entre las capas pusden intercambiarse unos por obtros vy esta es olra

B

propisdad muy particular de este grupo de minsrales gue s 1lama

-
i

capacidad de intercambio catidonico. ztos cambios pueden hacerse
industrialments para obtener propiliedades deseadas en lugar de las
maturales v entonces tenemns. por eiemplo, &1 caso de laz bentonitas
tratadas o activadas.

Los cristales de esstos compusstos son btan peguedos guse habi-
tualments para sstudiarlos no bastan las propledades comunes gque se
wtilizan para los obtros mingrales siendo necesario recuresic tambilién
a téonicas especiales como raves X, microscopla slectrdnica, anali-
sis térmicos, etoc. de manera gue no vamos a dar agqul las propledades
COHTILATTE S .

El mineral motmorillonita es @l més frecuente de todos los
integrantes esmechiticos de las bentonitas.

Una aclaracion importante es gque las propiedades de la
bentonita no dependen s6lo del mineral esmectitico predominante sino
tambidén de su grade de cristalinidad, del tamafo de los cristales,
@tc. v por lo tanto las propiedades pueden variar enormements, por
1o cual &1 campo de las aplicaciones es amplio vy las especificaci-
ones para cada caso son omuy particularss.

&.1.UBICACION DE LOS DEPOSITOS PRINCIPALES

l.as bentonitas pueden ser originadas por alteracidon in situ de
tobhas o cenizas volcanicas, o bien por accidn hidrotermal y/o0 por

meteorizacion de rocas magmaticas o metamorficas.

El primero es lejos el més comun de estos tres orlgenes, pero
@1 ambiente geolégico de la alteracién puede ser maring poco pros

fundo, pantanosos con vegetacién vy cuerpos de agua dulce, =

La mayoria de los vacimientos se formaron a partic de CeErlEan



de composicion variable entre riolitica v dacitica, en general un
alto porcentaie en 510~ no parece promover la alteracidn, en cambio
wun moderado porcentaje de Mgl (5 & 10%) favorsce la transformacidn.

Ern algunos depGsitos sxisten claras evidencias gue se origina-
ron por alteracion hidrotermal de rocas igneas, en especial, por la
accion de soluciones ricas en magnesio las gues al mismo tiempo
liwiviaron la silice v los alcalis.

L sdistencia de cusrpos de bentonitas en dreas donde no soils-

tid vulcanismo sn los pericdos de la formacidn, sugisrs gus alguno

i

depdsitos, sspecialmente del Terciario, ss habrian formado por
e b pa e ion,

Los depbsitos conoocidos del pals se encosctran en Chubut, La
Fampa, Mendoza, Neuguén, FHio Megro v Sarn Juan: en la figurs 1 se
indica la ubicaciion de las &ress principalss en forms resumida. La
provincia coitada en primsr bérming no regisitra produacocion osn los
amos 1788 v 198%9; en 1987 s6lo se produlderon 136 toneladas.

FProvincia del Chubut. En ssta provincia se registran diversas Areas

con depdsiteos de bentonitas, lss méas conocidas se uwubican an las
sigrras Doadrada, Chaira v Overos.

Sierra Cuadrada. Este sscbtor se localizae wnos 160 km oal NI de Como-—
doro Rivadavia, en el dep. Florentino Ameghino, en la parte sur de
la sigrra indicada. El vacimiento se encuentra incluido esn sedi-
mEntos marinos limo-arcilloscos de la Formacidn Salamanoa

3

(Faleocenod: se citan cuerpos a "modo de bolsones" con espesores de
B oa 4 om oocon oun encaps de 2 oa X om, 2l color del mineral es gris
amarillento.

Sierras Overas. &g ubica 135 km en linea recta al n de Comodoro

Fivadavia v 18% km por caminos, en 21 dep. Florenting Ameghino, al N

[H

e las sierras mencionadas. El depésito de bentonita, gus tisng una

i

potencia de % om vy posicién horizontal, se incluye tambien en sedi-

B



mantos de la Formacidn Salamanca:; el componente principal es
montmorillonits, ascociads con cusrzo, feldespato v oveso, su color
@s gris verdoso.

Sierra Chaira. BEste vacimiento ss locsliza s 1320 kbm por caminos &l
MO de Comodoro Rivadavia v ouwunos 62 kmoal NO de la localidad Rio
Dhico en el dep. Escalante.

El depbosito,. gue se encuentra en sedimentos de la misma fTorma-
cidm gue 2] anterior, tiene un espesor de 2.5 & 3 om v ests compussio
por montmorillonita (83%), cuarzo, illita vy yesoy; =1 color varia
sntre pardo vy verde amarillento.

EFn o la provincia también se citan afloramisntos de bentonliata en
sierra Dhata., =n los departamentos Telsen v Biedma, &l 0 de FPusrto
Madryn & wunos 40 km de esta ciudad; en cerro Ledn ocerca de Gan Gan,
en &l dep. Gastre., unos 40 km al E de ssta localidady en Laguna

Emoal N de

Hlanca en &l dep. Tehuslches; en Punta Visser,
Comodoro Hivadavia., en el dep. Escalante, en sl borde N del valle
contiguo a la plava de bahia Solanoy v en el &rea de Rio Chico unos
50 km oal MO de O, Rivadavia.

Provincia de La Pampa. Los depSsitos de bentonita se encusntran en

&l wviremsn S0 de la provincia, cerca del rioc Oolorado, en &l dep.
Fuelén, en las inmediaciones de la localidad de E5 de Mayo, en
Colonia Chica v FPuesto Romero. Los vacimientos se intercalan con las
pelitas, calizas y vesos de la Formacién Copel (Eoceno superior).
Provincia de Mendoza. Existen dos &rexs bentoniticas principales
ubicadas en Fotrerilklos-Cacheuta v oen el distrito Darrizalito.

E1 distrito Potrerillos—Cacheuta se emplaza en s8] dep. Ludan de Quyo

F'

unos &-10 km en linea recta al 0 de esas dos localidades, en el
ambito de la Frecordillera.

Los deptsitos se incluyven en sedimentos continentales arenos0s,



arcillosos v tobéoceos de la parte superior de la Formacion Potrsri-
llos (Tri&sico medio a superior). Existen una o dos capas de bento-
nita, la superior bisne un espesor gque varia entre 1,5% a 7 m v la
inferior, de mejor calidad, tiene potencias gue oscilan sntre 0,15 v

L2200 my; =l color es gris a gris verdoso v verde amarillento. Los
Dancos estaén fallados v tienen buzamisntos muy variados, algunos son
subhorizontales obtros estéan casi verticales,

Leas minas de este distrito, entre obtras, son: San Carlos, Santa
Elema, Maria Lawra, Carlos Guillermo, San Félix, El Salto v Elohs.
Distrito Carrizalito. Se sncusntra sn 2] distrito minero 28, al NE
de Uspallata, en el dep. Las Heras; el vacimiento sstéd entre los
sedimentos arenosos v arcilloscs del Calcochaguesnses (Terciario). Se
trata de wun horizonte arcillo-bentonitico gus tTisne abundantes

laminillas de vesop &1 material se mezcla con bentoniltas procedenitss

el Ares Harreal, San Juan.

Erntrs las minas mas nombradas se encouentran: Vivgen de Gndaoco-
Tlo, Claudia, Melly Susana,. Eduardo v Don Emilio.

Er osmsta provionocis tambidén se menciornan obros depdgsitos en la
ladera oriental de la Precordillera, en el dep. Las Heras al & de
Bamblon, cerca del limite con San Juan, donde existivian varios

bancos de bentonitas intercalados en sedimentos areno-arcillosos del

Calcochauense (Terciario), gue tienen espesores de 0,20 & 0,580 m.

e

Otra Area se localiza a 22 kEm al 850 de San Rafasl, por la ru

el

=}

provinoial 2l depdsito se aloja en sedimentos vy tobas del
Trisdsico. Existen, ademis, otras fonas donde se sfectuaron denuncios
minergs por bentonita.

Frovincia del Neuguén. Los depdsitos de bentonita de ssta provinoia
s ubican wumos 140 km oen Linea recta al 0 de NMeuwguén, entre Zapala v

Cultral Céo, a unos pocos kilGmetros de la ruta nacional 22,

Fuisten wvaria minas en lag gue se syplotan, a cielo ablerto,
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sedimentos bentoniticos incluidos en areniscas arcillosas, limolitas
v otobas arenosas, depositadas en ambientes palustres v lacustres, de
la Formacidn Colldn Cura (Mioceno supsrior).

£1 manto bentonitico tisne wuna potencia de 2 a 3 m vy una cu-
bisrta que varia entre 1 v & mp; el components arcillosc 23 montmo-
rillonita, gue estd asociada con cuarzo, feldsspato, fragmentos
liticos v venillas de veso gque atraviesan el cusrpo minsral.

Las propiedades fisicas varian de lugar en lugari los materia-
les producidos se limpilan v muelsn en Dubtral-Go v oen parite se mez-
clan ocon bentonita del Lago Fellegrini parae adaptarls al consumo
petrolern.

Entre las minas del distrito se pueden citar: Cero Bandera, La
Reservada, Lili, Julio René, 9 de Octubre, Nusva Era, Marico Luids.
Victorizs., Rodolfo v 7 de Mayvo.

Frovincia de Rio Negro. Entre los vacimisntos de ssta provinoia se

distinguen los correspondientes al &rea del Lago Pellegrini, en el
extrens S0 de la misma, ubicadse al N v 0 de la estacion Comandante
Cordesro del FONGR.

Los depesitos se extienden en los sectores 5, SE vy WO del lago,
ern las barrancas gue lo circundan, y estéan alojados sn las psamitas
v pelitas del miembro medico de la Formacion Allen (Cretacico supe—
rior).

l.os horizontess bentoniticos tienen potencias que oscilan entre
5 oy &0 cm, con un valor promedio de 30 ocmi la cublerta varia entre 3
v 2 m. El color g5 blanguecino a verde amarillento, con aspecto
ceranso: el componente arcilloso es montmorillonita, gue tiene exce-
lente cristalinidad, a la que se asocian plagioclasa, litoclastos
volcanicos v cuarzo. La calidad varia pero en parits es de excelents

calidad.

]
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Erntre las minas pueden citarse: La angeslita, Envigus, Tisrras

Hlamnoa

44

« Lago Fellegrini, Fols., MNorma, Adslins, &lborada, Marila,

fntonia v FMirta. El material esxiraido se procesa en plantas ubiload

i
HH

1

ern la misma zona de sxplotacidn, sn Domandante Cordero vy Cinco
Baltos.
General Roca. Esta s obra Area de interds, situasds wnos 9 km oal N
s la localidad de Gral Roca, en el dep. homGnimo: en &se lugar se
explotan las canteras Cholino donde se encusntra una capa de bento-
rita de 40 a 50 om de espesor, gue tilene una sobrecargsa de 3 om. EL
mineral esta compussto principalmente por montmorillonita, cuarzo,
plagioclass, yeso v dxidos de hierrog; el color s gris a vearde
oliva. Tres km oal NO de esas canteras aflora obtro banco de calidad
similar gue tisne sspesores de 50-60 om oy una cublerta de 2 oa 2,3 m.
Ern el dep. Valcheta, se cita 2] sector El Cerro, ubicado a &7
km oal 580 de la estacidn Tendiente Maza; &1 manto arcilloso-bentonil-
tico es blanco v compacto, estd asociado con yveso, tieng un @spesor
de 2 omoy oun encape de 4 metros.
Provincia_de_ San_Jduan. Existen dos areas bentoniticas en esta pro-
vincia, una localizada en las inmediaciones del valle del rio
Calingasta, unos 90 km en linea recta al 0 de la ciudad de San Juan,
vy la otra en la regién de la sierra de Mogna, unos 8O kEm aproximada-
mente al N de la misma ciudad.
Valle del rio Calingasta. S& encuentra ubicadas en la vertiente
necidental de la Precordillera entre las localidades Barreal vy
Colén, cerca de la ruta provincial 412. Los yacimientos se encuen-
tran incluides en las areniscas rojizras vy griséaceas, las arcilitas
limosas grises oscuras vy las limonitas tobaceas grises vy verdosas
de las formaciones Cortaderita v Barreal (Tridsico), ocupando una
framia de 22 km de longitud en sentido N-5 vy un ancho de 1 a O3 km.

: . x - . " —§
Los bancos bentoniticos tienen rumbo M-8 vy buramientos desde 5
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. T | — - e s .
hasta casi 0° tanto al E como al O3 la longitud de los afloramien—
tos alocanzs hasta BOO m v la potencia varia gensralments sntre L oy 2

i, peEro Llega hasta 2,50 metros.

tdsten entre 1 v 4 bancos, llegando & 7 esn la mina Don Juang
gl color es gris clarc v oscuro, verde amarillento v verds oscuro. A
veoss sngloban restos de troncos vy material carbonoso. Las calidades

varian, unos son compactos v suaves al tescto, oiros son arsnosos v

ADDENOS .

dimten numerosas minas, entre ellas pueden ocitarses en las
cercanias de Barreal, Don Radl, Emilis, Marill, Auxiliadora,
Ceferino Namuncuréd, La Chilenita vy La Cortadera; en la zona wubicada
al E de Sorocavense, Don Juan, El Abroio, La Oristina vy Avenamar; en
el &rea del cerro El Alcazar al E de Milario, Bona, E. fAlcazar v Los
Marroness; v hacia 21 E de la localidad & Colén, Mecha, La Unica, La
Eapsranza v Veronica.

Sierra de Mogna. 6 ests distrito se llega desde la ciudad de San

g

Juan siguiendo 30 km por la ruta nacional 40, de ahl se siguen 38 km

'ty

por la ruta provincial 82, gue conduce a la localidad de Mogna,

i}

hasta @] rioc La Junta v luego 12 km para alcanzar el paraje denomi-
rnado Cafon del Colorado.

Feitos depbsitos se encuentran incluidos en sedimentos arenosos
vy arcilleosos pardos vy rojos que incluyen tobas blancas (Mioocenol;

5 )

svisten » horizontes de bentonita de color blanco v blanco grisaceo
cuva potencia varia entre 1 y 1,20 m, con maximos de 2 om en los
bolesones.

El material de estos vacimientos se wutiliza =n purificacion de

aceites vy grasas, y en ceramica. Las minas mas conocidas son: flany i -

dad, Ricardito, Santiaguito, San Antonic, San Fedrito y Tranquera.

!



&£.2.PRODUCCION

La o nacional de bentonita para los afios 1979
[ as oficiales, se indica en el grafico
Y .

BENTONITA
Produccion Nacional (1979-1988)

tm x 1000

200

e \M

100

60

78 80 81 82 83 84 B6 a8 87 88

Grafico 11

En el grafico 12 se dan los porcentuales de las Py e

productoras segln los datos estadisticos de 1938.
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BENTONITA
Produccion por Provincia 1988
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la demanda para los dos primsros usos indicados es tan fuseie
gue comercialmente se usan las denominaciones bentonitas petroleras
o para Tundicidon. También debido a2 la importancia gue tiene la
composicion guimica se usan las denominacionss bentonitas sédicas v

caloicas; &n 8sios casos los indices de hinchamiento son muay distin-

1}

5

tos v osn consecuencia condicionan 1 uso de las mismas.

il

& mansra de ejemplo s daran algunas de las sspecificacionss
para los dos usos cdantitativaments mas importantes.

B la industria petrolera, durante las perforacionss por sl
metodo de rotacion, se usan barros o fluidos bentoniticos. Ellos son
bombeados por el aguiesro del vastago hasta =1 fondo del pozo cirocu-
Lando  lusgo hacia la superficie por el espacic anular existente
entre las barras v la pared del pozo, llevando los fragmentos corba-
dos por la broca, cuando llegan a la supsrficie son conducidos a una
cubsta donde se remueven las partiliculas v el fluido continda oirou-
Tando.

La funcidn del barro es, ademds, la de contener los fluldos
confinados gue puedisran sexistir en las unidades litoldgicas,
lubricar la herramienta cortante, construir uwuna pelicula impesrmea-
Ble en la pared del pozo gue impids la penebtracion del agua del
harro en las formacionss atravesadas, v dar cierta ocohesion a los
sedimentos no consolidados para controlar la abrasidn de las paredes
por las barras durante la perforacion.

For ellio se necesita la mavor viscesidad posible para facllitar
la remociftm de los fragmentos rocosos v ogue las propiedades tixoted-
picas sean marcadas para impedir gue las partiauias e Aasienten en
sl fondo v "congelen” el vastago cuande el bombeo cesa temporarisas
mente. Fs deseable gue ambas propiedades no sean alteradas por
concentracion de sales o altas temperaturas gue pudieran encontrarses

o
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durants la operacion.

AL fluido bentonitico se agregan baritina para aumentar 1a
densidad v varios compuestios Quimicos organicos & 1inorgé&nicos para
givterner las propledades deseadas.

Smimismd es imporitants la cantidad de ”barrilaa” de una deter-
mimada viscosidad (L9 centipoises! gus ss obltiensn con wuna tonelada
cde bentonitas en aguas dulce v salada; la propiedad de "cementar” la
pared del pozo se mide por la perdida de agua a traves de un papel
de filtro cuando &l barro es sometido a una presion de 100 pounds
por pulgada cuadradas o el eguivalente en el sistema métrico decimalj;
y la fuesrza del gel es calculada con los valores medidos inmediata-
maEnte despuds de agitacidn v luesgo de btranscoureidos 10 minotos.

LOom ensavos v oequipos para medir esas propiedades han sido
culdadosa v practicamsnte disefiados o seleccionados por el Smerican
Fetroleum Institute (AF1), YFF, stoc.
Fmsta Gltima empresa fija valores sspecificos para: lecturas del
viscosimetro Fann a 300 revolucionss por minuto v &00 rpm con minimo
de Z0; la viscosidad pléastica con minimo de 3 cps. filirado AFI con
maximo de 14,% co: punto de fluencia con minimo de 10 pounds por pie
cuadradoy impureras méaximo de 2,5% en peso; hunedad méaximo L0N; v
granulometria pasante malla 50  100% vy pasante malla 70 7354,

Fatas especificaciones muestran el rigor con gue se analiza una

bentonita para sse uso en particular.

u

La importancia de la produccibon, del consumo interno y de las
gxportaciones de este mineral muestran gue una determinada tecno-
logia pusde ser dominada cuando las empresas realizan los esfuerzos
TECMICcOE Necesarios.

Se hace notar que es una practica corriente mezcoclar bentonitas

de mas de un vacimiento para obtener las especificaciones requeridas

por los dsuarios.



B oocuanto a las bentonitas wsadas como ligante sn arenas de
fundicion tambidén existen sspecificaciones detalladas gues varian con
@l tipo de metal, los procedimientos de fundicidn, &1 tamafio de las
piezas, ethc.

Algunas exigencias son: contenido de agus mavor gues =1 &AW v

manor que 1EW. pH o dgusl o mavor gue 8,2, contenido en Cal menor gus

GL,TF0R vy limite liguwido mavor ogue &00 v menor gue 850, Ademds

i

@
exigen valores adecuados de resistencia a la compresiion "en verde' o
cruda, seca v ooon calentamisntos. pérdidse por calocinacidn, Iindices

e hinochamiento, permeabllidad, ensayvo con azul de metileno, sto.

i
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7.BORATOS

L.os minsrales de boro gue se explotan en la Srgentina

i

0
borax, ulexita, colemanita e hidroboracita

El borax (= tincal) es Nan( ZB~0- lOHES gque contiene Nansl
Léa@%, Bals 36,6% v H« 47 ,8%, es incoloro y transparentse sn orista-
les puros, pero es blanco o grisdcen cuando tiene LMPUrezas o S
presentas en agregados cristalinos granulares, s dureza s 2 oa 2,5,
s Drillo vitreo v o es fTacilmente soluble en agus.

it wlexita (=boronatrocalcocita) ss NaED & LCall & Bals 1é6 HaD, gue
contiens Nao0 7,74, Call 13,8%, BEols S 0%y Hel 30,0%, es incolora o
blanca v generalments se presents en agregedos de coristales aclioula-
res con formas de bolas de algoddn o papas gue Ttienen, cuando
partidasz, un caracteristico brillo sedoso. La dureza del mineral es
2.5 pero las papas tiesnen dureza 1 v su densidad aparente también
@z omuy baja, cuando estd seca. Be lo ddentifica facilmente por su
brillo sedoso v la blandura de las papas.

l.a hidreboracita @s Call MgO ZEA0- &H-0 , que contiene Dad

13,57%, Mgl 9,754, BaDs 30,534 vy Ha0 26,153%,; es incolora y transpa-

rente v tiene brille vitreo en cristales aislados pero cuando
aparescse en masas densas, compactas v fibrosas, tiens color blanco
‘griﬁéuem y brillo sedoso. Es practicamente insoluble en HoO fria
pero soluble en acidos.
l.a colemanita es 2Z0a0 3Ba0- 3H-A0 . que contiene Call 27,2%4, Bol=x
Vi HEQ 21,9%, @s incolora v transparente o blanca y traslacida
v su durera es 4 a 4,5; se presenta en cristales prismaticos cortos
o en masas compactas, el brillo es vitreo. Se caracteriza por su
dureza, porgue cuando se lo calienta directamente en la llama de un

mechero da color verde v porgue s insoluble en agua pero soluble en

HCZD caliente.



Otro borato de caloio gue se presenta en depdsitos importantes
s SBalta ss invoita , 20a0 IBals 13HA0, que contiene Cal 20,20%,
Beals 37,624 vy Hal 42,18%. Actualmente no se lo considera mena, lo
cual podria variar en el futuro.

B ootros palses se explotan también otros minesraless. La sxitra-
coian de las sales disusltas en 2] agua de depbsitos salinos podreila

constituirse en el fTultuwro en otra fuente de compusstos de borog =n

LIg& el 20%W de su produccion proviens de salmueras.

7.1.UBICACION DE 105 DEPOSITOS PRINCIPALES

e depdsitos de log minerales de boro de nuesstro pals son
importantss & nivel mundials; los productores més destacados en el
mumdo son en orden de tonelajes USA, Turguia, UREBS v fArgentina.

Er nusstro territorico, los yvacimientos sexplotados se formaron
como precipitacionss guimicas de saless disueslias en cusrpos laocus—
tres gque oocupaban cusncas cerradas en o regiones de olima muy arico v
donde ewistid vulcanismo activo en el Terciario superior v oen el
Holoceno, &s decir se trata de depdsitos de playva tanto antiguos
como recientes.

Como estos yacimigntos son relativamente abundantes, de gran
tamafio v con busnas leves vy son de facil extraccidn, no tisns
sentido euplotar otros tipos de acumulaciones de boro, excepto las
salmueras, va mencionadas, ¥y obros Cusrpos pequenos que se Tormaron
an bocas de geiserss v manantiales.

Feta circunstancia hace gue la distribucidn geogriafica de los
depasitos de boratos, en la Argentina, se restrinia al éarea de la
Funa, ous por supuesto se exbtiende & Bolivia, Chile v Fera. En @l
grafico 14 pusde verse gue sélo figuran como productoras las

provinecias de Salta vy Jujuy, aungue en Catamarca también exisien

& dy



depositos de boratosi en la figura 4 se sintetiran las principales
areas con estos minerales.

Provincia de Jujuy. En essta provincia solo se conocen depfsitos

econonicos de wlexita v borasx, gue corresponden principalments a

acunilaciones del Holoceno que se encuentran practicamente en la

,__
fiy

superficie de los salares, con muy pegquefio encaps v ubicados e2n
Fegiaon gque estd al 0 de la Cordillera Oriental. Esos salares sons
Cauchari, Olarcz, Jama, Balinas Grandess, Vilama v Buavatavoo.

Faero en esa misma reglon también existe un depdsito de plava
antiguo, Terciarioc, tambidén de bborax v ulexita, gue fue sepultado
por sedimentos continentales v luego plegado v fracturado; ssie
varimisnto se conoce comno Loma Blanca.

Pdemas hay obtros acundlados sn boocas de gelssrss v omanantialss,

gszpecialmente de wlexita pero también g borax v oulskits gus an

£

comparacion con los obros son pEQUERos vy de menor  significsocidn
scondmica. Estos son: Covahuaima, Cafuelas, Volcancito, San Marcos,
Daniel, fArituzssr, Oio de fgua, EL Toro, Lari, Los Bavos, Tropapete v
S Ta Pl Bt o

& continuacion se indican los perisnecientes a los dos primeros
tipos.
Salar Cauchari. El extremo sur de esste salar sz ubica wunos &0 ko sl

OMNO de San Antonio de los Cobres e inmediatamentes al N de la ruta

macional 5i. El mineral predominante es wlswita en papas v planchas

,_
1

pero tambidén se esncuentra borax en oristales bien formados,
batanaia de las capas bhoratiferas oscila entre 0,10 v 1,30 m, la
cubierta gue Bs variables pusde llegar a 1,50 m. Entre las minas mas
conooidas pueden citarse: La Inundada, Jujuy, Susgues, Medanitos,
Clarisza, Carlota,. La Gbejia. Las fAvispas, El Porvenir v muchas oltras.

Salar Olaroz. Se ubica inmediatemente al N del Salar Cauchari v

&7



wnos L0 km oal O de Susgues: el minesral es wlewita v los depbsitos se
encusentran en la zona centro oriental del salar, sl sspesor de la
capa mineralizada s de 20 a 20 om en los bordes v llegs & 1,20m an
las pariss con mayvor desarrollo. Entre las minas mas citadas figuran
el Grupo San Micolés. SBanta Ings, Maria Morts v obras.

Salar Jama. Se localizas wunos 20 km oal 0 del pusblo de Olaroz Srands,
muy ceroas del limite con Chiley; sl minsral es wledits v 8l sspesor
de la caps borstifera estd comprendida entre B v 15 centimetros.
Turi Lari. Se snodentra 2Y¥ kmoal N de Olaroz Grandes, aguil se presen-
tarn wlsxita en papas v planchas vy peguedos oristales (1 a & om) de
borax, en un manto de arcilla v limo de 1,153 m donde se encuentran
varios niveles de ulexita.

Salinas Grandes. Esta &rea sstd al N oy O de la localidad Tres Mo-
Feos, en la interseccidn de las rutas nacional 40 v provinocial T
Euisten varias zonas minerslizadas, tanto sn los extremos 5 oy N ocomo
mn sy parte central, el mineral es ulexita en papas v occasionalmen-
teen planchas. La capa mineral tiens entre 0,10 v 1 m de espesor. Bl
E oy NE de las salinas corresponds a Salta.

Laguna Buayatayoc. Esta laguna esté inmediatamente al N del @b remo

ME de las Salimas GBrandes. Los deptositos se encuentran en la parte

W

e

SFE de la laguna, el mineral es uwlexita gque se presenta en papas ¥y
plarnchas, &1 zspesor de la capa oscila entre 2 vy 23 om con encapes
de hasta 1,5%0 m. Entre las principales minas se menclonan: Grupo
Buenos fires, Grupo Jujuy, Grupo Salta, Grupo Tucumén, Grupo Cordo-
ba, Grupo Rosario, Boratoyoco vy Ludovica.

o

Laguna Vilama. Se localiza unos 38 km en linea recta al 0 de Firqui-

tas muy cerca del limite con Boliviai: los depdsitos de ulexita se
encuentran en los extremos norte y sur.
Loma Blanca. Este vacimiento se ubilca a 10 km aprodimadamente del

aueblo de Coranzuli, ssté intercalado en arcilitas tufiticas verdes



oo B |

clel Mioceno supsrior v formado por borad predominante v ulexita, =1
manto mineralirzado tiene 5 m de espesor:; los sedimentos indicados

fusron sepultados v plegados.

Provincia de Salta. En esta provincia sxisten depdsitos de plava
holocenos de uwlexita v borax en diversos salares. Entre estos pusden

citarze: del Hombre Muesrto, Ratones, Diablillos, Centenario, FPastos

i

Grandes, Pozuelos, Rincdn v parte oriental v norte de las Salinas
Grandes. Fero también hay un depésito de borax del Mioceno supsrior
v oobtro de colemanita & hidroboracita del Micceno supsrior v/ o del
Fliooceno, 21lilos son Tincalayu v Sijes respectivamsnte.

Asimismo hay cuatro depositos menores 2n bocas de gelssres v
manantiales conocidos como Antuco,. Sorocastro, Blanca Lila v {dire. A
continuacion se indica la ublcacidn de los vacimientos de plavas del
Holooceno.

Salar del Hombre Muerto., La paris N de sste ﬁalaﬁ go o smnousntra sn sl
limite entre Balta v Catamarca, unos 92 km al! 5 de la Estacidn
Focitos de FONGE, a lo largo de la ruts provincial 17 de donde sale
un caming de 22 km ogue conduce al pusblo de Tincalayu. EL mineral es
ulexita v sus depdsitos se localizan principalmente =] la parte
oriental del salar, se presenta en papas formando capas gue varlan
entre algunos centimetros v 1 m. El extremo N del salar corresponde
a SBalta, 2l resto & Catamarca.

Salar Diablillos. También se situa en el limite entre Salta v Cata-
marca, unes 50 km en linea recta al E de Tincalayu: =1 mineral
dominante es wlexita, gue forma nddulos o capas macizas continuas
gue alcanzan hasta 1,20 m de espesor. El depésito cubre la mayor
parte del salar: en el exbtremo SE aparece borax incluido en las

papas de ulexita.

Salar Ratones. Se localiza al NE de Tincalavyu a 15 km en linea

&9



recta. La minsralizacidn solo ooups wuna peguena parte de la supsr-—
ficie del salar en &) sector oriental v cenbtral del mismo; &l mine-—
Fal oss ulesita, el cwual formas un manto continuo macizo v homogénso
de 0,530 m de sspesor.
Salar Centenario. Es la continuacidn N del salar anterior, del cual
dista unos 10 km en esa direcocidon. Los boratos oocupan la mayor paries
del area central, 1 mineral es uwlexita en forma de nodulos, plan—
chas vy Eapaﬁ-mamizag y el espesor oscila entre 0,23 y 0,B0 my hay
tambbian peguefas cantidades de cristales de borax sn una capa de 18
cm situada por encima de la wlexita.
Salar Fastos Grandes. La parte N de essite salar estd unos 10 bm oal 5
gdel puesblo Santa Hosa de los Pastos Grandes; esxisten 2 zonas  con
wisrita wbicadas sn los extremos N oy B del salar, con sspesorss
considerables que alcanzan a 1,20 m en el borde oriental.
Salar Pozuelos. Se snocusntra al O del salar de Fastos Orandes a unos
5 km del mismo: la principal concentracidn del minsrsal, ulexita, se
ubica en el sector NO v tiens 20 om de espesor.
Salar Rincon. Estd ubicado al 0 de la estacion (Olacapato del FOMGER
uneps 1% km oen linea recta; los depdsitos de uwlexita v borax sse
erncuentran en la parte oriental v centro swe del salar, por debajo
de una capa de 30 om de halita. La wlesxits, nodular vy maciza, tiens
un espesor de 50 cmi el borax aparece en el extremo NE del
vacimiento en cristales bien formados o anhedrales de diverso
tamario.
Salinas Brandes. Fstas salinas han sido citadas al considerar la
provinoia de Jujuy.

Los depSsitos del Terciario en 8alta son, como se dijo, Tinca-
layuw v Biies.
Tincalayu. Este vacimiento se ubica en 2] sector N del salar del

Hombre Muerto, en el extremo § de wuna entrante rocosa al salar,

T



conocida como peninsula de Tincalayu. Se trata de un depSsito de
brorax incluido en sedimentitas continentales del Mioceno supesrior-
Flioceno.

El cusrpo mineralizado, gue sstd fuertemente plegado v fractu-
rado, tiene una potencia de 10 a 50 m, 1000 m de largo vy 150 m de
ancho v se apova en un manto de halita gue tiene més de 150 m de
espesor: la sobrecarga es considerable, de 40 a 30 m.

El borax es practicamente masivo vy monomineral, en parte se

transformé a kernita; hay varios minerales comunes y raros en canti-
dades pequefas.
Distrito de Sijes. Este distrito se sncuentra al swr de la localidad
de Santa Fosa de los Fastos Grandes, ubicada unos 60 km, por cami-
nos, al E de la estacidn Focitos. El &rea mineralizada tieng una
longitud de unos 30 km en direcciétn NNE-8850, cuyo extremo N esta a 9
km de la localidad citada.

S5 trata de depbsitos de hidroboracita, colemanita e inyoita, vy
cantidades menores de ulexita, incluidos concordantemente en sedi-
mentos continentales del Mioceno supsrior y Flioceno, gue han sido
plegados v fracturados.

Erm la parte superior visten 14 capas de colemanita con
espesores de 10 a 60 cm, en la parte media hay 12 capas de inyoi-
ta, de colemanita y de inyoita-colemanita que tienen potencias de
0,20 a 2 m, ¥ en la parte inferior se observan 24 estratos de hidro-
horacita o hidroboracita v veso cuvos espesores miden entre 0,20 vy &
m. Estos son los depbsitos de boratos més importantes del pals, hay
mas de 50 minas gque cubren el Area de los afloramientos.
Provincia de Catamarca. lLos deptsitos de esta provincia no son casi
explotados, merece mencionarse el salar del Hombre Muerto, =n el

limite con Salta, donde se conocen importantes acumulaciones de
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7.2.PRODUCCION.

facional de minerales
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irddican
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Ern el grafico 14 se dan, para sl afio 1988, los porcentaies

duccidn de las provinclas.
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También son usados en gsmaltess vitreos por la sxcelente cobertura

it

i

protectiva v decorativa gus dan a enseres del hogar v de fabricas en
gensral, o & azuwleios u obros productos ceramicos.

El wuso en jabonss v detergentes se basa sn osu facil solubilidad
yoen las propledades bactericidas v ablandativas del borasx v del
Goido bdvrico.

LO8 Doratos son wsados en agriculiura como fertilizants menor,
an cliertos culiivos, v para exterminar malezas: en la metalurgis

rara endurscer aceros, &n la produccion de metales no ferrosos v

también como fundente en soldaduras.
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8.CALIZA

Sl o tdrming caliza se wsa sn forma genérica, para designar las
rocas en las ocuales los constituventes carbondticos ssceden & 108 No
carbongticos; sin embargo normalmente se la usa cuasndo la calcita
(Callz) es el mineral gque predomina entre los carbonatos v coloe
mita o dolomia cuando =l dominante es 2] mineral dolomita (Mg OO,
Lalilla ) .

bz composicidn guimica de las calizas se caractsrizse por alto
tenor en Cal y Cl-, sin embargo tienen un variable contenido en Magl,
también pusden tener significativos porcentajes de octros dxidos
gdehide a la inclusidn de cuarzo, arcillas vy obtros minerales.

Segin la génesis las calizas pusden ser: a) Organfgenas, s
decir compuestas solamente por restos organicos depositados en
lechos marinocs o estar incluideos en arenas o arcillas en variada
proporocidn: los depésitos de la costa de Buenos Alres, Entre Rios vy
Chubut son de este Lipo,

) detriticas o clasticas, es decir formadas por clastos carbon-
dticos de tamafo arena v con cemento generalmente calcéareon, son
conocidas como calcarenitasy los componentes son restos fosiles gue
han sido transportados v seleccionados, este tipo de depbsito no es

explotads esn el pals: vy

¢

) afaniticas o guimicas, o sea rocas de grano muy fino de precipi-
tacitn guimica, como barros carbondticos en mares o lagos, gue
fusron luego consclidadas por compactacidn. En nuestro palis existen
extensos depésitos en San Juan, Mendoza, Neugquen, eto.

& esas tres categorias pusde agregarss una cuarta gensrada por

2] metamorfismo regional de rocas sedimentarias antiguas, son las

T



llamadas calizas metamGrficas;g en general son mas impuras gque las
anteriores. Loz depéositos de las Sierras Pampeanas de Céordoba, Ban
Luis, San Juan, etc son de este tipo.

También existen depbsitos de otros origenes tales como traver-—
tino, carbonatitas y toscas gue tienen otros agrupamientos estadis—
ticos.

El mineral carbonidtico predominante en las calizas es calcita
(Calil) Mewagonal v en menor proporcion el dimorfo ortorrombico,
aragonita, en peguefas cantidades también existen carbonatos de Mg vy
Ca v de Fe.

La composiciéon de la calcita v de la aragonite es Cal 56,04 v
Cln 44,0%; la primera se distingue por su dureza 3, su clivalie
perfecto v porque efervesce con acido clorhidrico frio; generalmente
gs incolora o blanca pero puede tener, segun las impurezas, varliados
colores, es transparente o translidcida v su brillo es vitreo a
terroso.

La aragonita se distingue por su dureza algo mayvor 3,3 a 4 y su

mayor densidad.

8.1.UBICACION DE LOS PRINCIPALES DEFPOSITOS

Los vacimientos de calizas del pails son, ademas de numerosos,
de considerable a enorme extensién. FPero la explotacibdn de unos o la
inactividad de otros depende,. ademéas de la calidad de los mismos, de
factores sconomicos tales como ubicacidon con relacion a centros de
consumo, méetodo de explotaciédn, tipo de uso, sto.

En la figura 3 se indican las principales areas con depositos
de calizas en el pais. A continuacion se mencionaréan en forma suma-
ria las zonas mas importantes de las provincias productoras.

Provincia de Buenos Aires. Existen dos &reas importantes de calizas
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provinoia, ambas  en as Sierras Sepltentrionales, esn las

]

cercanias de la ciudad de Olavarria, en &l partido homdnimo, vy &80
Barker unos 40 km al 2580 de Tandil en g2l partido de Juareszs.

L.aa caliza s wun horizonts homogéneo denominado mismbro calizas,
gue e el supsricor de la Formacidn La Tinta {(Paleozolico inferior)
que se superpone al miembro arcilitas: otros autores lo denominan
Formacidn Loma NMegera v la asignan al Precéambrico.

£

1

té integrads por Danoos ouyo Bspesor varla enbes unos pooos
centimetros a un metro, a veces con intercalacionss arcillosas; el
grosor es de 25 a 40 m vy aln mas; la textura es de grano fino v los
colorss griis osouro & pardo roiiEo osSCurc.

Los afloramientos principales en la zona de Olaverris se ubloan
e el osero Souicrce, Las Tres Lomas oy Loma Negra:; en la zona de
Barker hay varios afloramientos alslades. El contenido sn Fgl ess
bajo ., menos del 1%, en cambio el de 8ills varia entre 7 y 12%. En
total hay unas 40 canteras en esa reglon.

También se citan afloramisntos de caliza en las sierras Ausira-
les al S de Doronel Fringles v cerca de Tornguist v Pigué.

Provincia de Catamarca. lLos principalss depdsitos de caliza se

whican en el exzbtreme oriental de la sierra de El Alto o Ancasti,
desde urnos 20 kEm oal 85 de Esguid hasta wnos 15 km oal N de Frias. es
gecir 2n oun tramo de 140 km; se trata de rocas del basamento me-
tammrfinmrde las Hierras FPampesanas.

Las ralizas son cristalinas v estan incluidas en filitas,
ssgquistos v gneises vy forman cuerpos lenticulares con longitudes
comprendidas entre 50 y 4%0 m, por excepcidn llegan a 4000 m vy
anchos gque van de 20 a 100 m; la textura varla de grano grueso =&
sacaroide v los colores son blanco, gris claro v 0sSCUro.

El contenido de Call varia bastante de sector en sector. igual

que &1 de Mgl: hay depbsitos donde esste Oxido s muy bajo (La Espe-
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ranza, Bl Divisadero, La Loma, Ben Hur, La UDalera, La Norma). En
cambio hay otros donde las rocas carbonédticas son calizas dolomitie-
cas oy oaun francamente dolomitas (Esguid).

Los vacimientos méas destacados son: El Cerrito o EL Morro, La

it

Esperanza o Bl Forvenir, Ojo de fgusa, Grupo Bl Divisadero, La Loma,

mlbigasta, Besn Hur, La Calera v NMorma.

Provincia del Chubut. Toda la faja oriental del Chubut en las cer-—-

canias de Comodoro Rivadavia estés ocupada por afloramientos casi
continuos del Fatagoniano (Oligoeesno) sn cuva parites medis se snousn-
tra el banco calcéreo Bl Mangrullo: su posicidn ss practicaments
horizontal v oen algunos sectores se presenta sin cublerta (Cafadéon
Chara v KilGmetro 23) en areas considerables de decenas de hectareas
vooon sspesores de 1 oa 3 ometros.

De trata de un banco de calizas coguinoide con ovalvas de ostras
spy con restos de conchillas trituradas v parcialeente cementadas
por Dalille v en parte silice, con variable contenido en carborato
prEro ocon bhajios tenorses en magnesio v cantidades relativamente consi-
derables de inzolubles. Estos deptSsitos han sido parcialments suxplo-
rados v explotados: sxisten varics ssctores de interés, entre ellos
merecen oitarse Sindicato, Arrovo La Mats vy Laguna Fernandesz.

Fuisten obtros vacimientos de caliza del mismo tipo en la pro-
vincia: s citan £l de Sierra Chaira, gue s& localizs 118 Emoal NO
ce Domodoro Rivadavia vy ounos &0 km del paraje Rio Chico. El depo-
z=ito es del Salamangueano (Paleoceno) v oes similar al anterior,
tisne un espeesor de 1.5 m v buenos contenidos en carbonato, pero la
cubiertae es importante, de 4 a 9 m vy ss similar a los dos anterio-
PR .

Otra &rea de interds es la Esther, 76 ko al 50 de Camarones y

oyem

75 km e bahia Bustamante, donde se encusnltra un depfsito coguinoide
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1 Balamangueano (Faleoceno), con Ostrea sp y Venericardia sp,
cementado por carbonato, gque tiene espesores considerables sntre 2.4
vy 12.% m, con contenidos en Calllz de mas del 904 y bajo tenor en
Mgl la sobresceargs es importante, tiene un promedico de % @,

Linos 20 km al MNO de la localidad anterior suisten otros hori-

her conocidos oome La Ihérica,

i
rt

zontes coguinoides similares a La Es
El Tablén v las Tetas de Pinedo, en la sstancia la Leonarda sn el
dep. Escalants.

Mas &l norts, 110 km al 080 de Trelew v 15 km al NO del suesblo
Lag Chapas, se localize un horizonte carbondtico con restos de
pelecipodos v gastrdpodos gue se presentan sn varios cusrpos  con
alto contenido en carbonatos, entre 85 v 28%: 1% km al 50 de Trelew
me ancuentra el depdsito Alicla gue ss tambidén organdgenoc.

Frovincia de Cordoba. La cantidaed de vacimientos de caliszs e msta

ili

i

provinoia o es o muy grands: se registran unos 400 depositos de caliza

¥y B2

ademas de 75 de méArmoel. La distribucidn departamental ss la
siguisntes: Calamuchita %2, Banta Maris 81, EColdn 75, Punilla 46,
Cruz del Eje 38, Minas &7, Pocho 20, S5an Alberito 1% v Hio Cuarto 53
v ola distribucidn geografice ss: en &1 Dorddn Orientasl (Sierra
Chica, Los Condores v Las Fefas) hay 23 distritos, en el Corddn
Dentral (Cumbrs de Gaspar, Silerra Grande v Sierrs de los Domechingo-
e ) existen 19 disteritos, v o oen =1 Corddn Occoildental (sierras de
Guasapampa-Serrezusla-Focho-Altautina) 8 distritos.

Todos los depdsitos de caliza corresponden al basamsnbo me-
tamérfico de las Sierras Fampeanas vy son de tipo coristalino, de
grano grueso a fino. Ellos se aloian concordantemente en sesgquistos.
gnesises v anfibolitas: su desarrollo alcanza a decenas de kKilamebros
de largo. generalmente de wnos pocos a 20 m de espesor pero gque

Tlegan & 100 v hasta Z00 meiros.



L ooolor gpredominanis sz sl bDlanco con varias tonaelidades,

gris, rosado, sto. v o la composicidon guimicas varia marcadamesnis. For

{-;
i
i

zfeoctos de metamorfismos reglonal v de contacto por la intrue
sitn de pegamtitas y aplitas se generaron diversos tipos de minegra-
les gque se asoclian a la gcaloitay espinelo, flogopita, didpsido,
Mornblends, wollastonitsa, grossularia, pirita, calcopivrits, magnsiti-

ta, =to.

i}
ot

En el Uorddn Oriental 1 contenido de Mgl =5 fuesrte en
sector sur. donds se sncouentran las dolomitas, &1 sector medio =s
méloico v el noris g8 algo méas magrnesiano (3 & L0W MoOr: en el
Dorddn Central, la porcidn norte s calocices & muy calcics pero hacia
sl owuy hay enriguecimiento en magrnesiog vy oan el Cordon Oocidental la
parte norte es calcica o medianamente magnesiana v &l magnesio
tambidn aumenta hacia &l sur.

Dado la gran cantidad de depéSsitos no es posible dar los nome

]

bres, wbicaciones v caracteristicaes de cada sector, pero podrian
citarse a manera de ejemplo los siguisntes: Guilpo, Iguazd, Dampos
de la Fundacién San Rogues, Los aArrovos, Candonga, El Carapg, E1L
/

Savce, La Dalera, La Rosada, Yocosina, MalagueRo v Valle de Busena
Eameranza.
Provincia de_ Jdujuy. Existen 3 &reas donde afloran depositos de
caliza, ellas son Pussto Viejo, Letn-Volcan v Bella Vista.
Area Puesto Viejo. Se ublica unos 55 km al 5E de Jujuy, =n el sector
8 ode la sierra Puesto Viedjo, donde hay varios depositos de calizas
sl iticas de la Formaciédn Yacoraite (Oretécico supsrior) @mﬁlazaﬂaz
en las Sierras Subandinas, existe una cantera conocide como E1
Moiddn-Derro Flano.

e trata de bancos de 0,7 a 1,53 m gue forman wun paguete de
hasta 10 m de potencia, con textura de grano grueso a Tino, oon

zectores ooliticos v estructures algales: 2] CaCl- e2s del orden de



BOY% v el MgCl-: de 104 aproximadamente.
fSrea Leéan—Volcan . Se ubica 2500 m al SE de la localidad Volocén, en
la ladesra occidental del extremo sur de la sierre de Tilcara. Las

e

ralizas corresponden a la Formacidén Volcédn (Precambrico). tiensn

color gris azulado v oun espesor estimado del orden de
contenido en CaCls es del 954 aprodimadamente con bajo porcentaje en
maéhezim, Fota caliza s destinae a Altos Hornos Zapla v oa la produc
cion de ocal.

Area Bella Vista. Se snouentra frente a Maimard, socbre la oargen
izguierda del ric Grande, en =1 departamento Tilcara. La caliza
pertensce a la Formacitn Yacoraite y forma bancos que tienen entrea
.8 v 1.4 mde sespesor.

Frovincia de Mendoza. En ssta provincia afloran sxtensos e imporban-

tes vacimientos de caliza cuya explotacion se destina smencialments
a las industrias de cementos, cales y siderdargia.

Existen dos grandes Aareas donde se agrupan los depdsitos
ralcareos, una ubicada en =] extremo austral de la FPrecordillera,
que corresponde a la Formacion San Juan {Ordovicico) v se sxbtiende
desde 1 rio Mendoza hacia el N: la otra se ublica sn la region
Bardas Blancas—Malargie, las calizas pertenscen a lLa Formacidn Del

Calabosza.

71

v la Frecordillera se encuentran varios sectores de particular
interds, ellos son: Cerro La Cal, Salagasta, Cerro Blanco y Cerro
Falado.

Cerro La Cal. Se ubica unos 18 km al N de la ciudad de Mendoza, en
el dep. lLas Heras, proxdimo a la estacion Capdeville del FOGEM. La
calira es gris a parda amarillenta de grano fino con bancos gue
varian entre 20 v 50 cm; los afloramientos sobresalen 250 m sobre la

1lanura circundante. Bl contenido en carbonato de calcio es muy
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alto, en cambio los insolubles v ] dxido de magnesio son bajos.
Cerro Blanco. Se localiza 1é& km al N de Mendoza, donde los aflora—
migntos de caliza se elevan de 100 a 130 m sobre los llanos del

res s la anterior.

]

lugar: sus carscteriticas son simil
Salagasta . De snousntra 29 ke al N de Mendoza; los asomos tienen
una longitud de 2,5 a 3 km de largo por un ancho de 200 m: existen 2
bancos de color gris v grano fing de composicidon irreguiar.

Cerro Pelado . Este depdsito esstd en el flanco ococidental de la
Cuchilla del Cerro Pelado, unos 15 km al HNNE de la sstacidn Guido
(FORNGESMY . Be trata de banmcos de caliza v dolomita cuvos afloramisn-—
tos  tienen wvarios kilédmetros de longitud v sspesoress de algunos
centenares de metros: en algunos sectores la calcoillbta recristalizd
dando origen & depbsitos de marmol.

Bardas Blancas. Este vacimisnto estd &4 km al BD de ralarglies sn 1

HH

=)

i

imnmediacionses de Bardas Blancas. Las calizas, gue son parbe de la
Formacién del Calabeozo (Mesozoico), afloran en una longitud de 5 bkm
v o2l sspesor medio es de 25 omy el color es gris claro v o la ftexiura
microoristalina.

Los afloramientos de celizs se extienden por més de 10 Em oal N
cler las bardas.

Malargie, . s snouentra 7 bkm oal 0O de la localidad homdnimay =1
horizonte calecareso aflora por 10 kEm e2n sentido N-5 v tisne un
gopeaor ode 530 m.

S trata de calizas fosiliferas, del NMeocomiano, de color
Blanco a gris, de grano fino v compacta, que Torms Dancos gQrussosd
@] contenddo en carbonato de calocio supera el 967 v el tenor sn Mglh
e menor gque el 1%,

Frovincia del Neuguégn. Los depdsitos principales de caliza son El
Salitral. Los Catutos v Vaca Musrta.

El primero se encuenbtra 12 ko oal MO de Zapals v ose euplobta para



cemsnto. Se trata de una caliza subbilfuminosa que pertenece a la
Formacidn Margas Bituminosas {(Titoniano) de color gris Ooscuro, QU
me presenta en bancos de 0,5 & 1Im, con intercalaciones arcillo-
margosas de 10-20 cmi los contenidos en Callly oscilan entre &0 y 70%
voel Mgl es del orden de 2,5%.

El depésito Los Catutos sstéd 4 km al N del anterior siendo
igual a éste v se destina a la elaboracibdn de cal hidraulica.

El vacimiento Vaca Muerta me ubica 2B km al NE de Zapala, tiens
ur espesor de 30 om oy aflora unos 6,9 km en direccidon N-5 conoun
ancho de 2 km: se trata de calizas grises claras, compactas y con
restos coralinos, cuyo contenido en CaClls oscila entre 24 v FEYU, con

cantidades menores de Mglh.

Provincia de San Juan. Los vacimientos de calizs de esta provincia

s agrupan en los ambientes geoligicos de Frecordillera v Dierras
Fampearnas.,

En el primero los depésitos sstéan en el Corddn Federnal-
Federnal de Los Berros, en la sierra Chica de Zonda vy Jachaly ellos
cubren casi toda la produccién de caliza de la provinciz. En el
segundo ambiente debe mencionarse la sierra de La Huerta.

Er o1 falden oriental de la PFrecordillera existe una larga fala
carbonatica de 300 km de largo,. correspondiente a la Formacion San
Juan (Ordovicico), gue en esta provincia se extiende desde el limite
corn Mendoza hasta el limite con La Rioja.

Cordan Pedernal-Pedernal de Los Berros. Este sector, gue s ubloa an
2]l extremn centro sur de la provincia, tiene 30 km de longitud en

direccion NE-S50, se extiende desde la localidad de lLos Berros Frasta

&l rio Acegquion, con un ancho de B8 km vy alturas de 200 a

~

La calira se presenta formando bancos gque tienen hasta & m de

potencia, el espesor total es de algunas decenas de metros; =1 color

24
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gris clarc a casi negro v la texitura =5 gruesa a fina. El conte-
mido de carbonato de calcio, sn general, es superior al 234 con
contenidos de Mgl entre 1.4 v 2,8% pero si bien en algunos sechtores
la caliza 85 muy pura, &n obtros la composicidn ss hace francamentes
dolomitice (Agus de Los Fajaritos).

Existen numsrosas canteras qgue explotan la roca principaimente
para cemento, cales, siderurgia v carburo de calocio. Entre las
principales canteras pueden mencionarse: Retamito., Coesmar 5.0..
Samta Luidsa, J. Maumchik, Carbocal, San Jorge-El Rincon, Carmona,
Bonatd, Funta del Oesrro, Tascherst, La durora, Ozéan, Los Berros, Oro
Blanco v El Triunfo.

Sierra Chica del Zonda. Los vacimisntos se ubican en sl faldso
orisntal de la sierra, al N de la guebrada La Laja. 24 km al B0 de
la ciudad de San Juany las caracteristicas son similares a las
indicadas para el caso anterior.

Jachal. Esta zona se ublca =sn la vertiente oriental de la Frecordi-
Tlers, =sierra de Agus Megra o de San Rogus, 2 km &1 0 de la ciudad
e Jachal. Las calizas, gque oorresponden a la Formacidn San Juan,
aon de color gris claro a oscuro vy de grano fino con alto contenido
en Call-, mayor gue 97%, vy bajo  en Mgl, alrededor de 1%.

Fimalmente, en el faldeo oriental de la sierra de la Huerta se
encusntra el depdsito Uerro Blanco, gus dista 22 b e la sstacidin
Maraves del FONGE. Se trata de wun potente banco de caliza (40m)

"

color blanco, de grano grusso a fino, incluido en esgquistos; el

1

“rn

comnternido en Mgl varia entre 1w 34,

Provincia de San Luis. En esta provincia hay dos regionss con depd-

sitos de calizas, sierras del Gigante v de La Estanzusla ublcadas en
los departamentos General Belgrano v Chacabuco respectivamente.
. -

Sierra del Gigante. Se ubica 75 km al NO de San lLuisy los principa-—

les afloramientos de gcaliza son La Calera v Las Toscas en la ladera



oriental v Bl FPajarito v Los Jesuitas esn la occidental, gus se

-

intercalan concordantemenise &n los esgquistos precambricos. Estos

k

depositos proveen calizas a las industrias del csmenio portland v
cales de la provinoia.

ta Calera. Se encusntra en las inmediacioness v oal O de la localidad
homonima; en e2lla existen variocs cuerpos de calizas coristalinas, de
color gris osowro oy Destuwrs mediana & fina, ouvas longiltudes son de
centenarss a 1400 m vy las potencias de 2 oa & m v adn mas.

Las Toscas. Este sector, gue estid & kEm oal N de La Dalera, tisne
cuatro guserpos de caliza de color gris asulado v ode grano mediano a
fino gue tienen diverso grado de pureza.

El Pajarito se halla situsdo 2 kEm &l 080 del cerro San Ignacio
v Los Jesuitas se localiza entre las localidades El Gigante y Los
Moarteritos.

Sierra de La Estanzuela. En esta sierra sxisten varios cusrpos de
calira v dolomita ublcados en el sector austral de la misma, unos 20
kmoal B ode Naschel.

Los bancos carbondticos se intercalan en esguistos v gnelses
del basamento cristalino de las Silerras Fampeanas, pero los depasi-
tos son esencialmente dolomitas o dolomitas céloicas; s6lo se citan
Morizontes de caliza sn La Suize donde algunos bancos tienen eleva-
das proporciones de tremolita fibrosa, un alto procentaje de Zils vy
entre 4 y 10,54 de Mglls.

Otras provincias. Ademés de las citadas, existen produccionss de

caliza en las provincias de La Rioja, Rio Negro, Salta, SBanta Cruz,
Bantiago del Estero vy Tucuméan.
o

Err La Rioja existen varias areas de interds por sus depositos de

o~

]

liras, entre las principales pusden citarse: Mueva Esperanza, al N

gl Jaglé, intercaladas en esguistosy El Salto, wunos 10 km al 0 de

£



Famatina, incluidos en pizarras:; BGBuandacol, 20 km al 0O =n linea
recta de esta localidad, v El Totoral, 40 km al NO de Chilecito,
alojados en esquistos.

Er Rio Negro, las calizas de diverso origen afloran en varios secto-
res: ellos son: Arroyo Salado, 20 km &l MNO de Sierra Grande, BSan
Aritonio Osste, en las proximidades de estas localidad, Faileman 1,3
km &l NMO de este pusblo, Yaminue 50 km al SE de Ramos Mejia, Estan-
cia Santa Auwriciana, en la Colonia Chilavert 125 km al S0 de San
Antonio Oeste, Aguada Cecilio 5 km al 8 de la estacion ferroviaria
de igual nombre, Valcheta en las inmediaciones de la misma vy areas
vecinas, v 14 km al E de Cinco Saltos.

Ern Salta se han descripto calizas en las siguientes zonas: L.a
Merced, distante 22 km de la Capital, en el dep. Cerrillos,
intercaladas en areniscas del Creté&cico superior; Las Palomitas, en
el dep. Gliemes, a &0 km de Salta en &1 ambiente de las Sierras
Subandinas, encajadas en arcilitas v margas del Cretacico superior:
vy Campo Santo., en el mismo departamento gue la anterior, 16 km al
MHO de la localidad homénima, intercalada en areniscas vy arcilitas
(Cretacico superior).

EFrn Santa Cruz, se conocen dos Areas con calizas, en Fico Trun-
cado, en la margen N del rio Deseado, 26 km al 0 de la localidad
homéanima v El Cerrito, sobre la ruta nacicnal 40, aproximadamente 70
km oal NO del pueblo La Esperanza v a 210 km en igual dirsccion de
Rio Gallesgos.

Er Santiago del Estero, la cgliza s encuentra en la sierra de
Ancajan. =n las inmediaciones de la villa homédnima, gque se explota-
Fon inteEnsamente en el pasado para proveer a la fabrica de cemento
portland de Frias.

Fri la provincia de Tucumén se conocen calizas en El1 Mollar, 7

bm al ONO de la localidad Taruca Fampa, al pie del faldeo oriental
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de la siesrra de La Ramada, v en Morro Peflas Gzules, en el faldeo
oriental de las Cumbres Calchaguies, 30 kEm en linea recta al NO de
la capital, donde las calizas se intercalan en gneises, esquistos y
micaritas del basamento cristalino.

Otros materiales. En las estadisticas de mineria, existen obros
productos formados por Callly cuya produccidn se indica bajo los
rubros conchillas v tosca.

Ern 1988 se produjeron 166.000 toneladas de conchillas, en las
provimnecias de Buesnos Alres (76,000 t) v Entre Frims {90,000 ), En la
primera estos depositos se presentan en una faja subparalela a La
costa actual entre Magdalena vy Canal 1 ¥y en la zona de General
Lavalles en el seckor Fipinas alcanzan a 4 m de espesori ademis se
&Htienden a otras regiones costeras. En el &rea de Magdalena apare-
cen conglomerados calcareos.

Ern Entre Rios, el Area méas conocida ss la de Parana pero se
extisnde hacia el § hasta Victoria.

También para ese mismo afo la cantidad de tosca producida &

Mivel nmacional fus de 8.965.800 toneladas, gue se sxirajeron en las
provincias de Buenos Alres (B.E225.000 t), Entre Rios (05,300 ) v
La Fampa (235.500 t). Las toscas, s originaron por procesos presci g e
Micos en climas subaridos, por leo tanto son un material ampliamente
sxtendido. En la provincia de Buenos Alres las areas mas intensa-
mente explotadas son la de Coronel Dorrego vy Oriente; en La Fampa se
sutrae cerca op Santa Rosa vy el departamento de Utracan en el lugar
conocide como El Carancho; v en Entre Rios en la zona de Diamante,
Fl Salto, sto.

Las conchillas vy toscas tienen un uso importante para la
fabricaciGn de cementos, cales, subrasantes de caminos, stc.

NMinguno de estos materiales han sido incluidos en los valores
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8.2.PRODUCCION

Bl grafico 195 representa la producocidn nacio

1979 v 19883 en esos valores solo se incluyen los
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Grafico 16

En el grafico 16 se indican la producciondgs de las provinoi

expresadas ,porcentualmente, correspondientes al afro 1988. La

-

denominacidn otros corresponde a las provincias de Rio Negro,

Santiago del Esterc y Tucuman.
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Buenos Aires 34.1%

San Juan 18.1%

Mendoza 10.7%

Las calizas v las otras roc

de aplicaciones; ellas son utilizadas en la produccion
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calcio. soda s
caminos, balasto, agregados para concretos, etoc.
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los componentes indicados depende de la economia de la industris.

¥

Sin embargo, &1 Mgl en las calizas pusde ser sl factor més importan—
te para este uso va gque 8]l contenido méadimo admisible ess del orden
el 5¥: 821 2l porcentaie de 810~ o Als0: fueran demasiados
altos seria necesario correglr con calizas puras. Por supussto, la
tewtura, friabilidad, etc, son obtros factores a considerar.

Las cales para la construcoidn pueden ssr adreas, hidraulicas,

oomagneslianas, en sus diversas varledadss v o las cales para la

industria también puesden ssr, Segun su composicidn, altamente

=

caloicas o caloico-magnesianass. La calidad de la caliza a usar
depender& del tipo de cal a producir.

B sideruargia la calizs se wbiliza como fundenbe v
sscorificants tanto en el alto horno para prodocie arcabilo como @n
los procesos de acsracidng la accidn se debs & los contenidos de Oal

v Mo, s base dtil para alto horno oy fineos para sinterizar se

caloula con la sigulente fOrmulas (Gall -+ Mgl -

Call + l"lgl] %

vy mara acseria ses determing con uns relacion similar.

La inclusidn pusdes efectuarse en forma directa {(minsral orudod
o via sinter v pellets. El material no debe ser friable; se
determinan indices de abrasionm 2 impacto tanto dsl mineral orudo
como del calcinado. La granulomstria debe ser uniforme, para 21 alto
horno se reguiere 0% en la fraccion 19 a2 38 mm con tolerancias de
maz fina v més gruessa del 5% pera cada caso.

En cuanto a la composicibdon gquimica el contenido de Sills no es
critico para producir arrabio pero si para aceria, en cambio las
erxigencias para fosforo v asufre son exlremas.

e e

El contenido de Cal debe ser minimo 52%, de S5i0- maximo 3,5%,

ol
il

Alels méximo 24 con 8i0a + Alslx maximo 9%, der azufre maximo



0,06%, de fosforo méawimo 0,034 vy H-D maximo 2%. El consumo especi-
Tico de caliza por toneslads de arrabio es de &0 kg aprodimadamente.

Fara aceria s whtilize Cal de alta reactividad, la caliza usada
para obtener la cal debe tener como minimo 34% de Cal; Mg mawimo 1%,
Hills maximo 1%, Ral- mé&ximo 1,534, azufre maximo 0,03%, fosforo
maximo 0,014 ¥y Hal mawimo 1%.

Ge consumen 150 kg aproximadamsnte de calizs por tonelada de
acero producido en hornos L.D. v BO kg en hornos eléctricos.

Fara la industrisa de los vidrios planos, envasess, vajlillas,
tubos, etoc, conocidos como sods cal, se wtilizen calizas con alto
contenido en Call y bajo tenor en Alsl-, gque practicamente no deben
contensr Fesl: w otros oxidos colorantes, ni minerales con alto
purto de fusidn.

Erv la produccidn de papsl por procesos neubro-alcalinos, =1
Calls también tiene aplicacidn como carga y recubrimiento confirien-
o busna Dlancura v opacidad v oal mismo tiempo mejorande la dmprimi-
bitidad:; las calizas para este uso deben ser muy puras v exentas de
510~ u otros elementos abrasivos.

En agriculiwas se la usa comno nutriente v para corregis la
acidesz; también en la produccidsn de azucar de cafa o remolacha.

En la obtencién de MNalH por sl proceso amoniacal, se usa una
tonelada de caliza por cada tonslada de hidrdxido producido. En la
elaboracion de carburo de calcio la carga del horno eltriceo tisng &
partes de Cal por 4 partes de coke, para lo cual se usan calizas muy
puras con menos de 0,014 de szﬁ, menos de 0,34 de Mgd, Sils menos
gue 1,32%, Alals + Fesl- no debe groeder O,9% v sl szufre no debe ser

mayor & Lrazas.

pi]

Afsimismo se la usa en ablandamiento de aguas, junto con Nald v par

purificecidon de las mismas v &0 olras numerosas aplicaciones.
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P.CAOLIN

El término caolin fue aplicado antiguamente a la roca com-
puesta esencialmente por un mineral arcilloso gque tiene bajo conte-
mido en hiervro v que habitualmente es blanca o tiene variedades de
ese color: también es conocida como arcilla de China o arcilla de
norcelana.

Con el desarrollo de las investigaciones mineralogicas se
comprendid luego gue ese mineral arcilloso era una especie particu-
lar con propiedades bien definidas v se lo llamo caeoclinita.

Entonces la palabra caolin se aplicd a las rocas compuestas
esencialmente por caolinita; pero la cuestidn no pard ahl, nuevos
estudios permitieron conocer gque en raalidad habiz 2 minerales
bastante parecidos entre si, caclinita, nacrita y dickita vy
posiblemente wun cuarto, vy se lo denomind grupo de la caoclinita.
Todos estos minerales pertenecen a las arcillas.

La caolinita es silicato de aluminio hidratado cuya férmula es
Alg(Siglyn) (OH)g, la cual contiene Alo0= 29,874, S5i0, 46,04 vy H-0
14,0%. En la estructura cada atomo de silicio esta rodeado por
cuatro adtomos de oxigeno formando un tetraedro, estos se unen entre
=i originando una capa llamada capa tetraédrica o "t". Los atomos de
aluminic estan rodeados por OHT que se disponen en los vértices de

un octaedro, éstos también se unen entre si, formando una capa

octadgdrica u "o
Las capas t y o a su vez se ligan entre si formando hojas o
capas t-o por lo cual se lo llama filosilicatog la dupla t-o se
repite indefinidamente perpendicularmente al @ie .
Los cristales de caclinita son muy peguefios, solo observables

con microscopio, tienen forma de plaguitas con contorno hexagonal v

generalmente forman masas compactas terrosas o arcillosas. Sin la

QS



ayvuda de microscopla electrdnica, rayvos X, etc. es dificil distin-
guirla de las otras especles de composicion similar.

1l mineral tiene clivaje perfecto paralelo a la base de las
mlaguitas, el brillo es opaco vy terroso. €l color es blanco, a
menudo coloreado por impurezas, s untuoso v plastico, insoluble vy
tiene un muy alto punto de fusién (17859C).

Estas propisdades son las que hacen de @1 un mineral de tan
amplio usp industrial: también dependen del tamafo de las particulas
vy la presencia de otras arcillas u otros minerales asocliados. La
mEzocla con materiales de otros vacimientos permite lograr productos
con las propiedades regueridas para un uso en particular.

En el pals también se han denominado caclines a otras rocas gque
contienen arcillas por el simple hecho de ser blancas o contener
shlo peguefias cantidades de caoclinita. Tal es gl caso de alteracio-
nes hidrotermales de microbrechas de rocas graniticas donde predo-
mina cuarzo, muscovita vy montmorillonita, por ejemplo el deposito
ubicado al sur de la localidad de Nono, en la provincia de Cordoba.

ftras denominaciones comerciales frecuentes son arcilla caoll-
nica, usada para material de deptsitos sedimentarios, y caolinitea
lavada, término empleado para el mineral tratado en plantas indus-

triales de concentracidon.

2.1.UBICACION DE LOS PRINCIFPALES DEPOSITOS

Los deptsitos de caoclin se originaron por la meteorizacion y/o
alteraciton hidrotermal de rocas lgneas o metamdrficas ricas en
feldespatos v pobres en hierro tal como granitos, porfiros
cuarciferos, tobas porfiricas, etc. Esos procesos provocaron 1a

concentracion de Sils y de Alolx, la liwiviacién de hierro, calcio.
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. pota

il

i vy sodio, v la fTormacidn del silicato gue se acu-
muld en depositos residuales o primarios. Es obvio gue 21 contenido

clel material arcilloso decrece rapidamente en profundidad o a partir

pet

fi}]

de los canales de circulacidn de las solucionss gque provocaron
alteracidn.

Al producirse la srosidn de ssas concentraciones primarias, la
canlinita fue transportadas por los rios v deposiiada sn cuerpos de

agua, Jjunto con otros minerales, formando capas de caolin secunda-

Fara algunos usos el origen tiene importancia, por ejemplo los
deptsitos sedimentarios suelen contensr Oxidos de titanio gues son
muy negativos para la industria del papel, en cambilio los primarios
carecen de &1.

Sotualmente, los vaoimientos mas sxplotados del pals se ublcan
@ las provincias del Chubut, San Juan, Rio Negro y ultimamente
Jujuy,. perc en el pasado también fueron trabajados depositos de
SGanta Cruz v Busnos Alres. En la figura 2 se indican las Areas
pErincipsles,

Frovincia de Buenos fires. 61 tratar las arcillas refractarias se

dié la ubicacidn v las caracteristicas gensrales de los depositos de
caolin gue se encuentran en las sierras septentrionales en las areas
de Barker, San Ram&dn-Barrientos y Balcarce-Chapadmalal, en los

partidos de Juarez, Necochea y General Pueyredoni por ello se cimiten

y
er esta seccidtn. La produccion de estos depdSsitos figura en las
sstadisticas como arcillas refractarias pero hace unos  a508  8ra

indicada como caolin.

Provincia del Chubut. Existen dos &reas principales, el Valle del

rig Chubut, en =21 dep. Gaiman, vy Alto Rio Senguerr, an el dep. FHio

Valle del rioc Chubut. Es el distrito caolinifero més importante del



pals, donde existen numerosas minasg en @] se edtraen mas de las /4
partes de las producciéon nacional.

Estos deptsitos se ubican a ambas mérgenes del rioc Chubut,
entre el digue Florentino Ameghino v la localidad de Dovaldn: el
4rea caolinifera cubre una extension del orden de 750 km“. Se trata
de caolines residuales originados por la alteracibn de porfiros vy
tobas cuarciféras de la Serie FPorfiritica (Juréasico medio o supe-—
rior), de color blanco a gris verdoso, cuya composicidon varia de uno
a otro sector, con un contenido de A1203 comprendido entre 16 v 20%
v estan formados principalmente por caolinita. cuarzo v restos
alterados del parfiro.

El contenido de cuarzo oscila entre 8 v 48%, caolinita desde
BO% & valores menores, illita entre I 0y 254 vy con menos del 10%
para halloysita vy montmorillomita. Los depésitos son extensos vy
tienen espesores variables entre Z v 8 m.

Las principales propiedades mineras son: Grupo Cerro Alto n
Angelita, Gay, Grupo FAPA, Faula, Maria Magdalena, Farana, EBElaya
Dougrnac, Don Emilio, Sur del Rio, Verbdnica v Marigenia.

Sobre las riolitas se depositaron una secuencia de areniscas ¥y
calizas zoogenas, rodados v o arenas y gravas poco consolidadas con
espeEsores que varian entre O v 7 om.

l.aa mavoria de los yacimientos se trabajan a cielo abiertog
@risten plantas de lavado.
Alto Rio Senguerr. Esta region caolinifera se emplaza unos 40 km al
MO de la localidad de igual nombre, cerca de la Aldea Apeleyg vy a
unos 250 km de Comodoro Rivadavia. Los depésitos mas conocidos son
Fetrella fGaucha (Cerro Bayo), Susana vy Grupo Gato.

La mineralizacidn es el resultado de la alteracién hidrotermal

de una toba riollitica; £] mineral caolinico predominante es dickita

P&



(40%) asociada con cuarzo secundario, alunita, pirofilita, caolini-
ta, baritina, etc. La zona caolinizada supera los 20 m de espesor v
es de composicion irregular.

Provincia_de Jujuy. En las inmediaciones de la localidad de Tafna,
ubicads 18-20 km de La Ouiaca, se encuentra un depdsito de caolin
e ambas margeness del arrovo Fefas Blancas, antes de su
desenbocadura en =21 rio La Quiaca.

Se trataria de un vacimiento redepositado, con minerales arci-
llosos generados & partir de la alteracién hidrotermal de lutitas
del Ordovicico inferior. El material se encuentra como un depdsito
aluvial moderno, gue cubre un &rea de 4 kEm de largo por un ancho de
SO0 a 1000 m.

Exdisten dos manitos subhorizontales, uno inferior puro, ocuyo
pspesor es de 5 a & m oy obtro superior, muy impurc., cuya potencia
varia entre 3 v 15 m, con wuna cubierta formada por sedimentos suel-
tos de 2,9 a 10 m de espesor; los minerales arcilloscs son caolini-
ta, illita v montmorillonita. Las minas principales son Yuraco, La
Lucha v La Merced.

Treinta kilGmetros al § de la Estacidon Fumshuasi, en &1 cerro
Chocoite, se observan otros cuerpos similares al descripto.

Provincia de Ric Negro. En esta provincia se sncusntran dos areas

principales: Los Menucos-fAguada de Guerra y Filcaniysul.
Los Menucos—Agquada de Guerra. Este distrito se extiende en &l area
comprendicda entre las estaciones del FONGR que 11eva easos nombres,
en un radio de unos 50 km de Los Menucos.

l.os vacimientos se alojan en tobas rioliticas y se habrian
generado por procesos de alteracib6n hidrotermal; los principales
minerales son caclinita, cuarzo, calcita, 6Gxidos de hierro, v frag-
mentos alterados de la roca volcanica, con dickita en algunos luga-

res: el material es duro y aspero, de color blanco grisaceo a veces



manchado por Gxidos de hierro. El espesor de la zona con caolin es

superior a los e s .

En el sector 8E, distante 40 km de Los Menueces, se ubican las
minas Blanguita, Don Sergio, Los Nucos, Sorpresa, Laurita v otrasg
ern el sector 80, & 9% ke de Los Menucos, se encuentran las minas

Adelita, La Fortuna, Amanda v otras.

En fAguada de Busrra, 25 km al 80 de los Menucos, =1 &rea cao-—

-y

linifera tiene wuna superficie de 100 km™; las minas méas conocidas

son Liliana, Migusl v Alfabed.

&

Pilcaniveu. ste distrito se encuentrs wunos 30-%% bm oal S0 de

;.__
i

localidad homOonima. Los depdsitos se han formado por la accion de
aguas  termales que actuaron sobre rocas lipariticas de la SBerie
Andesitica (Terciario); 2] caolin forma masas compactas blancas. Las

minas mas destacadas son La Chiguita o Las Lagunas v Codihué.

También se cita un depdsito en el dep. 25 de Mavo, okmoal 5

i

de Ingesniero Jacobacocl en el paraje Duetreguile, cerca de FMorguinco.
Este cusrpo, generado por sl hidrotermalismo gue afectd a2 una toba
riclitica, tiens forma irregulsar, SSEpEsOres gque superan los 14 mov

P

Wit o encaps de 0,80 a L om: los minerales caracteristicos son hallovsi-

it

ta (4EY), oristobalita (49,747, microclino v albiia. Las minas mas
conocidas son Buitrera I vy I1.

Frovincia de San Juan.. Unos 52 km al N de la ciudad de San Juan, v

L0 km oal MO del embalse de Ullum, esn el ambiente de ls Precordil-

lera, se encusntran afloramientos de andssitas, dacitas v riolitas.

rocas, cortadas por una falla E-0, presentan wuna zona de

intensa alteracidn hidrotermal, de color blanco, en parte pigmentada
g Gsicdos de hisceo.

Foete depdsito, citado como caolinitico, contiens un 1EG por—

1

centaie de cuarzoy; 2l material ogue s exbras es compacto v de grane
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mediano a grusso y se destina a la produccion de cemesnto blanco vy
refractarios. Las minas méas conocidas son, entre otras, San José vy
Han Juan.

Provincia de Santa Cruz. lLos vacimisntos de caolin se localizan unos
L2% km al 0 v S de San Julién, en el dep. Magallanes. Se trata de
caclines residuales que se generaron por la alteraciton de tobas del
Complejo Forfiriticoy existe un depdsito sedimentario.

El color del material es blanco a blanco grisaceo, =n algunos
sectores se observan coloraciones rojizasi; los minerales predomi-
martes son caclinita, cuarzo v mica con cantidades menores de Tel-
despato v montmorillonita., en algunos lugares se presenta dickita.
El sspesor de los depdsitos varia desde 0,5 a més de 7 mi la sxten-
sitn areal es importante v el encape s6lo tiene algunos decimetros
de espesor.

Las minas més conocidas son La Unidn, E1 Ranguel, El rdanda vy

Cerro Rubio.
Fuiste otra zona caolinifera ubicada 20 km al NO de San Julian, que
s localiza en tobas de la Formacidn Baguerd (Jurasico superior-—
Cretacico inferior); se trataria de un depdsito generado por altera-
citim hidrotermal. La mineralizacidn no s homogénea, 1 sspesor
varia entre 1,60 v 2 m. Las minas mas conocidas son Flor de Ilusion,
Cristina v Brunilda.

Dtras provincias. También se han citado yacimientos de caolin en la

provincia de Catamarca, en la ladera occidental de la Eierra des
Admbato, en el dep. Foman; de Cordoba, en el dep. San Alberto, en las
proximidades de Nono, 24 km al N de Villa Dolores: de Mendoza, en
los departamentos San Rafael, Lujan de Cuyo y Las Heras: de Salta,
en las inmediaciones de La Merced, dep. Cerrillos, vy de Ban Luis,
cerca de Fapagavos, en el faldeo occidental de la sierra de Come-

chingones, 33 km al ENE de Tilisarao. En general falta informacion
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F.2.FRODUCCION

: CAOLIN
Produccion Nacional (1979-1988)
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Gréfico 17

la produccidn por provincla, para el afio 1982, ss indics

aratico 18 en forma porcentual donde pusde verse que

corresponden a los depositos del Chubut.
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CAOLIN
Produccion por Provincia 1988
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saer B0% menor gue 2 micrones vy solo el 0,024 mavor gue 33 micrones
para cobertura v valores menores para carga. Dado gue no es facil
cumplir con estos limites, el material para cobertura es importado.

Ern las gtras industrias las caracteristicas del caolin depen-—
deran del uso particualsr al gque se destinen:; seria muy extenso dar
detalles para todos ellos pero puede darse un par de ejemplos para
mostrar la gran variacidon posible.

Fara porcelana, artefactos sanitariocs blancos, asl como para
revestimientos, cementos v pintwras de igual color, =1 contenido de
hierro debe ser muy bajo, lo cual no afecta en la industria del
caucho. Lo mismo puede decirse del contenido de Siﬂz gue para porce-
lanas debe estar entre ciertos valores pero gue no ftisne practica-
mente importancia en cementos.

Fara uso en ceramica son importantes, ademas, la plasticidad,
la contraccidn, 1 mddulo de ruptura, 1 cono pirométrico
eguivalente, el color de coccidn, etc. Fara =1 uso en pinturas,
plasticos v tintas deben considerarse el brillo, la absorcion de

aceite, la resistividad, la granulometria, la humesdad, sto.



10.CUARZO

El cuarzo es un mineral muy comin v abundante gue se presenta
en una gran variedad de ambientes geoldgicos.

Su composicion es 5i0~, con 8i 46,7 L y 0O 33,34 v de todos los
minerales conocidos es el mas cercano a un compuesto quimico purog
sin embargo analisis espectrograficos indican peguefias trazas de
litio, sodio, potasio, aluminio, hierro. manganeso vy titanio, ademéas
puede tener inclusiones peguefias de otros minerales.

Se presenta con formas cristalinas gue se componen de un prisma
hexagonal con piliramides en sus extremos a las gue se agregan otras
caras menores, pero tambidén en agregados oristalinos con individuos
cue van desde sumamente pequefios a enormemente grandes gque llegan a
peEsar varias toneladas.

Cuando forma coristales idiomorfos puede ser incoloro (cristal
de roca), blanco (cuarzo lechoso), violets {(amatista), rosado
{cuarzo rosa), pardo a casi negro (cuarzo ahumade) v amarillo claro
{citrino).

Existen variedades fibrosas tales como agata., ojo de tigre,
heliotropo, carneola, crisoprasa, onix, sarddnica y madera
silicificada, a todas ellas en conjunto se les da el nombre de
calcedonia. También se presenta en variedades de grano muy pequano
tales como jaspe y silex o pedernal.

Fero de todas las variedades, sdlo la incolora (no en orista-
les bien formados) v la blanca tiensn uso masivo en la industria,
el resto tiene aplicaciones en Jjoyeria, objietos decorativos o a&n
fabricaciones menores.

la duresa es 7, no pueds ser ravada con wuna lima (=6,9), tiene

fractuwra concoidal, brillo vitreo, =25 transparente a translicida vy
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e insgluble, excepto en acideo fluorhildrico.

10.1 . UBICACION DE 105 PRINCIPALES DEPOSITES

Las suplotaciones de cuarzo se realizan a partir de las pegma-

titas localiradas en las Sierras FPampeanas. lLas areas de posible
interds se indican 2n la figuwra 2. Es obvio gue la ublicacidon de las
mismas v de los centros de consumo condiciona la explotacion, res-
tringiéndose especialmente a la regidon de Cordoba v San Luis, opor lo
tanto las restantes &reas deben ser consideradas principalmente como
portericiales,

Las pegmatitas estéan alojadas en el basamento oristalino, casi
siempre en las metamorfitas, en forma concordante, & veces también
s 2]l granito. Los depdsitos son generalmente zonados v tiensn Torma
tabular o lenticular, cuando se incluven sn las rocas metamOriicas,

v ovoildes o amebiformes en las graniticas.

1 nbcleo se caracteriza por su predominante composicidn cuar-
FOSa CON Qrano muy grueso o por ouarzo vy omicrocline, asociados con
otros minserales mMEnores.

Estos depdsitos también son los principales proveedores de
feldespato v de otros importantes productos mineros tales como
berilo, mica, espodumens vy otros minerales de litio, columbo-
tantalita, gemas, etc.: en algunas explotaciones por estos Gltimos,
@l cuarzo ha sido exztraido como subproducio.

Las longitudes de las pegmatitas mayores superan los 100 m,

pudiendo alecanzar los 1000m vy tienen potencias variables sntre

~

algunas decenas de metros gue excepcionalmente llegan a 50 0 masy se
explotan casi exclusivamente en canteras a cielo abierto.

Asimismo, ®1 mineral forma cuerpos no consolidados, arenas de



diversa pureza, vy rocas consolidadas, areniscas v cuarcitas, gque son

también utilizados como fuente de cuarzo.

FProvincia de Cordoba. En esta provincia existen numerosos depdsitos
pegmatiticos, el total de las minas denunciadas es del orden de 285,
las que se uwbican principalmente en los departamentos de San Alber—
to, Calamuchita, Cruz del Eje, Focho, San Javier y Minas.

En un resumen como &l presente es imposible indicar todas las
minas en &l mapa o dar sus localidades: el lector deberd recurrir a
las referencias indicadas al final para obtener informacidn mas
detallada.

Hin embargo, entre otras, se citan las siguientes: Juanita,

Fampa, El Cricllo, La Tera, Maria Inés, Astilla, La Fortuna, Dora,
Feliciano, Rosita, Fugenio, Patricia v Soledad.
Provincia de San Luis. Las pegmatitas denunciadas en esta provincia
llegan a 270, las gue se ubican principalmente en los departamentos
Sanm Martin, FPringles y Chacabuco. Los centros méas importantes se
encuentran en el &rea de influencia del valle de Conlara, debido al
alto costo del transporte; las plantas de molienda se hallan en La
Toma, Maschel, Tilisarao y Santa FRosa.

Tampooco en este caso puede indicarse la ubicacidn de todos los
deptsitos, por lo cual el lector interesado debe consultar las
referencias.

Erntre las minas mas importantes pueden citarses: La Suerte,
Estrella del Sur, La Argentina, Cerritos Blancos, San Maximino, Alto
de las Vacas, La Beatriz, Helzebut, Las Falomas v La VYiguita.

Ademas de las pegmatitas, en esta provincia existen otros
deptsitos de cuarzo, los ubilicados en las inmediacionss de las loca-
lidades de J. Llererna v L. Jorba, en el dep. Pedernera.

Provincia de Mendoza. El padrdn minsre de essta provinclas indica gue

las minas de cuarzo se dubican en los departamentos PMalargus v San
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Frafael en el distrito El Nevadoy en el dep. San Rafael, distritos
l.as Fintadas, Fiedras de Afilar vy 25 de Mayo: en el dep. Malargle,
distrito Sierra de Chachahuen; en ©] dep. Lujéan de Cuvo, distrito
Fotrerillos:; en el dep. Tupungato, distrito Salamanca; v en el dep.
Las Heras, distrito La Cortaderita.

Provincia de San Juan. Las fuentes de cuarzo se ubican en =l 4rea de
Valle Fértil en el departamento homénimo y Fie de Falo en el depar-
tamento de Cauwcete, ambas en &l ambiente de las Sierras Fampeanas.

En la primera existen numerosas pegmatitas que en general se
explotan por mica; los cuerpos principales estéan en la sierra de
Yalle Fertil, donde hay 3 areas: Balilla, Aurora vy Trinacria.

El sector Balilla se localiza unos 17 km al 80 de San Agustin
donde se destacan los grupos % de Julio v Silvia Estela.

El sector Aurora esta 12 km al MND de la misma localidad citada
y @& desarrolla en las guebradas de Usno, Turbante, de las Tuscas,
Famadita v otras.

El sector Trinacria se encuentra unos 30 kEm al NO de San
Agustin en las gquebradas del Durazno vy del Mochos las pegmatitas més
conocidas son Gladys, Los Chanchitos v Grupo Balila.

En la sierra Fie de FPalo, 60 km &l E v SE de la ciudad de San
Juan, ediste un conjunto de cuerpos de cuarzo alojados en esguistos
anfibédlicosy entre otras se citan las minas Esperanza vy Gatdn.

"y

Otras provincias. Como se indica en la figura 2 existen otras regio-

nes de las sierras Fampeanas donde se presentan pegmatitas, ellas
mon: Datamarca (sierras de Ancasti oy Ambato), Tucuman {(sierra de
Guidlmes v Cumbres Calchaguies), La Rioja (sierras de Mazén, Ambato vy
Hrava), Neuguén (dep. Catan Lil), Salta (N de sierra de Ouines), Han
Juarn (Valle Fértil, Fie de Palo) v Santiago del Estero (sierra de

Sumampa ), todas eshtas son aress potenciales de producocidn.
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la granulometria vy la distribucidn de frecuencias de tamafo, la
forma de los granos vy la ubicacidn de los depésitos juesgan un rol
importante.

En la industria siderGrgica ] minerasl se usa para la elabora-
citin de ferrosilicio v ferrosilicioc manganesoc, el contenido de SiDE
debe ser superior al 9284, no influyendo obviamente la presencia de
Fe-0= pero si el tenor de Al~l= que debe ser bajo. La granulometria
tiene que ser gruesa; para otras aleaciones del silicio las especi-—
ficaciones son similares. Cuarcitas puras pueden reemplazar al
cuarzo en esta industria.

La produccidon de fédsforo elemental por el método de horno
electrico tiene especificacionss mas tolerantes en cuanto a
composicion.

En cerdmica las condiciones son similares a las del vidrio, v
segun el tipo de la misma. El contenido de 310~ debe ser en general
del 994, pero en algunos casos se tolera hasta un contenido del 95%.

En las industrias gquimicas, para la elaboracion de silicatos de
sodio vy carburo de silicio, por ejemplo,. se exigen materiales de
alta ley, pero mientras en la primera los contenidos de Fe v Ti
deben ser muy bajos por el factor color, no tiene significacién en
la segunda.

Fara los essmaltes, las caracteristicas del cuarzo deben ser
zimilares a las gue se requisren para la ceramica de alta calidad.

Ern electronica se usa casi volusivamente cuarzo sintetico
producido por métodos hidrotermales, pero para su fabricacion se
requieren lascas de cristales puros.

Durants los ultimos afos se han desarvrollado una serie de
productos nuevos especlialmente cuarzo fundido de alta pureza vy
milicio de grado electronico (fundido, policristalino v monocristal)

gque requisren cuarzo de alta calidad para su fabricacidn; el incre-—
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mento del consumo de estos productos es fenomenal.

El cuarzo es la materia prima bdsica para producir fibras
opticas cuyo uso en comunicaciones es revolucionario: ademds con
cuarzo fundido se fabrican varillas, crisoles, eteoc. El silicio se
aplica & dispositivos semiconductores para microelectrénica, en
celulas solares v 8n una serie de productos especiales.

En nuestro pals practicamente no existe ni produccion de mate-
ria prima para estos Wltimos usos, ni esas industrias transformado-—
rasy el valor agregado del mineral tratado v especialmente de esos
nuevos productos, obligan a una seria consideraciéon a nivel nacional
de la industria extractiva v de su posterior procesamiento, tal como

sucede en =21 Brasil.
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11 _DOLOMITA
Dolomita es el nombre de un mineral cuyva formula es CaMg(CO=x)-
y gue contiene Cal 3@,4%, MgO 21,7% vy CO~ 47 ,.9%.

El mineral se presenta formando cristales rombogdeicos o en

masas granulares finas v grussas; tisns una durera de

ia
1
s

brillo vitreo: su color usualmente es blanco o gris pero puede ser
rosado, verde, pardo o negro oy es transparente a translicido.

s infusible v soluciones frias de &cido clorhidrico salo o
atacan ligeramente, lo cual lo distingue de la calecita que ants sse
atague burbuisa intensamente; pero con 2] acido caliente reacciona
y burbujea. Se distingue facilmente de la calcita por métodos super—
ficiales de coloracibtn diferencial uvtilizando reactivos especificos.

Fero el término dolomite también se usa mundialmente para

designar una roca gue contiene entre 20 vy 100% de CaMg{CO=)~3 entre

| e

20y POV de ese carbonato se la llama dolomita calcitics, cuando

tiense entre O v 10U s llamada caliza v sl varia snitre 10 v 50%
caliza dolomitica. Algunos awvitores sn el pals usan dolomita para el
mineral v dolomia para la roca.

De lo dicho anteriormente resulisa gue la roca dolomita tiens

contenidos lguales o menores de Mgl gue el indicado para @1 minsesl

LR 8 5

11.1.UBICACION DE LO05 DEPOSITOS PRINCIPALES

Muchos depSsitos de dolomits tisnen sstructurss originalments
compuestas por calocita o aragonita gues han sido indudablemente
resmplazadas por dolomita; si bien en la actualidad no  se forma en
los fondos marinos, existen muchos deptsitos antiguos. For =llo la

mavoria de los gedlogos oree gque las dolomitas se forosacon prinoi-
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palmente por alteracidn de las calizas, es decir gue se habrian
dolomitizado.

Sin smbargo nadie sostiene que todas las dolomitas se formaron
cde ese modop; muy probablements algunas de ellas son precipitados
gquimicos gue sedimentaron directamente en lagos o en mares donde la
salinidad esra alta, es decir son primarias, aungue algunos auvtores
sostienen gue pueden haberse originado por un reemplazo diagenético
temprano de la calcita o aragonita en el fondo mismo del oceano
antes de su sepultamiento. Hay numerosas evidencias texturales qgue
sefnalan ambos origenes.

Existen estratos que tienen gran extensidon v uniformidad, que
vacen concordantemente entre capas de caliza, interpretados como
dephsitos primarios de dolomita.

Han sido citados depbsitos de dolomita para las provincias de
Busnos Aires, Catamarca, Cérdoba, Jujuy, San Juan y San Luis. En la
figura 3 se indican en forma resumida las principales areas con
depbsitos de esta roca.

Provincia de Buenos Aires. Los vacimientos de dolomita se encuentran

en el partido de QOlavarria en la inmediaciones de la ciudad homoni-
ma, en los lugares conocidos como cerros Aguirre, Largo, Matilde,
tazs Tres Lomas vy Bayo: estos depdsitos corresponden al Horizonte
Dolomitico de la Formacién La Tinta gue se encuentra intercalado
entre las cuarcitas inferiores v superiores; otros autores los
incluven en la Formacion Villa Monica (Frecambrico).

Fese horizonte tiene espesores comprendidos entre 35 0y 40m ¥y
@sté integrado por bancos de 1 a 2 m de potencia, el color es pravr oo
con tonos grises vy rojizos vy la textura de grano fino. En las partes
medias el contenido de 5i0+ oscila entre Loy 2,8% mientras que an 1la&

superior & inferior llega al 10%4.
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Bauisten varias canteras donde se producen blogues v material
sideriargico.

Provincia de Catamarca. Existe un depbsito ubicado 16 km al 050 de

la localidad de Esguil del dep. La Paz, en &l extremo S5E de la
prrovincia, donde afloran calizas, calizas magnesianas vy en menor
proporoidn dolomitas; estas Qltimas se encuentran en el sector
dernominado Campo E1 Cerrito.

Provincia de Cérdoba. Los vacimientos de dolomita han sido agrupados
ern cuatro distritos conocidos como Bosgue Alegre, San Agusting,
Cariada de Alvare:z v Los Cocos. Todos #llos se encuentran en las
Sierras Fampeanas formando parte del compleio metamdrfico
Frecambrico del basamento.

Bosque Alegre. Este distrito se encuentra 26 km de Alta Gracia por
@l camino gue une esta localidad con Bosque Alegre. Se trata de
bancos de dolomitas (20%), dolomitas calciticas (76%Z) vy calizas
{(4%)Y, el espesor estd comprendido entre 10 v 20 m, el color es
Blanco puro a grisaceo.

San Agustin. Se localiza 4 km al 0 de la localidad del mismo nombre
y 48km al & de Alta Bracia, en la vertiente oriental de la sierra
Chica. En este lugar afloran importantes bancos de dolomita (16%),
dolomita calc;tica (B80,6%) v caliza dolomitica (Z,4%);: el color es
Blanco, en parte con tonos grises v amarillentos, y la textura varia
de grano fino a grueso. Las rocas encajantes son gneises, esquistos
v oantibolitas.

Cafada Alvarez. Se trata de un amplio distrito ubicado en el dep.
Calamuchita, con centro en La Calera; existe un potente paguete
dolomitico (17 & 34%) v dolomitico calcitico (62 a 80%) que alcanza
Fasta &00 m de ancho por 2,500 m de longitud. Las rocas encajantes
predominantes son también gneises, esguistos y anfibolitas. El color

de la roca es blanco con tonos grises v verdosos, la granulometria
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varia sntre fina v medliana.

Los Cocos. Este vacimisnto estid 20km al 0 de la localidad Elena
{(ruta Cordoba-FRio Cuartol:; se ftrata de un cusrpo de dolomita de mas
ge 1 km de longitud gue tiens sspesores comprendidos entre 8 v Z0m,
de color blanco a blanco azulado v grano medio. El material selesc-
cionado tiens contendidos muy bajos en hierro v se destina & orista-

leria.

Provincia de Jujuy. En la margen norte de la guebrada de Tumbava
Grands, 5% km =n linga recta al BE de Purmamarca, se encuentra la
propiedad Agua Chica emplazada en la Cordillera Oriental, donde se
suplota dolomita.

Se brata de un peaguets de bancos groseraments lenticulares de

urncs 20 m o de sspesor intercalados en pizarras v esguistos verdes de

L

la Formacion Puncoviscana (Frecambrico), de color gris v grano fino,
gue se ubilizan en Altos Hornos Zapla.

Provincia de San_duan. Los depdsitos de dolomita de ssia provinoia

se ublican en &l ambiente de la Precordillera. donde se aloja una
mrtensa franjia de rocas carborndaticas que se sdbisndes desde el limite

con Mendora hasta el de La Rioja. Dicha franja, pertenecients a

gt
i

Formacitrm San Juan {(Ordovicico), se ublca s la vertisnte orisntal
de 1a Frecordiliera. Los depositos se encusnbran en el Cordon Peder-
mal de los Berros snoel lugsr conocido como Agus de los Fajaritos,
en @1 flanco occidental de la siesrra de VYillicum y en la sierra
Chica del Zonda.

figua de Los Pajaritos. Este depésito se halla en el cerro Pedernal
e los Herros, B okm en direccion 80 de la localidad Cienaguita, &n
2l dep. Sarmiento. La dolomita aflora en una pegueda lomada gue

tiene 110 m de longitud v se intercals enire bancos de caliza; su

3

color es gris rosado a pardo y su grano mediano.
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Sierra de Villicum. Se localiza en el sxbtremo austral de la sierra

MomGrima,  sn &l dep. Albaedén, 19-20 ke oal N ode la ciudad de San

Jduan. S trata de dos afloramientos ue distan wunos 1.000 m entre
wl, intercalados en calizas de la Formacidon San Juan. Los estratos

de dolomita miden entre uwunos decimetros v oun metro de espesor v
forman un conjunto muy potente; la roca tilene color gris claro vy
granog fino. El material prodocido se destina sspecizslmente a Somisa
¥y Acindar, v a la fabricacion de vidrios.

Sierra Chica del Zonda. Tambi#n se cita un exienso vy potente depdsi-
to de dolomita de grano fino en el dep. Rivadavia.

Frovincia de San luis. Los depdSsitos de dolomits se encusnbran snosl

secthor austral de la sisrra de La Estanzuela, donde se enodenitean

PR

los secbores Oafada Grande v La Marmolina.

Cafiada Grande. Estsd ubicado 146 kEm al E de Naschel: ss trats de 5

™
oo,
-

banocos de dolomita con una potencia gue oscila sntre 10 v &0 0
intercalados en esguistos v gnelses. El mineral =s blanco grisaceo
de grano mediano v se destinae a la fabricacidn de cal hidraulica.

2

Area La Marmolina. Se localiza unos 27 km oal ENE de MNMaschel, donde

se  conocen los depbHsitos La Marmolina, Geros v SBalvafio-Margues.

Evisten entre 3 v & bancos dolomiticos snoajados en esguistos con
wna potencia de hasta unos 45m:; 2l color g8 blanco a gris v el grano

fino. Farte de la produccién se destina & vidrio, el resto a granu-

Otras provincias. Bn Neugudn 50 bkm oal 8E de Zapals, =0 la zona de

Mallin fOuemado. afloran bancos de dolomita del Cret&cico inferior-
medio gue tisnen espescores de hasta 7 m. En La Rioja, &4 km al N de
Buandacol, &n la parte austral de la sierra de Umango., afloran
dolomitas v dolomitas calciticas soplazadas en esguistos v anfibo-
litas: también existen afloramientos & 1520 km al 0 del pueblo

mencionado.
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directa en granulos de tamafo uniforme, el 90% debe estar compren-—
dido entre 9 y I8 mm, con maximos del 5% de tamafos mavores e igual
valor de menorss.,

EEl mineral debe tener textura microcristalina v no ser friableg
@ reallzan ensavos de tambor para sstablecer indices gue determinen
la resistencia a la degradacidon por impacto v abrasifn.

las caracteristicas guimicas deben ser: Cal minimo 20,5%. Mgl
mimimo 18%, 5192 maximo 5%, Bl el maximo E% Hilx + Alale méximo &%,
azufre maximo 0,074, fosforo méximo 0,034 v Hell ménimo 2%,

ba accion fundente la ejercen el Cal vy el Mgd de la dolomitas
el contenido de ambos v la relacion con 810~ v Alsls se denomina
base Gtil, gues para las dolomitas con destino & altos hornoz sstd
dada por expresiones similares a las indicadas para la caliza.

El consumo de mineral en aceracion ss fluctuante pero varia
entre &0 v HB0kg de dolomita cruda por tonelada de acero, o bien se

usa 21 equivalenite en forma de cal magnesiana.
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1Z2.FELDESFATO

Los feldesspatos comnstituven un grupo de minerales relacionados
gprrbe iy son silicatos de aluminico con potasio, sodio y-c:lcim 4
mity raramerts oon obros cationss (Ba, Fe, Fb, Rb, Usi.

Fer beresosn a los sistemas monooclinico v triclinico pero los
cristales de ambos sistemas sg parecen muoho entre si, tanto en el
Aabito como en los édngulos gue forman las caras hondlogas. Todos
tisnen busnos clivaies en dos direcocionss las cuales forman un
angulo de 90° entre si o cercano a €l: la dureza es alrededor de é.

Los fTeldespatos comunes pusden ssr considerados como la solo-

cion solida de I componentes: ortoclasa u ortosa (FAlSi=lg),. albita

(NafAlBi+lygy v anortita (CaflaBiallg). Los dos altimos  fTorman dna

e

molucion s68lida completa a todas las temperaturas, denominada pla-

gipelasa (la serie es albita, oligoclasa, andesina, labradorita,
Bitownita v anortita): anortita v ortoclasa sdlo forman una soluoion
mhlida muy limitada, mientras gue albita v ortoclasa forman una
soluciton sblida estable a altas temperaturas pero inestable & bajas
temperaturas, de mangra gque  un eldespato de sodic v potasio s
dispcia al esnfriarse dando laminas de albita en ortoclasa, esste
irtercrecimiento se denominag pertita.

Arortita tiene tres polimorfos, albita tiene un dimorfo de alta
temperatura v el feldespato de potasio tieneg tres formas, microcli-
no, ortoclasa y sanidina. El primero es caracteristico de rocas
pluténicas v pegmatitas, el segundo de porfiritas, pegmatitas vy
vetas hidrotermales v el tercero de rocas volocénicas:; ortoclasa vy
microcline son dominantes en granitos, sienitas y en los esguivalen-
tes de grano fino, v albita, oligoclasa y andesina son los feldespa-—

tom de sedio v calcio caracteristicos de granodioritas, dioritas vy

1320
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de las rocas volcanicas sguivalentes.

Los feldespatos usados comsroilalmsnte son ortoclass, microoli-
rmo, albita v oligoclasa (plagioclasas sOdicas con bajo contenido en
calocio): como los feldespatos de las rocas de grano fino s4lo pueden
sl separados con dificultad v costos relativamente elevados no se
los uwusa como Tuente de ellos v Bs necesarlo recurrir a cuerpos ds
grano muy grueso con bajos contenidos en minerales de hierro, objie-

tab:

s

cersm et los Teldespatos comerciales. Los depdsitos con sstas

fowest

caracteristicas son las pegmatitas asociadas con rocas ograniticas
donde el tamarso de los cristales es tan grande gque en todos los
vacimisentos de nmusstro pals se obtiensn por seleccidn manuali; an
mutchos casos @1 feldespato contiens intercrecimientos Con CUsrzo.

Er algunos paises, se usan aplitas o sienitas nefelinicas con

baios contenidos en minerales de hierro, como fuente de feldespstos;

srn obtros, las pegmaititas se sxplotan en forma integral con métodos

-

mecanizados v los componentes se separan con flotacidn selectiva.

£ continuacidn se dan las caracteristicas més sobresalisntes de

i

los principales feldespatos.

Ortoclasa {monoclinico) v microclino (triclinico) ambos tienen
Kml 16,9%, Alnls 18,44 y Bil- & s e @wutos son conocidos como fel-
cespatos potasicos; ademéas de las propisdades indicadas arriba
elips forman oristales prisméticos, su brillo ss vitreo v su color
es blanco, gris o rosade & rojo, raramente incoloro o verde (en
microolinol. La distincidon entre ambos minerales es muwy dificil a
oio desnudo pero muy simple con el microscoplo.

4.

For lo indicadeo areiba, todos los feldespsatos potasicos tienen

T

albita en solucidn sdlida, es decir sodio v algo de calocio con

]

valores gue van de 0 a Z,6% para el primero, v de O a 0,38% para el

segunido: #sos porcsntajes puedsn avmentar marcadamenie si1 Son
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34 sepa g

flbita contiene Na-l 11,824, Al.0. 19.44% vy 5il- 68,744, los
cristales comunments son prismas planares, paralelos a la cara
latesral pero muy frecusntemsnte forman agregsdos de coristales

maclados, gus hacen gue &1 mineral presentse bandss o estriaciones

i

paralelas; vocolor es blanco o gris, & veoss incolore, rojizo o
WEPCHIE .

“lbita emsta casi siempre asocladsa con &l componente caloiaoo,
mineralogicamente s la llama asi hesta sl limite F0N &b {albita)
107 An (anortita), si el contenido de ambos es entre Abgg AMyn ¥
Al AN s8 llams oligoclasasg la albita también siempre tiene

pequesos ocontenidos de potasico gue pusden llegar al 2¥ aproximads-—

meri e,

1Z.1.UBICACION DE LOS PRINCIPALES DEFOSITOS

Er los cuerpos pegmatiticos @2l Teldespato ssts sisnpre aso-
clado con CUArzIo. v en la fArgentins estos depGsitos son la anica
fusnts del mineral.

a1 tratar cuarzo se dieron las caracteristicas generales de las
peagmatitas, se indicaron las &reas productoras y potenciales y se
citaron algunas de las numerosas minas de las provincias de Cordoba
v San Luis: por lo cual no se repiten esos datos en esta seccidn. En

la fimgura 2 s2 indica la distribucién de las dresas pegmatiticas con

sitos de sste minesral.

En la provincia de Mendozra se citan depbsitos de feldespato
para el distriteo El Nevado en los departamentos Ban Rafasl v Malar-
gjlie .

Frara la provincia de San Juan se mencionan 3.900 t para 19388,

posiblemente de las zonas de Valle Fértil, en el departamento Famii-

4 1
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feldespato); para este uso ademas del feldsspato potésico, bisne

aplicacidn la albita con contenidos de Na<0 entre 5,80 v 8,904 v de

kel entre 53,90 v 1,604 v bajos porcentuales de Fe-l-x, Til- vy Ca0.

E1 contenido de feldespato varia con 8l tipo de material ceri-
mico, siendo muy Dajo en cerdmica roja, azulejos v porcelana coman v

aumanta en porcelanas duras v btransldcidas, en sanitarios v en pisos

ceramicos.

[t}
1

antidad de feldsspato vutilizado en essmalies s aldn mavor

arn ellos ftambién imparte busnss propledades de resistencia,. tenaci-

clac v durabilidad a los productos.

JU comercialmente se denomina feldespato potésico cuando
K-l es mavor gue 10¥% v sddico cuando Na«0 es mavor gue 10%. En
nuestro pais se denomina feldespalto s6dico a materialss ocon NMasd

entre HLE0 v 8,904 la composicidn guimicsa v el grado de molienda es

ohro factor comsreial.
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J
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13.FLUORITA

La Tlumrita (=sspato fluor) &5 un minsral CUys COMPOSLoLon
quimica es CaF- gue contliens Ca 51,334 y F 48,674,

mon muy carascteristicos sus oristales olbilcos, & veoss con los
vErtioss o arisbas facetades, Ltambidn se presenlta sn agregsdos
mAamiIVoHE, granglares grossos oy Tinos, Coando se 1o golpesa se paris
meoin planos definidos gque correspondsn o a las caras de un ooctaedeo v
s cdurera ss lgual a 4, pusde ser ravado con oun cortaplumas. Tiens
brillo vitreo v es transparente a translicido; su color varia mucho,
lovs més comunes son verds olaro o phrpura, & veoss en Dandss, psro
ademiss pusds ser incoloro, blanco, amarillo, vosa, asul o pardo.
Cuancdo se 1o calienta divechtamentse en la llama de un mechero, @ésta

toma color rojizo debido al calocio.

iF.1.UBICACION DE LOS DEPOSITOS PRINCIPALES

Lt Flumrita 2 un mineral relativamsnte comin en nuestro pals v

se presenta en las provincias de Catamarca, Gordoba, Chubut, La

Ficja. Mendoza, Rio Megro, SBan Juan v San Luis.

Los depbsitos corresponden a los denominados hidrotermales,
gn especial epitermales, son vetiformes v en algunos casos alcanzan
dimensiones muy significativas tarmto en la longitoed como en la
potencia de las estructuras mineralizadas. En la figura 3 se repre-
sentan las principales areas con fluorita del pais.

Frovincia de Catamarca. En esta provincia se registran minas de

Fluomrita ubicadas en el faldeo oriental de la sierra de Ancasiti,
uwnos pocos km oal O de la localidad El Alto. Las vetas gres b A
emplazadas en el basamento granitico con potencias comprendidas

entre unes pocos omo oy 2 ome las minas principales son Dal, Cora vy
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Elena, sntre obras.

Provincia de Cdordoba. Los depdsitos de fTluorita ocupan un area

e tens

fi]

dentro del ambiente de las Sierras Pampeanas de esta pro-
vincia desde la latitug de ls localidad de Berrobtardn hasta la de
Soto. En essa sexbensidon existen varios sechtores conocidos como Cava-
lango, Laguna Brava, Saida, Cerros NMegros, Bubd v Oruz de Cafa,
cuvas vetas se alojan en las rocas del basamento cristalino.
Cavalango. [ste distrito se wubica al 0 del Lago San Roguss: 1a ma-
voria de las minas se encusntran & una distancia comprendida entre &
vy 18 km ode Vills Carlos Par destacéandose La Buesnaventura, La Nuesva
20 de Septiembre. Algo mas al O, & unos 43 km de dicha localidad,

.

se snouentran La Blamca, Santa Teresa v Los Finos. Se trata de
depbsitos spitermales encajados en granitos cuvas potencias oscilan
erntre 0,2 v 1.1 metros.

Laguna Brava. ste distrito dista %14 km de Cosguln siendo las
minas principales Cachito v La HMandinga. Los depéositos se alojan
en ssguistos gneisicos prodimos &l contacto con el granito: los
cuerpos mineralizados tienen hébito bolsonsro con potencias compran-—
dlicas sntre 3 v & metros.

La Saida. Este sector se localiza 7 km al ONMO del pueblo &lpa Corral
& wun ambiente de metamorfitas intruidas por granito donde s oen-
cuentra la mina homdnima con el sector; el depbsito es vetiforms v
tisne potencias variables entre 0,60 vy 0,70 m, llegando ocasional-
merte @ 1,40 metros.

Bubti. Fn esta zona s destaca la mina homHnima; la veta esta alojada
gn granito, tiene estructura bandeada v sspesores del orden del
metro pero presenta ensanchamientos de hasta 5,6 metros.

Cerros Negros. Este sector se encuentra 40 km en linea recta al 0O de
la localidad de Berrotaran: las minas més conocidas son Cerros

gy
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Magros, Dan Cayetano v San Guillsrmo, entre otras. Las vetas sstén
incluldas s8n o granito con sspesores variables entre alogunos decime-
tros v F ometros.

Cruz de Cafa. Se ubica al 8550 del puesblo Rio de Los Savces, schre la
ruta provincial 235, en sl faldeo orilentsal de la sierra de Comschin-

gores . En &1 se encuentra la mina Francisco anos 146 Emoal 50 del

cerrn Ban Lorenzoy; presenta 2 vetas esnplazadas en granito cuya

]

potencias varlan entre 1,30 v 3,10 metros.

Provincia del Chubut. Los depbsitos de fluorita se sncusniran en &1

extrams NE, sn @l limite con Rio Megro, donde se contintan hacia 21
M ohasta la latitud de Silerra Grande, constituvendo en su conjunito el
Area méas importante del pals.

Fory dsta provincia los ssctores minsralizados més conooidos son
Guanacote, FPrimera Esperanza, El Moro, Grupo Q&rmen, Flamenoo vy
Gumersindo, todos ellos ubicados en el ambientes del Macizo Norpa-
tagonico v emplazados en porfiros cuarciferos del Compleio Porfiri-
tico (Tridsico superior 7)1 son depositos vetiformes epitermales vy

la fluorita &s de grano fino & grusesc.

El Moro. Fsta zona estd ubicada 80 kEm hacia el E de la localidad de
Telsen: se encuentran 12 vetas en dos sistemas diferentes, incl-

widas en porfiros cuarciferos cuvas potencias varian entre 0,9 y 2,0
metros.
Guanacote. Se localiza 14% km al NO de Fuerto Madryn: las vetas

estan alojadas en rocas porfiricas écidas con potencias variables

ertre 0,158 v 1,50 metros.

Primera Esperanza. Ulbicada 165 km al NO de Trelew ; presenta vetan
de fluorita agrupadas en dos cuerpos principales irregulares con
potencias comprendidas entre 0,10 y 1.8B0 m vy bolsones gque Supesran

los 4 mebtros.

Grupo E1 Carmen. Dista unos 100 km en linea recta al NO cles Fusroo
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Madryn. Uomprends 3 cusrpos fluoriticos emplazasdos snowuna gran falla
gue atraviesa el porfiro; la potencia promedio ss de 2,59 metros.
Unos pocos km al SE de este grupo se ubica =] depdsito conoocido
cong Flamenco v 10 kEm al NO de aguel, &1 sector denominado
Gumersindo.
Frovincia de La Rigja. Existen varias zonas con mineralizacion
saplazadas en &! ambiente de Sierras Fampeanas. BEn el csreo Chus
Chus aparece soOlo fluorita, @n cambio en los distritos Cervo fSspe-
recito, Baio de Las Minas., Agus Ouemade v Talampaya se presenia

asoolada  con baritina.

o]

Cerro Chus Chus. Se ubice al E del cerro Cuminchango wnos 175 Emo o3
N de Villa Unibn, cerca del limite con Catamarca. La mineralizacidn
s presenta en fallas v diaclasas v eventualmente en brecha de
chimenea: se trata de depdHSsitos hidrotermales de alta temperatura,
con potencias de veta variables esntre 1 oy 1,9 m gue ocasionalmente
Tlegan hasta los 10 mebtros.

La localizacién v caracteristicas de los 4 distritos restan—
tes han sido dadas al tratar el minsral baritina.
Provincia _de Mendoza. Existen dos distritos principales, 25 de
Mavo-Fiedra de Afilar vy La Escondida. El primero se ubica en las
margernes del rio Diamante, a la altura del dique Agua del Toro, unos
70 okm oal OND en linea recta de San Rafael. El distrito La Escondida
ocupa una franja de rumbo NO-SE aproximadamente, de 23 por & km e
ancho, localizada wnos 100 km en linea recta al 5 de k1 Mibwily el
gutremo SE se halla unos 7 km al NDO de la locelidad fAgua Escondida.

Tambidn se cita urn tercer distrito denominado San Ignacio,
ubhicade 35 km al 80 de la ciudad de Mendoza y 3 km al O de La Cruce-
cita.

Distrito 25 de Mayo-Piedra de Afilar. Existen & minas principales:
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Lovs Do Smigos, Los Tolditos, Husreavibd oy Susterided al N odel rio
Diamante, v Gibraltar v La Esperanza al 8% del mismog las tres
primeras estin incluidas en rocas porfiriticses (Tridsico inferior)
v las restantes esn loutitss, arcilitas v oareniscas (Darbdnico supe-
FLOF) .

Se trata de vetas cuyo espesor varia sntre 0,15 v 1,35 m vy gue
alocanzan sn algunos bolsones potencias de hasta 7 metros.
Distrito La Escondida. Es @] méas importante de la provincia siendo
las minas principales: Don Mario, Buesna Esperanza, La Catita; La
Calandria, San Juan, Gratitud, Frodigio, Elsiren, La Laurita, Liana,

Febeta v Los Corrales, entre obras.

g

He trata de cuesrpos vetiformes hidrotermales alojados en
pErfiros graniticos (Pérmico superior) v ssdimentitas (Carbdnico
superior). La potencia de las vetas varia entre ©0,1% y 1 m, excep-

cionalmente llega a 2.9 m v a veces se presentan lentes de mavor

EE e

i

D w

Provincia de Rioc Negro. Existen 3 Areas gue contienen depdsitos

de fluorita conocidos como Sierra Grande, Valcheta v lLos Menucoos
donde hay una gran cantidad de minas v manifestaciones.
Sierra Grande. Este ssctor ooupa un arsa des BOD km* en el cepar-
tamernto San Antonio, en el extremo BE de la provincia, continuando
facia 21 % con el va citado en la provincia del Chubut,

Los vacimientos se pueden agrupar en 8 sectores o grupos cono-
cidos como Delta, Anastacio, Las Mellizas, Maria Isabel y Facundo,
Lechoza, Navidad 6%, Boccadirio y Reyes. Fracticamente todos sllos
se alojan en porfiros cuarciferos con excepcion de las vetas del
grupo Las Mellizss gue lo hacen en calizas y las del Reyes gue
intruyen en granito.

E1 grupo Delta se ubica 19 km al 8 de BSierra Orandes y esta

compuesto por % minas: Delta, Mon Amil vy Portentosag las potencias
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mayores se registran en la primera, donde alcanzan un méasioo de 10 a
12 m siendo sl valor medio de 4 m, en las dos restantes =l sspssor
ma del orden de 1 mebro.

El grupo Anastacio se encusntra 285 kEm oal 850 de Sierra Gran-
cder, donde ss registran las minas Robesrto, Oscar v La Escondida. Las
vetas tienen una poisnocia comprendida entrs 0,4 v 1,0 m Llsgando
fasts & m en la citads en Oltimo término.

Las Mellizas s ublca 13 km al 8 de Sierra Grande; se trata de
una mineralizacion gue reemplaza wna caliza intercalada entres
viloanitas con potencilas gue oscilan entre 0,230 v 0,80 metros.

Bl grupo Maria Isabel y Facundo se halla & la alturs del ko

e

1.278 de la ruta nacional 23 tienen una potenclia comprendida entre
3,50 v E,50 metros.

El grupo Lechoza se ubica 2% km al 080 de Sierra Grande; las
vietas tisnen espesores de @ & 2 om o gue alcanzan los & moen la poroion
orisntal.

E1 sector Navidad &5 @ssta Y4 km oal 0 de Disrrs Grande dondes
@eristen varias fracturas mineralizadas con potencilias variables
entre 0,3 v 1,10 m gue &2n algunos tramos llegan hasta los 2,40
mEtros.

i.& mina Boccadirio esta 20 km al 080 de Sierra Grande; la veta
presenta una potencia gensralmente comprendida entre 0,7 v 3 m con
Ll maximo de & mebtros.,

Fl grupo Reyes se encuentra 57 km al ONO de Sierra Grande.
Existen dos velas gque como va se indicd, sstéan incluidas en granito
v también en el contacto de éste con cuarcitas; la primera se
emplazra en una zona de cizallamiento que tiene 10 m de ancho y la

segunda tisne un espesor de 10 a 40 centimetros.

Valcheta. Fste distrito se encusntra en &1 departamento homdnimoj
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os depdsitos principales se conoocen como Malena, Uhanchin, E.
Morgan v Fusrito San éAntonio.

La mina Malena s& halla 25 kEm al NNDO de Valcheta, =] depdsito
eztéa emplazado &n granito (Pérmicol): sxisten dos velbas con potencias
variables entre 0,80 v 1,50 metros.

e mina Chanchin esstéd ubicadsa 18 kbm al 80 de Valcohsta v presen-
ta @ wveltas smplazadas en filitas, cuarcitas, essguistos v porfiros
cuarciferos: los cusrpos minsralizados forman bolsones gque alcanzan
los 5,5 mde sspesor.

La mina Fusrto San Antonic se ubiloca 3 kEm oal NME de la sstacidn

Musters sn el dep. Valchetsa., El depdsito sstd smplazado an una
arenisca tobfcea v presenta una vela principal v dos secundarias con
portencias que varian sntre 9.4 v 3 metros.
Los Menucos. Este distrito ss sncuentra sn los depsctamenitos 9 de
Julio v 25 de Mavo; los depiOsitos estéan comprendidos en un radio
clie B0 km ode la peoblacidn Los Menucos v las minas principales son
La Alegria, Don Gregorio, Los Smigos, Dofa Felisa v Vale Ma.

La mina La Alegria sstd ublcads 24 km al 5 de los Menucos; se
trata de una veta encajada en phrfiros cuarciferos grises gus fTisns
un espesor general de 1 oa @ om, si bien en algunos sectores alocanzan
hasta los O meltros.

Doz fAmigos se localiza & km oal E de la anterior v su velta ssia
enplazada en igual roca:; presenta un espesor promedico variabls entre

L v 1.8 m pero en algunos bolsones alcanza los 4 metros.

i

Dofa Felisa estéd 41 ke al ESE de lLos Menucoosg la veta esta
imciuida en riolitas v tobas vitreas silicificaedas, la potencia de
los sectores mineralizades llega haste 27 meiros.

Vale Ma sg encuentra 2% km al ME de Los Menucos; la veta Tam—
bign se smplaza en pbrfiros cuarciferos vy presenta espesores qQuse

varian entre 0,8 v 2.5 m alcanzando en un bolsdn a valores de hasta

S
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S-b metros.

La mina Don Gregorio se localiza 20 km o al O de la misma locali-
clad gus la anterior: la sineralizsacidn se concentra esn 3 cusrepos
lentiformes cuvas potencias varian entre 2 v 5 metros.

Finalmente, &n La Bilesnvenida, gus dists 57 km oal MO tambisn
de Los Menucos, se encuentran 2 ovetas incluidas en tobas brechosas
con espesores comprendidos entre 0,2 vy 0,7 metros.

FProvincia de San_Juan. LReisten dos dreas ocon minsralizacicon de
fluomrita spitermal: Marayes y Fata de Indio.

La primera, ubicads en el departamsnto Valle Férbil, se onousn-
tra en el complejo de metamorfitas de la Sierra de la Huesrta, sn el
ambiente de Siervas Pampesanas. El principal depésito se halla en la
mirna Futh Stella, 22 km oal N de la localidad de Maraves:; la veltas se
Aaloja sn ssgquistos biotifticos v gnéisicos vy Diene SSpesores  que
pEocilan sntre L3 v 7.5 metros.

El distrito Fata de Indio dista 115 km al 0O de la ciudad de

Jachal

. 2noel faldeo 8BE del cerro Arreguintin, en o8l ambilente de la

Cordillera Frontal. Existe un conjunto de vebtas subparalelas alojia-

e
i

cdas en areniscas v limolitas marinas (CarbSnico-Péarmico) con espeso-

it

res variables entre 0,10 v 1,50 m. Las principales minas son Veroni-

P

-2, Flanca, Ingeniero Galay, Omar Osvaldo, Roma v Ensro gus se
3

distribuven en un &rea de & km*y los vacimientos son de tipo

epitermal v estén relacionados con una intrusion de riolitas tria-

TEay

i
iii

"

FProvincia de San Luis. Fxisten dos sectores con mineralizacidn de

fluorita conocidos como San Martin v Hio Seco.

Fl distrito San Martin se encuentra unos 9 km oen linea reoia
al 0 de la localidad homdnima v compreands las minas Asturiana,
frabache, La Fura v PFochite entre otras, emplazadas dentro de un

£
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clroulo de unos & kEm de didmetro,. en &l dreas de contsacto sntra
granito v micacitas gnélsicas del basamento metamdrficoy las velas
de las dos primeras minas estan incluldas sn granifto v las corres-
pondisntes a las restantes en la metamorfita, cuvas potencias sstan
comprendidas gntre 0,158 v 1,20 metros.

El distrito Rio Seco ssta ubicado sn el extremo NE de 1z
provincia, wunos 30 kEmoal E de Concaran, =n o2l limite con la pro-
vinocia de Qordoba .« Comprende los depSsitos La Marguessa, Don Huberto
vy La Italo-frgentins en la guebrads del Rio Seco, todos smplazados
s ogranito. Estae dltima s la continuacion de la mina BHubd de la

provinoia de Cordoba.

cusrpos  son esencialmente vetliformes con SsSDeSOres gus
sloanzan hasta 9 v 19 m, =i bien en algunos sectores la minesrali-

Facitn aparece difundida en ouns compleds red de venillas

1Z.Z.PRODUCCION

La produccidn total de fluoritae a nivel nacional se indica en
@l gréfico 2%, en el cual se da la variaciéon entre 1979 y 1988. En
gse pericdo los tonelajes se mantuvieron entre Z0.000 y 40.000

1

toneladas aproximadamente, pero en el afio 1987 se reqgistro un maximo

cercano a las 35,000 toneladas.
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13.3.U505

Comsrcialmente se conooen 3 tipos de flucoritas denominadas de
grados metaldrgico. seramico v acido.

Er la fluorita de grado metaldrgico =1 contenido minimo os
fluoruro de caloio debe estar comprendido entre B v 954 admitiendo
como maximo de Sils entre 3 v 8 43 sin embargo para esta fluorita la
lay se califice comp grado efectivo (diferencia entrs 2l contesnido
en LaF- v 2,5 veces el contenido en 85ills) el cual oscila entre &5 y
FO% de DaF-i para algunos usos se establecen porcentajes especificos
ol meas variables. La granulometris debe sstar comprendida entrse 28
yoA3E mmoy tanto el azufre (como sulfuwro) v sl plomo debesn ser meno-

s gus ciertos limltes.

La Tluorits de grado ceramico debe contensy snbre 93 0y 95N de

CaFe, maenos de 2.9 a 3% de 5i0., menos de 0,10 & O,14% de Vi

[ =t

menos de 0,3 a 0,1% de CaCl-, se aceptan sblo trazas de sulfuros de

cime v plomo o Gxidos de mangansso.

La fluoritae de grado Aacido debs contensy como minimo 974 de
DaFo, no mas de 1 a 1,3 4 de 5ills, menos de 0,03 a Dyl de BO{ocomo
sulfure y/o azufre libre) y un maximo de CaClx, entre 1 vy 1.25%,

Erm el pais también se menciona el grado cristaleria para el

cual se exige 75 a 854 de CaFa, v méximos en 10, Feale, v

e e £ o EE et

Py - vy

ge 20, 0,% v 1 4 respectivamente.
l.a fluorita de grado metaldrgico =s utilizada en la produccion de
aceros, come componente inerte en los lechos de fusion y como fun-
dente escorificante:; también se la utiliza en la fundicion de hie-
Fro. Las innovaciones tecnolégicas, tanto en disefic comn en tipo de

hornos, provocaron la disminuciéon de consumo de fluorita para sste

item,. Asimismo se la usa en la fundicion y refinado de minerales de
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plomo, cobre, antimonio., sho.

et fluoritse de grado cerédmico se empleasa para la fabricacidon de
fTibras de wvidrio, wvidrios opalecentes blancos v coloreados vy en
eamal tes, en diversos prodoctos cerémicos v para cubrie artefaatmé
de uso domestico & industrial, sto.

La fluprita de grado dcido se wiiliza para producis acido
Fluornidrico, haciéndola reaccionsar con acido sulfdrico. Estes
acido ss wibilizado en la produccidn de fluor slementsl, obtenido
por la slectrdlisis del mismo, v en wune variedad de conmpussios
guimicos.

. Ffluorhidrico también se emples para producdr Tluoruro de
aluminio y crioclita sintética (MazAlF,) que se utilizan en la
obhitencion de aluminic mediante slectrdlisis a paritie de aldmina.

Tanto =1 &scido como el fluor ss usan ademas, =0 la produce
cifn de obtros importantes compuestos tales como Fexatluoruro oe
wranio {para concentrar Us-=1), productos farmacéuticos, inseoti-
cidas, gases refrigerantes (freonss v actones), plastices fluorados

{teflon) v otros productos guimicos orgénicos fluorados.



14 SULFATO DE ALUMINIO

LS principales minerales gque se explotan para la produccidn
e sulfato de aluminio son alunégeno, halotrichita vy pickeringita.

El alunfgeno es Ala(Bly) = 18HL0, gue contiens ﬁlzﬁg 14,904, SGE
ZROF v Ho0 090,01%: el mineral se presenta generalmente en masas
fTibrosas o costras, &5 blando, tisne dureza 1,5 a2 2 v su brillo es
sl oS .

Loz oristales idiomorfos son dncoloros v Dransparentss, n

cambio los agregaedos, son blancos con tonalidades amarillentas o

cogadasy tiens wun marcedo sabor scido oy oes facilmente soluble en

1}

h

CpLLE
Ero la naturaleza =21 contenido de agua del mineral pueds dismi-
raie s ovarias moléculas dependiendo de la temperatura v la humedad,
anarentemente sin destrucocidon de la sstructura oristalina.

La pickeringita es MgRl-(8U0g); 2E8HL0 vy contiene Mgl 4,69%,
Alels 11,8774, 8Us 37,894 v Ho0 46,13%5% la halotrichita es
Fae'"fla (8040, 22HL0 vy contiene FeD 8,074, Alolx 11,454, S0x 30,974 v

Ambos minerales presentan sustitucidn entre sus elementos
divalentes formando una serie completa de solucidn sélida. Cuando el
mineral tiene méas magnesio gque hiesrre se lo denomina pickeringita vy
viceversa halotrichita.

as caracteristicas son muay aemajamteé, ambos minsrales s
presentan  &n individuos aciculares o como agregados radiales o
sntrelarados de cocristales finos. La dureza es 1,5% , son friagiles,
timnen fractura concoidal v brillo vitreoi; son incoloros a blanco
puro con tintes amarillentos & verdosos o rosados. Tienen propileda-

des astringentes v son muy solubles en H.D; la densidad del miembro
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ferroso s bastanite mavor oue la del magnesiano v esto permite la

identificacidn de ambos.

i
m

Hi obisn los minsrales gque explotan son los bres mencionados

i

anteriorments, &l producto gue se comercilializa despudgs del procssa-

misnto de los mismos se denominsg sulfato de aluminio.

14.1.UBICACION DE 05 DEPOSITOS PRINCIPALES

Provincia de San Juan. Los dnicos depdsitos conocidos de sulfato de

aluminio gue edisten en el pals se ubilican en esta provinola, ver

e ]

igura 4.

Exvimten 4 &reas con los sulfatos mencionados, dos de sllas en

]

1odepartamsnto Calingasta v las restantes en 21 Iglesia; Talingasta
v oflumbrera en el primero vy Fodeo v Valle del Duras en sl segundo.

Area Calingasta. e sncusntra en las inmediscicones de la looca-
iidad homénima, cerca de la confluencia de los rios Castano v de Los
Fatos: esté delimitada al N v al 0O por la ruta provincial 20 desde
@l bm 110 hasta =1 146 aproximadamente v al E por la sierra del
Tontal. Esta zona tiene una extensidon de 20 km en direccidn N-5 y 13
kbm E-00 v ssts emplazada en el ambiente de la Frecordillera.

Los sectores mineralizados sstén alojados en fracturas gus
afectan a las lutitas v limolitas negras y grises del Ordovicico
(Formacién Alcaparrosa); forman cuerpos de variadas dimensiones
compuestos por alunbgeno vy pickeringita predominantes y halotrichita
subordinada.

La formacién de los sulfatos se atribuye & la accion de solu-
ciones de Acido sulforico, generadas por la meteorizacion de pirita

vy otros sulfuros., que actuaron scobre las lutitas. El namero de los

i+

deptsitos v de las minas registradas es grande; existen varias

plantas de tratamiento. Entre las minas pusden ciltarse l.a Chelita,

lolita, La Ilusibdn, Don Antonio, Franklin, San Sacarias, Juanita,

135%



Sauce, Dan Fablo, Graciela, Vieja., Cerro Blanco, etc.

Area FRodeo. Sg encuentra también =sn 8l ambiesnte de
precordillera v osetd localizada sn el csrro Alumbre. al N del rio
Jachal, unos & km al NE de la localidad de Rodeo.

Las rocas aflorantes en el distrito son semejantes en composi-
cion vy s oedad & las indicadas parsa el &drea anterior. sisndo agul
también las lubtitas oscuras las portadoraes de los sulfatos; las
Gliimas contilenen cantildades apreciables de sulfuros cuva alteracion
produjo el acido sulfdrico gue al actuar sobre las rocas aluminosas

£

ta area hay

i

it
ri

generd pickeringits, alundgeno v halitrichita. Eno e
numsrosas minas registradas.

fArea Alumbrera. S encuentra unos 45 kbm oal O de la localidad de
Calingasta sn la reglon comprendida sntre los rios Calingasta al Moy
Arnsilta al S,

En sste distrito, emplazado en la Cordillera Fronmtal, predomi-
nan rocas andesiticss v daciticas del Terciario inferior.

Existen tres sectores mineralizados, uno en las proximidades de
la djunta del rio Totora con gl arrovo Alumbrera, a ambas margenes
del rio Calingasta, obtro se sitds aguas arriba del arrovo Slumbrera
a & km de essa conflusncia, v sl tercero al 50 de los anteriores.

L.a mineralizacidn estd compuesta por alundgeno v halobtrichita v
s aloia en las rocas volcéanicas indicadas, gue contiensn pirita v
ctros sulfuros diseminados. Los sulfatos se concentran en los luga-
res donde las rocas sstan mas fracturadas v fuertemente alteradas.
Entre las minas pusden mencionarse: Santa Rosa, 2% de Mavo, Alma,
Fimdra I v II, El1 Volcan, El Morro, Cerro Colorade, La Soledad, La
Fesurrecciion v otras.

firea Valle del Cura. Esté ubicada en la Dordillsra de Colanglll

en la margen derecha del valle del Cura, sobre los arrovos Colanguail
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El 3% restante se usd en la slaboracidn de compuesstos de bario,
plomo v caleocio, en refinacidn de petrdleo, en curtiembre, como
matalizador o como decolorante, stc. Las sspecificacionss teocnicas

pueden consultarss en las normas [THAM.

i

El mulf

e

to de aluminio (s6lido) para uso industrial debs fener

entre 16 v 14% de dbuidos dtiles totales exnpresados como Al-UO=g

. ]

mristen limites para hierro, manganeso & insolubles.
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153.8ULFATO DE SODIO

Loz principales minerales de sulfato de sodico gue se producen
e 2l pals son mirabilita v thenardita.

La mirabilita (=sal de glauber) es Nas80,; 10HL0 gque contisne

24,8%, NasQ 19,34 v Ha0 55,9%: es un mineral incoloro y transpa-
rente o blanco v opaco, tiens brillo viterso v su duress ss de 1,3 a
2. Es o omuy solubls sn oagusa v osu gusto deébllmente salino v amargo s
caracteristico. S presenta sn oristales prismaticos corios pareoci-
dos a los del boras, como agregados grandlares masivos o fibrosos,

o o bien en costras o eflorescencias. A este minsral habitualiments se

transforma en sulfato de sodio anhidro.

pes
i3

La thenardita es NaoB50g gue contiene Na-0 43,68% vy B0+ 56, 38%,
gres imcolora vy bransparents cusndo oss pura, en cesgo contrarioc es

g .

nlanca grisscea, amarillents o parduzca v translucids; el brillo es

i

-~y -

vitreo a resinoso, tiene una dureza de 2,5 & 3, se presenta en
criztales bipiramidales o tabularss o bien como costras v eflores-
cencias pulvarulentas, s soluble &n agua v Tiene un gusto
debilmentse salino.
Fetos minerales también son los gue se precipiian & partir
de salmueras, 1o cual depende de la composicidn de las soluciones v
de las condiciones atmogféricas,. por ejemplo, cuando la salmuera es
relativamente calisnte v rica en sulfato v cloruro de sodic precipi-
ta thenardita, si la soluciétn es fria vy rica en sulfato de sodio
precipita mirabilita. $1 en la sclucidn existe calcio o magnesio
uedan precipitar glauberita (NaoB0,.Cably) o bloedita (Na-&0, . Mgs0,
AH~07 .
¥l sulfato de sodioc también se genera como subproducto de

varias indusitrias.
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15.1.UBICACION DE 105 DEPOSITOS PRINCIPALES

sulfato de sodio se presenta en capas macizas de mirabi-
iita o thenardita como depdsitos sedimentarios de precipitacidn
gquimica tal como por ejemplo los depfSsitos de la provincia de Santa
Dz

Tambign s obtisne & partir de cuesrpos lacu

]

tres somipsrma-
nentes o temporarios ocon sulfatos v cloruro de sodio. EL mineral

precipita durarnte el inviermo en los bordes de las lagunas, como

costras o en coristales, o sn pileitonss construidos al efector =1
material obtenido ss posteriormente deshidratedo en plantas de
procesamiento. A este tipo de depbfsito corresponden las acumulas
ciones del [ de la provincia de Buenos Alres v del E de la pro-
wincia de La Fampa.

L sulfato de essas lagunas s acumula por la liwiviacidn de
los sedimentos salobres ciliroundantes, o bien se trate de cusrpos
de  agua residaales. A o veces parece procedesre, &l e o
parcialmente, de aguas surgentes a braves de fallas gue intersectan
cusrpos salinos sepultados. En algunos casos las lagunas tienen en
s fondo capas macizas de sulfatos.

Ern estos cusrpos de agua el sulfato sstsh ascociasdo sdemds de
Mall, con KCI y MgBro. Clertos avtores usan el mombrs de sulfatsras
para este btipo de depdsitos.

o casos especiales sl agua sulfstads proviens de pesrfora-
ciones: las salmueras son acumuladas sn pilletas donde se produce
la precipitaciéon del sulfato, tal como en la zona de la Laguna del
Hinojo.

BEr o la figura 4 se indica la ubicacidn de las principales aArsas

con deptsitos de sulfato de sodio.
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Provincia de Buenos fAires. Los depédsitos de sulfato de sodio se

encuentran en la regiton occidental cerca del limite con La Pampa v
corresponden al tipo relacionado con lagunas salobres. Las dresas
principales son:

Laguna del Hinojo. Se encusntra unos 20 km ozl 0 de la ciudad de
Trengue Lauguen: =1 sulfato se obtenido de aguas subtervéansas
gxtraidas por bombeo de pozos perforados a 20 m de profundidad
apraximadanente. Las aguas son llevadas & pilletas en las gue se
obtieneg el sulfato durante el invierno. Las minas citadas. entre
otras son, Laguna del Hinojo, Hayvdés, Maria vy Santa Anita.

Laguna de Epecuén. Hete cuerpo de agua se ubilca inmedistamente al O
de Carhué donde se cosecha mirabilita gue es procesads para obtener
@l sulfato anhidro; existen diversos pedidos sineros gue cubrse 900
hectireas.

Laguna de Chasilauguen. e halla al sur de la anterior, 1&6 Em oal 5B
de la localidad de Rivera: havy 12 minas mensuradas, snitre sllas
Laguna Ohasilauguen v Laguna Chasilauguen 1I1. La esxtracclion se
efectia manualmente, arrastrando el ﬁulfatm ey batess por medio de
tractores o bisn se sucoions 81 agus mineralizadsa, la cwual ss bome
besds a piletonss donde precipita el minersly; sl tratamisnto para
oivbensr la sal anhidra es realizado en Duatraché.

Laguna La Castellana. Se localiza al NE de Villa Iris, unos 10 km al
Eode J. Araus.

Laguna Choique. Se ubica 16 kEm al B de la esstacion Musva Roma del
FONGR donde se registran las minas La Lydia vy Nueva Romay la extra-
colion se sfectia con rastrillos en todos los sectores de la laguna.
Laguna Chasicé. Dista 40 km en linea recta al OND de Medanosg se

trata de wun cusrpo de ague residoal gue contiene sulfato v cloruro

e sodio.

]

Salinas Chicas. Sg halla 12 km &l N de la sstacidon Micolias Levallsg
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il

trata de un cuerpo de agua residual que contiene un volumen
considerable de sulfato v cloruro de scodio disueltos v gue se sxplo-
ta por @éste Glbtimo.

Salina de Piedra o de Caglieroc. Se sncuentra emplazada 14 km al NO

de la estacién Cardenal Cagliero: tiene importantes reservas

sl fato v cloruro.

Finalmente debe mencionarse el cusrpo salino Elchi, urnos 15 km

o

al 0 de la Laguna Chasicd v 30 km al 350 de la estacion Rondeau del
FLOMER.
Provincia de La Pampa. Los depésitos se ubican en la regién oriental

v

de la provincia; son similares a los indicados para Buenos Alres,

siendo las adress principales las sigulentes:

Laguna del Parque Luro. Este cusrpo de agua salino estd 173 km al sur
de la ciuded de Santa Fosa; presenta un importante contenido de
cloruro de sodio v moderado de sulfatos,

Laguna San Marcos. Ubicadas 12 kEm al N del pusblo de Ouehudé,

Laguna Guatrach#. S5 encusntra 10 km al & del pueblo de igual
nombra; en &1 piseo de la laguna existe una capa de sulfato de sodio.
Hay numsrosas pertensencias, =n 2]l sector NE s encusntran las minas
El Trabajo, Guitle, El Porvenir, Jorgito, La Marte, Nachuel, Don
Juan, Joly, la Esperanza v obrasy; el material extraido se procesa en
Guatrachs.

taguna Salitrosa. Esta laguma se ubice 25 ks oal B0 de Guatrachs
sobre la ruata provinocial 23 en el sector E ose sexplota la mina San
Berito gus tiens una oostra salins de algunos centimestros de espe-
gor. e exbracoidn es manwal vy el material también ss tratado =0
Guatraché.

ta Fortuna. Se localiza 8 km al ME de Bermascorni v 1 okm oal N ode la

rrita naciornal 30 oen ells se encuenitra la mina La HEsperansa.
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Villa Alba. Ests 7 km al Sur de San Martin donde se ubican las

minas El Frogreso v Villa &lba.

u

El Pioner. Se halla 4 km al N de San Marting en i rte oriental se

i

f

]
f

registran las minas Clavibel, Bl Insobornable, El FPlonse v La Arrse
\

pantida. Bl sulfato se presenta en planchas de algunos timetros

ol EER8s0r.

Laguna de Los Flamencos. Esta laguna sstia 7 km al NND de San Marting

E

en ella se registran las minas Bizelt v La Dscondida. Bl mineral ss
zuplota en 21 borde oriental dondes s pressnta s planchas de
algunos centimsiros de sspesor.

Frovincia de La Rioja. En egstae provincia existen dos dress oon

sl fato de seodio, Laguna Brava v Salina El Lesonocito.

4

Laguna Brava. Esta laguna ssta unos A0 km en lines recta &l NO des
Jagiéy =1 depbosito estéd compuesto por thenardita predominants con
mirabpilita v halita subordinadas gus se formaron a paritirc de aguas
subterraneas. La capa mineralizada tiene una potencia media de 50
centimstros.
Salina El Leoncito. Se sncouentra 33 km en linea recta al O ds
dJaglé: el depdHsito tambidn ha sido formado por aguas subterraneas,
siendo los minerales principales halita, mirabilita vy thenardita. En
la parte central de la cuenca sxiste una capa de barro salino con
Malil v Ma-B04.
Provincia de Mendoza. Se citan los depbsitos ubicados en el extremo
ME e la misma en el departamento Lavalle, en el limite con SBan
Juan, entrs Encén vy San Miguel. La regidn con sulfato se esxtiends
desds &1 rio Mendoza al O v los bafados {(rioc Desaguadsros) al B v
por 21 N oalcanza al rlo San Juang ademés sn esta reglion existen
YESEras ¥y salinas.

Los depésitos, conocidos como distrito San Miguel, estéan

formados por mirabilita vy thenardita, cuyva precipitacion zsta
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relacionadae con &)l afloramiento de la napa frestica; sxiste renova-
cian de la capa salina. lLas minas conocidas son Union I v 11,
Martha, Maria Luisa, San Martin v Guillermc I1.

Frovincia de San Juan. La zona con sulfatos de sodio se shousnbes

5 £ |

7.9 km oal E de Las Flores, en &l dep. Iglesia, en el lugar conocido
como Cerro Blanco. El depbsito ests formado por 5 capitas de thenar-—

dita, gue tienen entre 2 v 1% om de espesor, intercaladas en 71 om

de arcillas v veso correspondientes & los sstratos Calohagules

(Flioceno); se conocen 4 minas @ Cerro Blanco, La Sulfatera, L

0

iy

frgentina v Sulfatera del Rosario.

Provincia _de Salta. l.as citas de sulfatos para ssta provinciaz se

refisren a los salares Centenario, Rincoin, Fooitos, Fio fGrande vy
l.aguna Socompa.

Salar Centenario. Este salar, ublocado B0 kEm oal SE de la sstacidn

alar Fooitos, ademis de boratos v halita, contiene unas caps de 0,30

ey

m de mirabilita en la porcion central del borde oriental.

Salar Rincon. bEstsd 22 kEm a2l 0 de Olacapsato csros del limite ocon
Chiley en la plava del sector occoidental se registran contenidos
Salar Pocitos. La parte N de sste salar ss ublos 39 kEm oal 5 ods la
localidad Dauchari, donde se encusntra la estacidn FPoocltos del
FONGH: =n el ssctor mas sustral se encontraron depdsitos ds mirabi-
lita gues sstén cubiertos por la mina Maria fuxiliadora. Bl yacimien-—
o tienms una caps horizontal maciza de 0,530 m promedic de espesor.
Frn el sector sephentrional del salar, unos 8 kbm al O de la sstacidn

1 1 1"

Focitos btambidén hay Yalgo” de sulfato de sodio en la minae Emma.

Salar Rio Grande. Este salar se amplaza 70 Em oal O de la estacidn

Caips del FONGE, cerca de los limites con Catamarca vy Chile: en &l

s registran numsrosos pedimentos minsros por sulfato de sodio v
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I

halita. Los depbsitos est

art formsdos por thenardita v mirabilid

i
L
i
P

£

gspesor del manto llega a 1,60 meiros.

Laguna Socompa. Esta laguna se encuentra 10 km al S de laz sstacion
Socompa del FCONEB; la capa de sulfato tiene “potencias estimadas
supgriores al metro’; existen dos minas, La FPortefa v La Saltefa.
Provincia de Santiago del Esterc. La salina de Huvamanapa, ublosdsa
10 km oal E de la sstacidn bhoménima v 55 kEm oal N de La Banda, producs
Mall con recupsracion de NMablly. La explotacion se efectia & partir
e salmueras obtenidas de perforaciones de 20-40 m de profundidad;
la surgencia se provocs con invecooilon de alre comprimido v el agua
wa recogida en plletas donde se produce la precipitacidn de mirabi-
lite v thenardits.

Provincia de Santa Cruz. Fn sl sxtremo ME de ssta provincia, osrca

del limite con &l Chubui se sncuentran las minas Fétima [ vy Floren-
ting Ameghino. La primera se encuenitra & kmoal O de la ruta nacional
v 42 km al B de Comodoro Rivadaviay sl depbsito es unag masa cris—
talina compacta de mirabilita gus tiene T metros de espesor.

La Florentino Ameghino se halla entre Fico Truncado vy Dafadon
Seco, a & km de la primera localidad; =] depdsito tiene dos capas de

sulfato de sodio, una de mirabilita(?) cuva potencia mide entre 17 ¥

50 oom v la otra de thenardita gue tiene un espesor de 0,80 a 1,65

1

et

g

gy

if

15.Z2.PRODUCCION

La rcantidad de suifato de sodio anhidro gue se produce en 1
pais & partir de fuentes minerales ha declinado marcadamente en los
Gltimos 8 afos. En el grafico 29 se dan los valores correspondien-

tes a los afos 1979 a 1988 que representan las producciones

combinadas de mirabilita v thenardita obtenidas a partivr de capas
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SULFATO DE SODIO
Produccion por Provincia 1988

Salta
45.8%

~att, usada en la manufactura del papel

andia tiene muchos

mencionarse la produccidon de papel

g (10OWy v oen

son los porcentajes

1
pont
il

pn
-5
]
T
1%

industria papelera lo utiliza para

envolturas, etoc. También es usado en

enpleados principalmente &n

ambar huecos gue

para la industria v otras

i om

emplea también en

alumbre.

curtiembres v an fertilizant




i6.7TALCO

El mineral talcoco (=gsteatita) es MgﬁﬁiﬂgiﬂH}ﬁﬁ gue contiens Mol

2
]

HLLTE, Bil. &5, H-O 4,.8%y raramente se observan oristales pero

& dndividuos tabularss con contorno hedagonal, 28 muy
comiyr @n agregados masivos folilados o en masas grangliares a oripho-
criatal irnas, en este caso se 1o denomina "soapstons” (=pledra ijabon
o Jabin de sastred. También ocurre como constituvents principal de
rocas metambdrficas denominadas ssguistos talcocosos.

Tiens wun clivaise basal perfecto gue permitse oblbensr laéminas
flexibles pero no elasticas, su dureza es igual a 1 {pusds marcar
urna telal. su color s verds manzana, blamnco v gris,. su brillo es
perlado a graso, =28 btranslicido, dificilments fusible = insoluble en
Acidos. Es facil de reconocer por su blandoura, su habito micaceo v
s clivajie facil.

Los taloos industriales generalments estan asociados con achi-
rnolita,. cloritas, serpentina, carbonatos, opacos v obros.

~

15.1 . UBICACION DE LDS DEPOSITOS PRINCIPALES

L.a mayor parte de logs depbsitos de talco gue tienen importancia
gconGmica se presentan en rocas igneas ultrabisicas alteradas vy en
calizas dolomiticas modificadas por solucionss hidrotermales posi-
mlemente relacionadas con intrusioness de rocas graniticas, sn am—
himntes de metamorfismo regional o de contacto.

La formacicon de talco resultaria de una serie sucesiva de
alteraciones con intrusidn de 8ila, Ha0 v Piglly otros mingrales
asociados, tremolita, clorita, serpentina vy caloita tambidén serian

@l resultado de la alteracion hidrotermal.

}.J.
i
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Er nuestro pais los depdsitos de taloco ze 1o

i
ii

alizan en la

]

region Dentro-Cuyvo en las provincias de Mendoza, San Juan v Cérdoba

F
{ver figura 3).
Provinpcia de Cardoba. Las M E s of g taloo o e st

provincia estéan emplazadas en el basamento cristalino metamtrfico de
la Famps de Olaen.

Las minas més conooidas son Juancho, La Cuarta v Rosarito.
Juancho. Se ubica 10 km al NO de Cosguin, en el dep. La Funillaj el
cusrpo mineralizadeo se aloja concordantemente con las rocas gnéisi-
cas vy tiene una longitud de unos 250 m de largo v oun ancho variable
tdel orden de 20 m, donde =1 mineral forma fajas masivas de grano

firmo de hasta 1-1,%5m de sspesor.
La Cuarta. Se encuentra en la misma area gue la anterior; se trata

der una faja lenticular uniforme donde alternan capas de snstatita v

taloosos concordantes, de unos 1469 m de largo v 40 m de
ancho donde se observan masas de taloo.

Rosarito. El depdsito estd al 8 de la anterior v consiste esn una
lente de 0,5 a 1 m de espesor de enstatita alojada en una anfibolita
varde.

Provincia_de Mendoza. Existen numercsos pedimentos mineros poe

taloo sn esta provincia gue se dbican en los ambitos de la Precordi-
Tlera v la Dordillera Fromtal.

En ogeneral los depSsitos se localizan en fallas gue se esnousn—

tran en 2l contacto o cerca de cusrpos de serpentinite con filitas o

ssguistos micédceos formando "vetas" lenticulsres o bolsones de pooo
recarrido; tienen espesores gue varian desde algunos decimebros
hasta & meltros.

Region Frecordillera. Los vacimientos de essta regldn ss pusdsn

agrupar en dos dreas, Uorddn de Bonilla-Sisvra de Uspallata v La

Cortadearita~-Yalguaras.

-
i
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Area Cordéon Bonilla-Sierra de Uspallata. Este sector s ubica unos

40 km oen linsa recta, al MO de la ciudad de Mendoza v comprends una

3

supsrficie de I00 km™, con

km en dirsccidn N-5 v 15 en E~-0. Hay
MumErosas minas pero las principales son Bonilla, Carmen, Don Luds v
La Flor.

Bonilla . Se ubica 25 kEm al 80 de la villa Uspallata, sn la margen
derecha de la guebrada La Caleta. El cusrpo talcoso tiens entre 2oy

S omodde espesor vy oestd salojado en essguistos sericiticos,

Ed

2~

Carmen . g localirza 1.300 m al S de la anterior, también sobre la
misma margens; &1 sspesor del cusrpo es de 1 om o aprodimadaments.

Don Luis. BEste vacimisnto estsd 19 km hacia el BE de Uspallat

i

i la
pobtencia del cusrpo ss de 4 mebros.

ta Flor. Se encusntra 24 bkm oal HE de Uspallasta en gl departamsnio
Las Heras: siisten 3 cusrpos mineralizades alineados N-H, gue tienen
potenocias gue gsollan sntre 1,20 v 2,00 m, las longitudes son de 15
@ A0 om, pero el mas largo alcanza a 80 mebtros.

firea ta Cortaderita-Yalguaraz. fste sector ss& snousnitra al N odes la
guebrada Santa Elena v se extiende desde el faldeo septentrional del
cerro Jarillal por el sur hasta sl cerro Sapo por el norte. Las
minas mas destacadas son, entre obras: Maria Susana, FRivadavia, La
Mendocina, Gobsrnador Cano oy Maria isabel v San Jose.

Maria Susana. Fsta mina se ubica 26 km, por caminos, &1 NE de la
Villa de Uspallata: hay varios cusrpos serpentinicos en los gues se
alojan las concentraciones de talco gque tienen espesores de 0,60 a
1,80 m, las longitudes son del orden de 20 a 30 metros.

Riwvadavia. #5g localiza 322 kEm hacia =1 MNE de la villa citadag se
trata de esguistos talcosos gue tienesn pobtencias de 0,30 a 1,60 m

con peguefios bolsones de talcoco masivo verdoso.

H
T

La Mendocina . Este vacimiento se ublca a 21 km, por caminos, de
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Yilla de Uspallata, sn el dep. Las Heras. En el dres aflora una
mermentinita encajadas concordantemente en metamorfitas v oan sl
contacto de ambas se encuentran depdsitos de essguistos talcosos v
taloo masivo Cuyo espesor varias sntre 1.4 v 2 my oen algunos sectoress
fay bolsones de taloo de bhuena calidad.

SGobernador Canoc . Esta propiedad esstd 1500 m al N de la anterior, su
parte sur colinda con slla; el depésito de talco se aloja en
esquistos sericiticos v tiens una potencia de 1,30 a 2 m.

Maria Isabel vy San José., Estas mimnas ssbén ceros del limite con 1a
provinecia de San Juany los espssores son de Loa Zom.

Regidn Cordillera Frontal. Esta zonse esté ublocads en el ocorddn del
Fortillo donde se citan dos distritos talguiferos conococidos como
Salamanca en &l dep. Tupungsato vy San Fablo en el de Tunuyan.

Bl distrito Salamanca @e smplaza al sur del rio de las Tunas a
wnrs 3038 kmoal O de Tupungatos; las minas principales son Teniente
Matienzo, Doce MHermanos, Benita, Salamanca, Besabtriz v La Torre.
Teniente Matienzo. Pl vacimisnto essts formado por varios cuerpos de
taloco alojados en esguistos biotiticos; se registran poisenciss de 4
metros.

Doce Hermanos. FEsta mina sstd ubicada 150 m al 80 de la anterior. la

o

1

-3 de campo es también esguisto biotitico en el gue se aloja un
cuerpo de taloo gue tlene sspesores de hasta & m.

La Benita. Se localiza 100 m al 5 de los & vacimientos ocitados en
Gltimo términog sl depsito se pmplaza en esgquistos similares vy
tiene una potencia de 7 metros.

Salamanca. Fn esta mina se encuentran “vetas” de talco, gue tienen
entre 1 v 1.5 m de espesor, alojadas en el contacto de serpentinitas
con esguistos micAceos.

Beatriz y La Torre. Existen wvarios cusrpos de talco con tendencis

bolsonera gue alcanzan hasta 10 m de espesor incluidas en el contac



T

y
i

de metamorfitas con rocas ultrabéasicas transformadas en serpenti-

B
El distrito San Pablo s=e localiza, por caminos, unos 52 km al
0850 de la villa de Tupungsato en el dep. Tunuvan:; las minas

principales, entre otras, son El Pato v La Pampa.

El Pato. Este yvacimiento estd formado por 4 cuerpos, Cuyns espesor

i

et

varian entre 0,30 v 1,5 m, emplazados en un esguisto anfibdlico. &
E de los depGsitos de taloco aflora una serpentinita de color gris
oscuro; agqul se obtieng talco escamoso gris verdoso v otro fibroso

de tipo industrial.

La Pampa. S& localiza 500 m al N de la anterior: exi

i

te un cusrpo de
alrededor de 1 o de potencia.

Provincia _de San_ Juan. Los depdsitos de talcoo de este provinclia se
gncuentran en la verbtisne ococidental de la sisrra Ple de FPalo, sn
las guebradas Agua del bato, La Peitaca, La Buwrra v de la FPiledra
Fintada.

He trata de cuerpos lenticulares relacionados con fallas vy
alojados an serpentinitas o bier en el contacto de sstos con micaci-
tas oo cusroitas del basamento o con ssguistos anfibdlicos.

l.atm minas mas importantes son Don Ledn, &n la guebrads citada

err primer término v Arcadia v Laprida en La Petaca. Otras ocurren-
cias won mina Filomena, i la gusbrada La Burra v Cerro &lto sn la
guebrada de la Fiedra Fintada.
Don Ledn. Se ubica 43 km, por caminos, al MNE de la ciudad de San
Juan en 2] dep. San Marting 2] vacimiento sstéd formado por una ssris
de cuerpos lenticulares de 1,20 & 1,320 m de potencia, pero las
concentracionss de taloco tienen esspesores redoucidos de 10 a2 50
centimatros.

Arcadia vy Laprida. Estas minas estén unos 34 km, por caminos, al NE



tle San Juan, en el dep. Angaco:; las "vetas" no son homoganess v
tienen potencias gue oscilan entre 0,50 v 8,0 metros.

Filomena. Esta mina, como s& indicd, estéd en la quebrada de La Burra
gque dista I km de l.a Fetaca. Los depdsitos de talco se presentan en
"mantos" de 0,80 m de espesor, alojados en serpentinitas, que a su
ves se incluven en ssquistos micaceos.

Cerro Alto. Se halla 54 km, por caminos, al este de la ciudad de San
Juarn, en 2] dep. Ban Martin., El deptsito se aloja sn una anfibo-

lita, controlado por una fractura, y la potencia es de 1 m, alcan-—

i
[
pes
s
Fog |
]

en algunos bolsonss hasta 8 metros.

Desde el afic 1956 se ha euplotado un depdsito ubicado =i la
provinecia del Neuguén & unos 170 km al NNO de Zapala, en el paraje
denominado Maunauco donde se encuentran la mina homSnima v la Tagui-
milan. Se trata de un producto gque se comerciaslizd como taloo
industrial o taloco ceréamico cuando en reslidad ssté compusshto por

b |

clorita magnesiana predominante, talco, sericita, eto.

.

EImismn, S mencionsa wun material talcoso impuro en la sisrra

de Arncaién en Santiago del Estero v otro también en Ban Luis.

16.2.PRODUCCION

La produccion nacional de talco para =] periodo 1979-1708 se

indica en el gratico 21,

s
o
[
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16.3.U505

Lea mayor parte del taleoco ss molido en seco paras su utiliza—

cidny en obtros palses se sfTectldas separaclidn por airs

i
<
i
i
i

flotacidn.

Sus propledades dindustriales son: muy baja dureza, marcads untuosi-
dad, color blanco cuando molido, poder lubricante, inercia guimica,
alto punto de Ffusidn, bajas condouctividades térmica v sléctrica,
alto calor sspecificn, sscasa contracoidn al enfriarse v resistencia
al chogue térmicog es decir presenta cusalidades gue no suelen apare-
cer o simulitianeamente sn olbros minerales.

La lista de productos en los gue se wtilize ftalco es extensa
pEro merecen mencionarse: absorbentes para aceites, aisladores
eléctricos v térmicos, cartones, apresto v manufactura de cusros,
ceramicos (lozas, porcelanas, azuleios, etc), cementos, ceras,
cosmeticos, farmacos, bles, gomas, masillas, papeles, pinturas,
tintas, std.

En general un talco de alta calidad debe sstar libre de granos
MAES Qrussons v molido debs ser blanco puro, libre de puntos osou-

ros:los contenidos en hisrro v calcita deben ser muy bDajos.

difersentes industrias tienen requisitos técnicos vy quimicos

rigidos para los talcos gue utilizan, pero la heterogeneidad de los
cusrpos hace gue no siempre se cumpla con ellas, otorgando cierta
flexibilidad & los limites.

Er cerdamica, &1 taleo confieres resistencia al golpes térmico v
baja contraccién v se lo usa en porcelanas semivitreas, aisladores
para alta frecuencia, azulejos, picos para gas, porcelanas guimicas,
vy accesorios para hornos. Los contenidos de Fenlz, AlsOx vy Cal son

variables segin el uso, aungus hierro vy manganeso son objetables

Ct]

mtras veces el conterido de un mineral abrasivo como btremolita es



lTimitado al 1% e la produccidn de plezas de sxbtrusion porgue des-
gasta las matrices.

Cuando ze lo emplea en pinturas, =1 color, la inercla quimica
v la absorcidn de aceite son importantes, perc la presencia de
tremolita, antofilita o crisotilo tiends a estabilizar la suspension

de los pigmentos pesados gue podrian sedimentar.

En papsles se lo use conmo carga para el satinado, compitiendo
con el caclin: en este caso en general se exlge ausencia de carbona-
tos, sulfatos de hierro v retencidon maxima del 0,30 en malla Z00.

En ogomas se lo ubtiliza como antiadhesivo, lubricante vy cargag
sr este caso @]l color no fisne importancia pero cobre vy manganeso
son muy obistables,

Ern o2l taloo para cosmética son apreciadas las propledades de
color, untuosidad v busna caida, perco la presencia de orisotilo,

4
i
4

tremolita v otras particulas fibrosss son negativas.
Fuisten normas publicadas por el IRAM v por las diversas céama—
ras de productores.

Fr FEUY los consumos por industriss son @ cerdmicsa 28%, pintura

18%, papel 17%, techados 11%, plasticos &% y otros 204.

LT3
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17.¥ESO

1 mineral veso s sulfato de calcio hidratado (Cably ZH-0) que
tiene Cal 32,6%, B0y 46,34 vy Hell 20,9%. Es muy blando, tisne una
dureza dgual & &, s decir gue puedes ser rayado con la ufap su color
ws blanco o gris pero pusde tensr tonos amarillos, pardos o rojos
seqln sus impurezas, también pueds ser incoloro vy transparente.

SGe presenta en oristales prisméaticos o tabulares pero pueds ser

masive v granular, con diversos tamafios de granog forma rocas en las

i

gue pusds ser predominante, conooidas como YES0 O FOCas de YREO0. Y

contensr cantidades considerables de impurezas tales como calocita o

s BV

arcill:

1
1

17.1.UBICACION DE L0OS DEPOSITOS PRINCIFPALES

El veso gs un mineral comuan en la naturaleza v o aparsece &0
ambientes geolégicos muy diversos, pero los depOsitos explotados
corresponden a rocas sedimentarias marinas o lacustres, donde apare-
cen interestratificados con calizas v arcilitas o subvaciendo capas
de halitay también se presentan en cusrpos lenticulares o depOositos
de arcillas o arcilitas que incluven bochones o agregados de orisita-
les de veso.

Ern nuestro pals s un mineral muy frecusnte, Sse enousntran

Hi}

depdsitos en 15 provincias {(ver figura 4), siendo explotados en la
mavoria de =llas.

Provincia de Buenos ARires. Existe un yacimiento de yeso en la zona
de confluencia del arroyo Pecado Castigado con el rico Oueguéen Gran-
de, cerca de la localidad J.N. Ferndndez, donde se registran varias

minas, entre otras, J.V. Fernandez, Arry Zury, Don Fedro y Los

i
ri
i
:
i
+
m
3
i
i

Mirasoles. Ss brata de depositos evaporiticos lacustrs
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supsrior, que tienen potencias comprendidas esntre 1 v 2 m v que

gstan cublertos por tierra vagetal con 20 a BO om de sspesor: son

i1

terrosos vy muy friables y contienen muchas impurezas: arcillas,
arena, calcita vy Gxidos de hierro. Este material es usado por las
plantas de cemento ubicaﬂaﬁ e la provinoia.

También se encuentran afloramientos similares en las margenes
del rioc Queguén Salado, con potencias comprendidas entre 2,5 v 35 m,

yoen las inmedisciones de Ban Cavetano.

Provincia del Chubut. En esta provincia se encusntran 2 zonas  os

interéds, una estié 42 km al E de Comodoro Rivadavia, al sur del lago
Cohue Muapi., v la otra cerca del cerro Tacho, &1 B del mismo, 72 km
al MMD de ssa ciudad.

Erm la primsra, conocids como Ramos, s& observa un manto horie
zontal corn 0,30 & 0,580 m de vesop &n la segunda, denominadsa Tacho,
2l manto tambidén es horizontal v tiens un espesor comprendido entre
HEeSoy E om. Ambos depbsitos estan dncluidos en sedimentos del Teroia-
rio inferior.

&

Provincia _de _Catamarca. En la regidn comprendida entre las

loecalidadss e Albigasta v Ramblones, a2l E de la sierra de s&nocasti,
aparscen vacimientos del mineral incluidos en las areniscas vy Limo-

k|

litas del Terciario superior. Bl banco s subhorizontal v tiene

arntre 0,50 v 0,80 m de potencia, gue llega a 1,530 m, donde el veso

a 0,50 en una matriz limo-arcillosa

oy

me presentsa en Dochones de
pardas.

Frovincia de Entre Rios. Los depdsitos de ssta provinocia se encuen-

tran principalmente en una franja de 3 km de ancho que se extiende a
lo largo de la costa del rio Parand desde la ciudad homénima hasta
Hernandarias.

El material se esncuentra incluido en lentes de arcilla gris

verdosa. localiradas en la Formacién Bonpland (Fleistoceno), for-
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mando agregados redondeados de oristales denominados bochasy sl

A

i

sspesor de las capas vesiferas varisn desds 1 oa 2 9 m pero btisnen
cubliertas considerables de més de 4 metros.

lidad

bt}

Provincia de La Pampa. Entre la sierra Lihusl Oalel v la loc
de PFueslches existe una capa “"continua’ de veso sn la cual se han
distinguido 35 horizontes; el supsrior s polverdlento v tisne entre
algunos decimetros v 0,70 m de sspesor, &l gque sigue @s simnilar pero
compacto ¥y con espesores entre 25 oy 58 omy, v el inferior, gus s muy
impuro, llsga & tener 1,20 m de potencia.

Frovincia de Mendoza. En =1 departamento Malargle se snousntran 2

zonas principalss conocidas como Campo de los Militares, ubicada
10--1% km al O de Malargie, v Carnada Ancha, situads wunos 40 Bmoal NN
de la misma ciudad. En osllas sxisten potenites vacimisntos svapor-

iticos, incluidos en los sedimenios del Jurasico supsrior, &so-

ciados con anhidrita, de decenas v hasta wun centenar de matros de

51

mapesor, de alta ley (90-%8 %) v de grano fino. Tambigén se encusn-
tran capas vesiferas en el Cretbécico medico gue tienen de 350 a 40 o
‘d% CETENCLA .

Las canteras mas destacadas son: Vivians, Dantilago, Uoihuesco,
Marin, Las Torrecillas v BEstrella del SDur.
Frovincia del Neuguén. En esta provincia existen depisitos des veso

[ER

de gran magnitud, correspondientes al Yeso Frincipal” del Jurasico
superior v oal "Yeso de Transicidn' del Cretécico medioc y tambi@n an
sedimentos del Terciario inferior.

Hay tres grandes &reas: Tromen, Chos Malal—-Buta Ranguil v Vaca
Muerta: la primgra al E de la zons comprendida sntre sl volodan
Tromen v la laguna Auguilcd, con potencias hasta méas de 200 m; la

segunda en la regién de Chos Malal, con espesores de hasta 100 mg vy

la tercera VYaca Muerta, gue se sitda 50 kEm al NO de Zapala. sobre la



ruta 22, donde la potencia alcanza los 100 metros.

Frovincia de Rig Negro. Los depdsitos de yveso de ssta provincia se

sncuentran & lo largo del rio MNegro, desde las inmedizcionss de la
loralidad de Cinco Saltos hasta Sitsfanelli. S frata de depdsitos
gue alternan con arcilitas v margas del Oretdcico supsrior, gue =
presentan como capas subhorizontales, compactas o fibrosas de varios
metros de sspesor o bien en forms de bochonesi =1 mineral producido
ma e bDuena calidad; la cublerta es menor de 2 metros.

Existen varias canteras en esa regidn, entre obras pusden
citarse las siguilentes: Corral {en Roca v osn Gomez), La Estrella del
Sud, Aguada Melleo, fGaleanc v Filocp Blanco. La primera ests 9 km al N
de Foca, 8n slla se edplota wun espesor de 4 mp; la otra cantera de
igual nombre se sncuentra 10 km oal N ode la Estacidn Gomesz, en #sta
gl yeso biene una potencis de 3 metros.

La Estrella del Sud se ubice 17 km al NI de Allen, las deno-

~=r

minadas Aguada Malleo se emplazan 27 kEm al MO de la misma localidad

i

o

v la cantera Galeano se localiza 10 km al NO de Roca, en todas sllas

e

@l banco tiene I m de espesor. Y en la Fico Blanco gue ssté 13 km al
N de Cinco Baltos, la potencia s de 4 mebtros.

Provincia de Santiago del Estero. La regidn de la sierra de BGuasayan
e rcaracteriza por la presencia de numerosos depositos de veso
intercalados en arcillas verdes del Micceno gus tTiensn posiclon
subhorizontal . Se observan hasta 2 niveles vesiferos Cuyos SSEResares
varfian sntre 0,1% v 0,90 m, las principaless canteras son El Tablea-
der, El Jumial, Santa Rosa, El Galpbn, San Martin y Cafada Verde.
Provincia de San Luis .Fn ssta provincia existen 2 &resas veslferas,

wna ubicada 50 tm al NO de San Luis v al E de la ruta 147, v la otra

10 km al sur de la localidad alto Pencosoc. Los bancos de

m
1
n
a
{
o

subhorizantales v es encuentran intercalados en areniscas  arci-

llosas del Cretécico superior-Terciario inferior.
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Enm la regién norte se citan las canteras Recomar, Suc. Abeledo,
Suc. Barro, Los Cerrillos. stop los sspesores alcanzan los 2 me En
la regitn sur se destacan las canteras El Lucho y Las Barrancas

donde las potencias varlan entre 1,20 v 1,30 metros.

5

Provincia de Tucumén. Los depdsitos de veso se encusniran en 2

regiones, una al N y NE de la ciudad de Tucumén y la otra al S5E de
la sierra de La Ramada cerca de Burruvaci, intercalados en sedimen-
tos continentales del Mio-Flioceno compuestos por lutitas rojizas vy
arcilitas verdes.

En la primera se destaca la Cuenca Vipos—Tapia, donds hay un
area, en @l empalme de la ruta nacional 9 y la provincial 341, que

presenta 3 bancos subhorizontales con espesores comprendidos entre 1

v 1,33 m. También merecen citarse las canteras de J. Truiillo v &
LOpez, ubicadas en la misma &rea, donde las potencias varian sntre

.80 v 1,20 m.

i
e,

Ern la regién de la sierra de La Ramada, gue se ubica & km
ME e Tucumébn, syriste otra rona de interses.

Otras provincias. En la literarura también se mencionan depositos de

vesn en las provincias de La Rioja, Salta., Santa Cruz v San Juan

(ver figura 43.

17.2 . .PRODUCCION.

En @&l grafico 233 pusden apreciarse los datos correspondientes

al pericodo 1979-1988. El tonelaje total de la producciédn nacional =

importants v del orden de 300 a 400 mil toneladas por ano.
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17.3.U508

Bl mineral se gbtilizas principaliments como veso orudo sn 1a
fabricacidn de cemsntos, =0 construccionss, para moldes de  todo
tipo v como fertilizante menor. En algunos paisss tambidén es usado
e la produccidn de Acido sulfdrico. For obra parite el sulfato de
caloio hidratado tambidén se obtiemne como subproducto en la industria
e los fertilizantes, como resultado del tratamiento de fosfatos
caloicos.

By la Argentinag se destina principalmente a la slaboracidn de
cemesnto vy oen la construccidn. Durante &1 afio 19%0 &l consumo de veso

para cemento fue de Z215.000 ¢ . 2] porcentalie del minsral ss igual

&l 0% del total de la materia prima usada por ssa industria. Bl
yvean actia como retardador del fraguado del cemsnto.

Fi wuso en la industria de la construccidon ss variado. El pro-
ducto calcinado a 16090 (hemihidrato) se emplea para el acabado de
superficies {(enlucido) de techos v paredes internas, v merclado con

cemento v arena para superficies exteriores. También es importante

o~

@r la confeccidon de planchas o placas prefabricadas de veso (gypsum

board de diversos tamaBos, elaboradas con veso cocido combinado con
agua con la adiciédn de otros productos; la mezcla se deposita entre
P capas de papeles gruesos especiales. Estas placas se utilizan como

paredes divisorias, paneles, listones, stc.

Er la imdustria de los fertilizantes £] veso es usado como un

=
{5
il
i
1
(23
:;!_
i
]
=
O

rutriente gue proporciona calcio soluble vy aden

5

corrector.
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18.0TRES MINERALES MO METAL IFEROS

y
-

Ademas de los minerales descripitos en las péginas gue preceden
ern la Argentina también se producen obtros minerales no metaliferos

Ellos son: amianto, arcillas decolorantes, asfaltitas

-

I

i
f
d

3

calocita, carbomnsto de calcocio, celestina, gratito, mica, oores

pirofilita, zal comin, sulfato de magnesio, vermiculitas v zeclita.
a  iAntormacidn individual sobre los vacimientos., producocion,

sto. de cads uno de sllos pusde encontrarse en las refersencias gqus

ne agrsgan &l presente btrabajo.
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