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RESUMEMN

CVia

Se presenta la informacidn obtenida durants ana visita prelimi-
nar a los afloramientos de pdrfiro ricolitico del lote 2% del depar—

a la obten—

tamento Limay Mahuida, provincia de La Fampa,

citn de pledra partida.

S indican las

Carac generales v

del &reas
s@ descoribe petrograficamente la roca v se da informacién prelimi-
mar de su diaclasamisnlto.

También se sfectud un ensayo de desgaste Los dngeles v otro de
cubicidad vy se determind el peso especifico aparente de la roca,

para analizar en forma preliminar la posibilidad de su uso en la

construcocion de caminos; los valores obtenidos muestran que se
trataria de un material de buena calidad.
Se propongn sendos planes de estudio con trabajos de campo para

determinar volumen vy grado de homogenesidad del depésito, v las pro-

piedades flsico-mecénicas de la riolita, especialmente para uso
vial, en relacidtn con tres posibles provectos de aprovechamiento

econamico {(explotacidn, venta v alguiler).

1.INTRODUCCION

A. Férez, propietaria del lote v mitad Sur

departamento Limay Mahuida, provincia de La Fampa.

clez 1

donde aflora una roca ignea porfirica, ha solicitado asesoramiento
geoldogico al CIIM con miras a- la eventual explotacion de la misma

con el fin de obtener agresgados grus

de pisdra partida especial-

mer te para construccion de caminos v eventualmente concretos, eto.
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v también para prodoucicr blogues con destino & la elaboracidn de

placas pulidas ornamentales, me et

e afloramientos

La misma indicd la existencia de e

conocidas como Sierras Carapachs Grande (lote

v El Tigre (lote

sy ey
e Al -

A los efectos de mejor asesorar a la interesada el Centro de
Investigacion para las Industrias Mingeras (CIHIM) decidid enviar una
comisidan de profesionales a dicha provincia. por dos dias de trabajo

Cimar la naturaless

an el campo (26 vy 27 de mavo de 1992), para e

climensitn del problema a

olver v o propco urn plare de estadio

futuro acorde con las necesidade de la inters

Hasta el momento, no existe una decisidn con respecto al apro-

vechamiento econtmico de los afloramientos indicados. FPor un ladzo la

cliente estudia la posibilidad de la explotacidon directa o la aso-

cliaclidn con una smpresa minera gue tenga experiencia en este tips de

OPREraciones arnali mveniencia de vendsr el vaoi-

miento, o de alquilarlo cediendo los derechos de extracoidn v reci-

biendo a cambic una regalia por tonelada de roca extralda.

lLa tarea en el campo consistid en: a) estimar la superficie de

los afloramientos v el desnivel edis ountos de madsima

altura y el limite inferior de los mismos, dada por el inicio del
eluvio, b)) establecer las unidades litoldgicas eupuestas., su g-ado

de uniformidad vy los sistemas de diaclasamiento v la frecusncia de

los mismos vy o) recolectar muestras petrograficas para  la

realizaciaon de ensavos preliminares de abrasiédn Los Angeles v de

cubicidad de la r

A la deternina

del peso especifico de

la misma.

Durante la

se sugirid tomar contacto con las avtoridades

cde Vialidad Frovincial viales a concro-

tarse en la provincia en los préximos

v obtener posible



e partida, granito u

informacion estadistica sobre ingreso de
otras rocas equivalentes a La FPampa, a partir de regiones limitro-

posibles de

fes. Estos datos ayvudaran a establecer los tonelajes
consumo, que a su ves permitirian dimensionar el praximo estudio

sobre el drea riolitica referida. La interesada informd gue no
existen datos estadisticos sobre ingreso de esos materiales a la

provincia v estimd prematuro las entrevistas sefaladas.

7

Ademas se nos informd ogue la piedra partida utilizada en la
provincia en los Qltimos afios proviene esencialmente de canteras

ubicadas en laa areas de Olavarria, Tandil y Figué de la provincia
de Busnos ALFSs.
La idea de producir ese tipo de materiales en La Fampa es

razonable debido a la elevada incidencia del transporte en el precio

del mismo. Fero para cada obra deberéan compararse dichos costos a

an l.a Fampa como de

las zonas de consumo tanto desde las canter

las ubicadas en otras provincias limitrofes.

2.CARACTERISTICAS GENERALES

Ubicaciton v vias de acceso.

l.os afloramientos citados: se encuentran a unos 280 km de la
ciudad de Santa Rosa por caminos asfaltadosi para llegar a ellos se

toma por las rutas nacionales 3% hasta la localidad Fadre BRBuodo,

luego se sigue por la 152 hasta El Carancho desde donde se continga

hasta Chacharramsndi v luesgo por la ruba provincial 20

hasta la localidad La Reforma. Desde agqul alcanza &l km &9 vy se

toma hacia el swur por un camino secundario gue conduce a los lotes

e B T
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Las huellas internas de la propiedad sstan en regular estado de
conservacion lo cual sdlo permite una aproximacidn a los

afloramisntos a visitar de hasta varios cientos de metros.

Relieve, clima y vegetacion.

El relieve de la regién es casi.planary en €1 se destacan las
Areas de rocas méas resistentes a la erosidn reciente como las de las
rocas porfiricas,. grauwvacas, etc.. que se elevan algunas decenas de
metros sobre el terreno circundante. Estas elevaciones s2 denor.nan
Sierras Carapacha Grande (fotografias 1 v 2):3 la denominacidn
"awierras" es muy exagerada porgus sugiers relieves marcados  gue
podrian dificultar la futura explotacidn.

El reliesve regional también sstéd cortado por el valle poco
profundo del rio Salado gue atraviesa la regidon en direccion  NO-BE.

El plano topogréafico Hoja 3766-111 editado en 19683, a escala
1:2850.000, del Instituto Geogra&fico Militar indica cotas entre Z00 vy
Z00 metros s.n.me para 21 Area de referencia.

Las condiciones climaticas de la region son senidesgrticas v se
caracterizan por precipitacioness irregulares gus varian marcada-—

mente e perliodos de 10 fos, oscilando entre 150 v 400 mm de

i

lluvia anualy las nevadas son raras. La existencia de vientos frios
del 8 v SE en invierno hacen aconsejable gus la ubicacidn del futuro
campamento v planta de trituracidén s=e ubigue al N de lasz elevacio-—
nes del lugar.

La vegetaciion es arbustiva, de tipo xerofitica. no existiendo
arboles gue permitan obtener madera para construcciones v/o labores

MLMEras.

o
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Agqua, energia eléctrica, campamento y mano de obra.

El lote 23 es atravesado por el rio Salado cuyo régimen  de

aguas es irregular ya que depende de las precipitaciones temporarias
y de’ los controles de caudal que la provincia de Mendoza ejierce
aguas arriba sobre dicho cauce.

Se estima que no habré dificultédeg mayores para la provisidn
dee agua para consumo  humanos sin embargo, se presentaran inconve-
nientes =i oen algin momento fuera necesario producir piedra parzida

No existen lineas eléctricas cercanas lo cual obligarad a gene-
Far  energia mediante el uso de combustibles liguidos.

Tampocoo hay campamento en el area inmediata v en caso de explo-
tacian sera necesario la construcciéon de obras adecuadas.

La cliente ha informado gue no existirian dificultades para la
obtencion de mano de obra local, sin embargo se estima que el pe-so—

nal minero deber& traerse de otras regiones donde habitualmente se

gxplotan canteras para piedra partida.

Caminos internos vy rzonas de acumulacion de materiales triturados_ y

esteériles.

La titular informa gue existe un camino  secundario gue con un
repaso ligero permitiriaz conectar la zona posible de las canteras
.. 3 yo - - g 1 . - e o ot = . - - ") 5 - Sl 8 Tl
con la ruta provincial asfaltada N- 203 la longitud de este tramo

seria de 16 km aproximadamente.

ilitardn la acumnulacidn tanto

Las formas suaves del relieve
de los materiales triturados como de los “finos" que no pudisran

comeErcializarse.




= .GEDLOGIA DE LA REGION.

En el estudio de Llambias (1973) y en el de Linares. Llambias ¥

Latorre (1980) se indica que la region se caracteriza por la pre-

sencia del Grupo Sierra Fintada. compuesto por las formaciones El

Centinela, Choigue Mahuida vy Zufiga correspondientes al Férmico

5uperiar~Tri&Sico inferior .

L’ prigera formaciton esta compuesta por andesitas, poéorfiros v

brechas andesiticas., en facies extrusivas, que tienen color varde

oscura a claro o gris OsCUro.

La segunda esta integrada por riolitas vy @n manor proporocidn

ulwl riodacitas, dacitas VY brechas rioliticas en facies extrusivas.

Se describen 2 tipos texturales, uno tiene fonocristales de Ccuarzo vy

feldespato gue miden hastas lmm, fluidalidad marcada y colores roio

cscuro casl neqros el segundo tipo EemiiEs L P60

poFraving a gris

caracteriza por tener fenocristales de Cuarzo v feldespato gue

miden hasta 3 mm, los colores son rojizos, & pardo rojizos 3 Qris

Plangquecind. ambos tipos aparecen en forma &lternadas concordantes

con la sstratificacidn, evidenciando un Gnico ciclo magmatloco.

La Formacion Zufniga caohtiensg leucogranitos, pHrfiros graniti-

cos Y diferesnciacionas apliticas. Y pegmatiticas.

Las tres formaciones del Grupo Hierra Fintada afloran en areas

reducidas, sstando cubiertas en parte por aluvias Y sedimentos

recientes.

Gegin esos auntoras, tadas las rocas de esas formaciones intru-

vern & Qrauvacas, lutitas v psamitas CUArZOSaS del Devénico inferior.

que constituyen la Formacién Carapacha (Vilela ¥y Rigai« 1996) «

Laflorantes hacia el Noreste en la zona de las sierras Carapacha

G\




Chica.

Criado Roque (1972 a v b, 197%) usa la denominacidn de Grupo de
la Sierra Fintada para rocas de otra edad (Carbdnico Superior): para
las riolitas del Pérmico superior-Tridsico inferior usa nombres de
formaciones diferentes a los indicados por los otros autores c-ta-
dos.

Linares, Llambias v Latorre (19804) también observaron la efis-
tencia de depositos de veso gue atribuyen a la Formacion Vaca Mahoai-
da (Eoceno sup.?) de la provincia de Rio Negro (Uliama y Camacho

1974).

4. GEOLOGIA LOCAL

e

En la rapida vigsita a la zona de los afloramientos del lote 23

(5 horas) s6lo se verificd la existencia de poérfiro riolitico en
los sectores de los cerritos 1 v 2 (fotografia 2) de las sierras

Carapacha Grande que corresponde a la Formacidon Choigue MahuZdag

adelante.

este poirfiro se describe en detslle m

Linares, Llambias v Latorre (1980) indican gue en ia parte sur

de esas sierras, cerro Cuatro, también afloran andesitas de la
P

Formacién El Centinela v al oeste de la misma, rocas g-aniticas de

la Formacion Zudigsa.

i las partes bajas aflora una capa de yeso lopuro que corres-—
ponderia a la Formacidn Yaca Mahuida.

Eluvios v sedimentos recientes cubren la parte inferior de los
faldeos de los cerros riollticos.

También

efectud una breve inspeccidon del secto- denominado
cerra E1 Tigre (en &1 lote 22), situado al 0 de las sierras Caransa-—
cha Grande, donde ]l cliente indicd la presencia de granito. En ese

lugar se observid la edxistenciza de una roca granitica de arano fino,




con textura allotriomorfa, compuesta por cuarzo, feldespato potasico
v cantidades menores de plagioclasa, biotita v minerales opacosi (=3}
feldespato potasico estda intercrecido con cuarzo farmando una
textura microgréafica; existen peguefias guias pegmatiticas. Esta
unidad litoléogica corresponderia a la Formaciéon Zufniga.

El cliente indict que la ubicaciéon de este cuerpo lo hacla
menos atractivo gue el Area de pmrfirmé para su, eventual explotacidn

por lo cual se concentraron las observaciones en la otra zona.

S.PORFIRO RIODLITICO

Segun fotografias aédreas del I6M. a escala 1:70.000 aprodima=

dave® corpida 24-242; anumperos 9] ved B 54 Vel HnERD Yy . LOS

tienen wun

afloramientos principales de porfiroi(s) en =l lote
area de forma irregular gque mide aproximadamente 2,5 x X km. Ellos
son parte de las sierras Carapacha Grande donde se destacan varios
"rerritos". Es probable gue todos esas elevaciones formen un solo
cusrpo cubierto parcialmente por eluvio.

Esa es el &aGrea que se destinaria a la explotacion futura; las
canteras deber&n ubicarse en los sectores sin cubierta eluvZal,

preferentemente en el sector norte de los afloramientos.

Descripcitn de la roca.

Durante la visita se tomaron varias muestras de la roca de los
cerritos 1 v 23 en total se efectuaron 3 cortes petrograficos de los
cuales dos se describen en 81 anexo que s& agrega al final del
informe (ver fotografias 5 y 6 vy microfotografias 1, 2 v 3)1 el
tercero es idéntico & uno de sllos.

Sequn la investigacion macro v microscopica, las rocas de anbos

M
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cerros  son o muy  semnejantes, con ligeras variaciones de color. Se
trata de un porfiro riolitico con la clasica textura porfirica, de
color gris rosado a rosado grisaceo. Los fenocristales S b
son plagioclasa, fTeldespato potésico v cuarzo cuyos tamarios estian
comprendidos entre 1 v 10 mm. La pasta es holocristalina, tiene
textura microgranosa v estd compuesta por feldespato potasico v
cuareby Bl eBorTire . rioli tice dascriutg es ssencialmente fresco, la
meteorizacidn es s6lo incipiente; la roca es compacts, maciza v
coherente.

Ezta roca se aprodima al tipo textuwral 2 de la Formacidn Choi-

que Mahuida segin Llambias (1975%) v Linares, Llambias v Latorre

Naturaleza del deptsito.

Tanto a los fines de exploracion como de sqplotacidn interssa
conocer si el porfiro riclitico forma cuerpos de lava o es parte de
un cuello volcanico (= neck) erodado; ern el primer caso se trataria
de depdsitos sxtrusiveos esencialmente planares v en el seqgundo de
uno o varios cuerpos aprodimadamsnte cilindricos,. formados por rocas
intermedias (hipabisales)y también podria tratarse de una combina-—
cifn de ambos tipos.

El tamafo de los fenooristales porfiricos vy la naturaleza

de la roca inducirian a pensar gue se trata de una

roca hipabisal. También la alteracidn propilitica observada al

microscopio (ver descripcion petrografica muestra 2) podria indicar
gue se trata de un cusrpo de este tipo; la diferencia de colores
podria deberse & la configuracidon de halos de alteraciéon hidroter-—
mal hipogénica en cusrpos hipabisales.

Fero en los sectores visitados no se ven los contactos con las




rocas intruidas. lo cual podria dilucidar ‘la cuestion; tampoco se
obhservan inclusiones de la roca de caja, segregaciones, flujos

lineales o laminares caracteristicos de cuerpos profundos, auntobre-
chaz, cambios horizontales netos (composicionales v texturales) .,
fracturas regionales en forma de anillos con rocas filonicas Cona=
cas, ni fracturas de gravedad.

5i me tratara de capas de 1avé, serlia probable encontrar
estratificaciéon de rocas con alternancia composicional vy textural.
intercalaciéon de tobas,. depresiones de colapso, aperturas como

tineles o puentes de presidan, etc.

decir, cualguiera sea el origen de estas rocas podrian
enistir irreqgularidades ‘en el .cuerpo wriolitico.  Por: eiemplo en ‘el

Cerro Colén, departamento Fuelén, los bancos de riolitas de los dos

tipos texturales indicados estén intercaladeos con unos pocos bancos
de brechas rioliticas (Linares, Llambias vy Latorre, 1280).

También debe destacarse gue en la sierra de Libué Calel los
mismos autores indican bancos de tobas en la parte basal de las

riclitas; asimismo Llambias (1975) sefala espesores de riolitas del

orden de los 1800 metros.

Diaclasas

Se efectud una medicién preliminar ce las diaclasas con miras a

establecer los sistemas predominantes, su frecusncia v densidad:; en

total se midieron 20 en el cerrito 1 v 20 en el cerrnito 2. :8e puede

concluir gue existen 9 direcciones de diaclasaes, dos de ellas:

o T 2% 4 3 = P NI e % 4 &
4590 vertical o subvertical vy Na%-60YE vertical o subvertical, ambas

antes, N70-8090 vertical, N3IOY0 zon

son predominantes; las tres

inclinacion de &59NE v NEZEYE que buza 70YND, son poco frecuentes.

En todos los lugares observados =1 distanciamiento de las
10



diaclasas varia entre 10 cm v 1 m lo cual descarta la posibilidac de
utilizar esta roca para la produccidn de blogues, por lo menos la de
los cerros 1 v 2 gue, segun se indicd en la introduccidén, era unas de
las intenciones de sxplotacidn de la interesada. Ademés, rocas con
las caracteristicas texturales del pdrfiro no son las habitualmente
usadas para revestimientos.

En el estudico gue se efectle #Gﬁ posterioridad se debera
realizar un analisis sistemético de las distintas diaclasas vy sus
frecusencias en el Area del depdsito debido a la importancia gue
tienen en 21 uso del explosivo v en la fracturacion duwrante las

voaladuras.

Volumen de la roca a explotar.

o,

1 btratar acerca de la naturaleza del depdsito se sefald la
importancia de establecer la arguitectura de la(s) rocal(s) porfi-
ricals) del area.

Bi la riolita fuera de origen hipabisal debiera suponerse que
la posible extensidn del cuerpo en profundidad, méds alla del
contacto con &1 eluvio gque lo cubre, @s grande v por lo tanto no
seria necesario determinar el limite inferior del mismo.

For el contrario, si el depdsito estuviera compuesto por capas
de lava debiera prestarse atencidn a posibles cambios bruscos de
litologia en profundidad v/0 de espesores debido a un posible
relisve irregular de la superficie donde se babrian depogitado 28as
CAPAS .

Se efectud una estimacidn del "espesor minimoe" de roca
porfirica en el sector del cerrito 1, entre la clspide v la cota del
eluvio, determindndose un valor de 40 metros aproximadamente, lo

mismo sucede en el cerrito 23 los "espesores" en los otros cerros

i1




son de similar magnitud. Los sectores con riclita aflorante marcan

las &reas de produccidén futura va que la explotacidn de zonas cu-
biertas por eluvio incrementaria parcialmente el costo de extra-—
coion debido a la remocidon del mismo.

Como =& indicd, no existen variaciones mineraldgicas v texbarsa-
les entre los diferentes sectores de esos dos cerritos. La rocs es
relativamente homogénea, no DDSE’VQHAQEE brechas volcé&nicas, tobas

intercaladas, ni inclusiones de roca de caja o digues posteriores,
etc. gue podrian modificar la uniformidad litolédgica vy complicar una
futura suplotacidn.

Esa uniformidad estaria corroborada por los ensavos tecnoldgi-

cos para muestras tomadas en ambos

cerros, como se indica con poste-

rioridad.

i embargo, estas observaciones son validas sélo para los
cerritos 1 v 2. En &l proximo estudio deberéan verificarse sio se
pueden extender a el &res con pbrifiros.

Teniendo en cuenta la forma aproximadamente conica del cerrito

1Ly considerando el pesar minimo" indicado arriba para 81 mismo.,

la distancia medida a lo largo del faldeo entre su cOspide v el

inicio del eluvio (200 metros) v el angulo de la pendiente (8-109),

4
: L.

se estimd groseramente un volumen del orden de 1.400.000 o que es

igual a J.673.000 tonelad a que  habria gue descontar las
pérdidas por explotacidn debido & irregularidades litolégicas v

produccion de finos, en principio no comerciables, durante la tritu-
racién.

Hi se compara ese tonelaje con las producciones anuales de
granito triturado de las provincias de Buenos Alres v de Cordoba

para los afos 1980-198%9 (ver capitule 7) se veré&d gue dicha magnitud

2s significativa.



se considera toda el aresa de los afloramientos rioliticos

u
=

principales del lote 23 pareceria gue con una culdadosa cubicacidn
futura de una parte de la misma se podria medir un tonelaje acorde

<t

con el ritmo de explotacion gue se establezca teniendo en cuenta el
estudio de mercado gue la titular debera realizar.:Elstonelaje: &
cubicar deberia ser suficiente para amortizar con su explotacidn las

importantes inversioness gue ser4d necesario efectuar para llevar

adelante un determinado provecto de explotacidn.

&.FPROPIEDADES TECNOLOGICAS DE LA RIOLITA.

tecnologicamente al

Con &1 objeto de caracter

fragmentos del

procedid a tomar una muestra de kg compue

en la superficie del

orden de 10x17x1% cm de la riolita aflorant

cerrito 1 el tamafo de la misma se debid a la falta de un medin de

ponde a la roca descripta

ta  mus

adecuado.

Lraris

poart

3 ’ 2 . 3 ALl .
~oma NP 1 (ver Descripciones Fetrograficas en el Anexo).

Fosteriormente se procedid a su trituracion en una chancadora a

mandibulas, en un establecimiento industrial ubicado en las
inmediaciones de la ciudad de Santa Rosa, con el fin de efectuar

sra de rendimisntos

los ensavos vy determinar una estimacion aro

industrial. La boca de salida

granulométricos en un posible proce

cm (1 172"): el material

de la trituradora era algo mayvor que 3,
e past dos veces por dicho equipo. Los pesos Yy porcentajes obteni-

dos se indican en la Tabla 1 gue sigue.




TAEBLA 1. FPorcentajes de fracciones

granulométricas

obtenidas por trituracidn.

Granulometria

FPeso

Fulgadas (mim)

o U s EE L, 1
N A )

b}

D l'_..'_.\.:l a 4
1=3574 2514‘_”1%‘5(:)

e L £

T/ 8172 - i

19,0~1
12,7-9,5
9,5-4,76

4.76

/2-3/E
3/8-0,19
0,19

TOTALES

Obsérvesse que porcentale menor que

107 aproximadamente.

Con esas fracciones los

suscriptos

Angeles, obtro de cubicidad v wn tercero de

de la riolita an el laboratorio

privado

Cuffing

Ensavo Los Angeles

abrasitn se

Fara este

ensayon ode

cripto en la norma IRAM 1

ramente en algunas medidas.

E=1

El ensavo s efectud sobre

Lira

total de 5 kg de roca comnpussta por las

Tabla 2

. w

14

4,76

realizaron

propiedad del

tiliza

mues e

fracoiones

del orden del

un ensayo Los

2cifico aparente

ATl R Tl

[ o P8
e

equipo similar al des-—

wlos difisren lige-—

er esta Oltima norma.

a grado A. con un peso

indicadas en la



TABLA 2. Composiciéon granulométrica y pesos

respectivos de muestra (Grado A) para

ensayo Los fAngeles.

Fraccion

Fulgadas

Peso seco

{ar)

i B i g o

1250

!

13250

12660

1250

ok it et b

“ara el ensavo se utilizaron 132 bola

peso de 5000 + 25 gr, el ndmero total de

velocidad 22 revoluciones poar

tamizado con la malla NFLE {1 7y y

4,220 gr con &l cual se calowld la perdid

igual a 15.6%.

Ensavo de cubicidad

Este andlisis se efectud con una

B compuesta por las fra ones v o los p

de acuerdo con las normas de 1a

Seccidn BE IIly los tamices de aperitura

ligeramente en algunas medidas con los

1681,

minato. B

JGR

Direccidn

cirotliar

indicados & la

= de acero totalizando un

revoluciones fue 500 v la

-1 material obtenido fue

@l peso retenido fue de

a por desgaste gue resulto

fracocliédn agranwlométrica Grado

indicados en la Tabla
Macional de VYialidad,
utilizados difieren

norma LTRAM




l.os

Il correspondisntes a

MOrmea

cados sn 1a

TABLA 3

TABLA

-
Pr=

para ensayo de cubicidad (Grado B)

Composicion granulométrica y pesos

FRACCION

GRANULOMETRICA

cEib

FPasa

a circular

Retenido

criba circular

Fulg

adas (mm)

Fulgadas {mm}

FPESO

{(gr)

2 0

1

=%
Yol

4 2137
25,4

4 50

1 25,4

HOO0

2000

2000

Tota

1

& 000

TFragmentos

indicada de

Tablea

Fueron

cada

Vialidad

tamizados
fracocidn

Maciomnal,

Las

por

cribas
e

granulomsatrica,

obhtenidéndose

reductoras

acuerdo

b. Fesos

retenidos en cribas reductoras

para ensayo de cubicidad (Grado B)

FRACCION

RETENIDO EN

.
o 4

@ la

TRErL

CRIBA REDUCTORA I

CRIBA REDUCTORA I1I

Fulgadas

{(mm}

(ar) %

{qis) YA

1 1/4-1

E1,7-25,4

1-=/4 25,4-192,0 12355 bl,7 975 27
Sl 4-578 12, 01559 1425 7154 4 &0 T U

TOTALES

S0 ? 4




BoA 'l pstos. valores seealtuld -~ factor: e cabicrdad ) e

acuerdo con la siguiente formulas

F :_EE{:[ GA) o+ V.5 EFQI pL%)
fese 100

Sustituvendo los valores correspondientes de la Tabla 3Ib se
obtiene un valor de: X

i 10 R RS T P IR by 87 i 0, 80

Feso especifico aparente

También se determind el peso especifico abscoluto con una canti-
dad de 10850 gr de fragmentos comprendidos entre 25,4 v 21,7 mm (1 v

1 174Y) ‘obtenitndose” uph valoride '2.a25 .g/cm” (de acusrdo con la

riorma 13 de la Direccidn de NMacional de Vialidad).

Comparaciéon de los resultados

L.os ensavos descriptos prueban la buena calidad de la roca gue se
intenta explotar para producir pilisdra partidsa con destino a uso vial.

Matese gque la muestra del porfiro riolitico fué tomada en la

supaerficie de los afloramientos del cerrito 1, donde la roca presenta
m=igrnos ligeros de meteorizacidn (ver descripocion), es decir qgue las

propiedades de la riclita mejorarédn en profundidad.

El cliente efectud ensayos equivalentes sobre wuna muestra de

péarfiro riolitico de superficie sxtraida del cerrito 2, obteniéendose

para el desgaste Los Anogeles (grado A) uan valor de 15.7%, un factor de

cubicidad (grado B) de O0.78 v un peso especifico aparente igual a 20863

b %

g/om~. Estos valores son practicamente idénticos a los indicados para




el garrito 1.

La similitud de las propiedades fisico-mecéanicas del porfiro de
ambos cerros vy la semejanza petrografica sefialada més arriba indi-
carian gue esos dos sectores constituyen una sola unidad litoldgica.

Comparando los valores obtenidos con los tabulados por Montever—
de (1964 a v b)) para rocas graniticas de la provincia de Buenos Aires
resulta gue el porfiro ensayado cumple muy favorablemente con los
requisitos exigidos para uso vial.

Determinaciones similares deberan extenderse a un namero mayor de

muestras de los cerritos 1 v 2 v de los otros cerros de porfiros del

Are y complementarse con estudios de absorcidng tambieén deberan
efectuarse los ensavos correspondientss para materiales destinados a

concretos.

7. PRODUCCIONM DE GRANITO TRITURADO EN LAS FROVINCIAS DE BUENOS AIRES,

CORDOBA Y LA PAMPA.

Ern la tabla gue sigue se da la produccidn de granito triturado
para las provincias indicadas en el periodo 1980-198% a los efectos de

comparar esos tonelajes con los posibles vollmenss de cublocacidn.

TAEBLA 4

AR 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Friov. (k) (%) (%)

Bs. As. S2H2 TE2L U 28BS6N 2776 neda ne.dd D nedad 22880 S04 T 1768
Cordoba 238l 1913 2097 2645 Cnuie s pelss nedn 434 AN EBES0  T0R%e

Total
Macional 4144  ZEEE S ET47
La Fampa e - - — - - S - i i

(¥) Las estadisticas s6lo dan el total nacional: n.i.= no indicados.

Se hace notar que los tonelajes de piliedra partida indicados en la

18
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Tabla 4 son muy inferiores a los producidos en afos anteriores.

También puede verse gque la provincia de La Fampa no regist

tonelajes de produccidn de granito triturado para el periodo conside-

rado, pero desde 1973 & 1976 produjeron en ella entre 10.000 vy

140,000 toneladas anuales.

8.FLANES DE ESTUDIO FUTUROS

rndicth enc la iptrofiuccaidn, lacintép ada adn no ha

decidido sobre el tipo de provecto a desarrollar con respecto al

A oformas altermativas principales

depdsito de riolita citado.

de accidén probable: 1 explotar, 2 vender v 2 alguilar; a su vez: la

primara v la segunda se subdividen en Y respectivamsntes,

ellos sono:

Forma 1. Explotacidon

1 a. sdplotar directamente la A

1 b, asoclarse Con una empresa minera para exdplotarla.

Forma 2. Venta

2 oa. vender el vacimiento sin estudiarlo v sin abrirlo,

2 e vender al

to parcialmente sstudiado v/o abierto. vy

i3

. firmar un contrato de opcidn de compra con una empresa intere-—

i
fit
E-
4]

en la euplotacion, sn este caso el estudio esstard a cargo de la

conpradora, v

Forma 3. Alguiler

recibiendo

Contratar con una smpresa para que explote la o

la propietaria una cifra determinada por cada

naelada extralda




n

(regalia).
Como ninguna de estas situaciones hipoteéticas tienen posibilidad

debe ser la dimension del

real inmediata. cabe preguntarse: Ccual
@metudio que le conviene realizar en este momento a la interesada?

A continuacion se presenta un plan de trabajo para cada una cies

las tres formas mencionadas.

Forma 1. Explotacitn, Casos 1 a v 1 b.

fn esta  forma las inversiones a realizar suelen ser importan-—
tes, la magnitud de la inversion dependera de la dimensién del provec-—
toy el riesgo empresario seria grande. Segoan la interesada existan

créaditos provinciales de promocion industrial a bajo interéds v condi-

ciones generales generosas pero aldn asi el riesgo puedes ser corsidera-

Fara los dos casos se aconseja efectuar un estudio geologico

B oconsidera

detallado va gue el riesgo en ambos
necesario que se realice un calculo de costos vy una gatimacidn del
mercado, especialmente de La Fampa vy su &rea de influencia, con Mmiras
a dimensionar el proyecto de explotacioni estos estudios debs=n ser
previos a cualguier inversidn.

Asimismo deberd tenerse en cuenta gue la generacion de un
provecto de suplotacion de piedra partida en la provincia puede esti-
mular imitaciones a partir de otros depdsitos de la misma roca u otras
tecnoléagicamente aceptables para usos similares.

En ambos casos la investigacidn geoldgica debera cubZcar un
tonelaje positivo suficiente para amortizar las inversiones gue se
realicen. En el caso que ese volumen no fuera suficiente se puede
considerar como satisfactorio un tonelaje positivo gue cubra 5 afnos de
producciton anual, siempre vy cuando las reservas probavles v posibles

20
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sean importantes.

o el .centEaEios hace notar que seria absurdo cubicar en

detalle urna cantidad vageradamente grande de reservas, méas alla de
las necesarias para asegurar la inversidn.

Los puntos que debiera cubrir el estudio geoldgico serian los
sigquientes:
1. Mapa fotogeolégico a escala 1:70.000, o ampliacién, de un area de
2.8 ¢ 3 kEm aproximadamente.
2. Control detallado de campo., con perfiles geoldgicos cada 400 m, por
ziemplo, a escala 1:2.500 a 1:1.500, con representaciion en el campo.

-

3. En

~

» seleccionar 2 &reas

a la informacidn de los puntos Loy

de 0,5 Em™, una gque contenga los cerrit

vy obtra hacia el sur de

la anterior, ambas en la zona norte de los afloramisntos del porfiro.
Fara estos sectores realizar un mapso topografico geoldgico (con

Al s

teodolito de lectura indirecta o directa, o con plancheta) a es

gde nivel cada 9 metros, con

conveniente, 1:1.000 o 1:2.000, v curvas
repressntacidn en &l campo.

Segun =21 mapa topografico Instituto Geograftico

Militar., la parte occidental de Carapacha Grande ssté

ubicada cerca del limite con el lote 283 previamente al mapeo deberan

ubicarse los sectores elegidos usando como punto de partida un esgui-
mero del lote o un punto topografico satisfactorio.

4. Hacer perfiles geoldgicos cada 100 metros (10 perfiles) con

repre an en el campo, & lgual e ala gue la acla en el punto

anterior. Estimar rapidamsnte &l toneglaie positivos si fuera insufi-

ciente en relacidn con el proyvecto de explotacidn v las reservas

probables no fusran adecuadas, debsrd elegirse una zona adicional de

D,5 kEm* v oasi sucesivamente, ha alcanzar ] wvalor deseado de
PR E TV AE

o

e Medir el rumbo oy el buzamiento de 200 a 300 diaclasas v la fre-

3
o



cuencia de cada sistema.

é&. Tomar 4 muestras (200 kilogramos o/u) para efectuar los ensayos
tecnoldédgicos.

7. Triturar (<1 1/2") las 4 muestras, tamizar y pesar las fracciones
granulométricas producidas vy calcular el porcentaje de cada una cle

#. Separar las cantidades necesarias para los ensavos: LOs Angeles,
cubicidad, absorcion y peso epspecifico absoluto.

9, 5i es posible realizar los ensayos del punto anterior en un
laboratorio de Santa Rosa, segan normas IRAM.

10.Calenlar las reservas del material positivo vy probable si fuera
MeceEsario.

11. Efectuar cortes petrograficos (10 aproximadamente) , describirlos vy
tomar microfotografias (3 o 3) vy fotografias (3 o ) de las muestras

obtenidas para esta finalidad.

12. Redactar el informe.

Fara realirar este trabajo se estima gue se necesitaran 2 profe-
sionales, mas dos ayudantes de campo vy un tercer ayudante para tareas

generales.

El tiempo estimado para la ejecucion es:

Dia=z de viaje:s

Dias de campo: 22
Imprevistos: =
Trabajio de laboratorio vy

redacoidn del informe: 1%
Totals: 4% dias

Fara la ejecuciéon del trabajo de campo se necesitard contar con

ey




un vehiculo, caballos, equipos v  elementos topoaraficos.

Convendria asequrar el buen aprovechamiento del tiempo Jue se
permanezca en el campo por lo cual seria conveniente gue pase l& época
invernal (Octubre o Noviembre de 19%2).

Seria necesario que para ese entonces la titular haya decidido

decide a sxplotar gue

el tipo de negocio que sefectuara, vy si
tenga definido, a través del estudio de mercado v de las posibilida-
des de inversion, el tonelaje de roca a extrasr anualmente, lo cual

permitird conocer el total de las reservas positivas a cubicar.

Teniendo en cuenta la dimensién del Aarea principal con porfiro

riolitico en el lote fo se propong la realizacidn de estudios
geofisicos o perforaciones en ssta etapa de la exploracion para no

abultar el costo de la misma.

Fero si durante el estudio geoldgico descripto o la xplotacidn
futura, aparecieran ectores o zonas con rocas inadecuadas 2o0r  su

maturalera o propiedades (digques, pegmatitas, tobas, brechas, etoc.)
@n cantidades que pudieran comprometer la economia del proyvecto, no
deberd titubearse entonces en analizar la conveniencia de realizar
wun plan de exploracién geofisica v/ de perforaciones para correglir
esas posibles dificultades. En ssta situacidon también debieran inves-
tigarse las areas cubilertas con eluvio en los faldeos de los cerritos

mediante la ejecucidn de pozos y/o zanias

Forma 2. Venta, casos 2 a, 2 b v 2 c.

Ee obvio gue en esta forma el riesgo ss oenor que en la arterior
pero ante la eventual venta del vacimiento existiria el pelijro de
fijar un valor excesivamente bajo.

8i se intenta vender el lote o &l area de los afloramientos

rioliticos sin ningan tipo de estudios o labores, caso 2a, serd di-

o Je

al e
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firil obtener un precio mayor que el valor de la tierra y sus mejoras.

U posible comprador estudiard toda otra opcion gue sSe le ofrez-—
ca v especulara en su beneficioy qﬁien otorgue las mejores condicio
nes econGmicas vy demuestre la pristencia de los mayores tonelajies v
las mejores propiedades de la roca serd gquien logre su mhietivo de

vender. For ello se considera que l1a“posibilidad: Sias Mo ves
conveniente a los intereses de la propietaria del campO.
Fara el caso 2 b, es decir vender el depbsito parcialmente estu-

diado v/o abierto, seria conveniente realizar un estudio de menor

densidad gue para la forma 1, pesro gue permitisra negociar en mejorss
condiciones a la propietaria.

sstudio debe contemplar items similares a los indicados para

la forma 1 pero con una eutensicon & intensidad menores.

Los puntos a cubrir serian los siguientes:

1. Mapa fotogeologico a escala 1:70.000, o ampliacifon, de un Area de

Sy lem aproximadamente.

Pesonirol pi eampos, con S perd alesy glégicos cada &0D0 matros a sscala

1:5%.000 o aproximada, con representaciton en el campo.

% En base a la informacidn de los puntos

-t

17 v 2 seleccionar 2

s . o .
Oe S km™ cada uno en la parte norte de los afloramientos

vy efectuar un levantamiento geolﬁgicowtupmgrafimm con curvas de nivel
cada 10 metros a escala 1:2.000 o conveniente, con teodolito o plan-
cheta. También debe realizarse la ubicacion indicada para 1 punto 5
del plan de esstudio anterior.

4, Hacer perfiles geolbgicos cada =00 metros a igual escala gue en el

punto anterior, con representacién en el campo.

5 Medir £l rFumbo v el buzamiento de 100 diaclasas v la frecuencia de

&L Tomar 2 muestras (200 kg c/u) para efectuar los ensayos tecnologi-




CO% .

4 Triturar (<1 1/2") las dos muestras. tamizar y pesar las frac-—

Lones granulométricas producidas vy calcular el porcentaje de cada

una de ellas.

8. Separar las cantidades necesarias para los ensavos: Los Angeles,
cubicidad, absorcién vy peso especifico absoluto.

9. 8i es posible, realizar los @ngaymﬁ del punto anterior en un

laboratorio de Santa Rosa, segln normas IRAM.

10. Calcular las reservas del material pc v probable si fuera
e CESsarT 1o

11. Efectuar cortes petrograficos (5 aproximadamente), describirlos vy
tomar microfotografias (2) vy fotografias (Z2) de las muestras obtenidas
para ese fin.

12. Redactar =1 informe.

realizar este plan de trabajos se necesitaran dos profesio-

nales mas 2 avudantes de campo v un tercer ayvudante para tareas gene—

El tiempo estimado para la ejecucion es:

Dias de viaje: =
Dias de campo: 16
Imprevistos: 1,8
Trabajo de laboratorio vy

redaccion del informe: 11,35

Totals A0 dias

Fara la sjscucidn plan también se necesitard contar ocon
un vehiculo, caballos, etc. y la época deseable seria octubre o no-

viembre de 1992.

Fara el caso 2 c, firma de una opcién de compra a precio fijo,

e
wl
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pero ad-referendum de los resultados de un estudio gue realice el
posible comprador durante un plazo a convenir, la propietaria tendria
un rol mas pasivo gue en las situaciones Z2a v Eh oy los  estudios para

demostrar la dimension del depasito v la calidad de la roca estarian a

cargo del comprador.

Forma Z. Alguiler @

s caracteristicas de un contrato de extraccidén mediante el

i
n

pago de wuna regalia por tonelada puede variar marcadamesnte segldn se
fije o no un tonelaje mensual minimo, €] ndmero de afos, @1 valor de

la regalia, el destino de mejoras, etc. slto.

Existe también un rissgo en esta forma de operar pero es sin doada
mencr oue e&n las otras dos formas mencilonadas.

Fara gue una empresa minera s intersse 8n una aoperacicon de

msta mnaturaleza conviene demostrar s potencialidad de los aflora-
mientos.

o
-

Gi la dnteresada optara por la forma 3, se sugiere efectuar un

plan de estudios menor que en las otras dos formas indicadas pero gue

le ayude a essa operacidn. El mismo podria contener los siguisntes

items:

1. Mapa fotogeolégico a sscala 1:70,000, o ampliacidén, de un &rea de

2003 km oaproximadamsnte.

2. Control de campo con 2 o 3 perfiles 5

olédgicos a escala L:S5,000,

. En bhase a la informacidn previa seleccionar uan area de 0,5 u 0,5

2 il ;
kEm aprodimadamente (= 0,25 km ) con mapeo topografico-geoldgico con

curvas de nivel cada 10 metros a escala 1:2.000 o conveniente.

4. Hacer perfiles geclogicos cada 200 metros en el area elegida segan

2]l punto anterior., a escala 1:2.000.,

. Medir el rumbo vy buzamiento de 100 diaclasas v la frecuencia de

Ry
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cada sistema.

de 200 kilos para efectuar los ensayos

He Tomar una muestra
tecnoldglcos.

7 . v Triturar (<1 1/2") la muestra, tamizar v pesar las fraccirones

granulométricas producidas v caleular el porcentaje de cada una ol e

ell

=

cantidades necesarias para cada ensayol Los Angeles,

8. Separar
cubicidad absorcién v peso especifico absoluto.

9., 8i es posible realizar los ensayos del punto anterior en un
laboratorio de Santa Rosa, segln NOormas TRAM.

e del material positivo y probable sl fusra

i

o gad talkart as, Tesery
Mecesario.

11. Efectuar cortes petrograficos (2). describirlos, tomar microfo-
tografia (1) y fotografia (1) de las rocas.

/

1?. Redactar el informe.

-y

necesitaran tambien 2

Se estima gue para realizar este trabajo

profesionales mas dos ayudantes de campo ¥y un tercer ayudante para

tareas generales.

El tiempo estimado para la @iecucidn

Dias de viaje: e

Dias de campo: &
Impreviztos: 1
Trabaio de laboratorio v

redaccion del informe: &
Total: 16 dias

Asimismo, para ejecutar este plan de estudios se necesitaria

contar comn un vehiculo, caballos, eto.

oy oy
il
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Complementando lo expuesto, para desarrollar esta posibilidad

también seria conveniente conocer los costos de produccion v el merca-

i

do ‘de piedra partida, lo cual permitiria discutir el monto de 1l
regalia, la produccidn mensual minima, eto.

Concluvendo, los tres planes de tudios gue se describen en los

parrafos gue anteceden cubren las principales situaciones gue se le
podrian presentar a la interesada.

tiempo de trabajo estimado para las formas 1, 2 vy 3 son 45, 30

v 16 dias respectivamente, de acuerdo con la densidad de los trabajos

de riesgo decre-

propusstos los gque a su ver: dependen de los nivel

ciente de ssas formas.

de Junio de 1992.

ALRES,

Lic. Guillermo &. Dr. Lorenzo F. Aristarain
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10. ANEXOS

DESCRIPCIONES PETROGRAFICAS

Muestra NP 1

Lugar de extraccién: Cerrito 1., sierra

Carapacha Grande.

Macroscopicamente se trata de Una roca  ilgnea con textura

porfirica compuesta por fenocristales (23%) de plagioclasa, feldespato

e

potasico, cuarzo v minerales maficos inmersos en una pasta afanitica

(777%) de grano muy fino (Fotagratis 5) .

Los fenocristales tienen un tamafio medio variable entre o
mm llegando algunos individuos hasta valores cercanos al centimetro.
lLa roca presenta una colaracidn general grisacea con tinte rosa—

doiy es maciza, compacta, coherente Y esencialmente fresca,

Con el microscopio se observa que los fenocric

o

Lales suelen cstar

agrupados formando agregados de hasta un centimetre de diadmetro: en

general son subhedrales Yy apresentan bordes ode COrKOsion v

engolfamientos por reaccion parciakocon: los constituventes de la pasta

(microfotografias 1 v 2

LA glan ivel asas S 12%). el oligoclasa, gue presenta

las macla

it

polisintéticas caracteris

-
e
Il
il
:

<

7 Oue esta parcialmente alterada a
arcillas v calcita Y reemplarada en parte poOr epidoto.

El feldespato potasico (6%4) ®s sanidina que suele estar maclado

sagin Carlsbad v ests algo alterado a minerales arcillosos.

El cuarzo (3%) es anhedral y tiene exbtincién relampago.

Loz minerales maticos 27) corresponden a hornblenda v biotita,

ambos moderadamente alterados, el primero a calcita., clorita v

oxidos de hiervro Yy 2l segundo solo a cwlorita v duxidos de hierro.




Como mineral accesorio (11%) se observan coristales euhedrales de

pasta s holocristalina, tiene textura microgranosa vy e b A

compuesta por feldespato potasico (574) vy cuarzo (20%) con pEquens

=

cantidades de é6rxidos de hierro; =21 feldespato parcialmente alte-—

arcillosos.

rado a mineral

De acuerdo a la composicién mineraldgica vy caracteristi

clasifica como PORFIRO RIOLITICO.




Muestra N2 2.

Lugar de extraccion: Cerrito 2, si pacha Grande.

Macroscopicamente es una roca lgnea con textura porfirica com-

pussta por fenocristales (257 de plagioclasa, feldespato potéasico,

cuarzo vy minerales méficos rodeados por una pasta afanitica (73%) de

grano muy fino (Fotografia é).

L.os fenocristales son., en gensral, subhedrales vy presentan un

wmano de grano comprendide entre 1 v 8 mm.

La roca es de coloracién rosada con tinte agriséceo, compacta,
maciza, coherente v esencialments fresca.
MicroscOpicamente se observa que los fenocristales son subhe-

drales con sus bordes parcialmente corroidos por reaccidon con los

componentes de la pasts: grupados  formando agregados

cercanos al centimetro de difdmesbtro.

g

planioclasa (134 s oligoclasa, ella tiene maclado poli-

sintético v se presents moderadamente alterada a arcillas, tefridas por
Gridos de hierro, v en menor proporocion @ caloita,

El felds potasico, sanidina 7 (5%), se presenta maclado

sequn Carlsbad v algo alterado a minerales arcillosos también tefidos
por Gxridos de hierro (microfotografia 2.
El cuarzo (4%) es anhedral v presenta extincidn reliampago.

\

Los minerales maficos son anfibol (hornblenda 7)) v biotita., el
primero estd moderadamsnte alterado & calcoita, clorita, epidoto v
Guidos de hierro vy &l segundo muy alterado a clorita vy duidos de
higrro (propilitizacidn).

Comn mineral accesorio existen escasos oristales suhedrales de
apatita.

La pasta es holocristalina, tiene textura microgranosa vy o esta




compuesta por feldespato potasico

moderadamente alterado a arcillas.

De acuerdo a la com o oy 1 las

sxturales de

RIOLITICO.

4

.t

voroaarras (7N )Y el

caracteris

CoOmc

fae Lmero

FPORFIRO



FOTOGRAFIAS

Carapacha Grande

avidad del relisve v

Fotografia 1. Vista general del area de
tomada mirando hacia el sureste:; obsdérv

iGn arbustiva de la regldn.

la vegetac

Fotografia 2. Vista del cerrito 1 de las Sierras racha Grande

tomado mirando al sureste.




Fotografia 3. Sector parcial del cerrito 1 mostrando el aftloramiento
de porfiro riclitico v los diversos jusgos de diaclasas gue lo atra-
viesan, comparese la distancia entre ellas con el tamafio del cuerpo e
la persona que aparece sentada.

Fotografia 4. Sector del cerrito 2, donde se observa el afloramiento
del porfiro riclitico v los sistemas de las diaclasas gue lo cortan,
comparese la distancia entre ellas con la pigueta ubicada en el centro
dee la fotografia.

s



Fotografia 5. Especimen de mano del pérfiro riolitico del:cetrito .1
(muestra M2 1) mostrando la textura tipica de la roca donde se desta-
can los fenocristales de plagioclasa, sanidina y cuarzo.

Fotografia &. Especimen del porfiro riolitico gue aflora en el oerri-
to 2 (muestra N2 2) mostrando la caracteristica textura porfirica y
los fenocristales de plagioclasa, feldespato potasico y cuarzo.




MICROFOTOGRAFIAS

Microfotografia 1. ZEcciton microscopica del porfiro riolitico
cerrito 1 (muestra NY 1), mostrando un fenocristal de cuarzo
intensa corrosiétn en sus bordes (centro, blanco) v un fenocristal

sanidina (derecha, arriba) donde se observa la alt

Microgranosa

Micoles cruzados, 2 80,

Microfotografia 2. Seccion delgada
N94 Yde)l cerrito 1, tomada con microsc
tres fenooristales

i

de hornblenda alterado (centro izquierda). Nicoles cruzados, # 5¢

W

s minerales
arcillosos, ambos cristales estén rodeados por pasta con textura

la riolita de la misma muestra
nplio petrografico:; se observan
5 de feldespato potésico (centro derecha vy arriba
izguierda) alterados a minerales arcillosos; también se ve un cristal




Sy

Microfotografia 3. Seccitn microscopica del porfiro riolitico el
cerrito 2. donde se observan fenocristales de feldespato potéasico vy
plagioclasa muy alterada a minerales arcillosos, rodeados por pasta

S05

folocristalina microgranosa. MNicoles cruzados, o GO0




FOTOGRAFIA AEREA

fia 2 LM

: rariclo
apradimada

area de

0.000, donde aflor

cka Brande a
Wt Elno { S ibveis









