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Resumen

El presente proyecto, tuvo como proposito, el desarrollo de un sistema
Informéatico web responsive de control de proyectos para la empresa Cordovas
Ingenieros SAC, 2021 que permita llevar un adecuado control de los proyectos
que maneja la empresa en las diferentes obras pablicas y privadas que contrata,
evitando esencialmente las pérdidas de tiempo en su busqueda, asi como en la
toma oportuna de decisiones al respecto, detallando las necesidades y
requerimientos de los procesos que tienen lugar cuando se administran dichos

proyectos.

Por otro lado, se empled un Tipo de Investigacion Tecnoldgico, con disefio de
tipo no experimental con corte transversal, con una Poblacion que estuvo
conformada por el personal de la empresa encargada de trabajar con los
proyectos y obras. Asimismo, se aplico la metodologia Rational Unified Process
(RUP) para la construccion de los modelamientos o diagramas de casos de usos
que permitié un mejor analisis del software a implementar. El Gestor de base de
datos utilizado fue el programa MySQL y como lenguaje de programacién PHP,
ademas de las herramientas tecnoldgicas Hiper Text Markup Language version 5
(HTMLS5), Java Script, Cascade Style Sheets version 3 (CSS3), Ajax, entre

otros.

Como resultados esperados en el presente proyecto, se logré mejorar el
proceso de control de los proyectos, administrandolos en forma automatica,
logrando brindar una atencion satisfactoria a los mismos usuarios del sistema, a
sus clientes, asi como a la empresa que ahora tiene integrados sus proyectos en
un solo sistema y una base de datos, superando las barreras de tiempo, de

espacio y de gestion de los proyectos en las areas que trabaja la empresa.



Abstract

The purpose of this project was to develop a responsive web computer system
for project control for the company Cordovas Ingenieros SAC, 2021 that allows
adequate control of the projects that the company manages in the different public
and private works that it contracts, essentially avoiding wasted time in its search,
as well as in the timely making of decisions in this regard, detailing the needs
and requirements of the processes that take place when those projects are

managed.

On the other hand, a Type of Technological Research was used, with a non-
experimental type design with a cross-section, with a Population that was made
up of the personnel of the company in charge of working with the projects and
works. Likewise, the Rational Unified Process (RUP) methodology was applied
for the construction of the use case models or diagrams that allowed a better
analysis of the software to be implemented. The database manager used was the
MySQL program and PHP as a programming language, in addition to the
technological tools Hiper Text Markup Language version 5 (HTMLS5), Java
Script, Cascade Style Sheets version 3 (CSS3), Ajax, among others.

As expected results in this project, it was possible to improve the control
process of the projects, managing them automatically, managing to provide
satisfactory service to the users of the system, their clients, as well as the
company that now has integrated its projects in a single system and a database,
overcoming barriers of time, space and project management in the areas that the

company works.
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Introduccion

Se revisaron trabajos que se relacionan directamente con el trabajo realizado

por el autor; entre los que destacan:

Marti Bellmunt, G. (2019). Desarrollo de una aplicacién web responsive
HTML5 para formacion de equipos de trabajo eficientes mediante algoritmo
ADNe, desarrollada para la Universidad Politécnica de Valencia.

El algoritmo ADN emocional (ADNe) es el algoritmo desarrollado por Elias
Azulay basado en el analisis transaccional. Teniendo como base los trabajos de
prestigiosos psiquiatras, cientificos y genetistas, este algoritmo ha ayudado a
muchas empresas a reclutar a los trabajadores mas idoneos ya que se basa en
calcular la méxima afinidad entre el comportamiento emocional del candidato, la
empresa Yy las funciones a realizar en ella. En este proyecto, se pretende usar las
virtudes del algoritmo ADNe para realizar el disefio y la implementacion de una
aplicacion web adaptativa a dispositivos mdviles, siendo su principal objetivo
formar grupos de trabajo 6ptimos entre los alumnos de cualquier asignatura,
dando prioridad a la afinidad de todos los integrantes de los grupos y la
usabilidad de la aplicacion web, empleando metodologia RUP, lenguaje para

programar PHP y MySQL para la gestion de la base de datos.

Figueroa (2012), en su trabajo realizado para la constructora Jonac
Contratistas, se propuso diagnosticar la efectividad de las préacticas
organizacionales que tienen lugar en dicha empresa en materia de control de
gestion y control de costos para la implementacion de un sistema de control que
ayude al registro y andlisis de los costos de las obras, buscando su reduccion de
éstos en la medida que se pueda durante el proceso de construccion de viviendas.
Para ello, utiliz6 una metodologia propia, la misma que consté de cinco fases:
recopilacion de la informacion, resumen y anélisis de informacion, revision de
practicas organizacionales, comparacion y seleccion de los sistemas de control
de costos, implementacion de software y analisis de la experiencia de
implementacién. Respecto del software, decidié utilizar uno denominado Brick
Control, que entre sus caracteristicas, trabaja con sistemas ERP. Como resultado,

logré cumplir con sus objetivos propuestos, como el analisis de la situacion



actual de la empresa, logra proponer un sistema que permite controlar sus costos

a la empresa, llegando a implementar un método de control de dichos costos.

Panamito y Agila (2013), desarrollaron un sistema de gestion de proyectos en
la empresa de disefio y construccion DISYCONS con el proposito de ejecutar la
automatizacion de los procesos de administracion de la informacion para los
proyectos que se ejecutan en dicha constructora y todos los materiales y
accesorios necesarios. Para ello, utilizaron una metodologia para desarrollar
software denominada ICONIX la misma que esta formada por las fases de
andlisis de requerimientos, analisis y disefio preliminar, disefio detallado e
implementacién; y, para su ejecucion, emplearon la plataforma Java EE 5 y
framework JBoss. Como resultado, logré disefiar e implementar la plataforma
empresarial DISYCONS con una arquitectura cliente-servidor y con patrén
modelo-vista-controlador, obteniendo informacion de sus proyectos y clientes de
manera organizada y con acceso muy facil, registrando la mano de obra, los

materiales de contsruccion, maquinaria, costos de cada proyecto, entre otros.

Ynga (2014), implementd un sistema gerencial web para controlar los costos
y presupuestos de las obras que realiza la empresa Constructora Inmobiliaria
Imperio SAC con la finalidad de brindar apoyo a la toma de decisiones
automatizando y sistematizando sus procesos. Para ello, utiliz6 el marco
metodoldgico de RUP con herramientas Open Source como PHP y Postgre SQL
para la administracion de la base de datos. Como resultados, logré demostrar que
su sistema convencional produce pérdidas a la empresa por su demora y la
consecuente mala toma de decisiones; sin embargo esto logr6 mejorar los
tiempos de procesamiento de la informacién en las diferentes areas, mejorando

ademas la confiabilidad de dicha informacion.

Gamarra (2016), en su trabajo desarrollado para la empresa Apolo
multimedia SAC, se propuso determinar el nivel de influencia de un sistema web
de control de proyectos en la empresa anteriormente descrita, analizando
basicamente, el indice de desempefio del cronograma y la variacion de costos de
los proyectos. Se tratd de una investigacion de tipo aplicada-experimental y se
desarrollo bajo el entorno metodologico de RUP con PHP como lenguaje de

programacion y MySQL para la administracién de la base de datos. Dentro de
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sus resultados, figura una disminucion en el indice de cronograma en 15% y un

aumento en la variacion de costo de 25%.

Carhuaricra (2018), en su trabajo de investigacion, analizo, disefio e
implementd un aplicativo web para controlar los proyectos que maneja la
empresa Gestion de Proyectos Informéticos y sistemas, determinando de paso,
su influencia e impacto en dicha empresa; para ello, emple6 a RUP como marco
metodoldgico, con lenguaje para programar PHP y framework Bootstrap con
MySQL para gestionar la base de datos. Asimismo, utilizd un tipo de
investigacion explicativa, aplicada, con disefio pre experimental y enfoque
cuantitativo. Como resultado, se logré aumentar el indice de desempefio del
cronograma en un 12% asi como una variacion reducida de costo en un 26,55%,
concluyendo que el sistema web implementado, mejora el proceso de control de

proyectos.

Los aspectos fundamentales y tedricos que respaldan el trabajo realizado,

fueron:

Sistema informatico web responsive

Segun Cerna (2013), lo refiere como el sistema que genera, procesa Yy
distribuye la informacion, mediante soluciones tecnolégicas que integran los
procesos de los negocios buscando satisfacer los requerimientos de las empresas,
permitiéndoles lograr sus objetivos y metas en forma eficaz. Estos sistemas, se
transforman en software, programas y aplicativos informéticos que se alojan en
un servidor o conjunto de ellos para dar servicio a quienes lo soliciten a través de
navegadores web: y cuando responde el aplicativo es capaz de adaptarse a

cualquier dispositivo tecnoldgico, adquiriendo su caracteristica de responsive.
Gestion o Control de Proyectos

Segun Garcia (2016), un proceso de control de proyectos, involucra los
procedimientos Utiles para realizar la supervision, analisis y regulacién del
progreso y desempefio de los mismos, identificando las areas en las que necesita

ajustes o cambios. Asimismo, considera que debe existir un seguimiento que



controle dichos cambios y se recomienda un conjunto de acciones para prevenir

posibles problemaéticas en la base y ejecucion del proyecto.

A su vez, Gémez, Cervantes y Gonzales (2012), consideran que administrar
todo proyecto implica fases que representa el ciclo de vida del mismo y es
necesario llevar un control a lo largo de su desarrollo; ademaés, este control
involucra acciones como vigilancia de posibles desvios del plan, acciones de
correccion, recepcion y evaluacion de los cambios solicitados, modificacion de
calendarizaciones, adaptacion de recursos, volver a planear para reajustar,
controlar costos, controlar la calidad, informar sobre resultados, comunicar a los

involucrados e informar.

Desde el punto de vista social, el proyecto presenta relevancia, porque
beneficia a los trabajadores-usuarios del sistema dentro de la empresa al
permitirles la realizacion de sus tareas en forma sistematizada y controlada por
medio de un sistema informatico web responsive que se adapta a los diferentes
dispositivos tecnoldgicos, esto quiere decir que presenta una aplicacion Web
para comunicacién multimedia en tiempo real y compatible con dispositivos
moviles, combinando varias tecnologias que son tendencia actualmente en el
mundo del desarrollo y les permite ademas, ejecer un control y seguimiento de
los proyectos que tienen lugar; asimismo, se beneficia a los clientes como
personas juridicas y empresas que contratan los servicios para la realizacion de
sus proyectos al mantenerlos informados en tiempo real acerca de los avances y
mejoras de los mismos; ademas, beneficia a la propia empresa Cordovas
Ingenieros SAC pues le ha permitido superar las tomas de decisiones en los
momentos oportunos, asi como controlar los avances, costos, sobrecostos,

cartera de clientes, entre otras actividades.

Asimismo, la presente investigacion presenta relevancia cientifica, porque se
han utilizado un conjunto de herramientas tecnologicas producto del desarrollo
de conocimientos selectivos y sistematizados de la industria del software, que ha
permitido explicar en forma racional los procesos de desarrollo de un sistema
informéatico web y responsive, para la gestion y control de los proyectos que
ejecuta la empresa Cordovas Ingenieros SAC, 2021; utilizando herramientas de

desarrollo como PHP, HTMLY5, Java Script, CSS, Ajax, JQuery mobile y gestor
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de base de datos SQL Server. Otra de las herramientas tecnoldgicas que se ha
utilizado también, se encuentra enmarcada bajo el entorno RUP (Rational
Unified Process) que ha dado el orden légico y cronologico en la ejecucion del
proyecto, llegando a optimizar el control y seguimiento de los proyectos, con
ello, también se ha logrado la satisfaccion del cliente y un incremento en las
utilidades de la empresa.

La empresa “Cordovas Ingenieros SAC” se dedica a la asesoria de todo tipo
de obras, licitaciones y contratos, ejecucion, supervision, maquinarias, en areas
de trabajo como como construccion de edificaciones, fabricacion de estructuras,
obras de saneamiento, servicios profesionales y técnicos de ingenieria,
gerenciamiento de la construccion, supervision e inspeccion de obras; sin
embargo, se ha detectado un deficiente control de los proyectos que realiza y que
de paso, no les permite ser la mejor opcidn en edificaciénes habitacionales
comerciales, industrial e institucional, tal como se lo propone en su mision, pues
se ha encontrado dificultades en el control y seguimiento de los proyectos e
incluso a pesar de contar con su propio portal web, no cuenta con un sistema
informatizado para tal fin, lo que ocasiona que la manipulacion de los
documentos relacionados a cada obra se administren via aplicacion Microsoft
Excel, ocasionando que los tiempos utilizados para la administracion y control

de los proyectos necesiten de una pronta mejora.

Otro de los aspectos encontrados como problematica en la empresa Cérdovas
ingenieros SAC, es la administracion de los costos tanto parciales como finales
de los proyectos los cuales tampoco se encuentran sistematizados en un software
o0 aplicativo informatico, generando algunas disconformidades al momento del
encuadre de los gastos operativos, motivo que lleva a la gerencia a tomar
decisiones equivocadas a veces; pues, también son trabajados en Microsoft

Excel y en algunas oportunidades se utiliza software S10.

Asimismo, la empresa necesita de ejecutar seguimientos a los proyectos que
emprende y este sequimiento se hace en forma manual lo que implica incurrir a
veces en error en los pareceres y resultados de los seguimientos, puesto que se
anotan en un libro de avance de obra cuya letra a veces es ininteligible lo que

ocasiona demoras al momento de informar a los clientes sobre el avance y costos
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de los proyectos que se van ejecutando, teniendo que esperar un lapso de tiempo

regular para responder a un requierimiento al respecto por parte del cliente.

En tal sentido, se hacia necesario, la implementacion de un sistema
informatico que permita realizar las tareas anteriormente mencionadas en forma
integral a través de un aplicativo que incluso sea capaz de adaptarse a los
diferentes dispositivos de los que dispone la empresa como pc de escritorio,
laptop, tabletas, celulares; que ademas proporcione los reportes necesarios y
oportunos para una adecuada toma de decisiones. Para dar solucion al problema
descrito anteriormente, se plantea la siguiente interrogante: ;Como desarrollar
un sistema informético web responsive para la empresa “Cordovas Ingenieros
SAC, 20217

Por otro lado, respecto de la conceptualizacion y operacionalizacion de las

variables que sustemtan el trabajo realizado, tenemos:
Sistema Informatico web (SIW)

Para Garcia (2000), estos sistemas informaticos web responsive comprende
programas informaticos que se dividen en programas que administra los recursos
del propio sistema, simplificando la programacién; y las aplicaciones como
ayuda directa al cliente para realizar su tarea; los equipos informaticos como
ordenadores personales, mainframes y microordenadores; las
telecomunicaciones como medio de transporte de la informacion a grandes
distancias conectando los equipos informaticos a través de redes LAN y WAN
para que los usuarios tengan acceso a los recursos informaticos de las empresas;
las bases de datos como agrupacién de datos organizados segun atributos
comunes y administrados por gestores de base de datos; los recursos humanos
que comprende desde especialistas en sistemas informaticos, analistas,
programadores, operadores, hasta clientes finales y los procedimientos como
politicas y métodos que deben seguirse para la utilizacion, operacion y

mantenimiento de todo sistema de informacion.

El concepto de sistema informatico mas simple seria el formado por un

equipo con su usuario y el manual de instrucciones. No obstante, un Sl puede



crecer indefinidamente e incluso abarcar o interactuar con otros sistemas

informaticos. (Gallego, 2006).

Control de proyectos

Segin PMBOOK (2013), todo proyecto debe ser monitoreado y controlado,
haciéndole un seguimiento, revisiones, asi como dar informacién de los avances
con la finalidad de verificar el normal cumplimiento de los propoésitos de la
planificacion, establecidos por la alta direccion. Con esto, se garantiza una
contextualizacion del estado actual, asi como las medidas establecidas a manera

de previsiones para los presupuestos, cronogramas y alcances.

A decir de Gbegnedji (2017), considera que en todo proyecto se debe realizar
un control integral de los cambios; es decir, una revision de los requerimientos
de modificaciones, su aprobacién y la gestion de los mismos, influyendo
directamente sobre los factores que evitan los cambios, ejecutando solamente los
aprobados, revisando, analizando y aprobandolos rapidamente, gestionandolos,
manteniendo su integridad en la linea base y documentando los impactos que

todo esto genere.

Por su parte, Serpell y Alarcon (2015), considera que se debe validar el
alcance de todo proyecto asegurando solo los procedimientos necesarios y
suficientes para su realizacion tomando en cuenta el andlisis del producto, su
relacion costo-beneficio entre sus elementos y el todo, identificando alternativas
con informacidn concreta y objetiva. Ademas, este alcance, se debe monitorear

buscando mantener la linea base durante la ejecucion del proyecto.

Para PMBOK (2013), también se debe hacer un control del cronograma
actualizando los avances y gestionando los posibles cambios a la linea base del
cronograma con el proposito de cumplir con el plan, con la finalidad de detectar
las posibles desviaciones para el establecimiento de las acciones correctivas y
preventivas que ayuden a reducir los riesgos. Es necesario conocer el avance real
por fecha y todo cambio debe ser aprobado; verificando el avance real con lo

programado revisando Yy corrigiendo para mejorar procesos en caso sea



necesario, priorizando los pendientes: midiendo, analizando y comparando el

desempefio del cronograma.

Este mismo, PMBOK (2013), considera que ademas de lo ya descrito, se debe
controlar los costos, monitoreando su estado y gestionando los posibles cambios
proporcionando los medios para la deteccion de variaciones de los mismos para
tomar las correcciones oportunas minimizando los riesgos. Con los costos reales

en las fechas establecidas se determina un buen control de costos.

Otro de los aspectos a controlar a decir de Gbegenedji (2017), es la calidad,
para establecer si el producto cumple o no con las normas de calidad
establecidas buscando eliminar las causas que puedan generar insatisfacciones
de los clientes; aspecto que debe evaluarse a lo largo de todo el proyecto,
comunicando los resultados del mismo a lo largo también de todo el proyecto
asegurando un flujo éptimo de informacién. También se hace necesario controlar
las adquisiciones para comprobar y verificar que todas las acciones de compra y

venta de los servicios van acorde a los términos legales.
PHP

Welling y Thomson (2017), lo considera como conjunto ordenado de
comandos estructurados como un lenguaje de programacion exclusivamente para
el desarrollo web; y cada vez que se accede a una pagina web, se ejecuta un
codigo PHP incrustado dentro de dicha pagina, el cual es interpretado en un
servidor web generando codigo HTML junto a los otros contenidos que el
usuario accedera. Es de codigo abierto lo que permite a un desarrollador poderlo
utilizar, modificar y redistribuir en forma gratuita. PHP significa Pre-Procesador
de Hipertexto. Entre sus ventajas figuran su alto rendimiento, interfaces para
bases de datos distintas, incorporacion de bibliotecas para tareas repetitivas,
costo bajo, facil de aprender y usar, portable y de facil acceso al cddigo.
Ademas, es apropiado para trabajar con sistemas de bases de datos como
MySQL.



MySQL

Welling y Thomson (2017), consideran a MySQL como un Sistema que
permite administrar en forma répida y consistente, una base de datos relacional
(RDBMS), donde se almacenan, buscan, ordenan Yy recuperan datos
eficientemente; es precisamente el servidor MySQL, quien hace el control de
acceso multiple de usuarios a los mismos datos incluso garantizando que
solamente accedan las personas 0 usuarios con autorizacion; por ello se le
conoce como servidor multiusuario con subprocesamiento multiple. Presenta
entre sus ventajas: Su alto rendimiento, costo bajo, fécil de configurar y

aprender, portable y acceso a los codigos fuente.
Html5, CSS3 y Java script

Segun Diego (2012), se trata de nueva conceptualizacion para construir un
sitio web con aplicaciones que ejecutan desde un dispositivo mavil, en la misma
nube, asi como en las redes de computadoras; y, ante la falta de integracion de
aplicaciones y documentos en los lenguajes que fueron apareciendo para
desarrollar web, aparecié una combinacion de Java script, HTML y CSS3 como
lo més conveniente para desarrollar web, siendo el nexo o el pegamento que los
une, HTML5. Este, propone normas para diferentes aspectos de la web y
objetivos claros para cada tecnologia integrada; siendo los aportes de cada uno

los siguientes:

» HTMLS5 aporta los elementos estructurales e indica claramente el
camino.

» (CSS3 se encarga de convertir esa estructura en (til y atractiva para la
vista, mientras que

» Java script concentra toda la potencia necesaria para brindar esa

dindmica en la construccion de aplicativos web utiles y funcionales;

HTML5, CSS3 y Java script juntos, estan convirtiendo a internet, en la

plataforma lider de desarrollo.



JQuery mobile

Durante el desarrollo de sitios web con JQuery mobile, es necesario contar
con un editor de texto como HTML, CSS3 y Java script; un navegador web, la
libreria JQuery mobile y un servidor web como apache con PHP y MySQL,; por
tanto, JQuery mobile es una biblioteca que simplifica el trabajo de programacion
pues facilita la interaccion con la documentacion HTML, manipulacion del arbol
DOM, manejo de eventos, desarrollo de animaciones, asi como carga de

interacciones con técnicas AJAX en las paginas web.
Ajax

Ajax proviene de la integracion de Java script asincrono con XML y esta
conformado por un conglomerado de técnicas para el desarrollo web que hacen
que los aplicativos funcionen de forma asincronica, ejecutando toda solicitud en
segundo plano en el servidor. Java script, gestiona el dinamismo del contenido

de un sitio web y le permite al usuario su interaccion dinamica.

Por su parte, XML es una variante de HTML que permite el contenido y el
transporte de datos, funcionando como Ajax; permiten que cualquier aplicacién
web pueda enviar y recuperar datos desde el servidor sin necesidad de volver a

cargar toda la pagina.
RUP

Significa Rational Unified Process y se encarga de disciplinar la asignacion
de tareas y responsabilidades, es decir, quién hace qué, como y que; y para ello,
hace uso de diagramas de casos de uso como esquemas para representar una
vista del sistema del mundo real, con un objetivo establecido, detallando cual es
el comportamiento de cada actor y su interaccion con el sistema. Dichos
diagramas, permiten hacer un analisis del proyecto, identificando y dividiendo
las funcionalidades del negocio. RUP, basa su arquitectura en las seis mejores

practicas de la industria del software como:

> El desarrollo incremental.
» La administracion de requisitos.

» El uso de arquitecturas basadas en componentes.
10



> El modelamiento visual.
> La verificacion continta de la calidad.

> El control de cambios.

RUP, a su vez, comprende las fases de concepcidn, como la especificacion de
la visién del producto final y su caso de negocio definiendo el alcance del
proyecto; la fase de elaboracion, que permite planificar las actividades y recursos
necesarios asi como especificaciones de las caracteristicas y el disefio de la
arquitectura; la tercera fase es construccion, del producto asi como la evolucion
de la visién, la arquitectura y los planos, hasta que el producto esté listo para su
entre a la comunidad de usuarios; culminando con la fase de transicion, o el
traspaso del producto a los usuarios, que implica manufactura, entrega,
entrenamiento, soporte y mantenimiento del producto hasta lograr la satisfaccion

de los usuarios.

La hipotesis, planteada en la investigacion: El sistema informatico web
responsive de control de proyectos, mejoraria la administracion de los

mismos en la empresa Cordovas Ingenieros SAC.

Para la elaboracion de la porpuesta, considerando ser in estudio tecnologico :
Desarrollar un sistema informéatico web responsive de control de proyectos
para la empresa “Cordovas Ingenieros SAC”. Asi mismo, los objetivos

especificos:

a) Describir los procesos del control de proyectos de obras en la empresa
Cordovas Ingenieros SAC, con el fin de establecer los requerimientos.

b) Utilizar la metodologia de desarrollo de software RUP para el analisis y
disefio de la arquitectura del software.

c) Construir el sistema informéatico web responsive utilizando el lenguaje de

programacion PHP y MySQL para la administracion de la base de datos.
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Metodologia

Respecto del tipo de investigacion utilizado, el presente trabajo, tuvo
componente investigativo de tipo tecnologico, que culminé con la
implementacion de un sistema informatico web responsive para el control de
proyectos y como toda investigacion tecnoldgica, produciendo un bien, un
servicio o un proceso. Asimismo, seguin el disefio de la investigacion, no se
buscé demostrar ninguna hipétesis ni mucho menos establecer una relacion o
correlacion entre las variables; es decir se tratd de una investigacion No
experimental y de corte transversal, puesto que la informacion fue recolectada y

procesada en un tiempo establecido.

La poblacién a utilizar para la aplicaciéon del instrumento de recoleccion de
datos, para el desarrollo del sistema informéatico web responsive de control de
proyectos, estuvo conformada por 08 personas relacionadas directamente con los
proyectos cuyas actividades pasan desde la planificacion de los mismos hasta la
entrega de las obras. En tal sentido no hay muestra, se tomd toda la poblacion
para la aplicacion del instrumento de recoleccién de datos, para el desarrollo del

sistema informatico web responsive de control de proyectos.

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos que se emplearon para el

presente proyecto de investigacion fueron:

Tabla 01

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas Instrumentos

Guia de entrevista a personal
especializado.

Encuestas Cuestionarios.

Textos, tesis, revistas y
estudios previos.

Entrevistas

Andlisis documental

Asimismo, se estructuraron preguntas abiertas y cerradas que brindaron
informacion muy certera y directa en cuanto a los objetivos especificos
planteados, que permitieron obtener mayor informacion y reforzaron el tema de

investigacion.
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Ademés para la ejecucion del sistema informético web responsive, la
metodologia aplicada fue RUP, caracterizada porque esta dirigida por los casos
de uso, centrado en la arquitectura con desarrollo iterativo e incremental; y
ademas, comprendio:

» La fase de inicio, enfocada en la comprension del problema y las
tecnologias, delimitando la amplitud del proyecto, minimizacion de
los riesgos criticos asi como el establecimiento de la linea base de la
arquitectura.

» Una segunda fase, denominada de elaboracion, donde cada iteracion
se orienta al desarrollo de la linea de base de la arquitectura,
abarcando el flujo de trabajo del requerimiento, refinando el modelo
de negocio asi como el respectivo andlisis y disefio con una porcién
de implementacion sobre la linea de base de la arquitectura.

» Luego, la fase de construccion, con el resultado de las iteraciones en
un producto, con los respectivos casos de uso refinando el anélisis,
disefio e implementando con sus respectivas pruebas, realizando una
cascada para cada ciclo con tantas iteraciones hasta que se termine la
implementacion del nuevo producto.

» Terminando con la fase de transicion, que garantiza que el producto

realizado esta listo para ser entregado.
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Resultados

Luego de aplicar la metodologia, se obtuvieron los siguientes resultados:

Solicita Controla
& Proyecto
Cliente Controla
Entrega

constancia de

proyecto '“
Controla

: Materia Prima
Asistente de

Operaciones

Proyectos

Informe
General de
estado de

Maquinaria

Controla

proyectos

Controla

Empleado

Registra /
Actualiza

Gerente de Proyectos

Actividad de Proyecto

Figura 1. Pictograma del sistema de proyectos.
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Para un buen andlisis del sistema, se hizo uso de la disciplina de
Modelamiento de Negocio aplicando la metodologia RUP, la cual permite
mostrar de forma ordenada, los procesos, los actores y, el funcionamiento del

sistema.

2 A

Control de Proyecto Cliente”

Gerente de PmyeN@ i ?

Control de Avance de Proyedo Ingeniero Recidente

Figura 2. Diagrama de casos de uso de negocio.

Tabla 2

Lista de actores

Nombre Descripcion

Es la persona que lleva el control general en
cuanto a los proyectos que se lleven a cabo y los
recursos necesarios para su desarrollo.

Es el encargado de monitorear el avance del
proyecto.

Es la empresa, la cual solicita o requiere de
dichos proyectos.

Gerente de Proyectos

Ingeniero Residente

Cliente
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- Q
Cliente
(from D_COLAB)
Verificar /asignar Q
Maquinaria
Gerente de Proyectos
{from Business Use-Case Model)
Verificar / Asignar

Asistente_Operadones

Cliente’

{from Business Use-Case Mo,

\

“

Adtividad

{from Businzzs Uze-Caze Model)

Verificar /Asignar

~

Empleado

\lerificar

=

Proyecto

Figura 3. Modelo de Objetos de Negocio: Control de Proyectos.

\

Gerente de Proyedos

(from Businezs Use-Caze Model)

Asistente_Operadones

\

Ingeniero Reddente

{from Business Use-Lase Model)

= Q
/ Proyecto
Verificar / Registrar Q
Adividad Proyecio
(from Businezs Usze-Caze Model)
Verificar / Registrar

o

Incidencias

Figura 4. Modelo de Objetos de Negocio:
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Iateria Prima

{from Business Chjzct Mode)

Empleado

(from Business Object Mode)
*

Cliente
(from D_COLAB)

Provecto

(from Business Object Mode)

1

0.*

Indidencias

(from Business Cbject Modz)

llaquinaria

(from Business Object Mode)

Actividad Proyecto

Adividad

Figura 5. Modelo del Dominio.
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CLIENTE

ASISTENTE_OPERACIONES

GERENTE DE PROYECTOS

Solicta registrar un
projech

[ Verifica Cligrte )

( Existencia )

No

Verfica Tipo de ‘
Prajech

(Existencia )

No

Verifica Matera Prima

Existencia)

No

i

Verifica
Maguinaria

{ Existencia )
No

Regista

Maquinaria

8

Verfica
Empleado
(Buistencia )
No

Registra
Empleado
i
VerficaAchidad de
Prajech
( Existencia)
No

Registra
Adividad

Reqi Proecto
Precy /T S

Repota

Registra
Clignte

RegistraTipo
de Proyecto

Registra
Wateria Pima

Solicta Reporte
de Proyectos

. Receprima Repore de

Projectos

Provectos

Figura 6. Diagrama de Actividad: Control de Proyectos.
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GERENTE DE PROYECTOS

ASISTENTE_OPERACIONES

Solicita seguimiento

Proyectos

de proyedo

Verifica i
4 Proyecto

( Existenda)

o

>

Si

VerificaActividad de
Proyecto

( Existencia )

< No

S

Establece fechas de
inicio y culminacidn

(

Reqistra comectamente las \

RegistraAcivdad
de Proyecto

adividades de proyecto

Adualiza estado de
praveda

Figura 7. Diagrama de Actividad: Control de Avance de Proyectos.
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Tabla 3

Especificacion del Caso de uso de negocio: Control de Proyectos.

Caso de uso
_ Control de Proyectos
Negocio
Accion en la cual el asistente de operaciones puede registrar los
o proyectos basado en una secuencia de actividades que se realizan para
Descripcion ) o ] )
los clientes que lo soliciten. Para ello, se tiene en cuenta en primera
instancia, al cliente, los recursos y las actividades.
Actor Gerente de Proyectos, Asistente de Operaciones, Cliente.

Precondicion

Flujo de
Eventos

Basicos

Post

condicidn

Flujo de
Eventos

Alternativos

Acceder al sistema.

Paso
1
2

Accion
Verifica cliente.
Verifica tipo de proyecto.
Verifica Materia Prima.
Verifica Maquinaria.
Verifica Empleado.
Verifica Actividad.
Registra Proyecto.

Realiza reportes de los proyectos.

El proyecto se registré correctamente.

Paso

Accidn
Si el cliente no esta registrado, el sistema permite registrar el
cliente en ese instante.
Si el empleado esta asignado a otro proyecto, se emite un

mensaje para informar que el empleado no esta disponible.
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Tabla 4

Especificacion del caso de uso de negocio: Control de Avance de Proyectos.

Caso de uso

) Control de Avance de Proyectos
Negocio

Accion en la cual el asistente de operaciones es el encargado de dar
Descripcion inicio al proyecto, definir las fechas de las actividades del proyecto y
monitorear el avance del mismo.

Actor Gerente de Proyectos, Asistente de Operaciones.

Precondicion Acceder al sistema.

Paso Accion
Flujo de 1  Verifica existencia de Proyecto.
Eventos 2  Verifica actividad de Proyecto.
Basicos 3 Inicia y establece fechas de actividades del proyecto.
4  Registra actividad de proyectos.
5  Actualiza estado de proyecto.
Post
Las actividades de proyecto se registraron correctamente.
condicion
Flujo de Paso Accion
Eventos Si el proyecto no es valido, se emite un mensaje de error
Alternativos : indicando que el proyecto no existe o ya fue anulado.
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Para poder establecer y/o definir los requerimientos funcionales del sistema se hizo uso de la disciplina de requerimiento basado en la
metodologia RUP, en la cual, podemos visualizar tanto los casos de uso como los actores del sistema.

: . =einclude>> O
O ctinclude s> O Verificar Tipo Clients _“*\‘_‘
/REgisusr Cargo

Registrar Tipo Cliente

i stingludess e
Verificar Carge T+ S gngess - ee ©
“<include®> T =
Q'" """""""""""""" . Verificar Cliente Tl
Asigente_Administradd Registrar Documento de Identidad = B
r

. Registrar Clients
<sincludess
Verificar documento de |dentidad el Tl
<<includez» -~ ceincludess "7 - ‘_:O

-7 : - Registrar Proyedo

<<includerz -7

Verificar Proyects .
J— I S--m T idincludess T
(T

=<include>>
Verificar empleado -

Registrar empleado

Q <<include=>
%///jstz Materia pri

e cﬁindud&>>’,")
)Oé: -
Asiisnts_'\-‘snm\

T — T
Verifi car Materia Prima ,."' €<inc|u:le>’>,"
s
<<include=>
to

.+ Registrar Incidencias ;i J:
o s - zzincludes> .
. . o | =<inglude =
z e '
Registrar Maguinaria <<|ndude>>’,_-”'- Verificar Maquinaria LT
=TT L Verificar Adividad Proyecto
£ ™
O-- <<include> >© ..
istrar Tipo Meguinaria

Verificar Tipo Maguinaria

Asitente_Operaciones

Verificar Incidencias

Reporte de Proyecios
<zincludes>

o T RS S
g Verficar Actividad

<<inglu de==

Regist ar clividad Proyects

d =<includer>

Actusliza estade

Figura 8: Diagrama de Casos de Uso de Requerimiento Detallado (Gestion de Proyectos).
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X

Asistente__Administrador

X

Asistente Operadones

X

Usuario

- X

] Asisternte_Mantenimiento
Loguear_sistema

Figura 9. Diagrama de Casos de Uso de Requerimiento Detallado (Gestion de Usuarios).
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Tabla 5

Especificacion de caso de uso registrar empleado.

Caso de uso Registrar Empleado

Accion en la cual la asistente de administrador podra registrar los

Descripcion ) i i
P empleados teniendo en cuenta el cargo y el documento de identidad.

Actor Asistente de administrador

Precondicion  Acceder al sistema

: Paso Accion
Flujo de
Eventos 1 Buscar el cargo
Basicos 2 Buscar documento de identidad

3 Buscar empleado
Post _
. Generar registro de empleados.
condicion
Paso Accién

AUleEE El sistema emitira un mensaje en caso el empleado ya este
Eventos 1

registrado.
El nimero del documento de identidad no puede estar registrado
anteriormente.

Alternativos
2

Importancia  Vital

Urgencia Inmediatamente

24



Tabla 6

Especificacion de caso de uso registrar Maquinaria.

Caso de uso Registrar Maquinaria
o Accion en la cual la asistente de mantenimiento podra registrar las
Descripcion o ) .
maquinarias que se necesitan para los proyectos que brinda la empresa.
Actor Asistente de mantenimiento

Precondicion  Acceder al sistema

Paso Accion
Flujo de ] o
1  Buscar Tipo de Maquinaria
Eventos .
. 2  Buscar Maquinaria
Basicos
3 Registrar Maquinaria
Post ) o
. Generar registro de maquinarias.
condicion
) Paso Accion
Flujo de
El sistema emitira un mensaje en caso no exista stock de
Eventos

) 1 maguinarias para atender los proyectos gue pretenda realizar la
Alternativos a P proy quep

empresa.

Importancia  Vital

Urgencia Inmediatamente
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Tabla 7

Especificacion de caso de uso registrar incidencia de proyectos.

Caso de uso Registrar Incidencia de Proyecto
o Accion en la cual la asistente de operaciones podra registrar las incidencias
Descripcion o ]
que se presenten en las actividades que se realicen en los proyectos.
Actor Asistente de Operaciones

Precondicion

Flujo de
Eventos

Basicos

Post
condicion
Flujo de
Eventos
Alternativos

Importancia

Urgencia

Acceder al sistema

Paso Accibn

1  Buscar actividad de proyecto
2  Buscar incidencia

3 Registrar incidencia de proyecto

Generar registro de incidencia de proyecto

Paso Accidén

El sistema emitira un mensaje en caso no exista la incidencia que se

haya dado en la actividad de un proyecto.

Vital

Inmediatamente
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Tabla 8

Especificacion de caso de uso registrar cliente.

Caso de uso Registrar Cliente
Accidn en la cual la asistente de operaciones podra registrar los clientes
Descripcion que requieran los proyectos que realiza la empresa. Para ello, se debe tener
en cuenta, el tipo de cliente.
Actor Asistente de operaciones

Precondicion

Flujo de
Eventos

Basicos
Post
condicién

Flujo de
Eventos

Alternativos

Importancia

Urgencia

Acceder al sistema

Paso Accibn

1  Buscar Tipo de Cliente
2  Buscar Cliente

3 Registrar Cliente
Generar registro de Clientes.

Paso Accidén

El sistema permitira activar al cliente en caso, ya haya estado

registrado anteriormente.

2  El sistema emitird un mensaje en caso el cliente ya este registrado.
Vital

Inmediatamente
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Tabla 9
Especificacion de caso de uso registrar contrato.

Caso de uso Registrar Proyecto

Accion en la cual la asistente de operaciones podré registrar los proyectos
para los clientes que soliciten o requieran. Para ello, se tiene que tener en
Descripcion cuenta las maquinarias, materia prima, los empleados que lo implementen,
al cliente que se le preste el servicio y en el transcurso de su

implementacidn, las incidencias que pueden ocurrir.
Actor Asistente de operaciones
Precondicion  Acceder al sistema

Paso Accion

1 Buscar cliente

2  Buscar maquinaria
Flujo de
3 Buscar empleado
Eventos o
. 4 Buscar materia prima
Basicos
5  Buscar actividad
6  Buscar proyecto
7 Registrar proyecto
Post _
- Generar registro de Proyectos.
condicion
Paso Accion
Flujo de . El sistema permitira realizar la anulacion de los proyectos siempre y
Eventos cuando, no se haya iniciado.
Alternativos , En caso el proyecto esté en estado pendiente y pasan mas de 2 dias

registrar el inicio, se anula automéaticamente.
Importancia  Vital

Urgencia Inmediatamente
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Tabla 10

Especificacion de caso de uso registrar actividad de proyecto.

Caso de uso Registrar Actividad de Proyecto
Accion en la cual la asistente de operaciones podra registrar las actividades
Descripcion de proyecto, dando inicio al mismo y estableciendo las fechas para cada
actividad.
Actor Asistente de operaciones

Precondicion

Flujo de
Eventos

Basicos

Post
condicién
Flujo de
Eventos
Alternativos

Importancia

Urgencia

Paso Accidén

1 Buscar proyecto.

2  Buscar actividad de proyecto.

3 Registrar actividad de proyecto

Generar registro de Actividades de Proyecto.

Paso Accién
El sistema permitird anular la actividad del proyecto en caso no
! haya iniciado el proyecto.
Vital

Inmediatamente
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Los diagramas de comunicacion muestran la iteracion de los objetos de cada

caso de uso.

2 Vierificar TipoMaguinaria
pova JLeer

——O0—0

4. Obfeto TipaMaguinaria

- Verificar_TipoMaguinaria - TipoMaquinaria

1: Click RegistrarEquipo 5 Verificar Maquinaria
% — M — a
R N

7:Objeto Maguinaria

N - Verficar_Maquinaria
8 Registrar Maquinaria O

-, - Maguinaria

G Leer

- Asistente_Mantenimiento

- Reqgistrar_Maquinaria

Figura 10. Diagrama Comunicacion Registrar Maquinaria.

2 Verfficar TipoClienie

7. Leer
. /4\ —
. \_/ Q
3. 0bjeto TipaCliente - Verfficar_TipoCliente - TipoCliente
1: Click ReqgistarEquipo 4 Verificar Cliente 8 Leer
— — VN —
< \_/
5. 0bjeto Cliente
- Asistente_Operaciones “Vedficar_Cliente
B:Registrar Cliente 9: Crear
: ) - -'Cliente

- Registrar_Cliente

Figura 11. Diagrama Comunicacion registrar Cliente.

30



20 \erificar Docldentidad 3iLeer
—

O

-
4: Objeto Docldentidad
:Verificar_Docldentidad

5:Verificar Cargo
g G leer

O

: Documento_|dentidad

— /—é\\ iy
< N
7: Objeto Cargo “\lerificar Cargo - Cargo
1: Click w_ReqgistrarEmpleado E——
|
| 8: Verificar Empleado 9:Leer
- /4\ =~
T Asi ini :w_ReagistrarERfpleado
: Asistente_Administrador w_kegistrar=mplea - U
10: Objeto Empleado
- Verificar_Empleado
11: Registrar Empleado 12 Crear Empeado

O

Registrar_Empleado

Figura 12. Diagrama Comunicacion Registrar Empleado.
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-
4:0bjeto Cliente v

Verificar_Cliente ‘Cliente

5:Verfficar Maquinan a
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7-0bjeto Maguinana

Verificar_Maquinaria Waquinaria

8 Verificar Empleado 9 Leer
Q

1: Click RegisrarProyedo 10 Objeto Empleado
\erificar_Empleado Empleado
11: Venficar MatenaPrima 12 Leer
Asistente_Operaciones 1w_Regi -

@,

i
v
13 Objeto MateriaPrima

< Verificar_MateriaPrima WateriaPrima

14 Verificar_Actividad 15 Leer
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Sl Actvidad actividad

17: Verificar Proyecto 16 Leer
—_— —

Y
N

e
19: Objeto Proyecto
Verficar_Proyedo

3 21: Crear
20: Registrar Proyecto /(\ - Provects’
- Registrar_Proyecto
22:Actualizar Estado 23 Actualizar
— —

5
N

:Actualizar_estado

Figura 13. Diagrama Comunicacion Registrar Proyecto.
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2 Verificar Proyecto 6 Leer

—
3:Objeto Proyecto
< Verificar_Proyecto Proyecto’

4: Verificar ActividadPrayecto 8 Leer
—=
5: Objeto ActividadProyecto
1. Click RegistrarAdivdadProyecto < Vierificar_ActividadProyecto
% z |
Asistente_Operaciones “w_RegistraricidsdProyecto 7.g ogistrar ActividadProyecto 9: Crear “Actividad_Proyecto
JE— fé\\ . _

N

Registrar_ActividadProyecto

10 Actualiza Estado 1 Actualiza
— —

\/

- Actualiza_Fstado

Figura 14. Diagrama Comunicacion Registrar Actividad de Proyecto.

2:\erificar ActividadProyedo 9 Leer
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“Verificar_ActividadProyedo “Actividad_Proyedo
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Figura 15. Diagrama Comunicacion Registrar Incidencia.
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Figura 16. Diagrama de clases de analisis.




En el diagrama de secuencia de disefio, se visualiza y/o define de forma ordenada, el funcionamiento de cada una de las ventanas del

sistema.

: Asistents_MMsntenimisnts ©W_henu © W Werificsriasg... : w_PRegistrarhdsgui... : Mostrar_Tipohds... | : BuscshMsgui... | : Agregsr | : Maodificsr | : Eliminss | . Tipohag... | : Msguin... |
W Werifics inars = = = R P T = ris
- i Mostrar T ris

Dfigis =20 debusg...

L_l L Abre WerificarMagsin. .. |

Cilick RegstrarklAguin. ..

Actusizan

Figura 17. Diagrama de secuencia de disefio Registrar Maquinaria.
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Figura 22. Diagrama de Clase de Disefio.
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Figura 26. Diagrama de Estado de la Clase Proyecto.
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El diagrama de componentes nos permite visualizar los componentes de

software y asi, tener conocimiento de como se distribuye el sistema informatico.
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datos e e

@

BO_Proyecto

Figura 27. Diagrama de Componentes.
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Figura 28. Diagrama de Despliegue.
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Figura 29. Base de Datos.




INFORMACION GENERAL DE EMPLEADOS

REGISTRAR EMPLEADO

Nombre(s) *

Apellido Paterno *

Apellido Materno*

Documento de Identidad *

Seleccione Docurnento de Identidad

Numero *

REGISTRAR INFORMACION B LIMPIAR B}

v

Selecciona Cargo

Foto *

Seleccionar archive | Ningun archivo seleccionado

Figura 30. Ventana Registrar Empleado.
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INFORMACION GENERAL DE MAQUINARIA

REGISTRAR MAQUINARIA

Tipo Maguinariz *

Selecciona Tipo Maguinaria

Nombre *

GuARDAR B LIMPIAR &3

LISTADO DE MAQUINARIAS

Mastrar
" v
registros
Codigo Tipo Maquinaria Nombre
1 Maguinaria Blanda Cortadora 2x
Codigo Tipo Maquinaria Nombre

Mostrando registros del 1311 de un total de Tregistros

m
c

Estado

Estado

Acciones

E‘, -

Acciones

Figura 31. Ventana Registrar Maquinaria.
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INFORMACION GENERAL DE MATERIA PRIMA

RECISTRAR MATERIA PRIMA

Nombre *

¥
registros
Unidad Medida *
Codigo Nombre
Selecciona Unidad Medida v
1 Corcho
GuArDAR H LIMPIAR E3
2 Madera
Codigo Nombre

Mostrando registros del 1al 2 de

LISTADO DE MATERIA PRIMA

Unidad Medida

Unidades

Unidades

Unidad Medida

un total de 2 registros

clusCar:

Estado

Estado

Acciones

Acciones

[

[£4

Figura 32. Ventana Registrar Materia Prima.
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INFORMACION GENERAL DE ACTIVIDADES

REGISTRAR ACTIVIDAD

Nombre *
_ Mostrar
= A B
registros
Descripcion *
Codigo Nombre
] Demalicidn
y: 2 mpieza
Precio *
1 3 Ensamblado
4 Lavado
GUARDAR B LIMPIAR 3 -
Codigo Nombre

Mostrando registros del 1al 4 de un total d

LISTADO DE ACTIVIDADES

Buscar
Descripcion Valor (Monto)
Actividad donde se realiza una demolicion 230.00
Limpieza del lugar 120.00
Ensamblado de equipos 130.00
Lavado de instrumentos 1200.00

Descripcion Valor (Monta)

e 4 registros

Estado Acciones
= )
[rcivece )
= )
= )

Estado Acciones

Figura 33. Ventana Registrar Actividad.
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INFORMACION GENERAL DE CLIENTES

REGISTRAR CLIENTE

Razon Social* Tipode Cliente *

Selecciona Tipo Cliente

Tt 1 %
RUC* Direccion

REGISTRAR INFORMACIGN Bl LIMPIAR &

Figura 34. Ventana Registrar Cliente.
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ADMINISTRACION DE PROYECTOS

1. INFORMACION ACERCA DE PROYECTO 2. REQUERIMIENTO DEL PROYECTO

o Materia Prima Maquinaria Actividades abajadores ncidencias

PR2021400007

Codigo Nombre Unidad Medida Cantidad

CLIENTE

[ ANADIR MATERIA PRIMA [

Fecha de Reqgistro

25/04/2070

Monto Total de Pago

Figura 35. Ventana Registrar Proyecto.
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ADMINISTRACION DE PROYECTOS

1. INFORMACION ACERCA DE PROYECTO

Numero Proyecto

PR2021400007

1 CLIENTE

Ramificadora Acepcia

Fecha de Reqgistro

25/04/2021

Fecha de Inicio

25/04/2021

Fecha de Culminacidn

25/04/2021

Monto Total de Pago

1680.00

2. REQUERIMIENTO DEL PROYECTO

w

Monto Fecha Inicio Fecha Culminacion

Actividades rabajadores ncidencias

Figura 36. Ventana Registrar Actividad de Proyecto.
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AGREGAR INCIDENCIA EN PROYECTO

Numero de Proyecto *

Selecciona proyecto

Incidencia *

Selecciona Incidencia

Fecha

25/04/2021

CANCELAR REGISTRAR

Figura 37. Ventana Registrar Incidencia en Actividad de Proyecto.
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Andlisis y discusion

De los resultados obtenidos en este trabajo, se hizo una contrastacion con los
resultados de nuestros antecedentes, encontrando coindicencia con lo realizado por
Marti Bellmunt, G. (2019), en el desarrollo de una aplicacion web responsive
HTML5 para formacion de equipos de trabajo eficientes mediante algoritmo
ADNe, desarrollada para la Universidad Politécnica de Valencia; en ambos
proyectos se logro crear una aplicacion web para comunicacién multimedia en
tiempo real y compatible con dispositivos mdviles, combinando varias tecnologias

y responsive es decir, compatible con todos los tamafios de pantallas.

Tambien exiaste coincidencia con el proyecto realizado por Figueroa (2012), con
la implementacion de un sistema de control de registro y analisis de los costos de
las obras en cotizaciones y ejecuciones, logrando, con la sistematizacion, una
reduccion de dichos costos durante el proceso de construccion de viviendas y otras
obras. Asimismo, en ambos trabajos, se logré cumplir con los objetivos propuestos,
a partir del analisis de la situacion actual de las empresas, logrando implantar un
sistema que permite controlar los costos, aungue hayan sido diferentes las

metodologias de disefio utilizadas.

Otra de las coincidencias de nuestros resultados es con lo realizado por Panamito
y Agila (2013), pero esta vez con todo lo relacionado al control y seguimiento de
los materiales y accesorios necesarios para la planeacion, ejecucion y puesta en
marcha de los proyectos que realiza la empresa Cordovas Ingenieros SAC;
coincidiendo ademas en el analisis de requerimientos, anélisis y disefio preliminar,
disefio detallado e implementacion; obteniendo incluso, informacion en tiempo real,
del estado de sus proyectos y clientes de manera organizada y con acceso muy facil,
registrando la mano de obra, los materiales de contsruccion, maquinaria, costos de

cada proyecto, entre otros.

A su vez, tambien se coincide con Ynga (2014), en el control de costos y
presupuestos de las obras que realiza la empresa, coincidiendo ademas en el marco
metodoldgico utilizado como RUP y las herramientas Open Source como PHP,

lograndose demostrar en ambos casos, que el sistema convencional produce



pérdidas a la empresa por su demora y la consecuente mala toma de decisiones;

mejorando todo ello con la implementacion del sistema informéatico web.

Con respecto a lo trabajado por Gamarra (2016), contrasta el trabajo realizado al
buscar determinar el nivel de influencia de un sistema web de control de proyectos
analizando el indice de desempefio del cronograma y la variacion de costos de los
proyectos en una investigacion de tipo aplicada — experimental; sin embargo la
coincidencia radica en el entorno metodoldgico utilizado como RUP, PHP como

lenguaje de programacién y MySQL para la administracion de la base de datos.

Ademas, al revisar lo realizado por Carhuaricra (2018), este trabajo de
investigacién, empled también RUP como marco metodoldgico, con lenguaje para
programar PHP y con MySQL para gestionar la base de datos mejorando el proceso

de control de los proyectos.
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Conclusiones

Se logro realizar la descripcion de los procesos que tienen lugar en la empresa
Cordovas Ingenieros SAC, respecto de los proyectos, estableciendo los
requerimientos tanto para el control de proyectos como para el control de
avances del proyecto.

Se logré modelar, analizar y disefiar la arquitectura del software el sistema
informéatico web responsive utilizando la metodologia de desarrollo de
software RUP

Se logré la construccion e implementacion del sistema informatico web
responsive utilizando PHP y MySQL, evidenciando resultados positivos en el

control de los proyectos que contrata y ejecuta la empresa.

Recomendaciones

Se recomienda analizar los nuevos procesos que tienen lugar en la empresa
Cordovas Ingenieros SAC, respecto de los proyectos, estableciendo los nuevos
requerimientos para ellos.

Se recomienda el uso de la metodologia de desarrollo de software RUP para el
modelamiento, analisis y disefio de nuevas arquitecturas de software en
trabajos similares o distintos pero que tienen que ver con ingenieria del
software.

Se recomienda evaluar periddicamente el sistema informético web responsive
implementado, actualizando las herramientas tecnoldgicas utilizadas para

garantizar su buen funcionamiento.
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