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RESUMEN

El binomio ciudad y agua, es considerado un problema en asentamientos urbanos como la
Ciudad de Resistencia (Chaco, Argentina) punto de partida del presente trabajo. Pero puede
convertirse en oportunidad a partir de la incorporacién en la trama urbana de parques inundables
relacionados con los ambientes naturales del territorio de origen y su gestién integral. Un paso
adelante es pensar en las caracteristicas cuantificables y cualificables que debe tener su
materializacion en relacion al proyecto en un contexto determinado. Asi, se realiza una blsqueda
documental, se registran y evaltan las posibilidades de las infraestructuras permanentes como
muros de contencion, taludes, puentes, pasarelas, muelles y miradores, las infiltraciones de los
suelos, los sistemas de drenajes, estanques y canales, asi como las componentes dindmicas
como la vegetacion, los suelos permeables, los techos y terrazas verdes, entre otros.

ABSTRACT

The binomial city and water is considered a problem in urban settlements such as Ciudad de
Resistencia (Chaco, Argentina), the starting point of this work. But it can become an opportunity
from the incorporation into the urban fabric of floodplain parks related to the natural environments
of the territory of origin and their comprehensive management. A step forward is to think about
the quantifiable and qualifying characteristics that its materialization must have in relation to the
project in a given context. A search is carried out, the possibilities of permanent infrastructures
such as retaining walls, slopes, bridges, footbridges, piers and viewpoints, soil infiltration,
drainage systems, ponds and canals, as well as dynamic components such as vegetation,
permeable soils, green roofs and terraces, among others.
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INTRODUCCION

El disefio arquitectdnico urbano es una actividad proyectual de caracter contextual y cultural,
contribuye a la configuracién del medio ambiente urbano, estableciendo relaciones con el medio
ambiente natural. En la ciudad y especificamente en el espacio publico, las experiencias
perceptuales se desarrollan no solo en relacion al disefio, sino también en relacién a su
materializacion. Las infraestructuras en el marco del cambio climatico asociado especificamente
alas inundaciones, deben tener la capacidad de adaptarse frente a la vulnerabilidad del territorio.
Es frecuente la existencia de inundaciones como resultado del desbordamiento de rios, por lo
que surge la necesidad de realizar obras de defensa de sus margenes con el objetivo de
minimizar los efectos adversos y mitigar las consecuencias tanto econémicas, como sociales y
ambientales.

Se verifican algunos ejemplos en el orden nacional e internacional donde se implementa el disefio
integral de parques y plazas inundables, no solo como una oportunidad de gestién sostenible
del agua, uno de los recursos que segun la UNESCO es de los més importantes para la vida,
sino también como plano de experimentacion del disefio y la materializacién. Los parques
inundables proponen una nueva aproximacion a las medidas de mitigacion de riesgo. La
mitigacion del riesgo es una funcién fundamental de los parques inundables ya que estos pueden
ser una pieza clave en el disefio de sistemas de alerta temprana, planes de evacuacion y
monitoreo ante posibles inundaciones o ante el aumento del caudal de los rios.

La interaccion permanente entre la infraestructura “dura”, estatica o poco permeable y
componentes blandos o dinamicas como la vegetacion, el suelo permeable, los cubre suelos
entre otros, permite que el ciclo del agua funcione de forma mas natural.

En este sentido y en el marco del Pl 21C006 “La forma en el espacio publico urbano. Aportes
para ciudades inclusivas y sostenibles” se aborda como sub producto, una tematica sobre la que
se verifican algunos antecedentes dispersos y se considera necesaria como base documental
para el &mbito cientifico como profesional.

La metodologia surge a partir de realizar un estudio de casos paradigmaticos de parques
inundables reconocidos a nivel nacional e internacional, para luego focalizar en sus
caracteristicas relacionadas a la tecnologia y las posibilidades de incorporacién al ambito del
Nordeste. Se toma como caso de observacion y aplicacion a la ciudad de Resistencia cuyas
caracteristicas territoriales requieren de respuestas inmediatas.

METODOLOGIA

Los parques urbanos son considerados dentro de la estructura urbana, como los equipamientos
donde predominan las componentes naturales por sobre las construidas y tienen como principal
funcién la de sostener actividades deportivas, de recreacion y esparcimiento. Ademas, cumplen
con dos funciones fundamentales: una ecolégica vital para el equilibrio entre lo construido y el
territorio original sobre el que se localizan los asentamientos humanos; otra de caracter
perceptual, dando forma e identidad a la ciudad. El objetivo del trabajo consistié investigar sobre
las alternativas y posibilidades de materializacién del proyecto del espacio publico urbano,
enfocado en el estudio de casos de parques inundables como recurso de mitigacion del riesgo
hidrico.

La metodologia se desarroll6 a partir de 3 (tres) FASES, concatenadas entre si. En la FASE 1,
se realiz6 un relevamiento documental de antecedentes y se elabor6 un marco teérico como
construccion del enfoque del trabajo y andamiaje conceptual para la seleccion de casos vy el
posterior andlisis valorativo. Se verificaron aproximadamente dieciséis ejemplos internacionales,
de los cuales se seleccionaron cinco, considerados como significativos en cuanto a sus atributos
en relacion a la materializacion y los recursos tecnoldgicos. Los casos seleccionados, se
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sistematizaron individualmente y se volcaron en un cuadro sintesis (Tabla 1) que se detalla a
continuacion:

NOMBRE UBICACION ATRIBUTO SIGNIFICATIVO

en relacion a la materializacion
Parque del Agua Zaragoza, Alda — Jover, args Espacio de desbordamiento y filtracion
“Luis Bufiuel” Esparia (2008) natural a través de la vegetacion

Canales de vinculacion y desborde
Acueducto Rio Piedras San Juan, Puerto Rico | Alda — Jover, args Jardin Botanico y el Bosque Urbano
(2012) El refuerzo en la proteccién de niveles del
parque
Concurso Bafiado Norte Asuncion, Paraguay | Laboratorio de | Consolidacion de la barranca
(2018) Arquitectura y otros Sistema de captacion y depuracion de

aguas residuales

Sistema de terrazas
Qunli, Haerbin, China (2009) | Turenscape Red de caminos, puentes y miradores
Parque de Humedales y que se construyen alrededor de los
Aguas-Lluvias estanques y el talud

Red Ribbon Qinhuangdao, China | Turenscape Incorporacion de materiales innovadores

(2007)

Tabla 1: Cuadro sintesis de los parques inundables tomados como casos de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.

La seleccién de los casos de parques inundables para su estudio, se bas6 en la organizacion
coherente de las propuestas y otros atributos como:

Legibilidad. Considerando la posibilidad con que pueden reconocerse sus partes de manera
coherente: areas, lugares, sitios sobresalientes y sendas facilmente identificables, componentes
definidores del espacio como bancos, luminarias, tocones, hitos o llamadores y la materializacion
de cada dispositivo;

Identidad — Caracter. En cuanto al rasgo que distingue a un proyecto de otro, dado en muchos
casos por el concepto, en este caso, como parques inundables; las cualidades o circunstancias
que lo generan.

Estructura. En cuanto a la relacion espacial de las partes y el conjunto, considerando la jerarquia
de sus componentes y sus relaciones entre lo antrépico y lo natural; La estructura formal hace
alusion a acuerdos o reglas, a leyes internas de relacién y presencia de las partes dentro de un
todo.

Significado. Idea-concepto que representa o evoca de manera sensible o perceptible algin
atributo del sitio, de la memoria, de la ciudad, donde se considera que el caso arquitecténico
urbano, debe tener significado practico o emotivo tanto en lo individual como en lo colectivo,
para los usuarios y para la ciudad en general,

Tecnologia. Instrumentos, recursos técnicos o procedimientos tecnolégicos — constructivos
empleados, donde la materializacion se considere factible de ser incorporadas a propuestas
locales.

Los casos fueron analizados de manera independiente, mediante una ficha descriptiva que
aborda la comprension de la obra seleccionada, desde aspectos tangibles, cuantificables y
documentales, como aspectos en relacion a las cualidades espaciales. En la FASE 2, se realiza
una comparativa de los casos, cruzando las variables analizadas en cada uno de los ejemplos
para que puedan ser comparables entre si y arribar a la FASE 3 donde se realizan las reflexiones
criticas del trabajo.
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DESARROLLO

Las actividades antrépicas impactan sobre el territorio produciendo situaciones de vulnerabilidad
que se suman a los regimenes hidrolégicos y ecolégicos propios de la Regién Nordeste Argentino
(NEA). Segun informes de la UNESCO (2021) el nimero de fatalidades y dafios econémicos
causados por desastres relacionados con el agua, tales como inundaciones, sequias, derrumbes
y hundimientos, se ha incrementado de forma dramatica a nivel mundial, debido a varios factores,
incluyendo el crecimiento de la poblaciéon en zonas expuestas a desastres relacionados con el
agua. Las inundaciones que se estan produciendo a escala global son en gran medida, una
consecuencia de la accion de las actividades humanas sobre el planeta que deriva en el cambio
climatico. Paraddjicamente, ciudades que despliegan grandes altas tecnologias como Nueva
York, Londres, Tokio, Shanghai, Nueva Orleans y Bangkok se encuentran en procesos de
hundimiento y cada vez con indicadores mas agudos de vulnerabilidad territorial. La arquitectura,
el urbanismo y el paisajismo sustentable, aportan una vision superadora y con espiritu resiliente
y prospectivo a obras de equipamiento e infraestructura, entre otras cosas apuntando a:

= El equilibrio entre lo construido y lo natural

= Elincremento de la relacidn vincular entre espacio vacio y espacio construido

= La moderacion de la relacién entre superficie permeable e impermeable

» Lareduccion del efecto de isla de calor

= El aprovechamiento del agua de lluvia para su uso efectivo en beneficio de la poblacién

= La proteccion de los ecosistemas y del territorio original

= Elresguardo de los ecosistemas en favor del futuro

= Un enfoque integrado de la gestién, aprovechando los beneficios de las inundaciones y
el uso de las llanuras inundables, en consonancia con los abordajes de la UNESCO.

= Ladifusién de la Eco-hidrologia como opcion

En el ambito regional, la problematica de las inundaciones es recurrente en ciudades capitales
de Provincia del Nordeste Argentino (NEA) y sus areas metropolitanas, asi como en ciudades
del Litoral: Santa Fe, Resistencia, Corrientes, Formosa. También se verifican en el norte de Entre
Rios y localidades mas pequeiias del interior de las provincias del NEA. El aumento de caudal y
los desbordes de los rios, las precipitaciones que superan la capacidad de absorcion de los
suelos, los procesos de deforestacion, las deficiencias en la planificacién y prevision, son factores
que se combinan entre otros para arribar a situaciones extremas.

Por otro lado, si bien el cambio climatico y sus consecuencias son presentados como un conflicto,
con efectos negativos sobre el sistema ambiental, es necesario recurrir a estrategias con
enfoques que amortiglien esta situacion y la conviertan en oportunidad.

El agua es determinante de un ecosistema (Schjetnan-Peniche-Calvillo, 2010) Su valor radica
tanto en la posibilidad de dar vida, como en cuestiones econdmicas y de percepcién de medio
natural y paisajistico. La Directora General de UNESCO Audrey Azoulay, afirma que “El agua es
nuestro recurso mas preciado, un “oro azul” al que mas de 2.000 millones de personas no tienen
acceso. No solo es esencial para la supervivencia, sino que también desempefia un papel
sanitario, social y cultural en el seno de las sociedades humanas.” Es asi que surge la necesidad
de encauzar el problema y resolver la fragilidad del binomio ciudad-agua, considerando las aguas
superficiales, las areas de reserva acuifera, los cuerpos de aguas permanentes y temporales,
las aguas de desborde, los excesos pluviales por inclemencias del clima y por acciones
antropicas.

Los parques inundables son una alternativa viable para mitigar los efectos adversos que derivan
en la vulnerabilidad del territorio frente al agua, pero requieren de la conceptualizacién y el disefio
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creativo de los lugares, equipamientos e infraestructuras para aprovechar las condiciones
propias de cada entorno.

Materializacién del espacio publico urbano

De esta manera se analizaron y definieron los componentes naturales y antrépicos, que resultan
significativos de las propuestas y que sus posibilidades de aplicacion pueden ser consideradas
en las ciudades de la Region, donde la topografia, las pendientes, accidentes geograficos,
reservorios y cursos de aguas permanentes o temporales, deben estar incluidos en el disefio de
la ciudad como componentes multipropdsito (Ver figura 1).

Figura 1: Iméagenes significativas de los ejemplos analizados y sus posibilidades de materializacion: Qunli,
Parque De Humedales Y Aguas-Lluvias, Haerbin, China (2009) y Parque Jinhua Yanweizhou, China
(2014), ambos de estudio Turenscape. Fuente: https://www.turenscape.com/

En principio, se definen dos tipos de componentes como parte de los sistemas de abordaje
holistico del espacio urbano: las componentes o infraestructuras permanentes (también llamadas
estaticas o duras) y las componentes dinamicas (también llamadas blandas)

Componentes o infraestructuras permanentes:

Son los que se definen como muros de contencion, taludes, puentes, pasarelas, muelles y
miradores, las infiltraciones de los suelos, los sistemas de drenajes, estanques y canales. Es
basico en el momento del disefio un estudio de suelo absorbente y de qué funciones especificas
tendran en los momentos de grandes lluvias como de sequia (absorber, conducir, mantener) los
gue trabajardn en conjunto con las superficies duras o impermeables (Figura 2).

PRINCIPALES TIPOS DE MUROS DE CONTENCION

Muro a grevedad Muro hincado Muro a gravedad armado | Muro de contencion
anclado

g SEETTTIIILery

Figura 2: Algunos de los ejemplos analizados sobre las alternativas constructivas. En este caso esquema
de resolucion morfolégica-material de muros de contencidn. Fuente: http://ingcaba.blogspot.com/

Las pasarelas, muelles, miradores son una constante en esta tipologia de espacio urbano para
su uso en las distintas situaciones de atravesamiento o de llegada a puntos estratégicos del
proyecto. Los usos de los mismos estan en relacién al nivel de las aguas. Los materiales mas
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utilizados son el hormigdn armado y el metal; aunque hemos visto en madera; y el uso mixto es
el més frecuente

Los taludes y muros de contencidn son de uso recurrentes y necesarios al plantearse este tipo
de espacios de uso publico. Sus funciones generales son evitar la erosién de los suelos, canalizar
las aguas, mantener los niveles de las aguas, generar circulaciones a distintitos niveles
combinadas con las otras funciones. Estos tienen varias funciones segln el proyecto y tipologia
del terreno; como asi también los materiales a utilizar aca entran a jugar también los distintos
niveles y alturas del mismo convirtiéndose en una gran obra de ingenieria; indudablemente en
estos trabajos interdisciplinarios los calculos de los muros de contencién son también parte de
ello (Ver figura 3).

. CoronAMENTD
, URLOA CAION »

Figura 3: Andlisis de Muros de contencion y Taludes. Elaboracion propia.

Otras componentes analizadas tienen que ver con las impermeabilizaciones flexibles,
generalmente para grandes superficies, donde se trabajan membranas de geo textil y de PVC
soldadas y ancladas en los extremos.

Componentes dindmicas

Las componentes dinamicas, como la vegetacion, los suelos permeables, los techos y terrazas
verdes, entre otros, son las que se van transformando a lo largo de distintos periodos de tiempo
(dias, meses afios, décadas, estaciones del afio) generando diferentes situaciones espaciales -
paisajisticas, en relacion a la estética, los colores, los juegos de luces y sombras, las alturas y
magnitudes, entre otras. Entre las componentes dinamicas se encuentra también el agua, en
estado natural, en fuentes o estanques, quietas o en movimiento, con la intencionalidad del
disefio puede contribuir a generar espacios de tranquilidad o de dispersion, focos de atencion,
de recreacion, entre otros.

Una de las premisas fundamentales en el espacio urbano, es la posibilidad de conducir las aguas
de desborde e inundacién hacia las zonas que asi lo requieran y que puedan actuar como
receptaculos permanente o temporales, en el mejor de los casos utilizando solo la gravedad (es
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decir por pendiente). En el caso de nuestros territorios de escasa pendiente, debe ser concebido
desde el disefio de manera consciente.

CONCLUSIONES

Se parte de la hipétesis de que puede concebirse al disefio como un eslabén que propicie los
espacios multipropésito, donde lo arquitecténico, urbano, natural, funcional, paisajistico y
significativo se sinteticen desde la idea proyectual al desafio técnico de la materializacion.

El desarrollo de estrategias urbano-paisajisticas y constructivas en relacién a areas vulnerables,
que mitiguen la intensidad de los periodos de inundacién, deben estar vinculadas al proyecto que
contemple dentro del desarrollo sostenible de espacios urbanos, las componentes o
infraestructuras permanentes y las componentes dinamicas, que puedan actuar como
andamiajes de aspectos como tales como las posibilidades del suelo en cuanto al retardamiento
y absorcion del agua; la canalizacién, distribuciéon y reutilizacién del agua; entre otros. Ademas,
desde una gestibn del agua con visibn ecosistémica, la incorporacion de nuevas
conceptualizaciones de abordaje como la Ecohidrologia que sintetiza en una nueva
interdisciplina, las relaciones entre la hidrologia y la ecologia, conduce a alternativas de
administracion de los complejos procesos en el ciclo del agua o ciclo hidrolégico.

Més alla de los contextos, es importante lograr &mbitos de coordinacion de los diferentes actores
que “tensionan” el territorio: entes gubernamentales, organizaciones no gubernamentales,
organismos de financiamiento, profesionales y técnicos, vecinos de areas vulnerables afectados
por los fenbmenos citados. En este marco, el rol de la Universidad puede ser fundamental,
contribuyendo a coordinar y motorizar propuestas superadoras.

En cuanto a los desafios técnicos que enfrenta la arquitectura y las disciplinas de soporte, las
componente analizadas en los parques tomados como observables, aportan desde sus distintas
escalas y atributos, al equilibrio ecoldgico, la atencién a la vulnerabilidad del ecosistema, la
reutilizacion del agua y la educacion ambiental tomando al desarrollo sostenible de espacios
publicos urbanos como modelo. En la media que las lluvias y desbordes amplien su intensidad y
caudales imprevistos, estos recursos seran insuficientes, ya que los reservorios de parques
inundables tienen una capacidad limite de permeabilidad y acumulacién de agua, en relacion a
su superficie absorbente y posibilidades de retencion. Por ello es importante, seguir
profundizando en estrategias de abordaje integral que contribuyan a la mitigacién de riesgos
desde las practicas ciudadanas, asi como desde las acciones profesionales y técnicas en la
elaboracién y gestion de estudios referidos al tema y en diferentes escalas: sobre las
posibilidades urbanas, de los equipamientos propuestos y de los nuevos materiales, aplicando
la creatividad, como pensamiento prospectivo y anticipado.

Por ultimo y como reflexion disciplinar, la materialidad en arquitectura deberia operar como una
herramienta que colabore en dar solucién a las probleméticas planteadas y potencien la calidad
de los proyectos, faciliten los usos y denoten significados, mas alla de las coyunturas
econdmicas-sociales. Es necesario conocerlos, estudiarlos y experimentar con ellos a fin de
lograr alternativas que atiendan a las demandas y la dinamicidad contemporanea. Asi, se podra
constituir en una alternativa sostenible y real, en una vinculacién mas saludable entre ciudad y
naturaleza.
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