
«Вестник НГАУ» – 3 (64)/2022	 93

ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ

DOI:10.31677/2072-6724-2022-64-3-93-101
УДК 619:616-071:636.034

ВЛИЯНИЕ ТЕПЛОВОГО СТРЕССА НА КОРОВ В СУХОСТОЙНЫЙ И 
ПОСЛЕРОДОВОЙ ПЕРИОД

А.И. Белоусов, доктор ветеринарных наук, старший научный сотрудник
И.А. Шкуратова, член-корреспондент РАН, доктор ветеринарных наук, профессор, главный научный сотрудник
А.С. Красноперов, кандидат ветеринарных наук, старший научный сотрудник
О.Ю. Опарина, кандидат ветеринарных наук, старший научный сотрудник
С.В. Малков, кандидат ветеринарных наук, старший научный сотрудник
Уральский федеральный аграрный научно-исследовательский центр Уральского отделения РАН, Екатеринбург, 
Россия
E-mail: marafon.86@list.ru

Ключевые слова: тепловой стресс, температурно-влажностный индекс, гематология, гематологические 
индексы, клиническая биохимия, метаболизм, высокопродуктивный крупный рогатый скот.

Реферат. Представлена информация о влиянии теплового стресса на коров в сухостойный и послеро-
довой период. Цель исследования – изучить клинико-метаболические проявления теплового стресса у су-
хостойных и новотельных коров. Объект исследования – коровы раннего, позднего сухостойного периода 
и новотельные. Проводили оценку параметров микроклимата животноводческих помещений, диспансери-
зацию крупного рогатого скота и отбор проб крови для гематологического и биохимического исследова-
ний. Рассчитывали также лейкоцитарный индекс интоксикации, индекс сдвига лейкоцитов крови и лимфо-
цитарный индекс. В ходе диспансеризации у животных было установлено ухудшение общего состояния, 
слабость, снижение потребления корма. Выявлено повышение температуры тела (39,42±0,55 оС), тахипноэ 
(86,45±8,04 дых. дв.) и тахикардия (127,65±3,66 уд/мин). При гематологическом исследовании установле-
но снижение абсолютного количества лимфоцитов и смещение показателей лейкоцитарной формулы. По 
результатам оценки лимфоцитарного индекса у коров сухостойного периода соотношение гуморального 
и клеточного звеньев иммунитета имело сбалансированный характер, а у новотельных наблюдался дис-
баланс. Биохимический скрининг сыворотки крови коров в условиях теплового стресса показал досто-
верные изменения метаболического профиля на фоне общего снижения потребления корма. Содержание 
общего белка и глобулинов в сыворотке крови в первые дни после отела составило 68,36±3,48 (p≤0,01) и 
35,36±3,89 г/л (p≤0,01), что на 16,0 и 33,0 % ниже, чем у коров раннего сухостойного периода. Уровень 
глюкозы и холестерина прогрессивно снижался после запуска, достигая минимума в послеродовой период 
(глюкоза – 3,14±0,59, общий холестерин – 2,18±0,55 ммоль/л (p≤0,01)). Содержание мочевины в крови 
животных достоверно увеличивалось, достигая максимума в первые дни после отела – 7,44±1,48 ммоль/л 
(p≤0,01). Установлено также повышение содержания общего билирубина, аспартатаминотрансферазы и 
креатинфосфокиназы. Таким образом, тепловой стресс приводит к изменениям клинико-метаболического 
статуса у высокопродуктивных коров.
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Abstract. In the article, the authors presented information on the effect of heat stress on cows in the dry 
and postpartum periods. The study aims to study clinical and metabolic manifestations of heat stress in dry and 
fresh cows. The object of the study is cows of the early and late dry periods and new calves. The authors assessed 
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the parameters of the microclimate of livestock premises, clinical examination of cattle, and blood sampling for 
hematological and biochemical studies. The authors also calculated the leukocyte index of intoxication, the shift 
index of blood leukocytes, and the lymphocytic index. Animals were found to have worsened general conditions, 
weakness, and reduced feed intake during the medical examination. An increase in body temperature (39.42±0.55 
°C), tachypnea (86.45±8.04 resp.), and tachycardia (127.65±3.66 bpm) were also revealed. A hematological study 
revealed a decrease in the absolute number of lymphocytes and a shift in the indicators of the leukocyte formula. 
According to the results of the assessment of the lymphocytic index in cows during the dry period, the ratio 
of humoral and cellular immunity was balanced, and in new calves, an imbalance was observed. Biochemical 
screening of the blood serum of cows under conditions of heat stress showed significant changes in the metabolic 
profile against the background of a general decrease in feed intake. The content of total protein and globulins in 
the blood serum in the first days after calving was 68.36±3.48 (p≤0.01) and 35.36±3.89 g/l (p≤0.01), which is 16 
.0 and 33.0% lower than in cows of the early dry period. Glucose and cholesterol levels progressively decreased 
after starting, reaching a minimum in the postpartum period (glucose - 3.14±0.59, total cholesterol - 2.18±0.55 
mmol/l (p≤0.01)). The content of urea in the blood of animals increased significantly, reaching a maximum in the 
first days after calving - 7.44±1.48 mmol/l (p≤0.01). The authors also found an increase in the content of total 
bilirubin, aspartate aminotransferase, and creatine phosphokinase. Thus, heat stress leads to changes in the clinical 
and metabolic status of highly productive cows.

В современных условиях глобального по-
тепления происходит рост средней темпера-
туры окружающей среды, что сказывается на 
всех сферах жизнедеятельности и оказывает 
существенное влияние на животноводство. 
Воздействие на организм животных высо-
ких температур, особенно в условиях повы-
шенной влажности, приводит к ряду физио-
логических изменений, направленных на ак-
тивацию механизмов терморегуляции. Самая 
комфортная температура окружающей среды 
для крупного рогатого скота – от минус 13 до 
плюс 25 ºC. При достижении верхнего кри-
тического уровня может развиться состояние 
теплового стресса, когда производство тепла 
в организме животных превышает теплоотда-
чу в окружающую среду. 

Температура тела у крупного рогатого 
скота поддерживается на уровне 38,5 °С (± 
0,5 °С). Вследствие интенсивного обмена ве-
ществ молочные коровы при переваривании 
корма и синтезе молока выделяют большое 
количество тепла. Однако у крупного рогато-
го скота способность к потоотделению огра-
ничена, что объясняет их высокую чувстви-
тельность к тепловому стрессу. Особенно 
чувствительны к повышению температуры 
окружающей среды высокопродуктивные жи-
вотные. 

Гипертермия обусловливает перераспре-
деление крови к периферическим тканям, 
способствуя усилению потери тепла организ-
мом, вызывает учащение дыхания, что приво-
дит к изменению кислотно-щелочного балан-
са и развитию дыхательного алкалоза [1–3]. В 
этих условиях снижается потребление корма 
животными, уменьшается поступление в ор-
ганизм сухого вещества и, как следствие, сни-
жается масса тела. Кроме этого, часть энергии 

корма, используемой ранее на производство 
молока, расходуется на процессы терморе-
гуляции, что вызывает снижение продуктив-
ности и воспроизводительных качеств живот-
ных [4–6], негативно сказывается на продол-
жительности хозяйственного использования, 
реализации генетического потенциала и при-
водит к значительным экономическим поте-
рям [7–9]. Адаптация к повышенной темпера-
туре сопровождается развитием компенсатор-
но-приспособительных реакций, изменением 
метаболизма и характерными клиническими 
проявлениями.

Цель исследования – изучить влияние по-
вышенной температуры окружающей среды 
на клинико-метаболические проявления те-
плового стресса у сухостойных и новотель-
ных коров.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования выполнены в отделе эко-
логии и незаразной патологии животных 
Уральского научно-исследовательского ве-
теринарного института ФГБНУ УрФАНИЦ 
УрО РАН в рамках государственного задания 
в соответствии с Программой ФНИ государ-
ственных академий наук по направлению 
4.2.1.5 «Разработка технологий прижизненно-
го управления качеством животноводческого 
сырья для получения высококачественных и 
безопасных продуктов питания».

Объект исследования – крупный рогатый 
скот. Для исследования было отобрано 3 груп-
пы по 10 животных в каждой. В 1-ю группу 
вошли коровы раннего сухостойного периода, 
во 2-ю – позднего сухостойного периода, в 
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3-ю – новотельные. Исследования проводили 
в летний период.

Проводили оценку параметров микрокли-
мата животноводческих помещений, диспан-
серизацию крупного рогатого скота по методу 
И.Г. Шарабрина (1985) и отбор крови для ге-
матологического и биохимического исследо-
ваний.

Для анализа состояния микроклимата в 
животноводческих помещениях были про-
ведены замеры температуры, влажности и 
скорости движения воздуха. Температуру воз-
духа измеряли с помощью бесконтактного 
инфракрасного термометра VKTECH GM320 
(Китай), относительную влажность воздуха 
– цифровым гигрометром KKMOON TL-500 
(Китай), а скорость движения воздуха в поме-
щении – анемометром с крыльчаткой HoldPeak 
HP-866B (Китай). Определяли также темпера-
турно-влажностный индекс (ТВИ) по шкале 
оценки температурного стресса, разработан-
ной Z.R. Burgos и R.J. Collier (Арканзасский 
университет) [10].

Отбор проб крови у коров проводили из 
подхвостовой вены в вакуумные пробирки 
фирмы «МиниМед» с ЭДТА-К2 и литий-гепа-
рином. Клинико-лабораторные исследования 
крови животных проводили согласно требо-
ваниям национального стандарта РФ ГОСТ 
31886-2012.

Гематологические показатели определя-
ли на анализаторе Abacus Junior Vet (Diatron, 
Австрия), применяя стандартные реактивы 
(Diatron, Австрия); лейкоцитарную формулу 
подсчитывали в мазках крови, окрашенных 
по Романовскому-Гимзе (300 клеток на ма-

зок) на микроскопе Olympus BX 43 (Olympus, 
Япония).

Для определения степени эндогенной ин-
токсикации организма и его иммунореактив-
ности рассчитывали следующие гематологи-
ческие лейкоцитарные индексы: лейкоцитар-
ный индекс интоксикации в модификации 
Б.А. Рейса (ЛИИр), индекс сдвига лейкоцитов 
крови (ИСЛК) и лимфоцитарный индекс (ЛИ) 
[11].

Биохимические исследования осу-
ществляли на анализаторе Сhem Well-2910 
Combi  (Awaveness Technology,  США) с  при-
менением оригинальных наборов реакти-
вов (Vital  Diagnostics  SPb, Россия; DIALAB 
GmbH, Австрия), используя турбометриче-
ские, кинетические и колориметрические 
методы. Достоверность выполненных изме-
рений подтверждена контрольными матери-
алами, рекомендованными производителями 
реактивов.

Математическую и статистическую об-
работку полученных данных проводили с 
использованием прикладной программы 
Statistica 11.0.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ 
ОБСУЖДЕНИЕ

Анализ показателей микроклимата по-
мещений, в которых содержались животные 
из обследованных групп, выявил превыше-
ние температуры воздуха на 9,25–10,15 оС 
(табл.  1).

Таблица 1
Параметры микроклимата в животноводческих помещениях

Microclimate parameters in livestock houses

Группа Температура воздуха, оС Влажность, % Скорость движения 
воздуха, м/с

Норма +8,00…+20,00 50,00–85,00 0,5–1,00

1-я +29,25 42,00 0,6

2-я +29,30 42,12 0,6

3-я +30,15 54,50 0,60

Согласно шкале оценки температурно-
го стресса, разработанной Z.R. Burgos и R.J. 
Collier [10], температурно-влажностный ин-
декс (ТВИ) в помещениях составил 75–79 
у.е. что соответствует умеренному тепловому 
стрессу. При этом в помещении с новотель-

ными коровами показатель ТВИ находился на 
границе с сильным тепловым стрессом.

Скорость движения воздуха в животно-
водческих помещениях составляла 0,6 м/с, 
что ниже нормативных значений на 40 %. 
Низкая скорость движения воздуха приводит 
к ухудшению микроклимата – повышенной 
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концентрации углекислого газа и аммиака, а 
это, в свою очередь, усугубляет негативное 
влияние на организм животных теплового 
стресса.

При проведении клинического обследо-
вания животных установлено, что средняя 
ректальная температура, частота дыхатель-
ных движений и сердечных сокращений у 
животных из обследованных групп не имели 
достоверных различий. Так, ректальная тем-

пература в среднем составляла 39,42±0,55оС. 
Однако частота дыхательных движений и 
сердечных сокращений в группе раннего су-
хостоя была ниже на 7 % (125,80±4,21 уд/мин) 
и 3 % (81,60±7,30 дых. дв.) соответственно, 
чем в группе позднего сухостоя и новотель-
ных животных (128,09±3,30 и 128,75±4,11 
уд/мин; 88,45±7,94 и 87,00±8,60 дых. дв.). 
Выявленные отклонения подтверждают те-
пловой стресс у животных (табл. 2).

Таблица 2
Результаты клинического обследования животных в условиях теплового стресса

Results of clinical examination of animals under heat stress conditions

Группа Ректальная температура, oC Частота дыхательных 
движений в минуту

Частота сердечных 
сокращений в минуту

Норма 37,5–39,0 15–30 50–80

1-я 39,65±0,82 81,60±7,30 125,80±4,21

2-я 39,17±0,43 88,45±7,94 128,09±3,30

3-я 39,78±0,28 87,00±8,60 128,75±4,11

В условиях теплового стресса у всех жи-
вотных развивался симптомокомплекс, про-
являющийся ухудшением общего состояния, 
слабостью, снижением потребления корма 
с увеличением водопотребления. В тяжелых 
случаях животные были угнетены, принима-
ли вынужденную лежачую позу, у них наблю-
далась саливация. Признаки гипотонии рубца 
были установлены у 65,0 % коров позднего 
сухостойного и послеродового периодов и 
50,0 % коров раннего сухостойного периода.

Общеклинический анализ мочи коров по-
казал наличие признаков метаболического 
ацидоза у 28,6 % коров новотельного периода 

(рН мочи 5,0–6,0), тогда как в группе коров 
сухостойного периода рН соответствовал фи-
зиологическим значениям. Признаков кетону-
рии у обследованных коров не установлено. 

В результате гематологических исследо-
ваний выявлено, что воздействие теплового 
стресса не оказало существенного влияния на 
гемопоэтическую функцию. Уровень эритро-
цитов, гемоглобина, гематокрита и тромбоци-
тов соответствовал референтным значениям 
как у сухостойных, так и у отелившихся ко-
ров. В то же время лейкоцитарный профиль 
животных разных групп отличался (табл. 3).

Таблица 3
Гематологические показатели коров в условиях теплового стресса

Hematological parameters of cows under conditions of heat stress

Показатели Норма
Группа

1-я 2-я 3-я
Среднее Ст. откл. Среднее Ст. откл. Среднее Ст. откл.

1 2 3 4 5 6 7 8
Эритроциты, 1012/л 5,0–7,5 7,04 0,80 7,16 0,58 6,74 0,33
Гемоглобин, г/л 90–120 105,75 8,50 105,81 8,97 103,00 10,41
Гематокрит, % 24–46 34,28 2,81 33,78 3,16 35,50 4,47
Тромбоциты, 109/л 100–800 251,75 20,98 232,54 68,67 291,20 18,86
Лейкоциты, 109/л 4,5–12 6,77 0,87 8,41 1,99 5,77 0,80
Лимфоциты, 109/л 2,5–7,5 2,27 0,44 3,90* 1,32* 3,68** 0,14**
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1 2 3 4 5 6 7 8

Лейкоцитарная 
формула, %

палочкоядерные 2–5 4,00 2,82 5,73 4,19 5,40 3,28
сегментоядерные 15–35 40,00 9,60 44,63 7,60 21,60* 9,20*
эозинофилы 5–11 17,25 4,84 8,64 2,39 1,20 0,68
базофилы 0–2 0,75 0,25 0,72 0,17 0,80 0,40
моноциты 2–7 2,75 0,48 1,36 0,28 4,80 0,60
лимфоциты 40–75 35,25 9,63 38,82 9,45 66,00** 6,74**

Примечание. Здесь и далее:разница достоверна при применении U - критерия Манна-Уитни: * значимые 
критерии на уровне p≤0,05; ** значимые критерии на уровне p≤0,01.

Установлено, что общее количество лей-
коцитов возрастало в течение сухостойного 
периода с 6,77±0,87 до 8,41±1,99 109/л. После 
отела оно снизилось до 5,77±0,80 109/л. У жи-
вотных раннего сухостойного периода отно-
сительное и абсолютное количество лимфо-
цитов было ниже в среднем на 10,53 %, в то 
время как относительное количество сегмен-
тоядерных нейтрофилов было выше на 12,50 
%. У коров позднего сухостойного периода 
количество сегментоядерных нейтрофилов 
превышало референсную величину на 20,45 
%. Перераспределение клеток белой крови у 
стельных коров имеет физиологическую при-
роду и характеризует их миграцию в брюш-
ную полость с последующим накоплением в 
толще матки, где они представлены преиму-
щественно лимфоцитами, которые отличают-
ся от лимфоцитов крови и не способны рас-
познавать антигены плода. Однако под влия-
нием теплового стресса эти изменения носят 
более выраженный характер, что связано с 
резким снижением потребления корма живот-
ными [3].

Эозинофилия была зарегистрирована 
у 50 % коров раннего сухостойного перио-
да и у 10 % позднего сухостойного периода. 

Относительное количество эозинофилов пре-
вышало нормативные значения в 1,2–2,2 раза. 
При этом максимального значения показатель 
достигал у 20 % коров от общего числа жи-
вотных из групп раннего и позднего сухостой-
ного периода. Повышение количества данных 
клеток свидетельствует о сенсибилизации ор-
ганизма на фоне гипертермии [3]. После от-
ела количество эозинофилов резко уменьши-
лось, что может быть связано с повышением 
адренокортикоидной активности после отела 
и под влиянием теплового стресса.

Для более полной оценки зарегистриро-
ванных сдвигов в гематологических показате-
лях был проведен анализ данных с использо-
ванием гематологических индексов, показы-
вающих взаимоотношение между различны-
ми классами клеток лейкоцитарной формулы 
[11, 12]. Индексы лейкоцитарной интокси-
кации в модификации Б.А. Рейса (ЛИИр) и 
сдвига лейкоцитов крови (ИСЛК) у животных 
обследованных групп находились в диапазоне 
от 0,40 ± 0,23 до 1,11±0,45 и от 0,43±0,22 до 
1,78±0,78 у.е. соответственно, что говорит об 
отсутствии воспалительного процесса и ин-
токсикации (табл. 4).

Таблица 4
Гематологические индексы у коров в условиях теплового стресса, у. е.

Hematological indices in cows under heat stress, u.e.

Группа ЛИИр ИСЛК ЛИ
1-я 0,83±0,31 1,78±0,78 0,84±0,30
2-я 1,11±0,45 1,63±0,70 0,83±0,35
3-я 0,40±0,23 0,43±0,22 2,92±1,48

Лимфоцитарный индекс (ЛИ) у коров 
позднего и раннего сухостойного периода 
составил 0,83±0,35 и 0,84±0,30 у.е. соответ-
ственно, а после отела 2,92±1,48 у.е., из чего 
следует, что у коров сухостойного периода 
соотношение гуморального и клеточного зве-
ньев иммунитета имело сбалансированный 
характер, а у новотельных наблюдался дис-

баланс, что, вероятно, связано с физиологиче-
скими процессами в организме отелившихся 
коров, характеризующимися обратной мигра-
цией клеток белой крови в кровяное русло из 
толщи матки.

Биохимический скрининг сыворотки кро-
ви коров в условиях теплового стресса пока-
зал достоверные изменения метаболического 

Окончание табл. 3
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профиля. Установлено, что содержание обще-
го белка прогрессивно снижается от периода 
раннего сухостоя к транзитному периоду (20 
дней до отела – 15 дней после отела). У ко-
ров раннего сухостоя содержание общего бел-
ка в сыворотке крови определено на уровне 
79,72±3,94 г/л, тогда как в группе позднего 
сухостоя и новотельных коров показатель со-
ставил 73,13±4,83 и 68,36±3,48 г/л соответ-
ственно. Изменение белкового состава крови 
обусловлено общим снижением глобулино-
вой фракции, так как количество альбуминов 
у животных в указанные периоды находилось 
на постоянном уровне: 32,64±2,41 г/л у коров 
раннего сухостоя и 33,00±2,13 – у коров по-
слеродового периода. Количество глобулинов 
у отелившихся коров было минимальным – 

35,36±3,89 г/л против 47,08±3,60 у коров ран-
него сухостоя (табл. 5).

Содержание глюкозы и общего холесте-
рина в сыворотке крови коров послеродово-
го периода было минимальным – 3,14±0,59 
и 2,18±0,55 ммоль/л соответственно, что яв-
ляется отражением формирования «энерге-
тической ямы» у коров. Ранее проведенные 
исследования [13] показывают, что снижение 
этих показателей обусловлено физиологиче-
скими изменениями после отела. Однако от-
клонения, выявленные при тепловом стрессе, 
характеризуют более выраженные нарушения 
углеводного и липидного обмена вследствие 
резкого снижения потребления корма, кото-
рые можно охарактеризовать как патологиче-
ские.

Таблица 5
Биохимический профиль коров разного физиологического состояния в условиях теплового стресса

Biochemical profile of cows of different physiological conditions under heat stress

Показатели
Группа

1-я 2-я 3-я
Среднее Ст. откл. Среднее Ст. откл. Среднее Ст. откл.

Общий белок, г/л 79,72 3,94 73,13** 4,83** 68,36** 3,48**
Альбумин, г/л 32,64 2,41 35,01** 2,68** 33,00 2,13
Глобулины, г/л 47,08 3,60 38,13** 6,04** 35,36** 3,89**
АсТ, Ед/л 79,10 13,34 76,08 13,90 111,30** 48,12**
Глюкоза, ммоль/л 3,58 0,42 3,28 0,27 3,14 0,59
Креатинин, мкмоль/л 101,41 13,85 108,08 19,48 105,22 20,60
Мочевина, ммоль/л 2,91 1,02 5,73** 1,96** 7,44** 1,48**
Общий билирубин, 
мкмоль/л 0,22 0,70 2,00 3,00 6,32** 5,84**
Щелочная фосфатаза, Ед/л 70,10 22,46 71,83 19,81 81,10 17,60
Гамма-ГТ, Ед/л 16,73 2,76 12,33** 4,25** 15,04 5,73
ГлДГ, Ед/л 49,81 30,89 33,48 21,63 25,02* 8,27*
КФК общая, Ед/л 151,94 138,52 228,80 342,93  321,10 426,44
Кальций, ммоль/л 2,28 0,10 2,36 0,13 2,30 0,31
Магний, ммоль/л 1,07 0,18 1,28** 0,15** 1,00 0,23
Фосфор, ммоль/л 2,12 0,39 2,31 0,47 2,11 0,30
Холестерин, ммоль/л 3,07 0,42 2,38** 0,61** 2,18** 0,55**

Групповой анализ показателей минераль-
ного обмена показал, что у коров послеродо-
вого периода регистрировали незначительное 
снижение общего кальция и неорганическо-
го фосфора – на 2,3 и 9,5 % при сравнении 
с группой позднего сухостоя. Однако анализ 
индивидуальных особенностей минерального 
профиля коров показывает, что у 60,0 % жи-
вотных послеродового периода содержание 

общего кальция было ниже 2,3 ммоль/л, что 
указывает на развитие субклинической гипо-
кальциемии. Активность щелочной фосфата-
зы у коров после отела составляла 81,10±17,60 
Ед/л, что на 12,9–15,6 % выше, чем у коров 
сухостойного периода, что свидетельствует о 
повышенном риске развития остеодистрофи-
ческих процессов в первые дни после отела 
[14].
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Статистически значимые различия уста-
новлены в отношении концентрации моче-
вины в сыворотке крови коров в условиях 
теплового стресса. Установлено, что у коров 
позднего сухостоя и новотельного периода в 
условиях теплового стресса уровень мочеви-
ны был достоверно выше, чем у коров ранней 
сухостойной группы. Концентрация мочеви-
ны в сыворотке крови у животных позднего 
сухостойного периода за 20 дней до предпо-
лагаемого отела составила 5,73±19,6 ммоль/л, 
а у новотельных – 7,44±1,48, что в 2,0 и 2,6 
раза выше показателей коров раннего сухо-
стоя. Выявленные особенности указывают, 
что высокие температуры окружающей среды 
способствуют увеличению продукции аммиа-
ка в рубце и его конвертации в сывороточную 
мочевину на фоне высокобелкового рациона 
у коров транзиторного периода при использо-
вании максимальных резервов орнитинового 
цикла [15].

У отелившихся коров на фоне теплового 
стресса повышается функциональная нагруз-
ка на печень, что подтверждается повышени-
ем содержания общего билирубина в сыво-
ротке крови коров до 6,32±5,84 мкмоль/л про-
тив 0,22±0,70 и 2,00±3,00 мкмоль/л у групп 
сухостойного периода.

Выявлена тенденция к повышению ак-
тивности аспартатаминотрансферазы и кре-
атинфосфокиназы после отела. Так, у коров 
в послеродовой период установлены макси-
мальные значения АСТ и КФК – 111,30±48,12 
и 321,10±426,44 Ед/л соответственно. В груп-
пах сухостойного периода средние значения 
АСТ не превышали 80,0 Ед/л, а КФК – 230,0 
Ед/л. Изменения показателей могут указывать 
на органические повреждения миоцитов на 
фоне развития прогрессирующей мышечной 
дистрофии, окислительного стресса и актив-
ного глюконеогенеза в послеродовой период.

ВЫВОДЫ

1. Тепловой стресс приводит к измене-
ниям клинико-метаболического статуса у 

высокопродуктивных коров. Отмечалось 
ухудшение общего состояния, слабость, сни-
жение потребления корма, умеренное повы-
шение температуры, тахипноэ и тахикардия. 
Общеклиническим анализом мочи определе-
ны признаки гиперстенурии у 15,8 % и мета-
болического ацидоза у 28,6 % коров новотель-
ного периода.

2. В условиях теплового стресса в составе 
красной крови у животных не было выявлено 
статистически значимых отличий, а показате-
ли белой крови имели ряд отклонений – сни-
жение абсолютного количества лимфоцитов и 
смещение показателей лейкоцитарной форму-
лы. Оценка гематологических индексов ЛИИр 
и ИСЛК свидетельствовала об отсутствии 
воспалительного процесса и интоксикации у 
всех обследованных животных. По результа-
там ЛИ у коров сухостойного периода соот-
ношение гуморального и клеточного звеньев 
иммунитета имело сбалансированный харак-
тер, а у новотельных наблюдался дисбаланс.

3. Метаболические изменения отража-
ли дефицит субстратов основного обмена 
на фоне общего снижения потребления кор-
ма, которые были наиболее выражены у ко-
ров новотельного периода и позднего сухо-
стоя   – достоверное снижение показателей 
белкового, липидного и углеводного обмена. 
Содержание общего белка и глобулинов в сы-
воротке крови коров в первые дни после отела 
составило 68,36±3,48 и 35,36±3,89 г/л, что на 
16,0 и 33,0 % ниже показателей крови круп-
ного рогатого скота раннего сухостойного пе-
риода. Уровень глюкозы и холестерина про-
грессивно снижался, достигая минимума в 
послеродовой период – 3,14±0,59 и 2,18±0,55 
ммоль/л соответственно. Определена тенден-
ция к накоплению мочевины у коров за 14 
дней до отела и в первые дни после отела  – 
5,73±1,96 и 7,44±1,48 ммоль/л, к повышению 
активности аспартатаминотрансферазы и 
креатинфосфокиназы у коров новотельного 
периода – 111,30±48,12 и 321,10±426,44 Ед/л 
соответственно.
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